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Grafen’e oksijen atomlari eklenerek elde edilen grafen oksit cok gulgli ve ayni zamanda
esnektir. Bu yapisi sayesinde akilli giysiler icin kumas olarak kullanilabilmektedir. Ayrica
sodyum alginat ile grafen oksit birlesiminden elde edilen NaAlg/GO lifleri yiksek gerilme
direnci ve arttirilmis termal stabilite 6zellikleri gostermektedir. Grafen oksitin anti-bakteriyel
Ozelligi ise yara kapatici etkisiyle biyomedikal alaninda yuksek bir uygulama potansiyeli
vadetmektedir. YlUksek gerilme dayanimi, gelistiriimis termal stabilite ve anti-bakteriyel
Ozelliklerin bir araya gelmesi bu lifler icin askeri tekstiller alaninda uygulama fikrini ortaya
¢clkarmaktadir. Proje kapsaminda Sodyum Alginat / Grafen Oksit lifleri veya yizeyleri
elektrospinning yontemi ile elde edilerek pamuklu tekstil yiizeylerine entegrasyonu
saglanacaktir. Elde edilen birlesik kumas anti-bakteriyel 6zellikler, gerilme dayanimi ve termal
stabilite bakimindan incelenecek ve askeri kullanima uygun bir Urin elde edilmesi
hedeflenecektir.

Proje Ozeti(ingilizce):

Graphene oxide obtained by adding oxygen atoms is very strong and flexible at the same time.
Through this structure it can be used as the fabric for smart clothing. Also the NaAlg/GO fibers
obtained from the combination of sodium alginate and graphene oxide have high tensile
strength and improved thermal stability. Anti-bacterial properties of graphene oxide promises
a high application potential in the biomedical field about closing the wound textiles. The
combination of these features reveal the idea of using NaAlg/GO fibers in the field of military
textiles. Within the project, Sodium Alginate / Graphene Oxide fibers or surfaces will be
obtained by electrospinning method and will be integrated to 100% cotton textile surfaces. The
resulting composite fabric will be examined by anti-bacterial properties, tensile strength and
thermal stability reasons and to obtain a suitable product for military use will be targeted.
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Projenin amaci

Sodyum Alginat / Grafen Oksit lifleri veya yuzeyleri elektrospinning yontemi ile elde edilerek
anti-bakteriyel, yiksek geriime dayanimh ve arttinimis termal stabilite saglayan askeri
kullanima uygun bir trln elde edilmesidir.

Giris

Grafen’e oksijen atomlari eklenerek elde edilen grafen oksit ¢ok gucli ve ayni zamanda
esnektir (Kugler ve Spychaj, 2013). Bu yapisi sayesinde akill giysiler icin kumas olarak
kullanilabilmektedir. Grafen oksit ¢ozeltisinin sodyum alginat ile birlestiriimesi sonucu lif
¢ekimine uygun bir yapi elde edilmektedir. Elde edilen karisim elektrospinning yontemi ile lif
haline donusturilebilmektedir. He ve dig. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Sodium alginate
(NaAlg) film tabakasi Uzerine uniform olarak dagiimis %4’lik Grafen oksit (GO) nano
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tabakalari, Sodium alginate/Grafen oksit liflerinin maksimum gerilme direnci ve young modulu
Uzerinde artis saglayarak 0,32 ve 1,9 ‘dan 0,62 ve 4,3 GPa degerine ¢ikarmistir. Genel olarak,
kompozit lifler uzatildiginda daha yuksek bir direng gosterirler. Calisma kapsaminda GO/NaAlg
lifleri, yara kaplama materyali olarak kullanima uygun olan hidrojel formuna donustiralmustur.
NaAlg liflerine 4 wt% GO eklendiginde, NaAlg/GO liflerinin gerilme dayanimi %94 artmakta ve
Young modullu 4,3 GPa olmaktadir. NaAlg/GO lifleri, toksik olmamasi, disik maliyetli ve
yuksek dayaniml olmasi sebebiyle biyomedikal ve kimya muhendisliginde, ¢cevre korumada
ve diger alanlarda kullanim vadetmektedir (He ve dig., 2012). lonita ve dig. (2013), hidrojen
bagdi ve GO ile Alg arasindaki ylksek ylzeysel adhezyon nedeniyle nanokompozit filmlerin
termal stabilitesi ve mekanik 6zellikleri belirgin derecede degistigini tespit etmiglerdir. Termal
Gravimetrik (TG) analizler AI/GO kompozit filmlerinin termal stabilitesinin Alginat filmlerinden
daha iyi oldugunu goéstermigtir. Ayrica TG analizleri, Al matriksine 6 wt% GO eklenmesinin
Td3% ile yaklasik 25°C artisa neden oldugunu gostermistir.

Yaklagim

Proje kapsaminda sodyum alginat ve grafen ayri ayri temin edilerek 6ncelikle
laboratuvar kosullarinda Sodyum Alginat/Grafen Oksit (NaAlg/GO) solusyonu elde edilecektir.
Ardindan 1slak cekim yontemiyle jel lifler ve bu jel liflerden de kuru NaAlg/GO lifleri elde
edilecektir.

Elde edilen liflerden laboratuvar kosullarinda iplik egrilecek ve egrilen iplik %100 pamuk
¢ozglleri ile atkiya katilarak numune dokuma kumas elde edilecektir. Alternatif olarak,
NaAlg/GO lifleri filamentlerinin eldesi durumunda ytiksek gerilme dayanimlariyla 6rme kumas
eldesine uygun olduklari icin érme kumas elde edilecektir. ince bir aj tabakasi halinde elde
edilen 6rme kumas ile giyim ve konfor 6zelliklerinden faydalanmak icin %100 pamuklu bir
kumas birlestirilerek ¢ok katli bir fonksiyonel tekstil malzemesi elde edilmesi hedeflenecektir.

Beklenen Sonug

Yapilan farkli galismalarda NaAlg/GO nanokompozit filmlerinin yiksek gerilme
dayanimi ve daha iyi termal stabilite 6zellikleri sagladigi tespit edilmistir. Ayrica hidrofilik yapisi
ve anti-bakteriyel o6zellikleri nedeniyle NaAlg/GO ile gelistiriliecek kumas yapilarinin
biyomedikal ve askeri alanda (Savas meydani kiyafetleri olarak) kullanimi saglanabilecektir.
Elde edilen kumasin anti-bakteriyel 6zelli§i gerekli standartlarda test edilecek ve biyomedikal
yara kapatici kumas eldesi hedeflenecektir. Elde edilecek kumasin geleneksel medikal
uygulamalar da dahil olmak Uzere, 6zellikle askeri alanda fonksiyonel bir tekstil materyali
olarak kullanimi hedeflenmektedir.
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Sekil-2,3: Grafen (solda) ve Grafen Oksitin (sagda) kimyasal formili [Kugler ve Spychaj,
2013]

(a) (b) (c) (d) ()
Sekil-4: a-GO suspansiyonu, b-GO nano tabakalarin TEM Gérlintisu, c-Edirme Sollsyonu,
d Farkll caplarda jel I|err| e- kuru lifler (He ve dig., 2012)
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NaAlg/GO nanokompozit film yapisinin kimyasal bag yapisi (lonita ve dig., 2013)



