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YUKSEK LiSANS TEZi

ISKENDERUN KORFEZIi VE KARATAS KIYILARINDAKI
KIRLANGIC BALIGI (Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)
POPULASYONUNUN UREME, BUYUME VE
OLUM ORANLARININ BELIRLENMESI

Serkan BASTACI

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU

SU URUNLERI ANABILiMDALI

Danisman : Prof. Dr. Dursun AVSAR
Y1l 2005, Sayfa:66
Jiiri : Prof. Dr. Dursun AVSAR
Prof. Dr. Ferit KARGIN
Yrd. Dog. Dr. Cem CEVIK

Bu ¢alismada, Iskenderun Kérfezi ve Karatas kiyilarindan drneklenen kirlangig
baliginin (Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758) yumurtlama zamani, esey
oranlari, ilk eseysel olgunluk boyu, fekondite, yas kompozisyonu, biiyiime
parametreleri ve Olim oranlart arastirilmistir. Erkeklerin ilk eseysel olgunluga
16.8cm; disilerin ise 16.5cm’lik toplam boyda iken ulastiklari; aylik ortalama
Gonadosomatik Indeks degerlerinden, yumurtlamanin yogun olarak ocak-mart aylari
arasinda gerceklestigi saptanmustir. Orneklerin %5’ini jiivenillerin, %42’sini disilerin
ve %53{inil erkeklerin olusturdugu; Fekondite - Boy iliskisinin F= 49.804 * L.*6%
seklinde oldugu; disilerin toplam boyunun 9.2 ile 26.5cm arasinda, erkeklerinkinin
ise 9.6 ile 24.6cm’ler arasinda degisim gosterdigi; von Bertalanffy boyca ve agirlikca
bilyiime parametrelerinin sirasiyla L= 64.11cm, K= 0.062 yil”', to= -2.29 yil ve
W.= 2755g oldugu; her iki esey icin de III’lincii yas grubunun baskin oldugu
bulunmustur. Erkek ve disilerle bunlarin toplaminin Boy -Agirlik iligkisinin sirastyla
W= 0.0054*L*'"!, W= 0.007*L**"" ve W= 0.007*L*'** seklinde oldugu
saptanmistir. Ayrica olim oranlarindan dogal nedenlerle olani M=0.2988 yil™';
balik¢ilik nedeniyle olan1 F=0.1406 yil"' ve toplam 6liim orani ise Z=0.4394 yil
olarak saptanmus; boylece stoktan yararlanma diizeyinin E=0.32 yil™’lik bir degere
esit oldugu ve dolayisiyla ilgili stoktan yetersiz diizeyde yararlanildigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirlangic Balig1 (Chelidonichthys lucernus), Ureme, Biiyiime,
Oliim Oranlari, Stoktan Yaralanma Diizeyi




ABSTRACT

MSc THESIS

ESTIMATION OF THE REPRODUCTION, GROWTH AND MORTALITY
RATES OF TUB GURNARD (Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758)
POPULATION IN THE BAY OF ISKENDERUN
AND KARATAS COASTS
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In this study, the spawning season, sex ratio, length at first maturity, fecundity,
age composition, growth parameters and mortality rate of tub gurnard
(Chelidonichthys lucernus (Linnaeus, 1758) caught from the Bay of Iskenderun and
Karatag Coasts were investigated. Males matured at the total length of 16.8cm, while
females was 16.5cm. From the monthly mean values of the Gonadosomatic Index, it
was observed that spawning realized mainly between January and March. Juveniles,
females and males made up 5%, 42% and 53% respectively. The fecundity — Length
relationship was F= 49.804 * L** The total length of females ranged from 9.2cm
to 26.50cm, and of males from 9.6cm to 24.6cm. von Bertalanffy growth parameters
in length and weight were L,= 64.11cm, K= 0.062 yr ', ty= -2.29 year and W,=
2755g respectively. The III’th age group was dominant in both females and males.
The Length -Weight relationships for males, females and total of them were
estimated as W= 0.0054*L>'"! W= 0.007*L**""* and W= 0.006*L*"** respectively.
Also, natural, fishing and total mortality rates were found to be M=0.2988 yr',
F=0.1406 yr' and Z= 0.4394 yr' respectively. Thus, it was found that the
exploitation rate was E= 0.32 yr', and concluded that there is an underexploitation
on this stock.

Key Words: Tub Gurnard (Chelidonichthys Ilucernus), Reproduction, Growth,
Mortality Rates, Exploitation Rate
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1. GIRIS Serkan BASTACI

1. GIRIS

Su iirtinleri aktiviteleri, gerek diinya iilkeleri ve gerekse tlilkemizde gegmisi ¢cok
eski ¢aglara dayanan ve besin saglama amacli yapilan bir ugrastir. Gegen ylizyildan
bu yana giderek yogunlasan balik¢ilik faaliyetlerine ragmen, su {iriinleri tiretimindeki
esas artig, 20'inci Yiizyilda gerceklesen teknolojik gelismeler sonucunda miimkiin
olmustur. Ozellikle 2’inci Diinya Savasi'ndan sonra diinyadaki su iiriinleri iiretimi
hizli bir tirmanisa gecerek, 1980'lerde 70 milyon tonun iizerine ¢ikmis ve 1989
yilinda 100 milyon tona yaklagmistir (Celikkale, 1991). Diinya Gida ve Tarim
Teskilatt (FAO) kayitlarina gore, 2000 yili itibariyle diinyadaki toplam su iiriinleri
tiretim miktar1 130 433 785 ton olarak bildirilmistir (FAO, 2001).

Ulkemiz su iiriinleri iiretimi yoniinden ortalama 30’uncu sirada yer almasina
karsilik, potansiyel bakimdan su iiriinlerinin sektor bazinda gelismis oldugu pek ¢ok
tilkeden daha zengin kaynaklara sahiptir. Bu zenginlik de, cografik konumu ve

ekolojik yapisinin uygulugundan kaynaklanmaktadir (Mert, 1991).

Stoklarin korunmasi ilkesinden ayrilmamak kosuyla tlilkemizde su iiriinleri
liretimini arttirmak amactyla mevcut olarak uygulanan av giiciiniin arttirilmasina
yonelik denizlerimizde bircok g¢alisma yapilmistir. Tirkiye'nin Akdeniz kiyilari
itibariyle ilk balik¢ilik arastirmalar1 1950’lere kadar uzanmaktadir. 1953°te Numann
ilk bilimsel arastirmay1 gergeklestirmistir (Ozarslan, 1974). Daha sonra Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz kiy1 balik¢iliginin gelistirilmesi amaciyla Devlet Planlama
Teskilati’nca desteklenen ve 1980-84 donemini kapsayan bir ¢alisma, Bingel (1981,
1987) ve Bingel ve ark. (1993) tarafindan gergeklestirilmistir.

Tiirkiye’nin kiyr verdigi denizlerden 1991-2001 doneminde yillik olarak
avladig1 kirlangic baligi miktarlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir. Cizelge 1.1°den de
goriildiigii gibi, DIE’nin 1991-2001 yillar1 arasinda kalan son 11 yillik dénem
itibariyle yillik balik¢ilik istatistiklerine gore, Tiirkiye denizlerinde yillik olarak
avlanan kirlangi¢ balig1 miktari, 1991 yilinda 1573 ton iken; bu deger, 1992 yilinda
yaklasik iki katina ¢ikmisg; ardindan 1995 yilinda 400 ton kadar bir diisiis gozlenerek,
takip eden yilda tekrar 800 tonluk bir artig sergilemistir. 1997 yilindan itibaren ise,
yillar itibariyle giderek azalis gostererek, 2001 yilinda son 11 yillik periyodun en
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diisiik degeri olan 200 tonlara kadar gerilemistir. Elde edilebilen son 11 yilin
balikeilik istatistiklerinden de anlasilabilecegi gibi, kirlangi¢ baliginin yillik avlanma
diizeyleri ¢ok degisken bir egilim sergilemektedir. Dolaysiyla bu tip stoklardan
optimum dilizeyde yararlanmak istendiginde, s6z konusu stokun balik¢ilik
parametrelerinin bilinmesinin gerekli oldugu acgik¢a ortadadir. Bu nedenle ve
kirlangic baliginin iilkemiz denizleri itibariyle Cizelge 1.1°deki son on bir yillik av
degerleri incelendiginde, Akdeniz’in diger denizlerimize oranla daha yiiksek olan bir
av giiciine sahip oldugu dikkati cekmektedir. Dolaysiyla diger denizlerimiz arasinda
en ¢ok av degeri veren Akdeniz’deki kirlangic baliginin konuya esas alinmasinin

yararli olacagi acikga ortaya ¢ikmis olmaktadir.

Cizelge 1.1. Tirkiye’nin 1991-2001 Doéneminde Kiy1 Verdigi Denizlerden Yillik
Olarak Avladigi Kirlangig Baligi Miktarlari (ton) (DIE, 1991; 1992;
1993; 1994; 1995; 1996; 1997; 1998; 1999; 2000; 2001).

YIL AKDENIZ EGE MARMARA | KARADENIZ | TOPLAM
1991 595 455 411 112 1573
1992 1951 911 287 138 3287
1993 1616 259 361 17 2253
1994 1245 368 240 68 1921
1995 975 297 147 81 1500
1996 185 371 696 1067 2319
1997 248 49 143 310 750
1998 196 81 166 257 700
1999 112 17 10 571 710
2000 120 40 90 10 260
2001 131 27 40 2 200
Ortalama 670 261 235 239 1315
% 45 20 17 18 100

Gergekten de Kirlangi¢ baliginin belirtilen donem itibariyle yillik av miktarinin
denizlere gore avlanma oranlar1 gz oniinde bulunduruldugunda, en yiiksek ortalama
paym %45°lik degerle Akdeniz’e ait oldugu; bunu %20’lik bir degerle Ege’nin
izledigi; ardindan %18’lik bir oranla Karadeniz ve en az olarak da %17’lik bir
degerle Marmara’dan saglandig1 goriilmektedir (DIE, 1991; 1992; 1993; 1994; 1995;
1996; 1997; 1998; 1999; 2000; 2001). Bu yoniiyle Akdeniz, iilkemiz kirlangi¢ balig
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tiretiminin yaklasik yariya yakinini karsilamas itibariyle bu tiiriin avciliginda énemli

bir alan oldugunu goéstermektedir.

Kirlangi¢ balig1 (C. lucernus), tim okyanuslarda dagilim gosteren demersal
baliklardan biri olup; ekonomik degere sahip alternatif deniz baliklar1 arasinda, gerek
populasyon yogunlugu ve gerekse ekonomik degere sahip olmasi gibi nedenlerle
Triglidae familyasinin degerli tiirlerinden biridir. Akdeniz’de 5 cins ve 8 tiirle temsil
edilmekte (Whitehead ve ark., 1986) olmasina ve ekonomik degeri olmasina ragmen;
bu familya {yeleri arasinda yer alan kirlangi¢c baliginin bolgedeki stok durumu ve
biyolojileriyle ilgili olarak biiylime, lireme ve Oliim oranlar1 hakkinda yeterli ve
kapsamli sayilabilecek ¢aligmalar maalesef bulunmamaktadir (Gokge ve ark., 2001).
Belirtilen nedenlerden dolayr bu calismada Iskenderun Korfezi ve Karatas
kiyilarindan avlanan kirlangic baliginin biiyime, viicut karakterleri, eseysel
olgunluga ulasma boyu, lireme yasi ile zamani, yumurta biiyiikliigii ve verimliligi
gibi populasyon parametreleri ile iireme biyolojilerine yonelik 6zelliklerin ortaya
konmas1 amaglanmistir.

Bu calisma ile belirtilen tiiriin temel biyolojik o6zellikleri saptanacagi gibi;
lireme yasi, lireme zamani, boy ve agirlikga biiylime ile 6lim oranlar1 gibi
balik¢ilikta yaygin olarak kullanilan bazi balik¢ilik biyolojisi parametreleri de
belirlenecektir. Ote taraftan gelecek dénemler itibariyle gerceklestirilecek olan
calismalar sirasinda ilgili stoktan siirekli en yiiksek iiriiniin alinmasi i¢in gerek
duyulan veriler hazir olarak temin edilmis olacaktir. Dolayisiyla bu amagla kullanilan

bilimsel kurallara da katkilar saglanmis olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arastirma materyalini olusturan Chelidonichthys Ilucernus, Akdeniz ihtiyo
faunasinin ekonomik tiirlerinden biri olmasi ve iilkemizin tim denizlerinde dagilim
gostermesi nedeniyle biyolojisi, ekolojisi ve balik¢ilik biyolojisi ile ilgili bir¢ok
arastirmanin yapilmasina konu olmustur. Yapilan ilk arastirmalar daha c¢ok bu tiiriin
sistematikteki yeri ve dagilimu ile ilgili olup; sozii edilen ¢aligmalara devam eden
boliimlerde yer verilmistir.

Diinya denizlerinde bu tiirle ilgili arastirmalardan baslicalari, Akdeniz'de Priol
(1932), Ben-Tuvia (1953), Dieuzeide ve ark. (1955), Tortonese (1975), Hureau
(1986), Fischer ve ark. (1987) ile Karadeniz'de Slastanenko (1956)'ya aittir. Bu tiirle
ilgili olan yerli ¢alismalar, daha ¢ok genel biyolojisi ile ilgili konular1 icermektedir.
Bunlardan Aksiray (1954), iilkemiz denizlerindeki dagilimi ve iireme donemi ile
beslenmesi gibi temel biyolojik o6zellikleri hakkinda genel bilgiler vermistir.
Kirlangi¢ baligiyla ilgili gerceklestirilmis bulunan diger ¢alismalar kronolojik olarak
ele alinarak agagida sunulmustur.

Nouvel (1950), Gascogne korfezi (Fransa)'nde Triglidae tilirlerinin beslenme

rejimleri tizerinde bir ¢alisma gergeklestirmistir.

Wheeler (1969), Ingiltere’nin kiyisal kesimlerinde yayilis gosteren kirlangic
baligim1 kullanarak yaptig1 arastirmasinda, bu tlirlin morfolojisi ve biyolojisi
hakkinda bazi bilgiler vermistir. Bu arastirmasinda Triglidae familyasina ait alt1 tiir
saptamistir. Bu familyanin tiim tiirlerinde basin iizerinde sert ve keskin dikenlerin
bulundugu ve s6z konusu dikenleri preylerini avlamada silah olarak kullandiklari;
Ingiltere sularinda maksimum boylarinin 61cm ve maksimum agirliklarmin 2-2.5kg
arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica bu tiiriin yaz aylarinda yumurtladiging;
yumurtalarin kiiciik ve pelajik oldugunu; geng¢ kirlangi¢c yavrularinin fingerling
sathasina kadar gecen kisa bir zaman dilimi i¢in pelajik ve daha sonralari taban
suyuna inerek demersal kesimde dagilis gosterdiklerini bildirmistir.

FAO (1971) tarafindan hazirlanan tiir belirleme kitapgiginda, kirlangi¢ baliklar
icinde en yaygin olan tiirlin Akdeniz Kirlangic balig1 (7rigla Ilucerna) oldugu

bildirilmektedir ki bu tir C. Lucernus’un sinonimidir. Bu tirin Karadeniz’de nadir
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olarak bulundugu ve genellikle 50-100m derinlikler arasinda dagilim gosterdigi
bildirilmistir.

Mouneimne (1971), Fransa’nin Catalan Denizi’'nde Triglidae familyasina ait
tiirlerin yas, biiytime, beslenme ve dagilimlar tizerinde gergeklestirdigi ¢alismasinda
T. lucerna’nin da anilan biyolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Froglia (1976), Orta Adriyatik'te geng 7rigla lucerna bireylerinin beslenme
Ozelliklerini arastirmis; yaptig1 mide incelemeleri sonucunda, mideden ¢ikan besin
iceregine dayanarak omnivor bir tiir oldugunu ortaya koymustur.

Papaconstantinou (1983), Ege Denizi'nin Saranikos, Thermaikos ve
Pagassitikos korfezlerinde Triglidae familyas1 ile ilgili ekolojik bir calisma
gerceklestirmistir. Bu calisma, 1977 ilkbahari ile 1978 kis mevsimleri arasinda
stirmiis ve ornekler her ii¢ ayda bir toplanmistir. Yakalanan tiirler arasinda en ¢ok
bulunan tiirlerin 7rigla lucerna ve Lepidotriga cavillone,; nadir bulunan tiirlerin ise
Aspitrigla obscura ve Eutrigla gurnardus oldugunu rapor etmistir. Bu calisma
sonucunda sozii edilen tiirlerin cografik olarak vertikal dagilimlari, mevsimsel
bollugu, ilk eseysel olgunluk yasi, stoka katilimlari ve pek c¢ok biyoekolojik
Ozellikleri ortaya konmustur.

Papaconstantinou (1984), Yunanistan’in Thermaikos Korfezi’'nde yaptigi
calismasinda 7. /ucerna’nin yas, biiyliime ve lireme gibi ¢esitli biyolojik 6zelliklerini
belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢aligmada, 250 kirlangi¢ 6rnegi toplanmis ve bunlarin
138 tanesinin erkek, 122 tanesinin disi oldugu ve disilerin yasam siirelerinin
erkeklere oranla daha uzun oldugu belirtilmistir. Biiylime oraninin erkek ve disilerde
farkli oldugu ve viicut uzunlugu-otolit boyu (R) iliskisinin erkeklerde, L=
2.65+5,58*R disilerde ise, L= -43,9+7.04*R olarak hesaplanmistir (L= viicut
uzunlugu, R= otolit boyu). Ureme mevsiminin ekim ve haziran arasinda
gerceklestigi; bu eylemin ocak ayinda en yiliksek yogunlukta olmak iizere mayis
aymna kadar siirdiigii saptanmistir. Disilerde ilk eseysel olgunluk yasinin IV ve
erkeklerde ise bu yasin III oldugu belirtilmistir. Bu ¢aligma sonucunda kisaca 6zet
olarak Thermaikos Korfezi’'ndeki kirlangi¢ baliklarinin yas kompozisyonu, biiylime,
boy-agirlik iliskisi, tireme ve stokun dagilimi ile ilgili parametreleri ortaya

konmustur.
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Atay (1985), kirlangig¢ baliklarinin Akdeniz, Ege ve Marmara Denizi’nde bolca,
kismen de Karadeniz’de bulunduklarini; boylarinin ise 65cm’ye kadar ulastigini
bildirmistir. Ayrica bu familya iiyelerinin eseysel olgunluga II-IV yaslarinda
vardiklari; 7. lucerna tiriiniin maksimum 60cm’ye ulagilabildigini ve genellikle
30cm civarinda oldugunu rapor etmistir.

Baron (1985a; b), Fransa kiyilarindaki Douarnenez Korfezi’'nde Eutrigla
gurnardus, Trigla lucerna, Trigloporus lastoviza ve Aspitrigla cuculus’un
biiylimeleri ve liremeleri lizerinde iki ¢alisma gergeklestirmistir.

Whitehead ve ark. (1986), kirlangi¢ baliklar1 iizerinde genel bir aragtirma
yapmistir. Bu arastirmada bireylerin basinin viicuda oranla genis ve ventral yiiziiniin
diiz oldugunu; viicut {izerinde pek ¢ok ¢izgi ve diken ile kemik plakalart igerdigini;
bazi tiirlerde burnun ileriye dogru uzamis oldugunu; agizin terminal ve dislerin
villiform seklinde oldugunu; iki adet dorsal yiizgecleri oldugunu, birinci dorsal
yilizgecin 8-11 adet sert 151 ve ikinci dorsal yilizgecin ise 13-19 adet yumusak 1s1n
icerdigini  belirtmistir. Kirlangic baliklarinin  maksimum 500m  derinliklerde
yasadiklari, kumlu ve c¢amurlu zeminlerde bulunduklari, pektoral ylizgegleri
yardimiyla besin aradiklari, besinlerini kabuklu ve yumusakcalarin olusturdugunu ve
juvenillerin kisa bir pelajik sathadan sonra si1g kiyisal sularin dip kisimlarina gog
ettiklerini ortaya koymustur.

Aksiray (1987), 1954 yilindaki ¢aligmasinmi tekrar diizenleyerek yaptigi yeni
calismasinda kirlangi¢ baliklarinin en fazla 450m derinliklere kadar uzanan sahil
bolgelerinde bulunduklarini; dipleri ¢akilli kumlu ve kumlu-¢amurlu bolgelerde
yayilis gosterdiklerini ve oldukca yavas hareket ettiklerini belirterek; uzun mesafeler
boyunca go¢ etmeden sadece mevsimsel olarak, sularin 1sinmas ile kis1 gecirdikleri
derinliklerden, hemen hemen 15-20m derinlikteki sigliklara kadar girdiklerini rapor
etmistir. Uremelerinin haziran baslarindan itibaren temmuz sonlarina kadar
stirdligiinii, yumurta ¢aplarinin 1.1-1.6mm arasinda oldugunu ve renklerinin kirmizi
lizerine olan renklerin oldukg¢a karisik olmak {izere agik ve koyu noktali, lekeli ve
dalgali, kirmizi, esmer, kahverengi ve gri renkte olduklarini belirtmistir.

Unsal (1988), Marmara Denizi’nin kuzeyinde Triglidae familyasina ait tiirlerin

saptanmast amaciyla bir arastirma gerceklestirmistir. Bu arastirmada belirlenen 8
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istasyondan yakalanan bireylerin morfolojik o6zellikleri incelenmis ve sistematik
tayinleri yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda bu bdlgede 5 cinse ait 6 tiir saptanmis
(Trigla lucerna, Trigla lyra, Eutrigla gurnardus, Aspitrigla cuculus, Trigloporus
lastoviza, Lepidotrigla cavillone) ve bu tiirlerin yasadiklar1 ortamlar hakkinda
bilgiler verilmistir.

Tsimenidis ve ark. (1992), Ege Denizi’nde 1988—1990 yillar1 arasin1 kapsayan
donem itibariyle Triglidae familyasinin tiirleri {izerinde mevsimsel olarak dip trolii
kullanarak bir arastirma yapmuglardir. Bu arastirmada dip suyunun sicakligi ve
tuzlulugu; yakalanan her balik tiiriiniin agirlig1 ve boyu kaydedilmistir. Sonug olarak,
bu familyaya ait tiirlerin populasyonlar1 arasindaki iliskiyi, tiirlerin dipteki sicaklik
ve tuzluluk isteklerini ve iizerinde ¢alisilan alan boyunca olduk¢a genis bir dagilim
gosterdiklerini belirtmislerdir.

Collaca ve ark. (1994), Orta Akdeniz’de kirlangi¢c baliklarinin beslenme
davranislari tizerinde genel bir arastirma yapmislardir.

Altun ve ark. (1996), Yumurtalik (Adana) Koyu’nda Eylil 1992-Eyliil 1993
tarihleri arasinda gercgeklestirdikleri ¢alismada, kirlangic baliginin bazi biiyliime
Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu ¢alismada 348 birey yakalanmis, bireylerin I-V
yaslar1 arasinda dagilim gosterdiklerini bildirmislerdir. Ayni c¢alismada kirlangic
baliginin kondisyon degerinin 0.863, eseysel olgunluk yasmnin ise [ oldugu
bulunmustur.

Morte ve ark. (1997), ispanya’nin Valensiya Korfezi kiyilarinda Ekim 1989 —
Ocak 1991 tarihleri arasinda gercgeklestirdikleri arastirmada 7. lucerna ve Aspitrigla
obscura tiirleri arasindaki beslenme iligkisini incelemislerdir. Bu tiiriin beslenme
tiplerinin farkli oldugunu ve 7. lucerna’nin A. obscura’ya oranla daha fazla obur
oldugunu; bu tiirtin temel besinlerinin kabuklu, yumusak¢a ve kemikli baliklarin
olusturdugunu bildirmislerdir.

Faltas ve Abdallah (1997), Misir’in Iskenderiye agiklarinda dagilis gdsteren T.
lucerna ve T. lastoviza nin biiylime, 6lim ve stoga katilimlar {lizerinde bir ¢alisma
yapmuslardir.

Abdallah ve Faltas (1998), Akdeniz’de Misir kiyilarinda yayilis gosteren 7.

lucerna ve T. lastoviza nin lireme biyolojileri iizerine bir arastirma yapmislardir.
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Serena ve ark. (1998), italya’nin Tuscany kiyilarinda 7. lucerna’nin bazi
biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Bu ¢alismada,
kirlangic baliginin 150 metreden daha si1§ kesimlerde bulunan bir demersal tiir
oldugunu belirtmislerdir. Bu bireylerden ¢esitli metrik dl¢glimler almiglar; boy-agirlik
iliskisini ve von Bertalanffy boyca biiylime sabitlerini hesaplamislardir. Bu
hesaplamada, boy-agirlik iliskisinin W=0.0139*L**"* ve von Bertalanfy boyca
biiyiime parametrelerin ise sirast ile L,=65.9cm, K=0.39 yil"' ve t,=0 yil olarak
tahmin etmislerdir.

Dulcic ve ark. (2001), 7. lucerna’nin embriyonik ve larval gelisimlerini ortaya
koyan bir arastirma gerceklestirmislerdir.

Gokge ve ark. (2001), Britanya’nin Galler kiyilarindan elde ettikleri {i¢
kirlangig tiiriiniin (7. lucerna, A. cuculus. E. gurnardus) yamurtlama modeli {izerine
bir arastirma yapmiglardir. Her ii¢ tiir iginde yapilmis olan oosit biiyiikliik dagilim
histogramlari, gelisimin son asamasina gelmis olan ovaryumlarda farkli biiyiikliik
asamasinda bulunan oositlerin tiimiine rastlandig1 ve oosit katiliminin siirekli oldugu
gozlenmistir.

Ismen ve ark. (2002), Iskenderun Korfezi’'nde gerceklestirdikleri calismada
kirlangic baliginin yas kompozisyonu, biiyiime parametreleri, yumurtlama zamant,
esey orani, ilk eseysel olgunluga erisme boyu ve fekonditesini aragtirmislardir. Bu
arastirmada, Orneklerin %58.2’sini disilerin; %41.8’ini erkeklerin olusturdugunu ve
disilerin toplam boyunun 8.0 ile 30.3cm arasinda; erkeklerin ise 8.3 ile 21.2cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Boy-agirlik iliskisini disi ve erkeklerde ayr1 ayri
hesaplamiglar ve erkeklerde W=0.0089*L>""; disilerde ise W=0.0095*L*"
esitlikleriyle gosterilen iligkileri bulmuslardir. Otolitlerden elde ettikleri yas verilerini
von Bertalanffy boyca biiylime sabitlerini tahmin etmede kullanarak bu sabitlerin
L,=45.0cm, K=0.221y1l"" ve t, =-0.581y1l oldugunu bulmuslardir. Maksimum yasin
disiler i¢in IV; erkekler icin III oldugunu tespit etmisler; ilk eseysel olgunluga
erkeklerin 18cmy; disilerin ise 20cm toplam boyda ulastiklarini bildirmislerdir.

Kamakhidze ve ark. (2003), Giircistan’in Karadeniz kiyilarinda Triglidae
familyasimnin biyolojisi hakkinda bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bu calismada,

kirlangic baliklarinin 60m derinlikteki kumlu ve ¢amurlu zeminde yasadiklari; III-IV
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yagslar arasinda yumurta biraktiklarini; yumurtalarin pelajik olup; sayilarm 100000 ile
300000 arasinda degistigini ve liremelerinin may1s baslarindan itibaren baslayip eyliil
sonlarina kadar devam ettigini bildirmislerdir. Bu familyanin tiirleri arasinda
maksimum boya 7. lucerna 70cm, E. gurnardus 50cm ve A. cuculus’un ise 50cm de
ulastiklarini tespit etmislerdir.

Mater ve ark. (2003), Tiirkiye denizlerde dagilis gosteren baliklara ait
hazirlamis olduklar1 atlas ig¢inde 7. lucerna’ya da yer vermisler ve bu baligi

resimlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Iskenderun Korfezi ve Karatas kiyilari, yaklasik 36°20°N ve 36°55°N enlemleri
ile 35°10°E ve 36°13’E boylamlar1 arasinda ve Dogu Akdeniz’in kuzeydogu
kosesinde yer almistir. Zemin yapist bakimindan bolge, genellikle kumlu ve ¢amurlu
bir yap1 sergilemektedir. Kuzeydogu Akdeniz’de yer alan genis kita sahanliginin bir
parcasi olarak arastirma bolgesi de topografik olarak olduke¢a diiz bir zemin yapisina
sahiptir. Arastirma bolgesinin derinligi, ortalama 70m civarindadir. Derinlik hem
batidan doguya ve hem de kuzeyden giineye dogru gidildikce artis gostermektedir.
Maksimum derinlik 150m civarinda olup; buradan kuzey ve dogu dogrultularinda
gidildikce derinlikte diizenli olmayan bir degisim izlenmektedir.

Aragtirma bolgesindeki su kolonu, yaz boyunca gerceklesen 1sinmadan dolay1
lic tabakal1 bir yap1 kazanirken; kis aylarinda bolgedeki hakim riizgarlarin etkisiyle
ylizey suyunun sogumasi ve dikey karisimdan dolayi, yaklasik homotermal hale
biirinmektedir. Yiizey suyu sicakligi subat-mart aylarinda 16°C’lik bir degerle yil
icindeki en alt diizeyine inerken; agustos ayinda 29.3°C ile en iist seviyesine
cikmaktadir. Bolgedeki salinite degerleri ortalama olarak %039 civarinda olup;
akarsu girdilerinin oldugu kesimlerde %,37-38’e kadar diislis gdsterebilmektedir.
Yaz aylart boyunca gerceklesen 1sinma nedeniyle buharlasmadan dolay1 artis
gostererek; kasim-subat arasinda yil igindeki en yiiksek degerine erismektedir. Mart
ayindan baglayarak, yagmur ve akarsu girdilerin artmasi nedeniyle salinite diismeye
baslamakta ve haziranda %37’lere kadar inerek, yil i¢cindeki en kiiclik diizeyine
diismiis olmaktadir (Avsar, 1996).

Iskenderun Korfezi ve Karatas kiyilarmin Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin
tasidig1 nutrientler nedeniyle bolgenin besin tuzu yoniinden olduk¢a zengin bir yapi
sergilemesi ve Ote taraftan bolgedeki hakim riizgarlarla dikey karisimin kolay
gerceklesmesi sonucu birincil iiretim diizeyi yiikselmekte, buna bagli olarak yeme-
yenme yoluyla giiglenmis populasyon yogunluguna sahip omurgasiz canlilar ve balik

yoniinden verimli bir kesim halini almaktadir.

10
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3.2. Materyal

Tortonese (1975), kirlangic baligimin Atlas Okyanusu’nda Kuzey Denizi’nde
Norveg’ten Senegal’e kadar olan bolgede; Akdeniz ve Karadeniz ve dagilim
gosterdigini belirtmektedir. Bu tiire ait bireyler derinligi 250-350 metreler arasina
kadar degisen bolgelerde, genellikle kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasamlarini
stirdirmektedirler (Mater ve ark., 2003). Uzun mesafeler boyunca go¢ etmeden,
sadece mevsimsel olarak, sularin 1sinmasi ile ki1 gegirdikleri derinliklerden hemen

hemen 15-20m derinlikteki sigliklara kadar sokulurlar (Aksiray, 1987). Kirlangi¢

baliginin genel olarak goriintisii Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Chelidonichthys lucernus’un Genel Goriiniisii

Sekil 3.1°de goriildiigli gibi, bu tiiriin bagi viicuduna oranla oldukca biiyiik,
iicgen seklinde olup, ¢ok sayida diken ve kemik plaklar1 igcermektedir. Bu tiirde
oksipital ¢ukur bulunmaz. Gogiiste ve karnin 6n kisminda pul bulunmamaktadir.
Birinci dorsal yiizge¢ 8-10 sert 1s1n igerir ve ilk 15min anterior kenar diizdiir. Ikinci
dorsal yiizge¢ 16 veya 17; anal yiizge¢ ise 14-16 yumusak 1sin igerir. Viicut pullar
kiiciik ve deriye iyice gomiiliidiir. Wheeler (1969)’un bildirdigine gore, renk sirtta

pembe veya kirmizimsi kahverengi, karmn kisminda beyazdir. Pektoral yiizgeclerin

11
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dis ylizii pembemsi, eflatun yada mavi olup; kenarlar1 agik mavi yada kirmiz1 renkte,
beyaz ve yesil benekler icerimektedir.

Unsal (1988) Marmara Denizi’nde yaptig1 arastirmada, bu tiir i¢in en biiyiik
boy olarak 57.8cm degerini vermistir. Atay (1985) ise, bu tiiriin genellikle 30cm
dolaylarinda oldugunu, en fazla 60cm’ye kadar ulasabildigini rapor etmistir. Aksiray
(1987), aym tiir ile ilgili olarak; Tirkiye sahilleri itibariyle ilk yaslarinda 18-
20cm’lik boya ulastiklarini bildirmektedir.

Denizlerimizde 18rip, manyat, tarlakoz ve uzatma ag1 gibi aglarla avlanabilen
bu tiir, giindiizleri yemli olarak olta ve paraketa ile de avlanabilmektedir. Bunlarda
yem olarak uskumru (Scomber scombrus) ve istavrit (Trachurus mediterraneus) gibi
beyaz etli baliklar kullanilmaktadir. Ayrica, tilkemizde dip trolii aglari ile daha kolay

olmak lizere avlanabilmektedir.

3.3. Orneklerin Elde Edilmesi ve Korunmasi

Bu ¢alisma, Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri arasinda gerceklestirilmigtir. Bu
siire igerisinde aylik Ornekleme yolu ile 715 adet kirlangig baligi toplanarak
incelenmistir. Degerlendirilen bireylerin populasyonu temsil edecek nitelik ve
nicelikte olmasina ve bu nedenle drneklerin rasgele alinmasina 6zen gosterilmistir.

Calisma materyali, Adana ilinin Akdeniz kiyisinda bulunan Karatas ilgesi
kiyilarryla Iskenderun Korfezi’nden elde edilmistir. Dolaysiyla calisma alani,
Iskenderun Koérfezi’nin giineydogusunda bulunan Akinct Burnu’ndan Karatas
Burnu’nun bat1 kiyilarina kadar olan kita sahanligi kesimini kapsamaktadir (Sekil
3.2). Bu bolge, 6zellikle son yillarda insa edilen balik¢1 barmaklart ve genis kita
sahanligindan dolayi, ilkemizin Onemli balik¢ilik merkezlerinden biri haline
gelmistir. Ornekleme ¢alismalarinda Karatas Balik¢i Barmnagi’na ait Coskun Reis

adli trol teknesi kullanilmistir.

12
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Trol ¢ekimleri sonucunda giiverteye alinan materyal, oncelikle deniz suyu
kullanilarak iyice yikanip; ¢amur, naylon materyal vb. gibi istenmeyen
materyallerden temizlenip; ardindan tiim zehirli ve baska tiirlii tehlikeli canlilardan
ayiklanmigtir. Ayiklanan bu tiirlerin say1 ve agirliklar1 protokole kaydedilmistir.
Materyal i¢inde korunmaya alinmig tiirler varsa, bunlar kaydedilmis; yasayanlar
denize geri salinmistir. Arta kalan tiirler kasalara doldurulmus; bunlardan toplami
temsil edecek diizeyde bir miktar alt 6rnek olarak alinmistir. Alt 6rnek olarak ayrilan
kasa balik tiirlerine ayrilarak, tiirlere ait balik miktarlar1 protokole kaydedilmistir. Alt
ornegi olusturan baliklarin oransal miktarlarindan hareketle toplam av miktarlar
hesaplanmastir.

Materyali olusturan kirlangi¢ baliklar1 Boraks ile tamponlanmis %10’luk
formalin ¢dzeltisi bulunan plastik bidonlara yerlestirilmis ve Cukurova Universitesi
Su iriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Arastirma Laboratuarina getirilerek burada
incelenmeye alinmustir. Incelenen baliklarin eseylere, 6rnekleme periyotlarina ve

analiz yontemlerine gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

14
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Cizelge 3.1. Incelenen Bireylerin Esey, Ornekleme Periyodu ve Analiz Yontemlerine

Gore Dagilimi
Ornekleme ilk Eseysel Olgunluk
Donemi Jiivenil Erkekler Disiler Toplam
Aralik 2003 - 6 11 17
Ocak 2004 - 8 12 18
Subat " - 42 22 64
Mart " - 5 25 30
Nisan " - 9 3 12
TOPLAM - 70 73 143
Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii
Aralik 2003 - 47 34 81
Ocak 2004 - 26 24 50
Subat " - 70 41 111
Mart " - 14 46 60
Nisan " - 10 18 28
Mayis " 17 41 30 71
Haziran " 4 36 17 53
Temmuz " 1 7 2 9
Agustos " 4 27 29 56
Eylal " 2 32 22 54
Ekim " 6 33 16 49
Kasim " - 35 24 59
TOPLAM 34 378 303 715
Biiyiime
TOPLAM 34 378 303 715
GENEL TOPLAM 68 826 679 1573

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

Labratuvar aliman Orneklerin Oncelikle boy oOlgiimleri yapilmistir. Boy
Olctimlerinde  milimetrik  bdlmeli  Olglim  tahtast  kullanilmis,  boylarin
gruplandirmasinda ise sinif aralign lcm olarak almmustir. Orneklerin  agirhik
tartimlarinda 0.01g duyarli elektronik hassas terazi kullanilmistir. Ardindan yas
tayini i¢in otolitler alinarak, iizerinde tarih, boy ve agirlik degerlerinin yer aldig1 sert

plastikten yapilmis Eliza kaplarina yerlestirilmek suretiyle saklanmustir.
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Esey tayini gonadlarin makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmesi ile
yapilmustir. Gonadlar abdominal boslugun posterior tarafinda arkadan 6ne dogru
uzandiklarindan, ilk olarak abdominal bosluk, viicudun ventral hatt1 boyunca aniisten
one dogru kesilmistir. Eseylere ait gonadlarin, yani testis ve ovaryumlarin
birbirinden morfolojik olarak ayirimi ancak belirli bir gelisme doneminden sonra
miimkiin olabilmistir. Buna goére goéreceli olarak daha kiiciik, yassi, beyazimsi renkte
ve opak iireme organina sahip olup, dis ¢eperlerinde gozle goriilebilen fazla kan
damar1 bulundurmayanlar erkek; biiytlik, siskince, sarimsi renkte, saydam ve taneli
yapidaki gonada sahip olup, iizerinde kan damarlar1 goriilenler ise disi olarak
degerlendirilmistir.

Bir bireyin testis ya da yumurtaligindaki iireme hiicrelerinin gelisme durumlari
g0z Oniine alinarak, o bireyin eseysel olgunluk derecesi saptanmustir. Boylece, ilk
kez yumurtlayacak olan bireyler icin ilk eseysel olgunluk terimi kullanilmistir. Bu
terim boy, ya da yas i¢in (ilk eseysel olgunluk boyu) ya da (ilk eseysel olgunluk yas1)
seklinde ifade edilmistir ki bu terim bilhassa balik stoklarinin idare edilmesi
amaciyla yapilacak stok diizenleme calismalarinda goz oniinde tutulmasi gereken en
onemli 6zelliktir.

Elde edilen baliklardan diseksiyonla alinan gonadlar, 0.01g duyarli hassas
terazi kullanilarak teker teker tartilmistir. Avsar (2005)’e gore baliklarin {ireme
periyodunda gonad agirhiginda biiyilk degisikler meydana gelmektedir. Bu
degislikleri takip etmek icin iki tip indeksten yararlanilmistir.

Uremenin hangi mevsimde oldugunu saptamak amaciyla Gonadosomatik
Indeks’ten (GSI), yani gonad agirhgimin viicut agirligina olan yiizde oranlarinim,
periyodik olarak her ay saptanmasi ile yapilmistir. Bu oran liremeyi izleyen giinlerde
minimum diizeydedir. Giderek artar ve iiremeye yakin giinlerde maksimum diizeye
ulasir. Bu degerin maksimum diizeye ¢iktig1 ay1 izleyen ay veya aylarda birden
minimum diizeye iner. Iste Gonadosomatik Indeksin minimum degere indigi ay,
gonadlarin bosaldig1, yani iiremenin oldugu ay olarak degerlendirilmistir.

Bdylece incelenen bireylerde eseysel olgunluga ulagmis olanlarin iginde

bulunduklar1 kosullar uyarinca hangi mevsimde iiredikleri saptanmis oldu. GSI
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degeri hesaplamalarinda Gibson ve Ezzi (1978)’in Onerdigi ve asagida gosterilen

esitlikten yararlanilmistir.

(VA—-GA)

GSI = [
Bu esitlikte;

GA: Gonad agirhigimi (g) ve

VA: Viicut agirhigini (g) gostermektedir.

Ureme déneminin belirlenmesinde, GSI degerinin yam sira Htun-Han (1978)’in
onerdigi, Kondisyon Faktorii’nden yararlanilmistir. Bu faktor, baligin kas dokusunda
depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda bilgi edinmeyi saglamaktadir.
Gonadlarda olusturulan tireme hiicresi miktariyla kaslarda depolanan besin rezervleri
arasinda ters olan bir iliski mevcuttur. Bir stoktaki bireylerin Gonadosomatik indeks
degerleri arttikca, buna bagli olarak kondisyon faktorii degerlerinde diistisler
goriilmektedir. Kondisyon faktorii, baligin viicut agirhigindan gonad agirliginm
cikarttiktan sonra hesaplanan degeri uzunlugun kiipiine bdliip, yeni elde edilen degeri

100 ile ¢arpmak suretiyle ylizde olarak hesaplanmistir.

Bu esitlikte;
VA: Viicut agirhigimi (g),

GA: Gonad agirhigini (g) ve
L : Toplam Boyu (cm) gostermektedir.

Yumurta verimliligini hesaplamak i¢in eseysel yonden olgunlagmis disilerin

ovaryumlar1 ince uglu bir pensle ¢ikartilip, agirliklar tartilmistir. Gonadlardan alt

ornek alimmis ve yumurtalarin karelere boliinmiis sayim lami iizerinde iyice
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yayillmalarim1 saglamak amaciyla iizerlerine %30’luk gliserin damlatilmistir.
Orneklenen yumurtalar, binokiiler mikroskopta (10*10) 1/10 dlgekli mikrometrik
cetvel kullanmak suretiyle incelenmistir. Ornekteki 10’ar adet yumurtanm capi
Olciilerek ortalamalar1 hesaplanmak suretiyle ortalama yumurta ¢aplar1 belirlenmistir.
Gonadlardaki yumurta hiicrelerinin gelisim dereceleri géz oniine alinarak, herhangi
bir tiirlin kismi mi yoksa total yumurtlayan bir tiir mii oldugu hakkinda fikir sahibi
olunabilmektedir (Avsar, 2005). Buna gore disi yumurtaliklarindaki yumurtalarin
gelisim dereceleri incelenerek, kirlangic baliginin kismi yumurtlayan mi yoksa total
yumurtlayan bir tiir mii olduguna karar verilmistir.

Holden ve Raitt (1974)’iin bildirdigine gore, kismi yumurtlayan baliklarin
gonadlarinda yumurtlama Oncesi ve sonrasinda farkli olgunluk derecesinde
yumurtalar bulunmakta ve olgun yumurtalar goreceli olarak uzun déonemleri; 6rnegin
birka¢ ay1 kapsayabilmektedir. Bu tip yumurtlayanlarda olgunluk derecesinin
belirlenmesi ¢cok daha zor olup; yumurtlama olay1 total yumurtlamanin aksine tek
batinda cereyan etmeyip, porsiyonlar seklinde gergeklesmis olmaktadir. Bu yilizden
de yumurtlama siiresi uzun zaman almaktadir. Ancak toplam fekonditeyi
hesaplayabilmek i¢in bir yil igerisinde porsiyonlar seklinde cereyan eden
yumurtlamanin ka¢ kez tekrarlandiginin ve her bir porsiyon icin de kac adet
yumurtanin birakildiginin bilinmesi gerekmektedir. Bdylece bu sorunu ¢ézmek
amactyla Avsar (1998)’in 6nerdigi esitlikten yararlanilmistir.

Avsar (1998)’e gore yumurtaliktaki olgun yumurtalar, ilgili porsiyonda
birakilan yumurta sayisin1 gostereceginden, diger olgunluk donemlerinde bulunan
yumurtalarin sayisini olgun yumurta sayisina bolerek o yil icinde gergeklesecek olan

batin sayis1 agsagidaki gibi tahmin edilmistir. Buna gore:

Yumurtalictaln Olgunlagmamis Yumurta S ayist
Yumurtahbtala Olgun Yumurta Sawmst

Batin Saysi =

Her batinn icin birakilan ortalama yumurta sayisini hesaplamak igin, yine

Avsar (1998)‘in 6nerdigi Gravimetrik Yontem'den yararlanilmistir. Buna gore:
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N : Her batin i¢in birakilan ortalama yumurta sayisini,

n; : i’nci balik érnegi yumurtaligindan alman Alt Ornekteki yumurta sayisini,
Gi : 1’nci balik 6rnegi yumurtaliginin toplam agiligini,

g; : i’nci balik drnegi yumurtaligindan alinan Alt Ornegin agirhigini ve

m : incelenen toplam balik sayisini gostermektedir.

Burada hesaplanan degerlerden her batin i¢in birakilan ortalama yumurta sayisi

(N ) ile yillik batin sayis1 garpilarak Yillik Ortalama Total Fekondite asagidaki gibi

hesaplanmustir.
F = Batn Sayis * 5]

Populasyona yeni katilan birey sayisini tahmin etmek i¢in Allen (1966)’ nin
onerdigi yontemden yararlanilmistir. Allen (1966)’ya gore, yas kompozisyonu
bilindigi taktirde, Yeni Birey Katilimlar1 yas kompozisyonlar1 kullanilarak, her yas
grubu i¢in ayr1 ayri tahmin edilebilmektedir. Bunun i¢in herhangi bir (t) anindaki
balik sayisindan hareket edilerek, (t+1) anindaki yeni bireylerin orani tahmin edilmis
ve (t+1) aninda stoka katilacak yeni kusaga ait birey sayisi ise asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmistir.

0,
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Bu esitlikte;

R: (t+1) aninda stoka katilacak yeni kusaga ait birey miktarini,

Qi: (t) an1 i¢in stoka tam olarak katilimini gerceklestirmis birey sayisini,
Qa: (t+1) an1 i¢in Q;’deki y1l siniflarina ait birey sayisini,

Py: (t) anm1 i¢in stoka katilimini tamamlayan birey sayisini ve

P: (t+1) anm1 i¢in P;’deki y1l siniflarina ait birey sayisini géstermektedir.

Otolitler 0.5cm™'liik hacme sahip yuvalarin bulundugu, icinde %30’luk gliserin
iceren Eliza kaplarinda saklanmistir. Otolitlerden yas okunmasi sirasinda stereo
binokiiler mikroskoptan yararlanilmistir. Bireylerin yaslarinin saptanmasinda Holden
ve Raitt (1974)’lin 6nerdigi gibi, otolitlerden sacculus kesesinde yer alan sagittadan
yararlanilmistir.

Yas tayini yapilan bireylerin boylar1 kullanilarak, yas gruplari olusturulmustur.
Her yas grubu i¢in ise, ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir. Biiylime,
boy ve agirlikga olmak iizere, eseylere gore ayr1 ayr1 ve her iki esey birlikte gz
Online alinarak, bunlarin toplami i¢in de hesaplanmistir. Boyca biiylimenin
matematiksel incelenmesinde von BERTALANFFY (1938)’in o6nerdigi boyca

biiylimeyi ¢ozlimleyen asagidaki esitlikten yararlanilmistir. Buna gore:

Boyca biiylime i¢in:
L=, (1—e )

Agirlikga biiyiime igin ise:

k(=)
W =w, (1 —e K tO)) esitliginden yararlanilmigtir.

Bu esitliklerde;

L (t) yasindaki baligin boyunu (cm),

t: Yasi (y1l),

L. : Baligin sonsuzda ulasabilecegi teorik uzunlugunu (cm),

W, : Baligin sonsuzda ulasabilecegi teorik agirligini (g),
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K : Viicutca Biiyiime Katsayisini (yil™),
to : Dogumdan onceki yasini (y1l) ve

e : logaritma tabanin1 gostermektedir (Ricker, 1975).

Baliklar yas gruplarma gore smiflandirilmis ve her yas grubu disi, erkek ve
bunlarin toplami i¢in olmak iizere li¢ grup altinda degerlendirilmistir. Her grubun
boy ve agirlik¢a biiyiimesi mutlak ve oransal biiyiime olarak incelenmistir. Mutlak
bliylime, her grup i¢in dogrudan boylarin ol¢limii ve agirliklarin tartilmasi ile
bulunmustur. Oransal biiylime, belli bir yasta erisilen mutlak boy (L) ve agirligin
(W)y) bir sonraki yastaki mutlak boy ve agirliga oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Yas gruplar1 arsindaki oransal boy ve agirlik artislarinin incelenmesinde

asagidaki esitlikler kullanilmistir (Celikkale ve Diizgiines 1982; Sarihan, 1989).

Boyca oransal biiylime:
L.-L
OL =-""—"%100
L

t

Agirlikea oransal biiylime:
w.-Ww,
OW =—1——L*100
/4

t

Bu esitliklerde;

L : Baligin (t) yasindaki boyunu (cm),

W¢: Baligin (t) yasindaki agirligini (g),
Li+1: Baligin bir y1l sonraki boyunu (cm) ve

Wii1: Baligin bir yi1l sonraki agirligini (g) gostermektedir.

Boyca biiyiime parametrelerini belirlemek icin Bingel (1985)’in onerdigi
Regrasyon Teknigi Yontemi’nden yararlanilmistir. Biiylime dogrusal olmayan bir
agirlik uzunluk iligkisi olarak ta gosterilmektedir. Gergekten de balik agirliginin

PR

boyun bir kuvveti seklinde degistigi bulunmustur. Boy-agirlik iligkisini ortaya
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koymak i¢in Ricker (1975)’in 6nerdigi lissel (fonksiyonel) iligkiden yararlanilmastir.

Yani bu amagla;
W.=a* (L(i))b esitliginden yararlanilmustir.

Bu esitlikte;
Wi : 1'nct baligin toplam viicut agirligini (g),
L) : 1’nci baligin toplam boyunu (cm) ve

(193]

a” ve “b” ise iligki parametrelerini gostermektedir.

Bu tiire ait bireylerin agirlik ve uzunluk degerlerinin karsilastirilmasi amaciyla

Fulton’un Kondisyon Faktorii'nden yararlanilmistir. Bu amacla

w
K="— e
~ esitliginden yaralanilmistir.
)&
Burada;

K: Fulton’un Kondisyon Faktoriinii,
L : Ortalama Toplam Boyu (cm) ve

W : Ortalama Toplam Agirligi (g) gdstermektedir.

Dolayisiyla belli bir boydaki balik ne denli agir ise s6z konusu faktor
(Fulton’un Kondisyon Faktorii) o denli biiyiikk olmaktadir ve dolaysiyla
“kondisyonun” o denli iyi oldugunu ima etmis olmaktadir.

Yas tayinlerinden elde edilen verilerden, bu calismada oliim oranlarinin
belirlenmesinde yararlanilmistir. Toplam o6lim oran1 (Z), Oncelikle balik¢ilik
siddetinin etkisiyle olusan 6liim orani1 (F) ve dogal nedenlerle gerceklesen 6liim orani
(M) olmak {izere bilesenlerine ayrilmig; bunlardan (M), Ursin (1967)’nin ilk kez
Ortalama Agirligr kullanmak suretiyle hesapladigi yontem yardimiyla tahmin

edilmistir. Toplam Oliimlerin {issi katsayisit ise, Avsar (1998)’in Onerdigi, Yas
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Kompozisyonu’ndan hesaplanmistir. Bu degerlerden (Z) ve (M) kullanilarak da;
F=Z-M esitliginden (F) tahmin edilmistir.

Avciligin yapildigt stoklarda, stok diizenleme islemlerinin gergek¢i olabilmesi
icin, uygulanan avciligin optimum mu, asirt mi yoksa yetersiz mi oldugunun
bilinmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle stoktan yararlanma, ya da somiirme orani
bilindiginde, ilgili stoktan optimum mu, yetersiz mi, yoksa asirt mi iirlin alindig
hususunda bilgi sahibi olunabilmektedir. SOmiirme, ya da stoktan yararlanma orant,
olim tssi katsayilar1 kullanilarak E=F/Z esitligi yardimiyla hesaplanmistir (Avsar

1998).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada materyal temini sirasinda ¢ekilen dip troliinden saglanan av ve bu
kapsamda incelenen 715 adet kirlangi¢ baligindan elde edilen bulgular, incelenen

konulara gére devam eden boliimlerde verilmistir.

4.1. Av Kompozisyonu

Arastirma periyodu boyunca dip troliiyle bolgede yakalanan ve ekonomik
oneme sahip tiirler arasinda ilk 15 siray1 olusturan tiirlerin ylizde olarak oransal

degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirma Periyodu Boyunca Iskenderun Kérfezi ve Karatag Kiyilarinda
Ortalama Yiizde Olarak Ana Avi Olusturan Tiirler

Sira No Organizma Adi %

1 Saurida undosquamis 28.13
2 Mullus barbartus 16.14
3 Penaeus sp. 9.13
4 Arnoglossus laterna 9.07
5 Chelidonichthys lucernus 8.42
6 Upeneus molluccensis 4.36
7 Boops boops 2.62
8 Pagellus erythrinus 2.56
9 Callinectes sapidus ve Portunus pelagicus 2.03
10 Leiognathus klunzingeri 1.66
11 Sepia sp. 1.44
12 Serranus hepatus 1.35
13 Gobius niger 1.42
14 Squilla sp. 1.14
15 Kikirdakli Baliklar 1.12
16 Digerleri 9.18

Cizelge 4.1°den de goriildiigli gibi, arastirma periyodu boyunca bolgede dip
troliiyle en fazla avlanan tiirlerin basinda %28.13’liik degerle Saurida undosquamis
(1skarmoz) gelmektedir. Bunu %16.14°lik degerle Mullus barbartus (keserbas

barbun) izlemekte ve %9.13’liik degerle Penaeus sp. (karidesler) tiglincii sirada yer
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almaktadir. Yassi baliklardan Arnoglossus laterna (kiigiik dil balig1) 4’tincii siray1, C.
lucernus (kirlangic balig) ise %8.42’lik bir oranla 5’inci siray1 temsil etmektedir.
Boylece bolgede bir yil siireyle gergeklestirilen dip trolii ¢ekimlerinden elde
edilen av igerisinde C. /ucernus’un ilk 5 icerisinde yer aldig1 belirlenmis olmaktadir.
Anilan siralamada kirlangi¢ balig1 her ne kadar 5’inci sirada yer alsa da; bu tiirden
once 4’lincli sirada yer alan A4. laterna’nin Avsar (1994)’iin bildirdigine gore,
ekonomik potansiyele sahip olmast ve henliz bolgede ekonomik olarak
degerlendirilmemesi nedeniyle s6z konusu edilen siralamada ekonomik 6neme sahip

tiirler arasinda 4’tincii sirada yer aldig ileri siirtilebilir.
4.2. Metrik Ozellikler

Kirlangig baligina ait metrik Ozellikler belirlenirken orneklerden saglanan
toplam boy, standart boy, viicut yiiksekligi, viicut derinligi ve viicut c¢evresi gibi
Olctimlerden yararlanilmis olup; yas gruplarina gore elde edilen ortalama degerler

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Yas Gruplarina Gore Ortalama Toplam Boy (TB), Standart Boy (SB),
Viicut Yiiksekligi (VY), Viicut Derinligi (VD) ve Viicut Cevresi (VC)
Degerleri (cm)

Yas Gruplan TB SB VY VD VC
I 12.23 10.12 2.04 1.92 6.77

11 15.06 12.20 2.55 2.41 8.07

111 18.19 14.86 3.18 3.02 9.79

1\ 21.18 17.24 3.75 3.59 11.49

\ 24.65 20.5 4.5 4.3 13.03

VI 26.20 21.9 5 4,97 14.73
Ortalama 19.58 16.13 3.56 3.38 10.64

Cizelge 4.2°deki degerler goz Oniline alinarak su sonuclar cikartilmistir.
Kirlangi¢ baliginin yas gruplar itibariyle ortalama metrik o6zelliklerinin sirasiyla
toplam boy 19.58cm, standart boy 16.13cm, viicut yliksekligi 3.56¢cm, viicut derinligi
3.38cm ve viicut cevresi 10.64cm olarak hesaplandigi goriilmiistiir. Kirlangic

baliginda standart boy, toplam boyun %82.39’unu; viicut ¢evresi, toplam boyun
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%54.36’s1n1  olusturmaktadir. Ayrica bu bireylerde viicut yiiksekliginin viicut

derinliginden daha fazla oldugu goriilmiistiir.

4.3. Ureme

Bir stokun biyokitlesel artisi, lireme sonucu yeni bireylerin katilmasiyla
gerceklesmektedir. Bir stokun iireme biyolojisinin temelini ise esey orani, eseysel
olgunluk derecesi ve yumurta verimligi (fekondite) olusturmakta olup; sozii edilen

konularla ilgili olarak elde edilen bulgular devam eden boliimlerde verilmistir.

4.3.1. Esey Orani

681 adet kirlangic baligit yumurtalik ve testislerinin mikroskobik ve
makroskobik olarak incelenmesi sonucu bunlarin 378 adetinin erkek ve 303 adetinin
ise digi bireylerden olustugu saptanmistir. Disilerin erkeklere oranit seklinde

hesaplanan esey oranlarinin aylik degisimi Cizelge 4.3te verilmistir.

Cizelge 4.3. Esey Oranlarinin Aylara Gére Degisimi (Disiler (D)/ Erkekler (E))

Aylar Esey Oranlarn (D/E)
Aralik 1:1.42
Ocak 1:1.11
Subat 1:1.66
Mart 1:0.30
Nisan 1:0.55
Maysis 1:1.55
Haziran 1:2.00
Temmuz 1:3.33
Agustos 1:0.90
Eyliil 1:0.66
Ekim 1:1.42
Kasim 1:1.42
ORTALAMA 1:1.55

Cizelge 4.3’ten de anlasilacagi gibi, disilerin erkeklere orani tiim c¢alisma

dénemi i¢in ortalama 0.8 (1:1.55) olarak bulunmustur. Bu oran 3.3’liik bir degerle
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(1:0.30) mart ayinda maksimum; 0.3°lik (1:3.33) bir degerle temmuzda minimuma
diismiistiir. Disilerin orani, mayista tiim 6rnekleme dénemi i¢in hesaplanmis bulunan
0.8 diizeyinde (1:1.55) iken; bu deger, haziran ve temmuzda ortalamanin altinda
seyretmis; yaz ve giiz aylan itibariyle sadece agustosta 1.1°’lik degere (1:0.90)
yukselmistir. Sonralar1 takip eden aralik-ocak ve subat aylarinda da ortalamadan
daha diisiik olarak hesaplanan disilerin oran1 martta en yiiksek degerine eriserek, bu
aydan itibaren nisanda 1.8’lik degerle (1:0.55) ikinci en yiiksek degerini almustir.
Arastirma donemi itibariyle esey oraninda gozlenen degisim, her ne kadar
diizenliymis gibi goriinse de, disilerin sayisinda azalma goriinen mayis, haziran ve
temmuz aylar1 bu tiirlin disilerinin inceleme bdlgesinden farkli bir alana gog
ettiklerini gosterebilir. Yukarida oransal degerleri agiklanmaya calisilan disilerin bu
artis ve azaliglarinin asil sebebinin bu tiirlin eseylerinin gerceklestirdigi yumurtlama,

beslenme ve kiglama gocleri ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3.2. Ureme Periyodu
4.3.2.1. Eseysel Olgunluk Donemleri

Genel anlamda ve belirli bir gonad gelisimini tamamlanmis tanecikli yap1
gosteren, sarimsi ya da pembemsi renkte, siskin ve kan damarlar1 igeren gonada
sahip bireyler disi; digerleri ise erkek olarak degerlendirilmistir. Eseyi bu sekilde
belirlenen herhangi bir bireyin iireme aktivitesinin belirlenmesi amaciyla ovaryum ve
testislerinde gozlenen gelismeler Sekil 4.1 ve Sekil 4.2'de gorildiigii gibi 5 donem
olarak incelenmis; her donem i¢in kirlangic baligi erkek ve disi bireylerinin
gonadlarinda gozlenen degisimler asagida verildigi gibi saptanmustir.

I. Donem (Olgunlasmamis): Bu donemi her iki eseyin sadece geng bireyleri
olusturmuslardir. Bu donemdeki bireylerin ortalama boyu 13.50cm olarak
saptanmistir. Gonadin viicut boslugunun sadece 1/3’liik kismmi kapsadig
gbzlenmistir. Olgunlagsmamis ovaryumda yumurtalar ¢iplak gozle ayirt edilememis,
hafif pembemsi veya kirmizi renkte olduklari belirlenmistir (Sekil 4.1; A). Ayrica

testislerin ¢ok ince ve renklerinin beyazimsi oldugu gézlenmistir (Sekil 4.2; A).
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Sekil 4.1. Kirlangic Baligi Yumurtaliklarinda Eseysel Olgunluk Donemleri (A:
Olgunlagsmamig, B: Olgunlasmaya Baslamis, C: Olgunlagan, D: Olgun, E:
Yumurtlamis)

Sekil 4.2. Kirlangig Baligi Testislerinde Eseysel Olgunluk Doénemleri (A:
Olgunlasmamisg, B: Olgunlagsmaya Baslamis, C: Olgunlagan, D: Olgun,
E: Bosaltilmis)
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Diger bir ifadeyle, bu donemdeki bireylerin esey ayirimlart mikroskopik incelemeyle
yapilabilmistir.

II. Donem (Olgunlasmaya Baslamis): Gonadlardan gerek ovaryum gerekse
testislerin yar1 yartya olgun olduklart donem olarak degerlendirilmistir. Bu safthadaki
disi ovaryumlarinda yumurtalar1 ayirt etmek olasi olup; heniiz saydamlagmanin (su
alarak sisme) baslamadigi belirlenmistir. Ovaryum kesesinin hemen hemen aymni
biiylikliikte, pembe veya turuncu renkteki yumurtalarla dolu oldugu saptanmistir
(Sekil 4.1; B). Gonadlarin viicut boslugunun 1/2’sinden daha azini doldurdugu;
Erkeklerin testislerinin ise simetrik, ince ve beyazimsi oldugu gozlenmistir (Sekil
4.2; B).

II1. Dénem (Olgunlasan): Bu doneme ait erkek ve disilerde sirasiyla testis ve
ovaryumlarin  viicut boslugunun 2/3’tinii  kapsadigi gdzlenmistir. Eseylerin
birbirinden ¢iplak gozle rahathikla ayirt edilebildikleri; yumurtalarin yaridan
fazlasinin saydam, akici, seffaf ve disar1 atilmaya hazir oldugu belirlenmistir (Sekil
4.1; C). Erkeklerde testislerin beyazimsi, sari-krem renkli, yumusak dokulu ve ug
kisimlariin bigak sirt1 seklinde keskin goriiniimli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2;
O).

IV. Donem (Olgun): Disi ve erkek bireylerde ovaryum ve testislerin viicut
boslugunun 2/3’iinden daha fazlasin1 kapsadigi belirlenmistir. Disilerde ovaryumun
bir kism1 bosalmis, yani yumurtalarin disar1 atilmaya baslandigi, ovaryum kesesinin
zar seklinde ve soluk oldugu goézlenmistir. Atilmayan yumurtalarin ise bu zar
seklinde goriilen ovaryum kesesinde kalmis olduklar1 gorilmiistiir (Sekil 4.1; D).
Testislerin beyazimsi, krem renkli ve yumusak dokulu olduklar1 saptanmistir (Sekil
4.2; D).

V. Donem (Yumurtlamis): Bu donemdeki disi ovaryumlarmin IV iincii
donemle Il’inci donem arasinda degisen bir durum sergiledikleri gozlenmistir.
Ovaryum ve testislerin ¢gekerek viicut boslugunun 1/3’iinden daha azim1 kapsayacak
sekilde kiiclildiikleri goriilmiistiir. Bu donemdeki ovaryumlarda birbirine yapismus,
koyu renkli olgun yumurtalara da rastlanmistir (Sekil 4.1; E). Testisler ise kanli ve

sarkik bir sekil gostermistir (Sekil 4.2; E).
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Kirlangic baligi, erkek ve disileri i¢in eseysel olgunluk donemlerinin aylara

gore degisimi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Erkek ve Disiler I¢in Eseysel Olgunluk Donemlerinin Aylara Gore
Degisimi (1: Olgunlasmamig; 2: Olgunlasmaya Baslamis; 3:
Olgunlasan; 4; Olgun ve 5: Yumurtlamig ya da bosaltilmis)

Eseysel Olgunluk Donemleri
Aylar Erkekler Disiler
Aralik 3-4 3-4
Ocak 4 4
Subat 4 4
Mart 4-5 4-5
Nisan 5 5
Maysis 1 1
Haziran 1-2 1-2
Temmuz 1-2 1-2
Agustos 2 2
Eyliil 2 2
Ekim 2-3 2-3
Kasim 3 3

Cizelge 4.4’ten de goriildigl gibi, [V’iincii donemdeki olgun bireylere aralik-
ocak subat ve mart aylarinda rastlanmigtir. Mart ayinda hem olgun ve hem de
yumurtlamis bireylere rastlanirken; nisan ayinda yumurtlamis bireylere; Mayis’ta ise
dinlenme doénemi de denilebilecek olgunlasmamis bireylere; haziran-eyliil arasindaki
donemde olgunlagsmamis ve olgunlagmaya baglamig (II. Donem) bireylere; ekim
ayinda olgunlagmaya baglamis ve olgunlagan bireylere rastlanirken; kasim ayinda
sadece olgunlasan (III. Donem) bireylere; aralikta ise hem olgunlasan ve hem de
olgun bireylere rastlanmistir. Buradan da anlasildig1 gibi, kirlangic balig1 bireyleri
agustos-eyliil aylarinda heniiz olgunlagsmaya bagslamakta; ekim-kasim aylar1 ile
birlikte eseysel gelismeleri hizlanmakta; ardindan olgunlasarak biiylik bir ¢ogunlukla
aralik-mart aylar1 arasindaki donemde iiremelerini tam olarak gerceklestirmektedir.
Bunun ardindan mayis- temmuz aylar1 arasinda bir dinlenme donemine

girmektedirler.
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4.3.2.2. Gonadosomatik indeks ve Kondisyon Faktorii

Kirlangig baliginin iireme doneminin tespitinde kullanilan Gonadosomatik
Indeks ve Fulton’un Kondisyon Faktérii degerlerinin erkek ve disi bireylerdeki aylik

degisimi Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Disi ve Erkek Bireyler i¢in Gonadosomatik Indeksi (GSI) ve Fulton’un
Kondisyon Faktoriiniin (K) Aylik Olarak Minimum, Maksimum ve
Ortalama Degerleri

Disiler Erkekler
GSI K GSI K
Aylar (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
2.49 0.81 0.35 0.83
Aralik (0.39-8.27) (0.69-0.94) (0.02-0.9) (0.68-1.11)
8.22 0.83 0.67 0.87
Ocak (4.42-14.52) (0.77-0.96) (0.08-0.7) (0.76-1.12)
7.49 0.91 0.44 0.88
Subat (3.39-15.63) (0.78-1.11) (0.18-1.16) (0.74-1.03)
5.10 0.92 0.34 0.90
Mart (0.25-10.37) (0.73-1.07) (0.03-1.39) (0.85-0.95)
3.34 0.89 0.12 0.97
Nisan (0.06-20.42) (0.72-1.07) (0.02-0.4) (0.81-1.10)
0.17 0.85 0.08 0.87
May1s (0.04-0.87) (0.80-1.19) (0.02-0.38) (0.78-1.23)
0.18 0.91 0.17 0.90
Haziran (0.01-0.45) (0.82-1.08) (0.03-0.42) (0.68-1.07)
0.33 0.88 0.18 0.84
Temmuz (0.27-0.37) (0.81-0.94) (0.04-0.35) (0.80-0.87
0.34 0.80 0.18 0.78
Agustos (0.11-0.51) (0.67-0.94) (0.03-0.18) (0.69-0.889
0.42 1.14 0.19 0.83
Eyliil (0.08-1.00) (0.74-7.38) (0.03-0.39) (0.54-1.05)
0.82 0.75 0.19 0.82
Ekim (0.15-6.87) (0.71-0.91) (0.03-0.69) (0.74-1.09)
1.51 0.85 0.21 0.85
Kasim (0.18—11.40) (0.71-0.97) (0.03-0.77) (0.78-0.95)
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Cizelge 4.5’ten de anlasilabilecegi gibi, gerek erkek ve gerekse disi bireylerin
Gonadosomatik Indeks degerleri incelendiginde; bu degerin her iki esey i¢inde mayis
ayindan itibaren artmaya basladig1 ve bu gelismenin aralik sonuna kadar devam ettigi
goriilmektedir. Yine her iki esey icin de ocak ayinda en yiiksek degerine ulasan GSI,
bu aydan itibaren diiserek, nisan sonuna kadar diisiisiinii siirdiirmekte ve mayis
ayinda en diisiik degerine inmektedir. Dolayisiyla GSI degerlerinin aylik
degisiminden, bu tiiriin her iki eseyinin de aralik sonundan itibaren iiremeye
basladiklar1 ve bu eylemlerini mayisa kadar siirdiirdiikleri ileri siirtilebilir.

Her iki eseyin Fulton’un Kondisyon Faktorii degerlerinin aylik degisimine
bakildiginda, bu degerin yaklasik 0.80 civarinda kaldigi; ancak disilerin 1.14’°liik
kondisyon degeriyle eyliil ayinda; erkeklerin ise 0.97°lik bir degerle nisan ayinda en
yiiksek kondisyona sahip olduklar1 goriilmektedir. Kondisyon degerinde gozlenen
ufak oOlgekli dalgalanmalar bu tiirtin erkeklerinin {ireme donemi itibariyle
kondisyonlarinda 6nemli 6lgiide bir degisim olmadigini gostermektedir. Ancak
gerek erkek ve gerekse disilerde aralik ayindan itibaren nisana kadar kondisyon
degerlerinin giderek artis gostermesi, bu tiire ait bireylerin iireme hiicrelerini
biraktikca giderek artan oranlarda beslendiklerini ve dolayisiyla kondisyonlarinin
buna bagli olarak artis gosterdigini isaret edebilir. Diger taraftan disi bireylerde en
yiiksek ortalama degerin eyliil (1.14) ayinda, en diisiik ortalama degerlerin ise ekim
(0.75) ve agustos (0.80) aylarinda oldugu belirlenmistir. Erkeklerde ise en biiyiik
ortalama kondisyon faktorii degeri; nisan (0.97) ayinda, en diisiik olan ortalama
degerler ise agustos (0.78) ve ekim (0.82) aylarinda tespit edilmistir. Bu veriler,
kirlangic baliklarinin kondisyon faktériiniin sicaklik degisimlerinden ziyade, ortamin
besin yogunluguna bagli olarak degistigini gdsterebilir.

Gonadosomatik indeks ve Fulton’un Kondisyon Faktoriiniin erkek ve disi
bireylerde yas gruplarina gore degisimi sirastyla Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°te verilmistir.
Disi ve erkeklerin Gonodasomatik indeks degerlerinin I’inci yas grubundan itibaren
artis gostererek, her iki eseyde de III’lincii yas grubunda en yiiksek degere ulastiklari
ve boylece her iki eseyinde III’lincii yas grubu itibariyle tam anlamiyla eseysel
olarak olgunlastiklar1 ileri siirtilebilir (Sekil 4.3). Yas gruplar itibariyle Fulton’un

Kondisyon Faktorii ortalama degerlerinin disi bireylerde 0.83-0.93 arasinda;
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erkeklerde ise 0.83-0.87 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.4). Gergekten de gerek erkek
ve gerekse disi kirlangi¢ baliklart IIT’ilincii yas grubunda eseysel olgunluga ulastiklari
icin bu yas grubundan itibaren belirlenmis olan biiylik yas gruplarinda bu baligin
kondisyon degerleri yas ilerledik¢e diisiis gdstermis; Gonadosomatik Indeks

degerleri de buna paralel bir degisim sergilemistir.

%GSi
o
o

—o—disi
—— erkek

| Il ] v \% VI
Yas Grubu

Sekil 4.3. Kirlangi¢ Baligi Eseylerinde Gonadosomatik Indeks Degerlerinin
Yaglara Gore Degisimi

0,94 -
0,92 -

0,9 -
0,88 ~
0,86 -
0,84
0,82

0,8
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%K

—o—disi
—l— erkek
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Yas Grubu

Sekil 4.4. Kirlangic Baligi Eseylerinde Fulton’un Kondisyon Faktorii Degerlerinin
Yaglara Gore Degisimi
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4.3.3. IIk Eseysel Olgunluk Boyu

Eseyi belirlenen bireyler 1lcm’lik boy gruplarma gore simiflandirilmis; ilk
eseysel olgunluk boyunu belirlemek i¢in Orneklerin her boy grubu icin eseysel
yonden tam olgunlagsmis bireylerin olgun olmayanlara orani hesaplanmis; ¢ikan
deger 100 ile carpilarak ilgili boy grubu i¢in eseysel yonden olgun olan bireylerin
yiizde olarak orami elde edilmistir (Avsar, 1998). Iste bu degerin %50’ye ulastig1 boy
grubu, ilgili esey icin ilk Eseysel Olgunluk Boyu olarak saptanmistir. Kirlangic
balig1 drneklerinde belirlenmis bulunan eseylere ait Ilk Eseysel Olgunluk Boylari
Sekil 4.5’te verilmistir.

100

Y% Olgunluk

—oerkek

—disi

13 19 20
Boy (cm)

Sekil 4.5. Kirlangic Baligi Erkek ve Disilerinde ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Sekil 4.5’ten de goriildiigii gibi, ik Eseysel Olgunluk Boyunun disi ve
erkeklerde sirasiyla 16-17cm arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki esey grubu
dikkate alindiginda, disilerin 18cm’lik boyda; erkeklerin ise 20cm iken %100
oraninda olgunlastiklar1 dikkate ¢ekmektedir. Ismen ve ark. (2002), Iskenderun
Korfezi’'nde yaptiklar1 ¢calismalarinda kirlangi¢ baliklarinin II yasinda ve buna denk
diisen 17-18cm’lik boyda iken ilk eseysel olgunluga ulastiklarini bildirmislerdir. Bu

calismada her iki esey icin elde edilen ilk eseysel olgunluk boyu degeri, Ismen ve
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ark. (2002)’nin verdigi degere ¢ok yakin ve hatta 17cm’lik degerle tam anlamiyla

ortiistiigii gorilmistiir.

4.3.4. Yumurta Verimliligi

Olgun yumurtalarin gozlendigi bireylerde aralik-nisan arasindaki donem
itibariyle ovaryum agirligi, olgun yumurta ¢apt ve ovaryumdaki olgun yumurta

sayisinin aylara gore degisimi Cizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ovaryum Agirligt (OA), Yumurta Cap1 (R) ve Gonattaki Olgun
Yumurta sayist (n)’nin  Ortalama, En Kiicik ve En Biyik
Degerlerinin Aylara Gore Degisimi (N: incelenen birey sayist)

OA(g) R(mm)

Aylar N (min-max) (min-max) n(adet)
19 3,22 0.62 204367

Aralik (0.76-9.44) (0.5-0.85)
24 6.43 0.75 216492

Ocak (3.11-10.38) (0.6-0.85)
39 5.46 0.79 175326

Subat (1.94-12.58) (0.5-1.2)
42 4.48 0.74 193321

Mart (1.93-10.99) (0.5-1.1)
11 3.77 0.71 102329

Nisan (1.34-9.25) (0.6-1.1)

TOPLAM 135 0.76-12.58 0.5-1.2 -

Cizelge 4.6’dan da goriildiigii gibi, ortalama ovaryum agirligi en yiiksek ocak
ayinda (6.43g); en diislik olarak ise aralik ayinda (3.22g) elde edilmistir. Bu ay
itibariyle ortalama gonad agirliginin diisiik olmasindan olsa gerek, yine olgun
yumurtalarin ortalama ¢aplar1 da diigiik olarak elde edilmistir. Olgun yumurtalarin
goriildiigli aralik-nisan aras1 donem itibariyle gonad agirliginin en fazla dalgalanma
gosterdigi aymn aralik ayr olmasi; kirlangic baliginin disilerinin bu ay itibariyle
yumurtalarini birakmaya heniiz basladiklarim isaret edebilir. Ozellikle ocak ayindan
itibaren (ki bu ayda minimum ve maksimum gonad agirlig1 aras1 fark en diistiktiir)

ortalama gonad agirligimin zaman ilerledikce giderek dislis gOstermesi,
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yumurtlamanin bu ay itibariyle tam anlamiyla basladigini1 ve nisana kadar siirdiiglinii
isaret etmektedir.

Olgun yumurtalarin gozlendigi aralik-nisan arasindaki donemde incelenen
bireylerde hem olgun ve hem de degisik olgunluk sathasindaki olgunlasmamis
yumurtalarin - bulunmasi, bu tiirlin kismi yumurtlayan bir tir oldugunu
gostermektedir. Anilan donem itibariyle olgun haldeki kirlangic baligi yumurta
caplarinin 0.5 ile 1.2mm arasinda degistigi; ortalama olarak ise 0.75mm oldugu
bulunmustur. Ote taraftan olgun yumurtalarin ortalama c¢aplarinin aralik-subat arasi
donemde giderek arttig1; bu aydan itibaren ise nisana kadar giderek diislis gosterdigi
saptanmigtir.

Olgun yumurtalara rastlanan aralik-nisan arasindaki donemde bireysel
fekonditenin 102329 adet yumurtadan 216492 adet yumurtaya kadar degisim
gosterdigi ve ortalama bireysel fekonditenin 186354 adet yumurta/yi1l oldugu
saptanmigtir.

Olgun yumurtalarin bulundugu aralik-nisan aras1 donemdeki 6rneklerde aylik
yumurta saymmi yapilarak, hesaplanan Yumurta Verimliligi-Boy; Yumurta
Verimliligi-Agirhik ve Yumurta Verimliligi-Yas arasindaki iliskiler Sekil 4.6’da
verilmistir.

Yumurta verimliligi hesabinda kullanilan bireylerin toplam boy 6l¢iim degerleri
17 ila 26.1cm arasinda degisirken; bu bireylerin agirliklar1 46.36 ila 177.81g ve
yaslari ise, II-V arasinda degisim gostermistir. Bu ornekler kullanilarak hesaplanan

Ortalama yumurta verimliligi degeri 186354+95864 adet olarak bulunmustur.

Yumurta verimliligi (F)-Toplam boy (L) arasinda
F=49.804 * L**** (r =0.65) seklinde bir iissi iliski,

Yumurta verimliligi (F)- Toplam agirlik (W) arasinda
F=27341+1303.5*W (r =0.69) seklinde dogrusal ve
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(A)

300000 - F= 49,804*>%%
250000 4 n=73 r=0,65
200000 -
150000 -

Fekondite

0 T T T T T T T T T T 1
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Toplam Boy (cm)

(B)

300000 F =27341+1303,5*"W

250000 n=73 r=0,69 TR

200000

150000

100000
50000

Fekondite

140
Toplam Agirlik (g)

(C)

300000 - F =-1337,1+38478*A

250000 - n=73 r=0,51 ‘ ®

200000 -

150000 +

100000 +
50000 + 4

O T T T T 1
1 2 3 4 5 6
Yas

Fekondite

Sekil 4.6. Kirlangi¢ Baliklarinda Yumurta Verimliligi-Boy (A), Yumurta Verimliligi
Agirlik (B) ve Yumurta Verimliligi-Yas (C) Iliskileri
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Yumurta verimliligi (F)- Yas (A) arasinda ise,
F=-1337.1+38478*A (r =0.51) seklinde yine dogrusal olan iliskiler

saptanmuigtir.

Ussel olarak ifade edilen Yumurta verimliligi- Toplam boy arasindaki iliski,
esitligin her iki tarafinin logaritmasi (veya In’leri) alinmak suretiyle dogrusal hale
(lineer) getirilebilir. Boylece Yumurta verimliligi- Toplam boy arasindaki iliski logF
= 10g49.804+2.604logL veya InF= 1n49.804+2.604InL sekline doniismiis olmaktadir.

Yumurta verimliligi-Toplam boy arasinda her ne kadar tam logaritmik tissi bir
ilisgki bulunmussa da o6rneklerde Toplam boy arttikga Yumurta verimliliginin de
arttigr goriilmektedir (Sekil 4.6; A). Yumurta verimliligi ile Agirlik ve Yas arasinda
ise, dogrusal bir iliski bulunmus olup; boylece kirlangi¢ baliginda Agirlik ya da Yas
degerleri arttikca Yumurta verimliliginin de diizenli bir sekilde artis gosterdigi

goriilmiistiir (Sekil 4.6; B ve C).

4.3.5. Stoka Yeni Birey Katilimi

Calismanin yapildigt doénem boyunca elde edilen bireylerin yas-frenkas
dagilimlariyla, degisik yas gruplan itibariyle gerceklesen yeni katilim miktarlar
Cizelge 4.7°de verilmistir. Bireylerin yas gruplari itibariyle yil sinifi kuvvetinin ayni
oldugu, tiim yas gruplarinin ayni dogal 6liim oranina sahip oldugu ve yeni birey
katitliminin 0-Il’inci yaslar arasinda gergeklestigi kabul edilerek, stoka olan yeni

katilimlar hesaplanmaistir.
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Cizelge 4.7. Yeni Birey Katilimin Hesaplanmasinda Kullanilan Yas Frenkas
Degerleriyle Stoka Olan Yeni Birey Katilim Miktarlar
Yeni Katilan
Yas Grubu Frekans Yeni Birey Sayis1 | Bireylerin % Oram
0 34 34 100
I 157 154 98
II 189 174 92
111 234 0 0
v 91 0 0
\% 7 0 0
VI 3 0 0
Toplam 715 362 50.6

Yeni bireylerin katilim oranlarini hesaplamak i¢in her seyden 6nce bu stoktaki

yasama orani, yani Q,/Q; orani tahmin edilmis; bunun i¢in, ilgili stoktaki seciciligin
olmadig1 yas gruplari ele alinmistir:

Q347 10099y
0, 3+7+91 101

I. Yas Grubu i¢in yeni birey katilim orant: P, =157,

Pi=34 ve
- 0.099 _ %,08;
157/34
II. Yas Grubu i¢in yeni birey katilim oraniise P,=189, P;=157 ve

_0.099 = %92 olarak bulunmustur.
189/157

) =

Boylece ¢alisma alanindaki kirlangi¢ balig1 populasyonun 0’inc1 yas grubunda
%100’liik bir stoka katilim olurken; bu deger ilk yas grubunda %98 ve ikinci yas

grubunda stokta hali hazirda bu yas grubu itibariyle var olan bireylerin %92’si kadar
bir katilim ger¢eklesmis olmaktadir.
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4.4 Bilyiime
4.4.1. Boy ve Agirhik Dagilim

Arastirma periyodu boyunca yakalanan bireylerin toplam boylara gore frekans

dagilimlar1 Sekil 4.7°de verilmistir.

-llIIIIIIIlIIIIII_
.1, _—T1 1 T T T T T T T T T T T T T T 1

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27
Toplam Boy {cr

% Frekans

Sekil 4.7. Bireylerin incelenen Dénem itibariyle Genel Boy Frekans Dagilimlari

Sekil 4.7°deki toplam boy frekans dagilimi incelendiginde, 1.0cm’lik boy
smiflarina ayrilan orneklerin 10 ile 27cm’lik toplam boy degerleri arasinda dagilis
gosterdikleri; en kalabalik boy gruplarinin sirastyla %13.29°luk bir oranla 20cm’lik
boy grubu ve %11.37’1ik oranla 19cm’lik boy gruplarinin oldugu saptanmaistir.

Disilerin boy frekans dagilimlart Sekil 4.8’de; erkeklerinki ise Sekil 4.9’da
verilmigtir. Disi bireylerin boylarinin, 10 ile 27cm arasinda dagilim gosterdikleri ve
orneklerin yogun oldugu boy gruplarinin sirasiyla %13.84’tinii 17cm’lik boy ve
%11.24°Unli 13cm’lik boy gruplarindaki bireylerin olusturdugu tespit edilmistir
(Sekil 4.8). Erkeklerin boy degerlerinin ise, 10 ile 25cm arasinda degisim gosterdigi;
en fazla frekansa sahip boy gruplarmin 17cm (%19.29) ve 16cm (%13.04)’lik boy
gruplar1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9).
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% Frekans

m 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Toplam Boy (crm

Sekil 4.8. Disi Bireylerin Incelenen Dénem Itibariyle Frekans Boy Dagilimi

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 24
Toplam Boy {cr

% Frekans

Sekil 4.9. Erkek Bireylerin Incelenen Dénem Itibariyle Frekans Boy Dagilimi
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Elde edilen bireylerin genel agirlik frekans dagilimi Sekil 4.10°da verilmistir.
Sekil 4.10°dan da anlagilabilecegi gibi, 6rneklerin minimum 10g ile maksimum 190g
arasinda ve en fazla frekansin %22.32°1ik bir oranla 20g’lik agirlik sinifina ait oldugu

saptanmustir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Bireylerin Incelenen Dénem Itibariyle Genel Agirlik Frekans Dagilim

4.4.2. Eseylere Gore Yas Kompozisyonu

Toplam olarak yakalanan 715 bireyden 34 adetinde esey tayini yapilamamig
olup; geriye kalan 681 adet bireyin 378 adetinin erkek ve 303 adetinin ise disi oldugu
belirlenmistir. Bu bireylerin yaslarinin [-VI’inc1 yas gruplarn arasinda dagilim
gosterdikleri belirlenmigtir. S6zii edilen 6rneklerin eseylere gore yas kompozisyonu
Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8’den de anlasilacagi gibi, Orneklerin %42’sinin disi, %353 {inilin
erkek bireylerden ve %5 inin ise jiivenillerden olustugu goriilmektedir. Gerek disi ve
gerekse erkek bireylerde en baskin yas grubunun III’iincii yas grubu oldugu; bu yas
grubundan itibaren her iki eseyde de frekans degerlerinin yas grubu arttik¢a azalig
gosterdigi saptanmustir. Her iki esey bir arada degerlendirildiginde, 6rneklerin en

baskin oldugu yas gruplarinin sirasiyla %32.73’liikk bir degerle III'lincii yas grubu;
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bunun ardindan %26.43’liik bir degerle ise II’inci yas grubunun geldigi goriilmiistiir.
VI'inc1 yas grubuna ait Orneklerin tiimiiniin disi bireylere ait oldugu gozlenen
Cizelge 4.8’den de anlasilacagi gibi, her iki esey icinde III’lincii yas grubuna kadar
frekans degerlerinin giderek artig gosterdigi ve III'lincii yas grubundan itibaren yas

ilerledikce ilgili yasa ait bireylerin sayilarinin giderek azaldig dikkati ¢ekmistir.

Cizelge 4.8. Orneklerin Eseylere Gore Yas Kompozisyonu Dagilimi

Yas Jiiveniller Disiler Erkekler Toplam

Gruplan N %N N %N N %N N %N
0 34 4.75 - - - - 34 4.76
I - - 53 7.41 104 14.55 157 21.96

II - - 64 8.95 125 17.48 189 26.43
11 - - 100 13.99 134 18.74 234 32.73
v - - 77 10.77 14 1.96 91 12.73

v - - 6 0.84 1 0.14 7 0.96

VI - - 3 0.42 - - 3 0.42
Toplam 34 4.75 303 42.38 378 52.87 715 100

4.4.3. Boyca Biiyiime

Arastirma materyalini  olusturan 715 adet C. lucernus Ornegi kullanilarak
yapilan yas tayinleri sonucunda, bu tiire ait bireylerin I-VI’1inc1 yas gruplari arasinda
degistigi saptanmistir. Bireylerin yas gruplar itibariyle Olgiilen ortalama boy
degerleri kullanilarak, von Bertalanffy Boyca Biiylime sabitleri eseyler ve bunlarin
toplamut i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup; elde edilen veriler Cizelge 4.9°da verilmistir.

Eseyler ve bunlarin toplami itibariyle belirlenen yas gruplar igin 6lgiilen
ortalama boy degerleri ile von Bertalanffy Boyca Biiyiime Parametreleri’nin

kullanilmast sonucu hesaplanan ortalama toplam boy degerleri Cizelge 4.10°da

verilmigtir.
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Cizelge 4.9. von Bertalanffy Boyca Biiyiime Sabitleri

Birey Boyca Biiyiime Sabitleri
Esey Sayisi L.(cm) K(yll'l) to(y1l)
Jiiveniller 34 - - -
Erkekler 378 51.98 0.084 -2.01
Disiler 303 39.75 0.118 -2.20
Toplam 715 64.11 0.062 -2.29

Cizelge 4.10. Kirlangic Baliklarinda Eseyler ve Bunlarin Toplamlarina Ait Yas
gruplar1 I¢in Olgiilen ve von Bertalanffy Denklemi’nin Coziilmesi
Sonucu Bulunan Ortalama Toplam Boy Degerleri (cm). (N: incelenen
Birey Sayisi)

Yas Gruplara

Esey 0 I II 11 IV \ VI

Jiiveniller
Hesaplanan | 8.48 - - - - - -
Olgiilen 9.08 - - - - - -

N 34 - - - - - -
Erkekler
Hesaplanan - 12.50 15.53 18.22 20.62 22.75 -
Olgiilen - 11.99 15.15 17.86 20.25 22.50 -
N - 104 125 134 14 1 -
Disiler
Hesaplanan - 11.61 14.86 17.85 20.60 23.13 | 25.45
Olgiilen - 12.72 14.89 18.64 21.35 25.01 | 26.20
N - 53 64 100 77 6 3
Toplam

Hesaplanan | 8.48 11.82 14.97 17.92 20.70 2331 | 25.76
Olgiilen 9.08 12.23 15.06 18.19 21.18 24.65 | 26.20
N 34 157 189 234 91 7 3

(izelge 4.10’da verilen degerlere gore, boyca bilylimenin yas gruplar1 arasinda
en fazla disilerde 3.25cm; erkeklerde 3.03cm ve bunlarin toplamlarinda ise 3.31cm
ile I-Il’inci yas gruplar arasinda gosterdikleri belirlenmistir. Belirlenen bu yas
gruplarindan 0-1, I-II, II-II1, II-IV, IV-V, ve V-VI’inc1 yas gruplar1 arasinda boyca
biiylimenin disilerde sirasiyla 3.25, 2.99, 2.75, 2.53 ve 2.32cm; erkeklerde 3.03, 2.69,

44




4. ARASTIRMA BULGULARI Serkan BASTACI

2.40 ve 2.13cm ve bunlarin toplamlarinda ise 3.34, 3.15, 2.95, 2.78, 2.61 ve 2.45cm
olarak tespit edilmistir.

Eseyler ve bunlarin toplamlart icin, von Bertalanffy Boyca Biiylime
Denklemi’nin  ¢oziilmesi sonucu, hesaplanan ortalama boy degerlerinin

kullanilmastyla olusturulan yas-boy iliskisine ait egriler Sekil 4.11’de verilmistir.

----- Digiler
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Sekil 4.11. Eseyler ve Bunlarin Toplamu i¢in Olusturulan Boyca Biiyiime Egrileri

Orneklerin eseyler ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarina bagl toplam boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglara gére boyca mutlak ve oransal biiyiimeleri
Cizelge 4.11 de verilmistir. Bu verilere gore, disi bireylerde en fazla mutlak boy
artis1 I’inci yas grubundan II’inci yas grubuna gegiste 3.25cm olarak; bunu takiben
Il’inci yas grubundan III'iincii yas grubuna geciste 2.99cm olarak ve en az mutlak
boy artis1 ise V’inci yas grubundan VI'inci yas grubuna gegiste 2.32cm olarak
gerceklesmistir. Erkek bireylerde ise, en fazla mutlak boy artisinin I’inci yas
grubundan Il’inci yas grubuna gegiste 3.03cm olarak ve en az ise IV’iincii yas
grubundan V’inci yas grubuna gegiste 2.13cm olarak gergeklestirmistir. Yas gruplari
arttikga mutlak biiyiimede giderek azalan oranlarda bir artigin oldugu goriilmektedir.
Tim bireyler acisindan bakildiginda, yine en fazla mutlak boy artisinin 0’inc1 yas
grubundan I’inci yas grubuna geciste 3.34cm oldugu goriilmektedir. En az mutlak
boy artisinin ise, V’inci yas grubundan VI’inci yas grubuna gegiste ve 2.42cm

oldugu hesaplanmustir.
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Bireylerin yas gruplarina bagl boyca oransal biiyiime degisimleri Sekil 4.12°de
verilmektedir. Boyca oransal biiyiime degerlerinden de goriildiigli gibi, bireylerin

yast arttik¢a oransal biiyiimede diizenli sekilde bir azalis gdzlenmektedir.

Cizelge 4.11. Orneklerin Mutlak Boy ve Oransal Boy Artislar1 (L (t) Anindaki
Ortalama Toplam Boy; L: Bir Yil Sonraki Ortalama Toplam Boy;
OBA: Oransal Boy artis1

Esey Yas Gruplan N L (L1)- L %O0OBA
| 53 11.61 - -
11 64 14.86 3.25 27.99
Disiler 111 100 17.85 2.99 20.12
v 77 20.60 2.75 15.40
A% 6 23.13 2.53 12.28
VI 3 25.45 2.32 10.03
| 104 12.50 - -
11 125 15.53 3.03 24.24
Erkekler 11 134 18.22 2.69 17.32
v 14 20.62 2.40 13.17
A% 1 22.75 2.13 10.32
0 34 8.48 - -
| 157 11.48 3.34 39.38
Toplam II 189 14.79 3.31 28.23
111 234 17.84 3.05 20.62
v 91 20.67 2.83 15.86
A% 7 23.28 2.61 12.62
VI 3 25.70 2.42 10.39

46




4. ARASTIRMA BULGULARI Serkan BASTACI

~ 30 + -+ 50

3 T X
@ 15 | T30%
IS 10 i - 20 [a1]
© @)
g 5| +10
oo | | | | | | 0

0 I Il ] v \% VI
Yas Gruplari

—a—TB —e— OBA ‘

Sekil 4.12. Boyca Oransal Biiylimenin Yas Gruplarina Gore Degisimi (OBA:
Oransal Boy Artisi; TB: Toplam Boy)

4.4.4. Agirhik¢a Biiyiime

Kirlangig¢ baliklarinda agirlik¢a biiyiime, eseyler ve bunlarin toplamlarina gore
her yas grubu i¢in tartimla bulunan ortalama agirlik degerleri ve bu degerler
kullanilarak von Bertalanffy biiylime denkleminin ¢6ziilmesi sonucu incelenmistir.
Orneklerin von Bertalanffy agirlikca biiyiime parametreleri Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. von Bertalanffy Agirlik¢a Biiyiime Sabitleri

Birey Agirlik¢a Bityiime Sabitleri
Esey Sayisi W..(2) K(yll'l) to(y1l)
Jiiveniller 34 - - -
Erkekler 378 585 0.084 -2.01
Disiler 303 1515 0.118 -2.20
Toplam 715 2755 0.062 -2.29

Kirlangi¢ baliginin eseyleri ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplarinin agirhik
tartimlarindan ve Boy-Agirlik iligkisi sabitlerinin kullanilmasi sonucu hesaplanan
ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.13’te verilmistir.

Bireylerin yas gruplan itibariyle agirlik¢a biiyiimeleri disi bireylerde sirasiyla

15.46, 22.47, 29.32, 35.64, 41.16g; erkek bireylerde 15.83, 20.65, 24.56, 27.41g ve
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bunlarin toplamlarinda ise 10.89, 17.79, 24.98, 31.99, 38.62, 43.90g olarak
bulunmustur. Bu degerlerden de anlasildigi gibi, erkekler agirlikca en fazla
biiyiimeyi IV ile V’inci yas gruplar arasinda ve 27.41g’lik bir artigla gosterirken;
disiler V ile VI’inci yas gruplari arasinda 41.16g ve bunlarin toplaminda ise disi ve
erkeklerde de oldugu gibi IV ile V’inci yas gruplar1 arasinda ve 43.90g’lik bir artis

gostermislerdir.

Cizelge 4.13. Eseyler ve Bunlarin Toplamlarma Ait Yas gruplan Igin ~ Olgiilen ve
von Bertalanffy Denklemi’nin Co6ziilmesi Sonucu hesaplanan
Ortalama Agirlik Degerleri (g)

Yas Gruplara

Esey 0 I II 111 IV \ VI

Jiuiveniller
Hesaplanan 6.17 - - - - - -
Olgiilen 10.08 - - - - i -

N 34 - - - - - -
Erkekler
Hesaplanan - 16.63 32.46 53.11 77.67 | 105.08 -
Olgiilen - 17.21 30.80 50.67 73.25 | 102.56 -
N - 104 125 134 14 1 -
Disiler
Hesaplanan - 12.99 28.45 50.92 80.24 | 115.88 | 157.04
Olgiilen - 16.82 28.58 60.97 91.62 | 14592 | 174.15
N - 53 64 100 77 6 3
Toplam

Hesaplanan 6.17 17.06 34.85 59.83 91.82 | 130.44 | 174.34
Olgiilen 10.08 17.06 30.04 55.07 88.79 | 139.72 | 174.15
N 34 157 189 234 91 7 3

Cizelge 4.13’teki eseyler ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplari i¢in 6l¢iilen
ve hesaplanan ortalama agirlik degerleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir
farkin bulunmamasi; bu tiiriin biliylimesini karakterize etmek amaciyla hesaplanan
von Bertalanffy biiylime sabitlerinin kabul edilebilir dogrulukta hesaplandiginin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Eseyler ve bunlarin toplami i¢in, von Bertalanffy Boyca Biiylime Denklemi’nin
¢Oziilmesi sonucu, hesaplanan ortalama boy degerinin kullanilmasiyla olusturulan

Yas-Agirlik iliskisine ait egriler Sekil 4.13’te gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Eseyler ve Bunlarin Toplami I¢in Olusturulan Agirlik¢a Biiyiime Egrileri

Eseyler ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplar itibariyle agirlikca mutlak ve

oransal biiylime degerleri Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.14. Orneklerin Mutlak Agirlik ve Oransal Agirhk Artislari (Wi (t)
Anindaki Ortalama Toplam Agirlik; Wyy;: Bir Y1l Sonraki Ortalama
Toplam Agirlik; OWA: Oransal Agirlik artist

Esey Yas Gruplar N W, (Wen)- Wy %OWA
| 53 12.99 - -
II 64 28.45 15.46 119.01
Disiler 111 100 50.92 22.47 78.98
v 77 80.24 29.32 57.58
A% 6 115.88 35.64 44 .41
VI 3 157.04 41.16 35.51
| 104 16.63 - -
II 125 32.46 15.83 95.18
Erkekler 111 134 53.11 20.65 63.61
v 14 77.67 24.56 46.24
\'% 1 105.08 27.41 35.29
0 34 6.17 - -
| 157 17.06 10.89 176.49
1T 189 34.85 17.79 104.27
Toplam 111 234 59.83 24.98 71.67
v 91 91.82 31.99 53.46
A% 7 130.44 38.62 41.06
VI 3 174.34 43.9 33.65
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Sekil 4.14. Ortalama Agirlik ve Agirlikga Oransal Biiyiimenin Yas Gruplarina Gore
Degisimi

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14’ten de anlasilacagi gibi, her iki esey ve bunlarin
toplami i¢in mutlak agirliktaki artis I ve II’inci yas gruplar arasinda oldukca
diisiiktiir. II'inci yas grubundan itibaren yas ilerledikce diizenli bir artig gostermekte
ve bu egilim VI'inc1 yag grubuna kadar devam etmektedir. Yiizde olarak oransal
agirlik artisginin yine her iki esey ve bunlarin toplamlarinda ilk ve II’inci yas gruplari
arasinda maksimum diizeyde oldugu; bu yas grubundan itibaren her iki esey i¢inde
oransal agirlik artisinin yaklagik ayni oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.14). Bununla
birlikte, goreceli olarak bu degerin 6zellikle III'iincii yas grubundan itibaren iyice

azaldig1 dikkati cekmistir (Sekil 4.14).

4.4.5. Boy-Agirhk liskisi

Iskenderun Korfezi ve Karatas kiyilarindan yakalanan C. lucernus drneklerinin,
eseyler i¢in ayr1 ayr1 ve her iki eseyin birlikte ele alindigi toplam boy ve agirlik
degerleri arasindaki iliskileri gosteren egriler Sekil 4.15°te sirasiyla A, B ve C’de
verilmistir. Boy-agirlik iligkilerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin toplam
boy Ol¢iim degerlerinin, minimum 9.2cm ve maksimum 26.5cm arasinda; agirlik

degerlerinin ise 7.09g ile 188.37g’a kadar degisim gosterdigi saptanmistir. Eseyler
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icin ayr1 ayri ve bunlarin toplami i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkileri asagida

verildigi gibi bulunmustur.

Disiler i¢in;

W= 0.0054*L**"*  (n=303, r =0.987),

Erkekler igin;
W=0.007*L*'"  (n=378, r =0.984) ve

Toplam i¢in

W=0.006*L>"**  (n=715, r =0.986)
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Sekil 4.15. Kirlangig Baliginda Boy-Agirhik iliskisi (A: Disiler, B: Erkekler ve C:

Toplam)
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4.5. Oliimler

Ornekleme dénemi boyunca elde edilen kirlangic baligi numunelerinin
kullanilmastyla hesaplanan toplam (Z), dogal nedenlerle (M) ve balik¢ilik nedeniyle

olan (F) 6liim oranlarinin iissi katsayilar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Eseyler ve Bunlarin Toplami I¢in Hesaplanan, Dogal (M) ve Balikgilik
Nedeniyle Olan (F) ve Toplam (Z) Oliim Oranlar1 (F)

Esey M (yll'l) F (yll'l) Z (yll'l)
Disiler 0.2976 0.0581 0.3377
Erkekler 0.3108 0.1553 0.4661
Toplam 0.2988 0.1406 0.4394

Cizelge 4.15’ten de anlasildig1 gibi, her iki eseyin toplaminda toplam 6liimler,
balik¢ilik nedeniyle ve dogal nedenlerle olan liimlerin {issi katsayilarinin sirasiyla
0.4394 yil'', 0.1406 yilI' ve 0.2988 yiI' olarak bulunmustur. Eseyler itibariyle ele
alindiginda, gerek toplam (Z), gerek dogal nedenlerle (M) ve gerekse balik¢ilik
nedeniyle olan (F) oliimlerin iissi katsayilarinin erkekler i¢in hesaplananlarin disiler
icin hesaplananlardan daha biiylik oldugu bulunmustur. Bununla beraber disilerde
balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranlar1 dogal nedenlerle olandan daha kii¢iik olarak
hesaplanmis olsa da; erkeklerde bunun tersine dogal nedenlerle olan Oliimlerin

balik¢ilik nedeniyle olandan daha kiiciik oldugu saptanmustir.

4.5.1. Stoktan Yararlanma Diizeyi

Avciligin yapildigt stoklarda, stok diizenleme islemlerinin gergek¢i olabilmesi
icin, uygulanan avciligin optimum mu, asir1 mi yoksa yetersiz mi oldugunun
bilinmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle stoktan yararlanma, ya da somiirme orani
bilindiginde, ilgili stoktan optimum mu, yetersiz mi, yoksa asirt mi iirlin alindigi
hususunda bilgi sahibi olunabilir. Bu baglamdan olmak {iizere, hesaplanmig olan

stoktan yararlanma oranmm E=0.32 yil' diizeyinde oldugu belirlenmistir.
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Dolayisiyla calisma bolgesinde dagilis gosteren kirlangic baligi stokundan yetersiz

diizeyde yararlanildig1 saptanmis olmaktadir.
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5. TARTISMA ve SONUCLAR
5.1. Tartisma

Arastirilan ¢alismanin konusu olan kirlangi¢ balig1 (Chelidonichthys lucernus)
tirii i¢in elde edilen sonuclar ile diger arastirmacilarin elde ettigi sonuglar birlikte
karsilastirilarak asagida agiklandigi gibi tartisilmastir.

Iskenderun Korfezi ve Karatas kiyilarinda arastirma periyodu boyunca, Aralik
2003 ile Kasim 2004 arasinda ve aylik olarak yapilan 6rneklemeler sonucunda 715
adet kirlangic baligr trol avciligi ile yakalanmistir. Bu tiirin sagittal otoliti
kullanilarak yapilan yas tayinleri sonucunda, bireylerin 0’dan VI’inc1 yas grubuna
kadar dagilis gosterdikleri belirlenmistir. Ismen ve ark. (2002) ve Altun ve ark.
(1996) ise, yaptiklar1 caligmalarinda kirlangic baliklart i¢in I’den V’e kadar yas
grubu olusturduklarini bulmuglardir. Fakat yapilan bu ¢alismada VI yash birey olarak
sadece 3 adet bireye rastlanmistir. Dolayisiyla yukarida anilan iki ¢alismadan elde
edilen bulgularla bu ¢aligmaninkinin uyum iginde oldugu ya da gegen zaman dilimi
icinde bolgedeki kirlangi¢ stokunda eskiye oranla daha yaslh bireylerin géziikmeye
basladig ileri siiriilebilir.

Gonodasomatik indeks ve Fulton’un Kondisyon Faktorii degerlerinin aylik
degisimlerinden de goriildiigii gibi, mayis ayinda artmaya baslayan GSI degerinin
aralik sonuna kadar devam ettigi goriilmiistiir. Maksimum deger nisan ayinda
(20.42) ve ortalama en yiiksek deger ise ocak ayinda (8.22) goézlenmistir. Bu
bulgulardan bolgedeki yumurtlama doneminin ocak-mart aylarinda en yogun olmak
tizere aralik sonundan mayisa kadar siirdiigii diigiiniilmektedir. Fulton’un Kondisyon
Faktorii degerlerinden disi bireylerde en yiiksek ortalama degerin eyliil (1.14) ayinda,
en diisiik ortalama degerlerin ise ekim (0.75) ve agustos (0.80) aylarinda oldugu
belirlenmistir. Bu degerdeki degisimlerin ortamin sicaklik degerlerinden ziyade besin
yogunluguna bagli olarak degisim gosterdigi kanisi taginmaktadir.

Gonadlarin ¢iplak gozle goézlenmesi sonucunda, baliklarin kismi olarak
yumurtladiklar1 saptanmustir. Yumurta g¢aplarmin aylik degisimi incelendiginde,
ortalama yumurta ¢apinin en yiiksek (0.79mm) subat ve en diisiik (0.62mm) aralik

ayinda oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6). Ortalama olgun yumurta ¢apinin lireme

55



5. TARTISMA VE SONUCLAR Serkan BASTACI

doneminin baglangicinda en diisiik olmak iizere, zaman ilerledikce bu doénemin
ortalarima dogru 0.79mm’lik degerle en yiiksek degere c¢iktig1 ve ardindan iireme
doneminin sonuna dogru 0.71mm’ye kadar geriledigi dikkati ¢ekmistir. C. lucernus
orneklerinde gonattaki olgun yumurta sayisinin 102329 ila 216492 arasinda degistigi
saptanmistir. Bununla beraber iireme donemi itibariyle bu donem baslangicinda
fekonditenin maksimum diizeyde oldugu; devam eden aylarda ufak dalgalanmalar
olsa da ilgili degerin diisiis egilimi sergiledigi ileri siiriilebilir. Gokge ve ark. (2001)
yaptiklar1 calismalarinda, kirlangig baliklarinin kismi yumurtladigini ve Mater ve
Coker (2002) Izmir Korfezi'nde yaptiklar1 arastirmalarinda ise, bireylerin ortalama
yumurta c¢aplarmin 1.15 ile 1.28mm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Her
iki bolge icin ortalama yumurta caplar1 arasindaki farklarin yapilan calismada
baliklarin formaldehit ¢ozeltisinde korunmasi ve formaldehit ¢ozeltinin yumurtalari
blizmesinden kaynaklanabilecegi ileri siirtilebilir.

Tortonese (1975), Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda gergeklestirdigi ¢aligmasinda
bu baliklarin  yumurtlama donemini aralik ile mayis aylarn arasinda;
Papaconstantinou (1983), Yunanistan kiyilarinda yaptig1 ekolojik ¢alismasinda tiim
yil boyunca; Papaconstantinou (1984), Yunanistan’in Thermaikos Korfezi’nde
yaptig1 arastirmasinda ise ocak aymndan mayis ayina kadar; Ismen ve ark. (2002),
Iskenderun Kérfezi’nde aralik-mayis aylar1 arasinda ve bu ¢alismada ise, aralik ile
mayis aylar1 arasindaki zaman dilimini kullandiklar1 goriilmektedir. Yukaridaki bazi
arastirmacilarin bulgular1 ile bu calismada elde edilen sonug arasindaki farkliligin
bolgeler arasindaki abiyotik kosullarin farkli olmasindan kaynaklanabilecegini
sOylemek miimkiindiir.

Unsal (1988)’in Marmara denizinde yaptign arastirmada, bu balign
ulagilabildigi en biiylik boy olarak 57.8cm degerini vermistir. Bu deger bu ¢alismada
bulunan 26.20cm’lik ortalama boya sahip olan VI’inc1 yas grubu bireylerinkinden
oldukga fazladir. Fakat arastirmacinin sundugu boy degerinin hangi yastaki bireye
ilisgkin oldugu bildirilmemektedir. Atay (1985) ise bu tiiriin genellikle 30cm
dolaylarinda oldugunu ve en fazla 60cm’ye kadar ulasilabildiklerini bildirmektedir.
Aksiray (1987)’nin bildirdigine goére bu tiir ikinci yasinda 16-18cm’ye ulagsmaktadir.

Cizelge 4.10’dan da anlasilacag1 gibi, verilen degerler, bu arastirmayla benzerlik

56



5. TARTISMA VE SONUCLAR Serkan BASTACI

gostermektedir. Gergekten de yapilan aragtirmada kirlangi¢ baliginin iki yasinda iken
15.06cm’lik boya ulastig1 belirlenmistir.

Serena ve ark. (1998), Italya’nin Tuscany kiyilarinda yaptiklari ¢aligma ile ilgili
olarak bulgularinda von Bertalanffy Boyca Biiylime Sabitlerini sirastyla L,,= 65.9cm,
K= 0.39y11"" ve tg=0 y1l olarak; Baron (1985a), Fransa’nin Douarnenez Korfezi’nde
gergeklestirdigi calismasinda s6z konusu biiyiime sabitlerini L,=48.4cm, K=0.460
yil ' ve t=-0410 yil olarak ve Iskenderun Korfezi ile Karatas kiyilarmda
gergeklestirilen bu calismada Cizelge 4.9’danda goriildiigii gibi, sozl edilen sabitler
sirastyla L= 64.11cm, K= 0.062 yiI' ve t¢= -2.29 yil olarak bulunmustur. Aradaki
farklarin arastirilan kirlangi¢ baliginin bulundugu bolgeye ait abiyotik kosullarindan
kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Papaconstantinou (1984), Yunanistan’in Thermaikos Korfezi’nde yaptigi
calismasinda kirlangi¢ baliklarinin boy-agirlik iligkisi sabitlerinden (b)’nin disilerde
b=3.146985 ve erkeklerde ise b= 3.110026 oldugunu rapor ederken; bu ¢alismada
disilerde b= 3.0774, erkeklerde b= 3.1751 ve bunlarin toplami i¢in b=3.1335 olarak
bulunmustur. Dolaysiyla bu tiiriin Ege kiyilarindaki populasyon bireylerine ait
disilerin erkeklere oranla daha kiit yapida ve tiknaz olduklari; erkeklerin ise, daha
fazla fuziform viicut yapisina sahip olduklari; buna karsin Iskenderun Kérfezi ve
Karatag kiyilarinda dagilis gésteren populasyon bireylerinin ise, tam tersi bir viicut
yapisina sahip olduklari sonucu ¢ikartilabilir. Ayrica Serena ve ark. (1998) Italya’nin
Tuscany kiyilarinda yaptiklart ¢aligmalarinda her iki esey ig¢in b=2.8592 oldugunu
belirtmislerdir. Boylece bu tiirlin kiyilarimiz itibariyle genellikle daha tiknaz yapiya
sahip olduklar1 ve biiyiimelerinde pozitif allometri gdsterdikleri sdylenebilir. Ote
taraftan Yunanistan’in Ege kiyilarinda yayilis gosteren kirlangic balig: ile ilgili
olarak verilen sonuglar ile bu ¢aligmadan elde edilen bulgularin genel olarak bir
uyum igerisinde oldugu ileri siiriilebilir.

Kirlangi¢ baliginin biiylime oranlarinda ilk yillarda artis oldugu ve sonraki yas
gruplarinda azalis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu sekildeki azalmanin
gercek nedeni olarak bu tiiriin IIT’{incli yastan itibaren eseysel olgunluga ulagmasi
gosterilebilir. Biiylimedeki oransal artis incelendiginde, yine ayni sonuca

ulagilmaktadir. Oransal agirhik artisinda ilk yillarda artis oldugu halde, ilerleyen
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yillarda giderek azalis goOstermistir. Papaconstantinou (1984), Yunanistan’in
Thermaikos Korfezi’nde yaptigi aragtirmasinda ortaya koydugu sonug, bu calismayla
farklilik gostermektedir. Dolayisiyla bu tiir i¢in bu sonu¢ kullanilarak agirligin
bolgesel verimliligin daha ¢ok etkisi altinda oldugu ileri siiriilebilir.

Yapilan literatlir taramalarinda, kirlangi¢ baliklariyla 6liim oranlar ile ilgili
olarak daha 6nce yapilmis kapsamli bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu ¢aligmada ise,
her iki eseyin ve bunlarin toplami i¢in 6liim oranlarinin iissi katsayilarimiz sirasiyla
toplam 0.4394 yil”', dogal nedenlerle 0.2988 yil' ve balik¢ilik nedeniyle olan
Slimlerin ise 0.1406 yil"' oldugu bulunmustur. Eseyler itibariyle gerek toplam (Z),
gerek dogal nedenler (M) ve gerekse balik¢ilik nedeniyle olan (F) Oliimlerin {issi
katsayilarinin erkekler i¢in hesaplananlarin disiler i¢in hesaplananlardan daha biiyiik
oldugu bulunmustur.

Bu baliklar demersal bir tiir olup, arastirma periyodu siiresince yapilan trol
avciligr boyunca bu baliklara az cok siirekli olarak rastlanmistir. Bingel (1981;
1987)’nin Iskenderun Korfezi’nde 1981-1982 déneminde yaptifi calismalarinda
rapor ettigi av kompozisyonunda benzeri bir sonucu rapor ederek, bu tiiriin ana avi
olusturan tilirler arasinda her zaman rastlanan bir tiir oldugunu belirtmesi bu ¢alisma
ile 1ilgili arastiricinin  sonucunun tam anlamiyla uyum icinde oldugunu

gostermektedir.

5.2. Sonuglar

Calisma materyalini olusturan kirlangi¢ baligina ait 715 adet 6rnek, Iskenderun
Korfezi ve Karatag kiyilarindan Aralik 2003 ve Kasim 2004 tarihleri arasinda, aylik
olarak yapilan trol ¢ekimlerinden elde edilmis bu bireylerin incelenmesi sonucu elde
edilen bulgular dogrultusunda varilan sonuglar asagida sunulmustur.

Gonadlarin ¢iplak gozle incelenmesi ve hesaplanan Gonadosomatik Indeks ve
Fulton’un Kondisyon Faktorii degerlerinin aylara gore degisiminden, Iskenderun
Korfezi ve Karatag kiyilarindaki kirlangi¢ baliklarinin daha ¢ok ocak-mart aylari
arasinda olmak {izere, aralik sonundan mayisa kadar olan donemde iiredikleri,

Gonadlarin makroskopik ve dokusal (histolojik) gelismeleri sonucunda bu baliklarin
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yumurta c¢aplarinin ortalama 0.8mm oldugu bulunmustur. Yumurta verimliligi
hesabinda kullanilan bireylerin boy Olgiim degerlerinin 17-26.1cm arasinda; bu
bireylerin agirliklarinin 46.36-177.81g ve yaslarinin ise II-V arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Ote taraftan bu &rnekler kullanilarak hesaplanan yillik
ortalama yumurta verimliligi degerinin 186354+95864 adet oldugu saptanmustir.

Iskenderun Kérfezi ve Karatas kiyillarinda yayilis gosteren kirlangig
baliklarinda eseyler i¢in hesaplanan von Bertalanffy boyca ve agirlikga biiylime
sabitlerinin disilerde W= 1515g, L= 51.98cm, K= 0.084 yiI'' ve to= -2.01 yil;
erkeklerde W= 585g, L= 39.75cm, K= 0.118 yiI"' ve ty= -2.20 yil ve bunlarin
toplami igin W.= 2755g, L.,= 64.11cm, K= 0.062 yil' ve to= -2.29 yil olarak
saptanmistir. Boy ve agirlik¢a biiylime oranlarmin en yiiksek ve en diisiik oldugu
donemlerin sirastyla I’inci ve II’inci ile V’inci ve VI'inc1 yas gruplari arasinda
oldugu bulunmustur.

Boy-agirlik iligkisi denkleminde iissel degerler olarak erkekler i¢cin 3.1751,
disiler i¢in 3.0774 ve bunlarin toplami i¢in ise 3.1335 oldugu ve dolaysiyla
erkeklerin disilere oranla daha kiit yapida ve tiknaz olduklar1 saptanmistir.

Oliim iissi katsayilarindan toplam (Z), dogal nedenlerle (M) ve balik¢ilik
nedenleriyle olan (F) &liimlerin sirasiyla 0.4394 yil™', 0.2988 yil”' ve 0.1406 yil™' ve
stoktan yararlanma diizeyinin E= 0.32 yiI"' oldugu hesaplanmustir. Yararlanma
diizeyinin (E) 0.5’ten kii¢iik olarak hesaplanmasindan dolay1 kirlangig baligi
stokundan yeteri diizeyde yararlanilamadigi belirlenmistir.

Bu calismada, viicut yiksekliginin toplam boya oram1 %]18.8 olarak
bulunmustur. I’inci yastaki bireylerin ortalama viicut yiiksekligi 20.40mm olup; bu
deger I’inci yasta 25.50mm’ye ulagmaktadir. Boylece III’iincii yasinda ilk eseysel
olgunluga eristigi saptanan bu tiiriin avciliginda kullanilacak olan agin goz
acikliginin en az 27mm olmasinin gerekli oldugu acikca ortaya ¢ikmis olmaktadir.
Yani bu tiiriin avciliginda kullanilan dip trolii aglarinin en az 27mm'lik torba goz

genisligine sahip olmasi gerekmektedir.
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