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Bu caligmada, Kocaeli ili Kandira ilgesi civarinda Findik iiretiminde enerji
ve maliyet analizleri iizerine arastirma yapilarak, iiretimdeki girdilerin birim tiretim
alan1 basina diisen enerji karsiliklari, elde edilen {irliniin enerji verimi ve toplam
maliyet ve kazang degerleri hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan veriler 50 farkli
Findik iiretimi yapan isletmeden, anket yontemiyle elde edilmistir. Aragtirma ‘da
Findik tiretiminde dogrudan ve dolayli enerji kullanim miktarlar1 ve toplam enerji
tilketimindeki paylart belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, Findik tiretiminde
toplam enerji tilketimi 20093,69 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tiiketiminin en
fazla oldugu girdi 7400,34 MlJ/ha degerleri ile giibrelemeye ait oldugu
belirlenmistir. Enerji tiikketim degeri olarak ikinci sirada yakit, {iglincii ilag enerjisi
oldugu belirlenmistir. Maliyet (gider) analizi sonucu; toplam {iiretim giderlerinin
5342,43 TL/ha oldugu, toplam firetim gelirinin 25980 TL/ha oldugu ve kér
degerinin 20637,57 TL/ha oldugu hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Findik Uretimi, Enerji Etkinligi Analizi, Maliyet Analizi



ABSTRACT

MSec THESIS

ENERGY AND COST ANALYSIS IN HAZELNUT PRODUCTION
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This study is aimed to determine energy consumption of input and output
used in Hazelnut production and making a cost analysis in Kandira region. The
energy consumption per unit production area of the production inputs was
calculated and, the energy efficiency of the hazelnut product and the total cost and
gain values were calculated. The data were collected from 50 Hazelnut farms by
using a face to face questionnaire method. The results of research showed that the
energy consumption for chemical fertilizers was 7400,34 MJ/ha . According to the
research results, the total energy consumption in hazelnut production was
calculated as 20093,69 MJ / ha. It was determined that the input with the highest
energy consumption belongs to fertilization with values of 7400,34 MJ / ha. It is
determined that fuel is the second and energy is the third drug as the energy
consumption value. As a result of cost (expense) analysis; it has been calculated
that the total production costs are 5342.43 TL / ha, the total production income is
25980 TL / ha and the profit value is 20637.57 TL / ha.

Keywords : Hazelnut Production, Energy Efficiency Analysis, Cost Analysis
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GENISLETILMIS OZET

Tarimsal tiretimle ilgili olarak yapilacak enerji analizleri tarimsal sistemlerin
enerji tilketimi acisindan tanimlanip gruplandirilmasinda Snemli bir yaklagimdir.
Ayrica, son yillardaki siirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir tarimsal iiretim
projesinin  degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve g¢evre lgliisii Dbirlikte
incelenmektedir. Bagka bir agilimla, herhangi bir tarimsal iiretim kolunda birim
alandaki {irliniin enerji esdegeri ile iiretim i¢in harcanan enerji esdegeri arasindaki oran,
basaril1 ve karli bir tiretim igin bir gosterge ve bir kiyas degeri olarak kullanilabilecegi
gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttigi1 giinlimiizde enerjinin etkin kullanimi agisindan
da onemli bir degerdir. Ayrica alternatif {iretim teknikleri arasindaki farkliligin
degerlendirilmesinde birim alan basina maliyet ile birlikte g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken onemli bir yaklasimdir.

Bu caligmada Kocaeli ili Kandira ilgesi ve ¢evresindeki Findik {iretimi yapan
bazi tarimsal igletmelerin iiretimde harcadiklari birim enerji miktarlar1 girdi ¢ikti
analizlerinin yapilmasi amaglanmigtir. Ulagilan veriler sonucunda etkinligin ve verimin
olumsuz etkilendigi girdi dallan tespit edilerek isletmelere kapasitelerinin arttirilmasi
etkinlik degerlerinin yiikseltilmesi yoOniinde Oneriler sunulabilecektir. Ayrica birim
iretim alam1 bagma tiim maliyetler hesaplanarak isletmelere gore farkliliklar
degerlendirilecektir. Mekanizasyon giderlerinin tiim giderler i¢erisindeki pay1 da ayrica
belirlenecektir.

Arastirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde Findik {iretimi
yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmistir. Veriler yiiz ylize anket teknigiyle
toplanmig, anketlerin tamami Kocaeli ili Kandira ilgesi g¢evresindeki isletmelerde
gerceklestirilmistir. Tlaveten, arastirma konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler ile
mevcut istatistik verilerden de yararlanilmistir. Toplanan veriler bilgisayar ortamina
girilmis ve hesaplamalar yapilmigtir. Hesaplamalarda veri tabami ve gerekli
formiillerden sonuglarin elde edilmesi igin Excel tablolama, grafik ve analiz
yazilimindan yararlanilmigtir.

Oncelikle, sonuclar ve degerlendirmelerin Kocaeli ili Kandira ilgesi Findik
tiretiminin en dogru sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, Findik iiretimi yapan
toplam isletme sayis1 ve bu isletmelerin alan biiyiikliikleri dagilimlar elde edilmistir
(Kocaeli Tarim 11 Miidiirliigii Kayitlari, 2018). Elde edilen bu veriler iizerinden
tabakali ornekleme (%5 hata ve % 95 giiven sinirlar1) (Yasar, 2003) (esitlik 3.1)
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yontemine gore anket gergeklestirilecek isletme sayisi hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucu yapilacak anket sayisi 50 olarak hesaplanmistir.

Anket verileri isletmelerde yliz ylize yapilan gorligmeler ile toplanmistir.
Anket caligmasinda toplanan veriler arasinda, Findik tretimi i¢in gerekli girdi
bilesenlerinin (tohum, giibre, ilag vb.) yani sira iiretimde kullanilan traktdr ve tarim
makinalart varligi, kullanim siireleri ile harcanan yakit ve is giicii gibi giderler yer
almaktadir. Birim Findik maliyeti hesabi i¢in yapilan anketle es zamanli olarak, Findik
iiretiminde enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin yapilabilmesine yonelik farkli bir anket daha
hazirlanmistir. Detaylar1 asagida verilen anket iceriginde, iiretim sezonu igerisinde yer
alan biitlin tarimsal faaliyetler degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, uygun
esitliklerde kullanilacak hesap parametrelerini olusturmak iizere veri tabanlarinda
toplanip gruplandirilmis ve hesaplamalar gercgeklestirilmistir. Maliyet ve enerji
analizlerine iligkin esitlikler izleyen boliimde verilmistir.
Anketlerin Igerigi
Anketler birlikte degerlendirildiginde ana basliklar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

Genel anket bilgileri,

Findik tiretiminde uygulanan iglemler,
Ureticilere iliskin genel bilgiler,
Isletmenin genel yapisina iliskin bilgiler,

Isletmelerin alet-makine parkina iliskin bilgiler,

SRS e

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin islem sayilari, zamani ve kullanilan
makinalarin tanimi,

Her bir iiretim faaliyetinde kullanilan is giicii miktar,

% =

. Alet-makine kira bedelleri,
9. Kullanilan diger tarimsal girdilerin miktar ve tanimi ile kullanilan diger
tarimsal girdilerin bedelleri.
10. Uriin verimi ve Findik satis bedelleri.

Anket sonuglarindan elde edilip smiflandirilan girdi verilerinin enerji
esdegerleri hesaplanirken literatiir verisi olarak biitiin girdi bilesenlerine ait birim enerji
degerleri cizelge halinde sunulmustur. Enerji esdegerleri hesaplanirken, enerji
kaynaklar1 dogrudan ve dolayli enerji kaynaklar1 seklinde gruplandirilmistir. Konuya
iligkin detaylar asagida ilgili boliimde verilmistir. Ayrica, iiretim sonucu elde edilen
findigin enerji karsilig1 bulunarak enerji analizlerinde 6nemli bir degerlendirme kriteri

olan girdi-¢ikti orani elde edilmistir.
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Findik iiretiminde girdi maliyetleri benzer sekilde detayli gruplandirilmis anket
verilerinden, isletme alt gruplari dikkate alinarak ortalamalar {izerinden yapilmistir.
Girdi miktarlan ve yapilan 6demeler lizerinden her isleme ait gider belirlenip birim
alan igin toplam gider (maliyet) hesaplanmustir. Isletmelerin degisen Findik verimi
degerlerinden elde edilen gelir ile gider oranlanmustir.

Tarimsal iiretimde etkin enerji kullanimi, her tiirlii girdinin etkin kullanilmasz,
isletmenin ekonomik kazanci ve ¢evreye olan etkisini eniyilemesi agisindan gereklidir.
Enerji analizleri yardimiyla elde edilen sonuglar, isletmelerde enerjinin ne derece etkin
kullanildig1 dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Tarimda enerji kullanimi iki grupta incelenmektedir (Oztiirk ve Barut, 2005):

Dogrudan enerji kullanimi: Yakat, yag, komiir, petrol {irlinleri, dogal gaz, biokiitle
vb. girdilerin enerji degerleridir.

Dolayl enerji kullanimi: Insan ve hayvan is giicii, tarim alet ve makinalari,
kimyasal giibre, kimyasal ilaglar, sulama ve tohumluk {iretimi i¢in harcanan enerjidir.
Calismada enerji analizlerinde dogrudan ve dolayli enerji girdileri ayr1 ayri
hesaplanarak toplam enerji tiiketimindeki paylar belirlenmistir.

Calisma sonuglarma gore; 50 adet findik {ireticisi ile goriisiilmiistiir. insan is
giicii saati incelendiginde birinci sirada hasat islemi 122 saat/ha, 2. sirada toprak isleme
68,9 saat/ha, 3.sirada budama 56 saat’ha, 4. sirada ilaglama 12 saat/ha,
5. sirada 8,7 saat/ha degeriyle yer almaktadir.

Mekanizasyon girdisi toprak isleme ve ilaglamada kullanilmaktadir. Toprak
isleme de yapilan mekanizasyon 68,9 saat/ha degeriyle 1. Sirada, Ilaglamada
mekanizasyon kullanimi 12 saat/ha degeriyle 2. sirada yer almaktadir.

Findik iiretiminde girdilerin enerji degerleri hesaplanmis ve su sonuglara
ulasilmistir; enerji degeri yiiksek olan girdi giibre ve ardindan yakit girdisidir. Sirasiyla
ilaclama, is giicli ve mekanizasyon girdilerinin yer aldig1 belirlenmistir.

Findik tiretiminde girdiler enerji kaynaklara gore dogrudan ve dolayli olmak
iizere iki grupta incelenmistir. Findik iiretiminde dogrudan enerji kaynaklar1 2853,32
MlJ/ha degeriyle %24 liikk paya, dolayli enerji kaynaklar1 8882,43 MJ/ha degeriyle
%76’lik paya sahip oldugu hesaplanmigtir.

Findik iiretiminde enerji etkinlik gostergeleri; enerji oran1 1,74 hesaplanmistir.
Ozgiil enerji degerleri 6,78 MJ/kg olarak hesaplanmistir. Enerji iiretkenligi degerleri
0,14 kg/MJ olarak belirlenmistir. Net enerji verimi 8701,86 MlJ/ha olarak
hesaplanmistir. Findik iiretiminde girdilerin  mali degerleri ile miktarlan

degerlendirilerek maliyet hesaplanmistir. Girdi maliyetleri icerisinde 1. sirada gegici
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is¢i gideri 3400 TL/ha, 2.sirada giibre gideri 840,73 TL/ha, 3. Sirada yakit gideri 489
TL/ha, 4. Sirada ilag gideri 125 TL/ha olarak belirlenmistir. Findik {iretiminde agag
bas1 maliyet degerleri, 10,62 TL/aga¢ olarak hesaplanmigtir. Findik {iretiminde maliyet
analizi degerlendirildiginde; Uretim kar

120 637,57 TL/ha olarak hesaplanmistir. Toplam {iretim giderleri 5 342,43
TL/ha olarak hesaplanmustir. Uretkenlik degerleri; 1kg findik iiretmek igin 3,08 TL
harcama yaptiklar1 belirlenmistir. Findik {iretimi toplam giderler igerisinde, degisken
giderlerin 5114,13 TL/ha degeri ile % 92 paya, sabit giderlerin 228,30 TL/ha degeri ile
% 8 paya sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirma alan1 mekanizasyon diizeyi, yiiz yiize gériisme yapilan lreticilerden
alinan tarim makinesi/ekipmani varlig1 verileri incelenerek analiz edilmigtir. Arastirma
alaninda toplam 22 adet traktor, 18 adet motorlu ¢apa makinasi, 16 adet motorlu sirt
pulverizatorii ve 12 adet motorlu ot bigme makinasi oldugu belirlenmistir.
Alet/ekipman sayist; piilverizator 14 adet, pulluk 5 adet, ve romork 8 adet oldugu
belirlenmistir. Traktor basina diisen alet makine sayisi 1,82 adet olarak hesaplanmuistir.
Islenen alana diisen traktdr giicii 4,35 kWr/ha olarak hesaplanmistir. Traktér basina
islenen alan 1,85 ha/traktor olarak belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda findik enerji girdi-¢ikt1 ve maliyet analizi birlikte
yapilmis calismalara rastlanilmamistir. Tirkiye icin diger findik ireticisi bolgelerde
yapilacak ¢alismalar ile findik {iretiminde farkliliklar ve enerji durumlari belirlenebilir.
Boylelikle findik liretiminin biitlin olarak degerlendirilmesi saglanmis olacaktir.

Bu gibi ¢aligmalarda ve tiim iiretim kollar1 i¢inde gegerli olmak iizere, liretim
sezonu boyunca gercgeklestirilen biitiin tarimsal faaliyetlerin ¢iftgiler tarafindan kayit
altma alinmig veriler lizerinden degerlendirilmesi en ideal yoldur. Bu amagla, bilisim
teknolojilerinin  kullanilmasiyla uygun sayisal hesap ve depolama ortamlarinin

olusturulmasi olduk¢a énemlidir.
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1. GIRIS Ahmet AYDIN

1. GIRIS

Diinya niifusuyla ilgili yapilan tahminlere goére, 2050 yilinda niifusun 10
milyar kisi olacagi tahmin edilmektedir. Diinya ¢apinda faaliyet gosteren birgok
kurulusun konuyla ilgili raporlar1 incelendiginde; bu yeni niifusla, asgari kosullarda
yasamay1 miimkiin kilacak kaynaklarin yetersiz kalacagi ongoriilmektedir. Diger
bir ifadeyle yeterli beslenme i¢in bugiine kadar goriillmemis biiyiikliikte tiretim
artisinin  bir zorunluluk oldugu vurgulanmaktadir. Bu niifusu beslemek i¢in
glinlimiizde gecerli olan tarimsal iiretim seklinin degistirilmek zorunda oldugu
agiktir.

Farkli kitalarda ve kitalarin farkli bolgelerine gore belirgin sekilde
degismekle birlikte, diinya niifusunun yaklasik %60°1 tarima bagli olarak yasamim
stirdiirmekte, diinya genelinde kullanilabilir alanin %12’sine karsilik gelen
1,5 milyar ha {izerinde tarimsal iiriin yetistirilmektedir (FAO, 2017). Tarim sektorii
ve liretimin verimliligi; artan niifusun besin ihtiya¢larmin karsilanmasinin yam
sira; tarim dis1 kesimlere hammadde saglanmasi ve ekonomik kalkinma
finansmanina altyap1 olusturmasi agisindan da olduk¢a 6nemlidir. Gelismis sanayi
yapist kurarak, iktisadi anlamda basarili olmus ve insanlarin yasam seviyesinin
yiikseltildigi iilkelerde, tarimin olumlu katkisi derinlemesine yapilan ekonomik
analizlerle net bir sekilde ortaya konmustur (Ozsagir, 2008).

Tarimin bir ililkede ekonomik biiyiimeye katki saglayabilmesi igin
giincellenen kosullara uygun bir sekilde; hizli ve silirekli bir gelismesi
gerekmektedir. Tarimda istenilen kalkinma; sektore yapilacak toplam sermaye
yatirimlarina ve tarimsal desteklere baglh oldugu kadar tarimsal {iretimi olusturan
kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesiyle de iliskilidir. Tarim, biitiin iilkelerde
sayilan nedenlerle sahip oldugu stratejik Oonemi nedeniyle; iilkelerin ekonomik
yapilarina uygun tarim politikalariyla desteklenen bir sektordiir. Bu desteklerle
temel amaglar: kaynaklarin etkin kullanimi1 amaciyla ekonomik, sosyal, ¢evresel ve

uluslararas1 gelismeler boyutunu bir biitiin olarak ele alan; orgiitlii, rekabet giicii
1
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yiikksek ve siirdiiriilebilir bir tarim sektoriiniin olusturulmasidir (Abay ve ark.,
2005). Diger bir ifadeyle kisa ve orta vadede genel ekonomik kalkinma modelleri
ve bu modellerin dayandigi kaynaklar degismedigi siirece, tarimin tim ekonomik
sistemin iglerligindeki rolii devam edecektir. Bu nedenle, niifus artig1 gibi sorunlara
bagli olarak tarimsal iretimin i{retim artis1 yoOniinde doniistiiriilmesi bir
zorunluluktur. Bu doniisiim, tarimsal iiretimi kisitlayan faktorlerin bilinip, bu
faktorlerin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasiyla miimkiin olacaktir. Uretimin
artis1 kadar saglikli liriinlerin piyasaya arzi da oldukc¢a onemli bir diger konudur.
Bu baglamda siirdiiriilebilir tarim uygulamalari ve yeni diizenlemelere uyum her

donem giindemde kalacak bir konu bagligidir.

1.1. Tarimsal Uretim ve Genel Ekonomik Degerlendirme

Tarim sektdri, bitkisel ve hayvansal iiretimle sinirlanmadan, {ilke niifusunun
gida ve diger tarimsal kokenli ihtiya¢ maddelerinin karsilandigi, ihtiya¢ fazlasinin
da ihracat yapilarak iilke ekonomisine katkinin saglandigi ekonomik bir faaliyet
olarak goriilmesi dogru bir yaklasimdir. Tarimsal yapinin agirlikli oldugu bir
ekonomik yapidan, sanayileserek doniigsmiis bir ekonomik yapiya gegilirken, tarim

sektoriiniin baslica dort islevinden bahsedilmektedir. Bunlar:

1- Tarim &ncelikle ulusal niifusun gida maddeleri ihtiyacim karsilamalidir.

2- Tarim, ithalat i¢in gerekli doviz miktarin1 desteklemek {izere liretim fazlasi
olusturmalidir.

3- Ekonominin diger sektorlere sermaye ve isgiicli transferini de istlenen
tarim, iilkede iiretilen sanayi mallari i¢in talep potansiyeli olugturmalidir.

4- Dolayistyla Tiirkiye ekonomisinde tarim; niifus ve istihdam, beslenme,
tarimsal {iretim, yurt i¢i tiiketim, tarimin sanayiye olan katkisi, ulusal gelir

ve 6demeler dengesi agisindan dnemini korumaktadir.
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin hazirladigi 2018-2022 Stratejik
Plan Raporunda misyon olarak tanimlandigi iizere; siirdiriilebilir tarimsal iiretimi,
yeterli ve gilivenilir gidaya erigimi, kirsal kalkinmayi ve rekabet edilebilirligi
saglamak amaciyla yenilik¢i politikalar belirlemek, uygulamak, izlemek ve
degerlendirmek temel hedef olarak saptanmistir (Anonim, 2017). Sahip olunan
cografi konum, iklim &zellikleri ve iiriin ¢esitliligi agisindan zengin bir tarimsal
potansiyele sahip oldugumuz rasyonel bir tespittir. Buna ragmen, tarimsal iiretimin
kayit altina alinmasinda yasanan kisitlar, iiretici orgiitlerin stratejik karar olusturma
siireclerinde yeterince etkin olamamasi ve liretimin makro ve mikro ekonomik
hedefler dogrultusunda modellenmesindeki giicliikler, tarimsal iiretim sektoriinde
donemsel ve kirllganlik yaratan dalgalanmalara neden olmaktadir. I¢ ve dis talebe
uygun bolgesel tarimsal kaynak varligi ve dogal yapinin gozetildigi, planli bir
iiretim modelinin benimsenmesiyle, bazi iiriinlerde olusan arz fazlasi ve buna bagh
iiretici fiyatlariin diigsmesinin oniine gecilmesi miimkiindiir.

Diger taraftan mekanizasyon uygulamalarinin yogunluguyla iliskili olarak
is glicli fazlast1 ve buna bagh kirsal kesimdeki niifusun gelir seviyelerindeki
diistisler, kirsal kesimden kente gogii ivmelendirmistir. Ekonomik gostergelere
gore, tarrmm GSYIH’daki (gayri safi yurtigi hasila) ve istihdam igerisindeki
paymin diizenli olarak azaldigi gozlenmektedir. Bu durum Avrupa Birligi (AB)
uyum siirecinde olumlu bir gelisme olarak degerlendirilse de farkli sektorlerin
istihdam kapasitesi kirsal kesimden gdo¢ edenlerin yapisina uygun olmadigindan
onemle tizerinde politika iiretilmesi gereken bir konuya doniismektedir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda tarimin Tirkiye ekonomisindeki 6nemi bagil olarak
azalma gosterdigi ispatlanabilir bir gercekliktir. Cumbhuriyetin ilk kuruldugu
yillarda tarimin GSYIH’daki pay1 %42,8 iken 1970°1i yillarda %36,0, 1985 yilinda
%25,0, 1990 yilinda %16,0, 2000 yilinda %]13.5 oraninda ger¢eklesmistir.
Giiniimiizde ise tarimin GSY1H’daki pay1 %9dur.

Tiirkiye’de ¢esitli donemlerde yasanan ekonomik krizler biitiin sektorlerde

oldugu gibi tarim sektorii {izerinde de olumsuzluklara neden olmustur. Ornegin
3
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2001 yilinda yasanan ekonomik krizin ardindan bilylime orani -%5,7 olarak
gergeklesirken, tarim sektoriinde biiyiime orani -%8,1 olarak kayitlara gegmistir.
Yine ayn1 sekilde 2006 yilinda baslayan “Kiiresel Iklim Krizi” ile diinya ekonomisi
2007-2008 yillarinda biiyiik degisimler gecirmistir. “Gida Krizi” olarak
adlandirilan 2007 yilinda baglayan ve 2008 yili yaz aylarina kadar devam eden gida
fiyatlarindaki asir1 artis donemi 2008 sonbaharinda yerini “Kiiresel Mali Krize”
birakmistir. Dolayisiyla tarimda biiylime oranin 2007 yilinda -%7,0 olmasinin
sebebi de diinya ¢apinda yasanan kiiresel mali krizle iliskilidir. Ozetle, i¢ ve dis
ekonomik gelismeler ve 6zellikle enerjide disa bagimlilik pargali ve kiiciik 6lgekli
yapisiyla tarimsal {retim sektdriini bazi donemlerde olduk¢a olumsuz
etkilemektedir. Bu olumsuzluklara bagl olarak, bunca potansiyeline karsin tarimsal
iiretimden vazge¢menin Oniine gececek Onlemlerin alinmasi, yerelden baglayarak
merkezi yonetimin alacagi giincel ve rasyonel uygulanabilir kararlarla iligkilidir.
Ulkemizde politika yapicilar, degisen ve doniisen tarimsal yap1 ve iiretim
yapisinda, bir yandan i¢ piyasa hareketliligi ve tretici gelir seviyesi durumunu
diger taraftan ihracat ve ithalat dengesini gozeterek kiiresel rekabet kosullari
icerisinde kalmak i¢in uygun politikalar liretmeye cabalamaktadir. Bu noktada
ulusal kisa-orta ve uzun vadeli hedeflerin yami sira, uluslararasi ortaklik ve
kuruluslarla is birligi baglaminda tarimin siirdiiriilebilir bir formatta yonetilmesi bir
zorunluluktur. Ulkelerin kendi smirlar1 igerisinde dengeli, saglikli ve yeterli
diizeyde beslenmeyi temin edecek stratejileri olustururken iiretim fazlasini
uluslararasi pazarda en yiiksek getiriyle degerlendirme zorunlulugu bulunmaktadir.
Bu noktada iilkesel bazda ve iireticiye olumsuz olarak yansiyan en onemli kisit,
girdi fiyatlarindaki dogal ve olagan dis1 dalgalanmalardir. Tiirkiye tarim havzalari
iiretim ve destekleme modelinin giindeme gelmesi ve uygulanmasi yoniindeki irade
yukarida sayilan sorunlarin ¢oziimii i¢in faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Tarim havzalari:
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» Ekolojik olarak benzer olan,
» Ulke’nin idari yapilanmasina uygun,
» Yonetilebilir biiyiikliikte tarim iiriinlerinin ekolojik ve ekonomik olarak en

uygun yetistirilebildigi bolgeleri ifade etmektedir.

Tarimsal faaliyet yapilan her ilge, bir tarim havzasi olarak kabul edilerek
941 tarim havzasi belirlenmistir. Arz agig1 bulunan, stratejik a¢idan 6énemli, insan
saglig1 ve beslenmesi, hayvan sagligi ve beslemesi i¢cin onem arz eden 21 iiriin
saptanarak ekolojik ve ekonomik olarak hangi havzalarda desteklenecegi
belirlenmistir. Smirlar belirlenen yaklasik 300 Biiytik Ova’nin 192 adedi Bakanlar
Kurulu Karan ile Biiyiik Ova Koruma Alani ilan edilmis olup, digerleri ile ilgili
calismalar devam etmektedir. Kullanilamayan tarim arazilerinin tarimsal {iretime
ve iilke ekonomisine kazandirilmasi amaciyla yeni diizenlemeler yapilmaktadir
(Anonim, 2017). Bu yapilanmaya doniik tarimsal iiretim faaliyetlerinin planlanmasi
ve desteklenmesi, tarimsal iiretim i¢in gegerli olan ekonomik kirilganligin 6niine
gecmede etkili olacaktir. Bu sayede gelir seviyesinde umulmadik olumsuz
dalgalanmalar karsilagmayan ireticilerin tarimsal {iretim potansiyel ve
motivasyonlar artacaktir. Bu motivasyon artis1 ve gorece ekonomik rahatlik, etkin
iretim icin gerekli teknolojik yeniliklerin hizla tarimsal iiretim alanlarina
aktarilmasina neden olacaktir.
Ozellikle yeterli biiyiikliikte olmayan isletmeler i¢in bu dalgalanmalarin sonuglar
son derece olumsuz olabilmektedir. Bu gibi olumsuzluklar sonucunda kaliteli
tarimsal {iretim alanlar1 tiretim dis1 kalabilmekte ve daha da kétiisii tarimsal tiretim
dis1 amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Bu genel degerlendirmeler ve alt detaylar
Sekil 1.1.’de diyagram seklinde sunulmustur. Avrupa Birligi tarimsal iiretimle ilgili
temel diizenlemelerine gore (EEC Reg. 797/85), tarimin asagida verilen hedeflere

hizmet ettigi dlgiide siirdiiriilebilir olacag belirtilmistir (Milanesi, 1989):
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» Pazar ihtiyaglartyla tiretim miktarinin dengelenmesi ve yeni kosullara hizla
adaptasyon,

» Biitiin tarimsal {iretimi olusturan bireysel isletmelerin, tarimsal {iretim dist
kalmadan yeni durum ve paradigmalara uyum ag¢isindan yapisal diizenleme
ve doniisliim etkinliginin gelistirilmesi,

» Tarimsal iretimi gerceklestirmenin zor oldugu daglik alanlarda dahi
tarimsal iiretimin ekonomik bir faaliyet olarak siirdiiriilmesi,

» Kaynaklarin ve kullanilan biitiin metalarin daha da Onemlisi ¢evrenin

korunmasina katkida bulunmak.

*Kentsel
oKasal
yutdg

-w

-

-

*Hayvansal
*Yagh Tohumlar
*Biyoyakt

KAYMAK: KPMG (2013).

Sekil 1.1. Tarim ve gida deger zinciri

Tarimsal {iretimin bir doniisiim sistemi iizerine kuruldugunu unutmadan,
bu donilisim sisteminin bilesenleri tanimlamak, gelistirme ve iyilestirme

potansiyelini kavrayabilmek konular1 oldukca Onemlidir. Uretim siiregleri

6



1. GIRIS Ahmet AYDIN

degerlendirilirken, farkli iilkelerin farkli tarimsal {iretim potansiyellerine sahip
oldugu unutulmamalidir. Bu tarimsal {iretim potansiyelleri ve iiretimde yararlanilan
kaynaklara ait 6zelliklerin, ayni tilkenin farkli cografi alanlarinda biiyiik farkliliklar
gostermesi yiiksek olasiliktir. Iklimsel etmenler, toprak tipi, topografya ve
geleneksel iiretim kaliplar iiretim potansiyeli ve g¢esitliligini etkileyen baslica
faktorlerdir. Siirdiiriilebilir tarim kavrami g¢ergevesinde gelecegi, tarimsal iiriin
yeterliligi ¢ercevesinde optimum sekilde planlayabilmek i¢in 6ncelikle iilkesel
Olcekte tarimsal iiretimin mevcut durumu detaylariyla ortaya konmalidir. Mevcut
durum detaylandirilirken, tarimin ekonomik bir faaliyet olmasi gerektigi ve {iretim
asamalariin tiimiinde g¢evresel unsurlarin kaynak olarak kullanildigi dikkate
almmalidir. Bu sekilde degerlendirildiginde, iiretimin gelecege doniik
planlanmasinda, ¢evre unsurlari ile bu unsurlarin tiiketimi ve bozulmasiyla ilgili
iiretim asamalarindaki biitiin alt faktorlerin degerlendirilme zorunlulugu vardir.
Tarimsal {iretimle ilgilenen bir isletmenin irdelenmesinde; ekonomik
degerlendirmeler ve kaynak tiiketimi ekseninde oOncelikle belirlenmesi gereken

temel parametreler sunlardir (Milanesi, 1989):

A)  Genel yapt ve ozellikler agisindan,

»  Alan kullanim kategorisi,

A\

Arazi sahiplik durumu ve isgiicii gereksinimi ve yeterliligi,

» Kullanilan tarimsal alanin toplam alan igerisindeki miktari, tarim dis1
kullanilan alan miktar1 ve bu alanlarin genel &zellikleri (rakim, pargali
parsel durumu vb.),

> Uye olunan kuruluslar, kuruluslarin ekonomik ve kaynak kullanimina
etkileri,

B)  Isgiicii varligi agisindan;
» Toplam isgiicii, aile isgiicii, aile isgiicti dis1 isgiicii varligi,
»  Aile kompozisyonu,

» Tarimsal faaliyetlerin yiiriitimii i¢in ¢alisilabilir giin sayisi,
7
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C)  Tarmmsal yapilar ve tiretim girdileri;
» Ana bina ve ek binalar,
Kalic1 tesisatlar (altyapi),

»  Traktorler ve basit-karmagik yapili tarim alet ve makinalari,

Bu degerlendirme kategorileri ile ilgili rakamsal degerler, giinlin ekonomik
kosullar1 ve gecerli ekonomik metotlarla ele alindiginda, tarimsal {iretimin; igletme,
bolge, lilke ve kiiresel Olgekte rasyonel bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin
olacaktir. Ozellikle tarimsal iiretim igin gerekli olan girdilerin cari degerleri ve
iiretilen triinlerin pazardaki mali karsiliklar1 arasindaki denge ciftcilerin iiretim
davranislar lizerinde dogrudan etkilidir.

Bu genel degerlendirmeler 151ginda, tarimsal iiretimde kullanilan biitiin
teknolojilerin ve bunlara bagl her tiirli girdinin, iizerinde iiretim yapilan birim
alandan en kaliteli ve yiiksek miktarda iirline doniisecek siirecleri destekleyecek
sekilde optimize edilmesi bir zorunluluktur. Bu optimizasyon siirecinin bilimsel
esaslara uygun olarak isletilebilmesi i¢in dncelikle mevcut tarimsal yapinin iiriin ve
yoresel diizeyde dikkatle incelenmesi gerekmektedir. Bu inceleme yapilirken,
ekonomik iiretimi destekleyecek ve iireticileri tarimsal iiretim icerisinde tutacak,
yeter biylikliikteki tarimsal alanlarin belirlenip, arazi parcalanmasinin Oniine

gececek tedbirlerin de es zamanli alinmasi olduk¢a 6nemlidir.

1.2. Tarimda Verimlilik

Verimlilik, bir {ilkenin veya bir sektoriin ekonomik anlamda biiylime ve
gelisme diizeyinin saptanmasinda kullanilan en objektif oOl¢iilerden birisidir.
Gergek anlamda ekonomik biiylime ve gelisme, iilkede kullanilmayan kaynaklar1
iiretime dahil ederek ve halen kullanilan kaynaklari ise daha verimli alanlara
kaydirarak saglanabilir. Bu da genel anlamda verimlilik artigin1 ifade etmektedir.
Verimlilik dar tanimiyla; girdi- ¢ikti iliskisi olarak ifade edilmektedir. Genis

anlamda verimlilik; iiretime konulmus tiretim faktorlerinin sonucunda meydana
8
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gelen iiretimle bu faktorlerin birinin veya birden fazlasinin arasindaki iliskiyi ifade
eder. Bu nedenle iiretilen mal ve hizmet miktar1 ile bu mal ve hizmet miktarinin
iiretilmesinde kullanilan girdiler arasindaki oran olarak tanimlanabilir.

Geligmis iilkeler basta olmak lizere diinya devletleri, gida giivenligini ve
tarim sektoriinde kendine yeterliligi saglamak agisindan tarimda verimliligi artirma
yoluna gitmislerdir. Gelisen teknolojiyle birlikte, tarimda mekanizasyon kullanimi
artmistir. Ayrica teknolojinin gelismesi tarimsal iiretim materyallerinin verim
kapasitesinin artirilmasinda da etkili olmustur. Gerek bitkisel iiretimde tohum ve
fidanlarin 1slah edilmesi gerekse hayvansal iiretimde damizlik hayvan islahi
tarimsal verimliligi artirmada en Onemli faktdr olmustur. Tarimsal verimlilik
tizerinde etkili 6nemli bir faktor de sentetik olarak iiretilen kimyasal maddelerin
tarimsal girdi olarak kullanilmasidir.

Tarim sektoriinde {iretim artisinin 6nemli bir boliimii maddi girdiler olarak
belirlenebilen faktdrlerden yani isgiicii, sermaye, toprak gibi iiretim faktorlerinden
biiyiik dl¢iide etkilendigi gibi iliretim artiglarina s6z konusu maddi girdilerin disinda
faktorlerin de biiyiik etkisinin oldugu bilinmektedir. Belirlenemeyen faktorler,
maddi girdi kullanimindaki etkinligin bir gostergesidir (Z.
BAYRAMOGLU, 2010).

Verimliligin tarim sektoriinde asagidaki iiretim unsurlar1 g6z Oniinde

bulundurulmaktadir;

Alet-makine kullanima,
Sulama, giibreleme, ilaglama,
Tohumluk kullanima,

Isgiicii kullanimu,

Toprak,

Uriinlerin tasinmasi ve depolanmasi,

vV V.V VYV V VYV VY

Girdi fiyatlari, iiriin fiyatlar1 ve {irlinlerin pazarlanmast,
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Vergi, tesvik, destekleme alimlari,
Isletme biiyiikliikleri, arazilerin par¢alilik durumu, arazi miilkiyeti,
Ureticilerin orgiitlenme durumu ve sosyal yapi,

Egitim arastirma olanaklari ile

YV V V V V

Toprak yapisi ve iklim durumu gibi birgok faktor serisinin etkisi altinda

bulunmaktadir (Celik, 2000).

Tarimsal iiretimin artirilmasinda en bilinen yontemlerden biri birim basina
daha fazla iirlin almaktir. Yani verimliligin artirilmasi tarimsal {iretimin

artirllmasindaki en etkili yontemdir.

1.3. Tarimsal Mekanizasyon ve Tarimsal Uretimdeki Onemi

Tarimda verimliligin artirillmasi, tretim maliyetlerinin diisiiriilmesi,
yaslanan niifus nedeniyle ortaya g¢ikan is¢ilik sorununun ¢6ziimii i¢in tarimsal
mekanizasyon biiyilkk ©6neme sahiptir. Uretim girdilerinin yaklasik %35
mekanizasyon girdisidir (%20 mekanizasyont+%15 yakit). Bu yiiksek maliyet
payma ragmen mekanizasyon; tohum, giibre, ilag ve mazottan daha az onemli
goriilmektedir. Halbuki mazotun da bir mekanizasyon girdisi oldugu disiiniiliirse
konunun ne denli 6nemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Mekanizasyon girdisi,
verimlilikten ziyade giinii kurtarma endigesi on planda tutuldugu i¢in goz ardi
edilmektedir (Anonim,2019). Ulkemiz tarim bolgelerinin  makinali tarim
verimliligine; boélgenin arazi varligi, sekli ve biiylikliigl, bitki ve toprak cinsi,
iretim sistemi, iklim, yetigmis is giicii ve makinalagma etkili olmaktadir (Caligir ve
ark., 1991). Tarimsal mekanizasyon, tarimda ana kuvvet kaynagi olan traktore
uygun sekilde ve yeterli ekipmanin mevcut olmasi ile amacina ulasabilir.

Tarim  isletmelerinin  toplam  verimliligi iizerinde mekanizasyon
uygulamalarinin etkisi, isletmelerin faaliyetlerini istenen diizeyde siirdiirebilmeleri
icin, her {retim sezonu sonunda mutlaka bilimsel esaslara dayali olarak

degerlendirilmelidir. Bunun temel amaci gerek ayni bolge sinirlarinda gerekse
10
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farkl1 tlkelerde benzer iiretim kosullarinda {iretim yapan isletmelerin
mekanizasyon uygulama yogunluklar1 ve etkinlikleri agisindan karsilagtirilmalarina
olanak saglamasidir (Say ve ark., 2010). Tarimda mekanizasyon islemleri, biiyiik
oranda traktor+tarim is makinalar1 ile gergeklestirilir. Bu nedenle tarim
isletmelerinin veya iilkelerin tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde ve

karsilastirilmasinda;

Islenen alana diisen traktor giicii (kW ha™)
1000 ha islenen alana diisen traktér sayisi (traktor 1000 ha™)
Traktdr basina islenen alan (ha traktor™)

Traktor basina alet/makine sayisi (alet/makinetraktor”) ve

V V V V V

Ortalama traktor giicti (kW) gibi gostergeler dikkate alinmaktadir (Sabanci
ve Akinci 1994; Zeren ve ark.1995; Anonim,2000; Ergiines et al.2009)

1.4. Tarimda Enerji Kullanim

Fosil yakitlara dayal yliksek miktarda enerji tarimsal iriinlerin iiretimi,
taginmasi, iglenmesi ve saklanmasi adina kullanilmaktadir. Tarimdaki yeni modern
teknoloji uygulamalar1 ise bu enerji tikketimini daha da artirmaktadir. Ancak, fosil
yakitlarin maliyetinin yiikselmesi ve g¢evre kirliligine sebep olmasi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin 6nemi ortaya g¢ikarmaktadir. Tarim sektoriinde biiyiik bir
potansiyele sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile enerji
giivenligi ve sosyo-ekonomik gelismelere katki saglanabilecektir. Tarim
sektoriinde enerji kullanimi bitkisel ve hayvansal iiretim olmak iizere iki grupta
degerlendirilebilir. Bunlar; dogrudan enerji kullanimi ve dolayli enerji

kullanimidir.

» Dogrudan enerji kullanimi igerisinde bitkisel lretimde toprak islemeden
baglayarak iirlin hasadi ve islenmesine kadar olan siiregte kullanilan traktor

yakiti-motorin ve yag ile sulamada kullanilan elektrik enerjisi
11
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bulunmaktadir. Hayvansal iiretimde; yem hazirlama-dagitma, giibre
temizleme, siit sagimi vb. faaliyetlerde, hayvan barmnaklari, sera gibi
tarimsal yapilarda aydinlatma, 1sitma, havalandirma, sogutma vb.
uygulamalar i¢in kullanilan elektrik, biyokiitle, komiir, dogal gaz da
dogrudan kullanilan enerji girdileri igerisinde yer almaktadir.

» Dolayli enerji kullanim1 ise; tarimsal iiretimde yararlanilan alet, makine,
cihaz, giibre, tohumluk, ila¢ iiretimi ve sulama igin tiiketilen enerji
girdilerini icermektedir. Bu enerji girdileri genellikle sanayi sektorii

icerisinde yer almaktadir (Oztiirk, 2010, Onurbas Avcioglu, 2013).

1.5. Diinya’da ve Tiirkiye’de Findigin Onemi, Uretim ve Ticaret Diizeyleri

Diinyada ve iilkemizde yasanan hizli ve ¢ok yonlii degisim, gelisen ve
cesitlenen talepler, tarimsal iiretimde daha dinamik ve verimli bir yapilanmayi
giindeme getirmistir. Bilindigi iizere diinya findik iretiminin biiylik bdliimii
Tiirkiye’dedir. TUIK 2018 Resmi rakamlarma gore, iilkemiz ekilis alan1 728 bin
hektar olup bu alanda yapilan iiretimin yillar ortalamasi ise yaklasik 515 bin
tondur. Tiirkiye’den sonra Italya, Ispanya, Giircistan, Azerbaycan, Kanada ve ABD
basta olmak tizere diger iilkelerde yaklasik 200 bin hektar alanda findik iiretimi
yapilmaktadir. Tiirkiye, findik konusundaki yeni atilimlarin kaynagimi ve temelini
olusturabilecek paha bigilemez degerlerde materyal, deneyim ve bilgi birikimine
sahip olmanin bilinci ile liretimden son tiiketiciye kadar tiim agsamalarda ihtiyaglara
en Ust diizeyde cevap verebilecek yetismis insan giiciini, teknik ekipmani ve sanayi
kapasitesini elinde bulundurmaktadir.

Diinyada tarima yonelisin arttigi, tarim tirlinlerinin insan yasamindaki
Oneminin daha iyi anlasildigi bir zaman dilimi igerisindeyiz. Giiniimiizde
iiretilenlerin tiiketildigi bir yapidan, biiyiiyen ve degisen tliketimin {iretimi

belirledigi bir yapiya geciyoruz.
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1.6. Diinya Findik Uretimi

Findik diinyada sert kabuklu meyveler i¢inde gerek tiretim gerekse tiikketim
bakimimdan bademden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Diinyada 6zellikle 36-41
kuzey enlemlerinde uygun iklim kosullarinda yetistirilmektedir. Bilindigi lizere
Diinya findik tiretiminin biiyiik boliimii Tiirkiye’de gergeklestirilmektedir.

Resmi rakamlara gore, iilkemiz iiretim alan1 728 bin hektardir. Tiirkiye’den
sonra sirastyla Italya, Ispanya ve ABD basta olmak iizere diger iilkelerde yaklasik
200 bin hektar alanda findik iiretimi yapilmaktadir. 2018 yilinda 515 bin ton ile
Diinya findik {iiretiminin yaklasik %64’tinti gerceklestiren Tiirkiye’yi sirasiyla
Italya ve Giircistan takip etmektedir (INC). Son 5 yillik ortalama veriler dikkate
alindiginda tlkemiz iiretimi 515 bin ton, diger iilkelerin iiretimi ise 288 bin ton

civarindadir.

Cizelge 1.1 Tiirkiye ve Diinya Findik Uretimi (Kabuklu/Ton) (FAO,2019)

YIL TURKIYE DUNYA %
Kabuklu/ton

2009 500.000 773.098 65
2010 600.000 854.592 70
2011 430.000 744.725 58
2012 660.000 923.993 71
2013 549.000 869.072 63
2014 450.000 707.894 64
2015 646.000 932.717 69
2016 420.000 743.455 56
2017 675.000 836.230 80
2018 515.000 803.745* 64

Findigin kiiltiir gesitleri Tiirkiye, Italya, Ispanya, ABD, Sili, Cin, iran,

Yunanistan, Fransa, Azerbaycan, Rusya ve Giircistan’da yetistirilmektedir. Diinya

13
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findik iiretimi, 1960’11 yillarda yaklagik 250 bin ton iken son 5 yillik siirecte

ortalama 811 bin tona ¢ikmustir.

1.6.1. Diinya Findik Thracat:

Diinya findik iiretimi, 1960’11 y1llarda yaklasik 250 bin ton iken son 5 yillik
stirecte ortalama 836 bin tona ¢ikmistir. Diinya findik iiretiminin yaklasik %66’ sim1
gerceklestiren Tiirkiye'yi swrasiyla Italya, Giircistan ve Azerbaycan takip
etmektedir. Diinyada findik tiiketiminin tamamina yakini Avrupa ilkeleri
tarafindan gerceklestirilmekte ve biiyiik dl¢lide ¢ikolata ve sekerleme sanayinde
ham madde olarak kullanilmaktadir. Diinya findik ihracatinin son 5 yillik
ortalamas1 kabuklu findik karsiligi 684 bin tondur. Bunun %75’ini Tirkiye
gerceklestirmektedir (INC). Diinya findik iiretim ve ihracatinin ¢ok 6nemli bir
kismmi Tiirkiye’nin saglamasindan dolayr iilkemizin i¢ piyasada uyguladig

politikalarin diinya piyasalar1 ve fiyatlarina etkisi de fazla olmaktadir.

ULKELERE GORE DUNYA FINDIK

IHRACATI (%)
DIGER

13%

TURKIYE

iTALYA 60%

11%

Sekil 1.1 Ulkelere Gore Diinya Findik fhracati

Diinya findik iiretim ve ihracatinin ¢ok 6nemli bir kismini Tiirkiye’nin

saglamasindan dolay1 {iilkemizin i¢ piyasada uyguladigi politikalarin diinya
14
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piyasalar1 ve fiyatlarina etkisi de fazla olmaktadir. Diger dnemli findik ihracatcisi
iilkeler Italya, Giircistan, ABD, Azerbaycan ve Almanya’dir. Bununla birlikte
iiretici olmamalarina ragmen ithal ettigi findigi, i¢ veya iglenmis olarak ihra¢ eden

iilkeler Almanya, Fransa, Hollanda, Belcika ve Isvigre’dir.

1.6.2. Diinya Findik ithalat

Diinyada findigin dis ticaretinin gelisimini 6énemli 6l¢lide findigin tiikketim
yapisi belirlemektedir. Findigin zorunlu gida maddeleri arasinda yer almamasi ve
cerezlik tiiketiminin {iretime gore oldukca sinirli olmasi, buna karsin ozellikle
cikolata sanayinin hammaddesi olmas1 gibi etkenler dis ticaret yapisim1 dnemli
Olgiide etkilemektedir. Nitekim diinya findik tiretiminin %70°1 ¢ikolata, %20’si
sekerleme ve pastacilikta ve yaklasik %10’u ise ¢erezlik olarak tiiketilmektedir.
Findigin 6nemli bir boliimiiniin ¢ikolata sanayiinde kullanilmas1 nedeniyle ¢ikolata
sanayinin gelismis oldugu oOzellikle Avrupa iilkeleri diinya findik ithalatinda
onemli rol oynamaktadir. Diinyadaki en biiyiik findik ithalat¢is: {ilkeler sirasiyla

Almanya, italya, Fransa, Isvicre, Rusya’dir.

ULKELERE GORE DUNYA FINDIK
ITHALATI (%)

ALMANYA;

DIGER; 32,7 28,9
RUSYA; 4,2
FRANSAY iTALYA;
10,2 19,6

Sekil 1.2 Ulkelere Gore Diinya Findik ithalati
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1.6.3. Tiirkiye Findik Uretimi

Ulkemizde 728 bin hektar alanda findik iiretimi yapilmaktadir. Bu
alanlarda yaklasik 400 bin aile findik iiretmektedir. Uretici, tiiccar, fabrikac1 ve
ihracatgilar1 baz alarak bir hesap yapilacak olursa, findik tarimi direk ve endirekt
olarak 5 milyon kisiyi ilgilendirmektedir. Findiga 1964 yilindan sonra alim
garantisi verilmesi ve bolgeden baska illere go¢ edenlerin gittikleri yerde findik
yetistirmeye devam etmelerinin etkisi ile findik yetistiriciligi diger bolgelere de
yayilmis ve yayginlagmistir. Findik tarimu ile ilgili olarak 1983 yilinda ¢ikan 2844
say1li Findik Uretiminin Planlanmasi ve Dikim Alanlarmin Belirlenmesi Hakkinda
Kanun ile bu kanun kapsaminda ¢ikarilmis olan Findik Uretiminin Planlanmasi ve
Dikim Alanlarinin Belirlenmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y&netmelik
bulunmaktadir. Findik dikimine her yerde izin verilmemektedir. 2844 sayili Kanun
kapsaminda ¢ikarilan Bakanlar Kurulu Kararlariyla findik iiretimine izin verilen
yerler belirlenmektedir. Findik Alanlarmin Tespitine Dair 2014/7253 Sayili
Bakanlar Kurulu Karar ile 16 il ve bunlara bagl 123 ilge findik dikimi

yapilabilecek yerler olarak belirlenmistir.

Tirkiye Uretim Miktari (ton/yil)

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1.3 Tiirkiye Findik Uretim Miktar1 (TUIK,2019)
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Findik iiretimde TUIK verilerine gére 2009 yilinda {iretim miktar1 500000
ton iken son 10 y1l igerisinde en yiiksek tiretim miktar1 2017 yilinda 675000 tonu
bulmusg, TUIK bitkisel iiretim istatistiklerine gére findik iiretimi 2018 yilinda bir
onceki yila gore %23,7 oraninda azalarak 515000 ton olarak gergeklesmistir.

Uretim miktarinda yukaridaki gizelgede de goriildiigii gibi yillar arasindaki

gecislerde ciddi farkliliklar s6z konusudur.

Meyve Veren Agacta Verim (kg)

2,5

1,5

0,5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1.4 Meyve Veren Agagta Findik Verimi (TUIK,2019)

Yukaridaki ¢izelgede goriildiigii gibi 2009-2018 yillar1 arasinda meyve
veren agacta verim, bir¢ok iiriinde oldugu gibi findikta da var yok yili istatistiksel

olarak goze carpmaktadir.
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Tirkiye Findik Uretim Alani (ha)
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Sekil 1.5 Tiirkiye Findik Uretim Alani(TUIK,2019)

TUIK verilerine gére 2009 yilindan 2018 yilina kadar gegen siiregte,
Tiirkiye findik tretim alami stirekli genislemis, tiretim-tiiketim arasindaki marj
giderek artmis, lilkemizde arz fazlasi stoklar olusmus ve arz fazlasi stokun

piyasalardan ¢ekilmesi neticesinde kamuya olan yiik yildan yila artmustir.

1.6.4. Tiirkiye Findik Tiiketimi
Findigin temel gida maddesi olmamasi yaninda fiyatinin yiiksek olusu
tiiketimini olduk¢a sinirlamaktadir. Bu 6zelliginden dolay: tiiketim, genellikle kisi

basima milli geliri ¢ok yliksek olan Avrupa iilkelerinde fazladir.
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Turkiye Findik Taketimi (ton/yil)
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Sekil 1.6 Tiirkiye Findik Tiiketim Miktari(TUIK,2019)

Kisi Basi Findik Tiiketimi (kg/yil)
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Sekil 1.7 Kisi Bas1 Findik Tiiketim Miktari(TUIK,2019)

Diinya findik tiiketimi 300000 ton/i¢ civarindadir. Yukarida da belirtildigi
gibi findigin temel tiikketim maddesi olmamasi fiyatinin yiiksek olusu tiiketimini
belirleyen dnemli faktoérlerdir. Dolayisiyla iilkelerin gelismiglik durumlar ve findik

mamulii maddelerin tiikketim aligkanliklari tiiketimi biiyiik 6lgiide belirlemektedir.
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1.6.4.1. Tiirkiye Findik Uretim Bolgeleri

Tiirkiye’de findik yetistiriciligi yapilan bdlgeler 3 kisimda incelenmektedir
(Okay ve ark.,1986). Tirkiye’de findik yetistiriciligi “Eski Bolge” olarak bilinen
Dogu Karadeniz bolgesinde baglamis ve buradan zamanla Samsun, Bolu, Diizce ve
Sakarya gibi yorelere taginmis, bugiin ekolojisinin disinda bir bolge olusmus ve bu
bolgeye de “Yeni Bolge” ismi verilmistir (Karadeniz, 2004). Yine bu bdlgede
diinyanin en kaliteli findiklar1 ortaya c¢ikartilmistir. Bunun en 6nemli sebebini,
bolgede hiikiim siiren iklim olusturmaktadir. Bu iklime ayni1 zamanda findik iklimi
de denilmektedir (Karadeniz ve Islam, 1999). Eski bolgeye I. Standart Bolge, Yeni
bolgeye 11. Standart Bolge, diger findik yetistirilen yerlere de Cerezlik Bolge ismi
verilmektedir.

I. Standart Bolge: Giresun, Ordu, Trabzon, Rize, Artvin ve Gilimiishane
illerini kapsamakta olup, findik iiretimi yoniinden en 6nemli bdlge olarak kabul
gormektedir. Yaklasik 689.665 hektar olan toplam findik alanimizin % 60,93 {i bu
bolgede yer almaktadir.

1. Standart Boélge: Samsun, Diizce, Sakarya, Zonguldak, Kocaeli, Sinop,
Kastamonu, Bartin ve Bolu ilerini kapsamaktadir.

Cerezlik Bolge: Bursa, Istanbul, Denizli, Kiitahya, Isparta, Konya, Bilecik,
Elazig, Canakkale, Icel, Kayseri, Kahramanmaras, Tokat, Bingél, Bitlis, Antalya,
Van, Diyarbakir, Burdur vb. illeri kapsamaktadir. Bu bdlgenin {iretimi heniiz ticari
olmayi1p gerezlik olarak yapilmaktadir (Karadeniz, 2004).

Diinyada findigin istedigi en uygun ekolojiye sahip olan Karadeniz
Bolgesinde, diinyanin en kaliteli findik gesitleri yetistirilmektedir. Bolgede yer alan
Ordu, Giresun, Trabzon, Bolu, Sakarya ve Samsun illerinde Tiirkiye findik

diretiminin % 92’si gerceklestirmektedir (Demir ve Beyhan, 1998).

1.6.4.2. Kandira Bélgesi Findik Uretimi
Kandira bolgesi, findik iiretiminde II. Standart Bolge igerisinde yer alan

Kocaeli iline bagli bir ilgedir. Kocaeli sanayi olarak gelismis bir il olmasinin
20



1. GIRIS Ahmet AYDIN

yaninda, tarimda diger sektorlere gore %3 likk pay igerisinde yerini korumaktadir.
Kocaeli toplam tarim alan1 149.687,449 ha olup islenen tarim alan1 72.579 ha’ dir.
Bu tarim alani igerisinde meyvelik alan 12.548,1 ha olarak devam etmektedir.
Ekilen alan igerisinde 12.548,1 ha meyvelik alandan toplam 51.829,355 ton iiretim
miktart alinmaktadir.

flgelere gore meyve yetistiriciligine baktigimizda;

Korfez

Kartepe

Karamirsel

Kandira

P
=
e
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Golcuk F—=4
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;
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Sekil 1.8 Kocaeli Ilgelere Gore Meyve Yetistiriciligi

Kandira ilgesi yukarida yer alan ¢izelgede goriildiigii gibi meyvecilikte yer
alan 7173 ha alanda 13441 ton iiretimin igerisinde 11.927 tonu findik lizerinden

gelmektedir.
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Sekil 1.9 Kandira Findik Uretim Miktari (TUIK,2019)

Kandira bolgesinde zaman igerisinde yillara gore bir tiretim azalmasi goze

carpmaktadir. 2009 ve 2010 yillarinda 11592 ton iiretim elde edilmisken, sonraki

yillarda ciddi bir azalip gerceklesmistir. Asagidaki sekilde TUIK verilerine gore

Kandira bolgesinde iiretimi yapilan findik agaclarmin yillara gore verimi yer

almaktadir.

w

N
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Sekil 1.10 Kandira Findik Verimi(TUIK,2019)
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1.6.4.3. Tiirkiye Findik ihracat:

Findik, hem {iretim potansiyeli hem de diinya piyasasina ihracati nedeniyle
Tiirkiye i¢in son derece dnemli bir iiriindiir. Tiirkiye, findik iiretimi i¢in gerekli
uygun hava kosullarina sahip diinyanin birka¢ iilkesinden biridir. Tarim sektorii
icinde degerlendirilen findik ve ihracati, ayn1 zamanda diinyada genis bir imalat
sanayinde yer teskil etmektedir. Findik mamulleri ihracat1 da dikkate alindiginda,
Tirkiye’nin geleneksel ihrag iirtinleri arasinda yer alan findik, iilke ekonomisi i¢in
onemli bir doviz girdisi saglamakta, binlerce iireticiyi dogrudan veya dolayli olarak
ilgilendirmekte, yar1 mamul haline doniistiirme ve pazarlama asamalarinda 6nemli
bir istihdam alani olusturmaktadir (Ugar, 2014). Tiirkiye findik ihracatinda KiB
verilerine gore 2018 yilinda en fazla ihrag ettigi iilke Almanya iken 2019 yilinda
83 898 520 kg ile italya birinci sirada bulunmaktadir. italya’y: sirasi ile Almanya
(73 476 862 kg), Fransa (22 719 142 kg), Polonya (11 985 671 kg) ve Hollanda
(11 205 783 kg) takip etmektedir. Son yillarda Asya piyasasina da yapilan ihracgta
Ozellikle Cin pazarmin ilerleyen yillarda iist siralarda yerini alacag:

diistinilmektedir.

Turkiye Findik ihracati (ton/yil)
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Sekil 1.11 Tiirkiye Findik Thracati (TUIK,2019)
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Tiirkiye’nin tarimsal iiriin ihracatinda yaklagik %5-15’lik payr findiktan
olmasmin en dnemli dzelliklerinden birisi, Tiirkiye’ye getirdigi doviz girdisinin
tamamini milli kaynaklardan saglamasidir. Tam {iyelik siirecinde olan Tiirkiye’nin
Avrupa Birligi gibi gelismis iilkelerde kirsal kalkinma kavrami giderek Gnemini

arttiran en 6nemli konular arasinda yer almaktadir.

Cizelge 1.2 Tiirkiye Findik Sektorii Denge Tablosu (Ton) (Anonim,2017)

DONEM
Parametre

2010-11 | 2011-12 | 2012-13 | 2013-14 2014-15 | 2015-16 | 2016-17 | 2017-18 | 2018-19
Devir Stoku 316.16 | 298.95 | 208.66 183.23 112.96 | 50.99 124.69 | 2.014 29.02
Uretim 600000 | 430000 | 660000 [ 549000 | 450000 | 646000 | 420000 | 675000 | 515000
ithalat 3.79 3,21 8.69 6.05 7.18 9.71 10.86 9,5 9,5
Toplam Arz 919.96 | 732.16 | 877.36 738.28 570.15 | 706.7 | 555.55 | 686.51 | 553.52
Thracat 562.66 | 459.25 | 602.38 535.28 434.85 | 499.36 | 471.53 | 573.55 450.0
I¢ Tiiketim 58.34 64.24 91.74 90.03 84.31 82.64 82.0 84.0 85.0
Toplam Talep 621.01 | 523.49 | 694.12 625.32 519.16 | 582.01 | 553.53 | 657.55 535.0
Arz-Talep Farki | 29895 | 208.66 | 183.23 112.96 50.99 124.69 2.01 29.02 18.52

*Tahmin

Cizelge 1.2°den de anlasilacag iizere Tiirkiye’de her yil siirekli olarak arz-
talep farki arz lehine artan oranlarda bir artis gostermektedir. Bunun en 6nemli
nedeni, devir stokunun ve iiretim miktarinin siirekli olarak artis gostermesidir.

Sadece rekoltenin diisiik oldugu yillarda bu egilim negatif olmustur.

1.6.4.4. Tiirkiye Findik ithalati

Ulkemiz findik iiretimi ve ihracatinda belirleyici olmakla birlikte, ok az
miktarda da olsa findik ithalati da yapmaktadir. ithal edilen bu findiklar, findik
iiretimi olmayan, ¢ikolata sanayinin gelistigi, ithal ettigi findig1 islenmis olarak

ihrag¢ eden iilkelerden alinan tiriinlerdir.
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Turkiye Findik ithalati(ton/yil)
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Sekil 1.12 Tiirkiye Findik Ithalat: (TUIK,2019)

Findik tiiketimini etkileyen en Onemli faktor c¢ikolata sanayinde girdi
olarak kullanilan hammadde fiyatlaridir. Baslica ithalatgi iilkelerin ¢ikolata
sanayileri, ithalata konu olan findik miktarmin %70’ini kullanmaktadir. Cikolata
iretiminde kullanilan diger hammaddelerin fiyatlarindaki degisim, bu sanayinin

kullandig1 findik miktarini dogrudan etkilemektedir.
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Sekil 1.13 Tiirkiye Uretim-Ihracat-ithalat Dengesi (TUIK,2019)
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1. GIRIS Ahmet AYDIN

Tiirkiye’nin iiretim ihracat ve ithalat dengesi incelendiginde iiretim
degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu fakat {iretilen {irlinden alinan verimin azlig1 findik
ihracatini etkilemektedir. Buna karsilik Tiirkiye diinyanin en biiyiik ihracatg1 iilkesi
olma konumunu yillardir korumaktadir. Findik {iretiminin fazla olmasi sebebiyle

iilkemizde findik ithalati ¢ok azdir.

1.7. Calismanin Onemi ve Amaci

Tarimsal tiretimle ilgili olarak yapilacak enerji analizleri tarimsal
sistemlerin enerji tiiketimi agisindan tanimlanip gruplandirilmasinda 6nemli bir
yaklagimdir. Ayrica, son yillardaki siirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir
tarimsal iiretim projesinin degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve ¢evre tgliisii
birlikte incelenmektedir. Bagka bir agilimla, herhangi bir tarimsal iiretim kolunda
birim alandaki {iriiniin enerji esdegeri ile iiretim icin harcanan enerji esdegeri
arasindaki oran, basarili ve karli bir iiretim icin bir gosterge ve bir kiyas degeri
olarak kullanilabilecegi gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttig1 giinlimiizde enerjinin
etkin kullanim1 agisindan da dnemli bir degerdir. Ayrica alternatif {iretim teknikleri
arasindaki farkliligin degerlendirilmesinde birim alan basina maliyet ile goz
oniinde bulundurulmasi gereken nemli bir yaklagimdir.

Bu c¢alismada Kocaeli ve g¢evresindeki Findik iiretimi yapan bazi
reticilerden findik iiretimde kullanilan girdilerin birim enerji miktarlar
hesaplanarak, girdi ¢ikt1 analizlerinin yapilmasi amaglanmigtir. Elde edilen veriler
sonucunda girdilerin etkinliginin ve verimin olumsuz etkilendigi girdi dallar tespit
edilerek isletmelere kapasitelerinin arttirilmasi etkinlik degerlerinin yiikseltilmesi
yoniinde Oneriler sunulabilecektir. Ayrica birim iiretim alani1 basimma maliyetler
hesaplanarak isletmelere gore farkliliklar yorumlanacaktir. Mekanizasyon
giderlerinin tiim giderler igerisindeki yeri de ayrica belirlenecektir. Tez kapsaminda
planladigr sekilde {ilkemizin herhangi bir yoOresinde benzer bir c¢alismaya

rastlanmamustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tarimsal tretimle ilgili olarak yapilan enerji girdi-cikti ve maliyet
analizlerine iliskin literatiir degerlendirmesi sonucu derlenen bilgiler asagida
sunulmustur.

Hetz (1992), tarafindan yiiriitiilen c¢alismada, Sili kosullarinda iiretimi
yapilan bazi liriinlerin yetistirilmesi i¢in gerekli enerji ihtiyaci ve kullanim etkinligi
degerlendirilmistir. Bu amagcla; bugday, sekerpancari, silajlik misir, kuru fasulye,
aycicegi ve patates iiretim alanlari iizerinde 1984-1988 yillar1 arasinda Sili’nin
merkez gliney bolgesinde 233 {reticinin  katildigi  deneysel ¢alismalar
yiiriitilmistiir. Arastirma sonuglarina gore; kuru fasulye ve patates iiretimleri igin
sirastyla 1200-1600 Mcal/ha ve 4890-7620 Mcal/ha enerjiye gereksinimi oldugu
hesaplanmustir. Silajlik misir i¢in enerji etkinligi degerlerinin 12,6-17,5 yemeklik
patates i¢in ise 2,2-3,4 arahiginda degistigi belirlenmistir. Bu sonuglara ilaveten,
biitiin trlinler i¢in en biiyiik enerji tiiketiminin, %75 civarinda bir payla yakit ve
giibre tiiketimine ait oldugu vurgulanmustir.

Singh ve Ark. (1999), yaptiklar bir ¢alismada; elma ve kiraz iiretiminde
enerji girdilerinin optimizasyonu konusunu, Hindistan’in Punjap ydresi 6rneginde
incelemislerdir. Arastirmada, verimde olusan farklilik ile toplam enerji kullanimi
arasindaki iliski matematiksel modellerle agiklanmustir. Arastirma sonuglarina
gore; tohum yatagi hazirligi, sulama ve yabanci ot miicadelesi igin harcanan
enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymin %75 oldugu belirlenmistir.
Degerlendirilen 4 farkli isletme biiyiikliigii grubu i¢in (0-1 ha, 1-2 ha, 2-4 ha ve
> 4 ha ) toplam enerji tiiketim degerleri sirasiyla; 8 894, 10 393, 9 985 ve 11 342
MlJ/ha olarak hesaplanmistir. Ayrica, enerji girdilerindeki %1-3 oranindaki artisin
elma ve kiraz verimini %6-8 oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Verim artigina neden
olan baglica enerji girdilerinin; sulama, toprak isleme ve ilaglamayla ilgili oldugu
vurgulanmistir. Maksimum ve minimum makine kullanim enerji degerleri sirasiyla

309 MJ/ha (>4 ha isletme grubu) ve 192 MJ/ha (0-1 ha isletme grubu) olarak
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hesaplanmustir. Diger yandan, Isletme biiyiikliiklerine gore yapilan karsilastirmada,
tohum kullanimiyla iligkili enerji tiiketim degerleri arasinda istatistiki bir fark
bulunmadig1 vurgulanmustir.

Singh ve Ark. (2003), Hindistan’in Punjab bolgesinde yaptiklari ¢calismada
farkli kosullar altinda iiretimi yapilan bugday optimum enerji girdi seviyelerini
belirlemislerdir. Calisma kapsaminda, enerji girdilerinin bugday verimi {lizerindeki
etkilerinin optimizasyonu i¢in dogrusal programlama yontemi kullanilmistir. Bes
farkli bolgede yiiriitiilen ¢alisma sonuglarina gore; 1. bolgede giibreden, 3. bolgede
yakittan (dizel), 4. bolgede ise kimyasallardan saglanan 1 MJ’liikk enerjinin sirasiyla
0,118, 0,219 ve 0,610 kg‘lik bugday verim artisina neden oldugu belirlenmistir.
Ayrica girdi optimizasyon hesaplamalar1 sonuglarina goére; mevcut enerji girdileri
kullanilarak bugday verimi; 1. bolgede (%22,3), 2. bolgede (%20,8),
3. bolgede (% 6,1), 4. bolgede %4,2 ve 5. bolgede %10,6 oraninda artacaga
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica, ortalama degerler olarak, mevcut bugday
verimlerinin sirastyla; 1, 2, 3, 4 ve 5. bolgelerde, enerji girdilerinin %22,3, %20,8,
%9,8, %7,1 ve %7,1 oranlarinda azaltilmasi sonucunda, gegerli iiretime kiyasla
daha verimli liretim yapilabilecegi vurgulanmistir.

Ozkan ve Ark. (2003) vyiiriittikleri bir arastirmada; Antalya ilinde 3
turunggil cesidi Uretimindeki enerji girdi-¢ikti gereksinimlerini belirlemiglerdir.
Calisma verileri, anket yontemiyle 105 turuncggil treticisiyle yiliz yiize goriisme
sonucunda elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore en fazla enerji gereksinimi
limon tretimi igin belirlenmistir. Enerji girdileri bakimindan en biiyiikk payin
giibreye (% 49,7), ardindan yakit enerjisine ait oldugu hesaplanmistir (%30,8).
Toplam enerji tiikketimi degerleri; limon, portakal ve mandarin igin sirasiyla
62977,87 MJ/ha,
60949,69 MJ/ha ve 48838,17 Ml/ha olarak belirlenmistir. Portakal, mandarin ve
limon ig¢in enerji etkinlik oranlar1 ise sirastyla 1,25, 1,17 ve 1,06 olarak
hesaplanmistir. Fosil kaynakli enerji girdilerinin toplam enerji girdileri igerisinde

ortalama, %95,90 yenilenebilir enerji girdilerinin ise %3,74 paya sahip oldugu
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belirlenmistir. Arastirma sonucunda ayrica, portakal iiretiminin limon ve mandarin
iretimine kiyasla daha kazangli oldugu vurgulanmustir.

Gezer ve Ark. (2003), yirittikleri calismada, Tirkiye’de kayisi

iretiminde enerji ve isgiicli kullanimini incelemiglerdir. Geleneksel yontemlerle
iretilen kayisiya ait enerji tilketim degerleri Malatya ili 6rneginde incelenmistir.
Geleneksel yontemlerle kayisi iiretiminde; toplam enerji girdi miktari, toplam
enerji ¢ikti miktari, enerji ¢ikti-girdi orani ve net enerji orani gibi hesaplamalarin
yapildig1 ¢alisma sonucunda, yukarida verilen siraya gore, 22 341 MlJ/ha, 75265
MlJ/ha,
3,37 ve 2,37 degerleri hesaplanmistir. Bu sonuglara ilaveten, yakit girdisinin
toplam enerji girdileri igerisinde en biiyiik paya sahip oldugu, yakit girdisini, yapay
ve dogal giibrelerin ve fungusitlerin izledigi belirtilmistir. Ayrica; giibreleme,
sulama ve hasat gibi islemler nedeniyle isgiicii enerjisinin mekanizasyon
seviyesinin disiikliigiine bagl olarak, 6nemli bir yer tuttugu belirtilmistir.

Ozkan ve Ark. (2004), tarafindan Antalya yoresindeki seralarda
yetistirilen bazi sebzeler igin enerji girdi-cikt1 analizleri yapilmustir. Incelenen
sebzeler; domates, kabak, patlican ve biber olarak sec¢ilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan veriler 88 farkli igletmeden anket yoluyla elde edilmistir. Caligma
sonuglarma gore, secilen dort iiriin i¢erisinde en yogun enerji kullaniminin 134,77
GJ/ha lik degerle kabak iiretimine ait oldugu belirlenmistir. Patlican ve biber
iretiminde harcanan, 98,68 MJ/ha ve 80,25 MlJ/ha’lik degerler kabak iiretimini
izlemistir. Serada yetistirilen domates, biber, kabak ve patlican icin enerji ¢ikti-
girdi oranm1 degerleri ise sirasiyla; 1,26, 0,99 ve 0,61 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara ek olarak, serada iiretilen sebzelerde girdi kullanim yogunlugunun
artisinin iirtin verimi artigimi etkilemedigi vurgulanmistir. Ayrica, girdi kullanim
etkinligi artistyla, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi sorunlarin azaltilabilecegi
ifade edilmistir.

Konak ve Ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada, Konya kosullarinda tane

misir iretiminde enerji bilangosunu degerlendirmislerdir. Bu amagla, kullanilan
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alet-makineler, ekonomik omir degerleri, is basarisi, yag-yakit tiiketimleri ve
makine agirliklar gibi temel veriler detayli bir sekilde irdelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, iiretim girdileri igerisinde en yiiksek paym giibre enerjisine ait
oldugu, bunu sirasiyla tohum, alet-makine ve yag-yakit enerjilerinin izledigi
belirlenmistir. Caligma kapsaminda, benzer ¢aligmalardan farkli olarak, bdlgede
tane musir iretiminde harcanan enerji degerlerinin, iilkenin genel durumu ve
diinyadaki bazi iilkelere gore kiyaslamalar1 da rakamsal olarak yer almigtir. Buna
gore, bolgede %48,3’liik oranla 6nemli bir yer tutan giibre enerjisi girdisinin,
Tiirkiye’de %48.,5, ABD’de ise %21 oraninda paya sahip oldugu belirtilmistir.
Tohum enerjisi girdisi lizerinden yapilan kiyaslamaya gore ise, bolgede belirlenen
%18,18’lik degerin tlilkemiz genelinde %15,1, gelismis lilkelerde ise ortalama %7
civarinda oldugu vurgulanmistir. Alet-makine enerjisi kullanimimin, bdlgede
%10,5’lik, {ilke genelinde %06,7, ABD’de ise %12,7’lik paya sahip oldugu
belirtilmistir. Konya bolgesinde tane musir {iretiminde belirlenen enerji ¢ikti-girdi
orani ise 3,68 olarak hesaplanmistir. Bu degerin Tiirkiye genelinde 1990 yil
verilerine gore 3,66 oldugu vurgulanmustir.

Demircan ve Ark. (2005), Isparta ilinin yogun kiraz iiretimi yapilan 10
farkli koylinde 92 kiraz yetistiricisi ile anketle veri toplayarak bir aragtirma
yapmiglardir. Toplanan veriler yardimiyla kiraz tiretiminde enerji kullanimi ve
iretim maliyet analizleri yapilmigtir. Sonuglara gore; en fazla enerji tiikketiminin
kimyasal giibre (%45,4), 6zellikle de azot uygulamasindan (%38,05) kaynaklandigi
belirlenmistir. Yakit i¢in kullanilan enerji (%21,53) miktarinin, toplam enerji
kullanimi iginde diisiik bir paya sahip oldugu hesaplanmistir. Bitki koruma igin
kullanilan enerjinin toplam enerji kullanimi iginde %1,45’lik sahip olmasina
karsin, kiraz iiretiminde kullanilan enerji miktar1 Tiirkiye degerlerinden 5,36 kat
daha fazla olugu belirlenmistir. Enerji kullanim etkinliginin 1,23, 6zgiil enerji
degeri ise
3163,43 MlJ/ton olarak hesaplanmistir. Caligmada, toplam enerji kullanimi

igerisinde, dolayli ve dolaysiz olarak kullanilan enerji miktarlar1 %34,5 ve %54,9
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olarak hesaplanmigtir. Girdiler arasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan (kimyasal giibre ve dizel yakit) daha diisiik
paya (%16,34) sahip oldugunu belirlenmistir. Sonu¢ olarak; 2,53 civarinda
kar-maliyet orami ile incelenen isletmelerde kiraz iiretimi net gelirinin iireticiyi
tatmin eden bir seviyede oldugu vurgulanmistir.

Canake1 ve Ark. (2005), yirittiikleri aragtirmada, Antalya bolgesinde,
bugday, misir ve susam olarak belirledikleri bazi tarla bitkileriyle, domates, kavun,
karpuz elma, kiraz, {iretimine ait enerji girdi-cikti analizleri yapilmistir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler, toplam 102 iireticiden anket yoluyla elde
edilmistir. Uretim girdisi olarak enerji tiiketim degerleri belirlenirken, dogrudan
mekanizasyonla (Dy,.) iliskili tiiketilen enerji degerleri ayrica hesaplanmistir.
Domates tiretiminde hesaplanan 17 629, 5 MJ/ha degeri, Dy, girdilerinin en fazla
oldugu firetim kolu olarak belirlenmistir. Domates tiretimini, 14 348,9 MJ/ha ile
elma-kiraz iiretimi izlemektedir. D, agisindan bugday iiretiminde harcanan enerji
girdisinin karsiligi 3735,4 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Dy, ile ilgili enerji
gereksinimleri dikkate alindiginda, en yiliksek enerji tiiketiminin, toplam
icerisindeki paylari, %13,7-65,1 ve %26,3-40,4 olarak tohum yatag:i hazirlig1 ve
sulamada gergeklestigi belirlenmistir. Bugday, elma-kiraz, musir, ikinci iiriin
susam, domates, kavun ve karpuz icin hesaplanan 6zgiil enerji tiikketimi ve enerji
orani degerleri sirasiyla; 5,24 MJ/kg-2,8, 11,24 Ml/kg- 4,8, 3,88 MJ/kg-3,8, 16,21
MlJ/kg-1,5 1,14 MJ/kg-0,7, 0,98 MJkg-1,9 ve 0,97 MJ/kg-2,0 olarak
hesaplanmustir.

Hatirh ve Ark. (2005)’te yiiriittiikkleri calismada, 1975-2000 yillar
arasinda Tiirkiye tariminda, enerji girdileri ve enerji g¢esitlerinin, ¢ikti lizerindeki
etkileri incelenmigtir. Secilen 104 farkl {iriine ait ¢ikt1 diizeyleri tahil esdegerleri
iizerinden degerlendirilmistir. Sonuglara gore, 1975 yilinda 19,6 GJ/ha olan toplam
enerji tiiketiminin 2000 yilinda 45,7 GJ/ha degerine yiikseldigi belirlenmistir. Cikt1
olarak toplam enerji degerlendirmesi yapildiginda 1975 yilinda 27,1 GJ/ha
degerinin
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2000 yilinda 39,1 Gl/ha olarak gergeklestigi hesaplanmistir. Enerji etkinligi
gostergeleri, girdi-¢iktt orani gibi degerlerde azalmalar oldugu ifade edilmistir.
Ayrica, yenilenemeyen, dogrudan ve dolayli enerji c¢esitlerinin ¢iktt miktar
tizerinde olumlu etki yaptigi ayrica, incelenen donemde tarimda yenilenemeyen
enerji kullanim miktarinin oransal olarak artig gosterdigi belirtilmistir.

Yilmaz ve Ark. (2005), yiiriittiikleri arastirmada, elma ve kiraz iiretiminde
birim liretim alan1 basina dogrudan ve dolayli enerji kullanim degerleriyle, girdi
maliyetlerini karsilagtirmiglardir. Degerlendirmelerde, isletme biiyiikliikleri de
degerlendirilen bir faktor olmustur. Hesaplamalarda kullanilan veriler, 65 adet
iireticiden anket yontemiyle toplanmistir. Sonuglara gore, elma ve kiraz liretiminde
toplam enerji tiiketimi degerinin 49,73 GlJ/ha oldugu, toplam enerji tiiketimi
icerisinde dizel yakit1 enerji tiiketiminin oransal olarak %31,1 paya sahip oldugu
belirlenmistir. Dizel yakitin1 giibre ve makine enerjisi izlemektedir. Enerji
cikti-girdi oran1 ve enerji etkinligi degerleri iizerinden yapilan hesaplamalara gore
ise swrasiyla 0,74 ve 0,06 kg/MJ degerleri hesaplanmistir. Maliyet hesaplar
sonuglara gore, bir kg elma ve kiraz fidan1 basina elde edilen net karin iiretim
maliyetlerini karsilamadig1 belirlenmistir. Biiyiik tarimsal iiretim isletmelerinde,
enerji ve ekonomik etkinlik degerlerinin daha ytiksek oldugu vurgulanmistir.

Oztiirk ve Barut (2005), 1990-2000 yillar1 arasindaki donemi tarim
sektoriinde  enerji  kullammi  acisindan  degerlendirmislerdir.  Incelemede,
dolayli ( tarim alet ve makinalari, ig giicli, tarimsal savas ilaglari, kimyasal giibre,
sulama ve tohumluk {iretimi) ve dolaysiz (elektrik, dizel yakiti) enerji girdilerinin
miktarlar1 degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, tarimda enerji kullanim
etkinliginin arttirilabilmesi i¢in bazi degerlendirmeler yapilmis, Tiirkiye’de sektor
bazinda yapilan etiitlerde teknolojik yenilemelere bagli olarak yillik tiiketim
bazinda tarim sektoriinden 17 600 TJ (0.4 MTEP) tasarruf saglanmasinin miimkiin
olabilecegi vurgulanmustir.

Giindogmus (2006), tarafindan Tiirkiye’deki organik ve geleneksel kayist

iiretimi yapan isletmelerde kullanilan enerji orani, gelir/gider oran1 ve yenilebilir
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enerji kullanim miktar1 agisindan karsilagtirmak amaciyla bir ¢aligma yapilmistir.
Aragtirmanin  sonucu olarak, organik kayis1 iretimindeki toplam enerji
gereksinimi13779,35 MlJ/ha, geleneksel kayisi iiretiminde enerji gereksinimi ise
22881,68 Ml/ha olarak belirlenmistir. Enerji oranlari, organik ve geleneksel
iiretim igin sirastyla olarak 2,22 ve 1,45 olarak hesaplamistir.

Oztiirk ve Ark. (2006), yaptiklari bir arastirmada, ikinci iiriin misir
iiretiminde dort farkli toprak isleme yoOntemi i¢in enerji girdi-¢cikt1 analizleri
yapmuglardir. Uygulamalar; anizda ve anizsiz minimum toprak isleme ile aniz
iizerinde ve anizsiz geleneksel toprak isleme olarak secilmistir. Caligma
kapsaminda; ikinci iiriin misir iiretiminde girdi olarak kullanilan makine, giibre,
tohum, sulama suyu ve kimyasallarin enerji esdegerleri {izerinden birim alan i¢in
tilketilen enerji miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma sonuglarma gore, anizsiz
toprak yiizeyinde minimumum toprak isleme (MTl,,) uygulamasiyla, anizli
toprak yiizeyinde yapilan geleneksel toprak isleme (GTl,y,) uygulamalarina kiyasla
%53,7 oraninda daha az makine ve yakit enerjisi tiiketildigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, musir iiretiminde GTl,y,, uygulamasinda hesaplanan toplam enerji tiikketim
degerinin 20 608 MlJ/ha, MT sz uygulamasiyla ise toplam enerji tiikketimi
degerinin 19 102 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Uriin verimi dikkate almarak yapilan
enerji ¢ikti/girdi orani degerlendirmelerine gore; GTlany ve MTlans, uygulamalari
i¢in sirasiyla 6,6 ve 7,6 degerleri elde edilmistir.

Hatirh ve Ark. (2006), yiiriittikleri bir arastirmada, serada domates
tiretiminde enerji kullanim durumu ile {iriin verimi ve enerji girdileri arasindaki
iligkileri  Antalya ili Orneginde incelemislerdir. Caligma kapsaminda
hesaplamalarda kullanilacak veriler anket ¢aligmalariyla elde edilmistir. Saptanan
sonuclara gore, tiiketilen toplam enerjinin %34,35’inin dizel yakitindan,
%27,59’unun giibrelerden, %16,01’inin elektrik tiikketiminden, %10,19’unun
kimyasal kullanimindan %8,64’{iniin ise iggiiciinden kaynaklandig1 belirlenmistir.
Anket uygulanan tiim isletmelerin ortalamalarin1 géstermek iizere; {iriin verimi ve

enerji tilketimi degerlerinin sirasiyla 160 000 kg/ha ve 106716,2 MJ/ha oldugu
33



2. ONCEKI CALISMALAR Ahmet AYDIN

hesaplanmustir. {laveten, enerji ¢ikti/girdi orani, &zgiil enerji tiiketimi ve enerji
etkinligi degerleri sirastyla 1,2, 12380,3 MlJ/ha ve 0,09 kg/MJ olarak
hesaplanmigtir.  Ayrica, kiigiik  Olgekli  isletmelerin, ¢ikti/girdi  orani
degerlendirmesine gore biiylik Olgekli isletmelere kiyasla enerjiyi daha etkin
kullandiklar1 belirlenmigtir. Tiirk seracilik sektoriinde fosil kaynakli yakitlara
bagimliligin fazla oldugu vurgulanan bir diger konu olmustur.

Ekinci ve Ark. (2006), yaptiklar1 c¢alismada, Isparta ili elma (Malus
communis L.) {retiminde enerji kullamim etkinliginin  belirlenmesini
amaclamiglardir. Caligma verilerini Isparta iline bagli Egirdir, Gelendost ve
Senirkent ilgelerinden toplam 14 koyde 109 elma iireticisi ile yapilan anket verileri
olusturmustur. Arastirma sonuglara gére, toplam enerji girdisi 42252,82 MJ ha™,
toplam enerji ¢iktist ise 69073,17 MJ ha™ olarak belirlenmistir. Enerji kullanim
etkinligi 1,63 olarak hesaplanmistir. Toplam enerji girdisinin %16,45sini
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olustururken, %83,55‘ini ise yenilenemez enerji
kaynaklar1 olusturmustur. Uretimde kullanilan yenilenebilir enerji girdisinin gok az
seviyede kaldigi sonucuna ulagmisglardir.

Goktolga ve ark. (2006), “Tokat ili Seftali Uretiminde Enerji Kullanim1”
isimli caligmada seftali iiretiminde kullanilan girdilerin enerji esdegerlerinin
belirlenmesini amaglamiglardir. Calisma verileri, Tokat ili Kazova ydresinde
yaptiklari anketlerden elde edilmistir. Seftali liretimi i¢in dekara 4538,24 MJ enerji
tiketildigini  belirlemiglerdir. Seftali iiretiminde kullanilan girdilerin enerji
esdegerleri icerisinde en yliksek oran %44,44 ile glibre girdisine aittir ve giibre
girdisini sirastyla; %23,49 elektrik ve %20,92 ile yakit (dizel) izlemektedir. Seftali
iiretiminde isgilicli, makine giicii, kimyasallar ve sulama suyu girdilerinin enerji
esdegerlerinin ise diisiik seviyede oldugu belirtilmistir. Seftali {iretiminde enerji
cikti/girdi oram1 0,93 olarak hesaplanmistir. Oranmin diisiikligi  seftali
iiretimindeki girdilerin etkin kullanilmadigina vurgu yapilmustir.

Demircan ve Ark. (2006), calismalarinda, Isparta yoresi kiraz liretiminde

enerji ve maliyet analizi yapmislardir. Calismada kiraz iiretimi yapan 92 iireticiden
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anket yontemiyle veri toplamiglar ve analiz etmislerdir. Analiz sonuglarinda,
toplam enerji girdileri i¢inde en yiiksek payin kimyasal giibrelere (%45,35) ve
Azot uygulamasina ait (%38,05) oldugunu belirlemislerdir. Dizel yakit tiikketiminin
toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymin (%21,53) oldugunu ve kimyasal ilag
uygulamalarinin %1,45’lik paya sahip oldugu hesaplanmigtir. Hesaplamalar
sonucu, enerji kullanim etkinligi 1,23 olarak bulunmustur. Spesifik (6zgiil) enerji
degeri 3163,43 MlJ/ton, dogrudan ve dolayli enerji girdilerinin pay1 ise sirasiyla
%34,48 ve %5491 olarak belirlenmistir. Toplam enerji girdisi igerinde
yenilenebilir enerji kaynaklartyla iliskili girdilerin pay1 %16,34 iken yenilemeyen
enerji kaynaklarmmin paymin gorece daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Kar-maliyet orani 2,53 olarak hesaplanmigtir. 2002—2003 iiretim sezonu verilerine
gore kiraz iiretiminin ekonomik agidan tatminkar oldugu vurgulanmistir. Bu
sonuglara ek olarak, arastirma bolgesinde kullanilan pestisit miktarinin Tiirkiye
ortalamasindan 5,36 kat fazla oldugu ve ¢evresel risk olusturdugu vurgulanmaistir.
Kaltsas ve ark. (2007), yaptiklar1 arastirmada geleneksel ve organik
zeytinliklerde maliyet ve enerji analizi yaparak iyi iiretim uygulamalarina karar
vermeyl amacglamiglar ve enerji giderleri farkliliklarin1 degerlendirmislerdir.
Arastirma verileri Yunanistan’in Thasos adasindaki {i¢ bdlgede organik ve
konvansiyonel zeytinlikler arasinda 2000-2003 yillar1 arasinda giftgilerle yapilan
kisisel goriismeler yoluyla toplanmistir. Anket yapilan, her biri yaklasik 1 hektarlik
zeytinliklere sahip yirmi dort kisi rastgele secilmistir [(4 konvansiyonel ve 4
organik) 3 yer]. Ortalama Giibre uygulama enerjisi, tim boélgelerde geleneksel
iretimde organik iiretimden daha yiliksek oldugu, bdcek ilaglarinda tam tersi
oldugu, Yabanci ot ilaci enerjisi i¢in iki tarim sistemi {izerinden ortalama olarak
adanin kuzeydogu kesiminde belirgin daha yiiksek oldugu, onu kuzeybat1 ve giiney
kesimlerin izledigi. Ortalama isgiicii ve giibre enerjisi i¢in tiim alanlarda geleneksel
zeytinliklerden daha yiiksek oldugunu belirlemisledir. Is giicii ve mekanizasyon
enerjisine yonelik iki tiretim yoOntemi iizerinden ortalama adanin kuzeybati

kisminin, Elektrik ve pestisit enerjisi i¢in iki iiretim yontemi {lizerinden ortalama
35



2. ONCEKI CALISMALAR Ahmet AYDIN

adanin kuzeybati kismmin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Toplam enerji
girdilerinin, c¢alisilan parametrelerin  higbirinden etkilenmedigini, c¢iktilarin
bolgeden, tarim sisteminden ve etkilesimlerinden etkilendigini belirtmislerdir.
Kiiresel 1simma potansiyel ve karbondioksit emisyonlar1 tarim sisteminden ve
konumundan etkilenmemistir. Organik zeytinliklerde fosil enerjinin farkli
kullanimlarindan  kaynaklanan CO2 emisyonlar1 daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir.

Esengiin ve Ark. (2007a), acik alanda domates iiretiminde enerji girdi-
¢ikt1 ve gider analizi lizerine bir ¢alismay1 Tokat ilinde yiiriitmiislerdir. Veriler, 98
farkl iireticiden anket yoluyla toplanmistir. Acik alanda domates yetistiriciliginde
ortalama enerji tiiketimi degerinin 96957,36 MlJ/ha oldugu hesaplanmistir.
Tiiketilen toplam enerjinin %42’sinin dizel yakitindan, %38’inin ise giibre ve tarim
makinalariyla iligkili uygulamalardan kaynaklandigi belirlenmistir. Domates
iiretiminde enerji girdi/¢ikt1 orant 0,80 enerji etkinligi degeri ise 1,00 kg MJ/ha
olarak hesaplanmistir. Toplam enerji tiiketiminin %76’sinin yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan karsilandig belirlenen bir diger sonug olmustur.

Esengiin ve Ark. (2007b), yaptiklari c¢alismada,  Malatya ilinde
kurutulmus kayisi iiretiminde, enerji girdi-¢ikti miktar1 {izerinden enerji kullanim
etkinligini degerlendirip, ekonomik analizler yapmislardir. Hesaplamalarda
kullanilan veriler, yiiz yiize anket yontemiyle 97 farkli iireticiden elde edilmistir.
Calisma kapsamindaki igletmelerin biiyiikliikleri; 0,1-3,0 ha (66 adet, birinci
gurup) ve 3,0 ha’dan biiylik isletmeler (31 adet, ikinci gurup) olarak iki farkli gruba
ayrilmistir. Birinci ve ikinci grup isletmelerde toplam enerji tiiketimi degerleri
sirastyla, 28647,03 MlJ/ha ve 17884,72 MlJ/ha olarak belirlenmistir. Bununla
birlikte, birinci grup isletmelerde enerji girdi/gcikt1 orani ve enerji etkinligi
degerlerinin sirasiyla 1,24 ve 0,24, ikinci grup isletmeler i¢in ayn1 degerlerin yine
sirastyla 1,31 ve 0,25 oldugu hesaplanmistir. Ekonomik agidan degerlendirme
yapildiginda; gelir/gider oran1 degerlerinin birinci ve ikinci grup isletmeler igin

sirastyla, 1,11 ve 1,19
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net kar degerlerinin ise yine sirastyla 414,51 USD/ha ve 495,51 USD/ha oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin diger bir sonucuna gore, her iki grup tarim isletmesi
icin de gegerli olmak {iizere, toplam enerji giderlerinin 3/4’{iniin yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan 1/3’{inilin ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandigi
saptanmistir.

Mohammadi ve Ark. (2008), iran’m Ardabil bolgesinde Patates
iiretiminde enerji tiiketimi ve ekonomik analizi konusunda bir ¢aligma
yapmuglardir. Veriler, tesadiifi 6rnekleme yontemiyle secilen, Ardabil bdlgesinde
iiretim yapan 100 patates isletmesinden yiiz yiize anket yontemiyle toplanmistir.
Elde edilen sonuglara gore; toplam enerji tiiketimi 81624,96 MJ/ha olarak
bulunmustur. Bu degerin yaklasik %40’ min giibre kullanimi, %?20’sinin yakit
tilketimi ve mekanizasyon uygulamalarindan kaynaklandigi belirlenmistir. Patates
iiretiminde kullanilan toplam enerji girdilerinin yaklasik %82’si dolayli (tohum,
giibre, kimyasallar, yakit) enerji ve %18’inin de dogrudan (insan giicii, yakit) enerji
kullanimyla iliskili oldugu saptanmustir. Incelenen isletmelerde patates verimi,
ortalama 28,5 ton/ha bulunmustur. Net enerji ve enerji verimi degerleri sirasiyla,
20808,03 MJ/ha ve 0,35, ayrica enerji girdi/ciktt oran1 da 1,25 olarak
hesaplanmigtir. Patates iiretiminde girdi miktarindaki artigla, verim arasinda
dogrusal bir iligki bulunmadigi belirlenmistir. Maliyet analizi sonuglarina gore,
birim alan patates liretim maliyetinin 3267,17 $/ha, gelir/gider oraninin ise 1,88
oldugu belirlenmistir.

Julian ve ark., (2008), bir yayim caligmasi kapsaminda Oregon eyaleti
icin findik maliyet analizleri yapmislardir. Arastirma toplam 12 000 ha findik
iiretim alaninda gergeklestirilmistir. Ekonomik degerlendirme yapilirken, ardisik
12 yillik iiretim siireci igin nakit akist analizi kullanilmistir. Hesaplamalarda,
gelirler, degisken giderler ve sabit giderler dikkate alinmigtir. Bolgede findik
plantasyonunun 270 agac¢/ha oldugu ve verimin, ortalama 85 kg/ha degeriyle
3. yilda basladigi, tam verim doneminde ise ortalama 3,2 ton/ha verim degerleri

elde edildigi belirtilmistir. i1k y1l i¢in toplam degisken giderlerin 1495 dolar oldugu
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22 dolar’likk da nakit sabit gider olustugu hesaplanmistir. Bu deger
3800 dolar/ha’lik toplam nakit gidere karsilik geldigi hesaplanmistir. Pozitif
stirdiiriilebilir nakit akiginin iiretimin 7.yilinda olustugu ve bu yilda toplam
gelirlerin toplam nakit giderleri 903 dolar/ha astig1 saptanmustir. Uretimin 11.y1lda
ise 1353 dolar/ha’lik gelir degeri ile onceki yillara ait biitiin giderlerin karsilandig
belirlenmistir. Ayni1 ¢alismada yakit, yag ve bakim-onarim olarak belirlenen
makine giderlerinin nakit giderlerin %25’ini olusturdugu belirlenmistir. Giibreler
ve kimyasallara ait giderler ise toplam nakit giderlerin %20’si olarak ikinci en
biiyiik gider kalemini olusturmustur. Is giicii giderleri ise toplam nakit giderler
icerisinde %19’luk paya sahip oldugu belirtilmistir.

Khater ve Ark. (2008), yiirittikleri arastirmada, 2006-2007 iiretim
sezonunda, farkli arpa verim degerleri ile farkli toprak kosullarinda; toprak isleme
ve sulama uygulamalarina ait enerji tiiketimi degerlendirmesi yapmislardir.
Arastirma sonucunda, arpa Tlretiminde mekanizasyon diizeyi ile toprak
ozelliklerindeki iyilesmenin arpa verimini arttirdigi belirlenmigtir. Caligma
kapsaminda ayrica, arpa iretimi i¢in segilen bes farkli tarimsal mekanizasyon
uygulamasina ait enerji tliiketimi hesaplamalar1 yapilmistir. Sonug olarak;
alet-makine kullammmiyla iligkili olarak 6 farkli uygulamaya ait enerji
tiketimlerinin, toplam makine enerjisi lizerinden degerlendirildiginde;
509,61 MlJ/ha ile 1213,09 MJ/ha araliginda degistigi belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bir diger sonuca gore, en disiik toplam makine enerjisi tiiketimi
degerinin, 509,61 MlJ/ha ile toprak islemesiz, mekanik ekim ve mekanik hasat
uygulamasina ait oldugu saptanmistir. En yliksek toplam makine enerjisi tiiketimi
degeri ise, 1213,09 MJ/ha ile gizelle toprak isleme (iki kez), tesviye, mekanik ekim
ve mekanik hasattan olugan kombinasyonda elde edilmistir.

Erdogan (2009), tarimsal iiretimde enerji girdi c¢ikt1 analizlerinde
kullanilmak tizere gelistirdigi internet tabanli yazilimda (AgrEN I/O v 1.0 Beta),
yazilimin kullanilabilirligini degerlendirmek i¢in Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen

birinci iiriin musir iiretimi ile ilgili hesaplamalar yapmustir. Ornek isletme verileri
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tizerinden yapilan degerlendirme sonuglarina gore; birinci iriin misir iiretimine ait
enerji orant ve 0zgiil enerji degerleri sirasiyla 11,58 ve 3,07 olarak hesaplanmuistir.
Anilan calismada enerji iiretkenlik degeri ve net enerji kazanimi degerleri ise
sirastyla 0,33 kg/MJ ve 292115,5 MJ/ha olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda,
benzer {iretim kolunda iiretim yapan isletmeler igin yapilan hesaplama
sonuglarindan hareketle karsilastirmalar yapilabilecegi, gelistirilen yazilimla bu
stirece katki saglandigi vurgulanmustir.

Chen ve Baillie (2009), Avustralya’da elma ve kiraz tarimi gibi ileri
seviyede mekanizasyon uygulamalarindan yararlanilan tarimsal iiretim alaninda,
maliyet ve enerji girdileri {izerine bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada, farkl
iretim sistemlerine ait enerji girdilerinin ve girdi kullanim etkinligin
degerlendirilebildigi bir yontem gelistirilmistir. Enerji kullanimi; nadas, ekim,
bakim, sulama, hasat ve hasat sonrasi dahil olmak tlizere alt1 farkli iiretim alt
stirecleri igerisinde incelenmistir. Bu yontemle, toplam enerji girdisi ile her bir
iretim islemi icin gerekli enerji diizeyleri belirlenmistir. Gelistirilen yontem, enerji
hesaplamalarinin yapildig1 EnergyCalc isimli bir yazilima eklenmistir. Gelistirilen
yazilm kullanilarak, yedi farkli isletmede degerlendirmeler yapilmstir. Isletmede
kullanilan tretim teknikleri ile isletmecilik uygulamalarina bagli olarak degisim
gosteren toplam enerji girdi degerleri belirlenmistir. Buna gore, toplam enerji
girdilerinin 3,7 GJ/ha ile 15,2 GJ/ha arasinda degisim gosterdigi saptanmistir.
Enerji tiikketimiyle iliskili olarak s6z konusu degerlerin, 80-310 US $/ha maliyet ve
275-1404 kg CO, sera gazi emisyonlarina karsilik geldigi belirtilmistir. Sulamada
kullanilan enerjinin, toplam enerji igerisinde %40-60’lik yiiksek bir paya sahip
oldugu saptanmistir. Hasat islemleri i¢in harcanan enerjinin pay1 ise %20 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara ilaveten, uygulanacak toprak isleme yontemlerine gore,
minimum toprak isleme ve geleneksel toprak isleme yontemleri arasinda toplam
yakait tiiketimi agisindan ortalama %10 diizeyinde farklilik belirlenmistir.

Kizilaslan (2009), yaptig1 calismada Tokat yoresi Kiraz liretiminde enerji

girdi-¢ikt1 analizi yapmistir. Calisma verilerini Yogun kiraz iiretimi yapilan Tokat
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bolgesi ticari isletmelerinden anket yoOntemiyle toplamustir. Kiraz iiretiminde
kullanilan girdilerin enerji esdegeri i¢inde en yiiksek paya %42 ile giibrenin bunu
sirastyla %22 ve %21 ile elektrik ve yakit (dizel) enerjisinin sahip oldugunu
belirtmistir. Kimyasallarin, insan iggiiciiniin, mekanizasyonun ve sulama suyunun
enerji esdegerlerinin pay olarak diisiik oldugunu belirtmistir. Kiraz iiretiminde
girdi/gikt1 oran1 0,96 olarak bulmustur ve sonucunda kiraz iiretiminde kullanilan
girdilerin verimli kullanilmadigin1 belirtmistir.

Yilmaz ve Ark. (2010), Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji kullanim
etkinligini Elmal1 ilgesi 0Orneginde incelemislerdir. Calismada, bodur anag
kullanilarak yapilan elma iiretiminde girdi kullanim miktarlarinin belirlenmesi ve
buna bagh olarak enerji kullanim etkinliginin hesaplanmasi amaglanmistir. Caligma
verileri, Elmali ilgesine bagli toplam 9 kdyden, 63 elma iireticisinden anket
yontemi ile toplanmigtir. Calisma sonucunda; toplam enerji girdisi ve toplam enerji
ciktis1 degerleri sirasiyla 47666 MJ ha” ve 107650 MJ ha™ olarak belirlenmistir.
Enerji kullanim etkinligi 2,26 olarak hesaplanmistir. Sonuglar dogrultusunda enerji
girdisi olarak en yiiksek pay % 37,71 ile kimyasal giibrelerle iliskili olup bunu
% 30,82 ile kimyasal ilag tiiketimi izlemistir. Toplam enerji girdisinin %84,83’{inii
yenilenemez enerji kaynaklar1 olustururken,%13,65’ini yenilenebilir enerji
kaynaklari olusturmustur.

Isler (2010), tarafindan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, Tiirkiye’de findik
iretimine resmi olarak izin verilen 14 ilde yiritiilmiistiir. Bu projeyle illerin findik
yetistiriciligine farkli bir agidan bakilmig ve ayn1 zamanda maliyet parametreleri ve
findik maliyeti tespit edilmistir. Maliyet caligmasinin yani sira igletmelerin
ortalama arazi blyiikliikleri, isletmelerin dekar basina verimleri tespit edilmistir.
Isletmelerin arazileri biiyiidiikce maliyetlerinin azaldig1 tespit edilmis olup, dogu
ve bat1 arasinda maliyet parametreleri ve maliyet acisindan farklilik oldugu tespit
edilmistir. 1. standart bolgedel kg findigin maliyeti Artvin ilinde 5,73 TL, Rize
ilinde 5,43 TL, Trabzon’da 3,18 TL, Giresun’da 2,88 TL, Ordu’da 2,70 TL,

Glimiishane’de ise 3,79 TL olarak bulunmustur. II. standart bolgede ise 1 kg
40



2. ONCEKI CALISMALAR Ahmet AYDIN

findigin maliyeti Samsun’da 2,77 TL, Sinop’ta 3.81 TL, Kastamonu’da 4,03 TL,
Bartin’da 3,81 TL, Zonguldak’ta, 3,98 TL, Diizce’de 2,63 TL, Sakarya’da 2,48 TL
ve Kocaeli ilinde 2,71 TL olarak bulunmustur.

Banaeian ve Ark. (2010), iran’da, serada cilek iiretiminde enerji kullanim
etkinligini ve ekonomik analizini yapmak amaciyla bir ¢aligma ylriitmiislerdir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler, 25 farkli sera isletmesinden anket yontemiyle
elde edilmistir. Sonug olarak, cilek iiretiminde ortalama toplam enerji tiiketiminin
121891,33 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Bu enerji miktarinin yaklasik olarak
%781 yakit, %10’u giibre ve %4,5’unun elektrik enerjisi tiiketimiyle iligkili oldugu
saptanmistir. Cilek iiretiminde; enerji orani, Ozgiil enerji, net enerji ve enerji
maliyeti degerleri sirasiyla 0,15, 12,55 MJ/kg, 683488,37 MJ/ha ve 8.18 MJ/US $
olarak belirlenmistir. Enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayali bir model olusturulmustur. Ekonometrik
hesaplamalar sonucu, ulastirma masraflarinin (-0,75) toplam girdi maliyetlerini en
cok etkileyen bilesen oldugu, takiben is giicii (0,31), giibre (0,18) ve iiretim
ekipmanlar1 kurulumunun (0,22) geldigi belirlenmistir. Kar-maliyet orani ve net
kar sirasiyla 1,74 ve 151907 $/ha olarak hesaplanmustir.

Safa ve Ark. (2011), Yeni Zelanda’nin Canterbury bdlgesinde, bugday
tiretiminde enerji tilketimini inceledikleri bir arastirma yiirtiitmislerdir. Veriler, sulu
ve kuru kosullarda bugday iretimi yapilan toplam 35000 hektar alanda
yiirtitilmistiir. Bugday tretiminde toplam enerji gereksinimi 25600 MJ/ha olarak
hesaplanmustir. Enerji kaynaklari igerisinde, giibre ve elektrik enerjisinin sirasiyla
10654 MJ/ha (%47) ve 4870 MJ/ha (%22) degerleriyle en 6nemli enerji girdileri
olduklar1 belirtilmistir. Sulu ve kuru kosullarda bugday iiretimi igin enerji
gereksinim degerlerinin  sirastyla 25600 MlJ/ha ve 17458 MlJ/ha oldugu
hesaplanmustir. Her iki iiretim sisteminde de baslica enerji girdi kaynaginin giibre
oldugu enerji esdegeri karsiligi olarak sulu tarimda 10188 MJ/ha, kuru tarimda ise
11429 MJ/ha civarinda tiiketildigi saptanmistir. Sulu tarimdaki islemler sonucu

harcanan enerji miktarinin, kuru tarimdaki siireclere oranla 3 kat daha fazla oldugu
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hesaplanmigtir. Sulu tarimda yaklagik 7762 MlJ/ha (%71) degerinde sulama
islemlerinin, kuru tarimda ise 1451 MJ/ha (%46) degerinde toprak islemenin
bagslica enerji tiiketim bileseni oldugu vurgulanmistir. Ortalama olarak sulu ve kuru
bugday iiretiminde ¢ikti/girdi oranlari sirastyla 11,5 ve 15,1 olarak bulunmustur.

Sami ve Ark. (2011), yaptiklar1 calismada Iran, Esfahan yoresi elma
iiretiminde enerji kullanimi {izerine ¢aligsmislardir. Calisma verileri, 146 iireticiden
anket yontemiyle toplanmistir. Sonug olarak, elma yetistiriciliginde toplam enerji
gereksinimi 36 135,16 MJ ha' olarak hesaplanmistir. Bu toplam tiiketim
icerisindeki paylar ise; %46,2 kimyasal girdiler, %25 yakit ve %15,8 giibre olarak
belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketim igerisindeki payi, toplam
enerji girdisinin %23,6 dir. Girdi-¢ikt1 oran1 1,17, verimlilik 0,49 kg MJ!, spesifik
enerji 2,05 MJ kg™ ve net enerji 6 143,2 MJ ha! olarak hesaplanmstir.

Oztiirk ve Akcay (2011), Calismada, Samsun ili Carsamba ve Terme
ovasinda findik yetistiriciligine yapilan yatirimin karliligi ve uygulanabilirliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Yatirim analizi kapsaminda Net Bugilinkii Deger
(NBD), Fayda/Masraf Oram1 (FMO) ve I¢ Karliik Orami (IKO) kriterleri
uygulanmigtir. Net Bugiinkii Deger ve Fayda/Masraf Orani belirlenirken, Carsamba
ovasi i¢in %13,37 ve Terme ovasi icin %13,47 indirgeme oranlar1 kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, findik yetistiriciliginin yatirimina iliskin
net bugiinkii degerler her iki ova icinde gecerli olan indirgeme oraninda pozitif
(Carsamba ovasinda 245,65 TL/da ve Terme ovasinda 80,09 TL/da) bulunmustur.
Fayda/masraf oranlar1 da her iki ovada 1’den biiyiik (1,09 ve 1,03) belirlenmistir.
Findik yetistiriciligine iligkin i¢ karlilik oran1 Carsamba ovasinda %18,29, Terme
ovasinda ise %15,07 olarak tespit edilmistir. Aragtirmadan elde edilen biitiin bu
bulgular 1s1ginda; her iki ovada da findik yetistiricili§ine yapilan yatirimin
ekonomik yonden uygulanabilir ve karli oldugu tespit edilmistir.

Fadavi ve Ark. (2011), iran’m bat1 Azerbaycan bdlgesinde yer alan elma
bahgelerinde verim ve enerji girdisi arasindaki iliski, enerji kullanim analizi ve

girdi maliyetleri konularinda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada verileri, Iran'm
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Bati Azerbaycan eyaletinin Oromieh Kasabasinda bulunan 80 giftciden anket
yontemiyle toplanmistir. Sonuglara gore; en yiiksek enerji tiiketim paymin
paketleme (% 57) ve sulamaya (% 16) ait oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
harcama paylarinin sirasiyla isgilik ve ambalajlamada % 34 ve % 30’luk oranlarda
olustugu saptanmistir. Elma iiretimi i¢in toplam enerji girisi, enerji verimliligi, net
enerji ve enerji girdi-¢iktt degerleri sirastyla 101.505 MlJ/ha, 0.23 kg/MJ,
56.320 MlJ/ha ve 0.44 olarak hesaplanmistir. Bulgular, toplam enerji girdisinin
% 71 ve % 96.7'sinin sirasiyla dolayli ve yenilenemez enerji girdileriyle iliskili
oldugunu gostermistir. Kar-maliyet oran1 1,77 olarak hesaplanmistir. Regresyon
sonuglari, tiim digsal degiskenlerin verim {izerinde (makineler, giibreler, ¢iftlik
giibresi ve paketleme enerjileri igin) istatistiksel olarak anlamli etki olusturdugunu
vurgulamistir. Bu noktada paketleme en yiiksek etkiye (3.23) sahiptir. Kar-maliyet
oranina gore, biiylik ciftliklerin ekonomik olarak daha etkin {iretim yaptiklar
belirlenmistir.

Akdemir ve ark. (2012), yaptiklari calismada, Antalya ilinde elma
tiretiminin enerji kullanim etkinligi ve enerji girdi-¢ikt1 analizlerini yapmuiglardir.
Calisma verileri, anket yontemiyle 90 elma iireticinden toplanmistir. Toplam enerji
girdileri igerisinde kimyasal giibre enerji girdisi (% 41.03) ve elektrik enerjisi
girdisi
(% 29.21) baslica girdiler olarak belirlenmistir. Elma iiretiminde toplam
43404,31 MJ ha' enerji tiiketilmistir. Elma iiretiminde enerji orani 1.51 olarak
hesaplanmistir. Spesifik enerji, enerji verimliligi, enerji yogunlugu ve net enerji
verimi sirasiyla; 1.59 MJ kg™, 0.63 kg MI™, 3.31 MJ TL™' ve 22.103.83 MJ ha™dir.
Yenilenemeyen enerji girdisi, toplam enerji girdisinin % 95,76's1, yenilenebilir
enerji pay1 ise % 4,01 olarak belirlenmistir.

Artukoglu ve ark. (2012), Organik ve konvansiyonel zeytin iiretiminin
ekonomik analizi: Tirkiye Ornegi adli bir g¢alisma yapmislardir. Yaptiklar
calismada verileri Hem organik hem konvansiyonel sisteminden 62’ser ¢iftci ile

yapilan yiiz ylize anket yontemiyle toplamislardir. Organik ve konvansiyonel
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zeytin tariminin - maliyet ve getiri yoniinden karsilagtirmiglardir. Caligsma
sonuglarma gore; zeytin {retiminde degisken masraflar organik iiretimde
4710,9 €/ha, konvansiyonelde ise 2503,1 €/ha olarak belirlemislerdir.
Konvansiyonel isletmelerin hektar basina 81,7 € kar sagladiklarini, organik
isletmelerin 263,8 € zarar ettiklerini belirlemislerdir. Zeytin iiretim maliyetini
organik iiretimde 1,98 €/kg, konvansiyonelde ise 1,97 €/kg olarak
hesaplanmiglardir.

Sehri (2012), tarafindan yapilan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, Adana
yoresi pamuk iiretiminde enerji ve maliyet analizleri gergeklestirilmistir.
Arastirmada kullanilan veriler, 60 farkli pamuk iiretimi yapan igletmeden, arazi
biiyiikliiklerine gore (0,1-5 ha), (5,1-10 ha) ve (10,1+ ha) olarak siniflandirilmis
iireticilerden anket yontemiyle elde edilmistir. Arastirma’da pamuk iiretiminde
dogrudan ve dolayli enerji kullanim miktarlar1 ve toplam enerji tiiketimindeki
paylarimi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, pamuk iiretiminde toplam
enerji tiiketimi, 3 farkli igletme grubu i¢in sirasiyla; 35882,22 MlJ/ha, 33950,25
MJ/ha ve 34889,13 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tilketiminin en fazla oldugu
girdinin isletme gruplar icin sirasiyla 14462,2 MlJ/ha, 12805,7 MJ/ha ve 13905,3
MlJ/ha degerleri ile giibrelemeye ait oldugunu belirlenmistir. Enerji tiikketim degeri
olarak ikinci sirada mekanizasyon, {igiincii sirada yakit-yag enerjisi oldugunu
belirtilmistir. Maliyet (gider) analizi sonucu; en yiiksek kar degeri, 10,1+ha
isletmelerde 1141,2 TL/ha olarak hesaplanmistir. Tiim igletme gruplari birlikte
degerlendirildiginde,

2011 iretim yili verilerine gore ortalama iiretim karinin 1030,4 TL/ha oldugunu
belirlemistir.

Mohammadshirazi ve ark., (2012), iran’in Mazandaran bélgesinde 50
mandarin iireticisi ¢iftgiden yliz ylize anket yoOntemiyle topladiklar1 wverileri
kullanarak enerji girdileri ile {irlin verimi arasindaki iliskileri incelemislerdir.
Calisma sonuglarina gore giibreleme uygulamasi ve giibreler igin harcanan enerji

en yiiksektir. Ortalama verim ve enerji tiiketimi sirasiyla, 26.862,5 kg/ha ve
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62.260,9 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Toplam enerji ¢iktis1 54,059.5 MJ/ha olarak
hesaplanmistir. Enerji tiiketimi kalemleri arasindaki iligkiyi ekonometrik modelle
degerlendirmislerdir. Sonuglara gére mandarin tireticilerine dolayli ve yenilemeyen
enerji kaynaklarin1 optimize etmelerini Onermislerdir. Enerji orani, enerji
uretkenligi, 6zgiil enerji ve net enerji degerleri sirasiyla 0,87, 0,43 kg/MJ, 2,32
MlJ/kg, -8201,4 MJ/ha olarak belirlenmistir. Ekonomik analiz sonucu gelir-gider
orant 1.62 olarak hesaplanmistir. Ortalama net kar1 ve {iretkenlik degeri sirasiyla
3223,7 $/ha ve 5.2 kg/$ olarak hesaplanmistir.

Bilgili (2012), Adana yoresinde limon iiretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi {izerine bir ¢aligma yapmislardir. 2008-2010 déneminde
122 limon {ireticisi ile anketler yaparak veri toplamistir. Calisma sonuglarina gore;
limon {tiretimindeki girdilerin enerji degerleri igerisinde en yiiksek paym % 47,96
ile giibreye ve ardindan sirastyla % 23,53 ile dizel yakit, sulama suyu, kimyasallar,
insan iggiici ve makina isglicii gelmektedir. Su, kimyasallar, insan isgilicii ve
makina isgiicii, girdilerinin enerji esdegeri ise sirastyla, %7,43; %9,80; %6,38 ve
%4,91 olarak hesaplanmistir. Limon {iretiminde enerji ¢ikti/girdi oran1 1,02 olarak
belirlenmistir. Uretimde kullanilan yenilenebilir enerji girdilerinin ¢ok az diizeyde
oldugu ve iiretimde kullanilan girdilerin etkin bir sekilde kullanilmadigi sonuglari
elde edilmistir.

Nabavi-Pelesaraei ve ark., (2013), Arastirma yapilan alanda ortalama
findik verimi 450 kg/ha olarak belirlenmistir. Bu verim degerine karsilik gelen
toplam enerji ¢ikti degeri 11 255 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Iran’in Guilan
bolgesinde findik {iretiminde verim ve enerji girdileri arasindaki iliskiyi
inceledikleri bir aragtirma yiirtitmiislerdir. Caligmanin verileri findik yetistiren 120
iireticiden yiiz ylize goriismeler sonucunda elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore toplam enerji tiiketimi degeri ortalama 2862 MlJ/ha olarak hesaplanmistir.
Toplam enerji tiikketimi igerisinde dogrudan ve dolayli enerji bilesenlerinin
miktarlar1 siras1 ile 879, 1984 MJ/ha olarak belirlenmistir. Findik {iretiminde

toplam enerji tiikketimi icerisindeki en biiyiik pay %34’liikk degerle giibre (nitrojen)
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tiikketimine aittir. Bu degeri %19’luk pay ile dizel yakit1 ve %12’lik payla is giicii
izlemektedir. Findik iiretiminde kullanilan toplam enerji girdilerinin %84’
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan temin edildigi ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgulardan birisidir. Enerji kullanim etkinligi degeri 3,93 olarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda enerji iiretkenlik degeri 0,16 kg/MJ olarak hesaplanmigtir. Net
enerji Uretkenligi, 6zgil enerji ve enerji yogunlugu degerleri sirasi ile 8392 Ml/ha,
6,36 MJ/kg ve 1,82 MJ/dolar olarak belirlenmistir. Findik verimi ile enerji girdileri
arasindaki iligkilerin incelendigi ekonometrik model tahminlerine goére biitlin
girdilerin(nitrojen hari¢) verim f{izerinde istatistiki olarak %1 Onem seviyesinde
etkili oldugu saptanmistir. Verim degeri iizerinde en etkili enerji girdisi pestisit
kullanimu ile iligkilidir. Pestisit kullanimini sirasiyla, dizel yakit, kimyasal giibreler
ve kat ¢iftlik giibresinin izledigi belirlenmistir.

Gokdogan ve Demir (2013), yaptiklar1 ¢alismada, Isparta ydresindeki
yaghk giil bitkisi yetistiriciliginde  enerji  girdi-gikt1i  hesaplanmasini
amaclamislardir. Calisma sonucunda, yaghk giil yetistiriciliginde; 16544 MJ ha
enerji girdisi, 23437,35 MJ ha™' enerji ¢iktis1 degerleri elde edilmis ve bu degerlere
gore enerji ¢ikti/girdi oram1 1,42 olarak hesaplanmistir. Birinci ve ikinci yilin
ortalama genel enerji girdileri igerisinde insan isglicii enerjisi, giibre enerji
girdisinden sonra ikinci sirada yer aldig1 belirtilmigtir. Yaglik giil yetistiriciliginde
mekanizasyon uygulamalar1 ve dzellikle de hasat islemindeki yetersizlikler oldugu
vurgulanmustir.

Rajaifar ve arkadaslar1 (2014), yaptiklar1t c¢alismada, zeytinyagi
{iretiminin enerji ve ekonomik akiglar1 ve sera gazi (GHG) emisyonlar1 iran'da
tarimm dort ana asamasi goz Oniinde bulundurularak yasam dongiisi
degerlendirmesi acisindan arastirmislardir. Arastirma verilerinin fran'in Guilan
yoresindeki 150 zeytin yetistiricisinden elde etmislerdir. Arastirma sonuglarina
gore zeytinyagl yasam dongiisii boyunca toplam enetji tiikketiminin 20344 MJ /ha
oldugunu, tahsis yontemi sonuglari toplam enerji tiikketiminin 8035 MJ/ha oldugunu

belirlemislerdir. Toplam enerji iiretimi 23568 MlJ/ha olarak hesaplamislardir.
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Toplam sera gazi emisyonlarimin 1333 kg/ha (CO2 esdegeri) olurken kiitle bazli
tahsis yontemi sonuglar1 toplam sera hazi emisyonlar1 525 kg/ha (CO2 esdegeri)
hesaplamiglardir. Ekonometrik modelin sonuglarina goére, insan is giici, ¢iftlik
giibresi ve elektrigin zeytinyagi verimi {izerindeki etkisinin, elektrik ve kimyasal
giibrelerin sera gazi emisyonlari {izerindeki etkisi 6nemli 6l¢iide olumlu etkiledigi
sonucuna ulamislardir.

Baran ve Gokdogan (2014), yaptiklar1 ¢alismada, Kirklareli ili karpuz ve
kavun yetistiriciliginde enerji girdi-¢ikt1 analizi yapmuglardir. Kirklareli ili Merkez
ilcesi Uriinlii Koyiindeki bir isletmede, 2011-2012 iiretim sezonunda yapilan
gozlem ve Ol¢iim yoluyla topladiklar verilerin analizi yapilmistir. Mekanizasyon
enerjisine ait enerji girdi payr belirlenmigtir. Sonuglara gore, karpuz
yetistiriciliginde toplam enerji girdisi, toplam {riin verimi, toplam enerji ¢iktisi,
enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji verimi
sirastyla 11219,66 MJ ha™', 28000 kg ha”, 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg,
2.49 kg MJ" ve 41980.34 MJ ha'' olarak belirlenmistir. Kavun yetistiriciliginde ise
ayni siralamayla hesaplanan degerlerin, 11644.47 MJ ha', 18250 kg ha’,
34675 MJ ha, 2.97, 0.63 MJ kg', 1.56 kg MJ" ve 23030.53 MJ ha" oldugu
belirtilmistir. Karpuzun ¢ikti/girdi enerjisi degerinin kavun {iretimine kiyasla
yaklagik 1,6 kat daha fazla bulmuslardir. Karpuz ve kavun yetistiriciliginde genel
enerji girdileri igerisinde en fazla enerji tiiketim girdilerinin sirasiyla giibre, yakit-
yag ve insan isgiicii enerjisi olarak belirlenmistir.

Yildiz (2016), tarafindan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, Sakarya ilinin 6
ilgesinde findik iretimi yapan 152 adet tarim isletmesinde anket yapilmistir.
Aragtirma sonuglari; isletme basina diisen niifus miktar1 3,6 kisi, arazi varligi 37,2
dekar, findik bahgesi biiyiikliigii 12,13 dekar oldugunu gostermistir. Diger taraftan,
findik isletmelerinde isletmelerin ortalama tesis masrafi 1208,39 TL/da, tesis
amortisman pay1 20,14 TL/da olarak hesaplanmistir. Dekara tliretim masrafi 710,43
TL iken, dekardan elde edilen gelir 1325,47 TL, dekara verimin ortalamasi 141,61

kg, kabuklu findik satis fiyatinin 14,36 TL/kg ve findigin 1 kilogram firetim
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maliyetinin 5,02 TL/kg oldugu belirlenmistir. Diger taraftan kabuklu findigin
pazarlama marji %34,64 ve i¢ findigin pazarlama marji %53,66 olarak
hesaplanmustir.

Arikan ve Ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada, Adana ilinde kislik kolza
tiretiminde enerji girdi ve ¢iktilarin1 belirlemeyi ve {iretimin enerji etkinliginin
saptanmasi amaglanmistir. Kislik kolza tiretimindeki enerji girdi ve ¢iktilarina bagl
olarak, yapilan iiretimin enerji etkinligi; enerji ¢ikti/girdi orani, 6zgiil enerji, enerji
iiretkenligi ve net enerji verimi degerlerine bagl olarak belirlemislerdir. Birim alan
(ha) icin toplam enerji tiiketiminin; %35,8’ini (2740,3 MJ) dogrudan enerji,
% 64,2’sini ise (4922,2 MJ) dolayli enerji tikketiminin olusturdugu belirtilmistir.
Gilibre enerjisi girdisinin (2929,1 MJ/ha), iiretimde kullanilan toplam enerji
girdisine orani, diger girdilerin oranina kiyasla en yiiksek diizeyde olup, % 38,2
olarak belirlenmistir. Toplam enerji ¢iktisini; sadece tohum verimi dikkate
alindiginda 68332,1 MJ/ha, tohum ve bitki govdesi (20112,9 MJ/ha) dikkate
alindiginda ise toplam 88445 MlJ/ha olarak hesaplanmistir. Adana ilinde kislik
kolza iiretiminde, 2578,6 kg/ha tohum verimi i¢in, enerji ¢ikti/girdi orani 8,92,
0zgil enerji degeri 2,97 MJ/kg, enerji tiretkenligi 0,34 kg/MJ ve net enerji liretimi
60669,7 MJ/ha olarak belirlenmistir.

Celen ve Ark. (2017), yaptiklari calismada, Tekirdag ilinde elma
yetistiriciligi enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi amaglamiglardir. Calisma
verileri, Tekirdag ili Merkez ilgesi Nusrath kdyiindeki bir isletmede 2015 iiretim
sezonunda 12 da alana sahip elma bahgesinde yapilan gbézlem ve Sl¢iim yoluyla
elde edilmistir. Girdiler icerisinde mekanizasyon enerjisinin pay1 hesaplanmistir.
Calisma sonucunda toplam enerji girdisi 58839,65 MJ ha™, toplam iiriin verimi
38370 kg ha, toplam enerji ¢iktis1 92088.0 MJ ha™, enerji ¢ikti/girdi orani 1,56,
o6zgiil enerji 15,3 MJkg", enerji verimliligi 0,64 kg MJ" net enerji verimi ise
33248,35 MJ ha™ dir. Elma yetistiriciliginde enerji tikketim degerlerini biiyiikten
kiigiige sirasiyla; giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi, kimyasallar, makine, insan

isglicii ve sulama enerjisi olarak belirlemislerdir.
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Aydin ve Ark. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada, Trakya Bolgesinde
Armut tretiminde karsilastirmali enerji kullanim etkinligi ve ekonomik analiz
yapmiglardir. Calisma kapsaminda Trakya bdolgesinde iyi tarim uygulayan ve
uygulamayan isletmeler iizerinde c¢alismalar yiirlitmiislerdir. Caligma verileri
Kirklareli, Edirne ve Tekirdag illerinde iyi tarim uygulamasi yapan 16 armut
iireticisinin tamamiyla, ayni sayida iyi tarim uygulamasi yapmayan armut iireticisi
ile anket calismasi yoluyla elde edilmistir. Calismanin sonucunda, iyi tarim
uygulayan isletmelerde toplam enerji girdisi 30 046,64 MJ, enerji c¢iktisi
36 000 MJ, enerji ¢ikti/girdi oran1 1,20, enerji verimliligi 0,50 kg/MJ, spesifik
enerji 2 MJ/kg, enerji yogunlugu 1,80 MJ/TL ve net enerji 5 953,36 MJ olarak
hesaplanmustir. Iyi tarim uygulamayan isletmelerde toplam enerji girdisi
32 111,92 MIJ, enerji ciktis1 33.600 MJ, enerji ¢ikti/girdi oram1 1,05, enerji
verimliligi 0,44 kg/MJ, spesifik (6zgiil) enerji 2,29 MJ/kg, enerji yogunlugu
2,05 MJ/TL ve net enerji 1.488,08 MJ olarak saptanmistir. Trakya Bolgesinde iyi
tarim uygulamasi yapan isletmelerde bir kg armut yetistirmenin maliyeti 1,11 TL,
iyi tarrm uygulamasi yapmayan isletmelerde 1,12 TL olarak belirlemislerdir. lyi
tarim uygulamasi yapan igletmelerde toplam masraflar 16 682,80 TL, gayri safi
iretim degeri 24 250 TL, briit kar 14 938,10 TL, mutlak kar 7 567,20 TL, nispi kar
1,45 olarak hesaplamislardir. Iyi tarim uygulamasi yapmayan isletmelerde toplam
masraflar 15 652 TL, gayri safi iiretim degeri 21 000 TL, briit kar 11 511,80 TL,
mutlak kar 5 348 TL, nispi kar ise 1,34 olarak belirlemiglerdir. Enerji kullanim
etkinligi ve ekonomik analiz sonuglarina gore iyi tarim uygulamasi yapan
isletmelerde armut yetistiriciliginin daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Bartzasa ve Komnitsas (2018) yaptiklari c¢alismada Yunanistan’da
iiretilen Antep fistig1 i¢in enerji analizi yapmislardir. Calisma kapsaminda Aegina
Adasinda yer alan 36 fistik {ireticisinden anket yontemiyle veri toplanmustir.
Calisma sonucunda, kullanilan toplam girdi enerjisinin antepfistig1 iiretimde 41,9
GJ ha ~ ', enerji kullanim verimi ve enerji verimliligi oranlarimin sirasiyla %70 ve

0,06 kg MJ™" oldugu belirlenmistir. Enerji tiiketimi agisindan en 6nemli girdilerin
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sirastyla; gilibreleme, sulama ve tarimsal islemler i¢in kullanilan makinelerin
oldugu belirtilmistir. Ilaveten, ekonomik analiz sonuglari, enerji performansi
analizinde dig kaynakli girdiler arasinda giibreleme ve mekanizasyonun istatistiksel
olarak anlamli ve antepfistigi veriminde olumlu katkida bulundugu ifade edilmistir.
Calisma sonuglarma gore enerji etkinliginin arttirilmast ve kimyasal giibrelerin
kullaniminin azaltilmasi ya da etkin kullanilmasi amaciyla; su tasarrufu, tarim
makinelerinin dogru kullanimi, artik biyokiitlenin kompost iiretimi igin
kullanilmas1 ve fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
vurgu yapilmistir.

Aydin ve Aktiirk (2018), yaptiklar1 ¢alismada Canakkale’de iyi tarim
uygulamalar1 ile seftali ve kiraz iiretimi yapan f{ireticilerin enerji kullanim
etkinligini aragtirmiglardir. Calisma verilerini 55 treticiden anket yontemi ile
toplamuslardir. Iyi tarim uygulamasi yapan ve yapmayan iireticiler, enerji etkinligi
ve liretim ekonomisi agilardan karsilastirilmistir. Sonug olarak, seftali {iretiminde
enerji kullanim etkinliginin iyi tarim uygulamalar1 yapan isletmelerde 1,01, iyi
tarim uygulamasi yapmayan isletmelerde ise 0,66 olarak hesaplanmistir. Ekonomik
analiz sonuglarma gore, seftali iiretiminde karlilik degeri iyi tarim uygulamalar
yapan ve yapmayan Ureticiler i¢in sirasiyla 1,88 ve 1,82 olarak belirlenmistir. Kiraz
tiretiminde enerji kullanim etkinligi, iyi tarim uygulamalar1 yapan isletmeler igin
1,03 ve yapmayan isletmeler igin ise 0,78’dir. Elde edilen sonuglara gore,
bolgedeki avantajli tarimsal faaliyetin, iyi tarim uygulamalar ile seftali ve kiraz

iretimi oldugu vurgulanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde Findik
iretimi yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmigtir. Veriler yiiz yiize
anket teknigiyle toplanmis, anketlerin tamami Kocaeli ili ¢evresindeki isletmelerde
gergeklestirilmistir. Ilaveten, tez konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler ile
mevcut istatistik verilerden de ilaveten yararlanilmistir. Toplanan veriler uygun bir
bilgisayar yaziliminda oncelikle siniflandirilmis ve hesaplamalar tamamlanmustir.
Hesaplamalarda veri tabani ve gerekli formiillerden sonuglarin elde edilmesi igin

Excel tablolama, grafik ve analiz yazilimindan yararlanilmistir.

K AR A D E N I 2

Sekil 3.1 Calisma Alani, Kandira
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3.2. Metot

Oncelikle, sonuglar ve degerlendirmelerin Kocaeli ili Findik iiretiminin en
dogru sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, Findik iiretimi yapan toplam
isletme sayisi ve bu isletmelerin alan biyiklikleri dagilimlari elde edilmistir.
Veriler elde edilirken kayit yontemlerindeki yetersizlikler nedeniyle aslinda ger¢ek
degerleri yansitmasi konusunda sorunlar bulundugu yetkililerce ifade edilmistir.
(Anonim, 2011). Bu nedenle, detaylar1 asagida verilen hesaplama yontemine uygun
sayida isletmede anket yapilmasmna karsin, anket igerisinde yer alan capraz
dogrulama sorularina verilen ¢eliskili cevaplar nedeniyle bazi anketler
degerlendirme dis1 birakilmistir. Bu kosullar altinda elde edilen zeytin {iretim
alanlar1 tizerinden tabakali oOrnekleme (%5 hata ve % 95 giiven smirlar)
(Yasar, 2003) (Esitlik 3.1) yontemine gore anket gerceklestirilecek isletme sayisi
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu yapilacak anket sayist 60 olarak
belirlenmistir. Her ne kadar bilimsel bir yaklasim olarak asagidaki esitlik glivenilir
gibi gozikkse de, yoreyi tamyan Tarim Ilge Miidiirliigii miihendislerinin
oOnerileriyle, yoreyi temsil eden findik iiretim alan1 biiyiikliigiine sahip isletmelerde

bir inisiyatif alinarak bu isletmelerden de veri toplanmistir.

' (Nh*Sh)2
n= 3.1)
NZ2x D2+ Y NhxSh?

Esitlikte;

n=Ornek isletme say1s1

N= Toplam igletme say1si

Nh= Her tabakadaki (h) isletme sayisini

Sh = Her tabakadaki standart sapmay1
Sh’=Her tabakanin varyansini gostermektedir.

D’=d*/ 7’
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d* = ana kitle ortalamasinda miisaade edilen hatay1

7’= izin verilen giivenlik sinirinin dagilim tablosundaki degeri

Anket verileri isletmelerde yiiz yiize yapilan goriismeler ile toplanmustir.
Anket calismasinda toplanan veriler arasinda, zeytin {iretimi igin gerekli girdi
bilesenlerinin (giibre, ila¢ vb.) yanmi sira {iiretimde kullanilan traktér ve tarim
makinalart varlig1, kullanim siireleri ile harcanan yakit ve is giicii gibi giderler yer
almaktadir. Birim findik maliyeti hesab1 i¢in yapilan anketle es zamanli olarak,
fidik iiretiminde enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin yapilabilmesine yonelik farkli bir
anket daha hazirlanmigtir. Detaylar asagida verilen anket iceriginde (EK-1), {iretim
sezonu igerisinde yer alan biitiin tarimsal faaliyetler degerlendirilmistir. Elde edilen
veriler, uygun esitliklerde kullanilacak hesap parametrelerini olusturmak {izere veri
tabanlarinda toplanip gruplandirilmis ve hesaplamalar gergeklestirilmistir.
Mekanizasyon diizeyi, enerji analizleri ve maliyet esitlikleri izleyen boliimde

verilmistir.

3.2.1. Anket Icerigi
Detaylar1 EK-1’de wverilen anket degerlendirildiginde ana bagliklar
asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1. Ureticilere iligkin genel bilgiler,
Isletmenin genel yapisina iliskin bilgiler,
Isletmelerin alet-makine parkina iliskin bilgiler,

Findik iiretiminde uygulanan islemler,

ok wD

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin iglem sayilari, zamani ve
kullanilan makinalarin tanimi,

6. Her bir iiretim faaliyetinde kullanilan i giicli miktar,

7. Diger tarimsal girdilerin miktar ve tanimu ile girdilerin bedelleri.

8.  Uriin verimi ve Findik satis bedelleri.
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3.2.2. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Ureticilerle iiretim sezonundan dnce goriisiilerek &n bilgi toplanmus, iiretim
sezonu igerisinde ve hasat sonrasinda veriler toplanarak iiretimden hasada kadarki
islemler, girdi miktarlar1 ve tretim miktar1 hakkinda bilgi edinilmistir. Findik
iretiminde toprak hazirligindan hasada kadar gegen siirecte toplanan anket verileri,
bilgisayar ortamina girilerek siniflandirilmistir. Bu verilere dayal1 olarak oncelikle
yil igerisindeki aylar bazinda yapilan {iretim islemleri ve iglem sayilari ile
islemlerin gerceklestirilmesinde kullanilan makinalar listelenmistir. Bu listeleme,
maliyet ve enerji analizleri i¢in yapilacak hesaplamalarda baglangi¢c noktasi olarak
kullanilmistir. Siniflandirmanin ardindan, isletme biiyiikligii yogunluguna gore
belirlenen alt gruplar icerisine ilgili isletmelerin verileri eklenmistir. Isletme
biiyiikliiglindeki degisimlerin tezin temel amaci olan hesap kriterleri iizerinde etkili
olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in her bir isletmede maliyet ve enerji
analizleriyle ilgili veriler, alt islem gruplar1 olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Uretimde kullanilan girdilerin miktarlari, ortalama ve standart sapmalariyla birlikte
cizelgelerde oOzetlenmistir. Cizelgede biitiin girdi bilesenleri uygun birimlerle
uygulama miktarlart olarak yer almigtir. Anket sonucglarindan elde edilip
siiflandirilan iiretim girdilerine ait verilerin enerji esdegerleri hesaplanirken,
literatiir verisi olarak biitlin girdi bilesenlerine ait birim enerji degerleri ¢izelge
halinde sunulmustur. Enerji esdegerleri hesaplanirken, enerji kaynaklar1 dncelikle
dogrudan veya dolayli enerji kaynaklar seklinde gruplandirilmistir. Konuya iligkin
detaylar asagida ilgili boliimde verilmistir. Ayrica, hasat sonucu elde edilen zeytin
enerji karsilig1 degerleri literatiir verisi olarak bulunarak enerji analizlerinde 6nemli
bir degerlendirme kriteri olan girdi-¢ikti orani1 hesaplamalarinda kullaniimistir.
Budama atiklarinin enerji esdegerleri c¢alisma kapsaminda yan {iriin olarak
degerlendirilmemistir.

Findik {iretiminde girdi maliyetleri benzer sekilde isletme biiyiikliiklerine
gore siniflandirilmistir. Girdi miktarlar1 ve biitiin birim maliyetler her islem i¢in

ayr1 ayr belirlenip birim iretim alani i¢in toplam gider (maliyet) olarak
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hesaplanmustir. Isletmelerin degisen findik verimi degerlerinden elde edilen gelir

ile giderler oranlanarak degerlendirme yapilmistir.

3.2.3. Mekanizasyon Diizeyi Gostergeleri
3.2.3.1. Traktor Basina Diisen Alet-Makine Sayisi

Kocaeli ili Kandira yoresinde findik iiretimi yapan isletmelerden anket
yontemiyle toplanan veriler igerisinde bulunan isletmenin traktér ve tarim alet-
makine varligi degerleri ile traktdr basina alet-makine sayisi degerleri ayri ayri
belirlenmistir (Esitlik 2.1). Traktér makine sayisinda, ¢esitliliginde ve dolayisiyla
traktdr basina diisen alet-makine sayisindaki artislar isletmelerin mekanizasyon
diizeylerinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Mekanizasyon diizeyi ile iiretim
verimliligi ve enerji kullanim etkinligi arasindaki iligkilerin incelenmesi ile
isletmelere iiretim kaynaklariin daha etkin kullanilmasia déniik somut 6nerilerin

yapilmast miimkiin olacaktir.

TBAM = TAM/TRK (3.2)

Esitlikte;

TBAM :Traktor bagina diisen alet-makine sayisi (adet)
TAM :Toplam alet-makine sayisi (adet)

TRK :Toplam traktor sayisi (adet)

3.2.3.2. islenen alana diisen Traktor Giicii Degeri

Anket verilerinden elde edilen degerler iizerinden findik {iretim
isletmelerinin traktor sayilar1 ve traktdr motor giicii ve degerleri siniflandirilmistir.
Toplam traktor sayisi ve glic degerleri toplam zeytin iiretim alanina oranlanarak
boliinerek birim {iretim alani bagina diisen mekanik giic biiyikligi degeri
belirlenmistir (Esitlik 2.2). Birim iiretim alana diisen traktdr giicli (mekanik gii¢)

degeri yiikseldikge mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilmektedir. Hesaplanan
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bu deger ilizerinden traktor yatirimina karsilik elde edilen iiriin verimi arasindaki
iliskiye dayali olarak yatirnm etkinligi degerlendirilmesinin yapilmasi miimkiin
olacaktir. Ayrica; bu tip hesaplamalarla, benzer G6zellikteki isletmelerin karlilik

degerlerinin mekanizasyon varlig izerinden kiyaslanmasi miimkiin olacaktir.

IATG = TTG/TIA (3.3)

Esitlikte ;

IATG :Islenen alana diisen traktor giicii (kW/ha)
TTG : Toplam traktor giicii (kW)

TIA  : Toplam islenen alan (ha).

3.2.3.3. Traktor Basina islenen Alan Degeri

Anket verileri igerisinde bulunan isletmelerin traktor sayilar1 ve zeytin
tiretim alan1 degerleriyle traktdr basina islenen alan hesaplanmistir. Traktor bagina
islenen alan degerinin azalmasi mekanizasyon diizeyinin arttigini, artmasi ise
mekanizasyon diizeyinin azaldigmi gostermektedir. Ulkemizde ozellikle yillik
traktdr kullanim siirelerinin goérece diisilk oldugu bilinmektedir. Yillik traktor
kullanim siiresiyle, islenen iiretim alanlarinin birlikte incelenmesi traktorlerin etkin

kullanimina iliskin bilgiler vermesi nedeniyle dnemlidir.

TBIA = TIA/TRK (3.4)
Esitlikte;
TBIA : Traktor basina islenen alan (ha/traktor)

TIA  : Toplam islenen alan (ha)
TRK : Toplam traktor sayisi (adet)Enerji Analiz Verileri
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3.2.3.4. Enerji Analizi Verileri

Enerji etkinligi degeri, enerjinin ne derece etkin kullanildigini belirtmek
acisindan {iretim girdilerinin enerji karsiliginin  hesaplanmasi ve birbirine
oranlanmasi ile elde edilmektedir (Sabanci ve ark. 2010).. Tarimsal iiretimde girdi
fiyatlarinin siirekli degisim gostermesi ve farkli girdilerin yillara gore farkll
oranlarda artiyor olmasi, girdilerin ekonomik degerleri iizerinden etkinlik
karsilagtirmas1 yapilabilmesini sinirlandirmaktadir. Buna karsin, girdilerin ve
tiriinlerin enerji karsiliklart sabit oldugundan, ardigik yil esasina gore ekonomik
etkinlik kiyaslamasina doniistiiriilmesi miimkiin olan enerji girdi/¢ikt1 analizlerinin
yapilmasit daha dogru sonuglar vermektedir. Toplam enerji girdisinin enerji
ciktisina gore oransal olarak azalmasi mekanizasyon diizeyinin arttigi anlamina
gelmektedir.

Tarimsal {iretimde etkin enerji kullanimi, her tiirlii girdinin etkin
kullanilmasi, isletmenin ekonomik kazanci ve ¢evreye olan etkisini eniyilemesi
acgisindan gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde edilen sonuglar, isletmelerde
enerjinin ne derece etkin kullanildigi dolayisiyla kaynaklarin verimli ydnetimi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Tarimda enerji kullanimi iki grupta incelenmektedir
(Oztiirk ve Barut, 2005):

Dogrudan enerji kullanimi: Yakit, yag, komiir, petrol iiriinleri, dogal gaz,
biokiitle vb. girdilerin enerji degerleridir.

Dolayh enerji kullammm: insan ve hayvan is giicii, tarrm alet ve
makinalari, kimyasal giibre, kimyasal ilaglar, sulama ve tohumluk {retimi igin
harcanan enerjidir. Calismada enerji analizlerinde dogrudan ve dolayli enerji
girdileri ayr1 ayr1 hesaplanarak toplam enerji tiilketimindeki paylar1 belirlenmistir
(Cizelge 3.1.).

Findik igin girdilerin birim degerleri tablo olarak verilmistir. Calismada
enerji degerlerinin hesaplanmasi igin literatiir ¢alismalarindan derlenmis Cizelge
3.1°de verilen Enerji Esdegerlikleri kullanilarak girdilerin enerji karsiliklari
hesaplanmigtir. Tarimsal iiretimde enerji kullanimi etkinligi, girdilerin etkin
kullanilmasi, ireticilerin ekonomik kazanci ve ¢evreye olan etkisini optimize

etmesi agisindan gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde edilen veriler,
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isletmelerde enerjinin ne diizeyde etkin kullanildigi ve kaynaklarin verimli
kullanimi y6niinden olduk¢a 6nemlidir.
Calismada enerji analizlerinde dogrudan ve dolayl1 enerji girdileri ayr1 ayr1

hesaplanarak toplam enerji tiikketimindeki paylar1 belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Findik iiretiminde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri.

Enerji esdegeri

Girdiler Birimi Kaynaklar

(MJ/birim)
(Singh ve ark. 2002)
Isgticii h 1,96 (Karaagag ve ark. 2011)
(Mani ve ark. 2007)
' 68,40 (Singh 2002)
Mekanizasyon kg 62 70 (Kizilaslan 2009)
’ (Celen ve ark. 2017)
Glbreler
(Shrestha 2002)
Azot kg 60,60 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
(Shrestha 2002)
Fosfor kg 11,1 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
(Shrestha 2002)
Potasyum kg 6,7 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
(Shrestha 2002)
Ciftlik glibresi kg 0,3 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
llaglar
(Yaldiz ve ark. 1993)
Bocek ilaglar kg 278 (Dalgaard ve ark. 2001)
(Yiimaz ve ark. 2010)
Yakit (dizel) I 35,01 (Yimaz ve ark. 2010)
Elektrik kWh 3,6 1 kWh=3,6 MJ
Sulama suyu m’ 0,63 (Yaldiz ve ark. 1993)
Ciktilar
Findik kg 11,8 (Singh 2002)
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3.2.3.5. Dogrudan Enerji Kaynaklar

Tarimsal iiretimde kullanilan baglica dogrudan enerji kaynaklari igerisinde;
elektrik, komiir, petrol iiriinleri, dogal gaz ve biyokiitle enerjisi vb. yer almaktadir.
Uretim asamasinda tiiketilen dogrudan enerji girdileri arasinda, yakit, yag ve
elektrik enerjisi onemli bir paya sahiptir.

Findik iiretiminde enerji analizi kapsaminda yag-yakit tiikketimi degerleri
ilgili esitliklerde degerlendirilmek {iizere iireticilerin verdikleri bilgiler ve bu
bilgilerin dogrulanmasi sonucunda elde edilmistir. Bu noktada giivenilirligi yiiksek
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in igletmelerde uygun yontemlerle islemler sirasinda
Olciimlerin yapilmasi en dogru yaklasimdir. Hesaplamalarda dizel yakit enerji
esdegeri, ise 35,01 MJ/l olarak almmistir (Yilmaz ve ark. 2010). Bu degerler,

benzer ¢aligmalar yapan arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

3.2.3.6. Dolayh Enerji Kaynaklar

Tarimsal iiretimin igindeki dolayli enerji kaynaklari; insan isgiicii, alet
makine {liretim enerjisi, tohum enerjisi, giibre enerjisi, kimyasal ila¢ enerjisi,
sulama enerjisi olarak siralanabilir. Sayilan enerji kaynaklariyla ilgili

degerlendirmeler izleyen boliimde yer almistir.

3.2.3.6.(1). insan s giicii Enerjisi

Findik iiretiminde kullanilan insan is giicline karsilik gelen enerji
tikketiminin hesaplanmasinda, tarimsal iiretim islemleri i¢in birim alanda harcanan
caligma siiresi degerleri dikkate alinmustir. Hesaplamalarda insan is giicli enerji

esdegeri, ise 1,96 MJ/saat olarak alinmistir (Singh ve ark. 2002).

3.2.3.6.(2). Tarim Alet ve Makinalar1 Imalat Enerjisi
Findik tiretiminde kullanilan alet ve makinalarin {iretim, onarim ve bakim

islemleri sirasinda dolayli ve dolaysiz enerji tliketimi gergeklesmektedir.
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Hesaplamalarda traktor igin agirlik basina tiretim enerjisi 68,40 MJ/Kg, makine ve
ekipmanlarin ise 62,70 MJ/Kg olarak alinmistir (Singh 2002).
Birim agirlik bagina iiretim enerjisi yardimiyla makinanin ekonomik émrii

ve c¢aligma siireleri degerlendirilerek saat bagi {iretim enerjisi degeri hesaplanmisgtir.

Mu: (G X Bu X t)/Eo (35)
Esitlikte;
Ma: Birim alan bagina makine enerjisi (MJ/ha)

G: Makine agirhigi (kg)

B;:  Birim agirlik bagina makine iiretim enerjisi (MJ/kg)
t: Makine kullanim siiresi (saat)
Es: Makine ekonomik 6mrii (saat)

3.2.3.6.(3). Giibre Enerjisi

Findik iiretiminde kullanilan kimyasal giibrelerin enerji karsiligi, giibre
tiretimindeki maddelerin enerji esdegerleri hesaplanarak bulunur. Kimyasal
giibrelerdeki maddelerin enerji esdegerleri Cizelge 3.1’de verilmistir. Azot igin
enerji esdegeri 60,60 MJ/kg, Fosfor i¢in enerji 11,1 MJ/kg, Potasyum 6,7 MJ/kg,
Ciftlik giibresi enerji esdegeri 0,3 MJ/Kg olarak alinmustir (Cizelge 3.1).

3.2.3.6.(4). Kimyasal ila¢ Enerijisi

Aragtirma alam1 Findik iretiminde bdcek (insektisit) zararlilar ile
miicadelede kimyasal ilaglar kullanilmaktadir. Bu ilaglarin enerji esdegeri,
iiretimleri sirasinda harcanan enerjinin hesaplanmasiyla bulunmustur. Kimyasal
ilaglarin tiretimi i¢in enerji tiiketimi degerleri hesaplamasinda ortalama degerler
kullanilmigtir. Toplanan anket verilerinde kimyasal ila¢ miktarlar1 enerji esdegeri
ile carpilarak toplam kimyasal ila¢ enerjisi tiikketimi bulunmustur. Bocek ilaglari

icin 278 MJ/kg degeri kullanilmistir (Cizelge 3.1)
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3.2.4. Enerji Etkinligi Analizleri

Enerji etkinlik hesaplamalari, isletmelerde girdi ve ¢iktilarin enerji
esdegerlerinin karsilagtirilmasiyla yapilmaktadir. Enerji etkinliginin hesaplanmasi
ile de girdi kaynaklarinin ne kadar verimli kullanildig1 ve bu kaynaklarin ne kadar
etkin bir sekilde c¢iktiya doniistiigii hakkinda bilgi edinilmektedir. Yapilan
arastirma kapsaminda her girdinin enerji esdegeri ve elde edilen iiriinlin enerji
karsiligr hesaplanmigtir. Enerji kullanim etkinligi hesaplamalar1 i¢in kullanilan

esitlikler izleyen boliimde verilmistir (Erdogan, 2009).

3.2.4.1. Enerji Oram

Enerji orani, enerji etkinligi degerlendirmelerinde siklikla kullanilan bir
olgiittiir. Uretim sonucunda kazanilan toplam enerji miktarmin, iiretim
islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina orani olarak tanimlanir. Enerji
oraninin yiiksek olmasi, tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugunun

gostergesidir. Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

TE
o=1EC (3.5)
TEG
Esitlikte:
EO : Enerji orany, (-)
TEC : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha,

TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

3.2.4.2. Ozgiil Enerji
Uretim iglemlerinde kullanilan toplam enerji miktarmin, hasdat edilen
toplam iiriin miktarma oram olarak tanimlanir. Ozgiil enerji degeri, birim miktar

(kg) iirin iiretmek igin tiiketilen enerji miktarmi (MJ) belirtir. Ozgiil enerji
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degerinin diisiikk olmasi tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugu anlamina

gelir. Ozgiil enerji degeri hesaplanirken 3.6 esitliginden yararlanilmustir.

OED:EG (3.6)
uv

Esitlikte:
OED  : Ozgiil enerji degeri, MJ/kg,
TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

UV : Uriin verimi, kg/ha.

3.2.4.3. Enerji Uretkenligi Degeri

Diger bir enerji etkinligi 6lgiitii olan enerji iiretkenligi degeri hasat edilen
toplam iiriin miktarinin, iiretim islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina
orant olarak tanimlanir. Enerji {iretkenligi degerinin yiiksek olmasi, iiretimdeki
enerji etkinliginin yiikksek oldugunu gostermektedir. Asagidaki esitlikle

hesaplanmustir.

uv
-2 3.7)
TEG
Esitlikte:
EU  : Enerji iiretkenligi degeri, kg/MJ

TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.
3.2.4.4. Net Enerji Verimi

Net enerji verimi degeri, iiretim sonucu elde edilen {iriiniin enerji karsilig

ile aymi {iiretim i¢in harcanan toplam enerji miktar1 arasindaki farkla ifade
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edilmektedir. Net enerji degerinin yiiksek olmasi, liretimdeki enerji etkinliginin
yiikksek olmasi anlamima gelmektedir. Net enerji verimi degeri hesaplanirken

asagidaki esitlik kullanilmustir.

NEV =TEC —-TEG (3.8)

Esitlikte,
NEV : Net enerji verimi, MJ
TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

TEC : Birim iiretim alani basina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha,

3.2.5. Maliyet Analizi

Kapsamli enerji girdi-cikt1 analizlerinin, maliyet analizi sonuglariyla
birlikte degerlendirilmesi, isletmelerin kaynak kullanim etkinligi karhilik iligkisini
somut verilerle ortaya koymasinda biiyiik onem tasimaktadir. izleyen bdliimde
Kandira yoresi findik iiretiminde anket verilerinden elde edilen gider degerlerinin

belirlenmesinde kullanilan kavram ve esitlikler agiklanmistir.

3.2.5.1. Findik Uretiminde Giderlerin Belirlenmesi

Birim alan bagma yillik Findik {iiretim giderlerinin belirlenmesinde
oncelikle, girdilere ait uygulama miktarlar1 ve birim girdi maliyetleri anketlerden
alman veriler yardimiyla belirlenmis ve girdi giincel fiyatlarinin arastirilmasi ile
girdilere ait maliyetler hesaplanmistir. Gruplandirilmis girdi bilesenlerine ait
maliyet degerlerinin toplanmasiyla da toplam degisken giderler belirlenmistir.

Hesaplamada kullanilan esitlikler asagida verilmistir.

TGG = Y (BrF; x UygN;) (3.9)
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Esitlikte;

TDG : Girdi bilesenlerinin toplami, TL/ha,

BrF;  :1i. girdinin birim fiyati, TL/adet, TL/kg, TL/I,
UygN; : 1. girdinin uygulama normu, adet/da kg/ha, 1/ha,

Ln : Girdi tanimu, girdi sayisi.

Uretim islemlerine gore gruplandirilms isgiicii giderleri anket sonuglarmin
ortalamasi1 olarak hesaplanmigtir. Toplam isgiicli giderleri, saatlik giderler ile

(TL/h) birim alan basina ¢aligma siiresi (h/ha) ¢arpilarak bulunmustur.

TiG = ¥, (SG; X CS;) (3.10)

Esitlikte;

TIG  :lIsgiicii giderlerinin toplam1, TL/ha,

SG; : 1. iggiicli uygulamasinin birim bedeli, TL/h,
CS; : 1. iggiicli uygulamasiin siiresi, h/ha,

Ln : Isgiicii uygulamasi tanimu, isgiicii uygulamasi sayisi.

Yillik sabit gider hesaplamasinda; amortisman, faiz, vergi, sigorta ve
koruma giderlerinin toplamini bulabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan sabit gider
faktorii  hesaplanmistir. Sabit gider faktorii, Findik iiretiminde kullanilan
makinalarin tamami i¢in ayri ayri1 hesaplanmistir. Hesaplanan sabit gider faktorii
degerinin, iireticinin sahip oldugu makinanin (veya esdegerinin) yenisinin satin
alma bedeliyle ¢arpilmasi sonucu yillik sabit gider degerleri elde edilmistir (Esitlik
3.11). Islemin gerceklestirildigi toplam alana oranlanan yillik sabit gideri degeri ile
birim {iretim alan1 basina sabit gider degeri belirlenmistir. Birim Findik geliri, 2012
yili Ekim ay1 Findik borsasi degeri olarak alinmistir (Anonim, 2012). Sonugta
secilen igletme gruplari i¢in toplam gider, toplam gelir ve gelir/gider orani degerleri

birim Findik maliyeti (TL/kg) hesaplanmistir.
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YSG=(SGF2+SA$) 3.11)

Esitlikte;

YSG : Birim alan bagina yillik sabit gider, TL/ha,
SGF  : Sabit gider faktorii, ondalik,

SAB : Satin alma bedeli, TL,

A : Uretim alan1 biiyiikliigii, ha
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Anket yapilan isletmelerden toplanan ve tutarliligi degerlendirilerek
hesaplamalarda kullanilan veriler yontem boéliimiinde verilen sirlama esas alinarak,
ilgili esitliklerin kullanilmasiyla hesaplanmistir. Hesaplanan degerlere iligkin
sonuglar izleyen bdliimde verilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda
Kocaeli yoresi zeytin iiretiminde kullanilan girdi miktarlar1 ve bu girdilerin ve elde
edilen verim degerleri ile bu degerlerle iligkili enerji karsiliklar1 bu bdéliimde
sunulmustur. Uretim islemleri ve girdi maliyetleri ¢izelgeler halinde verilmistir.

Kocaeli ili Kandira ilgesine ait 2019 yili TUIK verileri tablo halinde
Cizelge 4.1 ve 4.2 de findik igin verilmistir. TUIK verileri ile arastirma sonuglar

karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1 Kocaeli ili Kandira ilgesi Findik iiretim verileri (Tiiik,2019)

2018 yili 2019 yili
Findik Gretim alani (ha) 7000 7000
Agag sayisi (adet) 3015000 3015000
Agac verimi (kg/agag) 4 4
Findik verimi (kg/ha) 1656 1715.14

TUIK 2018-2019 verilerine gére Kandira findik iiretim alani 7000 ha,
findik agaci sayis1 3015000 adet, agac¢ verimi 4 kg/agac ve findik verimi 2018 yil
icin 1656 kg/ha, 2019 yili igin 1715,14 kg/ha hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

4.1. Anket Degerlendirmesi
4.1.1. Arastirma Alan1 Genel Anket Verileri

Toplam 50 iiretici ile yiiz ylize goriisme yapilmistir

67



4. BULGULAR VE TARTISMA Ahmet AYDIN

Cizelge 4.2 Findik genel anket verileri
Findik anket verileri

isletme sayisi (adet) 50
Findik tretim alani (ha) 37,8
Toplam agag sayisi 19004
Agag yaslar (ort.) 12

Toplam agac sayisi 19004 adet olarak hesaplanmistir. Findik iireticileri

sahip olduklar1 findik iiretim alani 37,8 ha olarak hesaplanmugtir.

Cizelge 4.3 Arastirma alam sosyo-kiiltiirel veriler

Aile Kisi Sayisi (ortalama) 1,96

Uretimde Calisan Aile Kisi Sayisi (ortalama) 1,96

Ureticilerin Egitim Durum:

ilkokul Toplam: 44 Pay: 88%
Ortaokul Toplam: 6 Pay: 12%

Aragtirma alaninda iireticilerin aile kisi sayisi ortalama 2 kisi ve iiretimde
calisan kisi sayisi ortalama 2 kisi olarak hesaplanmustir. Ureticilerin egitim
durumlari incelendiginde 44 kisi ilkokul, 6 ortaokul mezunu fiiretici oldugu

goriilmiigtiir.

Cizelge 4.4 Arasgtirma alanm alet-makine varligi

Makine Sayi Yas
Traktor 22 16
Motorlu capa makinasi 18 7
Motorlu ot bigme makinasi 12 8
Motorlu sirt PUlverizatort 16 4
Pullverizator 14 9
Pulluk 18 14
Romérk 8 14

Arastirma kapsaminda mekanizasyon diizeyi hesaplamalarinda gerekli olan
alet-makine varh@ Cizelge 4.4’te verilmistir. Ureticilerin 22’sinde traktdr vardir.

Toprak isleme uygulamalarinda kullanilan pulluk 18 adet, motorlu ¢apa makinalar
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18 adet iireticide bulunmaktadir. Motorlu sirt tirpan1 12 adettir. ilaglama islemleri

i¢in motorlu sirt piilverizatdrleri toplam 16 adet iireticide vardir.

4.1.2. Arastirma Alam Findik Uretim islemleri

Caligmada anket yapilan isletmelerden alman veriler 1s18inda, Findik
iiretiminde uygulanan islemler, kullanilan makinalar ve islem sayilar1 bir ¢izelge
halinde sunulmustur. Bu islemler 6rnek gruplarindan alinan bilgiler dogrultusunda

ortalama sonuglar1 yansitmaktadir.

Cizelge 4.5 Kandira yoresi Findik iiretiminde Islemler ve Kullanilan Ekipmanlar

islem Kullanilan Makine islem Sayisi islem Dénemi
Toprak isleme  Pulluk, Motorlu Capa 1 Ekim

Glibreleme insan is glicl 3 Ocak-Mayis-Aralik
ilaclama Pllverizator 4 Mart-Nisan-Eylul-Ekim
Budama insan is giic 1 Ekim

Hasat insan is glict 1 Agustos

Kandira yoresi Findik iiretiminde uygulanan islemler Cizelge 4.5°de
verilmistir. Findik iiretim islemleri Toprak isleme, giibreleme, ilaglama, budama ve
hasat olmak iizere 5 baslkta degerlendirilmistir. Islemler Cizelge 4.5’te verildigi
gibi Ekim ile Agustos aylar1 arasinda gerceklesmistir. Ureticiler toprak isleme
uygulamalarin1 Ekim ayinda ortalama 1 defa yapmis ve traktor, pulluk ve motorlu
capa makinalar1 kullanilmistir. Ilaglama islemleri Mart ve Ekim aylar1 arasinda
ortalama 4 kez yapilmis ve islemlerde piilverizator ve insan is giicii kullanilmistir.
Giibreleme uygulamalar1 Ocak ve Aralik aylari arasinda ortalama 4 kez yapilmis ve
insan is giicli kullanmilmigtir. Budama islemleri Ekim ayinda ortalama 1 kez
yapilmig ve insan ig giicii kullamilmistir. Hasat islemleri Agustos ayinda 1 kez

yapilmig ve insan is giicli kullanilmistir.
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4.1.3. Arastirma Alam Findik Uretim Girdileri
4.1.3.1. Findik Uretim Girdileri

Findik iireticileri ile yapilan anketler sonucu toplanan girdi miktarlar1 ve
findik verim degerleri Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Findik ireticileri {iretim
alanlarina gore iki gruba ayrilmis ve her grubun ayri bir sekilde birim/ha olarak

girdi degerleri ve ortalama girdi miktarlar1 hesaplanmustir.

Cizelge 4.6 Findik Uretiminde Girdi Miktarlar1 ve Verim Degerleri

Girdiler Birim Girdi Miktari (Birim/ha)
Toprak igleme
insan s Giicii saat 68,9
Mekanizasyon
Traktor saat 3,5
Pulluk saat 3,5
Motorlu ot bigme saat 455
Motorlu ¢apa saat 16,4
Yakit (Dizel) litre 65
Giibreleme
insan is Giicii saat 8,7
Azot kg 100,00
Fosfor kg 47,00
Potasyum kg 89,20
Hayvan Gubresi kg 736,66
ilaglama
insan is Giicii saat 12
Mekanizasyon
Motorlu Sirt Pilverizatori saat 12
insektisit kg 2,50
Yakit (Dizel) I 16,5
Budama
insan s Giicii saat 56
Hasat
insan is Giicii saat 122
Cikti
Findik verimi kg 1732,00
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Findik iiretiminde girdiler yapilan iiretim islemlere goére siralanmistir.
Toprak isleme, igerisinde insan is giici girdi degeri ortalama 68,9 saat/ha
hesaplanmigtir. Traktdr ve pulluk calisma siireleri 3,5 saat/ha, motorlu ot bigme
makinasi ¢aligma saati 45,8 saat/ha belirlenmistir. Motorlu ¢apa makinasi ¢alisma
saati 16,4 saat/ha hesaplanmistir. Toprak isleme islemlerinde mekanizasyon
kullanim1 sonucu olusan yakit girdisi degeri 65 litre/ha hesaplanmistir. Giibreleme
girdileri igerisinde insan is giicii, azot, fosfor, potasyum ve hayvan giibresi yer
almistir. Insan is giicii 8,7 saat/ha belirlenmistir. Azot giibresi girdi degeri 100
kg/ha hesaplanmistir. Fosfor giibresi girdi degeri 47 kg/ha hesaplanmistir.
Potasyum giibresi girdi degerleri 89,20 kg/ha hesaplanmistir. Hayvan giibresi girdi
degerleri 736,66 kg/ha hesaplanmustir.

Ilaglama islemlerinde kullanilan girdiler igerisinde bulunan insan is giicii
degeri 12 saat/ha belirlenmistir. Motorlu sirt piilverizatorii kullanimi 12 saat/ha
belirlenmistir. Findik iiretiminde ilaglamada sadece Bocek ilact kullanimi yapildigi
belirlenmigtir. Bocek ilact kullamm degeri 2,5 kg/ha belirlenmistir. ilaglama
islemlerinde kullanilan mekanizasyon girdileri i¢in gerekli olan yakit girdi degeri
16,5 litre/ha belirlenmistir.

Aragtirma alaninda sulama ile ilgili islem yapilmadig1 belirlenmistir.

Budama islemleri insan is giicii ile yapilmaktadir. Insan is giicii girdi degeri
56 saat/ha hesaplanmustir.

Hasat islemleri insan ig giicii kullanimi 122 saat/ha hesaplanmustir.

Cikt1 olarak, Findik verimi 1732 kg/ha belirlenmistir.

Findik iiretim islemlerinde insan ig giicli saati incelendiginde birinci sirada hasat
islemi 122 saat/ha, 2. sirada toprak isleme 68,9 saat/ha, 3.sirada budama 56 saat/ha,
4. sirada ilaglama 12 saat/ha, 5. sirada 8,7 saat/ha degeriyle yer almaktadir (Sekil
4.3).
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Sekil 4.1 Findik tiretim islemlerinde insan is giicii kullanim diizeyleri

Findik {retim islemlerinde mekanizasyon girdisi toprak isleme ve
ilaclamada kullanilmaktadir. Toprak isleme de yapilan mekanizasyon 68,9 saat/ha
degeriyle 1. Sirada, Ilaglamada mekanizasyon kullanimi 12 saat/ha degeriyle 2.

Sirada yer almaktadir.

4.2. Arastirma Alam1 Mekanizasyon Diizeyi

Mekanizasyon diizeyi gostergeleri Kocaeli ili Kandira ilgesi civarinda
yapilan arastirmada anket yoluyla toplanan makine ve alet-ekipman varlig: ile
hesaplanmistir. Kocaeli ve Tirkiye mekanizasyon diizeyi ile aynmi tabloda
gosterilmistir.

Degerler incelendiginde birim alana diisen traktor giicii (kW/ha) degeri
Kocaeli ve Tiirkiye degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Arastirma alani igin
kw/ha degerinin yiiksek olmasinin, aragtirma alaninda yiiksek giiclii traktor se¢imi

ve iglenen arazi biiyiikliiklerinin az olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir.
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Traktor basma diisen Alet-ekipman (Alet-ekipman/traktdr) sayisinin
Kocaeli ve Tiirkiye degerlerinden diigsiik olmasi, arastirma alaninda yardimci alet-
ekipman ¢esidi say1 olarak az oldugundan kaynaklanmaistir.

Traktore diisen alan degeri (ha/traktdr) arastirma alani i¢in 1,85 ha/traktor
olarak hesaplanmistir. Kocaeli ve Tiirkiye degerlerinden diisiiktiir. Arastirma
alaninda traktor sayisinin fazla olmasi ve tarim alanin az olmasi nedeniyle deger

Kocaeli ve Tiirkiye degerine gore azdir.

Cizelge 4.7 Aragtirma alan1 mekanizasyon diizeyi

Mekanizasyon -y .
. Arastirma Verileri  Kocaeli (TUIK)  Tiirkiye (TUIK)
Diizeyleri
kW/ha 4,35 3,50 3,00
Alet-Makina/traktor 1,82 4,21 5,44
ha/Traktor 1,85 9,50 17,40

4.3. Enerji Analizleri

Arastirma alanindan toplanan verilerinin degerlendirmesi sonucu elde
edilen girdilerin miktarlar1 findik i¢in 4.11°de verilmistir. Cizelge 3.1’de verilen
enerji esdegerlerinden yararlanilarak yapilan hesaplamalarla her girdinin toplam
enerji karsiligi MJ olarak hesaplanmaistir.

Yontem boliimiinde aciklandigr sekliyle enerji kaynaklari dogrudan ve
dolayl1 olmak iizere iki baslikta incelenmistir. Uretim igin harcanan toplam enerji
icinde dogrudan ve dolayli enerji kaynaklarinin paylar ¢izelgelerde verilmistir.
Calisma verileri dogrultusunda enerji degerlerinin hesaplanmasi ve elde edilen

bulgular ilerleyen basliklar altinda degerlendirilmistir.
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4.3.1. Findik Uretiminde Girdilerin Enerji Esdegerleri
Findik iretiminde kullanilan girdilerin miktarlar1 belirlendikten sonra
cizelge 3.1°de verilen enerji esdegerlikleri ile g¢arpilmasi ile girdilerin enerji

karsiliklart hesaplanmisgtir.

4.3.1.1. Dogrudan Enerji Kaynaklar
4.3.1.1.(1). Yakit Enerjisi
Dogrudan enerji kaynaklar1 igeresinde yer alan yakit enerjisi, arastirma

sonucu elde edilen girdi miktari ile enerji esdegerinin ¢arpilmasi ile elde edilmistir.

Cizelge 4.8 Yakit (Dizel) enerji degeri

Girdi Birim  Toprak igsleme ilaglama Toplam

Yakit (Dizel) MJ/ha 2275,65 577,66 2853,31

Findik iiretiminde mekanizasyon kullanimi i¢in gerekli olan yakit enerjisi
toprak isleme, Ilaglama ve Toplam yakit tiiketim degeri icin sirasiyla 2275,65
Ml/ha, 577,66 Ml/ha ve 2853,31 MlJ/ha hesaplanmigtir. Toprak isleme
uygulamalarinda yakit enerjisinin fazlali§i mekanizasyon uygulamalarinin da fazla

oldugunu gostermektedir.

4.3.1.2. Dolayh Enerji Kaynaklari
4.3.1.2.(1). insan is Giicii Enerjisi

Findik {ireticilerinden toplanan veriler yardimiyla, {iretim islemlerinde
harcanan insan is giicii saati hesaplanmustir. Insan is giicii girdi degerinin enerji
esdegeri ile carpilmasi ile enerji karsiligi belirlenmistir. (gizelge 4.13).

Insan is giicii findik iiretimi islemlerinin tamaminda kullamilmistir. Cizelge

4.13de her islem i¢in insan is giicli enerji degerleri ve toplam deger verilmistir.
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Insan is giicii enerji degerleri incelendiginde en fazla degerin hasat isleminde, en az

kullanimin giibrelemede oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9 Insan is giicii enerji degeri

islemler Birim insan is Giicii
Toprak isleme MJ/ha 135,04
Gubreleme MJ/ha 17,05
ilaglama MJ/ha 23,52
Budama MJ/ha 109,76
Hasat MJ/ha 239,12
Toplam MJ/ha 524,50

4.3.1.2.(2). Mekanizasyon Enerjisi

Findik tiretim islemlerinde kullanilan alet ve makinalarin birim alan i¢in
caligma stireleri belirlenmis bu siirelerle, enerji esdegeri ¢arpilarak mekanizasyon
enerjisi hesaplanmistir (¢izelge 4.14).

Findik iiretiminde toplam mekanizasyon enerji degeri 262,50 MJ/ha olarak
belirlenmistir. Uretim islemleri igerisinde en fazla mekanizasyon enerjisi Toprak
islemede 257,68 MJ/ha kullanilmustir. Ilaclamada mekanizasyon enerjisi 4,92
MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.10 Mekanizasyon enerjisi

islemler Birim Mekanizasyon Enerjisi
Toprak isleme MJ/ha 257,68
ilaclama MJ/ha 4,92

Toplam MJ/ha 262,60

4.3.1.2.(3). Giibre Enerjisi
Birim iiretim alaninda kullanilan giibre miktarlar1 hesaplanmistir. Kimyasal

giibrelerde enerji hesaplarinda gilibreyi olusturan maddelerin enerji degerleri ile
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hesaplama yapilmaktadir. Cizelge 4.15° de kimyasal giibre enerji degerleri

Ozetlenmigtir.

Cizelge 4.11 Giibre enerji degerleri

Girdi Birim Enerji Degeri
Azot MJ/ha 6060
Fosfor MJ/ha 521,7
Potasyum MJ/ha 597,64
Hayvan Gibresi MJ/ha 220,99
Toplam MJ/ha 7400,34

4.3.1.2.(4). Ilac enerjisi
Ureticilerden alman girdi miktarlar1 i¢inde birim alana kullanilan kimyasal
ilag miktar1 degerleri ile kimyasal ilag enerji esdegeri ¢arpimi sonucu Cizelge 4.16

olusturulmustur.

Cizelge 4.12 Ilag enerji degerleri

Girdi Birim Enerji degeri

Bocek ilaci (Insektisit) MJ/ha 695

Findik ireticilerinin ila¢ kullanimi igerisinde sadece bocek ilacinin yer

aldig1 ve enerji degerinin 695 MJ/ha oldugu belirlenmistir.

4.3.2. Findik Uretiminde Enerji Etkinligi

Kocaeli ili Kandira yoresi findik iiretimi yapan iireticilerden toplanan
veriler degerlendirilmis ve findik {iretimi i¢in girdilerin enerji degerleri
hesaplanmustir. Cizelge 4.18’de yukarida agiklanan enerji tiiketim bilesenleri toplu
sekilde o6zetlenmistir. Cizelge 4.18°de ayrica, findik veriminden hareketle biitiin

iireticiler i¢in hesaplanmig toplam enerji ¢ikt1 degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.13 Findik iiretim girdileri enerji karsiliklar

Girdi Birim Enerji Degeri
Is Giicii MJ/ha 524,49
Toprak igleme MJ/ha 135,04
Gubreleme MJ/ha 17,05
ilaclama MJ/ha 23,52
Budama MJ/ha 109,76
Hasat MJ/ha 239,12
Mekanizasyon MJ/ha 262,60
Toprak isleme MJ/ha 257,68
ilaclama MJ/ha 4,92
Kimyasal llag MJ/ha 695
Bocek ilaci MJ/ha 695,00
Giibre MJ/ha 7400,34
Azot MJ/ha 6060,00
Fosfor MJ/ha 521,70
Potasyum MJ/ha 597,64
Hayvan Gubresi MJ/ha 221,00
Yakit MJ/ha 2853,32
Cikti
Findik MJ/ha 20437,60
Toplam Enerji Girdisi MJ/ha 11735,75
Toplam Enerji Ciktisi MJ/ha 20437,60

Birim findik iiretim alani basina toplam enerji tiiketim degeri 11735,75
MlJ/ha olarak hesaplanmistir. Findik {iretimi sonucu elde edilen toplam enerji

ciktis1 20437,60 MJ/ha olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.2 Findik iiretim girdilerinin enerji degerleri grafigi

Findik girdileri enerji esdegerleri icerisindeki enerji paylari siralandiginda

1. Sirada Giibre enerjisi, 2.sirada yakit enerjisi, 3. Sirada ilaglama enerjisi, 4.

Sirada is giicii enerjisi, 5. Sirada mekanizasyon enerjisi yer almigtir. Arastirma

alaninda findik tiretiminde mekanizasyon kullanimi yogun degildir.

Findik iiretiminde dogrudan ve dolayli enerji kaynaklari incelendiginde

dogrudan enerji kaynaklari 2853,32 MlJ/ha, dolayli enerji kaynaklar1 8882,43

MlJ/ha olarak hesaplanmistir. Oransal olarak degerlendirildiginde dogrudan enerji

kaynaklar1 %24,00 dolayli enerji kaynaklar1 %76,00 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.14 Girdilerin enerji kaynagina gore enerji degerleri

Eneriji Turu Birim Ortalama
Dogrudan Enerji Kaynaklari MJ/ha 2853,32
% 24,00
Dolayli Enerji Kaynaklari MJ/ha 8882,43
% 76,00
Toplam Enerji MJ/ha 11735,75
% 100,00

78



4. BULGULAR VE TARTISMA Ahmet AYDIN

Cizelge 4.15 Findik {iretimi enerji etkinlik gostergeleri

Eneriji etkinlik gostergeleri Birim Deger
Enerji Orani - 1,74
Net enerji verimi MJ/ha 8701,86
Ozgiil Enerji MJ/kg 6,78
Enerji Uretkenligi kg/MJ 0,14

Enerji etkinlik gostergeleri degerlendirildiginde enerji orani degeri 1,74
olarak hesaplanmistir. Enerji oram1 degerinin fazla olusu enerjinin etkin
kullanildigimin gostergesidir.

Net enerji verimi degeri iiretim girdileri toplam enerjisinin, {iretilen {iriin
enerjisinden ¢ikarilmasiyla elde edilmistir.

Ozgiil enerji degeri 6,78 MJ/kg olarak hesaplanmistir. Ozgiil enerji degeri
birim {irlin i¢in gerekli enerji degeridir.

Enerji tretkenligi 0,14 kg/MJ olarak belirlenmistir. Enerji tretkenligi
degeri 1 MIJ enerji ile iiretilen Uriin miktar1 anlamina gelmektedir. Degerlerin

biiyiik olusu enerjinin etkin kullanildigini gdsterir.

4.4. Maliyet Analizi

Kandira yoresinde findik iiretimi yapan 50 isletmeden anket yoluyla alinan
veriler dogrultusunda, iiretim girdileri toplanmis ve her girdinin maliyeti, yontem
boliimiinde detaylar1 verildigi gibi, girdi miktar1 ile birlikte degerlendirilerek
toplam giderler belirlenmistir. Toplam giderler kendi igerisinde degisken giderler

ve sabit giderler olmak iizere iki kisimda incelemistir.
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Cizelge 4.13’te, girdiler ve isletme gruplarina gore gider bilesenleri 6zetlenmistir.

Gider Kalemleri Miktar Birim fiyati (TL) Gider TL/ha
Degisken Giderler
Glbre
Azot (kg/ha) 100,00 2,00 200,00
Fosfor(kg/ha) 47,00 2,00 94,00
Potasyum (kg/ha) 89,20 2,00 178,40
Ciftlik Gubresi (kg/ha) 736,66 0,50 368,33
llag 0,00
insektisit (kg/ha) 2,50 50,00 125,00
Gegici Igci (kigi/ha) 34,00 100,00 3400,00
Yakit (L/ha) 81,50 6,00 489,00
Tamir ve Bakim (TL) 5,00 1,00 5,00
Isletme faiz gideri(TL/ha) 254,40 1,00 254,40
Sabit Giderler
Aile s Gicii (kigi) 2,00 100,00 200,00
Mekanizasyon Sabit Gider(TL) 28,30 1,00 28,30
Toplam Uretim Giderleri 5342,43
Toplam Uretim Geliri 1732,00 15,00 25980,00
1 kg Findik Maliyeti, (TL) 3,08
1 kg Findik Satis Fiyati, (TL) 15,00
Uretim Kéari 20637,57

Cizelge 4.14. Gider Bilesenlerinin Oransal Paylari

Gider Bileseni

Degisken Giderler 5114,13
% 92

Sabit Giderler 228,30
% 8

Toplam Uretim Giderleri 5342,43
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Degisken ve sabit gider degerlerinin toplam giderler icerisinde sirasiyla
%92 ve %8 paya sahip oldugu belirlenmistir. Birim findik {iretim alanindan elde
edilen kar degeri incelendiginde; 20637,57 TL/ha olarak gergeklestigi
hesaplanmigtir. Kocaeli ili Kandira ilgesi i¢in tez kapsamiyla ortlisen dogrudan

iligkili bir calismaya literatiirde rastlanmamustir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Caligmada Kandira yoresinde findik iiretimi yapan 50 isletmeden toplanan

veriler yardimiyla findik iiretiminde enerji kullanim etkinligi ve girdi/gikti

maliyetine iliskin hesaplamalar yapilmistir. Calisma sonuglarina gore;

1-
2-

50 adet findik tireticisi ile goriisiilmiistiir.

Insan is giicii saati incelendiginde birinci sirada hasat islemi 122 saat/ha, 2.
sirada toprak igleme 68,9 saat/ha, 3.sirada budama 56 saat/ha, 4. sirada
ilaclama 12 saat/ha, 5. sirada 8,7 saat/ha degeriyle yer almaktadir.
Mekanizasyon girdisi toprak isleme ve ilaglamada kullanilmaktadir.
Toprak igsleme de yapilan mekanizasyon 68,9 saat/ha degeriyle 1. Sirada,
Ilaclamada mekanizasyon kullanimi 12 saat/ha degeriyle 2. Sirada yer
almaktadir.

Findik iiretiminde girdilerin enerji degerleri hesaplanmis ve su sonuglara
ulagilmistir; enerji degeri yiiksek olan girdi giibre ve ardindan yakit
girdisidir. Sirasiyla ilaglama, is giicii ve mekanizasyon girdilerinin yer
aldig1 belirlenmistir.

Findik tiretiminde girdiler enerji kaynaklarina gére dogrudan ve dolayl
olmak tizere iki grupta incelenmistir. Findik iiretiminde dogrudan enerji
kaynaklar1 2853,32 MlJ/ha degeriyle %24 lik paya, dolayli enerji
kaynaklar1 8882,43 MlJ/ha degeriyle %76 lik paya sahip oldugu
hesaplanmustir.

Findik {iretiminde enerji etkinlik gostergeleri; enerji oram1 1,74
hesaplanmustir. Ozgiil enerji degerleri 6,78 MIJ/kg olarak hesaplanmistir.
Enerji iiretkenligi degerleri 0,14 kg/MJ olarak belirlenmistir. Net enerji
verimi 8701,86 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Findik {iretiminde girdilerin mali degerleri ile miktarlar1 degerlendirilerek

maliyet hesaplanmistir. Girdi maliyetleri icerisinde 1. sirada gecici is¢i
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gideri 3400 TL/ha, 2.sirada giibre gideri 840,73 TL/ha, 3. Sirada yakit
gideri 489 TL/ha, 4. Sirada ilag gideri 125 TL/ha olarak belirlenmistir.

8- Fmdik iiretiminde aga¢ basi maliyet degerleri, 10,62 TL/aga¢ olarak
hesaplanmustir.

9- Findik iiretiminde maliyet analizi degerlendirildiginde; Uretim kar1 1
20637,57 TL/ha olarak hesaplanmigtir. Toplam iiretim giderleri 5342.,43
TL/ha olarak hesaplanmistir. Uretkenlik degerleri; 1kg findik {iretmek igin
3,08 TL harcama yaptiklar1 belirlenmistir.

10- Findik iiretimi toplam giderler icerisinde, degisken giderlerin 5114,13
TL/ha degeri ile % 92 paya, sabit giderlerin 228,30 TL/ha degeri ile % 8
paya sahip oldugu belirlenmistir.

11- Arastirma alani mekanizasyon diizeyi, yliz yiize goriisme yapilan
iireticilerden alman tarim makinesi ve ekipman varlig1 verileri incelenerek
analiz edilmistir. Arastirma alaninda toplam 22 adet traktor, 18 adet
motorlu ¢apa makinasi, 16 adet motorlu sirt piilverizatorii ve 12 adet
motorlu ot bicme makinasi oldugu belirlenmistir. Alet-ekipman sayisi;
pllverizator 14 adet, pulluk 5 adet, ve romork 8 adet oldugu belirlenmistir.
Traktor basina diigen alet makine sayisi 1,82 adet olarak hesaplanmustir.
Islenen alana diisen traktor giicii 4,35 kW/ha olarak hesaplanmistir. Traktdr

basina islenen alan 1,85 ha/traktor olarak belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda findik enerji girdi-¢cikti ve maliyet analizi
birlikte yapilmis ¢aligsmalara rastlanilmamistir. Tiirkiye i¢in diger findik iireticisi
bolgelerde yapilacak c¢alismalar ile findik iretiminde farkliliklar ve enerji
durumlar1  belirlenebilir.  Boylelikle findik  {iretiminin  biitlin ~ olarak
degerlendirilmesi saglanmis olacaktir.

Bu gibi ¢alismalarda ve tiim iiretim kollar1 i¢inde gegerli olmak {izere,
iretim sezonu boyunca gergeklestirilen biitiin tarimsal faaliyetlerin ¢iftgiler
tarafindan kayit altina alimmis veriler tizerinden degerlendirilmesi en ideal yoldur.
Bu amagla, bilisim teknolojilerinin kullanilmasiyla uygun sayisal hesap ve

depolama ortamlarinin olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir.
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