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Bu calismada, askeri egitim elbisesi olarak kullanilan % 85 pamuk / % 15
polyester karisimli  kumasin performans 6zellikleri (izerinde bitim (apre)
islemlerinin etkisi arastirilmistir. Bu amacla, ayni iplik ve dokuma parametrelerine
sahip askeri egitim elbisesi kumas1 Uretilmis ve ayn sartlarda 6n terbiye islemleri
uygulanmstir. Elde edilen bu kumasa, su iticilik, yag iticilik, antibakteriyel
aprelerinden olusan 7 (yedi) farkli kombinasyonda bitim islemleri uygulanmis ve
uygulanan bitim islemlerinin kumas performans: (zerindeki etkisini incelemek
lizere fiziksel (kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, asinma dayanimi, hava
gecirgenligi) ve kimyasal (orijinal halde ticari ve ev tipi yikamaya karsi renk
hasligi, tere karsi renk hashgi, siirtmeye karsi renk hashigi, itlilemeye karsi renk
hashgi, hava sartlarina karsi renk hashgi) testler uygulanmistir. Elde edilen
degerler SPSS istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmis ve sonuclar
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Askeri egitim elbisesi, bitim islemi, kopma mukavemeti,
yirtilma mukavemeti
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EFFECTS OF FINISHING APPLIED TO THE MILITARY TRAINING
CLOTHING FABRIC ON THE FABRIC PERFORMANCE
CHARACTERISTICS
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In this study, the effects of finishing treatments on the performance
properties of military training clothing made from 85%cotton-15%polyester
were investigated for this aim, military training clothing was produced with
the same yarn and fabric properties and prefnishing processes were applied
in the same conditions. Afterwards, seven different combinations of
finishing, as antibacterial, oil and water-repellency finishes, were applied to
these samples. For determining the effects of these finishing treatments on
the sample fabrics, some physical (breaking strength, tear strenght, abrasion
resistance and air permeability) and chemical (colour fastness to domestic
and commercial laundering, perspiration, rubbing, hot pressing and artifical
weathering) analysis were carried out. The data of the analysis were
statisticaly evaluated and interpreted by using SPSS programme.

Key words: Military training clothing, finishing, breaking strenght, tear
strenght



GENISLETILMIS OZET

Bu calismanin amaci, askeri egitim elbisesi kumasina uygulanan su ve yag
iticilik ile antibakteriyel aprelerin (bitim islemlerinin) kumasin performasina
etkilerini incelemektir.

Bu calisma kapsaminda, Edirne’de faaliyet gOsteren entegre bir tekstil
isletmesinde Tirk Silahli Kuvvetleri’nde (TSK) egitim elbisesi olarak kullanilan
%85 pamuk - %15 polyester kumasin Uretimi gerceklestirilmistir. Kumasta temel
Orgu olarak piyasada yaygin olan dimi 6¢rgusu kullanilmig olup, ¢alismada 2/2 S
dimi kumasi Gretilmistir. Kumasta, Ne 60/2 Misir pamugundan yapilmis pamuk
ipligi, 300 Denye SASA/Adana da uretilmis polyester ipligi kullaniimastr.

Ayni Ozellikteki kumasa on terbiye, renklendirme ve baski islemleri
uygulandiktan sonra su iticilik, yag iticilik, antibakteriyel aprelerinden olusan
sirasiyla 7 (yedi) farkli kompozisyonda bitim islemleri uygulanmistir. Her
uygulamadan sonra da birer adet numune alinmigtir. Bitim islemlerinin kumas
performansina etkisini gorebilmek maksadiyla uygulanan bitim islemleri
numuneleri ile birlikte on terbiye, boya ve baski yapilmis kumas ile ham
kumastanda birer adet numune alinmistir. Boylelikle sistematik ve detayl: toplam 9
numune seti olusturulmustur.

Bitim islemlerinin kumas performansi zerindeki etkisini incelemek (zere
tim numunelere; belirlenmis test metotlar: ile (TSE) fiziksel [kopma dayanimi (TS
EN ISO 13934-1), yirtilma dayanimi (TS EN 1SO 13937-2), hava gegirgenligi (TS
391 EN ISO 9237) asinma dayanimi (TS EN ISO 12947-2)] ve kimyasal (haslik)
[orijinal halde ticari ve ev tipi yikamaya Kkarsi renk hasligi (TS EN 1SO 105-C06),
tere karsi renk hashg: (TS EN 1SO 105-E04), siirtmeye karsi renk hashig: (TS EN
ISO105-X12), utulemeye karsi renk hashg: (TS 472 EN 1SO 105-X11), hava
sartlarina karsi renk hasligi (TS 4460 EN 1SO 105-B04)] testler yapilmistir.



Elde edilen bu sayisal degerler (veriler) kullanilarak bitim islemlerinin
performans Ozellikleri Uzerindeki etkileri, SPSS istatistik paket programi
kullanilarak grafiksel ve istatistiksel karsilastiriimustir.

Test sonuglarindan fiziksel test sonuglarina bakildiginda;

Cozgl ve atki yonindeki kopma dayamm sonuglarina gore, bitim
islemleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark géziilkmese de kendi aralarinda
bir fark oldugu tespit edilmistir. En bariz olan 3 aprenin birlikte uygulandig: (Su,
yag iticilik ve antibakteriyel apre) kumasin ¢0zgi ve atki yontndeki kopma
dayaniminin  en disiik olmasidir. Buna sebep olarak, birden fazla apre
uygulamalarinda ipliklerin olumsuz etkilendigini, sicaklik gibi faktorlerin de
devreye girmesiyle iplikleri kirilgan hale getirip mukavemetleri olumsuz
etkiledigini sdylenebilir.

Cozgl ve atki yoninde ywrtilma dayammlarn sonuglarina gore, bitim
isleminin hem ¢0zgu, hem de atki yoniinde 6nemli derecede mukavemetin artisina
sebep oldugu gorilmektedir. En yiksekten en aza dogru NS1-NSA5, NYAG6-
NSY4, NSYA7-NY2, NA3 seklinde siralanmaktadir. Burada her grup arasinda
istatiksel olarak anlamli fark oldugu, NS1-NSA5, NYA6-NSY4, NSYAT7-NY2
kendi ikili grup arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig:
gorulmektedir. Cozgu ve atki yéninde mukavemet artisina en az antibakteriyel
aprenin en fazla su iticilik apresinin neden oldugu da gorilmektedir.

Hava gecirgenligi sonuclarina gore, bitim islemi uygulanmasinin hava
gecirgenliginin  6nemli derecede artisina sebep oldugu soylenebilir. Apreler
arasindan hava gecirgenliginin en fazladan en aza dogru siralamasi NY2, NYAG®,
NA3, NS1, NSY4, NSA5, NSYA7 seklinde olup, yag iticilik apresi uygulanmis
kumasta hava gecirgenliginin en yuksek, ¢ aprenin beraber uygulandigi kumasta
ise en dusik oldugu gorulmektedir.

Asinma dayamm sonuclarina gore, testlerde 30.000 devirde iplik

kopusunun  olmamas: istendiginden numunelerin  hi¢  birinde  kopma
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gerceklestirilmemis ve daha yuksek devirlerde kopuslar incelenmediginden bitim
islemlerinin asginma dayanim Gzerindeki etkisi tespit edilememistir.

Kimyasal (hashk) testlere bakildiginda ise, bitim islemlerinin bu renk
hasliklar: Uzerinde 6nemli bir etkisinin olup olmadigi gézlemlenememistir. Bunun
sebebinin, renk hasliklar: tzerinde kullanilan apreden ziyade, kullanilan boyanin

hashginin daha énemli oldugu degerlendirilmistir.
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1. GIRIS Cuma FiLiZ

1. GIRIS

Kumaslar; liflerin ya da ipliklerin cesitli yontemlerle birbirine baglanmasi
sureti ile olusturulan kaplayici/6rtiicti ve koruyucu tekstil drinleridir. Kumasin bir
tekstil materyali olarak kullanimi, bir diger deyimle islevini saglayan dizgin
yuzey, incelik, esneklik, saglamlik ve 6rtme gibi temel nitelikleri yaninda, gerek
ylzey gorunimi, gerekse cesitli kullanim kosullarinda davraniglarini belirleyen
baska bircok onemli 6zelligi vardir. Bu 6zellikler, kumasin hammadde ve yap:
Ozelliklerinin karmasik fonksiyonlar: sonucu olusmaktadir.

Kullannm amacina, musteri isteklerine uygunluk derecesi olarak
tanimlanabilen kumas performansi icerisinde dayanim, tutum, boyutsal stabilite ve
konfor Ozellikleri gibi bircok 6zellik bulunmaktadir. Dokunmus bir kumasin
performansini; kumast olusturan ipliklerin ham madde kompozisyonu, iplik
Ozellikleri (iplik cins ve numaralari, bukimleri), kumas yapisi (boyutlari, gramaj,
iplik sikliklar1, renk ve desen parametreleri) ve kumasin gordigl bircok terbiye
islemleri ile kullanim yeri ve amaci belirlemektedir (Ak, 2006).

Tekstil terbiyesi ham tekstil Grtinlerinin albenisini, ¢ekiciligini arttirmak, o
Urind satiga, tlketicinin begenisine tam olarak hazir hale getirmek, o drine
ilerideki kullanim yerine uygun &zellikler kazandirmak veya var olan ézelliklerini
daha da iyilestirmek icin yapilan islemlerden olustugundan, kumas performansi
lizerinde o6nemli bir etkiye sahiptir. Ayrica, kumas tasarimini direkt olarak
etkilediginden kumasin hangi alanda kullanilacag: hususu kumasin performansinin

belirlenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadr.

1.1. Tekstil Terbiye islemleri

Tekstil materyallerinin (elyaf, iplik, kumas, giysi vb.) niteliklerini kullanim
alanina veya tuketici istegine gore degistirmek icin uygulanan islemlerin timdine
tekstil terbiye islemleri denilmektedir. Terbiye islemleri yapilacak tekstil materyali;

lif, taranmug lif tdlbenti, iplik, kumas, tekstil GriinG (giysi, ev tekstili vb.) seklinde
1
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olabilir. Terbiye islemleri; On Terbiye, Renklendirme (boyama ve baski) ve

Bitim Islemleri (Yas apre, Kuru apre) olarak siniflandirlir.

1.1.1. On Terbiye islemleri

Genel olarak tekstil terbiyesinin baslangicinda diger terbiye islemlerine
hazirlik amaciyla kumastaki yabanc: maddeleri uzaklastirma islemlerinin timine
“On Terbiye Islemleri” denilmektedir. On terbiye islemleri ile terbiye edilecek
olan tekstil materyali, boyamaya ya da baskiya hazir hale getirilir. Tekstil
yuzeylerinden, Uretimleri sirasinda kullanilan hasil, tutkal vb. yardimci maddeler
uzaklastirilir. Tekstil lifleri, boyama islemi sirasinda tekstil yiizeylere istenilen
rengi verebilmek igin yapisindaki dogal boyar maddelerden ve boyanin liflere
islemesini  engelleyen maddelerden arindirillir.  Agartma, merserizasyon,
kostikleme, dnemli On terbiye islemler yapilmaktadir.

Agartma, beyaz olmasi veya agik renk tonlarinda boyanmasi ya da baski
yapilmas: gereken buttin ham tekstillere uygulanir. Agartma islemiyle, 6zellikle
dogal liflerin yapisinda bulunan dogal boyar maddeler parcalanarak suda
cozllebilir hale getirilir ve kumasin yikanmasiyla liflerden uzaklastirilir,

Merserizasyon islemi, pamuklu ipliklerin ya da pamuklu tekstil
yuzeylerinin, soguk ve derisik bir sudkostik cozeltisine bastiriimas: ve
gerdirilmesidir. Merserizasyon islemi ile pamuklu tekstil materyali, parlaklik,
yuksek kopma saglamligi, yumusaklik ve yiiksek nem emme 6zelligi kazanir.

Kostikleme, 6zellikle pamuklu dokuma yizeylerin sudkostikle (NaOH)
islenmesidir. Bu islemde, merserizasyon islemindeki gibi bir germe yoktur.
Kostikleme islemi, dokuma yiizeyin ¢cekmesine ve sikismasina neden olur. Bdylece
kumas boya maddesini daha fazla emebilir. Ancak bu islem dokuma ylizeye bir

parlaklik kazandirmaz.
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1.1.2. Renklendirme

Tekstilde renklendirme; lif halinde, iplik olusumu sirasinda tops (band)
iken, iplik seklinde ve kumas olduktan sonra dort asamada yapildig:1 gibi, bunlar
birlikte de uygulanabilirler.

Lif halinde renklendirme, hammadde 06zelliklerinin renklendirmedeki
etkileri en cok lif renklendirmelerinde ortaya c¢ikar. Hammaddelerin cinslerine
bagl olarak 6rnegin; yin ipekten daha mat, suni ve sentetik lifler dogal liflerden
daha parlak goériinarler. Ayrica ince, kisa ve ylksek kivrimli lifler, uzun ve diisuk
kivrimli ya da dalgal: liflere oranla daha mat ve solgun goruntt verirler.

Tops halinde renklendirme, 6zellikle yiinli sektoriinde yapilmaktadir.
Topslar karistm durumlarina gére tek renge ya da ayr: ayri renklere boyanabilir.
Ayrica topslardaki  karisimlarin - hammaddelerin - bazilari  boyamp bazilan
boyanmayabilir. Tops olarak renklendirmenin bir diger uygulamas: “’vigoureux’
baskidir. Bu uygulama onceleri tek renk olarak yapilmakta ancak glinimuzde 4
renge kadar ulasmaktadir.

iplik seklinde renklendirmede, iplikler tek bir renge boyandigi gibi
parcali boyama yontemiyle bolim bélim degisik renklere de boyanabilmektedir.
Uretim metodu ve bikiuim miktar: iplik renklerini etkiler. Taranmis ipliklerde lifler
paralel oldugu icin liflerin daha dolasik oldugu ipliklere oranla 1sik 1sinlarini daha
fazla yansittiklar: igin daha parlak ve canli gortnarler. Bikim yoni degisince
farkl: helisler nedeniyle 151k yansimalari degisir. iplik renklendirmesinde ¢ozgii
Uzerinde baski yontemi ise cok degisik ve karakteristik bir gérunim olusturur
ancak cok az kullanilmaktadir. Burada 6rgii nedeniyle ¢ozgiler arasindan gegecek
atkilar rengin battnliglni bozacag icin kullanilan renkler daha doygun segilir.

Kumas halinde renklendirme, top boyama ya da baski olarak
yapilmaktadir. Bu yoéntemde hammadde ve 6rgu en énemli 6zelliklerdir. Baglanti
fazlalastikca goriinim matlagmaktadir.

Tekstilde renklendirme islemi, boyar maddelerin tekstil materyali ile

muamele edilmesi seklinde de distinulebilir. Bu islemle tekstil materyali yalniz
3
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renk degistirmekle kalmaz; ayn1 zamanda bu renk materyal (zerinde kalici olur.
Tekstil materyallerini boyama ve baski yoluyla renklendirme isleminde kullanilan
organik molekillere “Boyar Madde” denir. Tekstil materyalinin tek bir renge
boyanmas: islemine, “Diiz Boyama” ya da kisaca “Boyama” denir. Tekstil
materyali (zerinde farkli yerlerde bir veya daha fazla renkle desen olusturma

islemine de “Bask1” denir.

1.1.2.1. Boyama

Tekstil materyallerinin renklendirilmesinde dikkat edilecek en 6nemli
nokta, kullanilacak boyar maddenin, tekstil materyalinin hammaddesine uygun
olmasidir. Her boyarmadde her hammaddeye ayni oranda uygunluk géstermez.
Eger boyanmis bir kumasin yiksek derecede hashk ozelliklerine sahip olmasi
gerekiyorsa, boyar madde hammaddeye ve kullanim amacina uygun olmalidir.

Boyar Madde Tdrleri ve Kullanim Alanlar1 asagida verilmistir.

@ Direkt boyar madde: Pamuk, yin, viskoz, modal liflerinden ve
karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Reaktif boyar madde: Pamuk, viskoz, modal, poliamid, polyester
liflerinden ve karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Kip boyar madde: Sentetik lifler, pamuk, yiin, keten, ipek, viskoz, modal
liflerinden ve karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Kdikurtli boyar madde: Pamuk, viskoz, modal, keten liflerinden ve
karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Inkisaf boyar madde: Pamuklu, viskoz, modal, keten, poliamid liflerinden
ve karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Asit boyar madde: Sentetik lifler, yln, ipek, liflerinden ve karisimlarindan
olusan tekstil materyallerinde,

@ Metalkompleks boyar madde: Yun, poliamid, akrilik liflerinden ve

karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,
4



1. GIRIS Cuma FiLiZ

@ Dispersiyon boyar madde: Sentetik lifler, asetat liflerinden ve
karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Bazik boyar madde: Pamuklu, viskoz, modal, poliakril liflerinden olusan
tekstil materyallerinde,

@ Pigment boyar madde: Sentetik lifler, 6zellikle poliamid, polyester, pamuk
liflerinden ve karisimlarindan olusan tekstil materyallerinde,

@ Optik Beyazlaticilar: Optik beyazlaticilar, liflere nifuz eden ve floresan
etkisi olan (kendinden parlayan, fosforlu) renksiz, organik maddelerdir.
Degisik bir 1s1k kirilmasina neden olurlar. Oksidasyon maddeleri gibi birer

beyazlatici maddesi olarak degil, bir boyar madde gibi etki ederler.

Renklendirilecek tekstil yiizeylerine uygun boyama ydnteminin ve boyama
makinesinin se¢imi; tekstil ylzeylerinin hammaddesine, yapisina ve boyanacak
miktara gore degisiklik gosterir. Boyama; kesintili yontem, yar1 kesintili yontem ve
kesintisiz yontem olmak tizere (¢ farkli yontemde yapilir.

Kesintili boyama yonteminde kumasa, boya eriyiginin emdirilmesi igin
birkag defa islem yapilir. Boya eriyigindeki boyar madde, bitiin kumasa aym
oranda dagihp sabitlesene kadar boyama islemi tekrar edilir.

Yar: Kesintili Boyama Yénteminde kumaslar, surekli olarak boya eriyigine
batirilir. Boya eriyigi, kesintili olarak lifler Gzerinde belirginlesir veya fiksajlanir
(sabitlestirilir).

Kesintisiz Boyama Yontemi araliksiz bir calismayr mimkin kilar. Boya
eriyigi ile doyurulmus kumas sikilir ve fazla boya eriyigi boya teknesinde kalir.
Boya maddesi, hi¢ ara vermeden buharla veya sicak hava ile lif (izerine fiksajlanir.

Bu boyama yodntemi, sadece buyik ¢apl: Gretimde verimlidir.
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1.1.2.2. Baska

Rulo baski, el sablon baski, diz film baski (serigrafi), rotasyon film baski
(rotasyon serigrafi), puskurtme baski, transfer baski ve gofre baski olmak izere ¢ok
farkli baski cesidi vardir.

Rulo baskida motifler, bakir silindirlere oyularak ya da yakilarak
hazirlanmastir. Rulolar, boya silindirleri (beslenme silindirleri) ile boyanir. Desenin
her rengi icin ayr1 bir silindir kullanilir. Rakle (siyirma) bigaklar fazla boyay:
baski silindirinin parlak ylzeyinden siyirir. Boylece boya, sadece gravirlerin
(baski silindirindeki desen oyuklari) iginde kalir ve baski islemi sirasinda kumasa
aktarilir. Rulo makinelerinin yiksek bir Gretim hizi vardir. Onalti renge kadar baski
yapilabilir. Kumas kalitesine gore gravir derinligi farkhidir. Bu baski teknigi, her
desenin her rengi icin ayri silindirler yapilmasini gerektirdigi gibi, her kumas cinsi
icin de ayr silindirler yapilmasint gerektirir. Silindirlerin gravir islemleri ¢ok
pahahdir. Bu yizden rulo baski teknigi sadece buylk miktarlar igin kullanildiginda
verimli olabilir. Kumasin 6n yiziinde, desenler, renkler belirgin ve nettir. Arka
yuziinde ise belirsiz ve siliktir.

Puskirtme baskida sablon, kumasin Ustiine konur. Bir plskirtme tabancas:
ile boya kumasin Uzerine puskurtilir. Kumas (zerinde iri taneli bir desen olusur.
Bu yontem, halilardaki baskilar icin de kullanilir.

Diz Film Baskida (serigrafi), icinden boyanin gecebilecegi ince gaze bezi
(ipekli kumas) kullanilir. Desenlenmeyecek yerler, boyanin gegmemesi igin her iki
yiuzde de suda ¢ozilebilen bir cila tabakasi ile kaplanir. Her basilacak renk igin ayri
bir sablon gereklidir. Sablonlar, foto kimyasal yolla hazirlanir. Sablonun boya
geciren kisimlarindan bir lastik rakle veya bir rulo ile kumas Uzerine baski pati
bastirilir. Duz film baski, 6zellikle biyik desenler ve kicik miktarlar igin
kullanilir. Bu teknigin dezavantaji ise, yer ihtiyacinin fazla olmasidir.

Rotasyon Film Bask: (rotasyon serigrafi), yirmi renkten fazla durumlarda
diz film baski teknigi ekonomik degildir. Rotasyon film baski (rotasyon serigrafi),

diz film baskinin gelistirilmis bir bicimidir. Avantaji, Uretim akisinin surekli
6
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olmasidir. Bu duruma, duz sablonlarin gravurli bir silindir sekline sokulmasi ile
ulasilmistir. Boya, baski silindirlerine pompalanir. Daha sonra, delikli silindirlerin
icinden gecerek kumasa ulasir. Rotasyon film baski ile saatte 4.000 m kumasa
baski yapilabilir. Blyuk miktarlarda Gretim icin uygundur ve yirmi dort renkte
baski yapilabilir.

Puskirtme Baski, ilk bakista sablon baskidaki puskirtme baski teknigi ile
ayn: gibi gortlen plskirtme baski tekniginin farki sablon kullanilmamasidir. Bu
yontemle sadece ekoseler ve bordirler basilabilir. Desen kenarlari kesin ve net
degildir; biraz siliktir ve birbirine girmektedir. Orgiilerde ve esnek dokumalarda
kullanihir. (Ornegin; tisértler, mayolar vb.) Piskiirtme baski teknigi ile istenildigi
kadar cok renk kullanilabilir.

Transfer Baskida, ©zel bir baski pati, bakir gravirli silindirik baski
makinesinde bir kere kullanilabilen bir transfer kdgit bandina basihir. K&git bant ve
kumas, 1sitilmis bir kalandirdan gegirilir. K&git bant, boyal: tarafi ile kumasin 6n
yiziine temas ettirilir. Is1 ve basing ile boya, ké&gittan kumasa gecer. Yeni
tekniklerde, sonradan ilave bir fiksaj (sabitleme) islemi gerekli degildir. Bu baski
teknigi ile istenildigi kadar renk, kesintisiz bir gecisle kullanilabilir. Bdylece desen
cizimleri son derece ince olabilir. Tekstil Greticileri igin pahali baski makinelerini
kullanmaya gerek kalmaz. Desen bircok rengiyle matbaa makinelerinde kagit
tizerinde gelistirilir. Yani tekstil isletmesinin sadece bir kalandira (transfer baskida
kullanilan sicak silindir) ihtiyact vardir. Depolamada ortaya ¢ikan risk azalir.
Kumaslar, siparis verildikge basilir ya da desen iyi satmadik¢a basilmaz. Bu
metotta kullanilan renkler, kumasin sadece 6n yuzine ¢ikar. Arka yiiz, kumasin
kendi zemin renginde kalir. Trikolar gerildiklerinde, ilmeklerin i¢ kesimleri daha
acik renkte goralir.

Gofre Baski, silindir seklinde sicak kaliplar kullanilarak kumas yiizeyinde
kalic1 ve kabarik bir desen olusturulur. Termoplastik olmayan kumaslarda 6nce bir

yapay regineleme islemi yapilir. Boylece kumas kalici bigcimde formlanabilir.
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1.1.3. Bitim (Apreleme) Islemleri

Tekstil mamullerine daha iyi gérinim, tutum ve kullanim &zellikleri
kazandirmak igin ©n terbiye ve renklendirme isleminden sonra mekanik
yontemlerle veya kimyasal maddelerle uygulanan islemlere “Bitim (Apreleme)
islemleri” denir. Diger bir ifade ile; tekstil materyalinin 6n terbiye ve renklendirme
islemleri sonras: terbiye isletmesini terk etmeden 6nce, yapilan mekanik, fiziksel
ve kimyasal tum islemlere bitim islemleri denir. Apre; tekstil mamulinin degerini
yikselten, karakterini, ylizeyini ya da gortntsinl degistiren ve tekstil materyalini
satisa hazirlayan, kalitesini gelistirmek amaciyla yapilan mekanik veya kimyasal
tim islemler igin kullanilan genel bir deyimdir. Tekstil Grunine, renklendirme
sonrast yapilan apre islemlerinde amag, Urdnin tutumunu, gorinimind
degistirmek ve gelistirmektir.

Bu islemlerin, 6n terbiye ve renklendirme islemlerinden sonra uygulanan
son islemler olmasti, ayrica tekstil mamullerinin satisa, ayn: zamanda kullaniimaya
hazir duruma gelmesinden dolay: bitim islemleri olarak tanimlanmaktadir.

Kimyasal ve mekanik yollarla uygulanan apre islemlerinin tamami her
rtine uygulanmamaktadir. Apre islemi yapilirken riiniin formu, elyafin cinsi,
kullanim amaci, kalicilik derecesi, trtinin inceligi ve kalinlig1 gibi bazi kriterler
g6z onunde bulundurulur. Bitim islemleriyle kumaslara kazandirilan baslica

Ozellikler agagida 6zetlenmistir.

Goriunus ile ilgili olanlar; diizguinluk, parlaklik, sikilik, matlik vb.,

Tutum ile ilgili olanlar; sertlik, dirilik, dolgunluk, yumusaklik, elastiklik,
tokluk, vb.,

Kullanam ile ilgili olanlar; burusmazlik, yanmazlik, su gecirmezlik, su
iticilik, yag iticilik, cekmezlik, kegelesmezlik, Kir tutmazlik, yikama ile Kiri

kolay giderme, kiflenmezlik, antimikrobiklik, glive yemezlik vb.,
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Apre islemleri, kumasa son kullanim 6zelliklerini kazandirmalar: agisindan
Onem tasimaktadir. Apre islemleri ile aym kumastan c¢ok farkli kullanim

Ozelliklerine sahip kumaslar elde edilebilmektedir.

1.1.3.1. Kimyasal Bitim islemleri (Yas apre islemleri)

Kimyasal bitim islemlerinin esas:i terbiye maddelerinin herhangi bir
uygulama yontemine gore tekstil 0Orinline uygulanmas: ve bu sirada life
baglanmasidir.  Bu islem genellikle Ram makinelerinin  fulardlarinda
gerceklestirilir.

Kimyasal bitim islemlerinde kullanilan tekstil terbiye maddelerinin
genellikle liflere fazla afinetisi yoktur. Dolayisiyla cektirme ydntemi yerine
cogunlukla emdirme yontemine gore uygulanirlar. Ayrica aktarma, kaplama,
puskirtme yontemlerinden birine gore da calismak mimkdndur.

Yas aprelerde kumasin goriinimiinden ¢ok kullanim performanslar

degisir. Yas aprelerden bazilarini;

Yumusatma apresi,

Sert tutum apresi,

Dolgunlastirma apresi,

Dokimliiluk kazandirma apresi,
Burusmazlik apresi,

Su gecirmezlik apresi,

Gug¢ tutusurluk apresi,

Su iticilik apresi,

Yag iticilik apresi,

Antibakteriyel 6zellik kazandirma apresi,
Surtinmeye karsi dayaniklilik apresi,

Kecelesmezlik apresi,

Q 8 8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8

Guve yemezlik apresi vb. olarak siralamak mimkuindr.
9
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Yumusatma Apresi: Tekstil mamullerine yumusak tutum verebilmek
amaciyla yapilan islemlerdir. Yumusatma islemi mekanik olarak elde edilebilse de
yine de yumusatici maddelerin kullanilmasi ile daha iyi sonug elde edilir. Tekstil
mamulleri, piyasaya sunulmadan 6nce alic1 istegi uyandirma ve kullanim rahathg:
vermek amacryla yumusatici maddelerle muamele edilirler.

Sert Tutum Apresi: Sert tutum apresi genellikle pamuklu dokumalar igin
kullanihir. Kumasglar sertlestirici madde igeren apre ¢ozeltisine sokulur ve apre
maddesinin mamuliin gdzeneklerine yerlesmesi saglanarak, istenilen sertlik elde
edilebilir.

Dolgunlastirma Apresi: Ac¢ik yapili pamuklu kumaslarda, atki ve
cozguler arasindaki bosluklarin dolgu maddesi ile emdirme yapilarak doldurulmasi
islemidir.

Burusmazhk Apresi: Bir tekstil kumasinin kullanimi sirasinda olusan
burusukluklara kars1 direncini ve ondan kurtulma &zelligini ifade eder.
Burusmazlik da tamamen direng gosterme kabiliyetinden ziyade, ilk sekline
donebilme kabiliyeti Gnemlidir.

Su Gecgirmezlik Apresi: Su gegirmez apre kumas ylizeyinin tamamen su
(ve hava) gecirmez film tabakas: ile kaplanmasi islemidir. Béylece kumas; suyu hig
gecirmedigi gibi, vicudu rizgar ve soguk etkisinden de korur. Bunun yaninda,
vicut neminin disar1 gitkmasini 6nler. Ciinkl yapilan kaplama ile kumagsin btiin
gozenekleri kapanmis durumdadir. Bu durum, mamuliin i¢ yiizeyinde vicuttan
cikan su buharimin yogunlagmas: ve islak sekilde vicuda rahatsizlik vermesi
sonucunu dogurur. Ancak, tekstil yardimci maddelerindeki gelismelerle, tamamen
su gecirmez oOzellik gostermesinin yanmisira, solunum &zelliklerini  olumsuz
etkilemeyen apreler yapilabilmektedir (Meb 2014).

Guc Tutusurluk, Yanmazhk Apresi: Liflerin ya da kumaslarin glg
tutusurluk maddeleri ile islemden gecirilmeleridir. Bu bitim islemi; Tekstil

materyalinin alev almaya karst koymasini, eger alev almigsa hizimin

10
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yavaglatiimasini, yakici etkenden uzaklastirildiginda kisa bir siire sonra yanmanin
kendiliginden durmasini saglar.

Tekstillerde gili¢ tutusurluk iki sekilde saglanir: Tekstiller koruyucu bir
tabaka ile kaplanir ve liflere oksijenin gitmesi engellenmis olur. Béylece tekstil
yizeyleri, alev almadan kémiirlesir. ikinci yontemde ise liflere alev olusmasin:
Onleyecek gazlar Ureten maddeler ilave edilerek tekstil yiizeyinin alev almamasi
saglanir. Bu tir terbiye islemleri, tekstil yuzeylerinin tusesini (dokunumunu)
degistirir.

Su Iticilik Apresi: Su iticilik apresinde kumas yiizeyinin degil de, kumasi
olusturan lif ve ipliklerin yilizeyinde film olusturulmas: esastir. Bu durumda,
gozenekler kapanmayacag igin saglik yoniunden avantajhdir. Kumas nemi kolayca
uzaklastirdigindan iyi bir ter nakli ve deri solunumu gergeklesir. Ancak, bunlar;
kisa sureli su altinda tutulduklarinda su iticilik saglarlar. Yagmurda, giyim
esyalarindan istenen sudan korumayi saglarlar. Fakat basing altinda kumasi sudan
koruyamazlar. Cok kuvvetli ve uzun yagmur sonucunda zamanla su acik
gozeneklerden igeri girebilir (Meb 2014).

Yag iticilik: Yag itici kimyasallarin kullaniimasiyla, tekstil mamuliiniin

kati ve sivi yaglara Kkarsi leke tutmazlik kabiliyetinin saglanmasidir. Yag iticilik
apre islemi icin, ¢ogunlukla su itici 6zellik kazandiran maddelerle kombinasyon
olusturan fluoropolimerler kullanilabilir.
Yag itici etki; kirlerin (-) yukld, yag iticilik maddelerinin katyonaktif olmasindan
kaynaklanir. Yag itici apre maddeleri katyonik oldugu icin, anyonik optik agartma
maddeleri ile birlikte aplike edilemezler, ancak burusmazlik ile uygulanabilir. Yag
iticilik, ayn1 zamanda leke tutmazlik ve kir iticilik ile de yakindan ilgilidir.

Antimikrobiyal Bitim Tslemleri: Tekstillere antimikrobiyal 6zellik
kazandirilmasinin amact hem tekstil rinlerini hem de bu driinlerin kullanicilarin
mikrobiyal saldirilar sonucunda olusacak zararlardan korumaktir. Antimikrobiyal
bitim islemleri sayesinde lif, iplik, kumas ya da son mamul tum tekstil

materyallerine antimikrobiyal 6zellik kazandirmak mdmkinddr. Antimikrobiyal
11
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bitim islemleri sirasinda apre banyolari iginde ¢ozllmis haldeki antimikrobiyal
maddeler daldirma, fularlama-kurutma, spreyleme veya kopik yontemlerinden biri
kullanilarak tekstil mamullerine aktariimaktadir. Ayrica tekstil mamullerine yiizey
kaplama metodu kullanilarak da antimikrobiyal 6zellik kazandirmak mimkdindr.

Antimikrobiyal bitim iglemleri ti¢ temel gruba ayrilmaktadir .

@ Biyo-bozunmaya dayanikli bitimler: Uzun ve kisa vadeli antimikrobiyal
koruma saglayarak malzemelerin bozunmalarint yani ¢urimelerini dnleyen
bitimler bu gruba girmektedir.

@ Hijyenik bitimler: Enfeksiyon kontrolii saglamak amaciyla patojen
(hastalik yapici) bakterileri uzaklagtirmak igin kullanilan bitimlerdir.

@ Estetik bitimler: Tekstil malzemelerini solma, lekelenme ve istenmeyen
kokulara kars1 koruyan bitimlerdir. Tekstil malzemelerine uygulanacak

bitim islemlerine karar verirken mekanik ve 1sil sartlar dikkate alinmalidir.

Kir Itici Apre-Kir Tutmazhk Apresi: Tekstil liflerinde elektrostatik
yuklenme yalitkanligi ve yagh kirlerin tutunma 6zelligini engellemeye yarayan ve
daha sonraki temizleme islemlerini kolaylastiran tlim bitim islemleri igin kullanilan
genel bir terimdir.

Surtinmeye Karsi Dayamkhhk Terbiyesi:  Slrtinmeye  Karsi
dayaniklilik, tekstil yuzeylerinin belirli sartlar altinda surtiinmeye karsi gosterdigi
dayanma gucudir. Tekstil ylzeylerine kolay bakim 6zelligi kazandiran terbiye
islemleri tekstil ylzeylerinin slrtinmeye kars1 dayanikliligin azaltir. Bu 6zelligin
tekstil ylzeylerine yeniden kazandirilabilmesi icin teksilon apresi uygulanir. Bu
amagcla tekstil yizeyleri silisli aside batirihir. Bu islemle tekstil yuzeyleri,
strtinmeye kars: dayaniklilik kazanar.

Kegelesmezlik Terbiyesi: Yunlllerin yikama sirasinda kegelesmesini
onler. Kecelesmezlik terbiyesi, kumas Ozelliklerini iyilestiren az sayida terbiye

islemlerinden biridir. Bu islemle kumasin: siirtiinme ve kopmaya kars1 dayaniklilig
12
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ile boyanabilirlik 0©zelligi artar, boncuklanma olusumu azahr. Diger lif
hammaddeleri ile daha kolay karistirilabilir.

Guve Yemezlik Terbiyesi: Tekstil haserelerine karsi yapilan glve
yemezlik terbiyesi, yun liflerini kemiren giivelere kars: yapilir. Eulan veya mittin
gibi kimyasal maddeler, suda ¢ozullr ve bir boya eriyigi gibi liflere emdirilir. Bu
kimyasal maddeler, liflerle saglam bir bilesim olusturur ve yini glveler icin
yenilmez bir hale getirirler. Glive yemezlik terbiyesi, yikama ve temizlemeye Karsi
dayaniklidir. Giysilerin korunmasinda kullanilan guve toplari, terbiye maddesi

olarak kabul edilmezler. Bunlar, zehirli gazlar yaydiklarindan sagliga zararlidir.

1.1.3.2. Mekanik Bitim islemleri (Kuru Apre islemleri)

Herhangi bir kimyasal kullanilmadan gerceklestirilen apre islemlerinden
mekanik bitim islemlerinde elde edilmek istenen efektler bastirma, kesme,
tiylendirme, 1sil islemler gibi mekanik ( fiziksel ) yollarla saglanir. Bazi
durumlarda mekanik bitim islemleri sirasinda tekstil malzemesine su, yardimci
madde vb. etki ettirilirse bile genellikle bu tip bitim islemleri kuru islemlerdir. Bu
islemler bazen tek basina, ama c¢ogu kez kimyasal bitim islemlerinden sonra
uygulanir. Mekanik bitim islemlerinden amag, genellikle kumasin gorinim ve

tutumu gelistirmektir. Bunlardan bazilarins;

Sanforlama,
Kalandirlama,
Sardonlama,
Fircalama,
Makaslama,
Dekatr,

Presleme,

O 88 8 8 8 8 8 8

Zimparalama islemleri vb. olarak siralamak mumkunddir.
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Sanforlama: Ozellikle seliiloz esasli mamullerde (pamuk, viskon, keten
vb.), mamulliin her yerinde aym Ozelligi saglamak amaciyla yapilan mekanik
islemdir. Bu islemin amaci tekstil isletmelerinde dokuma (veya Orme) oncesi,
dokuma (veya ©6rme) ve terbiye islemleri sirasinda kumasta olusan c¢ozgu
yonundeki gerilimlerin yok edilmesidir. Boylece lifler doku iginde daha rahatlams,
daha gerilimsiz hale getirilmis olur. Gomleklik kumaslarda ¢zellikle uygulanar.

Kalandirlama: iplikler arasindaki araliklari kapatmak veya yiizeye
parlaklik vermek amaciyla kumasin basingl silindirler arasindan gecirilmesidir.
Silindirlerin Ust yuzey Ozelliklerine, gecis hizina, silindir 1sisina ve silindirlerin
diizenlenis sekline gore elde edilen etkiler, kullanim 6zelliklerini degistirmektedir.
Normal kalandirda silindirlerin hizi aymdir. Bu sekilde hafif bir parlaklik ve
dizgunlik olusur. Sdrtinme kalandirinda basing uygulayan silindirler, kumas
transport (tasima) silindirine gore daha hizli doner. Bu sayede olusan sirtiinme
etkisi, kumasta yiksek bir parlakliga neden olur. Yunliler hari¢ pamuklu ve
sentetik elyaflarin ~ timine uygulanir.  Kalandirlama islemiyle, mamul
dizgunlestirilir, mamuliin siklhig1 ve parlaklig: arttirilir.

Sardonlama: Dokuma ya da 6rme kumaslarin ipliklerinin icerisinden,
liflerin gekilerek kumas yiizeyine ¢ikarilmas: ve bdylece tlylendirilmis yizeyli bir
kumas gorinist olusturulmasidir. Boylelikle yumusak bir yiizeye sahip kumas
olusur ve kumasin 1s1 tutma 6zelligi artar. Sardonlama enlemesine a¢ik durumdaki
kumasin, dogal veya metalik ince teller ya da zimpara kapl: donen silindirler ile
aksi yonde gecirilirken mamuliin tzerinden gegirilmesi ile gergeklesir. Sardonlama
etkisi, kullanilan makinenin tirline ve islemin etki slresine baghdir. Battaniye,
pelis, oduncu gdmleklik kumaslarinda ézellikle uygulanar.

Makaslama: Kumas ylzeyindeki hav tlycuklerini tamamen uzaklastirmak
ya da bunlarin belirli bir yiikseklikte diizgiin bir seviyede kesilmesi amaciyla
yapilir. Mamulin daha parlak bir gérinim kazanmasi, diizgin ve istenilen bir
boyda tlly tabakas: olusturulmasi igin sirasiyla dipten ve tisten olmak tzere iki tlrld

yapilabilir. Dipten makaslama islemi daha ¢ok yunli kumaslar icin kullanilir.
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Cogunlukla Ustten makaslama islemi ile dizgin bir tiy tabakas: olusturmak
amagclanir.

Dekattir: Tekstil mamuli bir bant tizerinde hareket ederken istenilen ende
basing altinda 1s1 verilerek acildiktan sonra silindirler arasindan gegirilirken
dtdilenir. Utiilemenin daha iyi olmasi icin buhar verilir.

Presleme: Yinlu mamullerin ylzey dizginligini saglamak amaciyla
silindir preslerle yapilan islemdir. Kumas basing uygulayan iki silindir arasindan
gecirilir.

Zimparalama: Sardonlamanin diger bir seklidir. Sardonlama islemindeki
kadar lifleri iplik icerisinden disariya ¢cekmez. Kumas ylizeyinin giideri (yumusak,
hafif ve su emme 6zelligine sahip deri tur) benzeri bir gorinis kazanmasi igin,
zimpara kagich ile kapl: bir silindir ile islemden gecirilmesidir. ince disli bigaklarin
ya da zimpara silindirlerinin kullanimi ile uygulanan mekanik islemlerdir.
Montluk, elbiselik vb. gibi kumaslara seftali kabugu gibi tiyltlik kazandirilir.

Bir tekstil malzemesine uygulanacak bitim iglemleri (kimyasal ve mekanik)
lifin cinsine baghdir. Ornegin, ipek ve yiin gibi liflerin kendilerine has 6zellikleri
nedeniyle satilabilir hale gelmek igin oldukga kiguk capta ve mutedil bitim
islemine ihtiyaglar: oldugu halde, pamuk lifi cok daha fazla ve siddetli bitim islemi
gerektirir; ayrica bu 6lciideki islemlere de dayanabilecek ozelliktedir. Uriinin
kullanim amaci da uygulanacak bitim islemlerini belirlemede 6nemlidir. Ornegin,
giysi yapiminda kullanilacak bir Grline uygulanacak bitim islemleri ile dosemelik
Urunlere uygulanacak ayni degildir.

Kisaca bitim islemleri; tekstil mamullerine 6n terbiye ve renklendirme
islemleri sonrasinda uygulanan ve tekstil mamuliine istenilen g6rinim ve
Ozellikleri saglamak amaciyla uygulanan islemler olup; tutum ve goérunimi

gelistiren apreler ve kullanimi gelistiren apreler olmak Uzere iki grupta siralanir.
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Q 8 8 8 8 8 8 8 W

Tutum ve Gortnumu Gelistiren Apreler;

Yumusatma,
Sertlestirme,
Dekatr,
Presleme,
Kalandirlama,
Makaslama,
Sardonlama,
Zimparalama,

Dolgunlastirma vb.

Kullanimi Geligtiren Apreler;

O 8 9 9 8 8 8 8 8 8 8

Cekmezlik apresi,

Burusmazlik apresi,

Gug tutusurluk, yanmazlik apresi,
Su gecirmezlik apresi,

Su iticilik apresi,

Guve yemezlik apresi,
Boncuklanmay: énleyici apre,
Gurumeyi onleyici apre,

Kir itici apre-kir tutmazlik apresi,

Sanforlama vb.
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1.2. Kullamim Alanlar

Uretilecek kumasin hangi alanda kullanilacagi ¢ok 6nemlidir ve kumas
tasarimini  direkt olarak etkiler. Askeri kumaglar, Uretim prosesi acisindan
geleneksel kumaslardan genellikle farklilik gostermemektedirler. Ancak, askeri
kumaslar, kullamm sirasinda karsilastiklar: fiziksel yik ve zorlanmalar agisindan
tamamen farklidir (Oral, 2011). Bu maksatla askeri tekstillerin fonksiyonel
performans gereksinimleri cok cesitli ve karmasiktir. Bu calismada askeriyede
kullanilan egitim kiyafetinin kumas: incelenmis olup, askeriyede kullanilmasi
istenen tekstillerden genel olarak beklentilerin neler oldugu Sekil 1.1.’de

belirtilmistir.

Kamuflaj, Gizleme ve
Aldatma
Gereksinimleri

Alev, Isi ve
Parlamaya Karsi
Korunma

Gereksinimleri
Cevre

Gereksinimi

Fiziksel Askeri Ekonomik
Gereksinimler Tekstiller Etmenler

Sekil 1.1. Askeri Tekstiller igin Gereksinimler.

Askeri tekstiller icin baslica fonksiyonel kriterler burada basliklar halinde
verilmistir. Bunlar; fiziksel gereksinimler (Cizelge 1.1.), cevre gereksinimi
(Cizelge 1.2.), kamuflaj, gizleme ve aldatma gereksinimleri (Cizelge 1.3.), alev, 1s1
ve parlamaya karsi korunma gereksinimleri (Cizelge 1.4.) ve ekonomik etmenleri

(Cizelge 1.5.) kapsamaktadir.
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Cizelge 1.1. Askeri Tekstiller igin Fiziksel Gereksinimler

Ozellik

Fonksiyonu

Hafif agirlik ve diisiik hacim

En az yer gereksinimi ile insanlar veya
tagitlar tarafindan rahatlikla taginmasi

Yiuksek mukavemet ve boyutsal sabitlik

Olumsuz kosullarda uzun siire bakim
gerektirmeden guvenle calisabilmek

Kir leke tutmayan kolay temizlenebilme

Konfor

Yikandiginda normal kumaslara oranla

daha hizli kuruma Konfor
lyi tutum ve dokamliiliik, burusmazlik Konfor
Asinma direnci Konfor

Dusik gartltt emisyonu

Sessiz, higirtisiz

Antistatik 6zelligi

Harekete gecirici ya da patlayici
kivilcimlari engellemek igin

Cizelge 1.2. Askeri Tekstiller icin Cevre Gereksinimleri

Ozellik

Fonksiyonu

Su itici ve su gecirmeyen

Soguk/islak havaya maruz kalan digtaki
malzemeler igin

Ruzgar gecirmeyen

Soguk havada riizgan gegirmemesi

Isi izolasyonu

Soguk iklimler igin

Su buhar gecirgenligi

Giysi ve dzel ekipman (¢adir vs. igin)

Curumeye karsi dayaniklilik

Cadirlar, ortuler, aglar vs. i¢in

UV isigina dayanikhhk

Kuvvetli glines 1s1g1 alan cevre igin

Hava gecirgenligi

Sicak tropik iklimler igin

Bakterilerle parcalanma

Atilmis ya da gémilmusse

Cizelge 1.3. Askeri Tekstiller icin Kamuflaj, Gizleme ve Aldatma Gereksinimleri

Ozellik Fonksiyonu
Gorilebilir tayf Kumasin dogal arka planinin gériinistine
malzemeler benzemeye zorlanmasi igin

Ultraviole (mordtesi)

Kar ve buzun optik 6zelliklerine benzemek icin

Uzak kizilétesi

insan ya da cihazlardan yayilan isi sinyallerini en
aza indirmek icin

Kamufle (gériinememe)
olabilme

Uydudan tespit edilememek icin
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Cizelge 1.4. Askeri Tekstiller icin Alev, Isi ve Parlamaya Karsi Korunma
Gereksinimleri

Ozellik

Fonksiyonu

Gug tutusma

Dis tabakalari alev ve i1siya maruz kalan kumaslar
icin

Isiya dayanikhlik

Isiyla buzugme ve bozulmayr dnlemek icin

Erimeye dayaniklilhk

insan derisi ile temasta olan tekstiller icin

Az miktarda duman
yayma

Kusatiimis bolgelerde kagisa izin vermek icin

Dusuk zehirlilik

Gemi, denizalti, bina ve arag¢ gibi sinirlanmig
bolgelerde patlayici Uriinlerden

Cizelge 1.5. Askeri Tekstiller igin Ekonomik Etmenler

Ozellik

Fonksiyonu

Kolay bakim

Sik Otl istemeyen

Minimum bakim

Savas meydaninda bulunmayan bakim kolayliklari

Uzun depolama émri

Savas sartlarinda uzun siire depolama 6émrd igin

Tamir edilebilme

Kisilerce veya atolyelerde tamir edilebilmesi

Zararl kimyasallarda
arindirilabilme

Nukleer, biyolojik veya kimyasal kirlenme veya
kullandiktan sonra atilabilir.

Kolayca bulunabilir

Standart veya spesifikasyonlarla sanayiden temin
edilebilir

Minimum maliyet

Vergi verenler ve diger kamu fonlari ile

Silahli Kuvvetlere egitim kiyafeti (kamuflaj elbisesi) tasarlanirken;

kamuflaj, gizleme ve aldatma gereksinimleri, fiziksel gereksinimler, cevre

gereksinimi ve ekonomik etmenler g6z Oninde bulundurulmaktadir. Calisma

yaptigimiz egitim kiyafeti kumasinin cevre gereksinimi kapsaminda, su ve yag

iticilik, hava gecirgenligi ve antibakteriyel apre uygulamas: talep edilmis ve bu

kapsamda Uretim gerceklestirilmistir.
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1.3. Calismanin Onemi ve Amac

Bu calismanin amaci, askeri egitim elbisesi (pamuk/polyester dokuma
kumas) kumasindan beklentilerden cevre gereksinimi icin ihtiya¢c duyulan su ve
yag iticilik ile antibakteriyel aprelerin (bitim islemlerinin) kumasin performasina
(fiziksel ve kimyasal olarak olusturdugu) etkilerini incelemektir. Boylelikle bitim

islemlerinin kumas performans: Uzerindeki 6nemini gérmek amaglanmaktadir.

1.4. Calismanin Kapsami ve Organizasyonu

Bu calisma kapsaminda, askeriyede kullanilan mevcut askeri egitim
kiyafeti kumasi secilmistir. Kumasin, Edirne’de faaliyet gdsteren entegre bir tekstil
isletmesinde (retimi gerceklestirilmis, ayn Ozellikteki kumasa ©n terbiye ve
renklendirme ve baski islemleri uygulandiktan sonra sirasiyla 7 (yedi) farkh
kompozisyonda bitim islemleri uygulanarak her islemin kumas performansina
etkisini saptayabilmek amaclanmustir.

Bu sekilde sistematik ve detayli bir deney numunesi grubu elde edilmistir.
Yedi farkli kombinasyondaki apre uygulamalar: ile birlikte elde edilen numune
kumaglar ile apre dncesindeki 6n terbiye, boyama ve baski islemi gérmis kumas ve
ham kumaslardan da birer adet numune alinmistir. Béylelikle apre uygulanmamis
kumas ile apre uygulanmis kumaslar arasindaki performans farkliliklar
incelenmistir.  Ongoriillen son kullamm alanlarinda; kullanim  dayanimlarin
saptamak amaciyla kopma ve yirtilma dayanimi, asinma direnci testleri, riizgara
kars1 bariyer saglama etkilerini saptamak amaciyla hava gecirgenligi, renk
degerlerindeki degisimin gdzlenmesi icin hashk testleri uygulanmstir. Belirlenen
testler TSE’ye (TiUrk Standartlar1 Enstitis) uygun olarak 9 adet kumas
numunesine uygulanmistir. Bu testlerden hava gecirgenligi disindakiler kumaslarin
Uretiminin yapildig1 tekstil isletmesinde yapilmistir. Hava gegirgenligi testi ise
Cukurova Universitesi Tekstil Muhendisligi Bo6lumi  Laboratuvarlarinda

yapilmistir.
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Elde edilen veriler kullanilarak; bitim islemlerinin performans ozellikleri
Uzerindeki etkiler istatistiksel olarak analiz edilmis ve bu sayisal degerler grafiksel
ve istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Calismada elde edilen verilerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla, SPSS istatistik paket program: kullaniimistir.

Calisma bes temel bolum ile kaleme alinarak anlatilmistir.

“Girig” bolimunde, konu ile ilgili literatlr caligmalarina ve calismanin
kapsamina yer verilmistir.

“Onceki Calismalar” bélumiinde, konu ile ilgili literatiirde yer alan ulusal
ve uluslar aras1 yayin, bildiri, haber, katalog gibi veriler taranmis ve 6zetlerine yer
verilmistir. Ayrica bu literatlirden ¢ikarilan sonuglar 6zetlenmistir.

“Materyal ve Metot” bélimiinde, kullanilan numuneler, cihazlar tanitilmis
ve deneysel calismanin esaslari, kullanilan standartlar ve degerlendirme
metotlarina yer verilmistir.

“Bulgular ve tartisma” boluminde, apre oOncesi ve apre uygulamalari
sonras1 alinan numunelerin analiz degerlerine yer verilmis ve sonuclar
yorumlanmustir. Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde SPSS istatistik paket
programi kullanilmastir.

“Sonug ve Oneriler” boliminde ise, toplu olarak sonuclar yorumlanmis,

degerlendirilmis ve oneriler getirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Literatiirden ulasilan galismalardan arastirma konusu i¢in énemli bulunan
ve konuya yon gosterebilecegi disunilen calismalarin 6zeti asagida verilmistir.

Balci (2006), calismasinda kimyasal yontemlerle elde edilen antibakteriyel
Ozellikteki fonksiyonel kumaslarda kullanilan kimyasallarin kumasin performans
ozelliklerine olan etkisinin tespiti icin % 100 pamuk, PES/VIS ve PES/VIS/EA
karisimi 3 tip kumas numunesi kullanmistir. Numunelere antibakteriyel test, kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, martindale pilling, burusma agis, elastikiyet ve
kalici uzama (sadece PES/VIS/EA kumaslar igin) ve haslik testleri (yikama,
sirtme, su, ter) uygulamis ve elde edilen test sonuglarina varyans analizi yapmustir.
Calisma sonucunda, antibakteriyel apresi proses parametrelerinin calismada
kullanilan tim kumas tipleri icin kopma mukavemeti (zerinde anlamli etkisinin
oldugu gorulmistir. Calisma sonucunda elde edilen antibakteriyel numunelerin
yikamaya karsi dayanikliliklari  distk  ¢ikmistir.  Antibakteriyel — proses
parametrelerinin tum kumas tiplerinde negatif etkiledigi 6zellikler arasinda su ve
ter hasliklari ortak olarak gorulmustur. Antibakteriyel proses parametrelerinin en az
etkiledigi Ozelliklerin pillinglenme (boncuklanma) ve yikama hashg: oldugu
belirlenmistir.

Balct ve Babaarslan (2005), calismalarinda antibakteriyel bitim
islemlerinin %2100 pamuklu kumaslarin bazi performans 6zelliklerine olan etkileri
ile ayrica calismada apre cinsinin, derisiminin ve uygulama suresinin etkilerini de
incelemislerdir. Performans kriteri olarak kopma ve yirtilma mukavemeti, pilling,
burusma acis1 ve bazi hashik 6zellikleri secilmistir.

Bilgin (2010), calismasinda % 100 pamuk-grimelanj, % 100 pamuk, % 85
pamuk- % 15 polyester karisimi kumaslara 6zel apre uygulayarak; hizli kuruma,
yatay ve dikey kilcal islanma, ter lekesini disari vermeme, gibi kumaslarin

performans ozelliklerine olan etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda, yeni
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gelistirilen kumas yapisi ve uygulanan 6zel terbiye islemlerinin, kumaslarin konfor
Ozelliklerini iyilestirdigi gozlemlenmistir.

Ilks6z ve arkadaslar (2008), yayinladigi makalelerinde, farkh
konsantrasyonlarda sivi itici bitim islemi uygulanmis mikrolif polyester kumaslarin
sivi iticilik oOzellikleri ve hava gecirgenliklerindeki degisimleri incelemislerdir.
Ayrica pamuk ve konvansiyonel polyester elyaftan mamul kumaslara da ayni bitim
islemlerini uygulamis ve s6z konusu kumaslarin da sivi iticilik ve hava gegirgenlik
oOzelliklerindeki degisimleri incelemislerdir. Testlerin neticesinde konvansiyonel
polyester kumas hari¢ mikrolif polyester ve pamuklu kumaslarin yeterli seviyede
sivi itici Ozelliklere sahip oldugu ve artan kimyasal madde konsantrasyonunun soz
konusu sonuclari énemli seviyede degistirmedigi belirlenmistir. Konvansiyonel
polyester kumaslarin ise seyrek ve gozenekli yapis: nedeniyle istenilen sivi iticilik
Ozelligini saglamadigir belirlenmistir. Mikrolif polyester elyafindan mamul
kumaglarin uygulanan bitim islemi neticesinde hava gegirgenliklerinin arttigi, 6te
yandan pamuklu ve konvansiyonel polyester elyaftan mamul kumaslarda ise tam
tersi yonde bir egilim oldugu belirlenmistir.

Kaynak (2013), “Filament mikroliflerden elde edilmis iplikler kullanilarak
dokunan kumaslarin performans 6zelliklerinin arastirilmasi” adl ¢alismasinda,
bezayag: doku tipinde, sabit siklikta ve 5 farkl: filament inceligine sahip 5 adet
kumasa su iticilik bitim islemi uygulayarak, bu kumaslarin su iticilik ve su
gecirmezlik performanslarini ve filament inceliginin bu performanslar: etkileme
durumlarint incelemistir. Temas acis1 ve puskirtme metodu ile yapilan su iticilik
testleri sonucunda, bitim isleminin kumaslarda iyi derecede su iticilik sagladig: ve
bu 6zelliklerde filament inceligine baglh bir degisim olmadigi gorilmektedir. Bitim
islemi uygulanmasinin sonrasinda; hava gegirgenligi, kopma uzamasi, dinamik ve
statik yirtilma mukavemeti degerlerinde artis gorulirken, su buhari gecirgenligi
degerlerinde az miktarda dusls saptanmis ve kopma mukavemetinde ise 6nemli bir

degisiklik gbzlemlenmemistir.
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Manich ve arkadaslann (2006), calismalarinda terbiye islemlerinin
dokuma kumas yapisina ve diger bazi 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. %100
yun, polyester/yin, polyester/seliiloz karisim: 3 ham kumasa 4 farkl: bitim islemi
uygulanmastir ve bunun sonucunda terbiye islemlerinin, daha dolgun ve kompakt
bir kumas yapisina olanak saglayarak kumas yogunlugunda % 46 ve Ortme
faktorinde % 9 artis; kumas kalinliginda % 33 ve hava gegirgenliginde % 20-60
azalma meydana getirdigi gorilmistar.

Mamalis ve arkadaslarn (2001), calismalarinda kalict yanmazlik bitim
isleminin %100 pamuklu 6rme kumaslarin fiziksel &zelliklerine (mukavemet,
dokimlaluk, dikilebilirlik ve patlama mukavemeti ve yiizey performansi) etkisini
arastirmiglardir. Sonuglar incelendiginde, kumaslarin timinin yanmaz oldugu
ancak, bitim islemine baglh olarak diger ozelliklerinde degisme oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle egilme ve biikilme 6zelliklerinde 6nemli bir disme
kaydedilmistir.

Oral (2011), calismasinda 213 g/m?’lik %85 pamuk-%15 polyester, 245
g/m?’lik %50 pamuk-%50 polyester ve 239 g/m?’lik %50 pamuk-%50 polyester
olan farkli desende baskili 3 cesit egitim elbisesi kumas: kullanmistir. Kumaslarin
yikama sonrasi yapisal ve mekanik ozellikleri (Gramaj, iplik sikliklari, kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, asinma dayammi) ile renk hashklarinin
(yikamaya Kkars1 renk hasligi, stirtmeye karsi renk hasligi, tere karsi renk haslig: ve
hava sartlarina kars: renk hasligi) tespitini yapmustir. Tespitlerinde, tim kumaslarin
yikama sonrasi kopma mukavemetlerinin birbirine yakin veya artmis oldugu ve bu
durumun cekmelerden kaynaklanan sikhk artiglarindan  dolayr  oldugu
degerlendirilmistir. %85 pamuk-%15 polyesterden dokunan kumasin yikama
oncesi ve yikama sonrasi yirtilma mukavemetinin, diger kumaslara gore daha
yiksek oldugu, bu durumun, polyester ipliginin sirekli filament olmasindan
kaynakladig: degerlendirilmistir. TUm kumaslarin yikama dncesi ve yikama sonrasi

renk hasliklarinda ise bir farklilik gérilmemistir.
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Vurupalmaz (2002), calismasinda askeri amaclh kamuflaj kumaslara
uygulanan genel bitim islemlerinin kumaslarin cesitli mekanik ézellikleri ve haslik
degerlerine olan etkilerini aragtirmigtir.  Bu amacla hazirlanan  farkh
kompozisyondaki kamuflaj kumaslara yumusaklik, su iticilik ve gi¢ tutusurluk
bitim islemleri yapilarak islem sonrasi kumaslarin kazandig: 6zellikler incelenmis,
boylece kumas kompozisyonu ve terbiye islemleri arasinda iliskilendirme
yapilmaya ¢ahisilmistir. Temin edilen 3/1 S dimi dokulu % 100 pamuk kumas, 4/1
saten dokulu % 50 pamuk %50 PES kompozisyonlu kumas ile 3/1 S dimi dokulu
cozgusi % 100 PES atkis1 % 100 pamuk olan kumaslara belirlenen yumusatici, su
iticilik ve glg tutusurluk kimyasallart uygulanarak kumaslarin mekanik ve haslik

oOzellikleri olculerek aralarindaki iliski aragtirilmstir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde bu calisma igin dretilen kumasin 6zellikleri, kumaslarin
performanslarinin ~ dlctilmesinde  kullanilan  standartlar ve test metotlar
tanitiimaktadir.

3.1. Materyal

Calisma kapsaminda ilk olarak Edirne’de faaliyet gdsteren bir entegre
tekstil isletmesinde askeri egitim elbisesi kumasinin Gretimi gerceklestirilmistir.
Uretimi gerceklestirilen kumasin resmi  Sekil 3.1.’de, numune kumaslarin
Ozellikleri ise Cizelge 3.1.’de verilmistir. Kumasin olusmasinda Misir pamugundan
yapilmis Ne 60/2 ring ipligi, SASA/Adana da Uretilmis 300 Denye filament sonsuz
elyaf puntali polyester ipligi kullanilmigtir. Her biri farkli hammaddeden elde

edilmis iplikler kullanilmagtr.

Kumasin On Y izii Kumasin Arka Yuzii
Sekil 3.1. Numune Kumas Resmi
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Cizelge 3.1. Numune Kumas Ozellikleri

Materyal Cinsi | o Grama Kumas Sikhigi iplik Numarasi
(f“maftak' Tipi | (grim?) | Cézgu Atki Cozgii | Atk
materyal orani) (adet/cm) | (adet/cm) | (Denye) | (Ne)
% 85 Pamuk 22 S
% 15 Polyester Dimi 220 60 32 300 60/2

Kumas temel 6rglsu olarak, piyasada yaygin olan dimi ¢rgusu kullanilmis
olup, calismada 2/2 S dimi kumasi Uretilmistir. Atkida; 11 tel pamuk iplikten sonra
sirasiyla 1 tel polyester ipligi (strekli filament puntali), 1 tel pamuk ipligi ve tekrar
1 tel polyester ipligi, ¢cozglde ise; 30 tel pamuk iplikten sonra 2 tel polyester iplik
(surekli filament puntali) kullanilmistir. Atkida ve Cozgldeki pamuk iplikleri cift

kath kullanilmastir.

3.2. Metod

Galisma kapsaminda Uretimi gerceklestirilen kumastan 6n terbiye ve
renklendirme islemleri uygulanmadan 6nce bir numune alinarak devaminda 6n
terbiye, boya (renklendirme) ve baski uygulanmistir. On terbiye, boya ve baski
uygulamas: hakkindaki bilgiler Cizelge 3.2.’de verilmistir. On terbiye, boya ve
baski uygulanan kumastan da numune alinarak takiben sirasiyla 7 (yedi) farkl
kompozisyonda bitim islemleri uygulanmstir. Her uygulamadan sonra da numune
alinmistir. On terbiye, boya ve baski uygulama sonrasinda kumaslara uygulanan
bitim (apre) islemleri ile ilgili bilgiler Cizelge 3.3.’de verilmistir. Yedi farkl
kombinasyonda uygulanan bitim islemlerinden 7 numune alinarak toplam 9
numune olusturulmustur. Olusturulan 9 numune kumasa yapilan testler Cizelge

3.4.”de ve numune kumaslarin kodlandirilmasi Cizelge 3.5.”de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Kumasin Gormis Oldugu On Terbiye ve Renklendirme Islemleri

ON TERBIYE

Hasil skme

Agartma (Dogal liflerin (Pamuk) yapisinda bulunan dogal boyar maddelerin liflerden
uzaklastinimasi igin)

Yikama

Merserizasyon (Pamuklu kumasin, parlaklik, yiksek kopma saglamhgi, yumusaklik ve
yuksek nem emme 6zelligi kazanmasi icin)

RENKLENDIRME

Kesintisiz Boyama Ydntemiyle Top Boyama (Kahverengi kiip indanthren boya ile)

Yikama

Rotasyon Baski ile Kamuflaj Deseni Olusturma

Cizelge 3.3. Uygulanan Apre islemleri

SIN | Uygulanan Apre iglemleri Kullanlla?sgilr)nyasallar Makine Sartlar
L Tubigued 250 :2,4 kg Sicaklik : 180 °C
1 | Su lticilik Kollesol CDO : 30 cc Hiz : 20 m/dk
A.Asit PH :5 Sikma :1,5Bar
W T.VP15 12,4 kg Sicakli :190 °C
2 | Yag iticilik Kollesol CDO : 30 cc Hiz : 20 m/dk
A.Asit PH .5 Sikma :1,5Bar
. . Ag 1609 Sicaklik : 170 °C
3 | Antibakteriyel MTX :90¢g Hiz : 20 m/dk
Kollesol CDO :30 cc Sikma :1,5Bar
L o T.VP15 :3,3kg Sicaklik : 190 °C
4 | Su lticilik + Yag lticilik Kollesol CDO : 30 cc Hiz : 20 m/dk
A.Asit PH ) Sikma :1,5Bar
Ag 16049
. MTX 19049 Sicaklik :180 °C
5 Su lticilik + Antibakteriyel Tubigued 250 : 2,4 kg Hiz - 20 m/dk
Kollesol CDO : 30 cc Sikma :1,5 Bar
A.Asit PH .5
Ag 1609
o . . MTX :90g Sicaklik :190 °C
6 Yag lticilik + Antibakteriyel | 1vp15 : 2,4 kg Hiz - 20 m/dk
Kollesol CDO : 30 cc Sikma :1,5Bar
A.Asit PH )
Ag 16049 Sicaklik :190 °C
. Yag lticilik+Su MTX 190 ¢ Hiz : 20 m/dk
iticilik+Antibakteriyel Lc:ﬁii; cbo | g'ogc'zg Stkma - 1,5 Bar
A.Asit PH )
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Cizelge 3.4. Numune Kumaglara Yapilan Testler

S/IN GRUP PERFORMANS TESTLERI
1 Kopma Dayanimi (N) (TS EN ISO 13934-1)
2 Fiziksel Yirtiilma Dayanimi (N) (TS EN ISO 13937-2)
3 Testler Hava Gegirgenligi (TS 391 EN ISO 9237)
4 Asinma Dayanimi (TS EN ISO 12947-2)
5 COrijinal Halde Ticari ve Ev Tipi Yikamaya Kargi Renk Hasligi (TS EN
ISO 105-C06)
6 Kimyasal | Tere Karsi Renk Hashigi (TS EN ISO 105-E04)
7 Testler Siurtmeye Karsi Renk Hashigi (TS EN 1SO105-X12)
8 (Haslik) | Utiilemeye Karsi Renk Hashgi (TS 472 EN ISO 105-X11)
9 Hava Sartlarina Karsi Renk Hasligi(TS 4460 EN 1SO 105-B04)

Cizelge 3.5. Numune Kumaslarin Kodlandirilmasi

KUMAS KOD
KUMAS 1  (Su lticilik Apresi Uygulanmis Kumas) NS1
KUMAS 2 (Yag iticilik Apresi Uygulanmis Kumas) NY2
KUMAS 3  (Antibakteriyel Apresi Uygulanmis Kumas) NA3
KUMAS 4  (Su ve Yag iticilik Apresi Uygulanmis Kumas) NSY4
KUMAS 5  (Su iticilik ve Antibakteriyel Apresi Uygulanmis Kumas) NSA5
KUMAS 6  (Yag iticilik ve Antibakteriyel Apresi Uygulanmis Kumas) NYAG6
KUMAS 7 (Su ve Yag lticilik ile Antibakteriyel Apresi Uygulanmis Kumas) NSYA7
KUMAS 8 (On Terbiye, Boya ve Baski islemi Uygulanmis Kumas) NOT8
KUMAS 9 (Ham Kumas) NH9

3.2.1. Numune Kumaslara Uygulanan Performans Testleri

Kumas performansini sayisal olarak tespit edebilen birgok test metodu

bulunmaktadir. Bu tez caligmasinda TSE standartlari uygulanmigtir. Yapilan

performans test metotlar: Cizelge 3.6.’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Test Metotlar
o
= a UYGULANAN STANDART STANDART
) 3 TESTLER NO ADI
TS ENISO Tekstil-Kumasglarin Gerilme Ozellikleri-
1 Kopma Dayanimi (N) 13934-1 Bolim 1
o TSENISO Tekstil-Kumaglarin Yirtiima Ozellikleri -
2 z Yirtiima Dayanimi (N) 13937-2 BoIim 2
~ - - ——
— . - TS 391 EN Tekstil-Kumaslarda Hava Gegirgenliginin
(]
3 8 Hava Gegirgenligi 1SO 9237 Tayini
2 Tekstil - Martindale Metoduyla Kumasglarin
TS EN ISO .
4 Asinma Dayanimi Asinmaya Kargl Dayaniminin Tayini -
12947-2 i
Bolim 2
Orijinal Halde Ticari ve TS EN SO Tekstil - Renk Hasligi Deneyleri - Bolim
5 Ev Tipi Yikamaya Karsi CO06: Evsel ve Ticarl Yikamaya Karsi Renk
. 105-C06 -
_ | Renk Hashgi Hashgi
X
@ N TS EN ISO . o o
6 \Ici Tere Karsi Renk Hashgi 105-E04 Tekstil- Renk Hasligi Deneyleri Bolim E04
o | 2 | surttnmeye Karsi Renk | TS EN1SO If:sg”u:f:rig'is:gr [Te;;{:(e::ﬂ? Im
& | Hasligl 105-X12 > Y 9
= Tayini
i
o | Utllemeye Karsi Renk TS 472 EN . N o
8 E Hasig! 1SO105-X11 Tekstil-Renk Hasligi Deneyleri-Bélum X11
¥4
9 Hava Sartlarina Karsi TS 4460 EN Tekstil-Renk hashgi deneyleri-Bélim B04
Renk Hasligi ISO 105-B04 | Metod-2

3.2.1.1. Fiziksel Testler
3.2.1.1.(1). Kopma Dayamm Tayini
Burada TS EN ISO 12934-1 “Tekstil-Kumaslarin Gerilme Ozellikleri-

Bolim 1: En Biyuk Kuvvetin ve En Biylk Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin

Tayini-Serit Metodu’” standard: esas alinarak testler yapilmistir. Testin amaci, atki

ve ¢0zgu yonunde kumasin kopmaya karsi dayanikliligini incelemektir.

Prensip olarak, biri sabit halde bulunan, digeri deney boyunca sabit hizda

hareket eden iki ¢eneye sahip bir cekme cihazi kullanilir. Belirtilen boyutlara sahip

bir kumas deney parcas: sabit hizda kopuncaya kadar uzatilir. En biyik kuvvet, en

blylk kuvvet altindaki boyca uzama, gerekiyorsa kopma kuvveti ve kopmada

boyca uzama kaydedilir.
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Sokiilmus serit metodunda kumasin her iki kenarindan iplik sokulir,
kenarlar1 sagaklandirilir. Kullanilacak numune kumasin eni 70 mm kesilir, 50 mm
oluncaya kadar kenarlardan iplik sokulir. Boyunu ¢cekme cihazi ¢eneleri arasindaki
200 mm’lik 6l¢lim uzunlugunda yetecek miktarda ayarlanir (300 mm).

Galismada kopma dayanimi testleri, mukavemet Olglim kapasitesi
maksimum 5 kN olan Devotrans marka mukavemet cihazinda (Sekil 3.2.)
yapilmigtir. Numune olarak kondisyonlanmis kumaslardan eni 50 mm (Sagaklar

hari¢) ve boyu 200 mm uzunlukta 3’er adet numune hazirlanmastir.

Sekil 3.2. Kopma ve Yirtilma Mukavemet Olgiim Cihazi

Hazirlanan numune, c¢eneleri ortalayacak sekilde cgenelere yerlestirildi,
cihazdaki hareketli gene harekete gecirildi ve kopma noktasina kadar uzatildi.
Bilgisayar baglantis1 ve cihaz ile uyumlu programi ile test sonuclari ekran tzerine
aktarildi. Boylece deney ornegi koptuktan sonra Newton cinsinden maksimum
kuvvet belirlendi. Her numune kumastan biri atki digeri ¢ozgu yonunde 3'er adet
test yapildi ve ortalama kopma mukavemeti, standart sapma ve CV% degerleri
hesapland.

Kopma mukavemetleri 6lciim sonuclari arasinda varyanslarin esit olup
olmadigi Levene homojenlik testi ile incelenmistir. Gruplar arasindaki varyanslar
coklu Karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi ile yapilmistir (p < 0,05 olan
degerler anlamlidur).
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3.2.1.1.(2). Yrwrtilma Dayanimi Tayini

Burada TS EN ISO 13937-2 “Tekstil-Kumaslarin Yirtilma Ozellikleri -
Boliim 2: Pantolon Bigimindeki Deney Numunelerinin Yirtilma Kuvvetinin Tayini
(Tek Yirtma Metodu)” standard: esas alinarak testler yapilmistir. Testin amaci,
kumaslarin atki ve ¢ozgl yonlndeki saglamlik derecesini tespit etmektir.

Prensip olarak yirtilma mukavemeti, kisa kenarinin ortasinda bir pantolon
sekli olusacak bigimde kesilmis olan dikdértgen bicimindeki hazirlanan numuneler,
cekme cihazinda bir yirtik olusturacak bigimde cekilerek, yirtigi ilerletmek icin
gereken kuvvetin belirlenmesi esasina dayanir. Belirlenen bir uzunluga kadar
yirtigin devam etmesi icin uygulanan kuvvet kaydedilir. Yirtilma dayanimi,
bilgisayar baglantisi ve cihaz ile uyumlu programu ile teste ait elde edilen grafikten,
manuel hesaplama yoluyla hesaplanir.

Calismada yirtilma dayanimu testleri, Sekil 3.2.de verilen Devotrans marka
mukavemet cihazinda yapilmistir. Ug adet ¢6zgii yoniinde 3 adet atki yoniinde 200
mm uzunlugunda 50 mm genisliginde bir sablon yardimiyla numuneler
hazirlanmagtir.

Numuneler i¢in 200 mm uzunlugunda 50 mm genisliginde bir serit
kullanildi ve serit boyunca bu seridin eninin ortasindan itibaren 100 mm’lik boyuna
bir kesik atildi. Seridin kesilmis béliumunden 25 mm mesafeden, deney bitiminde
yirtigin ulasacagi konumu belirlemek icin yirtik sonu isaretlendi. Pantolon
seklindeki deney numunesinin bacaklarindan her biri cihazin ¢enelerine tutturuldu
ve ayirma isleminin cenelerin orta hattt boyunca olmas: saglandi. Deney
numunesinin kesilmemis ucu serbest birakildi. Yirtilma kuvvetini kaydetmek igin
bir aparat takildi. Ayirma hizi 100 mm/min olan hareketli kiskaglar konuldu ve
serit ucunun kenarlarina isaretlenmis noktaya ulasilincaya kadar yirtma islemine
devam edildi. Yirtma kuvveti newton cinsinden kaydedildi. Her numuneden Uger
adet test yapildi ve test yapildiktan sonra elde edilen 6lcim sonuglarinin ortalama

yirtilma dayanimi, standart sapma ve CV% degerleri hesaplandi.
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Yirtilma mukavemetleri 6lglim sonuglar: arasinda varyanslarin esit olup
olmadigi Levene homojenlik testi ile incelenmistir. Ucli gruplar arasindaki
varyanslar ¢oklu karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi ile yapilmistir (p < 0,05

olan degerler anlamlidur).

3.2.1.1.(3). Hava Gegirgenliginin Tayini

Kumaslarda hava gecirgenligi tayini icin TS 391 EN ISO 9237 “Tekstil-
Kumaslarda Hava Gegcirgenliginin Tayini” standardi esas alinarak testler
gerceklestirilmistir. Testin amaci, kumaslarda hava gecirgenligini 6lgmektir.

Hava gecirgenligi, deney alani, basin¢ diismesi ve zaman gibi sartlar
belirlenmis bir deney parcasindan disey yonde gecen havamin hizidir. Hava
gecirgenligi prensip olarak kumasin verilen bir alanindan dikey yonde gegen hava
akisinin hizi, verilen bir zaman araliginda, kumasin deney alan: igindeki basing
farkinda olgulir.

Deney parcasi, kumasin kendi diizleminde bozulmamasina dikkat edilerek,
varsa burusukluklar giderilmek suretiyle yeterli gerilim uygulanarak dairesel
numune tutucusuna tutturulur. Deney pargasina dogru hava uygulamak icin
aspirator veya baska araclar devreye sokulur ve kumasin deneye tabi tutulan
béliminde bir basing diismesi olusana kadar hava akisi ayarlanir. En az 1 dakika
veya Kkararli hale ulasildiktan sonra hava akisi kaydedilir. Deney ayni sartlar

altinda, numunenin farkli yerlerinde en az 10 defa tekrarlanmahdir. Hava
gegcirgenligi, R=x = %x 167 esitlik kullanilarak mm/s olarak hesaplanir. Burada;

q, : hava akis hizinin aritmetik ortalamasi, dm3/dakika (veya I/dakika),

A : deneye tabi tutulan kumas alani, cmz,

167 : dmd/(dakika x cm?2) biriminden mm/s birimine gecis icin donstirme
faktorudur.

Calismada hava gecirgenligi testleri, Devotrans marka hava gecirgenligi

6l¢lim cihazinda (Sekil 3.3.) yapilmistir.
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-
.-

Sekil 3.3. Hava Gegirgenligi Olciim Cihazi

Her numune icin 20 cm?’lik ylzey alaninda ve 100 Pa. basing dismesi
sartlarinda numunenin farkli yerlerinden 10 test yapildi ve test yapildiktan sonra
elde edilen 6l¢iim sonuglarinin ortalama hava gegirgenlik, standart sapma ve CV%
degerleri hesaplandi.

Hava gegcirgenligi 6l¢iim sonuclari arasinda varyanslarin esit olup olmadigi
Levene homojenlik testi ile incelenmistir. Uclii gruplar arasindaki varyanslar ¢oklu
karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi ile yapilmistir (p < 0,05 olan degerler

anlamldir).

3.2.1.1.(4). Asinma Direnci Tayini

Bu test TS EN ISO 12947-2 “Tekstil-Martindale Metoduyla Kumaslarin
Asinmaya Karst Dayamiminin Tayini-Bolim 2: Numune Kopmasinin Tayini”
standardi esas alinarak testler gerceklestirilmistir. Testin amaci, kumaslarin
asinmaya karst dayanimini 6lgmektir.

Asinma dayanimi, tekstil materyalinin bir baska materyale surtiinmesi ile
kumagtaki iplik ve liflerin kumas yilizeyinden disari ¢ikmasi sonucunda kumas
ylzeyinde meydana gelen asinma veya eskimeye karsi direnme yetenegidir.

Asinma direnci;

@ Iplik kopusunun gézlendigi andaki devir sayis,
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@ Belirli bir devir sayisindan sonraki agirlik kaybi,

@ Belirli bir devir sayisindan sonraki renk degisimine gore belirlenmektedir.

Belirli bir yik altindaki dairesel bir deney parcasi, bir Lissajous deseni

(Sekil 3.4.) olusturan 6teleme hareketi ile bir asindirma yapan asindirici (standard

kumas) ile asindirilir. Deney icin 38 mm ¢apinda kesilen numune st tutucuya,

120£10mm capindaki ylnli referans asindirma kumasi ise alt kisma takilir.
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Standart geregi, numuneye uygulanacak yiuk kumas gramajina gore

degisim gostermekte olup,

@ Is kiyafetleri, dosemelik, yatak ve nevresim ile teknik kullamm amach

kumaslar icin (795£7) g (12 kPa.lik anma basinci olusturacak sekilde),

@ Dosemelik nevresim kumaslar hari¢, diger ev tekstili kumaslar ve

konfeksiyon trind kumaslar igin (595 + 7) g, (9 kPa.lik anma basinci

olusturacak sekilde) agirlikla deney yapilmaktadir.

Deney parcas1 asindirilacak ylzl asagiya gelecek sekilde merkezlenerek

dikkatlice yerlestirilir. Deney parcasinin (izerine kopuk taban yerlestirilir. Kege,

asindirma masalarinin  (izerine, asindirict kumas da kece Uzerine yerlestirilir.

Dokunmus kumasin (asindiricinin) iki iplik sistemi (two thread systems) makina
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kaidesinin kenarlarina paralel olacak sekilde serilerek, asindirici sabitlenir. Kege ve
asindirict kumas, asindirma masasi Uzerine ktlesi (2,5 = 0,5) kg ve ¢ap1 (120 + 10)
mm olan bir baskr agirlig: kullanilarak bastirilir. Sikma bilezigi takilir ve kege ile
asindinict kumas sikica baglamir. Baski agirhg kaldirihir. Asindirma cihazi
calistinhir. Secilen strtme hareketi sayisina (Cizelge 3.7.) ulasincaya kadar
asindirma islemine ara verilmeden devam edilir. Bu asamada heniiz numunede
herhangi bir kopma olusmamis ise cihazdaki tutucular degistirilir ve bir sonraki
deney araligina gegilir. Deneye devam edilir ve numunede kopma go6zleninceye
kadar dlzenli araliklarla degerlendirme yapilir. Test numunelerinde kopma
gerceklestiginde deneye son verilir. Her deney numunesi i¢in kopmanin olustugu

strtme hareket sayis1 gostergeden okunarak kaydedilir.

Cizelge 3.7. Asindirma Deneyi igin Deney Araliklari

Deney Asindirici Sirtme Hareket Sayisi Deney Araligi
Serileri (Numune Kopmasinin Olusacagi) (Surtme Hareketinin Sayisi)
A <5,000 Her 1,000 harekette bir
B > 5,000 < 20,000 Her 2,000 harekette bir
C > 20,000 < 40,000 Her 5,000 harekette bir
D > 40,000 Her 10,000 harekette bir

Calismada aginma direncinin tayini igin testler, martindale marka asinma
direnci 6lglim cihazinda (Sekil 3.5.) yapilmistir. Her numune igin 3’er adet test

yapilarak 30.000 devirde iplik kopusunun olup olmadig: kontrol edilmistir.
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Sekil 3.5. Asinma Direnci Olgiim Cihaz

3.2.1.2. Kimyasal Testler (Hashklar)
3.2.1.2.(1). Ticari Ev Tipi Yikamaya Kars1 Renk Hashg Tayini

Bu test TS EN ISO 105-C06 / A1S “Tekstil - Renk Haslhigi Deneyleri -
Bolim CO06: Evsel ve Ticari Yikamaya Karsi1 Renk Hasligi Tayini” standard: esas
alinarak testler gerceklestirilmistir. Testin amaci, boyali ve baskili tekstil
mamullerinde, mamuliin cinsine ve kullanim amacina bagh olarak cesitli sartlarda
yikamalarin etkisine kars1 gosterdikleri dayaniklilig: kontrol etmektir.

Deneye tabi tutulacak tekstil maddesi olarak, 100 mm x 40 mm
boyutlarinda bir deney numunesi parcas: ile yine ayn: boyutlarda ¢ok lifli refakat
bezi kullanilir. Cok lifli refakat bezi deney numunesi pargasimin 6n yuzi tarafina
gelecek sekilde kisa kenarlardan biri boyunca dikilerek birlestirilir.

Bir litre suda 4 g deterjan ¢ozulerek yikama banyosu ¢ozeltisi hazirlanir.
Paslanmaz celik kaplarin her birine 150 ml hacminde yikama banyosu ¢ozeltisi
konur. Yikama banyosu ¢ozeltisi sicakligi belirtilen sicakliktan en fazla +2°C farkh
olacak sekilde ayarlanir ve daha sonra deney numunesi pargas: 10 adet celik bilye
ile birlikte kap icine konur. Kap kapatilir ve cihaz 40°C sicaklikta 30 dakika
calistirlir.

Yikama isleminden sonra birlesik deney numune parcasi Yyikama
banyosundan c¢ikarilir ve 40°C sicaklikta iki adet 100 ml su ile birer dakika streyle

iki defa ayr1 ayri1 durulanir. Deney numunesi pargas: sadece dikis hattinda temas
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edecek sekilde, sicakhigi 60°C’1 gecmeyen havada asilarak Kkurutulur. Deney
numunesi parcasinin rengindeki degisme ve refakat bezlerine renk akmasi gri
skalalar kullanilarak veya cihazla degerlendirilir.

Deney numunesinin rengindeki degismeyi solma gri skalas: ile, refakat
bezindeki degismeyi lekeleme gri skalasi (Sekil 3.6.) ile 151k kabininde D65 giin
1s1ginda degerlendirilir.

Gri skala, derece derece koyulasan veya agilan gri renkler icerir. Bunlar 1
ile 5’e kadar numaralandirilmistir. “1”degeri en disuk hasligi, “5” degeri ise en

yiksek hasligi gostermektedir (Cizelge 3.8.).

A
A. Akma Gri Skalasi B. Solma Gri Skalas:
Sekil 3.6. Gri Skala

Cizelge 3.8. Gri Skala ile Haslik Degerlendirilmesi
SIN DERECELENDIRME DEGERLENDIRME
1 5 Cok iyi
2 4-5 Iyi
3 4 Orta
4 3-4 Biraz ko6t
5 3 Sinir deger
6 2-3 Siyahlar icin gecer, diger renkler i¢in red
7 2 Kot
8 1-2 Cok kéti
9 1 Cok kot
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Calismada ticari ev tipi yikamaya karsi renk hashigi tayini igin
testler, asagida verilen 6l¢iim cihazinda (Sekil 3.7.) yapilmistir. Her numune
icin 3’er adet test yapilmis ve test sonucunda numunelerdeki akma ve solma

degerlerine gri skala ile bakilarak degerlendirme yapilmistir.

Sekil 3.7. Yikama Makinesi

3.2.1.2.(2). Tere Kars1 Renk Hashg: Tayini

Burada TS EN ISO 105-E04 “Tekstil- Renk Hasligi Deneyleri Bolim E04:
Tere Kars1 Renk Hasligi Tayini” standardi esas alinarak testler gergeklestirilmistir.
Testin amaci, boyali veya basiimig tekstil mamulunin, kullanimi sirasinda insan
vucudundaki ter ve sicaklikta kendi rengini veya yanindaki renk dzerinde bir
lekelenme yapip yapmadigini gérmektir.

Deneye tabi tutulacak tekstil maddesi olarak, 100 mm x 40 mm
boyutlarinda bir deney numunesi pargasi ile yine ayn: boyutlarda ¢ok lifli refakat
bezi kullanilir. Cok lifli refakat bezi deney numunesi parcasinin 6n yiizi tarafina
gelecek sekilde kisa kenarlardan biri boyunca dikilerek birlestirilir.

Birlesik deney numunesi pargas: diiz tabanlh bir tabak igine serilir ve 50:1
banyo oraninda ¢Ozelti icerisinde iyice islatilarak oda sicakliginda 30 dakika
bekletilir. Slire sonunda ¢ozelti dokilur ve test pargas: deney numunesini bir cam
veya akrilik plaka (zerine dizgin bir sekilde yerlestirdikten sonra bir baget
yardimi ile fazla su uzaklastirilir. Deney numunesi iki cam veya akrilik regine

40



3. MATERYAL VE METOD Cuma FiLiz

plaka arasina Uzerindeki basing 12,5 kPa (5 kg) olacak sekilde yerlestirilir ve
etlivde 37+2°C'de, 4 saat bekletilir. Bu siire sonunda numuneler alinip agihr dikis
yerinden asilarak 60°C'yi asmayan sicakliktaki havada kurutulur. Her bir deney
numunesinin rengindeki degisiklik ve refakat bezine olan renk akmasi gri skala ile
karsilagtirilarak degerlendirilir.

Calismada tere karsi renk haslig: tayini icin testler, Sekil 3.8. de verilen test
cihazlarinda yapilmistir. Her numune igin 3’er adet test yapilmis ve test sonucunda
numunelerdeki akma ve solma degerlerine gri skala ile bakilarak degerlendirme
yapilmistir.

Sekil 3.8.Ter Haslig1 Tespit Cihazlar1 (Perspirometer ve etiiv)

3.2.1.2.(3). Surtinmeye Kars1 Renk Hashg Tayini

Burada TS EN ISO 105-X12 “Tekstil- Renk Hasligi1 Deneyleri Bolum x12:
Surtinmeye Karsi Renk Hashigi Tayini” standardi esas alinarak testler
gerceklestirilmistir. Testin amaci, kullanim sirasinda baska tekstil mamullerine
surtinecek baskili boyali kumaslarin sirtiinme etkisine karst dayanikli olup
olmadiginin kontrolldar. Sirtiinme hasligi, yas ve kuru olmak tzere iki tarltddr.

Bu amacla her iki cesit sirtinme hasligi i¢in, ayr1 ayr1 olmak tizere 140 x
50 mm boyutunda, atki ve ¢6zgu yoniinde olmak (zere ikiser parca alinir.
Parcalardan her biri strtme cihazinin ¢eneleri arasina uzunlamasina surtiinecek
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sekilde kirisiksiz yerlestirilir. Bu cihaz duzgin gerilmis numuneye beyaz pamuklu
kumas: belli bir basing ve birim zamanda belirli sayida esit periyotlarla strtecek
sekilde yapilmustir. Strtme bezi agartilmis bezayagi dokulu 50 x 50 mm boyutunda
parcalardir. Bu parca cihazin koluna takilir. 10 cm aralik igerisinde 10 sn’de 10
defa gidip gelecek sekilde ve aym dogrultuda pamuklu bez numuneye sirtildr.
Surtme cihaz Uzerine konacak agirlik 900 gr’dir. Yas strtlinme hasliginin tayininde
kuru sdrtinme hashiginin tayininden farkli olarak pamuklu kumasin kendi
agirhginda su emecek sekilde islatilarak surtinmenin gerceklestirilmesidir. Her
islemin bitiminde pamuklu siirtme bezindeki lekelenme (akma) uygun 1siklandirma
altinda gri skala ile degerlendirilir.

Calismada sirtiinmeye karsi renk hashg: tayini icin testler, Sekil 3.9. da
verilen test cihazinda yapilmistir. Her numune igin atki ve ¢6zgi yoniinden 2’ser
adet numune alinarak testler yapilmis ve test sonucunda numunelerdeki kuru ve yas

strtme degerlerine gri skala (Sekil-3.6.) ile bakilarak degerlendirme yapilmistir.

Sekil 3.9. Surtunme Hasl1g1 Test C|ha21 (Crockmeter) '

3.2.1.2.(4). Utlilemeye Kars1 Renk Hashg Tayini

Burada TS 472 EN ISO 105-X11 “Tekstil - Renk Hashg Deneyleri -
Bolim X11: Sicak Pres ile Utillemeye Kars1 Renk Hasligi Tayini” standard: esas
alinarak testler gerceklestirilmistir. Testin amaci, kumasta Gtiileme sonucu renginde
degisiklik olup olmadigim ve kullanilan pamuklu refakat kumasa renk verip
vermediginin tespitidir.

Bu amacla 40 mm x 100 mm boyutlarinda numune ve boyasiz pamuklu

refakat kumas kesilir. Numune ve refakat kumas damitik suya daldirilir ve kendi
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kiitlesi kadar su tutacak sekilde sokulir. Islak numune (it masas: zerindeki kuru
boyasiz pamuklu bez stiine konur. Bunun Uzerine 1slak refakat bezi yerlestirilir,
Uzerine sicak Utd birakilir ve bu sekilde 15 sn bekletilir. Numunedeki renk degisimi
(kuru ve yas slrtme) ve refakat kumastaki kirlenme (akma ve solma) D65 15181
altinda gri skala (Sekil 3.6.) ile degerlendirilir.

Deney parcasindaki renk degisimi uygun gri skala ile karsilastirilarak
derhal ve ayrica deney parcasi tekstil deneyleri icin standart atmosferde 4 saat sure
ile kondisyonlandiktan sonra tekrar degerlendirilir. Pamuklu refakat bezine renk
akmasit uygun gri skala ile karsilagtirilarak degerlendirilir. Degerlendirmede
pamuklu refakat bezinin en ¢ok lekelenen yizeyi dikkate alinir.

CGalismamizda her numune icin 3’er adet test yapilmis ve test sonucunda
numunelerdeki renk degisimi (kuru ve yas surtme) ve pamuklu refakat bezindeki
akma ve solma degerlerine gri skala (Sekil-3.6.) ile bakilarak degerlendirme

yapilmistir.

3.2.1.2.(5). Yapay Hava Sartlarina Kars1 Renk Haslig

Burada TS 4460 EN ISO 105-B04 “Renk hasligi deneyleri- Bolim B04
Metod-2: Yapay Hava Sartlarina Kars: Renk Hashig Ksenon Ark Lambas: ile
Soldurma Deneyi” standardi esas alinarak testler gergeklestirilmistir. Testin amaci,
acik elyaf hari¢ olmak Uzere her cesit ve tlrdeki tekstil mamullerinin renklerinin
bir kabin icerisindeki Ksenon Ark Lambasi ile olusturulan hava sartlarina maruz
birakmak suretiyle 1slatilmis numunenin 1si1ga kars: dayanimini tayin etmektir.

Yapay hava sartlarina karst renk hashigimin tayini icin, Ksenon Ark
Lambasi igeren 1s1ga karsi renk hashg: cihazi, 1s1 filtresi olarak cam silindir, 6 IR
ve 1 UV filtresi iceren filtre sistemi, standart siyah termometre, numune tutucu,
numuneleri kapatmak icin maske, 1s1ga karsi renk hashg: icin referans mavi
skalalarin yerlestirilecegi 6zel tutucu ve 1 den 8’e kadar numaral referans mavi

yun kullanilar.
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Yapay hava sartlarina karsi renk hashginin tayini belirlemek igin deneye
tabi tutulacak kumas tutucu ebatlarinda hazirlanir. Opak karton tutucu 45 X 130
mm ebatlarinda hazirlanir. Opak kartonu test numunesinin tzerine yerlestirilerek 2
adet numune hazirlanir. Hazirlanan her bir numune opak kartona yapistirilir.
Hazirlanan numuneler, numune tutucusuna yerlestirilir ve maske takilarak numune
hazirlanir. Isiga maruz birakilan bolge acgikta birakilir. Bu sekilde hazirlanan
numune i¢in mavi referans numunesi hazirlanir. Cetvel yardimiyla mavi
referanstan 10 X 25 mm ebadinda numune kesilir. Mavi skalay: yerlestirmek icin
tekrar opak karton kullanilir. Opak kartondan 25 X 130 mm ebadinda kesilir.
Hazirlanan mavi skala numunesi kesilen opak kartonun ucuna tutturulur. Ayni
sekilde 2.3.4.5.6.7. ve 8’inci mavi referans numuneler kesilerek opak kartona
tutturularak mavi skala olusturulur. Olusturulan mavi skalalarin 1/3’in(i kapatarak
belli bolimi 1s1ga maruz birakilir. Mavi skalanin islanmamasi igin cam silindir
seklinde olan Gzel aparata yerlestirilir. Once mavi skala tutucusuna yerlestirilip
sonra cam silindir seklindeki tutucusuna vyerlestirilir. Bu sekilde hazirlanan
numuneler 1s18a kars1 renk hashg: cihazina takilir. Hazirlanan numuneler ksenon
alfa test cihazina yerlestirilir. Ksenon alfa test cihazi hava sogutmali olup, 6 adet
IR filtresi, 1 adet UV filtresi, 1s1 yalitimi igin cam silindirden olusur. Ortasinda
Ksenon alfa lambasi bulunur. Diger tutucularda cihaza yerlestirilir. Hava sartlarina
kars1 renk hashg: tayininde en 6nemli sey sicakligin kurutma periyodu slrecince 60
°C’yi gecmemesidir. Referans numunesi hazirlanan tutucularda cihaza yerlestirilir.
Bu tutucu 6zel bir tutucu olup, referans numunelerin islanmasin: engellemektedir.
Test numuneler yerlestirildikten sonra cihazin kapagi kapatilir. 1 dakika
yagmurlama, 29 dakika 1s1ga maruz birakilir. Numuneler soldurulurken mavi skala
olarak hazirlanan referans numuneleri maskeleri kapatilir. 6’nci mavi yin
referansinda gri skalaya gore 4’e esit solma meydana geldiginde test sonlandirilir,
numuneler c¢ikarilarak mavi skalayla kiyaslanarak renk degisimi degerlendirilir.
Ayni surede 1s1ga maruz birakilan numuneden 1s1ga birakilmig bélgeden numune

kesilir. Kesilmis olan numunenin yanina orijinal numune konularak ikisi arasindaki
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ton farki mavi skalayla karsilastirilarak derecelendirilir. 1 den 8’e kadar olup, 1 en
kotd, 8 en iyi sonucu vermektedir. Tam bir sonug verilebildigi gibi aradaki ton
farkinin 5, 6 gibi ara degerlendirmelerde oldugunda 5/6 denebilir. Boyar maddeler
ve bunlara karsilik olan hasliklar ile degerlendirme bilgileri Cizelge 3.9.°da

verilmistir.

Cizelge 3.9. Mavi Skala ile Isik Hashginin  Degerlendirilmesi
(http://www.kimyaevi.org)

COLOUR HASLIK < ;
INDEXTE * CI” DERECESI BOYARMADDE DEGERLENDIRME
Cl Acid Blue 104 1 ég%llan Brillant Blue Cok az
Cl Acid Blue 109 2 Accilan Brillant Blue Az
FFB
Cl Acid Blue 83 3 Eusmossicgyllant Orta
Blue R
Cl Acid Blue 181 4 Supramin Blue EG Oldukca iyi
Cl Acid Blue 47 5 Soluay Blue RN lyi
Cl Acid Blue 23 6 ngf”” Light Blue Cok iyi
Cl Solubilised 7 Soledan Blue 4BC Mikemmel
Vat Blue 5 owdr
Cl Solubilised A
Vat Blue 8 8 ndigosol Blue AGG Harikulade

Calismada yapay hava sartlarina karsi renk hashg: tayini icin testler, Sekil
3.10. da verilen SDL ATLAS Xenotest Alpha Isik Hashigi Test Cihazinda
yapilmustir.
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Sekil 3.10. Yapay Hava Sartlarina Kars1 Renk Hashigi Tayini Cihazi

Her numune icin atki ve ¢dzgl yoniinden 2’ser adet numune alinarak testler
yapilmis ve test sonucunda numunelerdeki renk degisimine mavi skala ile bakilarak

degerlendirme yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolim, kumaslara uygulanan testleri ve buna bagh olarak testler
sonucunda elde edilen bulgular1 icermektedir. Calismada elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla, SPSS istatistik paket programi
kullanilmustir.  Gruplar arasindaki farkliliklarin tespiti icin varyans analizleri
yapilmstir. Varyans analizi (ANOVA/Analysis of variance) ayni sartlarda elde
edilen veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin olup olmadigin: tespit
etmeye yonelik bir analiz tipidir (Kaynak, 2013).

ANOVA tablosunda varyans analiz sonuclarinin Karsilastiriimasinda
onemlilik seviyeleri elde edilen “p” degerleri p=0,05 ve lzeri oldugu durumlarda,
kurulan modelin ve modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin model (zerinde
istatistiksel acidan anlamli bir etkiye sahip oldugunu ve p>0,05 olmasi ise
istatistiksel agidan anlamli bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.

Bu tez calismasinda askeriyede egitim kiyafeti olarak kullanilan elbisenin
dimi doku tipi kumas: icin bagimsiz degisken olarak secilen bitim islemlerinin
bagiml degisken olarak secilen kumas performans dzelliklerini istatistiksel agidan
etkileyip etkilemedigi varyans analizi ile incelenmistir. Diger yandan varyans
analizi, bagimsiz degiskenlerin kendi aralarinda nasil etkilesime girdiklerini ve bu
etkilesimlerin bagimh degisken (zerindeki etkilerini analiz etmek icin de
kullanilmastr.

Gruplar arasinda varyanslarinin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi
ile incelenmistir. Gruplar arasinda varyans esitligi oldugu icin “Tukey HSD”

yontemi, %95 given araliginda ¢alisiimstir.
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4.1. Fiziksel Testler
4.1.1. Kopma Dayanimi Tayini Deney Sonuglari

Calismada Uretilen askeri egitim kiyafeti (kamuflaj) kumasindan, boyama
oncesi (ham mamul kumas), boyama ve bask: sonras: (6n terbiyeli kumas) ve 7
farkli apre kombinasyonu uygulama sonrasinda her birinden ayri ayrt numuneler
alinmig, bu 9 farkli numune kumasa, TS EN ISO 12934-1 “Tekstil-Kumaslarin
Gerilme Ozellikleri-B6lim 1: En Bilyiik Kuvvetin ve En Biyik Kuvvet Altinda
Boyca Uzamanin Tayini-Serit Metodu’’ standardi esas alinarak ¢dzgi ve atki

yonlinde kopma dayanimu testleri yapilmis sonuglar: degerlendirilmistir.

4.1.1.1. Gozgu Yoninde Kopma Dayanimi
Tez calismas: kapsaminda alinan 9 farkli numune kumasa ¢6zgi yénunde
kopma dayanimi testi yapilmis ve elde edilen dlgiim sonuglari Cizelge 4.1.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Cozgu Yonundeki Kopma Dayanimi Deney Sonuglart (N)

S/IN | NS1 NY2 NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 |[NSYA7| NOT8 | NH9

1 1.287 | 1.304 | 1.349 | 1.447 | 1.323 | 1.393 | 1.215 | 1.379 | 1.322

2 1.319 | 1413 | 1.324 | 1.248 | 1.383 | 1.292 | 1.249 | 1.497 | 1.295

3 1313 | 1.373 | 1.314 | 1.343 | 1.352 | 1.310 | 1.253 | 1.387 | 1.352

Ort. | 1.306 | 1.363 | 1.329 | 1.346 | 1.353 | 1.332 | 1.239 | 1.421 | 1.323

Std.
Sap

17,01 | 55,14 | 18,03 | 99,53 | 30,01 | 53,87 | 20,88 | 65,94 | 28,51

Ccv
%

1,30 | 4,04 1,36 7,39 2,22 | 4,05 169 | 465| 216
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9 farkli numune kumasin ¢ozgl yonlndeki kopma dayanimlari 6lgim
sonuglar: arasinda varyanslarin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi (Cizelge

4.2.) ile incelenmistir.

Cizelge 4.2. Cozgu Yonundeki Ortalama Kopma Dayanimi Levene Homojenlik
Testi (Test of Homogeneity of Variances)

LEVENE STATISTIC DF1 DF2 SIG.

1,878 8 18 0,127

Sig. (Anlamlilik) situnundaki degerin (0,127) 0,05’den biyuk olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin homojen oldugunu gostermektedir.

Numune kumaslar icin gerceklestirilen varyans analizine (ANOVA testi)
gore kumaslarin ¢ozgu yoniindeki kopma dayanimlar: arasindaki fark Cizelge 4.3.

de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cozgu Yoniindeki Ortalama Kopma Dayanimi igin ANOVA

SUM OF MEAN
SQUARES DF SQUARE F SIG.
Within Groups 45.922,667 18 2.551,259
Total 102.502,000 26

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin 0,034 oldugu
gorilmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Tablodaki iliski formdle
edilecek olursa; [F (8,26) = 2,772; p=0,034] denklemi olusturulur.

Varyans analizi sonuglart ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, numune kumaslarin ¢6zgil yonundeki kopma dayanimlari

arasindaki fark dnemli bulunmustur.
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ANOVA tablosu gruplar arasindaki farkliliklart  bir bitun olarak
degerlendirdiginden hangi ikili gruplar arasindaki farkin anlamli olduguna iliskin
bilgi edinmek icin ¢oklu karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi kullanilmastir.
Varyans analizi sonucu elde edilen ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.4. ve

4.5’de verilmektedir.

Cizelge 4.4. Cozgl Yonlndeki Kopma Dayanimi Tukey HSD Coklu Karsilastirma
Sonuglar

Num. NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9
NS1 - 0,891 | 1,000 | 0,985 | 0,963 | 0,999 | 0,776 | 0,188 | 1,000
NY2 | 0,891 - 0,994 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,125 | 0,884 | 0,983
NA3 | 1,000 | 0,994 - 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,455 | 0,428 | 1,000
NSY4 | 0,985 | 1,000 | 1,000 - 1,000 | 1,000 | 0,254 | 0,671 | 1,000
NSA5 | 0,963 | 1,000 | 1,000 | 1,000 - 1,000 | 0,196 | 0,763 | 0,998
NYA6 | 0,999 | 0,997 | 1,000 | 1,000 | 1,000 - 0,419 | 0,464 | 1,000
NSYA7 | 0,776 | 0,125 | 0,455 | 0,254 | 0,196 | 0,419 - 0,008* | 0,540
NOT8 | 0,188 | 0,884 | 0,428 | 0,675 | 0,763 | 0,464 | 0,008* - 0,352
NH9 | 1,000 | 0,983 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 1,000 | 0,540 | 0,352 -
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Cizelge 4.5. Cozgu Yonindeki Ortalama Kopma Dayanimi igin Tukey HSD

NU. Tip N SUBSET FOR ALPHA=0.05
1 2

NSYA7| Su ve Yag iticilik ve Antibakteriyel | 3 1.239,00
NS1 | Su iticilik 3 1.306,33 1.306,33
NH9 | Ham Kumasg 3 1.323,00 1.323,00
NA3 | Antibakteriyel 3 1.329,00 1.329,00
NYAG6 | Yag iticilik ve Antibakteriyel 3 1.331,67 1.331,67
NSY4 | Su ve Yag iticilik 3 1.346,00 1.346,00
NSA5 | Su iticilik ve Antibakteriyel 3 1.352,67 1.352,67
NY2 [ Yag iticilik 3 1.363,33 1.363,33
NOT8 | On Terbiyeli 3 1.421,00
Sig. 0,125 0,188

Cizelge 4.4. de verilen ¢dzgl yontndeki kopma dayanimi varyans analizi
sonuclarina bakildiginda, * isareti olan verilerin %95 glven araliginda (ya da %5
6nem duzeyinde) gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin oldugunu
kumas) ile NOT8’in (boya ve baski yapilmis, heniiz hi¢ apre uygulanmamis
kumasin) ¢ozgu yonundeki kopma dayanimlari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlaml oldugu p< 0,05 anlasiimaktadir. Yani ¢6zgi yonundeki kopma dayanimlar:
arasinda fark vardir. Diger tim gruplar arasindaki iliski istatistiksel olarak
anlamsizdir. Yani ¢6zgi yoninde kopma dayanimlari arasinda belirgin bir fark
yoktur. Bitim islemleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark géziikmese de
¢cbzgl yonundeki kopma dayaniminin azdan ¢oga dogru siralanmasi NY2, NSA5,
NSY4, NYA6, NA3, NS1 ve NSYA7 seklindedir. Yag iticilik apresi uygulanmis
kumasin, 3 aprenin birlikte uygulandigi kumasin mukavemetine gore en yuksek

degerde oldugu gorilmektedir. Cizelge 4.5.’den de goriilmektedir ki boya ve bask1
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islemi yapilmis kumasin ¢ozgu yontndeki mukavemetinin en yiksek oldugu, su,
yag iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumasin ¢6zgl yoninde kopma
dayaniminin en disuk oldugu gérilmektedir. Su iticilik apresinin istatiksel olarak
¢cozgl yonindeki kopma dayanimina anlamli bir etkisinin olmadigi gértlmektedir.
Kaynak (2013),’1n ¢alismasinda su iticilik apresinin kopma mukavemetine 6nemli
bir etkisinin olmadig: tezi bu ¢calismay: destekler niteliktedir.

9 farkli numune kumasa ¢6zgli yonunde yapilan kopma dayanimi testi

sonuclarin grafiksel gosterimi Sekil 4.1°de verilmistir.

Co6zgl Yonundeki Kopma Dayanim
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Seki 4.1. Cozgii Yoniinde Kopma Dayanimi Olgiim Sonugclar: Grafigi

Sekil 4.1. incelendiginde, bitim islemi uygulanmasinin ¢6zgi yoni kopma
mukavemetine diizenli bir etkisinin olmadigi, en bariz farkin 3 aprenin birlikte
uygulandigi kumas numunesi (NSYAY) ile 6n terbiyeli, boyali ve baskili kumas
numunesi (NOT8) arasinda oldugu gorulmistiir. Su iticilik, yag iticilik ve
antibakteriyel apreler arasinda yag iticilik apresi diger apre uygulamalarina gore
kopma mukavemetini en az etkiledigi yani cok mukavemeti diisurmedigi, 3 aprenin

birlikte uygulamas: ile mukavemetin diismesini, birden fazla apre uygulamasinin
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iplikleri olumsuz etkilemesi, sicaklik gibi faktorlerin de tesiri ile iplikleri kirilgan

hale getirip mukavemetleri olumsuz etkiledigini sdyleyebiliriz.

4.1.1.2. Atki Yoninde Kopma Dayanimi
Tez calismas: kapsaminda alinan 9 farkli numune kumasa atki ydnunde
kopma dayanimu testi yapilmis ve elde edilen 6l¢cim sonuclar Cizelge 4.6.’da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Atki Yo6nUndeki Kopma Dayanimi Deney Sonuglar: (N)

S/IN NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

1 805 817 791 710 810 848 808 795 | 587

2 823 764 867 841 819 793 731 736 | 581

3 794 759 770 778 751 874 767 777 | 590
Ort. 807 780 809 776 793 838 769 769 | 586
Std.

14,64 | 32,14 | 51,03 | 65,52 | 36,94 | 41,36 38,53 | 30,24 | 4,58
Sapma

CV% 181| 412 | 631 | 8,44 | 466 | 4,93 501| 3,93]| 0,78

9 farkli numune kumasin atki yonundeki kopma dayanimlari 6lgim
sonuglar: arasinda varyanslarin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi (Cizelge

4.7.) ile incelenmistir.

Cizelge 4.7. Atki Yonindeki Ortalama Kopma Dayanimi Levene Homojenlik Testi
(Test of Homogeneity of Variances)

LEVENE STATISTIC DF1 DF2 SIG.

1,410 8 18 0,258
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Sig. (Anlamlilik) situnundaki degerin (0,258) 0,05’den biyik olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin homojen oldugunu gostermektedir.
Numune kumasglar icin gerceklestirilen varyans analizine gore kumaslarin

atki yonindeki kopma dayanimlar: arasindaki fark Cizelge 4.8.”de verilmistir.

Cizelge 4.8. Atk Yoniindeki Ortalama Kopma Dayanimi igin ANOVA

SUM OF MEAN
SQUARES DF SQUARE F | SiG
Between Groups 12.6458.740 | 8 15.807.343
Within Groups 27.276.667 | 18 1515370 | 10,431 | 0,000
Total 153.735.410 | 26

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin 0,000 oldugu
gorulmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin p<0,05 dizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Tablodaki iliski formile
edilecek olursa; [F (8, 26)=10,431; p=0,000] denklemi olusturulur.

Varyans analizi sonuglart ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, numune kumaslarin atki yoniindeki kopma dayanimlar
arasindaki fark onemli bulunmustur. Coklu karsilastirma testi “Tukey HSD”
yontemi kullanilarak elde edilen ikili karsilastirma sonuclari Cizelge 4.9. ve
4.10’da verilmektedir.
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Cizelge 4.9. Atki Yonlindeki Kopma Dayanimi Tukey HSD Coklu Karsilastirma

Sonuglar

Num. | NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

NS1 - 0,993 | 1,000 | 0,984 | 1,000 | 0,984 | 0,942 | 0,947 | 0,000*

NY2 | 0,993 - 0,988 | 1,000 | 1,000 | 0,661 | 1,000 | 1,000 | 0,000*

NA3 | 1,000 | 0,988 - 0,976 | 1,000 | 0,989 | 0,925 | 0,931 | 0,000*
NSY4 | 0,984 | 1,000 | 0,976 - 1,000 | 0,592 | 1,000 | 1,000 | 0,000*
NSA5 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 - 0,878 | 0,996 | 0,997 | 0,000*
NYA6 | 0,984 | 0,661 | 0,989 | 0,592 | 0,878 - 0,449 | 0,461 | 0,000*
NSYA7 | 0,942 | 1,000 | 0,925 | 1,000 | 0,996 | 0,449 - 1,000 | 0,001*
NOT8 | 0,947 | 1,000 | 0,931 | 1,000 | 0,997 | 0,461 | 1,000 - 0,000*

NH9 | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,001* | 0,000* -

Cizelge 4.10. Atki Yoniindeki Ortalama Kopma Dayanimi Igin Tukey HSD

nud Tlp N SUBSET FOR ALPHA =0.05
1 2

NH9 Ham Kumas 3 586,00
NSYA7 | Su, Yag iticilik ve Antibakteriyel | 3 768,67
NOT8 | On Terbiyeli 3 769,33
NSY4 | Su ve Yag iticilik 3 776,33
NY2 Yag iticilik 3 780,00
NSA5 | Su iticilik ve Antibakteriyel 3 793,33
NS1 Su iticilik 3 807,33
NA3 Antibakteriyel 3 809,33
NYA6 | Yag iticilik ve Antibakteriyel 3 838,33
Sig. 1,000 0,449
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Cizelge 4.9.da verilen atki yoniindeki kopma dayanimi varyans analizi
sonuclarina bakildiginda, NH9 (Ham kumas) ile diger numuneler arasindaki atki
yonlndeki kopma dayanimlar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu,
p < 0,05 anlasilmaktadir. Yani atki yoniindeki kopma dayanimlar: arasinda fark
vardir. Diger tlim gruplar arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamsizdir. Yani atki
yoniunde kopma dayanimlar: arasinda istatiksel olarak bir fark yoktur. Bitim
islemleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark géziikmese de atki yénindeki
kopma dayaniminin azdan ¢oga dogru siralanmasi NYAG, NA3, NS1, NSA5, NY2,
NSY4 ve NSYAT seklindedir. Cizelge 4.10.’da goruldigu Gzere su, yag iticilik ve
antibakteriyel apre uygulanmis kumasin (NSYA7) atki yoniindeki mukavemetinin
diger apreli uygulamalar igerisinde (NS1'den NSYAT7'ye kadar) en dusik degerleri
gOstermistir. Buna sebep olarak da birden fazla apre uygulamalarinda ipliklerin
olumsuz etkilendigini, sicaklik gibi faktorlerin de devreye girip iplikleri kirilgan
hale getirip mukavemetleri olumsuz etkiledigini sOyleyebiliriz. Yag iticilik ve
antibakteriyel apre yapilmis kumasin (NYA6) atki yoniinde kopma dayaniminin en
antibakteriyel apre uygulanmis kumasin atki yénindeki kopma mukavemetlerinin
aym oldugu, antibakteriyel apre uygulanmis kumasin mukavemetinin daha iyi
oldugu gorilmektedir.

9 farkli numune kumasa atki yonunde yapilan kopma dayanimi testi

sonuclarin grafiksel gosterimi Sekil 4.2°de verilmistir.

56



4. BULGULAR VE TARTISMA Cuma FiLiz
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Sekil 4.2. Atki Yoéniinde Kopma Dayanimi Olgiim Sonuglar: Grafigi

Sekil 4.2. incelendiginde, bitim islemi uygulanmasimin atki yéni kopma
mukavemetine diizenli bir etkisinin olmadigi, ham kumas (NH9) ile apre edilmis
kumas arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski oldugu gorulmektedir. Apreli
kumasglar arasinda antibakteriyel apre uygulanmis kumaslarin diger aprelere goére
daha mukavemetli oldugu gorilmektedir. Su iticilik, yag iticilik ve antibakteriyel
apreler arasinda antibakteriyel apresi kumas ylizeyine binder ile uygulanan bir
yontemdir. Sadece kumas ylzeyine uygulandigindan, kumas ylzeyinde de ¢ozgl
iplikleri baskin oldugundan ¢6zgli kopma mukavemetlerinde antibakteriyel apre
uygulamalarinin kumasin ¢ézgu kopma mukavemetine olumsuz etkileri daha bariz

gorulmektedir. Atki kopma mukavemetinde bu farki gérilmemektedir.

4.1.2. Yirtilma Dayamm Tayini Deney Sonuglari

Calismada Uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli ve 7 farkl: apre
kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS EN ISO 13937-2 “Tekstil-
Kumaslarin Yirtilma Ozellikleri - Boliim 2: Pantolon Bigimindeki Deney
Numunelerinin Yirtilma Kuvvetinin Tayini (Tek Yirtma Metodu)” standard: esas
ahinarak ¢ozgl ve atki yonlnde yirtilma dayanimi testleri yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.
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4.1.2.1. Cozgu Yonunde Yirtilma Dayamm
Tez calismas: kapsaminda alinan 9 farkli numune kumasa ¢6zgi yénunde
yirtilma dayanimi testi yapilmis ve elde edilen 6l¢iim sonuclari Cizelge 4.11.°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Cozgu Yonundeki Yirtilma Dayanimi Deney Sonuglar: (N)
SIN NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

1 66 39 33 46 60 40 38 31 43

2 61 40 33 40 62 45 42 32 38

3 60 37 36 39 60 44 43 31 44
Ort. 62,33 | 38,67 | 34,00 | 41,67 | 60,67 | 43,00 | 41,00 | 31,33 | 41,67

Std.Sap. | 1,00 | 1,53 | 1,73 | 3,79 | 1,15 2,65 2,65 0,58 | 3,21

CV% 516 | 3,95 | 509 | 9,09 1,90 6,15 6,45 1,84 | 7,71

9 farkli numune kumasin ¢ozgu yonlndeki yirtilma dayanimlari 6lgim
sonuglar arasinda varyanslarin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi (Cizelge

4.12)) ile incelenmistir.

Cizelge 4.12. Cozgu Yoniundeki Ortalama Yirtilma Dayanimi Levene Homojenlik
Testi (Test of Homogeneity of Variances)

LEVENE STATISTIC DF1 DF2 SIG.

2,417 8 18 0,057

Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin (0,057) 0,05’den biylk olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin homojen oldugunu gostermektedir.

Numune kumaslar icin gerceklestirilen varyans analizine (ANOVA testi)
gore kumaglarin ¢ozgli yonundeki yirtilma dayanimlar: arasindaki fark Cizelge

4.13.”de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Cozgil Yoniindeki Ortalama Yirtilma Dayanimi igin ANOVA

SUM OF MEAN
SQUARES | PF | sSQUARE F SIG.
Between Groups 2.770,074 8 346,259
Within Groups 112,000 | 18 6,222 | 55649 0,000
Total 2.882,074 | 26

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin 0,000 oldugu
gorilmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Tablodaki iliski formdle
edilecek olursa; [F (8, 26)=55,649; p=0,000] denklemi olusturulur.

Varyans analizi sonuclari ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, numune kumaslarin ¢dzgl yonindeki yirtilma dayanimlar:
arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Coklu karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi kullanilarak elde edilen

ikili karsilastirma sonuglar: Cizelge 4.14. ve 4.15.’de verilmektedir.

Cizelge 4.14. Cozgl Yonunde Yirtiilma Dayanimi Tukey HSD Coklu Karsilastirma
Sonuglar

NUM. NS1 NY2 NA3 NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOTS8 NH9
NS1 - 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,995 | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000*
NY2 0,000* - 0,395 0,854 | 0,000* | 0,486 0,958 0,041* | 0,854
NA3 0,000* | 0,395 - 0,030* | 0,000* | 0,008* 0,057 0,916 | 0,030*
NSy4 | 0,000* | 0,854 | 0,030* - 0,000* | 0,999 1,000 0,002* | 1,000
NSA5 0,995 | 0,000* | 0,000* | 0,000* - 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000*
NYA6 | 0,000 | 0,486 | 0,008* | 0,999 | 0,000* - 0,983 0,001* | 0,999

NSYA7 | 0,000* | 0,958 0,057 1,000 | 0,000* | 0,983 - 0,004* | 1,000
NOT8 | 0,000 | 0,041* | 0,916 | 0,002* | 0,000% | 0,001* | 0,004* - 0,002*
NH9 0,000* | 0,854 | 0,030* | 1,000 | 0,000* | 0,999 1,000 0,002*
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Cizelge 4.15. Cozgil Yoniindeki Ortalama Yirtilma Dayanimi igin Tukey HSD

NUM. Tip N SUBSET FOR ALPHA = 0,05
1 2 3 4
NOT8 | On Terbiyeli 3 | 31,33
NA3 | Antibakteriyel 3 | 34,00 | 34,00
NY2 | Yag iticilik 3 38,67 | 38,67
NSYA7 izng:ﬁ:r'l‘;'e"r ve 3 41,00 | 41,00
NSY4 | Su ve Yag iticilik 3 41,67
NH9 | Ham Kumas 3 41,67
NYAG6 | Yag iticilik ve Antibakteriyel 3 43,00
NSA5 [ Su iticilik ve Antibakteriyel 3 60,67
NS1 | Su iticilik 3 62,33
Sig. 0,916 | 0,057 | 0,486 | 0,995

Cizelge 4.14.°de verilen ¢ozgu yonundeki yirtilma dayanimi varyans
analizi sonuclarina bakildiginda, NA3 (Antibakteriyel apre uygulanmis kumas) ile
NOTS (6n terbiye islemi gérmiis, boya ve baski yapilmis kumas) arasinda, NS1 (su
iticilik apresi uygulanmis kumas) ve NSA5 (su iticilik ve antibakteriyel apresi
uygulanmis kumas) arasinda, NA3, NY2 (Yag iticilik apresi uygulanmis kumas)
ile NSYA7 (Su, yag iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumas) arasinda ve
NY2, NSYA7, NSY4 (Su ve yag iticilik apresi uygulanmis kumas), NYA6 (yag
iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumas) ile NH9’un (ham kumas) atki
yoéninde kopma dayanimlar: arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsizdir. Yani
aralarinda belirgin bir fark yoktur. Fakat 4 farkli grubun birbirleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p< 0,05) anlasiimaktadir. Yani ¢ozgl yontndeki
yirtilma dayanimlar: arasinda fark vardir. Cizelge 4.15.de gorildigu (zere
antibakteriyel apre uygulanmis kumasin ¢ézgi yoniindeki yirtilma mukavemetinin
apre islemi uygulanmamis kumasin mukavemet degerleri ile ayn1 oldugu ve en
dusiik degere sahip oldugu gozlemlenmektedir. Burada ham kumasin yag iticilik

apresi uygulanmis kumas, su, yag iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumas,
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su ve yag iticilik apresi uygulanmis kumas ile aralarinda istatiksel olarak fark
bulunmamasina ragmen cozgl yonunde yirtilma mukavemetinin daha yiliksek
oldugu gorulmektedir. Su iticilik apresi uygulanmis kumas su iticilik ve
antibakteriyel apresi uygulanmis kumasin ¢ézgu yonunde yirtilma mukavemetinin
cok yuksek oldugu izlenmektedir.

9 farkli numune kumasa ¢0zgli yoniinde yapilan yirtilma dayanimi testi
sonuclarin grafiksel gosterimi Sekil 4.3’de verilmistir.

Co6zgl Yonunde Yirtilma Dayanimi
70 4233 60,67

Yirtilma Dyanimi (N)

z
Numune Kumasglar

Sekil 4.3. Cozgui Yoninde Yirtilma Dayanimlar: Olgiim Sonuglar: Grafigi

Sekil 4.3. incelendiginde, bitim islemi uygulanmasinin ¢6zgi yoni yirtiima
mukavemetine su iticilik apresi uygulanmis kumas ile su iticilik ve antibakteriyel
apresi uygulanmis kumasin ¢ozgl yoninde duzenli bir etkisinin oldugu,
mukavemetlerin artmasina neden olduklari digerlerinin diizenli bir etkisinin
olmadigi gorilmektedir. Kaynak (2013), calismasinda farkli incelikteki
filamentlerden dokunan kumaslara su iticilik apresi uygulamasi sonrasinda ¢ézg
yoénunde belirgin bir sekilde yirtilma dayanimlarinda artisa sebep oldugunu ifade

etmis olup, bu ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir. Ham kumasin 6n terbiye

61



4. BULGULAR VE TARTISMA Cuma FiLiz

islemi gdrmesi, boya ve baski isleminin yapilmas: sonrasinda ¢dzgu yodnunde

yirtilma mukavemetinde diismelere neden oldugu goérilmektedir.

4.1.2.2. Atki Yoniinde Yirtilma Dayanimi
Tez calismas: kapsaminda alinan 9 farkli numune kumasa atki yonunde
yirtilma dayanimi testi yapilmis ve elde edilen élcim sonuglar: Cizelge 4.16.’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Atki Yonindeki Yirtilma Dayanimi Deney Sonuglari (N)
SIN | NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

1 66 37 32 42 60 39 40 25 30
2 69 40 32 45 60 38 40 26 28
3 70 38 29 49 64 39 41 29 30

Ort. | 68,33 | 38,33 | 31,00 | 45,33 | 61,33 | 38,67 | 40,33 | 26,67 | 29,33
Std.
Sap.
CV% | 3,05 | 3,98 | 559 | 7,75 | 3,77 | 1,49 1,43 7,81 | 3,94

208 | 1,53 | 1,73 | 3,51 | 2,31 | 0,58 0,58 2,08 | 1,15

9 farkli numune kumasin atki yonundeki yirtilma dayanimlari 6lglim
sonuglar arasinda varyanslarin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi (Cizelge

4.17.) ile incelenmistir.

Cizelge 4.17. Atki Yonlndeki Ortalama Yirtilma Dayanimi Levene Homojenlik
Testi (Test of Homogeneity of Variances)

LEVENE STATISTIC DF1 DF2 SIG.

1,757 8 18 0,153

Sig. (Anlamlilik) situnundaki degerin (0,153) 0,05’den biyik olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin homojen oldugunu gostermektedir.

Numune kumaslar icin gerceklestirilen varyans analizine (ANOVA testi)
gore kumaslarin atki yonundeki yirtilma dayanimlari arasindaki fark Cizelge

4.18.”de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Atki Yoniindeki Ortalama Yirtilma Dayanimi Igin ANOVA

SUM OF MEAN
SQUARES DF SQUARE F SIG.
Between Groups 4.866,074 8 608,259
Within Groups 67,333 18 3,741 | 162,604 | 0,000
Total 4.933,407 26

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin 0,000 oldugu
gorilmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Tablodaki iliski formdle
edilecek olursa; [F (8, 26)=162,604; p=0,000] denklemi olusturulur.

Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, numune kumaslarin atki yonlndeki yirtilma dayanimlar:
arasindaki fark onemli bulunmustur. Coklu karsilastirma testi “Tukey HSD”
yontemi kullanilarak elde edilen ikili karsilastirma sonuglart Cizelge 4.19. ve
4.20.”de verilmektedir.

Cizelge 4.19. Atk Yonunde Yirtilma Dayanimi Tukey HSD Coklu Karsilastirma

Sonuglar

Num. NS1 [ NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

NS1 - | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,008* | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000 *

NY2 | 0,000* - 0,005* | 0,008* | 0,000 | 1,000 | 0,929 | 0,000* | 0,000 *

NA3 | 0,000 *| 0,005* - 0,000* | 0,000* | 0,003* | 0,000* | 0,200* | 0,974
NSY4 | 0,000 *| 0,008* | 0,000* - 0,000* | 0,012* | 0,095 | 0,000* | 0,000*
NSA5 | 0,008 *| 0,000* | 0,000* | 0,000* - 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000 *
NYA6 | 0,000 *| 1,000 | 0,003* | 0,012* | 0,000* - 0,974 | 0,000* | 0,000*
NSYA7 | 0,000 *| 0,924 | 0,000* | 0,095 | 0,000* | 0,974 - 0,000* | 0,000 *
NOT8 | 0,000 *| 0,000* | 0,200 | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000* - 0,746

NH9 | 0,000 *| 0,001* | 0,974 | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,001* | 0,746 -
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Cizelge 4.20. Atk Yoniindeki Ortalama Yirtilma Dayanimi igin Tukey HSD

. SUBSET FOR ALPHA = 0,05
NUM. TIP N
1 2 3 4 5
NH9 | On Terbiyeli 3 | 26,67
NOT8 | Ham Kumas 3 129,33
NA3 | Antibakteriyel 3 |31,00
NY2 | Yag iticilik 3 38,33
Yag iticilik ve
NYA® Antibakteriyel 3 38,67
Su ve Yag iticilik ve
NSYA7 Antibakteriyel 3 40,33 | 40,33
NSY4 | Su ve Yag iticilik 3 45,33
Su iticilik ve
NSAS Antibakteriyel 3 61,33
NS1 | Su iticilik 3 68,33
Sig. 0,200 | 0,929 | 0,095 | 1,000 | 1,000

Cizelge 4.19.°de verilen atki yonundeki yirtilma dayanimi varyans analizi
sonuclarina bakildiginda, NY2 (Yag iticilik apresi uygulanmis kumas) ile NYAG6
(yag iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumas) ve NSYA7 (Su ve Yag
iticilik ve Antibakteriyel apre uygulanmis kumas) arasinda, NA3 (Antibakteriyel
apre uygulanmis kumas) ile NOT8 (6n terbiye islemi gormis, boya ve baski
yapilmis kumas) ve NH9 (ham kumas) arasinda, NSY4 (Su ve yag iticilik apresi
uygulanmis kumas) ile NSYA7’nin atki yontnde yirtilma dayanimlar: arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamsizdir. Yani aralarinda belirgin bir fark yoktur.
NS21’in (su iticilik apresi uygulanmis kumas) diger gruplar, NSA5’in (su iticilik ve
antibakteriyel apresi uygulanmis kumas) diger gruplar arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu p<0,05 anlasilmaktadir. Yani atki yonindeki yirtilma
dayanimlari arasinda fark vardir.

Cizelge 4.20.’de goruldugl Gzere antibakteriyel apre uygulanmis kumasin

atki yonindeki yirtilma mukavemetinin ham kumas ile on terbiye islemi gérmis,
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apre islemi uygulanmamis kumasin mukavemet degerleri ile ayn1 oldugu ve en
disuk degere sahip olduklari, yag iticilik, yag iticilik ve antibakteriyel, su ve yag
iticilik ve antibakteriyel, su ve yag iticilik apresi uygulanmis kumas ile aralarinda
istatiksel olarak fark bulunmamasina ragmen atki yoniinde yirtilma mukavemetinin
antibakteriyel apre uygulanmis kumasa g@o6re daha mukavemetli oldugu
goralmektedir. Su iticilik apresi uygulanmis kumas ile su iticilik ve antibakteriyel
apresi uygulanmis kumasin atki yoninde yirtilma mukavemetinin diger apreli
kumaslara gore daha iyi oldugu sonucu, ¢ézgl yénunde yirtilma mukavemetinde
oldugu gibi burada da gozlemlenmektedir. Bunun nedeni, su iticilik apreleri
uygulamalarinda kullanilan Tubigued 250 kimyasalinin kumasa ayni zamanda
yumusatici bir etki saglamas: ve kumaslar tzerinde yirtilma mukavemetini arttirici
etki gostermesi oldugu degerlendirilmektedir.

9 farkhh numune kumasa atki yonlnde yapilan yirtilma dayanim testi
sonuglarin grafiksel gosterimi Sekil 4.4’de verilmistir.

Atki Yoninde Yirtilma Dayanimi

Yirtilma Dyanimi (N)

Numune Kumasglar
Sekil 4.4. Atki Yoniinde Yirtilma Dayanimlar: Olgiim Sonuglar: Grafigi

Sekil 4.4. incelendiginde, bitim islemi uygulanmasinin atki yoni yirtilma
mukavemetine diizenli bir etkisinin oldugunu soyleyebiliriz. Apreler arasindan atki

yonlinde yirtilma dayanimi en yuksekten en diisiige dogru siralamas: NS1, NSAD5,
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NSY4, NSYA7, NYA6, NY2, NA3 seklinde olup, su iticilik apresinin atki yoniinde
yirtilma dayaniminin en yiiksek oldugu, antibakteriyel apre uygulanmis kumasin
ise en dusiik oldugu gozlemlenmektedir. Bunun nedeni olarak, antibakteriyel apre
uygulamasinin binder ile yapilmasindan kaynakli oldugunu soyleyebiliriz. Yani
binder uygulamasi ile kumas daha rijit ve kirilgan hale gelmektedir. Calisgmamizda
su iticilik apresinin yirtilma dayanimin: artirdigi gérilmekte olup; Kaynak (2013),
calismasinda farkl: incelikteki filamentlerden dokunan kumaslara su iticilik apresi
uygulamasi sonrasinda atki yoniinde az miktarda yirtilma dayanimlarinda artisa

sebep oldugunu ifade etmis olmas1 bizim tezimizi destekler niteliktedir.

4.1.3. Hava Gegirgenligi Tayini Deney Sonuglari

Calismada Uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiye islemi ve 7
farkli apre kombinasyonu uygulama sonrasi 9 farkli numune kumasa SDL Atlas
dijital hava gegirgenligi test cihazinda “TS 391 EN I1SO 9237: Tekstil - Kumaslarda
hava gecirgenliginin tayini” standardina gére 20 cm? test bashg: kullanilarak ve
100 Pa. basing diismesi sartlarinda numunenin farkli yerlerinden 10 adet hava
gecirgenligi testi yapilmis ve sonuclar degerlendirilmistir. Elde edilen hava

gecirgenligi testi sonuclar Cizelge 4.21.”de verilmistir.

Cizelge 4.21. Numune Kumaslara Ait Hava Gegirgenligi Testi Sonuglar

S/N NS1 NY2 NA3 NSY4 | NSA5 | NYA6 [NSYA7 | NOTS NH9
ort 74,24 | 77,58 | 74,56 74,16 72,54 75,28 72,21 47,89 | 65,79
rt.
mm/sn| mm/sn| mm/sn | mm/sn | mm/sn | mm/sn | mm/sn | mm/sn | mm/sn
Std.
3,19 4,74 3,03 3,67 4,48 2,16 4,29 2,12 1,70
Sap
%
oV 4,30 6,10 4,07 4,95 6,17 2,87 5,94 4,43 2,59
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9 farkli numune kumasin hava gegirgenligi 6lglim sonuclari arasinda
varyanslarin esit olup olmadigi Levene homojenlik testi (Cizelge 4.22)) ile

incelenmistir.

Cizelge 4.22. Hava Gegirgenligine Ait Levene Homojenlik Testi (Test of
Homogeneity of VVariances)

LEVENE STATISTIC DF1 DF2 SIG.

1,848 8 81 0,080

Sig. (Anlamlilik) situnundaki degerin (0,080) 0,05’den biyik olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin homojen oldugunu gostermektedir.
Numune kumaslar icin gerceklestirilen varyans analizine (ANOVA testi)

gore kumaslarin hava gecirgenligi arasindaki fark Cizelge 4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Hava Gegirgenligi icin ANOVA

SUM OF MEAN
SQUARES DF SQUARE F SIG.
Between Groups 6.574,927 8 821,866
Within Groups 953,348 81 11,770 69,829 0,000
Total 75.28,275 89

ANOVA tablosunun Sig. (Anlamlilik) sttunundaki degerin 0,000 oldugu
gorilmektedir. S6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Tablodaki iliski formdle
edilecek olursa; [F (8, 89)=69,829; p=0,000] denklemi olusturulur.

Varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, numune kumaslarin hava gegirgenligi arasindaki fark énemli
bulunmustur. Coklu karsilastirma testi “Tukey HSD” yontemi kullanilarak elde

edilen ikili karsilagtirma sonuglar: Cizelge 4.24. ve 4.25’da verilmektedir.
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Cizelge 4.24. Hava Gegirgenligi Tukey HSD Coklu Karsilastirma Sonuglar:

NUM. | NS1 NY2 NA3 NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9
NS1 - 0,428 | 1,000 | 1,000 | 0,971 | 0,999 | 0,922 | 0,000* | 0,000*
NY2 |0,428 - 0,567 | 0,397 | 0,038* | 0,852 | 0,021* | 0,000* | 0,000*
NA3 | 1,000 | 0,567 - 1,000 | 0,924 | 1,000 | 0,839 | 0,000* | 0,000*
NSY4 |1,000 | 0,397 | 1,000 - 0,978 | 0,998 | 0,937 | 0,000* | 0,000*
NSA5 | 0,971 | 0,038* | 0,924 | 0,978 - 0,690 | 1,000 | 0,000* | 0,001*
NYA6 |0,999 | 0,852 | 1,000 | 0,998 | 0,690 - 0,548 | 0,000* | 0,000*
NSYA7 | 0,922 | 0,021* | 0,839 | 0,937 | 1,000 | 0,548 - 0,000* | 0,000*
NOT8 (0,000% | 0,000* | 0,000% | 0,000* | 0,000* | 0,000% | 0,000* - 0,000*
NH9 |0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,000* | 0,001* | 0,000* | 0,002* | 0,000* -

Cizelge 4.25. Hava Gegirgenligi Icin Tukey HSD

. SUBSET FOR ALPHA = 0.05
NUM. TIP N
1 2 3 4
NOT8 | On Terbiyeli Kumas 10 | 47,890
NH9 Ham Kumas 10 65,786
Su, Yag iticilik ve
NSYA? Antibakteriyel 10 72,215
Su iticilik ve
NSAS Antibakteriyel 10 72,540
NSY4 Su ve Yag iticilik 10 74,164 74,164
NS1 Su iticilik 10 74,240 74,240
NA3 Antibakteriyel 10 74,559 | 74,559
Yag iticilik ve
75,2
NYA6 Antibakteriyel 10 75,283 5,283
NY2 Yag iticilik 10 77,585
Sig. 1,000 1,000 0,548 0,397
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Cizelge 4.24.de verilen hava gegirgenligi varyans analizi sonuglar
degerlerine bakildiginda, NOT8’in (6n terbiye islemi gormiis, boya ve baski
yapilmis kumas) ve NH9’un (ham kumas) diger gruplar, NY2 (Yag iticilik apresi
uygulanmis kumas) ile NSA5 (su iticilik ve antibakteriyel apresi uygulanmis
kumas) NSYA7 (Su ve Yag iticilik ve Antibakteriyel apre uygulanmis kumas),
NOT8 ve NH9 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu p < 0,05
anlasilmaktadir. Yani hava gecirgenligi arasinda fark gortlmektedir. Apre islemi
gormiis kumaslar arasinda (NSYA7, NSA5, NSY4, NS1, NA3 ve NYA®6), (NS1,
NY2, NA3, NSY4 ve NYAG6) kendi iginde yiksek degerler olsa da p>0,05 ‘den
blyuk oldugu igin istatistiksel olarak anlamli g6ziikmuyor. Aralarinda istatistiksel
acidan 6nemli fark bulunmayan degerler ayni siitun icerisinde gosterilmektedir.

Cizelge 4.25.de gorildugl Gzere, 6n terbiyeli, baski ve boyali kumasin
ham kumasa gore hava gecirgenliginin az oldugu, apre uygulanmis kumaslarin
hava gecirgenliginin ham ve 0on terbiyeli kumasa gore daha fazla oldugu
gozlemlenmektedir. Ham kumas Uzerinde, dokuma sirasinda ¢ozgl kopuslarin
azaltmak icin kullanilan hasil maddesinden kaynakli olarak hava gegirgenligini
azalttigi, On terbiye ile kumas Uzerindeki hasil maddesi uzaklastiriimasina ragmen
elyaflarin merserizasyon islemi ile sismesi sebebiyle de kumasin gdzeneklerini
daralttigi, dolayistyla hava gegirgenliginin ham kumasa gore daha az oldugu
degerlendirilmektedir. Apre uygulanmis kumaslarda kullanilan kimyasallarin
kumas g6zenekli yapisin1 bozmadan, sadece iplikler Gzerinde etkili oldugundan 6n
terbiye sonucu sisen iplikler kimyasallarla doyurulmakta ve sonra yiiksek sicaklikla
fikse olmakta bdylelikle tzerindeki fazla su uzaklasmis, kumas tzerinde gozenekli
yapt agiga cikmis olmasi nedeniyle hava gecirgenliginin yiksek oldugu
degerlendirilmektedir.

9 farkli numune kumasa yapilan hava gegirgenligi testi sonuglarin grafiksel

gosterimi Sekil 4.5’de verilmistir.
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Hava Gegirgenligi
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Sekil 4.5. Hava Gegirgenligi Olctim Sonuclar: Grafigi

Sekil 4.5. incelendiginde, bitim islemi uygulanmasinin hava gegirgenligine
dizenli bir etkisinin oldugunu séyleyebiliriz. Ham kumasa 6n terbiye, boya ve
baski yapilarak hava gegirgenliginin azaldigi g6zlemlenirken, yapilan apreler
sonrasinda hava gegirgenliginin arttigi gozlemlenmektedir. Daha 6nce yapilan
calismalardan ilksoz ve arkadaslar: (2008), calismalarinda su iticilik apresi sonrasi
mikrolif polyester kumaslarda hava gecirgenliginin arttigini, pamuk ve polyester
kumaglarda ise azaldigini, bunun nedeninin mikroliflerin yizey alaninin fazla
olmasi1 nedeniyle uygulanan bitim isleminin liflere daha iyi nifuz etmesinden
kaynaklanabilecegini ifade etmiglerdir. Kaynak (2013), calismasinda farkh
incelikte filamentler kullanarak elde edilen kumaslarda su iticilik apresinin
filament inceligi ile ters orantil sekilde hava gegirgenlik degerini artirdigi, bunun
nedeninin de bitim islemi neticesinde kumas yiizey geriliminde meydana gelen
dislsun kumasta havay: tutma egilimini de distrmis olmasindan kaynaklanmis
olabilecegini ifade etmistir. Apreler arasindan hava gegirgenliginin en fazladan en
aza dogru siralamast NY2, NYA6, NA3, NS1, NSY4, NSA5, NSYA7 seklinde

olup yag iticilik apresi uygulanmis kumasta hava gecirgenliginin en yuksek, 3
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aprenin beraber uygulandigi kumasta ise en dusiik oldugu gézlemlenmistir. Bunun
nedeni olarak birden fazla apre uygulamasinin gdzenekleri tikamak suretiyle hava

gecisini engellemesi sdylenebilir.

4.1.4. Asinma Dayanimi Tayini Deney Sonuclan

Calismada uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli, boya ve baski
yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
EN ISO 12947-2 “Tekstil-Martindale Metoduyla Kumaslarin Asinmaya Karsi
Dayaniminin  Tayini-Bélim 2: Numune Kopmasinin Tayini” standard: esas
alinarak asinma dayanimu testleri gerceklestirilmis ve sonuclar degerlendirilmistir.

Elde edilen asinma dayanim testi sonuglar: Cizelge 4.26.’de verilmistir.

Cizelge 4.26. Numune Kumaslara Ait Asinma Dayanimi Testi Sonuglar

Nu. | NS1 NY?2 NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

1 Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma
Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

) Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma
Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

3 Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma | Kopma
Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Askeri egitim kiyafeti kumasin teknik sartnamesinde 30.000 devire kadar
iplik kopusunun olmamasi istendiginden ve daha ylksek devirlerde de kopuslar
incelenmediginden ham kumas, On terbiyeli, boyali ve baskili kumas ile apre
edilmis kumaslarin hi¢ birinde kopma gerceklestirilmemistir. Bu nedenle de bitim
islemlerinin kumaslarda asinma dayanimi Uzerindeki etkisi tespit edilememistir.
Bitim islemlerin asinma dayanimi Uzerindeki etkisinin tespit edebilmesi igin

kopuslarin meydana gelmeye basladigi devir sayisinin bulunmas: gerekmektedir.
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4.2. Kimyasal Testler
4.2.1. Ticari Ev Tipi Yikamaya Kars1 Renk Hashgi Tayini Deney Sonuclan
Calismada uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli, boya ve baski
yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
EN ISO 105-C06 / A1S “Tekstil - Renk Hasligi Deneyleri - Bolum C06: Evsel ve
Ticar? Yikamaya Kars1 Renk Hasligi Tayini” standard: esas alinarak Ticari Ev Tipi
Yikamaya Kars1 Renk Haslig1 testleri yapilmis ve ham kumas, 6n terbiyeli kumas
ve apre edilmis kumas numunelerinin rengindeki degisme ve refakat bezlerine renk
akmasi gri skalalar kullanilarak A: Akmada S: Solmada degerlendirilmistir. Elde

edilen asinma dayanimi 6l¢iim sonuglar: Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Ticari Ev Tipi Yikamaya Karsi1 Renk Hasligi Testi Sonuglar:

@ NS1 NY2 NA3 NSY4 NSA5 NYA6 |NSYA7 | NOT8 NH9
]
S
S|A|S|A|S|A|S|A|S|A|S|A|S|A|S|A|S|A|S
1 Lo o o Lo Lo Ll:) Lo Lo} o Lo Lo [TolN T 7o) Lo o
< < |

sl elelefelolelele|efe]w o vl |,

< < < < < < < < < < < N < < < <

Cizelge 4.27. incelendiginde akmada ve solmada tum numunelerdeki
degerlerin 4-5 degerinde oldugu (iyi) gorulmlstir. Bulgular isiginda deney
sonucunda bitim islemlerinin ticari ev tipi yikamaya karsi renk hasligi tzerinde
onemli bir etkisinin olmadig1 gorulmistir. Incelemeler sonucunda, renk hasliklar:
Uzerinde asil etkinin apre kaynakli olmadigi, hashig: yiksek indantren boyalarin
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle yikamaya karsi renk hasligi deney sonuglarinin
yuksek ve tutarl ¢iktigi soylenebilir. Askeri kumaslarda haslik degerlerinin yiiksek

olmasi istenmekte ve bunu indantren boya ile saglamak mimkiin olmaktadir.
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4.2.2. Tere Kars1 Renk Hashg Tayini Deney Sonuglarn

Calismada uretilen askeri kumasin ham mamul, én terbiyeli, boya ve baski
yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
EN ISO 105-E04 “Tekstil- Renk Hasligi Deneyleri Bolim EO04: Tere Karsi1 Renk
Hashg: Tayini” standard: esas alinarak tere karsi renk hashg: testleri yapilmis ve
numunelerinin rengindeki degisme ve refakat bezlerine renk akmasi gri skalalar
kullanilarak (A:Akmada, S:Solmada) degerlendirilmistir. Elde edilen 06l¢im

sonuclar: Cizelge 4.28.”de verilmistir.

Cizelge 4.28. Tere Karsi Renk Haslig1 Testi Sonuglar
NS1 NY2 NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

Numune

A|S|IA|S|]A|S|IA|S|A|S|A|S|JA|S|A|S]JA|S

H
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
4-5
45
4-5

2 1 Kol Kol o Yol Fol o Fol Lo Kol Yol Kol Yol o n |1
< < < < < < < < < < < < < < < | <

3 |w© Kol Kol Kol Fol Yol Kol Yol Lo Kol Yol Kol Fol Kol n |1 , ,
< < < < < < < < < < < < < < < | S

Cizelge 4.28. incelendiginde akmada ve solmada tim numunelerdeki
degerlerin 4-5 degerinde oldugu (iyi) gorulmistir. Bulgular 1siginda deney
sonucunda bitim islemlerinin tere karst renk hashigi uzerinde énemli bir etkisinin
olmadigi gorulmastir. Tere karsi renk hashginda da yikamaya karst renk
hashiginda oldugu gibi asil etki apre kaynakli olmayip, hashg: yiksek indantren

boyalar olup bundan kaynakl degerlerin yiiksek ve tutarl ¢iktig: soylenebilir.

4.2.3. Kuru ve Yas Surtmeye Kars1 Renk Hashg Tayini Deney Sonuglar
Calismada uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli, boya ve baski

yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
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EN ISO 105-X12 “Tekstil- Renk Hasligi Deneyleri Bolim x12: Sirtlinmeye Karsi
Renk Hasligi Tayini” standardi esas alinarak kuru ve yas sirtmeye Kkarsi renk
haslig: testleri yapilmis ve numunelerdeki kuru ve yas stirtme sonuclar: gri skala ile
bakilarak degerlendirilmistir. Elde edilen 6lcim sonuglart Cizelge 4.29.’da

verilmistir.

Cizelge 4.29. Kuru ve Yas Surtmeye Kars1 Renk Hasligi Testi Sonuglar
NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

)
c
E
S |0 vn v nluin v inilnin]ln vl v v v
Z IX |[> |IX > |IX [>]|X > |X |[>]X > ]| X |> |X |> |X >
1L LI LILLILL|Le]|L (L9l
S I 1 Y I A I A A I A O O R
2L LML Ie L]l
<
3 |w w (b [wv
SN E L NE N RE NN NN R LR

Cizelge 4.29. incelendiginde kuru ve yas slOrtmelere karsi tim
numunelerdeki degerlerin 4-5 degerinde oldugu (iyi) gortlmustir. Bulgular
1s1ginda deney sonucunda bitim islemlerinin kuru ve yas sirtmeye Kkarsi renk
hashg: tzerinde énemli bir etkisinin olmadig1 gortlmustir. Kuru ve yas surtmeye
(KS: Kuru Surtme YS: Yas Strtme) karsi renk hasliginda da asil etki apre kaynakl
olmayip, haslig: ylksek indantren boyalar olup bundan kaynakli degerlerin ytiksek

ve tutarl: ¢iktig1 sdylenebilir.

4.2.4. Utllemeye Karst Renk Hashgi Tayini Deney Sonuclarn
Calismada dretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli, boya ve baski
yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
472 EN ISO 105-X11 “Tekstil - Renk Hasligi Deneyleri - Bolim X11: Sicak Pres
ile Utlilemeye Kars:1 Renk Hashg: Tayini” standard: esas alinarak itiilemeye kars
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renk haslig: testleri yapilmis ve numunelerdeki renk degisimi ve refakat kumastaki
kirlenme sonuclari gri skala ile bakilarak degerlendirilmistir. Elde edilen 6l¢lim

sonuclar Cizelge 4.30. ve 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.30. Utiilemeye Karsi Renk Haslig1 Testi Sonuclar: (Kirlenme Degerleri)

® NS1 NY2 NA3 NSY4 NSA5 NYAG6 NSYA7] NOTS8 NH9

g

EASASASASASASASASAS
0N | 0 |Jw | o JjJw | W]l |[w 0 |0 jJ]uwu | w

3 oy puay Jugl gl ugl judll ol el R AR B EY B R B A B E
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Cizelge 4.31. Utlilemeye Kars: Renk Haslig1 Testi Sonuglar: (Renk degisimi)
NS1 NY2 NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 |NSYA7 | NOT8 | NH9

[«5)

j

>

1S

S | v un @ u 1m @ unujlun @ un]jun @ ujlun @ un 1 um @ njununljlunn
Z|x X |x (> [>|x [>|x [>|x [>|x [> |x [> |x¥ [>
S EAENEREN EAEE AN R FAE A A EN FEPY
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JEREA ERES EREN EAEE BN EREN EAE AP R

Cizelge 4.30. ve cizelge 4.31. incelendiginde numunelerdeki renk degisimi
(kuru ve yas surtme) (KS: Kuru Surtme YS: Yas Surtme) ve refakat kumastaki
kirlenme (akma ve solma) NSAS5 (su iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis
kumas) ile NOT8 (6n terbiye uygulanmis, boya ve baski yapilmis kumas)
degerlerinde fark gorulmektedir. Su iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis

kumasin renk degisimi ve kirlenme degerleri ham kumasa gore degismezken, 0n
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terbiyeli kumasa gore degerlerinde diisme gozlenmektedir. On terbiye uygulanmus,
boya ve baski yapilmis kumasin tim numunelere gére renk degisimi ve refakat
kumastaki kirlenme degerlerinin ¢ok iyi (5) oldugu gorilmektedir. Su iticilik ve
antibakteriyel apreli numune digindaki apreli numunelerdeki degerlerin ayn: oldugu
ve bu degerin 4-5 degerinde oldugu (iyi) gorilmustir. Bulgular 1s1ginda deney
sonucunda bitim islemlerinin Utllemeye karsi renk hasligi Uzerinde kismen bir
etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir. Utlilemeye Kkars1 renk hashginda da asil etki
apre kaynakli olmayip, hasligi ylksek indantren boyalar olup bundan degerlerin
yuksek ve tutarh ¢iktigi sdylenebilir. Degerler arasindaki yarim puanlik farkliliklar

belirsizlik olarak gecer ve gormezden gelinebilir.

4.2.5. Yapay Hava Sartlarina Kars1 Renk Hashg Tayini Deney Sonuglar
Calismada uretilen askeri kumasin ham mamul, 6n terbiyeli, boya ve baski
yapilmis ve 7 farkli apre kombinasyonu uygulanan 9 farkli numune kumasa, TS
4460 EN ISO 105-B04 “Renk haslig1 deneyleri- Bolum B04 Metod-2: Yapay Hava
Sartlarina Karst Renk Hashg Ksenon Ark Lambasi ile Soldurma Deneyi”
standard esas alinarak yapay hava sartlarina karsi renk haslig: testleri yapilmis ve
sonuclar mavi skalaya gore degerlendirilmistir. Elde edilen 6l¢lim sonuglar:

Cizelge 4.32.”de verilmistir.

Cizelge 4.32. Yapay Hava Sartlarina Karsi Renk Hasligi Testi Sonuglar
Numune NS1 | NY2 | NA3 | NSY4 | NSA5 | NYA6 | NSYA7 | NOT8 | NH9

1 5-6 6 5-6 5-6 5-6 6 6 5-6 -
2 5-6 6 5-6 5-6 5-6 6 6 5-6 -
3 5-6 6 5-6 5-6 5-6 6 6 5-6 -

Cizelge 4.32. incelendiginde ham kumasin (NH9) yapay hava sartlarina
kars1 renk hashgi degerinin, yag iticilik apresi uygulanmis kumas (NY2), yag

iticilik ve antibakteriyel apre uygulanmis kumas (NYAG) ile yag, su iticilik ve
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antibakteriyel apre uygulanmis kumasin (NSYA7) renk hashigi renk hashg:
degerlerinin ayn1 ve ¢ok iyi (6: ¢ok iyi) sevide oldugu, 6n terbiye islemi, boya ve
baski uygulanan kumasin (NOT8) yapay hava sartlarina kars: renk hashigimn NY2,
NYA6 ve NSYA7 numune kumaslar disindaki apre uygulanmis numune
kumasglarla renk haslik degerlerinin aymi oldugu (5-6 : iyi ile cok iyi arasi))
gorilmektedir. Bulgular 1s1ginda deney sonucunda bitim islemlerin yapay hava
sartlarina kars1 renk hashk degerlerine bakildiginda ©n terbiye sonrasinda
uygulanan yag iticilik apresinin renk haslik degerlerini artirchigi, diger su iticilik ve
antibakteriyel bitim islemlerinin yapay hava sartlarina karsi renk hashg: lzerinde
onemli bir etkisinin olmadigi gézlemlenmistir. Yapay hava sartlarina kars: renk
hashginda asil etki apre kaynakli olmayip, hasligi ylksek indantren boyalar olup
bundan kaynakli degerlerin yuksek ve tutarli ciktigi sdylenebilir. Degerler
arasindaki yarim puanhk farkhliklar burada da belirsizlik olarak geger ve

gormezden gelinir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, Tirk Silahli Kuvvetleri (TSK)’nde egitim elbisesinde
kullanilan % 85 pamuk - % 15 polyester kumasin performans 6zellikleri lzerinde
bitim (apre) islemlerinin etkisi arastirilmistir. Bu amagcla, ayni iplik ve dokuma
parametrelerine sahip askeri egitim elbisesi kumas: Uretilmis ve ayni sartlarda 6n
terbiye ile renklendirme islemi uygulanmstir. On terbiyeli kumasa, su iticilik, yag
iticilik, antibakteriyel aprelerinden olusan 7 (yedi) farkli kombinasyonda bitim
islemleri uygulanmis ve uygulanan bitim islemlerinin kumas performansi
Uzerindeki etkisini incelemek (izere; kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, asinma
dayanimi, hava gegirgenligi ile haslik (orijinal halde ticari ve ev tipi yikamaya
kars1 renk hasligi, tere karst renk hashgi, surtmeye karsi renk hashgi, Gttilemeye
karsi renk hashigi, hava sartlarina kars: renk haslhigi) testleri yapilmstir. Yapilan
terbiye islemi Cizelge 5.1.de verilmistir.

TSK’da kullanilan egitim kiyafetinin teknik sarthamesinde, askeri
kiyafetlerin cevresel gereksinimlerinden kaynakli, su ve vyag iticilik ile
antibakteriyel apresi uygulamas: istenmektedir. Bu aprelerin uygulanmasi
sonrasinda kumastan asgari olarak konfor ve performans beklentileri ile, yapilan

analizlerde elde edilen degerler Cizelge 5.2.”de verilmistir.
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Cizelge 5.1. Dokunmus Kumasin Gérmiis Oldugu Terbiye Islemleri
ON TERBIYE

Hasil sbkme

Agartma (Dogal liflerin (Pamuk) yapisinda bulunan dogal boyar maddelerin

liflerden uzaklastirilmasi icin)

Yikama

Merserizasyon (Pamuklu kumasin, parlaklik, yiksek kopma saglamligr,
yumusaklik ve yiksek nem emme 6zelligi kazanmasi igin)
RENKLENDIRME

Kesintisiz Boyama Ydntemiyle Top Boyama (kahverengi kiip indanthren boya)

Yikama

Rotasyon Baski ile Kamuflaj Deseni Olusturma

BITIM (APRELEME) ISLEMI

=

. Su lticilik Apresi

2. Yag lticilik Apresi

3. Antibakteriyel Apresi

4. Su ve Yag iticilik Apresi

5. Su iticilik ve Antibakteriyel Apresi

6. Yag iticilik ve Antibakteriyel Apresi

7. Su ve Yag lticilik ile Antibakteriyel Apresi

Sanfor (Dokuma ve terbiye iglemleri sirasinda kumasta olusan ¢6zgi yoénundeki

gerilimlerin yok edilmesi igin
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Cizelge 5.2. Kumasin Mart 2015 tarihli, TEK.H.:05-169 A No.lu Teknik
Sartnamede Belirtilen ve Kumastan Alinan Performans Degerleri

SIN Ozellikler Teknik Ozellik Analiz Degeri
1 Kopma Co6zgl Yonunde: en az 1.200 | C6zgl Yonunde : 1.239
Mukavemeti (N) | Atki Yoninde :enaz730 | Atki YonUnde 768
Cozgil Yoniunde (Atki
5 Yirtiima Yirtilmasi) : en az 60 Co6zgl Yonunde : 41
Mukavemeti (N) | Atki Yonunde (Cozgu Atki Yonunde  : 40,33
Yirtiilmasi) : en az 60
3 Havg En az 35 mm/s 69,6 mm/s
Gegirgenligi
30.000 devirde atki ve ¢ozgil 39'090. dfewrc?e atki ve
Asinma o o ol ¢ozgu ipliklerinde
4 ipliklerinde kopma
Dayanimi kopma meydana
olmayacaktir. .
gelmedi.
5 T|IEZ:TI1;eae:</;rp: Akma da en az 4-5, Akma da : 4-5
y Y . ¥ Solmada en az 4-5 olacaktir. | Solmada: 4-5
renk hashgi
6 Tere Karsl Renk | Akma da en az 4, Akmada : 4-5
Hashgi Solma da en az 4-5 olacaktir. | Solma da : 4-5
7 i;:tl:r;r;i{(e Kuru da : 4-5 Kuruda :4-5
¥ N Yasta :4 olacaktir. Yasta :4-5
Haslig
Utllemeye Akmada :enaz4 Akma da - 4-5
8 | Karsi Renk Solma da: en az 4-5
y Solmada: 4-5
Hashgi olacaktir.
Yapay Hava
9 | Sartlarina Karsi | en az 4-5 olacaktir. 6
Renk Hasligi

kumasin yirtilma mukavemeti

Cizelge 5.2. incelendiginde teknik sartnamedeki istenilen degerlere gore

degeri

haric diger

beklentileri  karsiladigi

gorilmektedir. Yirtilma mukavemetinin disiik ¢itkmasinin nedeni, Uretim esnasinda

mukavemet artirici

apre

ilavesinin uygun yapilmamasindan kaynaklandigi

degerlendirilmektedir. Yapilan tez caligmas: kapsaminda gergeklestirilen deneyler,
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yapilan dl¢cimler ve istatistiksel uygulamalardan elde edilen diger sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

@ Cozgl ve atki yonundeki kopma dayanimi sonuglar: incelendiginde, bitim
islemleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark goziilkmese de kendi
aralarinda bir fark oldugu tespit edilmistir. En bariz olan 3 aprenin birlikte
uygulandig: (Su, yag iticilik ve antibakteriyel apre) kumasin ¢ozgl ve atki
yoénundeki kopma dayaniminin en distik olmasidir. Buna sebep olarak,
birden fazla apre uygulamalarinda ipliklerin olumsuz etkilendigini, sicaklik
gibi faktorlerin de devreye girmesiyle iplikleri kirilgan hale getirip
mukavemetleri olumsuz etkiledigini sdyleyebiliriz. Apreli ve apresiz
kumaslari karsilagtiracak olursak; t¢ aprenin birlikte uygulandig: kumas ile
boya ve baski yapilmis, heniiz hi¢ apre uygulanmamis kumasin ¢ozgu
yoénundeki kopma dayanimlari arasinda, ham kumasin diger numuneler ile
atki yoniindeki kopma dayanimlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski oldugu (p < 0,05) goruilmistar.

@ Cozgi ve atki yonunde yirtilma dayanimlari sonuglari incelendiginde,
bitim isleminin hem ¢b6zgl, hem de atki yoninde ©onemli derecede
mukavemetin artisina sebep oldugu gorilmektedir. En yiksekten en aza
dogru siralarsak, NS1-NSA5, NYA6-NSY4, NSYA7-NY2, NA3
seklindedir. Burada her grup arasinda istatiksel olarak anlaml: fark oldugu,
NS1-NSA5, NYAG6-NSY4, NSYA7-NY2 kendi ikili grup arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig: gortlmektedir. Cozgu ve atki
yénunde mukavemet artisina en az antibakteriyel aprenin en fazla su iticilik
apresinin neden oldugu da gortlmektedir. Kaynak (2013), ¢alismasinda
farkli incelikteki filamentlerden dokunan kumaslara su iticilik apresi
uygulamasi sonrasinda atki ve ¢ozgl yonunde yirtilma dayanimlarinda

artisa sebep oldugunu sdylemesi tezimizi dogrulamaktadir.
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@ Hava gecirgenligi sonuclar1 incelendiginde, bitim islemi uygulanmasinin
hava gecirgenliginin  6nemli derecede artigina sebep oldugunu
sOyleyebiliriz. Ham kumasa On terbiye, boya ve baski yapilarak hava
gecirgenliginin azaldigi gdzlemlenirken, yapilan apreler sonrasinda hava
gecirgenliginin arttigi  gdzlemlenmektedir. Apreler arasindan hava

gecirgenliginin en fazladan en aza dogru siralamast NY2, NYA6, NAS3,

su iticilik antibakteriyel apre (NSA5) ve su, yag iticilik ile antibakteriyel
apre (NSYA7Y) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark gorilmektedir.
NY2, NYA6, NA3, NAL, NSY4 - NYA6, NA3, NS1, NSY4, NSA5,
N7SYA kendi aralarinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmamasina
ragmen hava gecirgenlik degerlerinde artislar gérilmektedir. Ham kumas
Uzerinde, dokuma sirasinda ¢0zgu kopuslarini azaltmak icin kullanilan
hasil maddesinden kaynakli olarak hava gegirgenligini azalttigi, 6n terbiye
ile kumas Uzerindeki hasil maddesi uzaklastirilmasina ragmen elyaflarin
merserizasyon islemi ile sismesi sebebiyle de kumasin godzeneklerini
daralttigi, dolayisiyla hava gecirgenliginin ham kumasa gore daha az
oldugu degerlendirilmektedir. Apre uygulanmis kumaslarda kullanilan
kimyasallarin kumas gozenekli yapisint bozmadan, sadece iplikler tizerinde
etkili oldugundan 0©n terbiye sonucu sisen iplikler kimyasallarla
doyurulmakta ve sonra yuksek sicaklikla fikse olmakta bdylelikle
Uzerindeki fazla su uzaklasmis, kumas Uzerinde gozenekli yapi agiga
cikmis  olmasi  nedeniyle hava gecirgenliginin  yiksek oldugu
degerlendirilmektedir. Apreli numuneler arasindaki fark incelendiginde ise,
hava gecirgenliginin en az NSYA7 (Su ve yag iticilik ve antibakteriyel)'de
oldugu, bunun nedeninin birden fazla apre uygulamasinin, kumasin

g6zeneklerinin tikamak suretiyle hava gecisini engellemesi sdylenebilir.
83



5. SONUCLAR VE ONERILER Cuma FiLiz

@ Asinma dayanimi sonuclari incelendiginde, testlerde 30.000 devirde iplik
kopusunun olup olmadig: kontrol edilmis ve ham kumas, 6n terbiyeli
kumas ve apre edilmis kumaslardan hi¢  birinde  kopma
gerceklestirilmemistir. Yapilan deney sonucunda bitim islemlerinin asinma
direnci Uzerinde dizenli bir etkisinin olup olmadigi g6zlemlenememistir.
Bunun nedeni, askeri kumasin teknik sarthamesinde 30.000 devirde iplik
kopusunun olmamasi istendiginden ve daha yiksek devirlerde kopuslar
incelenmediginden bitim islemlerinin asinma dayanimi UGzerindeki etkisi
tespit edilememistir. Bitim islemlerin asinma dayanim (izerindeki etkisinin
tespit edebilmesi icin kopuslarin meydana gelmeye basladigi devir
sayisinin bulunmas: gerekmektedir.

@ Ticari ev tipi yikamaya karsi renk hashgi, tere karsi renk hasligi ve kuru ve
yas slrtmeye karsi renk hashigi sonuglari incelendiginde, bitim islemlerinin
bu renk hasliklari Gzerinde Onemli bir etkisinin olup olmadigi
gozlemlenememistir. Bunun sebebinin, renk hasliklar tizerinde kullanilan
apreden ziyade, kullanilan boyanin hasliginin daha ©6nemli oldugu
degerlendirilmektedir. Bu kumasta da hasligi yiksek indantren boyalarin
kullanildigr tespit edilmistir.

@ Yapay hava sartlarina karsi renk haslik sonuglari incelendiginde, 6n terbiye
diger su iticilik ve antibakteriyel bitim islemlerinin yapay hava sartlarina
kars1 renk haslig1 Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi gdzlemlenmistir.
Bunun sebebinin, renk hasliklar (zerinde kullanilan apreden ziyade,
kullanilan boyanin hashginin daha 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.
Degerler arasindaki yarim puanhk farkliliklar belirsizlik olarak gecer ve
gbrmezden gelinebilinir.

@ Utiillemeye kars: renk hashg: sonuglar incelendiginde, numunelerdeki renk
degisimi ve refakat bezindeki kirlenme degerlerinde ham kumasa gore

apreli kumaglarin tiilemeye kars: daha dayanikli olduklari, fakat apresiz,
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boyali be baskili kumaslarin apreli kumaslara goére tlilemeye karsi daha
dayanikl: olduklari gézlemlenmistir. Bitim islemlerinin tilemeye Kkarsi
renk hashigi Uzerinde kismen bir etkisinin olmadigi gozlemlenmistir.
Bunun sebebinin, renk hasliklar1 (zerinde kullanilan apreden ziyade,

kullanilan boyanin hasliginin daha 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

Askeri kuvvetler, harekat esnasinda, konfor ve hayatta kalabilmeleri igin
gerekli butin malzemeleri tasimali veya giymelidir. Bu nedenle en hafif, saglam ve
yuksek performansli ézel Gniforma ve ekipmana ihtiyaclar: vardir. Bu c¢alismada
secilen numune kumasi askeri kullanim amaci bakimindan inceledigimizde,
uniforma (egitim kiyafeti) kumasinda kullanilan polyester filamentinin yiiksek
kopma mukavemeti ve elastikiyeti, strtinme hasliklari, kolay temizlenebilme
Ozellikleri, pamuk liflerinin giyim konforu saglayan 6zellikleri ile birlesince ideal
kumasin saglandigi degerlendirilmektedir. Ayrica yapilan uygun terbiye islemleri
ile kumasa ilave Ozellikler kazandirilarak performansinda iyilestirmeler yapilmistir.
Yalniz, pamuk lifleri hidrofil, polyester lifleri hidrofob yapidadir. Bu sebeple her
iki lifin su alma yetenekleri farklilik gdstermektedir. Bunun yani sira pamuk
polyester karisimlarinda yapisal uyum saglayabilmek maksadiyla polyester lifleri
stapel halde kullanilirken egitim elbisesinde polyester lifleri filament halde
kullanilmastir. Yagmur, kar gibi meteorolojik sartlarda islanma yoluyla pamugun
icine aldig1 su, pamuk lifinin sismesine sebep olacagi, ayni sismenin polyesterin
hidrofob yapisi sebebiyle polyesterde olamayacagi ve bu yapisal fark kumasin
1slanmip kurumasi neticesinde gofre goriinimi arz etmesine sebep olabilecegi, ayrica
yikama sonrasi veya yogun kullanma neticesinde kumasin surekli (tl istemesine
sebep olacag: degerlendirilmektedir. Ayrica bitim iglemleri ile kumasin ylizeyinde
bir film tabakas: olusturulmakta ve maksimum 20 yikamaya kadar dayanabilmesi
saglanmaktadir. Zor sartlar altinda uzun sire 6zelligini korumas: igin mevcut
egitim elbisesine uygulanan bitim iglemleri nano partikiller vasitasiyla uygulanirsa

nano partikillerin kumas ylzeyinden uzaklasmasi ¢ok daha uzun zaman alacagy,
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nano partikiller vasitasiyla yapilan bitim islemleriyle su gegirmeme, hava
sartlarina karsi dayanim, Utli tutma, renk hasliklar gibi 6zellikler kumasta daha
uzun sire muhafaza edilebilecegi degerlendirilmektedir. Bu calisma konusu

kapsaminda ileride yapilacak ¢alismalar icin asagidaki dneriler sunulabilir.

@ Diger apre turlerinin kumas performans: tizerindeki etkileri incelenebilir.

@ Farkli doku turlerinde kumasglar Gretilerek farkli doku tiplerinde mevcut
bitim islemlerinin etkisi incelenebilir.

@ Bitim islemlerin asinma dayanimi Uzerindeki etkisinin tespit edebilmesi
icin kopuslarin meydana gelmeye basladigi devir sayisina kadar testler
yapilabilir.

@ Cahismada, % 85 pamuk - % 15 polyester filamentten olusan kumas
kullanilmistr. Bir sonraki calismada, farkl: oranlarda veya ayni karisimin
harmanlanmast ile elde edilen ipliklerden dokunan kumaslara mevcut apre
uygulamalari yapilarak bitim islemlerinin etkisi incelenebilir.

@ Calismadaki tim numunelere apre uygulamasi sonrasinda sanfor
yapilmigtir.  Farkli ¢alismada, sanfor oOncesinde de numune alinarak
sanforun da etkileri incelenebilir.

@ Test sonuclarinin degerlendirilmesine katki saglamasi maksadiyla her
numune kumasa ait atki ve ¢6zgu sikligi, kalinlik, gramaj degerleri tespit
edilebilir.
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