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CUKUROVA KOSULLARINDA SEKER OTU (Stevia rebaudiana B.)’NDA
FARKLI EKIM SIKLIKLARI, BICIM ZAMANLARI VE BiCiM
SAYILARININ VERIM VE KALITEYE ETKISi

Elnaz SAMADPOURRIGANI

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
TARLA BiTKILERIi ANABILiM DALI

Danisman  : Prof. Dr. L. Sezen TANSI
Yil: 2014, Sayfa: 151
Juri : Prof. Dr. L. Sezen TANSI
: Prof. Dr. H.Halis ARIOGLU
: Prof. Dr. N. Ebru KAFKAS

Bu arastirma 2013 yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla
Bitkileri BOlimu deneme alaninda, farkli ekim sikliklari (30x60, 45x60 ve 60x60
cm), degisik bicim zamani (¢ciceklenme dncesi ve sirasi) ve bigcim sayilarinin Seker
Otu (Stevia rebaudiana B.)’nun verim ve Kalitesine etkisini saptamak amaciyla,
Bollinen Bolinmus Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuritdlmustar. Bitki sikliklart ana parseller, bicim zamani alt parseller ve bigim
sayilarida minik parselleri olusturmustur. Arastirma sonuclarina gore en yuksek bitki
boyu, dal sayisi, dal capi, taze ve kuru herba, dal ve yaprak verimi, cicek salkimi
sayisi, taze ve kuru gicek salkimi verimi ve tohum verimi 30x60 cm bitki sikliginda
saptanmistir. Bicim zamani yénunden ise en yiksek bitki boyu, dal sayisi, dal capi,
taze ve kuru herba, dal ve yaprak verimi ¢iceklenme siras1 ve en yiksek yaprak/dal
oran ciceklenme dncesinde elde edilmistir. Ayrica en yiksek dal ¢api, taze ve kuru
herba, dal ve yaprak verimi 1. bicimlerde ve dal sayisi, taze ve kuru ¢igek salkimi
verimi ve tohum verimi ise 2. bicimlerde saptanmistir. Bitkinin kuru yapraklarinda
en ylksek Stevioside orani, 30x60 cm bitki sikligi, cigeklenme &ncesi ve 2.
bicimlerde tespit edilmistir. Kuru yapraklarda diger seker bilesenleri yonunden, en
yuksek sakkaroz, Glikoz ve fruktoz 2. bigimlerde ve sorbitol ise 1. bigimlerde
bulunmustur. Arastirmada, potansiyel kalorisiz tatlandirici olarak yiiksek tansiyon ve
seker hastalarinin tedavisinde kullanilan Stevia rebaudiana Bertoni’nin Cukurova
bolgesi kosullarinda en yuksek verimlerinin 30x60 cm ekim sikhiginda ve
ciceklenme Oncesi yapilan bicimlerden elde edildigi saptanmustr.

Anahtar Kelimeler: Bigim zamani, Ekim siklig1, Stevia rebaudiana B., Stevioside



ABSTRACT

MSc. THESIS

THE EFFECTS OF VARIOUS PLANTING DENSITY, CUTTING TIMES
AND CUTTING NUMBERS ON YIELD AND QUALITY OF Stevia
rebaudiana IN CUKUROVA CONDITIONS
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Year: 2014, PAGE: 151
Jury : Prof. Dr. L. Sezen TANSI
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This study was conducted at the experimental area of Field Crops
Department, Agricultural Faculty of Cukurova University in 2013 to determine the
effect of various planting density (30x60, 45x60 and 60x60 cm), different cutting
times and cutting numbers on yield and quality of Stevia rebaudiana Bertoni. Field
trials was arranged in split split plot and randomized complete blocks with three
replications. The plant density, cutting times and cutting numbers were as main, sub
and sub-sub plots respectively. According to the results, the highest plant height,
stem number, stem diameter, fresh and dry herb, stem and leaf yield, inflorescence
number, fresh and dry inflorescence yield and seed yield were determined in 30x60
cm planting density. In terms of cutting time, the highest plant height, stem number,
stem diameter, fresh and dry herb, stem and leaf yield were obtained from flowering
stage and the highest leaf/stem ratio was obtained from preflowering stage. Also, the
highes stem diameter, fresh and dry herb, stem and leaf yield and leaf yield were
determined at first cuttings and stem number, inflorescence number, fresh and dry
inflorescence yield and seed yield were determined at second cuttings. The highest
dry leaves Stevioside ratio were was identified in 30x60 cm planting density,
preflowering stage and 2" cuttings. In terms of the other dry leaves sugar
components, the highest Sucrose, glucose and fructose were found in second cuttings
and sorbitol was found in first cuttings. In this study, the highest yield in Cukurova
region for the Stevia rebaudiana Bertoni, which is a potential non-calorie sweetener
used for remedy of hypertension and hyperglycemic patients, was obtained in 30x60
cm planting density and preflowering stage.

Keywords: Cutting Time, Planting density, Stevia rebaudiana B., Stevioside




TESEKKUR

Calisma boyunca bilgi ve deneyimleri ile yol gbsteren ve yaptigi katkilardan
dolay: 6ncelikle danisman hocam Sn Prof. Dr. L. Sezen TANSI’ya, her turlt bolim
olanaklarindan yararlanmami saglayan Sn Prof. Dr. H. Halis ARIOGLU’na, Stevia
rebaudiana tohumlarimin ¢imlenmesindeki kontrolli kosullari  Biyoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezinde saglayan Sn Prof. Dr. Nebahat SARI ve Prof.
Dr. Salih KAFKAS’a tezimin laboratuvar ¢calismalar1 asamasinda yardimci olan ve
imkan saglayan saygideger hocam Prof. Dr. N. Ebru KAFKAS’a, yardimin
esirgemeyen arkadasim Ars. Gor. Tuncay CALISKAN’a, laboratuvar
calismalarindaki yardimlarindan dolay1 arkadaslarimim Mozhgan
ZARIFIKHOSROSHAHI’ye, Biyoteknoloji  Yiilksek Lisans mezunu Saeid
SADIGHAZADI’ye ve Tarla Bitkileri Bolumii personeline sonsuz tesekkirlerimi
sunarim. Ayrica C. U. Arastirma Projeleri Birimine desteklerinden dolay: tesekkiir
ederim.

Ayrica her konu ve asamada sabirla yardimci olan esim  Amir
SOLTANBEIGIi’den, camim oglum Araz’dan, sevgili ailemden verdikleri
desteklerden dolayr mitesekkirim ve bu tezi sayin kayinpederim Bagher
SOLTANBEIGI ye ithaf ederim.
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1. GIRIS Elnaz SAMADPOURRIGANI

1. GIRIS

Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) Asteraceae (Compositae) familyasindan
cok yillik, yabani, kuclk ve calimsi bir bitki olup, anavatan1 Paraguay ve Brezilya
stninindaki Amambi  daglaridir (Cortes ve ark, 2007). Stevia’mn, MO 1500
yillarindan beri Giliney Amerika’da yasayan yerli bir kabile olan Guarani’ler
tarafindan yaygin bir sekilde kullanildig: bilinmektedir (Misra, 2011). Stevia cinsi
240’tan fazla dogal tirden olusmaktadir (Landazuri ve Tigrero, 2009). Stevia’nin
seker tadin: ilk olarak, 1899 yilinda Isvicre’li Moises Santiago Bertoni adli botanist
bildirmistir (Bertoni, 1899). Seker tadi bitkinin sekonder metabolizma Urnlerinden
diterpenoit glikozidlerinden kaynaklanmaktadir. Bu iki diterpenoit glikozidi,
Stevioside (kuru yapragin % 5-10) ve Ribodioside A (kuru yapragin % 0.2-4)’dir.
Bunlardan baska Ribodioside C, D, E, Dalcoside A ve C ve az miktarda flavonoit
glikozidleri, kumarinler, sinamik asitler, fenil propanoidler ve bazi ugucu yaglarida
icermektedir (Kinghorn ve Soejarto, 1987). 1921 yilinda, ABD ticaret komisyoneri
George Brady, ticari potansiyele sahip bir seker bitkisi olarak Stevia’nin ilk kez
Tarim Bakanligina sunmustur (Landazuri ve Tigrero, 2009).

Stevia’min kullanimi tlkeden ulkeye degismektedir. Bazi tlkelerde gok eski
zamanlardan beri katki maddesi ve tatlandirici olarak kullaniimakta iken, bazi
ulkelerde saglik kaygilar: ve siyasi tartismalar nedeni ile yayginlasmamistir (Lucas,
2011; Stones, 2011). Stevia kaltira ve tlketimi, surekli taraftarlar ve muhaliflerin
tartisma konusu olmustur. Bazen kullanimini 6nlemek igin ¢ok sert yasalar
konulmustur. ABD’de 1991 yilinda bir gizli dava sonucu, FDA Stevia’nin ithalatint
yasaklamis ama sonra, bazi gida ve icecek Ureticilerinin direnisi ile defalarca bu
yasalar gozden gecirilerek, degismelerine karar verilmistir (Penner, 2004). Sonunda,
2008 yilinda FDA (Food and Drug Administration) Stevia trtinlerini (Ribodioside’en
ayrilan Truvia ve Purevia) kullanan iki firmaya GRAS (Generally Recognized as
Safe) nisanin: Urlnleri Gzerine yazmasina izin vermistir (Chris, 2008). Bu bitki saglik
acisindan Avrupa Ulkelerinde de ¢ok tartismaya konu olmus, ancak 2011 Aralik
ayinda Stevia’nin kullanim: gida drtinlerinde AB tarafindan da onaylanmistir (Lucas,
2011; Stones, 2011).
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Sentetik tatlandiricilarin ticareti 07/2007 ile 07/2008 déneminde 47.5 milyar
dolar olup, burada Stevia’nin payida 5.5 milyar dolar olarak belirtilmistir. Ancak bu
rakamin 2015 yilina kadar 8.2 milyar $’a yiikseecegi beklenmektedir (Rajagopal,
2009). 2005 yilinda, Cin dinyanin en buyik Stevia ureticisi (% 75) olmus ve Uretim
kapasitesi 2007 yilinda, 5000 tondan, 2009 yilinda 11789 tona kadar yikselmistir
(Global Market, 2011). 2010 yili ekim ay1 istatistiklerine gore de, 35 tlke Stevia
ureticilerine katilmistir. 2012 yih istatistiklerine gére Stevia % 40 seker, % 57.2
aspartam, % 52.4 sakkaroz ve % 9.6 oranlarinda baska tatlandiricilar ile yer
degisecegi ileri stiriilmektedir (Rajagopal, 2010). Oniimiizdeki 10 yil iginde bu riin
icin Dunyanin bu Urtine talebi 6-8 milyon ton olarak tahmin edilmektedir (Global
Market, 2011). Stevia, 2004 yilindan itibaren Tarim ve Kdéyisleri Bakanliginin pozitif
bitkiler listesinde yer almaktadir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2010). 2010 yilinda
Stevia bitkisinden elde edilen 6zun ithalat miktar1 408 kg ve 8775 €, 2011 yilinda 25
kg, 1290 € ve 2012 yilnda 5 kg ile 258 €, ihracat miktar1 ise ilag sanayiinde
kullanilanlar harig 4 kg ve 15935 €’dur (TUIK, 2014).

Diyetlerde ve seker hastaliginda kullanimi yayginlasmis olan Stevia, glnlik
hayatta, sicak, soguk tim iceceklerde, recel, muhallebi gibi kaynatilarak pisirilen tim
yiyeceklerde, pasta, kek, kurabiye gibi firinda yuksek sicakhikta pisirilen tim unlu
gidalarin hazirlanmasinda kullanilabilmektedir (Anonimous, 2011). Stevia’nin, seker
hastaligi, yuksek tansiyon, kabizlik, depresyon ve sinir bozukluklarina karsi olumlu
etkileri oldugu, mide ve bagirsak florasini, asit alkali dengesini korudugu
dustnilmektedir (Azarpour ve ark, 2013). Anti hipertansiyon, anti hiperglisemik ve
anti-human rotavirus etkili (Chan ve ark, 2000; Klongpanichpak ve ark, 1997) ve
kuvvetli bir antioksidan 6zelligi bulunmaktadir (Tadhani ve ark, 2007).

Stevia  yapraklari, kardiyovaskiler hastaliklarinin  tedavisinde de
kullanilmaktadir. Plak giderici, ¢uruk onleyici, agri kesici ve antibakteriyal etkisi
nedeniyle gargaralarda kullanilmakta, dis macunlarinin bilesimine katilmakta,
egzema ve akne tedavisinde yararlanilmakta, kalsiyum antagonisti olup sinir
sistemine olumlu etki yapmaktadir. Sifir kalorili Griin olarak diyet programlarinda
kullanilabilme potansiyeline sahiptir (Soejarto, 1982; Chalapathi ve Thimmegowda,
1997; Penner, 2004; Anonymous, 2007; Chatsudthipong ve Muanprasat, 2009).
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Stevia rebaudiana’nin tatlandirici olarak kullanilan Stevioside maddesinin toksik,
mutajenik (Matsui ve ark, 1996) ve kanserojenik olabilecegi konusunda herhangi
bulguya rastlanmamstir (Ito ve ark, 1984; Aze ve ark, 1991).

Stevia, seker hastalarinin tatlandirici olarak kullanmasi nedeniyle giinimizde
gida sanayiinde cok populer bir bitki haline gelmistir (Penner, 2004). Gida
endustrisinin en temel amaglarindan biri, diinyada degiserek gelisen bilingli tlketici
taleplerini karsilamaya yonelik calismalar: yonlendirmektir (inang ve Cinar, 2009).
Son yillarda birgok tlkede diyet ya da enerjisi azaltilmis (orijinal gidaya veya
benzeri Uriine gore enerji degerinin en az % 25 azaltilmasi) gidalarin tiketimindeki
artis, yeni gida ahskanliklarinin yerlesmeye basladigint gostermektedir (Yapar,
2004). Gida endustrisinde yer alan firmalar ve ¢alisanlari genel egilime paralel olarak
gidalardaki seker miktarini diyabet, obezite, kronik hastaliklar gibi sebeplerle
dustrmeyi hedeflemektedir. Gida tatlandiricilart bu sektdrde genis tiketici kitlesine
hitap etmektedir. Bu agidan sektor tiketiciye daha saglikli, dogal, besleyici 6zelligi
olan ve kalori icerigi diisiik tatlandiricilar sunmaya calismaktadir (Iinang ve Cinar,
2009).

Gunlmizde nufusun artist ile birlikte, mutluluk ve saglik iginde yasamak,
gida kaynaklarinin temin edilmesi toplumun en 6nemli sorunlarindan biri haline
gelmistir. Bu bakimdan, yenilenen gida kaynaklarinin saglanmasi, mevcut
teknolojilerin gelistirilmesi ve modern teknolojilere dogru hareket edilmesi
kacinilmazdir. Ayrica gida maddelerinin hassasiyeti toplumun saglik agisindan,
dinyada Uretim ve arz sirecinde ¢ok siki standartlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Tatlandiricilar gida maddelerinin énemli parcas: olarak genis bir sekilde
gida dUrdnlerinde kullanilmaktadir. Seker insanin gida maddelerini tatlandiran en
O6nemli kaynaktir. Stevia Urettigi kalori oran: ile fiyati karsilastirildiginda nispeten
ucuzdur (Azarpour ve ark, 2013). Ustelik, sentetik sekerlerin tatlandirma giicii bazi
dogal sekerlerin bir kac katidir. Hali hazirda seker ihtiyaclarini karsilamak igin seker
kamis1 ve seker pancari ana kaynaktir. Bu iki bitkiden baska, Sakarin, Aspartam,
Neotam, Sakraloz ve Asesulfam potasyum gibi bazi sentetik sekerler, tatlandirici
maddeler olarak, diinyanin ¢ogu tlkelerinde kullanilmaktadir. Bu kimyasal bilesenler
yuksek tatlandirici glce sahip olup, ihtiyacin bir kismini karsilasalar da, kullanimlar:
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onemli saghk riski tasimaktadir. Arastirmalar, dogal ve sentetik sekerlerin
genotoksik, kanserojenik ve mutajenik etkileri Uzerine yogunlasmistir (Savita ve ark,
2004).

Diyabet dinya capinda yaygin hastaliklar arasinda 4’tnci sirada olup,
insanlarin  6lumine sebep olmaktadir. Dilinyada 266 milyon Kisi diyabetten
etkilenmektedir. Bu rakam dinya yetiskin nifusunun yaklasik % 6’sin1 temsil
etmektedir. Her 10 saniyede 1 Kisi diyabet hastaligi nedeni ile hayatin1 kaybetmekte
ve ayni: zamanda 2 kisi bu hastaliga yakalanmaktadir. Bu da diinyada 3 milyondan
fazla insanin seker hastaligi nedeni ile 6ldiglni gostermektedir. Tahminlere gore,
2025 yilina kadar, 380 milyon kisinin diyabete yakalanmasi beklenmektedir. Ancak
diyabetik hastalarin yaklasik % 50’sinin kendi hastaliklarindan bile haberi yoktur.
Turkiye’de de yaklasik 7 milyon Kkisiyi etkiledigi duslinllen diyabet hastaligi ve
komplikasyonlarinin kamuya dogrudan maliyetinin 13 milyar TL (5.4 milyar
Euro)’sina yakin oldugu bilinmektedir (IDF, 2011).

Diyabet ve seker hastaliklar: ilaglarinin stirekli kullanimi, hastalar tarafindan
Onem tasimakta olup, bunun yaninda dengeli bir diyeti takip etmeleri gerekmektedir.
Fakat kimyasal kokenli ilaglarin her zaman yan etkileri bulunmakta ve bazen ciddi
tehlikeler yaratmaktadirlar. Kimyasal ilaglarin yaninda, farkl: bitkisel Griin ve ilaglar
cogunlukla yan etki yaratmadan hastaligin ilerlemesini 6nleyebilmektedir (Giri ve
ark, 1987). Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte, kamu duyarliliginin artmasi
ve gidalarin saglik Uzerine olan etkilerinin artmasi sonucu, dogal tatlandiricilarin
kullanim, tiiketici tarafindan ¢ok olumlu karsilanmaktadir. Son yillarda Stevia adl
bir bitki kalorisiz ve belirgin seker ozellikleri ile dogal tatlandirici olarak ilgi
cekmektedir (Chalapathe ve ark, 2001).

Bu calismada, gida, ilag, kozmetik ve bitki ¢aylar1 sanayiinde yeni ve ¢ok
onemli yeri olan Stevia rebaud:ana Bertoni bitkisinin Cukurova kosullarinda, farkl
ekim sikliklart ve bigim zamanlarinin verim ve kaliteye etkisi ve retim potansiyeli

saptanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Katayama ve ark (1976), Japonya’da farkl: bitki sikliklarini 40.000-
400.000’e kadar arastirmislar ve en yuksek yaprak verimini 83.000-110.000 bitki/ha

oldugunda elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Kohda (1976); Kinghorn (1987); Putieva ve Saatov (1997); Sharma ve
ark (2006); Taleie ve ark (2012), farkl: arastirmalar sonucu Stevia yapraklarinda
Steviol, Stevioside, Rebaudioside A, B, D, E, Dalkoside A,B’yi esas glikozidler ve
Ascorbic acid, B Carotene, Cr, Co, Mg, Fe, K, P, Riboflavine, Thiamine, Sn, Zn vb
diger bilesenler olarak saptamislardir.

Kohda ve ark (1976), Stevia’da diterpene Glikozidlerin fitokimyas: Uzerine
yapilan bir arastirmada, Stevioside’in sakkarozdan 250-300 kat daha tatl: oldugunu,
molekdler agirligin1 804.38, yapraktaki oraninin ise % 2.18 oldugunu saptamstir.
Ayrica Steviolbioside’in sakkaroz ile esdegerliginin 100-125 kat daha fazla
oldugunu, molekiler agirliginin 642.33 ve yapraktaki oraninin % 0.04 oldugunu,
Rebaudioside A’nin sakkaroz ile esdegerliginin 300-450 kat daha fazla oldugunu,
molekdler agirhiginin 966.43 ve yapraktaki oraninin % 1.43 oldugunu, Rebaudioside
B’nin sakaroz ile esdegerliginin 300-350 kat daha fazla oldugunu, molekuler
agirhginin 804.38 ve yapraktaki oraninin % 0.44 oldugunu belirtmislerdir.

Alvim ve Kozlowski (1977); Sing ve Rao (2005), Asir1 yuksek ve disuk
sicakliklarin Stevia bitkisinde geri doniusumsuz hasarlara neden olabiecegini ve
bitkinin fizyolojik faaliyetleri icin ideal sicakligin 20-25 °C arasinda degistigini
beyan etmislerdir.

Kobayasi ve ark (1977), Stevia rebaudiana’da Dulcoside’lerin fitokimyasini
aragtirmiglar, Dulcoside A’nin sakaroz ile esdegerliginin 50-120 kat daha fazla
oldugunu, molekiler agirhiginin 788.38 ve yapraktaki oraninin % 0.03 oldugunu
bildirmislerdir.
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Sakamoto ve ark (1977), Stevia’min tatlandirict 06zellige sahip olan
bilesenlerini arastirmiglar ve, Rebaudioside C’nin sakaroz ile esdegerliginin 50-120
kat daha fazla, molekiler agirliginin 950.44 ve yapraktaki oraninin % 0.4 ve
Rebaudioside D’nin sakaroz ile esdegerliginin 250-400 kat daha fazla, molekiler
agirhginin 1128.48 ve yapraktaki oraninin % 0.03 ve Rebaudioside E’nin sakaroz ile
esdegerliginin 150-300 kat daha fazla, molekuler agirliginin 966.43 ve yapraktaki

oraninin % 0.03 oldugunu beyan etmislerdir.

Lee ve ark (1979), Glney Kore’de yeni tatlandirici kaynag: olan Stevia’da
sasirtma tarihi, gelik alma zaman: ve ekimin, buyume 0zellikleri ve yaprak verimine
etkilerini aragtirmislar ve Nisan ayinin gelik almak i¢in uygun oldugunu ve gelik ile
uretimin vejetatif gelisme, dal sayisi, bogum sayisi, yaprak sayisi, yaprak ylzeyi, ve
kuru yaprak verimi agisindan tohumdan tretime gore daha avantajli oldugunu rapor

etmislerdir.

Lee ve ark (1979); Shock (1982); Gvasalia ve ark (1990); Nishiyama ve
ark (1991), yeni dal ve yan dallardan alinan celikler ile ¢cogaltmanin basarili olma
oraninin yilksek oldugunu ve IBA', IAA% NAA® gibi bazi bitki biyiime
dizenleyicilerin  kullanimmnin ~ celiklerin  kéklenmesine  etkisinin  oldugunu

bildirmiglerdir.

Metitier (1979), Stevia rebaudiana’min 16 h ve 8 h gin uzunlugunda
yetistirildiginde, giin uzunlugu arttikca, bogum aras1 uzunlugu ve yaprak alan: kuru
agirhgimin - arttigint ve  bir bogumdan ¢ikan yaprak ciftlerinin olusumunun
hizlandigim1 ve stevioside igerigi, protein miktari, yaprakta cozlnur seker ve
Steviol’un glikon oranini % 45 artirdigini belirtmistir.

Metivier and Viana (1979), Uzun giin kosullarinda Stevia bitkisinde, bogum
arasi uzunlugu ve yaprak alani kuru agirhginin arttigint ve bir bogumdan cikan
yaprak c¢iftlerinin olusumunun hizlandigini, boceklerin Stevia tariminda, fazla sikinti

yaratmadigin1 ve bu dayaniklihgin Stevia’min tadindan kaynaklandigini ve Stevia

! Indol Butyric Acid
2 Indol Acetic Acid
¥ Naphtlene Acetic Acid
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rebaudiana’da seker bilesiklerinin oranlarinin giin uzunluguna gore degisebilecegini

belirtmislerdir.

Metivier ve Viana (1979); Yermakov ve Kochetov (1996), uzun ve kisa
gunlerin Stevia rebaudiana’nin biyomas: ve yapraklar: tzerine etkisi ve biyume
Ozellikleri tzerine yaptiklar: arastirmada, bu bitkinin gelismesinin 20 °C’nin altinda
ve 12 saattan az suren gundiizlerde azaldigini, 16 saate yikselen gin uzunlugu ve
artan gunes 15181 siddetinin vejetatif gelisme ve yaprak stevioside’lerinin yukselisine

neden oldugunu saptamslardir.

Lee ve ark (1980), bitki boyu, dal ve bogum sayisinin 10-30x50-70 cm ekim
sikhiginda artig gosterdigini bildirmiglerdir.

Murayama ve ark (1980), Japonya’nin Ryakyus Universitesinde farkli guibre
ve bitki sikliklarinin  Stevia bitkisinin - verimi (zerine etkisini inceledikleri
denemelerinde, Stevia bitkisinin gelisme ve veriminin bitki sikliginin etkisi altinda
oldugunu, ayrica en fazla verimin ve gelisme oraninin 20x60 cm bitki sikliginda elde
edildigini, en yuksek kuru yaprak veriminin ise 10x60 cm sikliginda elde edildigini

bildirmiglerdir.

Sumida (1980), Stevia hasadi igin en uygun zamanin yaprak Steviol
glikozidleri en yuksek seviyede oldugu ciceklenme Oncesi donemi oldugunu
belirtmistir

Zaidan ve ark (1980); Goettemoeller ve Ching (1999); Bondarev ve ark
(2003), en duslik glikozid oranlarinin koklerde oldugunu (kurutulmus koklerde %
0.1’den daha az), tohumlardaki glikozid oranlarinin ise gigeklerdekinden 2-2.5 kat
daha az olup, cicekler ve tohumlarda sadece stevioside hakimken, dallarda ve
koklerde ayni oranlarda hem stevioside hem de rebaudioside’nin bulundugunu,
glikozid oranlarinin ve quantityin’in yapraklarda stabil olmadigini bunun bitki yas1
ve gelisme devrelerine bagh olarak degistigini ve gen¢ yapraklarin glikozid
oranlarinin, yaslh yapraklara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Zaidan ve ark (1980), Stevia’da fotoperiyodizmin ciceklenme ve Stevioside

icerigi Uzerine etkisini arastirmiglar ve Stevioside’in 250-300 kat sakarozdan daha
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tatl oldugunu, molekuler agirliginin 804.38, yapraktaki oraninin % 6.88 ve gigekteki

oraninin % 2.72 oldugunu saptamislardir.

Bian (1981), ciceklenmenin yapraklarda Steviozide oraninin dismesine
neden oldugunu ve bu ylzden hasadin ¢igceklenmeden Once yada hemen

baslangicinda yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Donalisio ve ark (1982), Brezilya’da yayinladiklar: bir bildiride 8000-10000
bitki/da yogunlugunun Stevia icin uygun oldugunu, yaprak hasadi icin Stevia
bitkilerinin toprak seviyesinden 5-10 cm yukseklikten kesilmesi gerektigini,
Paraguay ve Brezilya’da Stevia’mn 1 senede 3 bigciminin mumkin oldugunu

bildirmislerdir.

Shock (1982), ABD’nin Kaliforniya eyaletinde 30° N ve 121° W bdlgesinde
yaptig1 bir arastirmada 19 bitki/m? bitki sikliginda, bir bicimde toplam kuru verimin
200 kg/da, kuru yaprak veriminin 80 kg/da ve Stevioside oranint % 7 olarak

saptamstir.

Shock (1982); Colombus (1997); Oddone (1999), Stevia’nin 22°-23° enlem,
400 m yukseklikte, 6-43 °C’de dogal olarak yetistigini bildirmislerdir.

Darise ve ark (1983), Stevia ciceklerinin kimyasal bilesenlerini inceledikleri
calismada, tomurcuklarda bulunan Stevioside’in 250-300 kat sakarozdan daha tath
oldugunu, molekuler agirhgimin 804.38, tomurcuktaki oranimin % 0.92 ve
Rebaudioside A’nin sakaroz ile esdegerliginin 300-450 kat daha fazla oldugunu,
molekdler agirliginin 966.43 ve tomurcuktaki oraninin % 0.15, Rebaudioside B’nin
sakaroz ile esdegerliginin 300-350 kat daha fazla, molekdler agirliginin 804.38 ve
tomurcuktaki oraninin % 0.21, Rebaudioside C’nin sakaroz ile esdegerliginin 50-120
kat daha fazla, molekiler agirhgimin 950.44 ve tomurcuktaki oranimin % 0.18,
Rebaudioside D’nin sakaroz ile esdegerliginin 250-400 kat daha fazla, molekiler

agirhginin 1128.48 ve tomurcuktaki oraninin % 0.08 oldugunu beyan etmislerdir.

Goenadi (1983), tropikal topraklarda Stevia’da su ve giibre stresini arastirmis
ve bu bitkinin neme dayanikli ama kurakhga hassas oldugunu, 1000 mm’den disik

yillik yagislarda dizenli sulamaya ihtiya¢ gosterdigini, tarlada gunlik su tiketiminin
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5 mm olup, kumlu arazide 3 giinde bir ve killi arazide her 5 gunde bir sulanmasi
gerektigini, ayrica hasattan 15 glin 6nce yaprak glikozid’lerinin azalmasi nedeni ile

sulamanin kesilmesi gerektigini beyan etmistir.

Makapugay ve ark (1984); Kovylyaeva ve ark (2007), Paraguay’da kuru
yaprakta stevioside oranint % 4.6 ile Viet Nam’dakine (% 15.5) gore daha dislk
oranlarda saptamiglardir. Ayrica rebaudioside oranlari VietNam ve Paraguay
(%3.8)’da Kanada (% 0.3)’ten daha yiiksek elde edilmistir.

Tamura ve ark (1984), tohum, celik ve u¢ meristem doku kdlturiinden
uretilen bitki yapraklarinin  kimyasal bilesenlerini  karsilastirmiglar ve seker
komponentlerinin oranlarinin, farkli ¢ogaltma yontemlerine gore degistigini

belirtmislerdir.

Tanaka (1985), 40 °C ve surekli nemli tutulan bir yastikda, ¢cimlenmenin
hizlanarak, 24 saattan az bir siirede gergeklestigini, ancak ¢imlenen tohumlarin
sayisinda azalma oldugunu belirtmistir.

Alvarez ve ark (1986); Elton Johnson (1990); Kirkland (2000), Stevia’nin
zehirlemeyen, bagimhilik yaratmayan, dogal ve kalorisiz bir tatlandirici oldugunu

beyan etmislerdir.

Kinghorn ve Soejarto (1987), Stevia bitkisinden elde edilen Stevioside
bileseninin insan saghg: icin bir 6nemli faktér oldugunu, Stevia yapraklarinin
tatliliginin - onlarin  sekonder metabolizmasindan kaynaklandigint ve glikozid
diterpenoit adi ile bilindigini, ayrica Stevia glikozidinin icinde esas 2 bilesenin
Stevioside (Kuru yapragin % 5-10 agirhgi) ve Rebaudioside A (Kuru yapragin %
0.2-4 agirlig1) oldugunu bildirmislerdir.

Pederson (1987), Stevia rebaudiana Bertoni’de, % 0.0072 aluminyum,
0.0147 manganez, 6.3000 kul, 0.3180 fosfor, 0.0075 B Carotene, 1.7800 potasyum,
0.5440 kalsiyum, 11.200 Protein, 0.0039 krom, 0.0025 seleniyum, 0.0025 kobalt,
0.0132 Silikon, 1.9000 Yag, 0.0892 sodyum, 15.200 lif, 0.0015 kalay, 0.0039 demir,
0.0110 Vitamin, 0.3490 magnezyum ve 82.300 Su oldugunu belirtmislerdir.
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Pederson (1987), Stevia rebaudiana Bertoni’nin yaprak tozunu ve Stevia
beyaz 6zinl normal toz seker ile karsilastirmis ve 1 cay kasigi toz sekerin, 1/8 cay
kasig1 Stevia yaprak tozu ve kasigin uUzerinde ufak toz beyaz 6z ile, 1 servis kasigi
toz sekerin, 3/8cay kasigi Stevia yaprak tozu ve 1/2 parmak ucu beyaz 6z ile, 1/4
Fincan toz sekerin, 1/2 cay kasig1 Stevia yaprak tozu ve parmak ucu kadar beyaz 6z
ile, 1/2 Fincan toz sekerin, 1 servis kasigi Stevia yaprak tozu ve 1/8 cay kasigi beyaz
0z ile, 1 Fincan toz sekerin, 2 servis kasigi Stevia yaprak tozu ve 1/4 cay kasigi beyaz
0z ile, 1.7025 kg toz sekerin, 0.2016 kg Stevia yaprak tozu ve 0.0084 kg beyaz 0z ile
ve 4.54 kg toz sekerin, 0.5376 kg Stevia yaprak tozu ve 0.0224 kg beyaz 0z ile

esdeger oldugunu belitmistir.

Slamet ve Tahardi (1988), Hindistanda, go6lge ve farkli N glbresi
uygulamalarinin  Stevia bitkisinin ciceklenmesi (zerine etkisini arastirdiklar
denemelerinde, 151810 % 60 oraninda azalmasinin gigceklenmeyi geciktirdigini, gigekli

bitkilerin sayisin1 azalttigint ve biyomas verimini dustrdigiind saptamiglardar.

Basuki ve Sumaryono (1990), mal¢ amac: ile kullanilan siyah naylon ve
bitki sikhginin, Stevia tarlasindaki yabanci otlar Gzerine etkisini arastirdiklar
denemelerinde, 20000 bitki/da bitki sikliginin verimi disturmesine ragmen yabanci

otlar ile micadelede basaril: oldugunu beyan etmislerdir.

Basuki ve Sumaryono (1990); Chalapathi ve ark (1997), bir sezonda
Hindistan’da Stevia’dan dort verim ve Endonezya’da 7 verime kadar hasat

yapilabilecegini bildirmislerdir.

Gvasalia ve ark (1990), Stevia ile Rusya’nin Abhazya kosullarinda yuruttigu
deneme sonucu, bir yillik bitkilerin yaprak aksilinden alinan celiklerin en yiksek

kdklenme kabiliyetine sahip olduklarini belirtmislerdir.

Yamazaki ve Ark (1991), Stevia’da ince kok ve saplardan doku kilttrd ile
elde edilen bitkilerde Steviol glikozid UGretimini arastirdiklari denemelerinde,
Steviolbioside oranini Stevioside’in baslangic maddesi olarak taze yaprak, sap ve
kokte sirayla 275, 265 ve 17 ug/g olarak bulmuslardir. Bu arastiricilar ayrica

Stevioside konsantrasyonunu taze yaprak ve sapta sira ile 12.9 ve 2.1 mlgr/gr, ve

10
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Rebaudioside A’nin konsantrasyonunu ayn: organlarda sira ile 95 ve 0.5 ugr/gr
saptamis, ancak kokte bu iki maddeye hig rastlanmadigint da vurgulamislardr.

Yodyingyuad ve Bunyawong (1991); Takahashi ve ark (2001);
Matsukubo ve ark (2006); Boonkaewwan ve ark (2006); Tadhani ve ark (2007);
Geeraert ve ark (2009), Stevia’min antioksidan, antiinflamatuar antibakteryal,

antivirus etkisinin olmasini belirtmislerdir.

Brandle ve Rosa (1992), Kanada’nin Ontario kosullarinda (42° N ve 80° W)
yerel bir Stevia rebaudiana ¢esidinde verim, yaprak sap orani, Stevioside oraninin
heritabilitesini arastirmis ve sapin ¢ok dusuk glikozid oranina sahip oldugunu ve bu
yuzden islem surecinde fazla masrafa yol agtigi igin 6nem tasimadigini beyan

etmislerdir.

Brandle ve Rosa (1992), Kanada’nin Ontario kosullarinda (42° N ve 80° W)
11 bit/m? bitki sikhiginda, bitki boyunu 62 cm, kuru verimi 200kg/da, kuru yapragi
80 kg/da ve Stevioside oranini % 10.4 olarak bildirmislerdir.

Das ve ark (1992), % 0.5 Stevioside ve % 0.5 Rebaudioside A ile ¢6l
farelerinde yaptiklari denemelerinde, Stevia Urtnlerinin seker ile yer degistirme
nedeninin, uzun sure Steviol ve Stevioside kullantminin dis ¢lriitme Gzerine bir
tehlike arzetmemesi oldugunu bildirmiglerdir.

Mowrey (1992), Stevia urunlerinin fizyolojik faaliyetlerinden birisininde

hamilelik 6nleyici oldugunu bildirmistir.

Mowrey (1992); lkan (1993), Stevia’nin tad ve aroma maddesi olarak
kullanildigin: bildirmiglerdir.

Bespalhok ve ark (1993); Akita (1994); Kornilova ve Kalashnikova
(1996); Constantinovici ve Cachita-Cosma (1997), Stevia’yr doku kiltiri yontemi
ile cogaltmak icin yaprak, yan dal, dal uclari ve bogum aralar1 gibi bitkinin farkl

organlarinin, basari ile kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Chen ve Li (1993); Acuna ve ark (1997), Bitki buytime duizenleyicilerinin

kullaniminin Stevioside icerigine etkisini inceledikleri denemelerinde, bitki buyume

11
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dizenleyicilerin erken koklenmeye neden oldugunu ve yapraklarin Stevioside oranini

yukselttigini saptamiglardir.

Klienle (1993), ispanya’nin Sevilla kosullarinda (37° N ve 6° W) 16 bit/m?
bitki sikliginda, 2 bicimden ortalama 95 cm bitki boyu, toplam 560 kg/da kuru verim,
210 kg/da kuru yaprak ve % 19 Stevioside elde ettigini rapor etmistir.

Alvarez ve ark (1994), Stevia tohumlarinin hasattan hemen sonra
ekilmesinin mumkin olmadigini beyan etmislerdir. Bu arastirmada tohumlarin oda
sicakliginda ¢imlenme kabiliyetinin kaybolmasi, tohumlarin kapali bir sisede ve

buzdolabinda -4 °C’de korunmasi gerektigini belirtmistir.

Shyu ve ark (1994), 3 farkli hasat zamaninin (Mayis, Temmuz ve Eylil)
Stevia’nin bitki boyunu énemli derecede etkiledigini, ekim zamanindan uzaklastikca

artan gun sayisina paralel olarak bitki boyunun arttigini bildirmislerdir.

Shyu ve ark (1994), Stevia’da hasat zamaninin bitki Ozellikleri, verim ve
tatlandirici bilesenler Uzerine etkisini arastirdiklari denemelerinde, kuru yaprak
veriminin, yaprak boyutunun, Rebaodioside ve Stevioside oraninin, yapragin

kalinligina bagl oldugunu saptamislardr.

Shyu ve ark (1994), Taivan kosullarinda (24° N) 4 bit/m? bitki sikhginda, 3
bicimde,ortalama 44-47 cm bitki boyu, toplam 1150 kg/da kuru verim, 720kg/da
kuru yaprak ve % 7.19 Stevioside aldiklarini bildirmislerdir.

Huang ve Guo (1995), Cin’in 31° N ve 119° W koordinatlarindaki Jiangsu
bolgesinde kurdugu Stevia denemesinde kuru yapraktan % 19.57 Stevioside elde

ettiklerini agciklamiglardur.

Kornienko (1995), Rusya kosullarinda toplam 1380 kg/da kuru verim, 550

kg/da kuru yaprak ve % 9 oraninda Stevioside saptamistir.

Shuping ve Shizhen (1995), Stevia’da erken hasadin toplam verimi

azaltacagini bildirmiglerdir.

Weng ve ark (1996), Chin’in Zhejiang Tarim Universitesinde, Stevia

rebaudiana’nin biyume ve fizyolojik 6zellikleri tizerine yapilan bir calismada, tim
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Rebaodioside miktarinin, yaprak yizeyi, ylksek net fotosentez degeri, yapraklarin
yuksek proteini ile klorofil miktarina baglh oldugunu gostermislerdir.

Bonvie ve ark (1997), islem goren Stevia drunlerini direk organlarinin

kullaniminin yan etkilerini azalmak icin bir alternatif oldugunu bildirmistir.

Chalapathi ve ark (1997), Hindistan’in subtropikal bdlgelerinde ve 28-39
°C’de Stevia’nin basarili bir sekilde yetistigini bildirmislerdir.

Colombus (1997), kurutma makinesi kullanilir ise hasat edilmis Stevia
bitkilerinin 2 gun iginde temiz ve Kaliteli bir sekilde kurudugunu, Stevia’dan c¢ok
soguk ve kist uzun suren bolgelerde sadece bir hasat alinabilecegini, bu kosullarda
soguk havalar baslamadan hasadin yapilmas: gerektigini belirtmistir.

Filho ve ark (1997), Portekiz’in, 23° 25' enlem ve 51° 57" boylam cografik
bolgesinde Stevia rebaudiana’da 1 ton kuru yaprak Gretimi icin gereken besin
maddesini saptamislardir. Makro besin elementlerinin, ciceklenme baslangicinda N,
P, K, Ca, Mg ve S olarak sira ile 64.6, 7.6, 56, 16, 3.6 ve 3.6 kg ve tane olusumuna
kadar 130, 18.8, 131.5, 43.7, 8.3 ve 9.7 kg verilmesi gerektigini ve mikro besin
elementleri B, Cu, Fe, Mn ve Zn’yi ciceklenme baslangicina kadar sira ile 89, 26,
638, 207 ve 13 g, tane olusumuna kadar sira ile 226, 76, 2550, 457 ve 33 ¢
uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Filho ve ark (1997), Stevia’da 20x50 cm bitki sikliginda en yiiksek verimi

almiglardr.

Hutapea (1997), Stevia bitkisinden elde edilen Urlnlerin (Stevioside’in)
saglikli ve zararsiz oldugunu ve onlarin muhtemelen sindirim olaylarina hig

karigsmadiklarini beyan etmistir.

Rita Elkins (1997), Stevia’min c¢ok uzun yillardan beri Paraguay’lilar ve
Brezilya’lilar tarafindan tibbi amaclh ve geleneksel olarak kullanildiklarin: bildirerek
bu yontemlerin ¢ogunun yakin yillarda uzmanlar tarafindan bilimsel olarakta

onaylandigini bildirmistir.
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Brandle (1998), Stevia gelismesinin ilk asamalarinda bitkilerin yabanci otlar
ile rekabette yetersiz kalma nedeni ile stirekli yabanci otlar ile micadeleyi tavsiye
etmislerdir, ayrica mekanize tarimlarda ve genis alanlarda kimyasal micadelenin

kacinilmazligini vurgulamiglardir.

Chalapathi ve ark (1998), farkli bitki sikliklarina gore en yiksek verimi
22.5 x 45 cm siklikta saptamiglardir.

Farooqi ve ark (1998), tibbi ve aromatik bitki celiklerinin koklenme
oraninin, nem ve yiksek sicaklikdan dolay: serada, tarla kosullarindan daha fazla

oldugunu ortaya koymuslardir.

Nepovim ve ark (1998), farkli ekim yontemlerinin Stevia’nin bilesenleri
Uzerine etkisini arastirdiklar: denemede Stevioside oraninin Gretim yontemine baglh

olmadigin: bildirmislerdir.

Tateo ve ark (1998), Paraguay’da Stevia bitkisinin morfolojik degisikligi ve
Stevioside icerigi Uzerine yaptiklari arastirmada, Stevia’nin Stevioside igeriginin

yaprak/dal oranin ile iliskili oldugunu isbat etmislerdir.

Tirtoboam (1998), bitkinin farkl: yerlerinden alinan celik 6rneklerinden elde
edilen bitkilerin ve bogum sayisinin blylime ve verim Uzerine etkisini arastirmis, ve
Stevia bitkisinin en 0st, orta ve alt kisimlarindan aldigi gelik 6rnekleri iginden,
yuksekten alinanlarin daha fazla koklenme kabiliyetine sahip oldugunu bildirmistir.

Cabanillas ve Diaz (1999), Arjantin’in Cordoba Universitesinde Stevia’mn
tohum depolamasi ve muhafazasi tizerine yaptigi denemede, oda sicakliginda ve kese
kagidi iginde tutulan ve aym: zamanda + 4 °C’da buzdolabinda 11 ay bekletilen
Stevia tohumlar1 ¢imlenme testine tabi tutmuslar ve odada bekletilen tohumlarin
cimlenme yizdesini % 51, buzdolabinda bekletilenlerin ¢cimlenme ytzdesini % 61

rapor etmislerdir.

Cardello ve ark (1999), Brezilya’da farkl: tatlandiricilarin tatlilik oranini ve
hissedilme zamanin Stevia ile karsilastirarak, Stevia yapraklarinin 6ztnun tathlhiginin

152 kat % 3 ve 97 kat % 10 sakaroz’dan daha fazla oldugunu beyan etmislerdir.
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Chalapathi ve ark (1999), Hindistan’da normal Stevia bitkisi ile sekerkamisi
(ratoon) bitkisi arasinda performans farkliligini inceledigi arastirmasinda, celiklerin
direk tarlaya dikiminin onlarin erken ve saglam kodklenmesini etkileyecegini beyan

etmistir.

Goettemoeller and Ching (1999), Stevia’da farkli ¢ogaltma yontemlerini
inceledikleri denemelerinde, polinasyon, 1s1ik ve karanligin tohumlarin ¢imlenmesi
Uzerine etkisini arastirmislar, celik ile Gretimin daha uygun olmasina karsin, Stevia
bitkisine olan talep artisinin ve Stevia’nin ¢elik ve fidesinin her yerde bulunmamasi
nedeni ile, tohum ile ¢ogaltmanin ve tohumlarin ¢imlenme gucuni yukseltmek igin

yapilan arastirmalarin ¢ok énemli oldugunu bildirmislerdir.

Goettemoeller ve Ching (1999), Stevia rebaudiana bitkilerinin salkim ¢icek
yapisindan dolay:r farkli zamanda cicek acip farkli zamanda tohumlarinin
olgunlastigini, bu nedenle hasatta, bitkide koyu siyah ve kahverengi tohumlarin
birlikte bulunabilecegini, yabanci ddllenmeden dolay: riizgar ve boceklerle ancak
tozlanmanin olabilecegini, tohum olusumundaki bitiin bu faktorlerin tohumun
bindane agirhigint ve cimlenme yetenegini etkiledigini ve koyu siyah renkli
tohumlarda ¢imlenmenin (% 76) kahve renkli tohumlardan (% 8.3) daha yuksek
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, ayrica, siyah tohumlarin bindane
agirhiklarinin 0.3 = 5 g, kahverengi tohumlarin bindane agirliklarinin 0.178 + 8 g

arasinda degistigini saptamislardir.

Oddone (1999), hizli bir kurutma tekniginin yiksek kaliteyle ve belirli bir
kuru yaprak oraniyla sonug¢landigini bildirmistir. Ayrica kurutma islemi uzun surerse
oksidasyona yol agmakta, hasattan 3 gun sonra Stevioside 1/3 oranim

dusurebilmektedir.

Oddone (1999), Stevia’n:n dogal yasam alan topraklarinin mineral ve organik

maddelerden dolay: fakir, kumlu ve distk pH’l1 (pH: 4-5) oldugunu bildirmistir.

Oddone (1999), Stevia’min hasad: igin bitkilerin makineyle alinmasinm ve

kurutmak icin dogal ya da mekanize yollara bas vurulmas: gerektigini bildirmistir.
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Dogal yolda ince bir bitki tabakas: olusturulup 9-10 saat glinese birakilirsa, % 80
nemi olan bitkilerde nem oran: % 10’a kadar diisebilmektedir.

Glycemic Research Institue (2000); Midmore ve Rank (2002), Stevia
tatlandiricilarin 200 "C’ye kadar dayanikli oldugunu, pH’si ve renginin sabit olup
fermantasyona girmedigini, cay ve kahve icin ¢ok 6nemli bir tatlandirici oldugunu
beyan etmislerdir.

Jeppensen ve ark (2000), Stevioside’in etkisini beta pankreas hucrelerinde
ensilin salgilanmasinin metabolizmasini arastirmislar ve Stevioside ve Steviolun
ensulin salgilanmasint etkiledigini ve gucli bir anti hipoglaysemik oldugunu
aciklamiglardir.

Kirkland (2000); Penner (2004), Stevia Urlnlerinden hammade ve sivi
olaninin koyu Stevia 6zl ve agik Stevia 6zl olarak, icecek sanayiide kullanildigin

beyan etmislerdir.

Chalapathi ve ark (2001), Hindistan’da, bitki blyime dizenleyicileri ve
celik uzunlugunun Stevia bitkisinin vejetatif cogaltilmasina etkisini arastirdiklar
denemede, 15 cm’lik celiklerin 7.5 cm’liklere gore daha fazla kéklenme glcune

sahip olduklarini bildirmiglerdir.

Erik ve ark (2001), bitki boyunun soguk uygulamasiyla énemli derecede
degismedigini bildirmislerdir.

Kinghorn (2002); Ramesh ve ark (2006), Japonya’da Stevia uretimi icin 15-
30 °C sicakligin yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Midmore ve Rank (2002), Stevia bitkisinin eski zamanlardan beri
botanistlerin ve kimyacilarin dikkatini ¢ektigini ve arastirmalar sonucunda etken
maddesine CgH7,0, kristali adi verildigini ve daha sonra 1950 ve 60’larda
diterpenoid glycoside (steviol glycosid’ler, CsgHgo018) yapisinin ortaya giktigin

beyan etmislerdir.
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Midmore ve Rank (2002), Stevia, kimyasal tatlandiricilar igin yeni bir
alternatif, koyler icin yeni bir sanayii adli raporunda yaprak veriminin dal sayisi ve

bitki boyu ile baglantil oldugunu bildirmislerdir.

Soejarto (2002); Ramesh ve ark (2006), Stevia kalturd igin kritik sicakligin
0 °C ile -2-3 °C oldugunu rapor etmislerdir.

Starrat ve ark (2002), dinyanin farkl: yerlerinde kultlirii sonucu elde edilen
Stevia rebaudiana’larin kuru yaprak analizlerinde cesit ve yetistirme kosullarina
baglh olarak stevioside oaranlarinin % 4-20 arasinda degisim gosterdigini

bildirmiglerdir.

Starratt ve ark (2002), Dulcoside A’nin sakaroz ile esdegerligini 50-120 kat
daha fazla, molekiler agirhgin1 788.38 ve yaprakta oranint % 0.09 oldugunu

bildirmistir.

Starratt ve ark (2002), Stevia rebaudiana’da, Rebaudioside F’nin molekuler

agirhgin 936.42 ve yapraktaki oranint % 2.7 olarak saptamislardir.

Valois (2002), Bolivya’nin Palos Blancos bélgesinde (14°-15° N ve 66°-67°
W), ilk bicimde, 4 bitki/m? oldugunda, 50 cm bitki boyu ve 200kg/da kuru yaprak,
ikinci bicimde 10 bitki/m® oldugunda 59 cm bitki boyu, 360 kg/da kuru yaprak
aldiklarin1 ve Bolivya’nin San Buenaventura bolgesinde (15°-16° N ve 67°-68° W)
ise, ilk bicimde, 4 bitki/m? oldugunda, bitki boyunu 46 cm, kuru yaprak veriminin
180 kg/da ve Stevioside oranini % 8.1, ikinci bicimde 10 bitki/m? oldugunda bitki
boyunu 54 cm, kuru yaprak verimini 260 kg/da ve Stevioside oranin1 % 8.1 oraninda

saptadiklarini belirtmistir.

Bondarev ve ark (2003), bitkiye uygulanan biyume dizenleyicilerin etkisini
Stevia rebaudiana’da arastirmislar ve en fazla tatli glikozidlerinin Steviol oldugunu
ve onlarin dagiliminin sira ile yaprak, ¢icek, sap, tohum ve kok’te oldugunu

saptamiglardir.

Fronza ve Folegatti (2003), italya’nin San Piero bolgesinde (43° N ve 10° E)

yaptiklar1 aragtirma sonucu 6.6 bitki/m?® bitki sikligi ve toplam iki bicimden 4.3
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ton/ha kuru yaprak ve % 6.5 Stevioside elde etmisler. Ayrica arastirmacilar, 35
cm’lik toprak katmaninda sabit su seviyesi bulunan tarlada, Stevia’nin farkli gelisme
donemlerinde Microlysimeter ile su ihtiyacini belirledikleri denemede, bitkinin su

tiketim miktarini 80 gln i¢in 464 mm olarak saptamislardir.

Penner (2004), Dunyada Stevia urinunin % 70’inin Stevioside seklinde ve
geri kalaninin direkt bitki kisitmlar: halinde gida ve igecek sanayii basta olmak (izere,
saghk ve ila¢ sanayiinde kullanildigini, ayrica hayvan besini, kozmetik sanayii ve
bazi bitki dlzenleyicilerinde de yararlanildigini, bitki organlari, kuru yaprak ve

yaprak tozu olarak piyasalarda bulundugunu bildirmistir.

Penner (2004), Stevia’min bir antioksidant kaynagi olarak alkol iceren
iceceklerde ve tutln sanayiinde katki maddesi, alkolsuz iceceklerde, enerji veren
likor gibi iceceklerde, meyve sularinda, dondurmalarda, maltta, nektarlarda, cesitli
keklerde, mutfakta, recellerde, soslarda, tursularda, joOlelerde, sakizlarda,
sekerlemelerde, tathlarda, deniz yemeklerinde, sebzelerde, kilo verme diyetlerinde,
diyabetik hastaliklar diyetinde, renk, tat ve koku katki maddesi olarak kullanima

uygun bir driin oldugunu agiklamistir.

Savita ve ark (2004), 100 gr kuru Stevia’da besin maddesi olarak 7 gr nem,
270 K.cal enerji, 10 gr protein, 3 gr yag, 52 gr karbohidrat, 11 gr kdl, 18 gr ham fibr,
mineral olarak 464.4 mg kalsiyum, 11.4 mg fosfor, 55.3 mg demir, 190.0 mg
sodiyum, 1800.0 mg potasyum ve Anti-Nutrisyonel faktorleri olarak da 2295.0 mg
okzalik asit ve 0.010 mg tanen oldugunu saptamislardir. Bu arastiricilar ayrica Stevia
tozunun bazi 6nemli Ozelliklerini arastirarak, yag yogunlugunu 0.443 gm/ml, su
emme yetenegini 4.7 ml/gm, yag emme yetenegini 4.5 ml/gm, emilsiyonlastirma
degerini 5 ml/gm, kabarmasini 5.01 gm/gm, ¢6zunurliguni 0.365 g/gm ve pH’sim

5.95 olarak belirtmiglerdir.

Savita ve ark (2004), Hindistan’da “Gida endustrisi i¢in fonksiyonel bilesen”
adli bir laboratuvar ¢aligmasinda ham Stevia yapraklar: ve bundan elde edilen yesil
toz formunun, sakkarozdan 10-15 kez daha tath oldugunu, iyi kalitede bir yapragin
sakarozdan 30 kat daha tatli oldugunu, fakat agizda hafif diizeyde acimsi tat

birakmasinin olumsuz bir 6zellik olabilecegini bildirmiglerdir.
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Savita ve ark (2004), Stevia ile sakarozun tatlilik esdegerligini arastirmiglar
ve 1 g Stevia tozunun 100 ml sudaki soliisyonunun,20 g sakarozun ayni miktarda

sudaki soltsyonu ile ayni esdegerlikte oldugunu isbat etmislerdir.

Savita ve ark (2004), Stevia tathlik stimulantlarinin algilama zamanin
sakaroz ile karsilastirmiglar ve sonug¢ olarak Stevia tathilik stimulantlarinin algilama
zamaninin sakaroz’dan 50 kat daha diisik oldugunu bildirmislerdir. Bdylece sakaroz

stimulantlarinin algilama zamani 40 saniyeden fazla sirmdastar.

Maheshwar (2005), Hindistan’in Dharwad kosullarinda 3 farkli dikim tarihi
(Ocak 2005, Ekim 2004 ve Kasim 2004) arasinda, erken ekilen Stevia bitkilerinin bir
sonrakilere gore daha yiksek bitki boyu, kuru herba verimi, biyomas verimi, yas ve

kuru yaprak verimine sahip olduklarini belirtmistir.

Maheshwar (2005), Stevia rebaudiana B.’de 45 x 20 cm ekim siklhiginda, 3
farkl ekim zamani (Ekim 2004, Kasim 2004 ve Ocak 2005), 4 farkli N uygulamasi
(60, 75, 90 ve 105 kg/ha) ve 5 farkli gelisme doneminde (30, 45, 60, 75 giin ekimden
sonra ve hasat zamaninda) bitki boyunu olgerek, gelisme déneminin artmasi ile, bitki
boyunun ylksekdigini saptamistir.

Maheshwar (2005), Stevia rebaudiana B.’de 45 x 20 cm ekim sikhiginda, 3
farkli ekim zamani (Ekim 2004, Kasim 2004 ve Ocak 2005), 4 farkli N
uygulamasinda (60, 75, 90 ve 105 kg/ha) bitki basina kuru herba verimini erken
ekilen bitkilerde daha yiksek bularak, N miktarinin artmas: ile de bitki basina kuru

herba veriminin ylkseldigini saptamistir.

Megeji ve ark (2005), Hindistan’nin Palampur Bolgesinde (32° N ve 76° E)
7.5 bitki/m? oldugunda, 2 bigimden, birincisinde 45 cm bitki boyu, 350 kg/da kuru
verim, 160 kg/da kuru yaprak ve % 7 Stevioside ve ikinci bicimden 45 cm bitki
boyu, 630 kg/da kuru verim, 320 kg/da kuru yaprak ve % 9 Stevioside oranin: elde
ettiklerini, ayrica Stevia rebaudiana’da stevioside’nin yapraklarda % 3.17-9.94,
dallarda % 1.54-3.85 oraninda degistigini, rebaudioside A’nin ise bulunduguna ilskin

bir bilginin olmadigini bildirmislerdir.

19



2. ONCEKI CALISMALAR Elnaz SAMADPOURRIGANI

Sing ve Rao (2005), Stevia’nin gelecekte bir seker kaynagi potansiyeli
oldugunu, soguk havalarin Stevia’nin tarimi ig¢in uygun olmadigint ve bu bitkinin
soguga toleransinin bulunmadigini ve genel olarak -9 °C’nin Stevia icin éldurici etki

yaptigint ancak gecici olarak sifira yakin sicakligi tolere edebildigini bildirmiglerdir.

Singh ve Kaul (2005), Hindistan’in Palampur bolgesinde yaptiklar: arastirma
sonucunda Stevia tarimi icin en uygun bitki sikliginin, 45x45 c¢m, 5000 bitki/da

oldugunu bildirmislerdir.

Andolfi ve ark (2006), italya, San Piero bolgesinde (43° N ve 10° E) 4.5
bitki/m? bitki sikhgindan, ilk bicimden 301 kg/da ve ikinci bicimden 630 kg/da kuru
yaprak verimi aldiklarint ve kuru yapraklarda stevioside’nin % 4-13, rebaudioside

A’nin ise % 2-4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Casaccia ve ark (2006), Paraguay’in Vr Eirete bolgesinde (23° S) Stevia
rebaudiana Bertoni’nin ¢elik ile ¢ogaltma yonteminde, 4-5 boguma sahip olan
celikleri koklendirmek igin direk tarlaya veya seraya en az 5 cm derinlikteki topraga
dikilmesi gerektigini ve 11 bitki/m? bitki sikligindan, ortalama 120 cm bitki boyu,
490 kg/da kuru verim ve % 18.5 Stevioside elde ettiklerini,ayrica Stevioside’in 250-
300 kat sakarozdan daha tatli oldugunu, molekiler agirliginin 804.38, yaprak ve
sapta oraninin sira ile % 10.2 ve 0.8 ve Rebaudioside A’nin 300-450 kat sakarozdan
daha tatl olduginu, molekiler agirliginin 966.43 ve yaprak ve sapta oraninin sira ile

% 8.4 ve 0.9 oldugunu bildirmislerdir.

JECFA (2006), Steviol glikozidinin glnliuk kabul edilen kullanim miktarinin
4 mg/1 kg vucut agirlig: seklinde oldugunu bildirmistir.

Kumuda (2006), Stevia rebaudiana B.’de farkli N giibresi uygulamalarinin
(0, 50 ve 100 kg/ha) ve degisik bitki buyime dizenleyicilerinin (Gibberellic acid,
Maleic hydrazide ve 5 Fluro uracil) bitkinin ciceklenmesine etkisini arastirdiklari
denmelerinde, kontrol bitkilerde (0 N ve bitki buyime dizenleyici kullanmadan)
sasirtmadan 90 giin sonra hasat edilen bitkilerde cicek salkimi sayisinin (208.3
adet/bitki) sasirtmadan 60 gun sonrakilere gore (37.0 adet/bitki) daha fazla oldugunu

saptamstir.
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Ramesh ve ark (2006), tohumlarin ekim zamani ve ¢imlenmesi igin,
sicakligin cok énemli oldugunu ve Stevia’min ¢imlenmesi icin ideal sicakligin 24 °C

oldugunu bildirmislerdir.

Salehi ve ark (2006), bitki boyunun cevresel faktorlerden etkilenen bir
kantitatif genetik 6zellik oldugunu ve gelisme ve biyume doneminin artis1 ile bitki

boyunun arasinda poztif bir baglantis1 bulundugunu beyan etmistir.

Sharma ve ark (2006), Stevia’nin taze yapraklarinin % 80-85 su ve apigenin,
austroinulin, avicularin, b-sitosterol, caffeic acid, compesterol, caryophyllene,
centaureidin, chorogenic acid, chlorophyll, cynaroside, daucosterol, di-terpene
glycoside, dulcosides A and B, foeniculin, formic acid, gibberellic acid, gibberellin,
indole-3-acetonitrile, isoquercitrin, isosteviol, kaempferol, kaurene, lupeol, luteolin,
polysatachoside, quercetin, quercitrin, scooletin, stigmasterol, umbelliferone ve

xanthophyllus’un igerdigini belirtmiglerdir.

Tulasi (2006), Hindistan’da yaptigi bir deneme sonucu 7.5 bitki/m? bitki
sikhigindan 60 cm bitki boyu, 416 kg/da kuru verim, 300 kg/da kuru yaprak ve % 21
oraninda Stevioside saptadigini, 750 kg/da Stevia biomass veriminin, % 26’sinin
koklerde, % 35’inin dallarda ve % 39’unun yapraklarda olustugunu ve kuru madde
birikiminde en fazla % 1.4 N, % 0.3 P ve % 2.4 K g6rildigina bu nedenle tariminda
10.5 kg/da N, 2.3 kg/da 18kg/da K glibrelemesine ihtiyaci olabilecegini, ayrica Stevia
yapraklarinin tatlhi olma nedeni ile, Tavsan ve Geyigin bulundugu alanlarda tarla
etrafinin cevirili olmasinin gerektigini, toprak durumu, cesit ve sezon kosullarina
bagl: olarak Stevia hasadinin genelde ekimden 4 ay sonra ve diger hasatlarin ilk
hasattan 3 ay sonra yapilabilecegini belirtmistir.

WHO (2006), dinyada bu konuda yuritilen ¢ok sayida arastirma sonrasi
Stevioside ve Steviol’un insanlar ve hayvanlar Gzerine highir jenotoksik ve
kanserojenik etkisinin olmadigint agiklamistur.

Anonymous (2007), Stevia tiiketiminin diger tatlandiricilar gibi sinir sistemi
ve bobrekler lzerine kot yan etkisinin olmadigini ve bu bitkinin yapraklarindan
yapilan ¢ayin mide rahatsizliklarina karst mukemmel bir agri kesici oldugunu beyan

etmistir.
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Anonymous (2007), Stevia’min dizenli suya ihtiya¢ gdstermesi nedeninin

koklerinin toprak yiizeyine yakin gelismesi oldugu bildirilmistir.

Burling (2007), Almanya’nin Borken Bolgesinde (51° N ve 6° W) 9 bitki/m?
sikhiginda ve 1 bicimden, 81.5 cm bitki boyu, 108 kg/da kuru verim, 555 kg/da kuru
yaprak aldigini bildirmistir.

Burling (2007); Landazuri ve Tigrero (2009), Stevia’mn Giney
Amerika’nin 1400-1800 mm yillik yagisa sahip yari tropik ve yart nemli, nem

oraninin % 75-86 oldugu bolgelerinde dogal olarak yetistigini belirtmislerdir.

Cortes ve ark (2007), Meksika’da Stevia rebaudiana’min farkl: bitki
kistmlarindan alinmis  etanolik  6zuniin  anti-mutajenik  etkilerini  arastirdigi
laboratuvar denemesinde, bu bitkinin nemli ortamlar1 seven, 60-90 cm boyunda,
ortalama 25°C’de ve baz trleri 2300-2900 m yiksekliklerde yetisebilen tad verici
Ozellige sahip bir bitki turu oldugunu belirtmislerdir.

Kovylyaeva ve ark (2007), tarafindan, Rusya ve Ukrayna’da yetisen S.
rebaudiana yapraklarindaki Stevioside, Rebaudioside A ve C iceriklerinin tespit
edilmesi Gzerine bir calisma yapilmistir. Bu arastirmada, Rebaudioside
kompozisyonu analiz edilmeden 6nce, glikozidlerin timu bitkiden izole edilmistir.
Rebaudioside A bilesenlerinin izolasyonundaki en karmasik prosesin, sulu
ekstraktlarin organik ve inorganik kalintilardan (6rnegin; klorofiller, ksantofiller, -
karotenler gibi renk pigmentleri, proteinler, organik asitler, recineler, sesquiterpen
laktonlar, vb.) ayristirilmas: islemi oldugu bildirilmistir. Bu calismada saflastirma
yontemi olarak, kalintilarin hidroksitler ile ¢okturulerek, glikozidlerin bitanol ile
fraksiyonel ekstraksiyonu kullanilmigtir. Ucgurularak suyu uzaklastirilan sulu
cozeltideki kalintilarin ¢okturtlmesi icin c¢ozeltiye, Ca(OH), ve aliminyum klorit
cozeltisi, ardindan NaOH c¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim filtre edildikten sonra
glikozidler butanol cozeltisi ile ekstrakte edilmistir. Butanol ekstraktlari kuruyana
kadar evapore edilmistir. Elde edilen katt madde, tath glikozid bilesenlerini ve
bitanol ekstraksiyonunda ayrismayan renkli kalintilari icermektedir. Daha sonra bu
kalintilar, Al,O3 kolon kromatografisi ile uzaklastirilmistir. Kolon kromatografisinde

kullanilan en uygun ¢06zicu butanolmetanol-su karisimidir. Alkol cozeltisi ile
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distilasyon islemi sonunda elde edilen katt madde metanol c¢Ozeltisinde tekrar
kristalize edilmis ve Stevioside kristalleri elde edilmistir. Stevioside kristalizasyonu
ardindan kalan alkollii ¢ozelti borik asit iceren silika jel kolondan gecirilmistir.

Boylece Rebaudioside A ve C bilesenleri izole edilmistir.

Nunes ve ark (2007); Richard (2010), Stevia rebaudiana’nin anavataninin
Guney Amerika’da Paraguay olarak belirtip, Brezilya, Kolombiya, Meksiko,
Uruguay, Guatemala, Peru, Japonya ve Giiney Kore, Kaliforniya ve ingiltere’de de
yetistirildigini, Kuzey Amerika’da tespit edilebilen 80’den fazla cesidi, Giney
Amerika’da ise 200’den fazla yerli tirl oldugunun tahmin edildigini bildirmiglerdir.

Sharma ve Mogre (2007), Stevia o6zinin (20 ml 6z/200 ml su) 20
hiperklostronik kadina etkisini arastirdiklar: denemelerinde, bu kadinlarda kolesterol

ve triglisirid seviyesinin distugunt bildirmistir.

Wallin (2007), Steviol glikozidlerini baslica tatlilik 6zelligine sahip
bilesenlerin Stevioside ve Rebaudioside A oldugunu belirterek, onlarin 250-300 kat
sakaroz’dan daha fazla tatli olduklarini, yiksek sicakliklara ve fermantasyona

dayanabildiklerini ve sabit pH’ya sahip olduklarini beyan etmistir.

Jarma (2008), Kolombiya’nin Manteria bdlgesinde S. morita cesidi ile
yaptig1 bir deneme sonucunda 1 ton kuru yaprak elde etmek igin 70 kg/ha N, 9.2
kg/ha P ve 32 kg/ha uyguladigini bildirmistir.

Lankes ve Pude (2008), Almanya 30° N ve 121° W cografik bolgesinde
yaptig1 bir arastirma sonucu 2 bigimden, ilk bicimden 8 bitki/m*de, 56 cm bitki
boyu, 300 kg/da kuru verim, 160 kg/da kuru yaprak ve % 7.1 Stevioside, ikinci
bicimde 14 bitki/m? oldugunda 74 cm bitki boyu, 1210 kg/da kuru verim, 670 kg/da

kuru yaprak ve % 6.6 Stevioside elde ettiklerini belirtmislerdir.

Lavini ve ark (2008), Stevia glikozidlerinin kalorisiz olup aspartam gibi
tatlandirici olarak kullanilabilecegini, ayrica 200°C’de bile stabil olup 6zelliginin
degismedigini ve fermente olmadigi icin pasta, keke ve bdreklerde rahatlikla

kullanilabilecegini belirmektedirler.
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Milind (2008), Hindistan’in Dharwad Universitesinde bitki biiyime
duzenleyicileri ile ¢evre kosullarinin Stevia dal geliklerinin koklenmesi Gzerine etkisi
konulu yuksek lisans tezinde, celik ile cogaltmanin basari oraninin daha yuksek

oldugunu agiklamistir.

Landazuri ve Tigrero (2009), Stevia’nin normal biyimesi igin ideal toprak
pH’sim1 6.5-7.7 oldugunu, toprak tuzlulugunun c¢ok disuk yada sifir olmasi
gerektigini, organik maddeden zengin ve kumlu, yiksek gecirgenligi olan ve iyi

drenajli topraklarin elverisli oldugunu bildirmislerdir.

Taiariol (2009), Stevia’nin geng fidelerinin -5 °C’de 70 dakika dayandigin
saptamstir.

Abou-Arab ve ark (2010), Misir’da Stevia Rebaudiana Bertoni bitkisinden
elde edilen dogal tatlandirici Stevioside’in fiziko-kimyasal degerlendirmesi
calismasinda 100 g bitkininnin kuru yapraklarinda % 5.37 £ 1.12 nem, % 11.41 £
0.19 protein, % 3.73 £ 0.29 yag, % 7.41 £ 0.14 gr kul, % 61.93 * 6.6 karbohidrat ve
% 15.52 £+ 0.19 ham fibr, % 5.88 + 0.21 indirgen seker, % 9.77d £ 0.13 indirgen
olmayan seker, % 15.65b + 2.97 c¢Ozulmeyen karbohidrat saptamislardir. Ayrica
makro mineral olarak 17.70 £ 0.20 mg/100gr kalsiyum, 3.26 + 0.58 mg/100gr
magnezyum, 14.93 £+ 0.05 mg/100gr sodiyum, 21.15 + 0.35 mg/100gr potasiyum ve
mikro mineral olarak 0.73g = 0.002 mg/100gr bakir, 2.89e + 0.58 mg/100gr
manganez, 5.89d * 0.34 mg/100gr demir ve 1.26 + 0.72 mg/100gr cinko

bulmuslardir.

Amzad-Hossain ve ark (2010), Bangladesh’de bir arastirma enstitistnde
Stevia rebaudiana yapraklarinin hidrodestilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yag
bilesenlerini arastirmis ve koyu sari renkli bir yag elde edildigini ve bu yagin
oksijenli monoterpene, sesquiterpene ve 06zel hydrocarbon’lardan olustugunu
belirtmiglerdir. Ayrica GC-MS analiz sonucu yapraktan elde edilen ugucu yag
bilesenlerini 5, 4-Benzyloxy-2-luoro-5-hydroxy benzaldehyde % 4.68, 3-
Bromobutyric acid % 4.15, Undecanol-5 % 0.18, 1-Hepten-3-ol % 0.03,
Cyclohexene, 4-bromo- % 0.05, Benzyl-diseryl phosphate % 4.82, 1, 3, 5-
Cycloheptatriene % 3.65,a-Methyl-a-[4-methyl]-3-pentene % 0.60, 1, 6-Octadien-3-
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ol, 3, 7-dimethyl- % 2.22, Cis-3-hexenyl-iso-butyrate % 0.38, Cyclopentasiloxane,
decamethyl- % 0.88, Phenylethyl alcohol % 1.28, 2, 6, 6-Trimethyl-2-cyclohexene-1,
4-dione % 0.13, 3-Cyclohexene-1-methanol % 0.53, 2-1sopropenyl-5-methylhex-4-
enal % 0.29, Bicyclo [2.2.1] hept-2-ene, 1, 7, 7-trimethyl- % 0.13, 5-Amino-2-
methoxyphenol % 0.09, Geranyl vinyl ether % 0.14, Cyclohexasiloxane,
dodecamethyl- % 4.40, Indole % 0.17, 2-Methoxy-4-vinylphenol % 0.18, Phenol, 2-
methoxy-3-(2-propenyl)- % 0.19, 1-(2, 6, 6-Trimethyl-1, 3-cyclo)-2-buten-1-one %
0.06, Cyclohexane, 1-ethyl-1-methyl-2, 4-bis- % 0.09, Caryophyllene % 0.08,
Tricyclo [3.3.0.0 (2, 8)] octan-3-one, 4-methyl % 0.07, 1, 6, 10-Dodecatriene, 7, 11-
dimethyl-3-methyl % 0.02, 3-Buten-2-one, 4-(2, 6, 6-trimethyl-1-cyclo)- % 0.03, 3-
Buten-2-one, 4-(2, 6, 6-trimethyl-7-oxab)- % 0.06, Naphlalene, 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 8a-
octahydro- % 0.05, Heptasiloxane, hexadecamethyl- % 0.04, Berjomotol, Z-a-trans-
% 0.08, Lanceol, cis- % 0.09, 2 (4H)-Benzofuraone, 5, 6, 7, 7a-tetrahydro % 0.15, 1,
6, 10-Dodecatrien-3-ol, 3, 7, 11-trimethyl % 2.26, Epoxy-a-terpenyl acetate % 0.76,
Benzene, 1, 1"-(1, 1, 2, 2-tetramethyl-1, 2-ethanediyl) bis- % 0.08, (-)-Spathulenol %
2.21, Caryophyllene oxide % 1.23, Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl- % 2.23,
Santalol, cis-a- % 0.07, 5a-Hydroxy-4a-8, 10. 11-tetram % 0.09, Isoaromadendrene
epoxide % 0.35, B-Guaiene % 0.30, Ledene oxide-(II) % 0.21, Naphthalene, 1, 2, 3,
4, 4a, 5, 6, 8a-octa-hydro- % 3.15, a-Cadinol % 2.98, Tricyclo [5.2.2.0 (1, 6)]
undecan-3-ol, 2-methyl % 1.24, 6-lsopropenyl-4, 8a-dimethyl-1, 2, 3, 5, 6, 7-
hexahydroxyl % 0.11, Aristolene epoxide % 0.18, Z, Z, Z-4, 6, 9-Nodadecatriene %
0.06, 2-Pentadecanone, 6, 10, 14-trimethyl- % 0.04, Phallic acid, cyclohexy! isohexyl
ester % 0.06, Pentadecacanoic, 14-methyl-, methyl- % 0.17, 1, 2-
Benzenedicarboxylic acid, butyl 2-ethyl % 0.34, 3-Methyl-2-pent-2-enyl-cyclopent-
2-enon % 0.33, 1H-Naphtho [2, 1-b] pyrane, 3-ethenydodecane % 9.83, 9H-Naphtho
[2, 1-b] pyran-9-one, 3-ethenyl % 0.71, Pregnanetriol % 2.23, Tritetracontane %
0.08, 1, 2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl % 0.18 ve Benzaldehyde % 0.35

olarak saptamislardir.

Goyal ve ark (2010), Stevia kuru yapraklarinin caylarda ve ilaglarda
kullanildigin1 ve bazen Paraguay’li kizil derili Guaraniler tarafindan yapraklarinin
geleneksel kullaniminin ¢ignenerek tiketimi oldugunu bildirerek, yabani Stevia

25



2. ONCEKI CALISMALAR Elnaz SAMADPOURRIGANI

yapraklarindan % 3.8 Rebaudioside A, % 0.6 Rebaudioside C, % 0.3 Dalcoside ve %
9.1 Stevioside elde etmislerdir. Ayrica 100 g Stevia Rebaudiana’nin kuru yapraginda
da 4.65 g nem, 11.2 gr protein, 1.9 g yag, 6.3 gr kil ve 15.2 g ham fibrin

bulundugunu bildirmiglerdir.

Kaushik ve ark (2010), Stevia’da besin maddelerin belirlenmesi,
poliphenol’lerin ve pigment’lerin yaprak 6zuniin antioksidan 06zelligine etkisini
arastirmiglar ve deneme sonucu olarak 100 g Stevia rebaudiana’nin kuru
yapraklarinda 7.7 g nem, 12 g protein, 2.7 g yag ve 8.4 g kilin bulundugunu beyan

etmislerdir.

Martinez ve ark (2010), Almanya’da (30° S ve 60° W) yaptig: bir deneme
sonucu, 5 bitki/m? bitki sikligindan, ilk bicimden, 66 cm bitki boyu, 340 kg/da kuru
verim, 190 kg/da kuru yaprak, ikinci bicimden 73 cm bitki boyu, 370 kg/da kuru
verim, 200 kg/da kuru yaprak saptamiglardir.

Schnelle (2010), diunyada Stevia’nin fazla yayilmama sebebinin onun zarar
ve hastaliklarinin arastirllmamasina, Septoria hastaliginin bitkilerde blylk hasarlara
yol acabilecegini, ayrica yaprak biti, Trips ve beyaz sinegin serada ve bitkinin

cogaltma doneminde zarar verebilecegini belirtmistir.

Schnelle (2010), fazla N kullaniminin Stevia’min vejetatif blytmesini ¢ok
fazla tesvik ederek, yapraklarin tadint disurebilecegini, kurutma esnasinda bitkilerin
her tirli kirlenmeden uzak olmasi gerektigini, daha sonra kuruyan yapraklarin
dallardan ayiklanarak uzun siire hava akisi olmayan depolarda ve 1sik gérmeyen
paketlerde tutulabilecegini,Stevia yapraklarinin tadimn serin ve kisa gunlerde
arttigini, vejetatif cogaltmanin (gelik ve doku kultiir) tohumla Gretime gére daha
yaygin ve uygun oldugunu ve tohumun direk tarlaya ekilmesinin uygun olmadiginm

bildirmistir.

Aladakatti (2011), iklim kosullar1 ve ekim sezonunun, Stevia’nmn vejetatif
donemini etkileyip ciceklenmenin baslamasina neden oldugu igin Stevia hasadi igin
biylk bir rol oynadigini, 2 senelik arastirmada, farkl 4 bitki sikhginda (16666.67,
11111.11, 8333.33 ve 7407.41 bitki/da) ilk senede 5 bicim ortalamas: olarak bitki
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sayis1 ¢ogaldikca taze herba veriinin arttigini, ilk senede sira ile 1592.4, 1540.6,
1355.3 ve 1235.1 kg/da ve ikinci senede sira ile 2766.3, 2675.8, 2354.6 ve 2151.1
kg/da taze herba elde edildigini bildirmistir.

Aladakatti (2011), yaptigi 2 senelik arastirmada, farkli 4 bitki sikliginda
(16666.67, 11111.11, 8333.33 ve 7407.41 bitki/da) ilk senede 5 bicim ortalamasi
olarak ekim sikligina gore sira ile 723.83, 520.22, 386.75 ve 366.59 kg/da ve ikinci
senede 5 bi¢cim ortalamasi olarak ekim sikligina gore sira ile 576.50, 420.11, 311.75
ve 299.70 kg/da kuru herba verimi saptamistir. Sonuglara gore bitki sikliginin artis

ile verim yukselmis ve ilk senede daha fazla kuru herba verimi elde edilmistir.

Aladakatti, (2011), 2004 ve 2005 yetistirme sezonunda farkli ekim
sikhiklarinin (30 x 20, 30 %30, 45 x 30 ve 60 x 20) bitki boyuna etkisini 6nemli
bularak, 2 senede ve toplam 10 bicimde, sikliklar yukseldikce bitki boylarinda

dususler taze herba veriminde de yukselislerin ortaya ¢iktigini saptamstir.

Anonimous (2011), Diyarbakir’in Bismil ilgesine bagh Yukarisalat Belde
Belediyesi’nce hazirlanan ve Tirkiye’nin ilk ekolojik seker Gretiminin planlandig:
proje, AB tarafindan onaylanarak 233 bin Euro’luk destek aldigini, proje sayesinde
seker Uretimi sekerpancarinin yami sira alternatif seker bitkisi Stevia sayesinde
yapilabilecegini ve bitkinin en 6nemli 0zelligi sekerpancarinda oldugu gibi yogun
kimyasal girdi kullanilmasina sebep olmamasini agiklamistir. Ayrica Turkiye’nin ilk
ekolojik seker dretiminin gerceklesmesi esnasinda projeden 40 ailenin yararlanmasi

planlanmastir.

Liu ve ark (2011), Cin’in Qingdao Tarim Universitesi arastirma alaninda
Stevia’nin biylme ve gelismesi Uzerine kimyasal ve organik giibrelerin etkisini
arastirdiklar1 denemelerinde, kimyasal gubrelerin fide dikiminden 60’1nc1 gline kadar
dal capi, dal uzunlugu ve kuru madde agirligina olumlu etki yaptigini, ancak fide
dikiminden sonra 80. ve 100. giinlerde, organik gibrenin, dal ¢api, dal uzunlugu ve
kuru madde agirhgina daha etkili oldugunu beyan etmislerdir. bdylece 20 gin
sastrttiktan sonra ve her 20 gun araliklarla aldiklar: érneklerde her iki gibre tlriinde
de dal capinin artisin1 beyan ederek organik gubrelerde 20, 40, 60, 80 ve 100 glinde
sira ile 0.33, 0.51, 0.72, 0.95 ve 0.96 ve kimyasal gibrelerde sira ile 0.36, 0.6, 0.83,
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0.9 ve 0.91 cm dal cap:1 saptamislardir. bu arastirmacilar her iki gubre tiriinde de
zaman ilerledikce bitki basina kuru agirhginin artisini beyan etmislerdir. Boylece
organik glbrelerde 20, 40, 60, 80 ve 100 gunde sira ile 4.5, 28.3, 50.8, 65.9 ve 70.2
ve kimyasal gubrelerde sira ile 6.2, 30.6, 51.3, 60.7 ve 66.5 g/bitki kuru agirlik
saptamiglardir.

Ma ve Shi (2011), Cin’de farklh dizeylerde (0, 9, 12 ve 15 kg/da K;0)
potasyum gubresinin Stevia rebaudiana’nin fizyolojik ve biyokimyasal olaylar
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Bu denemede klorofil igerigi, kok faaliyeti, Nitrat
Reductase enzimi faaliyeti, Invertase Reductase enzimi faaliyeti, Superoxide
Dismutase enzimi faaliyeti ve ayrica Malondialdehyde igerigi farkli potasyum
miktarlarinda degerlendirilmistir. Sonuclara gore potasyum gubresinin artis1 ile
fotosentez hizi, Nitrat Reductase faaliyeti, Invertase Reductase faaliyeti, kok
faaliyeti, Malondialdehyde igerigi ve streslere dayanikliligi 6zellikle 12 kg/da K,O

miktarinda artmistir.

FAO (2012), Stevia kullantminda en 6nemli faktorin kullanim dozunun

belirlenmesi oldugunu bildirmistir.

FDA (2012), Stevia’min ham 0zinln ve yapraklarinin  timunin
kullanilmasinin kan sekeri, bobrek ve kalp hastalarinda sakincali oldugu ve hatta
uremeye bile etkili oldugu konusunda bazi endiseler oldugunu belirtmektedir.

Golparvar ve ark (2012), bitki boyunun vegetatif dénemin baslangicindan
tohum olgunlasmasina kadar gelismesini ve c¢ok yillik bitkilerde generatif
doneminden sonra gelismesini devam etmek igin bazi meristemik hicrelerin her
zaman vegetatif halinde bekletmesini beyan etmistir. Ayrica bitki boyu ile ilgili elde
edilen degerler arasindaki farkliliklar, bitkinin yetistirildigi toprak o6zelliklerine,
Ozellikle de topraktaki organik madde ve alinabilir besin maddesi su dengesine baglh

olarak 6nemli miktarda degisiklikler gostermektedir.

Khan ve ark (2012), Bangladesh’in Tarim Universitesinde 24 farkli ekim
tarihinin (Aralik 2009-Mart 2011) Stevia’nin blylme ve yaprak verimi Uzerine

etkisini 2 yil slreyle arastirdiklari denemede en uygun dikim tarihini 15 Subat ile 30
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Nisan arasi oldugunuyil boyunca her 15 glinde bir saksilara ekim yaparak bitkilerin
morfolojik ozelliklerini inceledikleri denemede, primer dal sayilarinin 37.33-16.67
adet/bitki, sekonder dal sayilarinin 48.10-25.61 adet/bitki, taze primer dal
agirhiklarinin 10.32-6.67g/bitki, taze sekonder dal agirliklarinin 20.91-12.47 g/bitki,
taze bitki agirliklarinin 44.63-10.20g/bitki, kuru bitki agirliklarinin 13.70-2.26 g/bitki
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kumar ve ark (2012a), kuzeybati Himalaya’da farkli golge duzeyleri
(Glnes, % 25 golge, % 50 golge ve % 75 golge), 4 farkl: ekim sekli (30 x 15 cm
kuzey-giney, 45 x 10 kuzey-glney, 30 x 15 cm dogu-bati ve 45 x 10 dogu-bati) ve 2
farkl bicim zamaninin (2 ve 4 ay sasirtiktan sonra) Stevia bitkisinin bazi biyime
faktorleri ve glikozidleri (zerine etkisini inceledikleri denemelerinde, glneste
biylyen bitkilerin daha hizli gelisdigini, farkli gélge kosullarinda biylyen bitkilerin
bitki boyu degerlerinin giineste bulunanlardan daha uzun boya sahip olduklarini,
glineste ve sira ile azalan 1s1k miktarlarinda bulunan bitkilerin daha fazla yaprak
sayisina ulastiklarini, 1s1g1in azalmasi ile birlikte yapraklarin uzunluk ve genislik
acisindan daha buyuk oldugunu yani golgede buylyen bitkilerin daha biyuk
yapraklar trettiklerini belirtmiglerdir. Denemede % 25 kisith 1sikta biyuyen bitkiler
digerlerine gore daha yiiksek kuru yaprak ve kuru biyomas miktarina ulagmislardir.
Bu denemede 15181n azalmas: ile birlikte yaprak sap orani artmistir. Isikta buyiyen
bitkiler % 3.83 stevioside ve % 0.99 rebaudoside, % 25 g6lgede bulunanlar % 3.73
stevioside. ve % 0.93 rebaudoside, % 50 golgede olanlar % 3.78 stevioside ve % 1.07
rebaudoside ve % 75 golgedeki bitkiler % 3.60 stevioside ve % 0.84 rebaudoside

uretmislerdir.

Kumar ve ark (2012b),, bati Himalaya kosullarinda 30 x 30 cm bitki
sikliginda, ekimden 60 ve 90 giin sonra hasat edilen bitkilerin kuru dal agirhigini sira
ile 2.2 ve 15.5 g/bitki, kuru yaprak agirligint 3.7 ve 10.8 g/bitki olarak ve ekimden 90
gun sonra hasat edilen bitkilerin bitki boyunun 64.2 cm ve 60 gln sonra hasat

edilenlerin ise 33.7 cm oldugunu saptamislardir.

Taleie ve ark (2012), 4 farkli ekim siklig1 (Sira aras1 50 cm ve sira UGzeri bitki

mesafeleri 50, 35, 25 ve 20 cm) ve 3 farkli ekim zamaninin (15 ve 30 Mart ve 15
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Nisan) etkisini Stevia’min verim ve kalitesi Uzerine arastirarak, en yuksek bitki
boyunu (80 cm) 15 Mart’ta 50 x 20 cm siklikla ekilen bitkilerde oldugunu, her 3
ekim zamaninda da birim alaninda bitki sayisinin artis1 ile taze dal veriminin
yukseldigini, en yiksek taze dal agirliklarinin, en yiiksek taze herba veriminin ve en
yuksek kuru dal agirhiginin ve en yiksek kuru herba veriminin, taze dal verimini her
3 tarihte de 50 x 20 cm ekim sikliginda elde edildigini bildirmislerdir. 15 Mart, 30
Mart ve 15 Nisan’da ekilen bitkilerde sira ile 921.53, 799.81 ve 639.7 g/m? taze dal
elde edilmistir. Ayrica, sira ile erken ekilen bitkiler her 4 sikhikta da ylksek dal
agirhgina ulagmis, 50 x 20, 50 x 25, 50 x 35 ve 50 x 50 bitki sikliklar: sira ile her 3
tarihte de yuksek taze dal agirhgina ve yiksek taze herba verimine ve 15 Mart, 30
Mart ve 15 Nisan’da ekilen bitkilerde sira ile 2017.21, 1762.71 ve 1398.06 kg/da taze
herba verimine ve 366.37, 322.15 ve 254.64 g/m? kuru dal agirliklarina, 15 Mart, 30
Mart ve 15 Nisan’da ekilen bitkilerde sira ile 558.69, 498.91 ve 383.26 g/m? kuru
herba ve 15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan’da ekilen bitkilerde sira ile 366.37, 322.15 ve
254.64 kg/da taze dal verimine, Ayrica, 50 x 20, 50 x 25, 50 x 35 ve 50 x 50 bitki

sikliklar: sira ile her 3 tarihte de yiiksek kuru dal verimine sahip olmuslardr.

Taleie ve ark (2012), iran’in Gilan ili kosullarinda bitki sikhginin ve tarlaya
sasirtma  tarihinin - Stevioside, phenol ve flavonoid verimi (zerine etkisini
arastirmiglar ve 15 Mart’1 Stevia fidelerinin tarlaya sasirtilmasi igin en uygun tarih
oldugunu, 15 Mart’ta sasirtilan fidelerin bitki boyu, yas ve kuru herba agirlig
Stevioside, phenol ve flavonoide verimini Onemli Ol¢ude olumlu etkiledigini

bildirmiglerdir.

Azarpour ve ark (2013), Stevia bitkisinin genis adaptasyon kabiliyetine
sahip olmasindan dolay: tropikal ve subtropikal bélgelerin bu bitkinin yetistirilmesi
icin uygun oldugunu, Stevia tarlasinda bitki sikliginin, fotosentez faaliyeti ve glnes
1s1g1min randimanint yikseltmek igin ¢ok énemli oldugunu, disuk bitki sikliklarinin
birim alanda az bitki olmasi nedeni ile diistik verime neden olabilecegini, fazla bitki
sikliklarinin (20000 bitki/dha) bitkiler arasinda rekabetin artisina, 1s1k ve diger besin
girdilerinin aliminin azalmasina neden olacagina, yaprak verimi amaci ile kurulan

tarlalarda yuksek bitki sikliginin ve tohum amaci ile kurulan tarlalarda distk bitki

30



2. ONCEKI CALISMALAR Elnaz SAMADPOURRIGANI

sikliginin  uygun oldugunu, Stevia’nin tohum veriminin 810 kg/da’a kadar
cikabilecegini ve kuzey yariklrede 20°-30° cografik konumda daha iyi tohum verimi

alinabilecegini bildirmislerdir.

Ceunen ve Geuns (2013), Fotoperiyodismin Stevia Uzerindeki etkisini ve
Stevioside glikozidinin kimyasal cesitliligini, olusumunu arastirmislar ve uzun
guinlerde vejetatif gelisme ile etken madde birikiminin yukseldigini ve kisa gunlerde

generatif gelismenin erken basladigini ve seker miktarinin distiguniu saptamislardir.

Kumar ve ark (2013), Stevia’nmin verim ve kalitesi izerine, 8 farkl: dogal
kaynakli gubrenin etkisini 45 x 30 cm ekim sikliginda, arastirdiklar: denemelerinde
farkli glibre uygulamalarinda ilk bigimin ikinci bigime gore daha yiksek kuru dal
verimine, kuru herba verimine, kuru yaprak verimine sahip oldugunu, kontrol
bitkilerde birinci bigcimde toplam 304 kg/da ve ikinci bicimde ise 131 kg/da kuru dal
elde edildigini, kontrol bitkilerde birinci bigimde toplam 607 kg/da ve ikinci bigimde
ise 246 kg/da kuru herba ve kontrol bitkileinde birinci bicimde toplam 300 kg/da ve
ikinci bicimde ise 116 kg/da kuru yaprak elde edildigini bildirmislerdir.

Rashid ve ark (2013), Hindistanin Pencap Tarim Universitesinin arastirma
arazisinde 2006-2007 vyillarinda, farkli N miktarlarin1 (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ve
hayvansal gubrelerin (0, 1.5, 3 and 4.5 kg/da) etkisini arastirdiklari denmelerinde, her
iki yilda da 4 ve 6 kg/da azot uygulamalarinin dal ve yaprak sayisi, LAl ve N
almmmin  diger uygulamalara gore Onemli o6lglide daha yiksek degerler
olusturdugunu, ayrica en yiksek kuru yaprak verimi ve kuru madde birikiminin 6
kg/da N diizeyinde elde edildigini, her iki farkli gibre tirtnde ilk yilin kuru yaprak
verimlerinin daha yuksek oldugunu ve gibre oranlar1 ylkseldikce kuru yaprak

verimininde arttigint bildirmislerdir.

Serfaty ve ark (2013), 4 bitki/m? ekim sikhiginda, ilkbahar ve sonbahar
ekimlerindeki farkli bicim zamanlarinin taze herba verimine etkisini inceledikleri
denemelerinde, Mart’tan bir sonraki senenin Subat ayina kadar yaptiklari farkl
bicimlerde, bicimler basladiktan belli bir zamana kadar veriminin yukseldigini
(Bahar ekiminde Eylil ve sonbahar ekiminde Kasim) ve sonra verimin distigind;

toplam 8 farkli hasat zamaninda (11 Haziran, 08 Temmiz, 06 agustos, 03 Eylil, 01
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ve 31 Ekim, 29 Kasim ve 23 Aralik) 11 Haziran’dan 26 kasim’a kadar kuru dal
veriminde artis ve sonraki bicimde dustis oldugunu (11 Haziran = 0.02,08 Temmiuiz
=0.06,06 agustos =0.21,03 Eylil = 0.26,01 Ekim = 0.32,31 Ekim = 0.34,29 Kasim =
0.42, 23 aralik = 0.38 kg/m? kuru dal) ; toplam 8 farkl1 hasat zamaninda (11 Haziran,
08 Temmuiz, 06 agustos, 03 Eylil, 01 ve 31 Ekim, 29 Kasim ve 23 Aralik) 11
Haziran’dan 03 Eylul bigimleri arasi kuru yaprak veriminde artis ve sonraki
bicimlerde dists oldugunu (11 Haziran = 0.07, 08 Temmuz = 0.11, 06 agustos =
0.27, 03 Eylul = 0.34, 01 Ekim = 0.24, 31 Ekim = 0.19, 29 Kasim = 0.18 ve 23 aralik
= 0.17 kg/m? kuru yaprak);toplam 8 farkl: hasat zamaninda (11 Haziran, 08 Temmiiz,
06 agustos, 03 Eylil, 01 ve 31 Ekim, 29 Kasim ve 23 aralik) en yuksek kuru gicek
salkimi verimini Ekim ve Kasim ve en dustik kuru cicek salkimi verimini Temmuz
ve Agustos aylarinda (11 Haziran = 0.005, 08 Temmduz = 0.003, 06 agustos = 0.003,
03 Eylul = 0.004, 01 Ekim = 0.067, 31 Ekim = 0.096, 29 Kasim = 0.079 ve 23 Aralik
= 0.052 kg/m? kuru cicek salkimi) elde ettiklerini belirtmislerdir.

Mohammed Abdalbasit ve ark (2014), Stevia rebaudiana Bertoni’de farkl
yaprak kurutma yontemlerinin, yaprak icerigi (zerine etkisini arastirmislardir.
Guneste kurutulan bitkilerde 5.96 pH, % 4.50£0.10 indirgen seker, 10.73+£1.33 nem,
12.06+1.33 kil, 5.03+0.16 ham fibr, 13.68+1.86 ham protein, 6.13+0.63 yag ve
63.10+1.20 karbohidrat, avende kurutulanlarda 5.95 pH, % 4.80+0.05 indirgen seker,
7.46x£0.05 nem, 8.06+£0.65 kil, 5.26x£1.17 ham fibr, 12.44+0.81 ham protein,
4.39+0.30 yag ve 69.85+0.05 karbohidrat ve mikrodalga ile kurutulanlarda 6.24 pH,
% 5.30+0.03 indirgen seker, 4.45+0.92 nem, 4.65+1.08 kiil, 4.35+0.39 ham fibr,
12.83+0.17 ham protein, 4.18+0.45 yag ve 73.992£0.02 karbohidrat saptamiglardir.
Farkli yaprak kurutma yontemlerinde bitkilerin kalori miktarini giineste kurutulan
bitkilerde 252.4+4.8 karbohidrat, 54.72+7.44 protein, 55.17+5.67 yag ve toplamda
362.29+8.31 kal/100gr, avende kurutulan bitkilerde 279.4+0.2 karbohidrat,
49.13+£3.22 protein, 39.51+2.7 yag ve toplamda 368.04+5.70 kal/100gr ve
mikrodalga ile kurutulan bitkilerde 295.29+1.22 karbohidrat, 51.32+27.89 protein,
37.62+4.05 yag ve toplamda 384.23+2.36 kal/100gr olarak bildirmislerdir. Ayrica
yapraklarda biriken agir metalleri glneste kurutulan bitkilerde 4.77+0.09 pg/g
Kursun, 0.49+£0.01 pg/g Kadmiyum, 0.30+0.02 ug/g Arsenik ve 0.01+0.01 ug/g
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Civa, avende kurutulan bitkilerde 0.14+0.01 pg/g Kursun, 0.44+0.01 png/g
Kadmiyum, 0.09+0.04 ng/g Arsenik ve 0.01+0.00 pg/g Civa ve mikrodalga ile
kurutulanlarda 2.16+0.02 pg/g Kursun, 0.33+£0.02 ug/g Kadmiyum, 0.10+0.02 pg/g
Arsenik ve 0.01+0.02 pg/g Civa olarak beyan etmislerdir. Arastirmacilar, ayrica
Stevia’nin tohum, celik ve doku kulturt ile gogaltilabilecegini, fidelerin sasirtilmalar:
icin 5 bogumlu ve 4-6 yaprakli olmasi gerektigini, tohumla Uretiminde, Stevia
tohumlarinin ¢cimlenmesi icin 1s181n gerektigini, Stevia tohumlarinin karanlikta ya hic
cimlenmediklerini yada ¢ok az ¢imlendiklerini, Isigin ¢cimlendirmeyi hizlandirdigina,
ayrica kirmizi ve beyaz 1s1gin her ikisinin ¢imlenme oraninini yikseltebildigini ve
Stevia tohumlarinin ¢imlenmesinde kirmizi 660 nm’lik dalga boyu isinlarin, beyaz
400-700 nm’lik dalga boyu 1sinlardan daha etkili oldugunu ve Stevia’nin Steviol
glikozidlerinin biyosentezinin yapraklarda gerceklestigini ve daha sonra bitkinin
diger organlarina yayildigini, steviol glikozidlerinin yaprakta diger organlara gore
daha fazla bulundugunu ve bu maddelerin en alt dallarda ve kokte ¢ok az yada hig
olmadigin, icerdikleri bu maddelerden dolay: hipoglysemik, diabet tedavisi, kalp ve
kalp damarlar1 hastaliklari, antimikrobial, sindirim sistemi tonigi, dislerde plak ve
curuk onleyici, Akne ve Egzema tedavisi, cilt tedavileri ve hipertansiyon tedavisinde
ve agiz bakimi Grdnleri ile dis macununda kullanildigini bildirmislerdir. Her 4 farklh
151k uygulamasinda ve fakli ekim sekillerinde ve sasirtmadan 4 ay sonra bigilen
bitkilerde, sasirtmadan sonraki 2. ayda bigilenlere gore daha yiksek kuru herba
verimi saptanmustir. En yiksek kuru yaprak agirligini, her iki bicim zamaninda da
glines ve % 25 golgede saptamis olup, en yiksek kuru yaprak agirligint 30 x 15 cm
ekim sikliginda ve kuzey-guney ve 45 x 10 cm ekim sikliginda dogu-bat: yoniinde

bulmuslardr.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Aragtirmanin materyalini Paraguay’dan temin edilen Stevia rebaudiana
Bertoni cesidinin tohumlar:t olusturmustur. Stevia rebaudiana genelde ylksek ve
sicak iklimleri seven bir bitkidir (Curry ve Ashley, 2008). Stevia 11 (2n=22)
kromozoma sahip olmakla birlikte farkli kromozom sayilarida bu bitkide
bulunmustur (Oliveira ve ark, 2004). Stevia narin, kiiguk yapili, ok yillik, 60 -70 cm
kadar boylanabilen bir bitkidir. Beyaz renkli ¢igekleri kucik (7-15 mm), sapsiz ve
daginik salkim halindedir. Stevia’nin bitki boyu dogal yetisme ortaminda 40-80 cm,
tarlada 100 cm ve serada 180 cm’ye kadar ulasabilmektedir (Anonymous, 2007; Jia,
1984). Yapraklar Kkarsilikli, mizrak seklinde ve disli, tohumlar: tuylu ve kapgik
meyve (aken) seklindedir (Richman ve ark, 2005; Sekihashi ve ark, 2002). Bu bitki 4
gercek yapragi goriindiigiinden itibaren ciceklenme kabiliyetine sahiptir (Milind,
2008). Stevia’nmin 1000 tane agirligr 0.15-0.30 olup, tohum verimi 0.81 kg/da’dir
(Madan ve ark, 2010).

o %

Sekil 3.1. Stevia rebaudiana Bitkisi ve Cicegi
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Sekil 3.2. Stevia rebaudiana Tohumu ve Cicegi
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3.1.1. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alaninda, 2013 vyetistirme sezonunda yurutilmustir. Deneme alanm
37°00'54.06" Kuzey enlemleri ve 35°21'26.17" Dogu boylamlarinda olup denizden
yuksekligi 34 m’dir.

g_-:'.ﬂ via retaudiana

----- 2 Google earth
L

Sekil 3.3. Deneme Alaninin Cografik Uydu G(‘ju

3.1.1.1. iklim Ozellikleri
Denemenin yurutaldigi Adana ilinde, kislari 1lik ve yagish, yazlar: kurak ve

sicak gecen tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Deneme yillarina ve uzun yillar

ortalamalarina iliskin Adana iline ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1.”de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Adana ilinin 2013 Ortalamasina Ait Bazi1 Meteorolojik Degerleri

Sicaklik (°C) Yagis Orta Nisbi Gun

Aylar Min. Max. Ort. Miktar Nem Uzunlugu
(mm) (%) (saat)
Nisan 13.2 25.4 19.3 100.2 63.25 7.14
Mayis 17.9 29.9 23.9 61.5 64.38 9.32
Haziran 20.8 315 26.2 0.9 59.63 10.72
Temmuz 24 34 29.0 0 63.97 10.92
Agustos | 23.9 35.4 29.7 19.8 67.31 11.20
Eylil 20.6 32.3 26.5 31.9 59.09 9.16
Ekim 13.8 27.86 20.8 40.1 49.86 8.62
Kasim 13.2 24.4 18.8 6.1 61.35 6.17
Arahk 6.4 15.9 11.2 21.5 48.96 4.85

Kaynak: Devlet Meteoroloji Bolge Midurliigu, Adana

3.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Calismanin ylrituldugu deneme alaninin 0-30 cm toprak katmanindan alinan

toprak orneklerinin  Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak bélumii
laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelge
3.2.”den goruldigu gibi, denemenin yapildig: topragin teksturt siltli killi, tuz miktar
cok dusik (0.15 mmhos/cm), nétr bir toprak pH’sina sahip (7.73) ve kire¢ oran ¢ok
yuksektir (% 34.1). Ayrica deneme topraklari, yarayishh fosfor (16.4 kg/da),
potasyum (99.1 kg/da), Zn (1.7 ppm), Fe (11.3 ppm), Mn (2.9 ppm) ve Cu (1.6 ppm)
icermektedir.

Cizelge 3.2. Deneme Alaninin Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tekstur

Silt Kil pH Tuz Kireg P,0s K,0 Zn Fe Mn Cu

) | (9

Kum
(%)

Bunye

(%)

(mmhos/cm) | (%) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) | (ppm) | (pPm) | (ppm)

24.3 33.1 42.6 C 7.73 0.15 34.1 16.4 99.1 1.7 11.3 2.9 1.6

Kaynak: Cukurova Univ. Ziraat Fak. Toprak Bél. Lab. Analiz Sonuclari, 2013
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3.2. Metod

Calisma, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolumii
deneme alaninda, 2013 yetistirme sezonunda, Bolinen Bolinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmasina karsin, ekim sikligi ve bigim zamani
yanisira, ayni bitkilerden birden fazla bigim alindig: icin analizler Bolinen Bolinmis
Parseller Deneme Desenine gore yapilmastir.

Calismada, 3 farkli ekim sikligi (30 x 60, 45 x 60 ve 60 x 60 cm), iki farkh
bicim zaman: (giceklenme Oncesi ve gigeklenme sirasi) ve iki bigim sayisinin Stevia
rebaudiana’nin verim ve kalitesi izerine etkisi incelenmistir. Bu arastirmada, ekim
sikhiklar1 ana parselleri, bicim zamanlar1 alt parselleri ve bicim sayilari minik
parselleri olusturmustur.

Ayrica kis oncesi bicimi olarak adlandirdigimiz bigimde, bitkiler yeterince
blytimeden kisa ve serin ginlere bagli olarak hemen cigeklendikleri igin, yanhz
ciceklenme sirast zamaninda bicim alinmistir. Bu nedenle kis 6ncesi bicimleri
tesadif bloklar1 deneme desenine goére farkli ekim sikliklarina gore analiz
edilmiglerdir.

Stevia rebaudiana’nin tohumlari ¢ok kiglik ve cimlenme gicli en iyi
kosullarda bile % 50’nin altinda oldugu icin, tohumlar Cukurova Universitesi,
Biyoteknoloji Merkezinde 6nceden hazirlanmis plastik kutulara (1:1:1 oraninda
elenmis ahir gubresi, toprak ve kumdan olusan) 21 Mart 2013’te ekilmistir (Sekil
3.4.). 24 "C’de ve 24 saat siirekli floresan 15181 altinda birakilan tohumlarda ekimi
takiben ilk 5 gun sonrasinda c¢ikislar gortlmeye baslamistir. Fideler belli bir
yukseklige ulasinca (en fazla 5 cm) iklim odasindan alinarak biyime ve
gelismelerini tamamlamalart ve sasirtma Oncesi kademeli olarak dis ortama
alismalart icin seraya tasinmiglardir. 4 hafta sureyle serada muhafaza edilen bitkiler
daha sonra buradan alinarak sasirtma oOncesi, agik alanda 3 gin bekletilmis ve
ardindan 29 Nisan 2013 tarihinde tarlaya 30 x 60 cm (yaklasik 5556.56 bitki/da), 45
x 60 cm (3703.7 bitki/da) ve 60 x 60 cm (2777.78 bitki/da) mesafelerinde
sastrtilmiglardir (Sekil 3.7. ve 3.8.). Gibreleme 7.5 kg/da N, (2/3u dikimden 6nce ve
gerisi her bicimden sonra bélinerek verilmistir), 1 kg/da P,Os ve 3.5 kg/da K;O
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olarak ve toprak analizini g6z Online alinarak uygulanmistir. N gibresinin 2/3’U
ekimden Once ve geri kalaninin 1/2’si ilk hasattan sonra ve 1/2°si de ikinci hasattan
sonra uygulanmistir. Gelisme doneminde yabanci otlar ile mucadele el ile
yapilmistir. Sasirtmadan sonra can suyu verilmistir (Sekil 3.9.). Gelismenin ilk
asamasinda ve ilk ciceklerin goraldiglt donemlerde, sulama hortum ile ve diger
donemlerde yagmurlama sulama ile dizenli olarak yapilmisttir. Her parsel 7 siradan
olusmustur. Kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra 2 sira ¢iceklenme 6ncesi, diger 2 sirada

ciceklenme sirasi olarak hasat edilmistir.

Sekil 3.4. C.U. Biyoteknoloji Merkezi, Tohum Cimlendirme Asamasi
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Sekil 3.5. (;.. Biyoteknoloi Merkezi Serasi
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Sekil 3.7. Hazirlanan Parsellerin gorinimi
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Sekil 3.9. Can Suyu
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X

Sekil 3.10. Stevia rebaudiana Bitkisinin gelismis gérinimi

Bicimde bitkiler toprak ylzeyinden itibaren 10 cm yukseklikten
kesilmislerdir. Her bicimde verim degerleri, kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra 2’ser
siradan tesadifen secilen 8 bitkiden elde edilmistir (Sekil 3.11.). 1. bigimlerde
ciceklenme oncesi tarlaya sasirtildiktan sonraki 77. glinde, ciceklenme sirasi bigimler
92. glinde, 2. bicimlerde ciceklenme 6ncesi 144. glinde ve ¢iceklenme sirasi bigimler
162. giinde yapilmastir.

Ciceklenme sirasinda bigilen parseller Aralik ayinda yeterli bigim
yuksekligine erisemediklerinden, kis 6ncesi bigimi olarak hasat edilememislerdir.

Ciceklenme oncesi 2. biciminden sonra, bitkiler kisa glinlerden dolay:
vejetatif blylmesini yeterince tamamlayamadan ciceklendikleri icin (30 Temmuzdan

3 Arahga kadar gecen sirede), ciceklenme oncesi parseli olupta 3 Aralikta
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ciceklenen parsellerde, sasirtildiktan sonraki 218. gunde sadece kis 6ncesi bigimleri
yapilabilmistir (Cizelge 3.3.). Bu nedenle, ciceklenme dncesi parsellerde ciceklenme
sirast olarak yapilan kis Oncesi bicimlerinden elde edilen sonuclar ayrica

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. Bigim Tarihleri (2013)

Dénem Bicim Tarihleri Vejetasyon siresi (giin)
1. Bicim | 2. Bi¢cim | 3. Bicim | 1. Bicim | 2. Bi¢im | 3. Bi¢im
nggklen_me 15 30 77 144
oncesi Temmuz | Temmuz
Ciceklenme 20 8 3
sirasi Eylul Ekim Aralik 92 162 218

Sekil 3.11. Hasattan Sonra Yaprak Dal Ayirimi
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Denemede her parselden rastgele secilen 8 bitkide, bitki boyu, bitki basina dal
sayisi, dal ¢api, bitki basina ¢icek salkimi sayisi, bitki basina taze dal agirhigi, bitki
basina taze yaprak agirligi, bitki basina taze cicek agirhigi, bitki basina taze dal + taze
yaprak agiriligi, bitki basina taze herba agirhigi, taze dal verimi, taze yaprak verimi,
taze cicek salkimi verimi, taze dal + taze yaprak verimi, taze herba verimi, bitki
basina kuru dal agirhig, bitki basina kuru yaprak agirligi, bitki basina kuru cigek
agirhgi, bitki basina kuru dal + kuru yaprak agiriligi, bitki basina kuru herba agirhigi,
kuru dal verimi, kuru yaprak verimi, kuru ¢icek salkimi verimi, kuru dal + kuru
yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak orani, taze yaprak/taze dal orani, kuru
yaprak/kuru dal orani, bitki basina tohum agirligi, tohum verimi ve bindane agirhg;,

Stevioside orani ve yaprakta farkli seker bilesenleri degerleri incelenmistir.

m Max Intensity 1,421,030

i
Petectar B Chl:210nm -t Time Inten.
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Sekil 3.12. Yapraklarda HPLC teknigi ile Belirlenen Stevioside

Kuru yapraklarda Stevioside oranini belirtmek icin 1 g yaprak Ornesi
Ogutilmus ve % 80 ethanolda 80 dk ve 80 °C su banyosu ile ekstrasiyonu yapilip,
15 dk 5000 rpm de sanrifij edilmistir. Ekstraktin st fazi alindiktan sonra kalan
ethanol da su banyosu ile ucgurulup, elde edilen seker 5 ml ultra saf suda
¢cOzulmuistir. Bu cozelti HPLC filtresinden gecirildikten sonra HPLC
(SHIMADZU 20A) RID (Refractive Index) detektor ve Inertsil NH2 (4.6 x 250,
5m.) kolonunu kullanilarak tim 6rneklerde 3 tekrarlamali olarak Stevioside igerigi
kalitatif ve Kantitatif olarak belirlenmistir. Orneklerdeki Stevioside igerikleri
eksternal standart kullanilarak olusturulan kalibrasyon egrilerine gore ve
standardin retensiyon zamanina gore kalitatif ve kantitatif olarak refraktif index

detektor kullanilarak belirlendi.
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Kuru yapraklarda farkli seker biesenleri ve miktarlarini belirtmek amaci ile 1
g ogltilmus stevia yaprak 6rnegini % 80 ethanolda 80 dk ve 80 °C su banyosu ile
ekstrasiyonu yapilip, 15 dk 5000 rpm de sanrifiij edilmistir. Ekstraktin st fazi
alindiktan sonra kalan ethanol da su banyosu ile ucurulup, elde edilen seker 5 ml
ultra saf suda ¢ozulmdastir. Bu ¢ozelti HPLC filtresinden gegirildikten sonra HPLC
(HP 1100 series) RID (Refractive Index) detektér ve ICSep Coregel 87H3 (7.8 x
150, 9m.) kolonunu kullanilarak tim &rneklerde 3 tekrarlamali olarak seker
bilesenleri miktart (Sakkaroz, Glikoz, Fruktoz wve Sorbitol) tayin edildi.
Orneklerdeki seker icerikleri eksternal standart kullamlarak olusturulan
kalibrasyon egrilerine gore ve standardin retensiyon zamanina gore kalitatif ve

kantitatif olarak refraktif index detektdr kullanilarak belirlendi.

3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide, bitkilerin toprak seviyesinden itibaren
en yuksek noktasina kadar olan kismicm olarak o6lcullip, ortalamas: alinarak
saptanmastir.

3.2.1.2. Bitki Basina Dal Sayisi (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide ana dallar sayilip ortalamas: alinarak
bitki basina dal sayisi saptanmistir.
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3.2.1.3. Dal Cap1 (mm)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide, ana dallarin en alt kismindan dijital

kumpas ile mm olarak 6l¢tlup, ortalamas: alinmastir.
3.2.1.4. Bitki Basina Taze Herba Agirhg: (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide toprak ylzeyinden 10 cm yukaridan
bitkiler kesilip tartildiktan sonra, ortalamalari alinmig ve bitki basina taze herba

agirhg (g/bitki) hesaplanmustir.

3.2.1.5. Bitki Basina Kuru Herba Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkinin toprakistl kismi Etlivde 72 saat 38

°C’de kurutulup, hassas terazide tartilmis ve ortalamasi alinmastir.

3.2.1.6. Taze Herba Verimi (kg/da)

Bitki basina taze herba agirhg: dekardaki bitki sayisiyla garpilip taze herba
verimi (kg/da) hesaplanmastir.

3.2.1.7. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru herba agirligi dekardaki bitki sayisiyla ¢arpilip kuru herba
verimi (kg/da) hesaplanmastir.

3.2.1.8. Bitki Basina Taze Dal Agirhg: (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkinin dallar1 yapraklarindan ayrilip tartilmis

ve ortalamalar1 hesaplanarak bitki basina taze dal agirlig: (g/bitki) saptanmustir.
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3.2.1.9. Bitki Basina Kuru Dal Agirhg (g/bitki)

Her parselden rasgele alinan 8 bitkinin dallari Etivde 72 saat 38
°C’de kurutulmus, dallarinin agirlig: ayri ayr tartilip ortalamas: alinarak bitki basina
kuru dal agirlig1 (g/bitki) saptanmstur.

3.2.1.10. Taze Dal Verimi (kg/da)

Bitki basina taze dal agirligi dekardaki bitki sayisi ile ¢arpilip taze dal verimi
(kg/da) hesaplanmustr.

3.2.1.11. Kuru Dal Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru dal agirlig1 dekardaki bitki sayisiyla garpilip kuru dal verimi
(kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.12. Bitki Basina Taze Yaprak Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkinin yapraklari ayrilip, tartilmis ve

ortalamalar1 hesaplanarak bitki basina taze yaprak agirligi (g/bitki) saptanmustir.
3.2.1.13. Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhg (g/bitki)

Her parselden rasgele alinan 8 bitkinin yapraklari Etivde 72 saat 38
°C’de kurutulmus dallarinin agirligi ayri ayn tartilip ortalamas: alinarak bitki basina
kuru yaprak agirlig: (g/bitki) saptanmustur.

3.2.1.14. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basina taze yaprak agirligi dekardaki bitki sayisiyla ¢arpilip taze yaprak
verimi (kg/da) hesaplanmustir.

49



3. MATERYAL VE METOD Elnaz SAMADPOURRIGANI

3.2.1.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru yaprak agirhg: dekardaki bitki sayisiyla carpilip kuru

yaprak verimi (kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.16. Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak Agirhg: (g/bitki)

iki farkl bicim zamaninin esit olarak taze yaprak + taze dal agirhginin farkin
saptamak icin ¢iceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sirasinda elde edilen taze dal ve taze
yaprak agirliklarinin (g/bitki) toplanmasiyla hesaplanmustr.

3.2.1.17.Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak Agirhg: (g/bitki)

Iki farkli bicim zamaninin esit olarak kuru yaprak + kuru dal agirhgimn
farkini saptamak icin ciceklenme 6ncesi ve ciceklenme sirasinda elde edilen kuru dal
ve kuru yaprak agirliklarinin (g/bitki) toplanmasiyla hesaplanmistir.

3.2.1.18. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da)

iki farkli bicim zamaminin esit olarak taze yaprak + taze dal veriminin farkim
saptamak icin ciceklenme oncesi ve ¢iceklenme sirasinda elde edilen taze dal ve taze

yaprak verimlerinin (kg/da) toplanmasiyla hesaplanmustir.
3.2.1.19. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da)
iki farkl bicim zamaminin esit olarak kuru yaprak + kuru dal veriminin

farkini saptamak icin giceklenme 6ncesi ve giceklenme sirasinda elde edilen kuru dal

ve kuru yaprak verimlerinin (kg/da) toplanmasiyla hesaplanmustir.
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3.2.1.20. Taze Yaprak/Taze Dal Orani

Her parselden rastgele alinan 8 bitkinin yaprak ve dal ayrilip, ayri ayn

tartilmis ve taze yaprak/taze dal oran: saptanmastir.

3.2.1.21. Kuru Yaprak/Kuru Dal Oram

Her parselden rastgele alinan 8 bitkinin yaprak ve dali ayirip Etlivde 72 saat

38 °C’de kurutulmus ayr1 ayri tartilmis ve kuru yaprak/kuru dal orani saptanmustir.

3.2.1.22. Bitki Basina Cicek Salkim Sayis1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide gigek salkimlar: sayilip ortalamalar
alinarak bitki basina duisen gicek salkimi sayisi saptanmustir.

3.2.1.23. Bitki Basina Taze Cicek Salkimi Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide cicek salkimlari hassas terazide
tartilip, ortalamas: alinarak bitki basina dusen taze gicek salkimi agirligi (g/bitki)
saptanmistur.
3.2.1.24. Bitki Basina Kuru Cicek Salkimi Agirhg: (g/bitki)

Her parselden rasgele alinan 8 bitkinin cicek salkimlari Etivde 72 saat 38
°C’de kurutulmus dallarinin agirligr ayri ayn tartilip ortalamas: alinarak bitki basina
kuru dal agirlig1 (g/bitki) saptanmstur.

3.2.1.25. Taze Cicek Salkim Verimi (kg/da)

Bitki basina taze cigek salkimi agirhig: dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze
cicek salkimi verimi (kg/da) hesaplanmastir.
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3.2.1.26. Kuru Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru cicek agirhigi dekardaki bitki sayisiyla carpilip kuru cicek

salkimi verimi (kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.27. Bitki Basina Tohum Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 8 bitkide cicekler temizlenmis tohumlar tartilip

ortalamasi alinarak bitki basina diisen tohum agirlig: (g/bitki) saptanmistur.

3.2.1.28. Tohum Verimi (kg/da)

Bitki basina tohum agirligi dekardaki bitki sayisiyla garpilip tohum verimi
(kg/da) hesaplanmustr.

3.2.1.29. Bindane Agirhg ()

Olgunlagmis tohumlardan 4 6rnek 100 adet olarak sayilip, bunlarin agirliklar:
hassas terazide tartilip bindane agirligi (g) olarak hesaplanmustir.

3.2.1.30. Kis Oncesi Biciminin Baz1 Tanimsal Ozellikleri

Kisa ve serin glinler nedeni ile erken cigeklenen bitkiler bicilip kendi

aralarinda itatistik analizi yapilmistir.

3.2.1.31. Stevioside Oran (%)

Kurutulmus yapraklarda metodde belirtildigi gibi HPLC cihazi ile saptanip

(%) hesaplanmustir.
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3.2.1.32. Yaprakta Farkh Seker Bilesenleri (mg/ml)

Kurutulmus yapraklarda metodde belirtildigi gibi HPLC cihas: ile saptanip

(%) hesaplanmustir

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C paket
programi kullamlarak yapilmustir. istatistiksel analizler sonucunda 6nem derecelerine
gore ortalamalar aras: farkliliklarin belirlenmesinde EGF (En Kuguk Glvenilir Fark)
karsilastirma testi uygulanmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki

onemlilik dizeyi % 5 (6nemli) ve % 1 (¢cok 6nemi) olarak ifade edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Stevia rebaudiana B.’de bitki boyu degerlerine iliskin varyans analizi
sonuclar: Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Boyu Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglar

- Kareler .
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrir 2 3.287 0.9237
Siklik 2 135.026** 37.9464
Hata 1 4 3.558
Bigim Zamam 1 497.216** 24.9698
Siklik x Bigim Z. 2 76.416 3.8376
Hata 2 6 19.913
Bicim Sayisi 1 22.960 1.9281
Siklik x Bigim S. 2 35.775 3.0042
Bicim Z. x Bigim S. 1 45.271 3.8016
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 26.187 2.1991
Hata 3 12 11.908
Degisim Katsayisi (%) 6.28

*:<0.05 ve **; <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.1.”de goruldigu gibi, ekim siklig1 ve bicim zamani yoniinden bitki
boyu degerleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.2. incelendiginde, en yiiksek bitki boyu degerinin (58.74 cm) farklh
ekim sikliklarina gore en dustk sira tzeri mesafesinde (30 x 60 c¢cm) farkli bigim
zamanlarina gore ise, ciceklenme sirasinda (58.70 cm) elde edildigi gorilmektedir.
Bulgularimiza benzer sekilde Shyu ve ark (1994), Kumar ve ark (2012b), Golparvar
ve ark (2012), Maheshwar (2005), Stevia rebaudiana’da vejetasyon siiresi uzadikca
bitki boyunun arttigin1 saptamiglardir. Varbanov ve ark (2008) 60-80 giin vejetasyon
sliresine sahip Stevia bitkilerinin bitki boyunun 60-70 cm arasinda degistini,
Aladakatti (2011), Stevia rebaudiana’da 30 x 20, 30 x 30, 45 x 30 ve 60 x 20 ekim
siklhiklarinda, ekim mesafeleri azaldikca, bitki boylarinin da 6nemli derece arttigini,

en yuksek bitki boyunun 30 x 20 cm ekim sikhiginda elde edildigini, Taleie ve ark
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(2012), ise sira arast 50 cm ve sira Uzeri, 50, 35, 25 ve 20 cm mesafelerinde, en
yuksek bitki boyunun (80 cm) 50 x 20 cm en dusuk ekim sikliginda elde edildigini
belirtmiglerdir. Lee ve ark (1980), farkli ekim sikliklarinin Stevia bitkisinin boyunu

etkiledigini beyan etmislerdir.

Cizelge 4.2. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikhiklari, Bigim Zamanlar1 ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi 0
< = — rt.
Sikhig: Bicim Sayisi Ort Bicim Sayisi Ort

30x60 52.62 53.72 53.17 62.63 65.99 6431 58.74a
45x60 52.61 53.53 53.07 57.78 51.73 5476  53.91b
60x60 47.60 47.51 47.56 61.45 52.61 57.03  52.29Db
Ort. 50.94 5158 51.27b  60.62 56.78 58.70 a

EGFs (%5): 2.138 EGFg 2 (%5): 3.640
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

4.2. Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina dal sayisi degerlerine iliskin varyans
analizi sonugclar1 Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3’de goruldugu gibi, ekim sikhigi, bigcim zamani ve bigim sayisi
yonunden bitki basina dal sayisi degerleri arasinda % 1 diizeyinde énemli farkliliklar
bulunmustur.

Cizelge 4.4. incelendiginde, bitki basina dal sayisi degerlerinin ekim
sikhiklarina gore o©nemli derecede degistigi ve en yiuksek dal sayisi (14.5
adet/bitki)’min en dusik sira Uzeri mesafesinde (30 x 60 cm) elde edildigi
gorulmektedir. 45 x 60 ve 60 x 60 cm ekim sikliklar1 da sira ile 10.2 ve 10.3
adet/bitki dal sayisi ile benzer degerleri olusturmuslardr.

Maheshwar, (2005), bulgularimiza paralel olarak, Stevia rebaudiana B.’de 45
x 20 cm ekim sikhiginda ve ekimden sonraki 30, 45, 60, 75. Gunlerde ana ve yan
dallar1 Olgerek, vejetasyonun ilerlemesi ile birlikte, ana ve yan dallarda artis
gorulduguni beyan etmistir.
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Cizelge 4.3. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Dal Sayis1 Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonuclar

Varyans Kaynagi S. D. OIrTZIr:rlﬁga F Degeri
Tekerrir 2 11.158 3.2400

Siklik 2 73.255** 21.2717
Hata 1 4 3.444

Bicim Zaman: 1 44.667** 15.0548
Siklik x Bigim Z. 2 13.014 4.3864

Hata 2 6 2.967

Bicim Sayisi 1 113.778** 23.5070
Siklik x Bigim S. 2 9.891 2.0436

Bicim Z. x Bigim S. 1 1.778 0.3673

Siklik x Bicim Z. x Bigim S. 2 6.977 1.4415

Hata 3 12 4.840

Degisim Katsayisi (%) 18.90

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.4. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bigcim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Dal Sayisi
Degerleri (adet/bitki)

Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhig Bicim Sayisi Bicim Sayisi ort.

I l Ort. I T Ort.
30x60  10.5 15.8 13.1 13.6 18.2 15.9 145a
45%60 7.8 12.6 10.2 8.3 12.0 10.1 10.2b
60x60 8.6 7.9 8.3 10.4 14.1 12.3 10.3b
Ort. 9.0 12.1 10.5b 10.8 14.8 12.8a

EGFs (%5): 2.104 EGFgz (%5): 1.405
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Bicim zamanlarina gore en fazla dal sayisi (12.8 adet/bitki) ciceklenme
sirasinda saptanmis ve ciceklenme oOncesi hasatta dal sayisi (10.5 adet/bitki) daha
dusik elde edimistir (Cizelge 4.4.).

Aladakatti (2011), Stevia rebaudiana B.’de birim alandaki bitki sayisinin
artisi ile dal sayisimin arttigini, denemenin birinci yilinda ileriki dénemlerdeki
hasatlarda dal sayisinin yukseldigini saptamistir.

Dal sayis1 yoniinden de en yiksek deger (13.4 adet/bitki) vejetasyonun daha
ilerleyen donemlerindeki 2. bicim ortalamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.5.).

Ekimden itibaren biyime ve gelisme icin gecen siire arttikca, Stevia’nin dal sayis: da
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buna paralel olarak artig gostermektedir. Benzer sekilde, Stevia rebaudiana B.’de dal
sayis1 ekimden sonraki 60. giinde, 30. giine gore 2 kat ve 90. giinde yaklasik 10 kat
artis gostermistir (Kumuda, 2006).

Cizelge 4.5. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Dal Sayisi Degerleri

(adet/bitki)
Ekim Siklig: _ Bigim Sayist _
I. Bigim Il. Bigcim
30x60 12.0 17.0
45%60 8.1 12.3
60x60 9.5 11.0
Ort. 9.9b 134 a

EGFgs (%5): 1.598
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.3. Dal Cap1 (mm)

Stevia rebaudiana B.’de Dal ¢ap1 degerlerine iligskin varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.6.da verilmistir.

Cizelge 4.6.’da gorindugi gibi, dal cap: degerleri yénunden ekim sikhgi,
bigim zamani, bigim sayisi, ekim sikligi x bigim zamani, bigim zamani x bigim sayis
interaksiyonlari aras farkliliklar % 5 ve % 1 dlzeylerinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. incelendiginde, dal cap1 degerleri farkl: sikliklara gore 6nemli
derecede degismis olup, en yuksek dal cap: degerinin (7.52 mm) en dusik sira Gzeri
mesafesinde (30 x 60) elde edildigi gorilmektedir. 45 x 60 ve 60 x 60 ekim
sikliklari, sira ile 6.97 mm ve 6.56 mm ile daha dustik dal ¢ap: degerlerine sahip
olmuslardir.

Bicim zamanlarina gore dal capr degerleri incelendiginde, c¢iceklenme
sirasinda elde edilen 7.57 mm dal ¢ap1 degerinin, giceklenme 6ncesi elde edilen dal
capr degerinden (6.47 mm) daha kalin oldugu gorulmektedir. (Cizelge 4.7.). Liu ve
ark (2011), bitkilerin tarlaya sasirtilmasindan sonraki gegen sirenin arttikca, dal
capinin da arttigini vurgulamaglardar.

Ekim Sikhigi x bicim zamani interaksiyonu incelendiginde, en ylksek dal

capr degerinin (8.35 mm) 30 x 60 cm ekim siklig1 ve 2. hasatta, en disik dal ¢ap:
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degerinin ise (5.89 mm) 60 x 60 cm ekim sikhginda ve 1. hasatta elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.6. Stevia rebaudiana B.’de Dal Cap: Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuglar
Varyans Kaynagi S. D. Olriglr:rlﬁgm F Degeri
Tekerrir 2 0.016 0.0589
Siklik 2 2.791* 10.1301
Hata 1 4 0.276
Bigim Zamam 1 10.813** 57.4412
Siklik x Bicim Z. 2 1.509* 8.0177
Hata 2 6 0.188
Bicim Sayisi 1 305.143** 1344.1417
Siklik x Bigim S. 2 0.052 0.2273
Bicim Z. x Bicim S. 1 1.677* 7.3872
Sikhik x Bigim Z. x Bigim 2 0.086 0.3789
S.
Hata 3 12 0.227
Degisim Katsayisi (%) 6.79

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sintrlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.7. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar1 ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Dal Cap1 Degerleri (mm)
Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast
Siklig Ii%|(;|m Saylls;l ort. I?lglm Saylﬁ Ort.
30%60 9.26 4.14 6.70 b 11.47 5.22 835a 7.52a
45x60 9.49 4.15 6.82 Db 10.27 3.96 7.12b 6.97ab
60%60 8.74 3.04 5.89¢c 10.33 4.14 7.23b  6.56b

Ort. 9.16b 3.77d 6.47b 10.69a 444 c 7.57a

0.4894
Kuguk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Ort.

Bicim zamani x bicim sayisi interaksiyonu incelendiginde en yiksek dal ¢api
degeri (10.69 mm) ciceklenme sirasi 1. bigcimde ve en dustk dal ¢ap: (3.77 mm) ise
ciceklenme oncesi 2. bicimde saptanmastir (Cizelge 4.7.).

Hem ciceklenme Oncesi hemde ciceklenme sirasi 1. bicimler dal cap:

ortalama (9.93 mm) degerleri, 2. bicimler ortalamasina gére (4.11 mm) daha ylksek
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degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.8.). Ciceklenme sirasi hasat edilen bitkiler
ciceklenme 6ncesi hasadina gore daha fazla gelisme donemine sahip olup, daha fazla
besin maddesinden yararlanmislardir. 1. bicimlerden sonra 2. bigimlere kadar
bitkiler, daha kisa vejetasyon suresine sahip olduklarindan daha az dal ¢ap: degerleri
gostermislerdir (Cizelge 4.8.). ikinci bicimlerde ginlerin kisalmas: ile birlikte,
bitkilerin gelismelerini tamamlayamadan kisa boylu iken ve yeterince dal sayisina
ulasamadan ciceklenmeleri yanisira, Ust kisimlarda olusan ikincil c¢icek dallar:
sayesinde artan dal sayisi ile ters orantili olarak dal sayisi arttikca dal cap: da

azalmstir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Bicim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Dal Cap1 Degerleri (mm)

Ekim Sikhg ____ Bicim Sayisi _

I. Bigcim I1. Bicim
30x60 10.37 4.68
45%60 9.89 4,05
60x60 9.54 3.59
Ort. 9.93a 411b

EGFgs. (%5): 0.3460
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.4, Bitki Basina Taze Herba Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze herba agiriligi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.”da verilmistir.

Cizelge 4.9.°da goruldugl gibi, bitki basina taze herba agiriligi degerleri
yoninden bi¢cim zamani, bigcim sayisi ve bigcim zamani X bigim sayis1 interaksiyonu
yonunden farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. incelendiginde, bitki basina taze herba agirilig: degerleri, farkl
bicim zamanlarina gére énemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi bicimleri
ortalama taze herba degerlerinin (150.59 g/bitki), ciceklenme 6ncesinden (110.28
g/bitki) daha ylksek oldugu gorilmektedir. Bitki basina taze herba agirligi yoniinden
elde edilen degerlerimiz, Khan ve ark (2012), yil boyunca 15 gun arayla ekim
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yaptiklar: saks1 denemeleri sonucunda elde ettikleri (44.63-10.20 g/bitki) bitki basina
taze herba agiriligi degerlerinden daha yuksektir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.9. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Taze Herba Agirligi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

Kareler

Varyans Kaynagi S. D. Ortalamast F Degeri
Tekerrir 2 629.183 0.8849
Siklik 2 3514.655 4.9429
Hata 1 4 711.045

Bicim Zaman: 1 14624.063** 25.0583
Siklik x Bigim Z. 2 2338.142 4.0064
Hata 2 6 583.602

Bicim Sayisi 1 58253.040** 122.5036
Siklik x Bigcim S. 2 948.673 1.9950
Bigcim Z. x Bigim S. 1 6594.522** 13.8680
Siklik x Bicim Z. x Bigim S. 2 192.435 0.4047
Hata 3 12 475.521

Degisim Katsayisi (%) 16.72

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.10. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlari ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Herba
Agirligi Degerleri (g/bitki)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhigt Bli(;im Say1si1I Ort. Bli(;im Sayﬁ1 Ort.
30x60 126.55  99.90 113.22  231.90 137.94 18492  149.07
45x60 146.53  88.82 117.67 19418 77.67 13593 126.80
60x60 137.84  62.04 99.94 186.97 7487  130.92 115.43
Ort. 136.97b 83.59c¢ 110.28b 204.35a 96.83c¢ 150.59a

EGFgz (%5): 19.70 EGFgzxgs. (%5): 22.40
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Ort.

Bitki basina taze herba agirihigi degerleri, bicim zamani x bicim sayisi
interaksiyonuna gore onemli derecede degismis olup, en yuksek bitki basina taze
herba agirihgr (204.35 g/bitki) ciceklenme sirasinin 1. bigciminde bulunmustur
(Cizelge 4.10.). Cigeklenme 6ncesi 1. bigim (136.97 g/bitki) bir alt grup, ciceklenme
sirasinin 2. bicim (96.83 g/bitki) ve ciceklenme 6ncesi 2. bicim (83.59 g/bitki) ise

ayn grupta ve son sirada yer almistir (Cizelge 4.10.).
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Taleie ve ark (2012), 4 farkli ekim sikhigi (50 cm x 50, 50 cm 4.17 35, 50 cm
4.17 25 ve 50 cm 4.17 20 cm)’min Stevia’mn verim ve kalitesi Uzerine etkisini
arastirdiklar: denemelerinde, yogunluk arttikca, taze herba agirhginin g/m? olarak
yukseldigini saptamiglardir. Megeji ve ark (2005), Hindistan’da yaptiklart 75000
bitki/ha ekim sikligindaki deneme sonucu Eylul ve Ocak bigimlerinde taze herba
agirhgin ilk sene sirayla 100.96 g/bitki, 86.83 g/bitki, ikinci sene 197.64 g/bitki ve
153.15 g/bitki olarak bizim yaz sonu ve Eylll ayinda yaptigimiz bicimlerdeki taze
herba degerlerimize benzer bulgular: saptamislardir.

Ciceklenme sirast yapilan bigimlerde, cgiceklenme Oncesi bigimlere ilaveten
olusan ciceklerin taze herba agirliklarini artirmasi beklenmektedir. Bu durum,
Cizelge 4.10.”da ciceklenme siras1 1. bicimlerde izlenmektedir. Ancak, ciceklenme
siras1 1. bicimden sonra vejetasyon suresinin bitkilerin btyumeleri icin gerekli
kosullar1 saglayamamasi ve gunlerin kisalmasindaki artigla birlikte, kisa gunlerin
ciceklenmeyi tesvik ettigi Stevia rebaudiana bitkilerinde cigceklenmenin gorilmesi
bitkilerin kisa boylu iken hasat edilmelerine yol acmistir (Serfaty ve ark, 2013;
Brandle ve ark, 1992; Midmore and Rank, 2002; Ceunen ve Geuns, 2013; Kumar ve
ark, 2012).

Gerek denemenin 1. yili olmasi, gerekse hem cigeklenme 0Oncesi hemde
ciceklenme sirasi yapilan 1. bigimlerden sonra bitkilerin ayni performansi
gOsterememesi ciceklenme Oncesi ve sirast 2. bicim degerlerinin daha az olmasina
neden olmustur (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.11. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Herba Agirhg:
Degerleri (g/bitki)

Ekim Sikhg _ Bigim Sayist _
I. Bigim Il. Bicim
30x60 179.22 118.92
45%60 170.35 83.25
60x%60 162.40 68.46
Ort. 170.66 a 90.21 b

EGFgs. (%5): 15.84
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.
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Bu nedenle 4.11.°de goruldigl gibi 1. bigim (giceklenme Oncesi +
ciceklenme siras1 ortalamalari) taze herba agirligi degerleri 2. bicim (ciceklenme
oncesi + ¢iceklenme sirasi ortalamalari) degerlerinden daha ylksek olmustur.

Bicim sayis1 yoninden, ciceklenme Oncesinde yapilan 1. bigimlerin
ortalamasi 170.66 g/bitki ile, 2. bicimlerinh ortalamasina gore (90.21 g/bitki) daha
yuksek taze herba verimine ulasmstir (Cizelge 4.11.).

4.5. Bitki Basina Kuru Herba Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru herba agiriligi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12.”de verilmistir.

Cizelge 4.12.’de goruldugu gibi, bitki basina kuru herba agiriligi degerleri
yonunden bi¢cim zamani ve bigim sayisi1 yoninden farkliliklar % 1 dizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.12. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Kuru Herba Agirligi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

< Kareler i
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrur 2 18.928 0.2321
Sikhk 2 198.806 2.4381
Hata 1 4 81.541
Bigim Zamam 1 3342.073** 71.8302
Siklik x Bigim Z. 2 140.027 3.0096
Hata 2 6 46.527
Bicim Sayisi 1 3512.498** 52.5252
Sikhik x Bigim S. 2 133.498 1.9963
Bigcim Z. x Bigim S. 1 269.693 4.0329
Sikhik x Bicim Z. x Bigim S. 2 2.869 0.0429
Hata 3 12 66.873
Degisim Katsayisi (%) 16.72

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.13. incelendiginde, bitki basina kuru herba agirilig: degerleri, farkl:
bicim zamanlarina gére énemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi bicimleri
ortalama kuru herba degerleri (46.72 g/bitki), ciceklenme dncesinden (27.45 g/bitki)
daha ylksek elde edilmistir. Ciceklenme dncesi bitki basina kuru herba agirliklarinin
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taze herba agirliklarina gore kuruma oranlart 1. ve 2. bigimlere gore sirasiyla
1:3.95,1:4.11°dir. Cigeklenme sirasi bigilen bitkilerin daha fazla besin maddesi ve
gunesten yararlanarak ciceklenme 6ncesine gore daha fazla bitki basina taze herba
agirhig: icermesi yanisira, daha az kuruma oranlarina (1:3.44, 1:2.83) sahip olmasida,
ciceklenme sirasinda daha yiksek bitki basina kuru herba agirliklarinin elde
edilmesine yol agmustir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Herba
Agirligi Degerleri (g/bitki)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhig: I?;i(;im Say1TI1 Ort. I?;i(;im Say1ﬂ Ort.
30x60  31.56 23.70 27.63 63.19 46.23 54.71 41.17
45x60  37.30 22.39 29.85 58.20 30.28 44.24 37.04
60x60  34.90 14.82 24.86 56.60 25.80 41.20 33.03

Ort. 34.59 20.31  27.45Db 59.33 3410 46.72a
EGFg 7. (%5) 5.564
Kuguk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.14. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Bagina Kuru Herba Agirlig: (g/bitki)

Ekim Sikhg ____ Bicim Sayisi _
I. Bigcim I1. Bigcim
30x60 47.38 34.97
45%60 47.75 26.33
60x60 45.75 20.31
Ort. 46.96 a 27.20 b

EGFg 2 (%5): 5.938
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Bicim sayis1 yonunden, ciceklenme dncesi ve ciceklenme sirasi yapilan 1.
bicimlerin ortalama kuru herba agirhigr 46.96 g/bitki ile, 2. bigimlere gore (27.20
g/bitki) daha yiksek elde edilmistir (Cizelge 4.14.).

Liu ve ark (2011), Cin’in Qingdao Tarim Universitesi arastirma alaninda
Stevia’nin organik gibrelerde 60, 80 ve 100 giinde sira 50.8, 65.9 ve 70.2 g ve
kimyasal giibrelerde sira ile 51.3, 60.7 ve 66.5 g/bitki saptadiklar1 kuru herba agirlig
degerleri ile bulgularimiz yaklasik degerleri gostermektedir. Maheshwar (2005),
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Stevia rebaudiana B.’de 45 x 20 cm ekim sikliginda bitki basina kuru herba agirlig
erken ekilen bitkilerde daha yiiksek bulmustur.

4.6. Taze Herba Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de taze herba verimi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuclar: Cizelge 4.15.”te verilmistir.

Cizelge 4.15.’te gorundugi gibi, taze herba verimi degerleri yoniinden ekim
sikligi, bigcim zamani, ekim sikligir x bigim zamani, bigim sayis: ve bigim zamani x
bicim sayist interaksiyonu arasi farkhiliklar sira ile % 1, % 1, % 5, % 1 ve % 1

dizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Stevia rebaudiana B.’de Taze Herba Verimi Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonugclar

N Kareler o
Varyans Kaynagi S. D. Ortalamast F Degeri
Tekerrilr 2 18858.525 0.8848
Sikhik 2 816727.227** 38.3194
Hata 1 4 21313.698
Bicim Zamani 1 304683.569** 22.7881
Siklik x Bigim Z. 2 103613.922* 7.7496
Hata 2 6 13370.311
Bicim Sayisi 1 843817.043** 109.9527
Siklik x Bigim S. 2 4719.059 0.6149
Bicim Z. x Bigim S. 1 119910.417** 15.6248
Siklik x Bi¢im Z. x Bigim S. 2 14079.977 1.8347
Hata 3 12 7674.362
Degisim Katsayisi (%) 16.24

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.16. incelendiginde, taze herba verimi degerleri farkl: sikliklara gore
onemli derecede degismis oliup, en yiksek taze herba verimi degerinin (828.2 kg/da)
en dusuk sira tzeri mesafesinde (30 x 60 cm) ve 5555 bitki/da yogunlugunda elde
edildigi gorulmektedir. Bitki yogunlugu arttikca taze herba verimi degeri
yukselmistir. 45 x 60 (3703 bitki/da) ve 60 x 60 cm (2777 bitki/da) sikliklarinda, sira
ile 469.6 ve 320.6 kg/da daha az taze herba verimi degerleri elde edilmistir (Cizelge

4.16.). Donaliso ve ark (1982), en fazla taze herba ve yaprak verimlerini bizim
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degerlerimizden daha yuksek bitki yogunluklarinda 8000-10000 bitki/da
yogunluklarinda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 4.16. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Herba Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhig E;lglm Say1|sl1 Ort. E;lglm Say1|sl1 Ort.
30x60  703.0 555.0 629.0b 1288.3 766.4 1027.3a 828.2a
45x60  542.7 329.0 4358cd 719.2 287.7 503.4bc 469.6b
60x60 3829 172.3  277.6d 5194 208.0 363.7cd 320.6b

Ort. 5429b 352.1c 4475b 8423a 420.7c 631.5a
EGFs (%5): 165.5 EGFgz (%5): 94.31 EGFsxy (%05): 163.4 EGF«g (%05): 89.98
Kigik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.16. incelendiginde, taze herba verimi degerleri bi¢cim zamanlarina
gore 6nemli derecede degismis olup, en yuksek taze herba verimi degeri (631.5
kg/da) ciceklenme sirasi bigcimlerden elde edilmistir.

Taze herba verimi degerleri ekim siklig1 x bicim zamani interaksiyonuna goére
O6nemli derecede degismis olup, en yuksek taze herba verimi degeri (1027.3 kg/da)
ciceklenme siras1 30 x 60 cm sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.16.). Lee ve ark
(1980), Marayana ve ark (1980) ve Serfaty ve ark (2013), ise en yuksek taze herba
verimi degerlerini 10000 bitki/da yogunluklarinda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bulgularimiz Varbanov ve ark (2008), bicim zamani ile ilgili olarak
bildirdigi, vejetasyon siresinin uzunluguna bagl olarak 1350-4523 kg/da arasinda
degisen taze herba verimi degerlerinin alt sinirlar1 ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.16. incelendiginde bicim zamani x bicim sayisi interaksiyonu
degerleri 6nemli derecede degismis olup, ciceklenme sirast 1. bicim 842.3 kg/da ile
en Ust grupta, ciceklenme oncesi 1. bicim 542.9 kg/da ile orta grupta ve hem
ciceklenme o©ncesi hemde ¢igeklenme sirasi bigim zamanlarimin 2. bigim sayisi
degereleri ise ayni grupta yer almislardir. Sonuglarimiz, Serfaty ve ark (2013),
Aladakatti (2011) ve Taleie ve ark (2012), ile benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 4.17. incelendiginde, taze herba verimi degerleri bigim sayisina gore
onemli derecede degismis olup, en ylksek taze herba verimi degeri (692.6
kg/da)ciceklenme 6ncesi ve ciceklenme sirasinin 1. bicimler ortalamalarindan elde
edilmistir.

Cizelge 4.17. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Taze Herba Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Siklig ___ Bigim Sayisi .
I. Bigim Il. Bigim
200 995.7 660.7
45%60 630.9 308.3
60x60 451.1 190.2
Ort. 692.6 a 386.4 b

Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.7. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de kuru herba verimi degerlerine iligkin varyans analizi
sonuclar: Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18.’de goruldigl gibi, kuru herba verimi degerleri yontinden ekim
sikhigi, bicim zaman: ve bicim sayis1 yoninden farkliliklar % 1 ve ekim sikligi x
bicim zamani interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. incelendiginde, kuru herba verimi degerleri farkli sikliklara
gore 6nemli derecede degismis olup, en yiksek kuru herba verimi degerinin (228.7
kg/da) en dusuk sira Uzeri mesafesinde (30 x 60 cm) elde edildigi gorilmektedir. 45
x 60 ve 60 x 60 cm ekim sikliklari, sira ile 137.4 ve 91.8 kg/da kuru herba verimine
sahip olup diger grupta yer almaktadirlar (Cizelge 4.19.). Taleie ve ark (2012) ve
Aladakatti (2011), birim alaninda bitki sayisinin artisi ile kuru herba veriminin de
artisini saptamaslardir.

Cizelge 4.19. incelendiginde, kuru herba verimi degerleri bicim zamanlarina
gore onemli derecede degismekle birlikte en yiksek kuru herba verimi degerinin
(194.2 kg/da) bitki basina kuru herba agirliklarina benzer sekilde, gigeklenme siras

bicimlerden elde edildigi goriinmektedir. Kumar ve ark (2012a) ve Maheshwar
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(2005), Stevia rebaudiana’da vejetasyon siresi uzadikca daha yuksek herba

veriminin elde edildigini beyan etmislerdir.

Cizelge 4.18. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Herba Verimi Degerlerine iligkin
Varyans Analiz Sonuclar

< Kareler .
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrir 2 907.891 0.4166
Siklik 2 58368.092** 26.7825
Hata 1 4 2179.336
Bicim Zamani 1 62276.866** 65.1337
Siklik x Bigim Z. 2 10227.846* 10.6970
Hata 2 6 956.139
Bicim Sayisi 1 48117.349** 35.2430
Siklik x Bigim S. 2 101.502 0.0743
Bicim Z. x Bigim S. 1 4191.269 3.0698
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 100.360 0.0735
Hata 3 12 1365.303
Degisim Katsayisi (%) 24.21

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.19. incelendiginde, kuru herba verimi degerleri ekim siklig1 x bigim
zaman interaksiyonuna gore énemli derecede degismis olup, en yiksek kuru herba
verimi degeri (303.9 kg/da) 30 x 60 cm ekim sikliginda ve ciceklenme sirasi
bicimlerden elde edilmistir. Ayrica her 3 ekim sikliginda da ¢igceklenme siras1 kuru
herba verimi degerleri ¢iceklenme 6ncesine gore daha yuksek bulunmustur (Cizelge
4.19.).

Cizelge 4.19. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Herba Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Zamani
Ekim Cigeklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi

- — — Ort.
Sikhig1 |3I|g|m Saylﬁ Ort. E;lglm Sayﬁ1 Ort.
30%60 175.3 131.7 1535bc 351.1 256.8 3039a 228.7a
45x60 138.2 829 1105cd 2164 1121 1643b 137.4b
60x%60 96.9 41.2 69.1d  157.2 71.7 1144c¢ 918b
Ort. 136.8 85.3 111.0b 2416 1469 1942a

EGFs (%5): 52.91 EGFgz (%5): 25.22 EGFsxgz (%5): 43.68
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.
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Cizelge 4.20. incelendiginde, kuru herba verimi degerleri bicim sayisina gore
onemli derecede degismis olup, en yiiksek kuru herba verimi degeri (189.2 kg/da) 1.

bicimlerr ortalamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Herba Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Sikh: ___ BigimSayist
I. Bigim 1. Bigim
30%x60 263.2 194.3
45%60 177.3 97.5
60%60 127.1 56.4
Ort. 189.2 a 116.1b

EGFgs (%5): 26.84
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.8. Bitki Basina Taze Dal Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze dal agirihigi degerlerine iliskin
varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.21.’de verilmistir.

Cizelge 4.21.’de gorundugt gibi, bitki basina taze dal agirihigi degerleri
yoniinden bigim zamani, bigim sayisi ve bigim zamani x bigim sayisi interaksiyonu
arasindaki farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. incelendiginde, bitki basina taze dal agirhg: degerleri, farkl
bicim zamanlarina gére énemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi bigimleri
61.15 g/bitki ile ¢cigeklenme Oncesi bicimlere (44.63 g/bitki) gore daha fazla taze dal
agirhgina sahip olmuslardir. Bitki basina taze dal agirhg: yonunden elde edilen
degerlerimiz Khan ve ark (2012), saks1 denemelerinde elde ettigi 10.32-6.67 g/bitki
degerlerinden daha yuksektir.

Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitki basina taze dal
aginlign degerleri (sirastyla 62.09 g/bitki = 222.56 g/m? ve 99.33 g/bitki = 551.83
g/m?) 1. bicimde ciceklenme dncesi 45 x 60 cm ve ciceklenme sirasinda ise 30 x 60

cm ekim sikliklarinda elde edilmistir (Cizelge 4.22.).
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Cizelge 4.21. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Taze Dal Agirligi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans Kaynagi S.D. OﬁZIraerlﬁga F Degeri
Tekerrur 2 125.385 0.6391
Siklik 2 560.618 2.8575
Hata 1 4 196.189

Bigim Zamani 1 2455.368** 23.5584
Siklik x Bigim Z. 2 528.689 5.0726
Hata 2 6 104.225

Bicim Sayis 1 13763.591** 107.4939
Siklik x Bicim S. 2 145.662 1.1376
Bicim Z. x Bi¢cim S. 1 1632.833** 12.7525
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 21.519 0.1681
Hata 3 12 128.041

Degisim Katsayisi (%) 21.40

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Taleie ve ark (2012), sira aras1 50 cm ve sira uzeri 50, 35, 25 ve 20 cm bitki
mesafeleri denemelerinde, en yiiksek taze dal agirliklarini (921.53 g/m?) bizim
bulgularimiza benzer sekilde en duslk siklikta (50 x 20 cm ekim sikliginda) ancak
bizim taze dal agirhig: degerlerimizden daha yiiksek olarak saptamiglardir.

Megeji ve ark (2005), Hindistan’da yaptiklar1 2 yillik ve 7500 bitki/da ekim
sikhigi denemesi sonucunda 2 bicim arasinda (Eylil 2001 ve Ocak 2002) taze dal
agirhgim 1. bicimde (46.96 g/bitki) 2. bicime gore (42.16 g/bitki) daha ylksek
bulmuslardr.

Bitki basina taze dal agirihg degerleri, bigim zamani x bigim sayisi
interaksiyonuna gére onemli derecede degismis olup, en yuksek taze dal agirhig:
(87.43 g/bitki) ciceklenme sirast 1. bigimde, en dlsuk taze dal agirligi degerleri ise,
hem ciceklenme 6ncesi hemde cigeklenme sirasinda yapilan 2. bigimlerde elde
edilmistir. (Cizelge 4.22.). Bulgularimiz, primer ve sekonder dallar toplaminin 31.23-
19.14 g/bitki arasinda degistigini belirten Khan ve ark (2012), bitki basina taze dal
agirhg: degerlerinden daha yuksektir.

Cizelge 4.23. incelendiginde 1. bigimler ortalamast 2. bigimler
ortalamasindan daha fazla taze dal agirligina sahip oldugu gortilmektedir. En ylksek
ortalama taze dal agirlig1 1. bicimde (72.44 g/bitki), 2. bicimin taze dal agirliginin
(33.33 g/bitki) 2 katindan daha fazla elde edilmistir.
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Cizelge 4.22. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Dal
Agirhigi Degerleri (g/bitki)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast

Sikhigi Bicim Sayisi Oort Bicim Sayisi ort
[ I ' I I '

Ort.

30x60 53.13 37.15 45.14 99.33 52.05 75.69 60.42
45%60 62.09 36.10 49.09 80.53 25.99 53.26 51.18
60x60 57.13 22.19 39.66 82.43 26.53 54.48 47.07
Ort. 5745b 3181c 4463b 8743a 3486c 6115a

EGFg 2 (%5): 8.327 EGFgzxps. (%05): 11.62
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.23. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Dal Agirhigi Degerleri

(g/bitki)
Ekim Siklig: _ Bigim Sayist
I. Bigim Il. Bigcim
30x60 76.23 44.60
45%60 71.31 31.04
60x60 69.78 24.36
Ort. 7244 a 33.33b

EGFgs. (%5): 8.218
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

4.9. Bitki Basina Kuru Dal Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru dal agiriligi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.24.’te verilmistir.

Cizelge 4.24.’te gorindigl gibi, bitki basina kuru dal agirihgr degerleri
yonilinden bicim zamani, bigcim sayisi ve bigcim zamani X bigim sayis1 interaksiyonu
arasindaki farkliliklar sira ile % 1, % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.25. incelendiginde, bitki basina kuru dal agirligi degerleri, farkl
bicim zamanlarina gére énemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi bicimleri
19.86 g/bitki uretimi ile ciceklenme 6ncesi bicimlere (11.13 g/bitki) gore daha fazla
kuru dal agirligina sahip olmuslardir. Stevia dallarinin kuruma oranlari, ciceklenme
oncesi 1. ve 2. bicimlerinde sirastyla 1:3.91, 1:4.11, ¢iceklenme siras1 1. ve 2.

bicimlerinde sirastyla 1:3.29 ve 1:2.65 seklinde olmustur. Ciceklenme sirasinda bitki
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basina taze dal agirliklarinin gigceklenme 6ncesine gore daha yuksek olmas: hemde
ciceklenme sirasinda kuruma oranlarinin daha diistik olmas: en yiiksek bitki basina
kuru dal agirhiklarinin giceklenme sirasinda eld edilmesine neden olmustur. Serfaty
ve ark (2013), 4 bitki/m® ekim sikliginda yaptiklar1 hasatlarda 11 Haziran’dan (20
g/m?) 29 Kasim’a (420 g/m?) kadar kuru dal agirhginda artis ve sonraki bicimde (23
Aralik) diistis oldugunu 380 g/m? saptamislardir.

Cizelge 4.24. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Kuru Dal Agirligi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

< Kareler .
Varyans Kaynagi S. D. Ortalamast F Degeri
Tekerrir 2 9.487 0.4960
Sikhik 2 36.414 1.9038
Hata 1 4 19.127
Bicim Zamani 1 685.052** 83.4277
Siklik x Bigim Z. 2 41.995 5.1143
Hata 2 6 8.211
Bicim Sayisi 1 951.733** 70.0716
Siklik x Bigim S. 2 19.282 1.4196
Bicim Z. x Bi¢im S. 1 90.500* 6.6631
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.555 0.0409
Hata 3 12 13.582
Degisim Katsayisi (%) 23.79

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte en yiiksek bitki basina kuru dal
aginlig: degerleri (sirasiyla 15.72 g/bitki = 58.22 g/m? ve 29.45 g/bitki = 163.61
g/m?) 1. bicimde ciceklenme dncesi 45 x 60 cm ve ciceklenme sirasinda ise 30 x 60
cm ekim sikhiklarinda elde edilmistir (Cizelge 4.25.). Aladakatti (2011), Stevia
rebaudiana’da 2 senelik denemede, 30 x 20, 30 x 30, 45 x 30 ve 60 x 20 ekim
siklhiklarinda ve toplam 10 bicimin ortalamasinda (her sene 5 bigim), birim alaninda
bitki sayisinin yikselisi ile kuru dal agirhginin distlgini saptamistir. Taleie ve ark
(2012), sira arast 50 cm ve sira Uzeri 50, 35, 25 ve 20 cm bitki mesafeleri
denemelerinde, en yiksek bitki basina kuru dal agirligini 50 x 20 cm ekim sikliginda
saptamiglardir.
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Cizelge 4.25. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Dal
Agirhigi Degerleri (g/bitki)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast

Sikhig1 Bicim Sayisi ort Bicim Sayisi Ort
| 1 ' | 1 '

Ort.

30x60 12.98 8.54 10.76 29.45 18.08 23.77 17.26
45%60 15.72 9.09 12.40 25.15 11.79 18.47 15.44
60x60 15.37 5.09 10.23 25.15 9.52 17.33 13.78
Ort. 1469b 758c 11.13b 2658a 13.13b 19.86a

EGFgz (%5): 2.337 EGFgzxps. (%5): 3.785
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Bitki basina kuru dal agiriligi degerleri, bigim zamani x bigim sayis
interaksiyonuna gore onemli derecede degismis olup, en yiksek kuru dal agirlig
(26.58 g/bitki) ciceklenme siras1 1. bicimde, en dusiik kuru dal agirligi degerleri ise,
hem ciceklenme oncesi (7.58 g/bitki) hemde ciceklenme sirasinda (13.13 g/bitki)
yapilan 2. bigimlerde elde edilmistir. (Cizelge 4.25.).

Cizelge 4.26. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Dal Agirligi Degerleri

(g/bitki)
Ekim Sikhi: _ Bicim Sayist_____
I. Bigim Il. Bigim
30x%60 21.22 13.31
45x%60 20.43 10.44
60%60 20.26 7.31
Ort. 20.64 a 10.35b

EGFgs. (%5): 2.677
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.26. incelendiginde 1. bigimler ortalamasinin 2. bigimler
ortalamasindan daha fazla kuru dal agirligina sahip oldugu gortlmektedir. En ylksek
ortalama kuru dal agirligi 1. bicimde (20.64 g/bitki), 2. bicimin kuru dal agirliginin
(10.35 g/bitki) 2 katindan daha fazla elde edilmistir. Kuru dal agirligi yoninden elde
edilen degerlerimiz, Kumar ve ark (2012b), bat1 Himalaya kosullarinda 30 x 30 cm
bitki sikliginda ekildikten 60 ve 90 glin sonra yaptiklar1 hasatlardaki ortalama kuru

dal agirhg: (2.2 ve 15.5 g/bitki) degerlerinden daha yiksek olmustur.

73



4. BULGULAR VE TARTISMA Elnaz SAMADPOURRIGANI

4.10. Taze Dal Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze dal verimi degerlerine iliskin
varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27.°de gorildugl gibi, bitki basina taze dal verimi degerleri
yoniinden ekim sikligi, bigim zamani ve bigim sayisi aras: farkliliklar % 1 diizeyinde
ve ekim sikligi x bicim zamani ve bicim zaman: X bicim sayisi interaksiyonlar
yonunden farkliliklar ise sira ile % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.28. incelendiginde, taze dal verimi degerlerinin (335.6 kg/da), 30 x
60 cm ekim sikhiginda diger sikliklara gore ©6nemli derecede yuksek oldugu
gorulmektedir. 45 x 60 cm ekim siklig1 189.5 kg/da ve 60 x 60 cm ekim sikhig: ise
130.7 kg/da ile daha dusuk taze dal verimine sahip olmuslardir (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4.27. Stevia rebaudiana B.’de Taze Dal Verimi Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

< Kareler o
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrlr 2 3616.687 0.6727
Sikhik 2 133579.429** 24.8441
Hata 1 4 5376.714
Bicim Zamani 1 51214.932** 20.5423
Siklik x Bigim Z. 2 20517.141* 8.2294
Hata 2 6 2493.140
Bicim Sayisi 1 203344.330** 95.9784
Siklik x Bigim S. 2 1847.580 0.8721
Bicim Z. x Bi¢im S. 1 28508.242** 13.4559
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 2538.317 1.1981
Hata 3 12 2118.648
Degisim Katsayisi (%) 21.05

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Taze dal verimleri, bitki basina taze dal agirliklarindaki sonuclara benzer
sekilde sira Ustu bitki mesafelerinin artmas: ile birlikte azalma gostermektedir
(Cizelge 4.25. ve Cizelge 4.28.). Baska bir deyisle, birim alanda bitki sayisinin artisi
verimin yikselisine neden olabilmektedir. 30 x 60 cm ekim sikliginda 5555.56
bitki/da bulunmaktadir ki bu say: diger iki ekim sikligindaki (45 x 60, 60 x 60 cm)

bitki sayisina gore daha yuksektir.
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Cizelge 4.28. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Dal Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhg Bicim Sayisi Bicim Sayisi ort
| m Ort. I l Ort.
30x60 295.1 206.4  250.8b  551.9 289.2 4205a 3356a
45x60 230.0 133.7 181.8bc 298.1 96.2 197.2bc 189.5b
60%60 158.7 61.6 110.2d  228.9 73.7 151.3cd 130.7b
Ort. 2279b 1339c 1809b 359.6a 153.1c 256.3a

EGFs (%5): 83.11 EGFgz (%5): 40.73 EGFs.sz (%5): 70.54 EGFgzxg.s (%5): 60.24
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.28. incelendiginde taze dal verimi degerleri, farkli bigim
zamanlarina gore onemli derecede degismis olup, ¢iceklenme sirasi bigimlerin
ciceklenme oncesi bicimlere gore daha ylksek taze dal verimine sahip olduklari
gorilmektedir. Ciceklenme siras1 bigimler 256.3 kg/da ile st grupta ve ciceklenme
oncesi bicimler 180.9 kg/da ile alt grupta yer almiglardir (Cizelge 4.28.).

Ciceklenme sirasi 1. bigim hasadi, gigceklenme 6ncesi 1. bigiminden 15 giin
sonra yapilmis olup, ciceklenme sirasi 2. bicim hasadi, ciceklenme oncesi 2.
biciminden 18 gin sonra yapilmistir (Cizelge 3.3.). Bu sebeple ciceklenme
doneminde bigcilen bitkiler daha fazla besin maddesi ve giines 1signdan yararlanarak
daha fazla buylyp gelismislerdir (Liu ve ark, 2011; Talei ve ark, 2012; Kumar ve
ark, 2012a; Kumar ve ark, 2012b; Aladakatti ve ark, 2012; Serfaty ve ark, 2013).

Cizelge 4.28. incelendiginde taze dal verimi degerleri, ekim sikligi1 x bigim
zamani interaksiyonuna gore 6nemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasinda
30 x 60 cm ekim sikhiginda en yiiksek taze dal verimine (420.5 kg/da) ulagilmastir.
En disuk taze dal verimi ciceklenme 6ncesinde 60 x 60 cm ekim sikliginda (110.2
kg/da) sahip elde edilmistir. Her 3 siklikta da ciceklenme sirasi, ¢iceklenme dncesine
gore yuksek taze dal veriminlerine sahip olmustur (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4.28. incelendiginde taze dal verimi degerleri, bigim zamani x bigim
sayisi1 interaksiyonuna gore onemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi 1.
bicim 359.6 kg/da ile en Ust grupta yer almistir. Ciceklenme 6ncesi 1. bicim 227.9

kg/da ile ikinci sirada ve bir alt grupta, ciceklenme siras1 ve giceklenme Oncesi 2.
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bigimler sira ile 153.1 ve 133.9 kg/da taze dal verimi degerleri ile ayn grupta yer
alarak son sirada gortlmektedirler (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4.29. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Taze Dal Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Sikhg ____ Bidim Sayist _
I. Bicim I1. Bicim
30x60 423.5 247.8
45%60 264.0 115.0
60x60 193.8 67.7
Ort. 293.8 a 1435Db

EGFgs (%5): 33.43
Kigik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Cizelge 4.29. incelendiginde, taze dal verimi degerleri, bicim sayilarina gore
o6nemli derecede degismis olup, 1. bicimler (293.8 kg/da) 2. bicimlere gore (143.5
kg/da) daha ylksek taze dal verimi icermislerdir. Megeji ve ark (2005), yaptiklar:
denemede ilk senede Eylil’de hasat edilen bitkilerden 352.2 kg/da, Ocak’ta hasat
edilenlerden ise 316.2 kg/da ve ikinci senede Eylil’de hasat edilen bitkilerden 579.0
kg/da, Ocak’ta hasat edilenlerden ise 482.0 kg/da taze dal elde edilmistir; boylece ilk
senede her iki bicim tarihinde en yiksek dal verimine ulasilmistir. Aladakatti (2011),
yaptig1 2 senelik arastirmada toplam 10 bicim (5 bicim ilk sene ve 5 bicim ikinci
sene) alirken, sira ile farkli ekim sikliklarina ait olan bazi bicimlerde taze dal
veriminde yiikselis ve bazisinda ise disis saptamistir. Ornegin ilk senede 30 x 20
cm’de 3 ve 4.’(incu bigimler 2.’sine gore, 30 x 30 cm’de 3.”Unct dncekilere gore, 45
x 30 cm’de 2.”inci ilkine gore ve ikinci senede ise tim 4 ekim sikhiginda da (30 x 20,

30 x 30, 45 x 30 ve 60 x 20 cm) 7 ve 8.’inci bigimlere gore dusus gostermislerdir.
4.11. Kuru Dal Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru dal verimi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.30.”da verilmistir.

Cizelge 4.30.’da goruldugi gibi, bitki basina kuru dal verimi degerleri

yonunden ekim sikhigi, bicim zamani ve bigim sayis1 aras: farkliliklar % 1 ve bigim
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zamani x bicim sayisi interaksiyonlari arasi farkliliklar ise % 5 duzeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.30. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Dal Verimi Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Varyans Kaynagi S.D. Kareler F Degeri
Ortalamasi

Tekerrir 2 264.670 0.5414

Siklik 2 10355.076** 21.1820
Hata 1 4 488.863

Bicim Zaman 1 13095.750** 68.4210
Siklik x Bigim Z. 2 2620.395 13.6907
Hata 2 6 191.400

Bicim Sayisi 1 13665.610** 449171
Siklik x Bigim S. 2 55.982 0.1840

Bigim Z. x Bigim S. 1 1534.028* 5.0422

Siklik x Bigim Z. x Bicim S. 2 105.835 0.3479

Hata 3 12 304.241

Degisim Katsayisi (%) 27.35

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlari icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.31. incelendiginde, kuru dal verimi degerleri, farkli ekim
sikliklarina gére 6énemli derecede degismis olup, 30 x 60 cm ekim siklig1 en fazla
kuru dal verimi ile (95.9 kg/da) en st grupta yer almistir. Diger ekim sikhiklar
benzer sekilde daha alt grupta yer alarak, 45 x 60 cm ekim sikhig: 57.2 kg/da ve 60 x
60 cm ekim siklig1 ise 38.3 kg/da kuru dal verimine sahip olmuslardir (Cizelge
4.31.). Bulgularimiz, birim alandaki bitki sayisinin artis1 ile kuru dal veriminin
yukseldigini belirten Taleie ve ark (2012), ile uyum igerisindedir. Aladakatti (2011),
Stevia rebaudiana’da 2 senelik denemede ve 30 x 20, 30 x 30, 45 x 30 ve 60 x 20
ekim sikliklarinda, toplan 10 bicimde (her sene 5 bigim), 1. senede 5’inci bigime
kadar kuru dal agirliginda artis, yanhz 5’inci bicimde dusis, 2. senede ise ilk 2
bicimde yukselis. 3.’Uncl bigimde disls ve ardindan yulksselis gorildigini beyan
etmistir.

Cizelge 4.31. incelendiginde, kuru dal verimi degerleri, farkli bigim
zamanlarina gore Onemli derecede degismis olup, ¢igeklenme sirasi bigimleri,
ciceklenme Oncesi bigimlere gore daha yiiksek kuru dal verimine sahip olmuslardir.

Ciceklenme siras1 bicimler 82.9 kg/da ile st grupta ve ciceklenme déncesi bicimlere
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44.7 kg/da ile alt grupta yer almiglardir. Serfaty ve ark (2013) ve Kumar ve ark
(2012a), Stevia’da, bitkiler belli bir gelisme stresine kadar bekletilir ise, daha yiiksek
kuru dal agirligina ulastiklarini beyan etmislerdir. Taleie ve ark (2012), erken ekilen

bitkilerin ylksek kuru dal verimine sahip olduklarin: saptamislardir.

Cizelge 4.31. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Goére Elde Edilen Ortalama Kuru Dal Verimi
Degerleri (kg/da)

Bigcim Zaman
Ekim Siklig1 Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi o
— — rt.

Bicim Sayisi Bicim Sayisi

| T Ort. | Tl Ort.
30%60 721 475 59.8 bc 163.6 100.4 132.0a 95.9a
45x60 58.2 33.7 45.9 cd 93.2 43.7 68.4 b 57.2b
60x60 42.7 141 28.4d 69.8 26.4 48.1c 38.3b
Ort. 57.7b 31.8¢ 44.7b 108.9 a 56.8 b 82.9a

EGFs (%5): 25.06 ~ EGFgz (%5):11.28 ~ EGFgpgz (%5): 1954  EGFgz.ps (%5): 17.92
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Bicim zamani x bicim sayis1 interaksiyonuna goére, kuru dal verimi degerleri
(108.9 kg/da), taze dal verimlerine benzer sekilde, ciceklenme sirasi 1. bigcimde
onemli derecede yuksek bulunmustur (Cizelge 4.31.). Cigeklenme Oncesi 1. bigim ve
ciceklenme sirasi 2. bigim sira ile 57.7 ve 56.8 kg/da ile ikinci sira ve orta grupta,
ciceklenme oncesi 2. bicim ise 31.8 kg/da kuru dal verimi degerleri ile son grupta yer
alarak goriinmektedirler (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.32. incelendiginde kuru dal verimi degerleri, bigcim sayilarina gore
onemli derecede degismis olup, 1. bicimler (83.3 kg/da) 2. bicimlere gore (44.3
kg/da) daha yiiksek kuru dal verimine sahip olmuslardir.

Cizelge 4.32. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Dal Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Siklig: Bicim Sayisi
I. Bicim Il. Bicim
30x60 117.9 73.9
45x60 75.7 38.7
60x60 56.3 20.3
Ort. 83.3a 44.3 b

EGFgs (%5): 12.67
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.
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4.12. Bitki Basina Taze Yaprak Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze yaprak agirihigi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.33.’te verilmistir.

Cizelge 4.33.’te gorildigu gibi, bitki basina taze yaprak agirligi degerleri
yoniinden bigim sayisi ve bigim zaman: x bigim sayisi interaksiyonu yonutnden

farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.33. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Taze Yaprak Agirhg:
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynagi S.D. OﬁZIr:rlﬁga F Degeri
Tekerrlr 2 88.748 0.5800
Sikhik 2 883.491 5.7743
Hata 1 4 153.005

Bicim Zamani 1 290.305 2.2810
Siklik x Bigim Z. 2 372.292 2.9252
Hata 2 6 127.271

Bicim Sayisi 1 24117.572** 212.4405
Siklik x Bigim S. 2 252.678 2.2257
Bicim Z. x Bi¢im S. 1 5192.404** 45,7375
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 186.767 1.6451
Hata 3 12 113.526

Degisim Katsayisi (%) 15.56

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.34. incelendiginde, bicim zamani x bicim sayis1 degerlerine gore
onemli farkliliklar saptanmis olup, en ylksek bitki basina taze yaprak agirlig
(109.22 g/bitki) ciceklenme sirasi 1. bicimden elde edilmistir. Bunu sirasiyla,
ciceklenme oncesi 1. bigim (79.52 g/bitki), ¢igeklenme Oncesi 2. bi¢cim (51.78
g/bitki) ve ciceklenme sirasi 2. bicim (33.44 g/bitki) degerleri izlemislerdir. Her iki
bicim zamaninda da 1. bigimler en yiiksek yaprak agirligina sahip olmuslardir.

2. bicimlerde ciceklenme sirasinda (33.44 g/bitki), c¢iceklenme oncesine
(51.78 g/bitki) gore daha disuk ortalama bitki basina yaprak agirligi elde edilmistir
(Cizelge 4.34.). Muhtemelen bu durum, yaz mevsimi sonlarinda kisa giinlerin yaprak

olusumu ve gelismesini durdurmasindan ve c¢icek olusumunu tesvik etmesinden
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ayrica ciceklenme ile birlikte alt kisimlardaki yasli yapraklarin dokilmesinden
kaynaklanmis olabilir (Serfaty ve ark, 2013).

Cizelge 4.34. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze
Yaprak Agirligi Degerleri (g/bitki)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast

Siklig1 Bicim Sayisi Ort Bicim Sayisi Oort
| 1 ' | I '

Ort.

30x60 73.42 62.75 68.09 122.50 50.72 86.61 66.03
45x60 84.44 52.72 68.58  109.33 25.12 67.23 71.41
60x60 80.71 39.86 60.28 95.83 24.47 60.15 68.03
Ort. 79.52b 51.78c  65.65 109.22a 33.44d 71.33

EGFyxs (%5): 10.94
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.35. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Yaprak Agirlig:
Degerleri (g/bitki)

Ekim Siklig1 - Bigim Sayist
I. Bigcim Il. Bicim
30x60 97.96 56.74
45%60 96.89 38.92
60x60 88.27 32.16
Ort. 94.37 a 42.61Db

EGFgs. (%5): 7.738
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.35. incelendiginde, bitki basina taze yaprak agiriligi degerleri, farkl
bigim sayilarina gore 6énemli derecede degismis olup 1. bigim 94.37 g/bitki ile en
yuksek yaprak agirligina olmustur, bunu azalan bir degerle, 2. bicim yaprak agirhg:
(42.61 g/bitki) izlemistir.

Megeji ve ark (2005), Her 2 senede de Eylul ayinda bicilen Stevia’larin

yaprak agirligin1 Ocak’ta bicilenlere gore daha yiiksek oldugunu saptamstir.
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4.13. Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru yaprak agiriligi degerlerine iliskin
varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.36.’da verilmistir.

Cizelge 4.36.’da gorindigi gibi, bitki basina kuru yaprak agiriligi degerleri
yoniinden bigim zamani, bigim sayisi ve bigim zamani x bigim sayisi interaksiyonu

arasindaki farkliliklar sira ile % 5, % 1 ve % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.36. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhg:
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynagi S.D. Oﬁ:{gﬁgsl F Degeri
Tekerrlr 2 0.307 0.0115
Sikhik 2 38.883 1.4542
Hata 1 4 26.739

Bicim Zamani 1 161.595* 12.3276
Siklik x Bigim Z. 2 8.878 0.6773
Hata 2 6 13.108

Bicim Sayisi 1 1646.087** 104.1493
Siklik x Bigim S. 2 36.058 2.2814
Bicim Z. x Bigim S. 1 363.843** 23.0207
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 4.177 0.2643
Hata 3 12 15.805

Degisim Katsayisi (%) 21.57

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.37. incelendiginde, bitki basina kuru yaprak agirligi degerleri, farkl
bicim zamanlarina gére 6nemli derecede degismis olup, ciceklenme sirasi bigimleri
20.55 g/bitki ile ciceklenme oncesi bigcimlere (16.32 g/bitki) gore daha fazla ortalama
kuru yaprak agirhigina sahip olmuslardir. Kumar ve ark (2012b), bati Himalaya
kosullarinda 30 x 30 cm bitki sikliginda 60 ve 90 gun ekildikten sonra hasat edilen
bitkilerin kuru yaprak agirligin1 3.7 ve 10.8 g/bitki olarak saptamislardir.

Stevia yapraklarinda kuruma oranlari, ¢iceklenme oncesi 1. ve 2. bigimlerinde
sirasiyla 1:3.99, 1:4.06, gigeklenme sirasi 1. ve 2. bigimlerinde sirasiyla 1:3.58,1:3.15
olarak saptanmustir.

Bitki basina kuru yaprak agiriligi degerleri, bicim zamani X bigim sayisi

interaksiyonuna gore 6nemli derecede degismis olup, taze yaprak agirlig: degerlerine
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benzer sekilde en yuksek kuru yaprak agirligi (30.50 g/bitki) ¢iceklenme sirasi 1.
bicimde elde edilmistir (Cizelge 4.37.). Bulgularimiz, Kumar ve ark (2012b), 30 x 30
cm ekim sikhginda, ekimden 60 ve 90 gin sonra elde ettikleri, kuru yaprak
agirliklarindan (3.7 ve 10.8 g/bitki) daha yuksektir.

Cizelge 4.37. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bigcim Zamanlari ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru
Yaprak Agirligi Degerleri (g/bitki)

Bicim Zamam
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi 0
< = — rt.
Siklig: Bicim Sayisi Oort Bicim Sayisi ort

30x60 18.58 15.16 16.87 30.89 15.21 23.05 19.96
45%60 21.59 13.30 17.44 32.13 8.57 20.35 18.89
60x60 19.53 9.74 14.64 28.47 8.06 18.26 16.45
Ort. 19.90b 12.73c 16.32b 30.50a 10.61c 20.55a

EGFg 2 (%5): 2.953 EGFg zxps. (%5): 4.083
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.38. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Yaprak Agirlig:
Degerleri (g/bitki)

Ekim Sikhig ____ Bicim Sayisi _
I. Bigim I1. Bicim
30x60 24.74 15.19
45%x60 26.86 10.93
60x60 23.99 8.90
Ort. 25.20 a 11.67b

EGFgs. (%05): 2.887
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.38. incelendiginde 1. bigimler ortalamast 2. bigimler
ortalamasindan daha fazla kuru yaprak agirhgina sahip oldugu gorilmektedir. En
yuksek ortalama kuru yaprak agirhigi 1. bicimde (25.20 g/bitki), 2. bicimin kuru
yaprak agirhginmin (11.67 g/bitki) 2 katindan daha fazla elde edilmistir. Serfaty ve ark
(2013), 11 Haziran’dan 03 Eylul bigimleri arast kuru yaprak veriminde artig ve
sonraki bigimlerde dusts oldugunu saptamiglardir.

82



4. BULGULAR VE TARTISMA Elnaz SAMADPOURRIGANI

4.14. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze yaprak verimi degerlerine iliskin

varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Cizelge 4.39. Stevia rebaudiana B.’de Taze Yaprak Verimi Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonuglar:

- Kareler <
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrlr 2 2758.164 0.7146
Sikhik 2 217319.278** 56.3008
Hata 1 4 3859.965
Bicim Zamani 1 10039.137 4.2072
Siklik x Bigim Z. 2 10910.884 4.5725
Hata 2 6 2386.187
Bicim Sayisi 1 356289.814** 182.86.41
Siklik x Bigim S. 2 4868.791 2.4989
Bicim Z. x Bigim S. 1 97350.766** 49.9648
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 11769.761* 6.0408
Hata 3 12 1948.386
Degisim Katsayisi (%) 15.63

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.39.da goruldigi gibi, bitki basina taze yaprak verimi degerleri
yonunden ekim sikligi, ve bigcim sayis1 arasi farkliliklar % 1 dizeyinde ve bigim
zamani X bigim sayisi ve ekim siklhigi % bigim zamani x bi¢im sayisi interaksiyonlar
arasi farkliliklar ise sira ile % 1 ve % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.40. incelendiginde taze yaprak verimi degerleri, farkli ekim
sikliklarina gore 6nemli derecede degismis olup, 30 x 60 cm ekim siklig1 (5555.56
bitki/da) en fazla taze yaprak verimine (429.7 kg/da) sahip olmustur. Bulgularimiz
bitki yogunlugu arttikga taze yaprak veriminin arttigin1 belirten Aladakatti (2011),
bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Aladakatti (2011), 16666.7, 11111.11,
8333.33 ve 7407.41 bitki/da yogunluklarinda, iki senenin ortalamalarinda bitki
yogunlugu arttikca taze yaprak veriminin arttigin1 saptamistir. Ayrica ilk sene sira ile
652.2, 646.9, 588.2 ve 538.0 kg/da ve ikinci senede sira ile 490.5, 477.5, 419.7 ve

403.9 kg/da elde edilen taze yaprak verimi degerleri bizim inceledigimiz daha az
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bitki yogunluklarindan (5555.56 bitki/da) elde edilen degerlerle (429.7 kg/da)
benzerlik gostermektedir.

45 x 60 cm (5555.56 bitki/da) ekim siklig1 (251.5 kg/da) ve 60 x 60 cm
(2777.78 bitki/da) ekim sikligi ise (165.9 kg/da) azalan taze yaprak verimi
degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4.40.).

Taze yaprak verimi degerleri, ekim sikligi x bigim zamani x bigim sayisi
interaksiyonuna gore énemli derecede degismis olup, en fazla yaprak verimi (680.6
kg/da) ciceklenme sirasinda, 30 x 60 cm ekim sikliginda, 1. bicimden alinmustir.
(Cizelge 4.40). Varbanov ve ark (2008), vejetasyon suresinin uzunluguna baglh
olarak (60 ve 145 glin) yaprak verimlerinin 880-1260 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Cizelge 4.40. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Yaprak Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhig1 II3|(;|m SaylsllI ort. I?l(;lm Sayllsll ort.
30x60 4079b 348.6bc 3782 680.6a 2818ce 4812 429.7a
45x60  312.7cd 195.3f 2540 4049b 93.0¢g 249.0 2515b
60x60 2189ef 11079 1648 266.2df 68.0g 167.1 1659c

Ort. 3135b 218.2¢c 265.7 4506a 147.6d 299.1
EGFs (%5): 70.42 EGFg_zxps (%5): 45.34 EGFsxpzxps (%5): 78.53
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Ort.

Bicim zamani x bigim sayisi interaksiyonu incelediginde, en yiksek taze
yaprak verimi (450.6 kg/da), ciceklenme sirasinda yapilan 1. bigimde elde edilmistir;
Bunu ciceklenme 6ncesi 1. bicim degerleri (313.5 kg/da) izlemistir (Cizelge 4.40.).
Hem ciceklenme oncesi hemde ciceklenme sirasi yapilan 2. bigcimlerde gunlerin
kisalmas: ile bitkinin vejeatatif dénemden generatif doneme gegmesinin tesvik
edilmesi, blyimeyi yavaslatmis ve bu nedenle taze yaprak verimleri 1. bigcimlere
gore daha az elde edilmistir (Serfaty ve ark, 2013; Metivier ve Viana, 1979;

Yermakov ve Kochetov, 1996; Ceunen ve Geuns, 2013).
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Cizelge 4.41. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Taze Yaprak Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Siklig ____ Bicim Sayisi _
I. Bigim I1. Bicim
30%x60 544.2 315.2
45%x60 358.8 144.1
60%x60 242.5 89.3
Ort. 381.9a 1829b

EGFgs. (%5): 32.06
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.41. incelendiginde taze dal verimi degerleri, bigim sayilarina gore
onemli derecede degismis olup, hem ciceklenme 0Oncesi ve hemde ciceklenme
sirastnin 1. bicim ortalamalart (381.9 kg/da) 2. bicim ortalamalarina gore (182.9

kg/da) daha yuksek taze yaprak verimine sahip olmustur(Serfaty ve ark, 2013)

4.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru yaprak verimi degerlerine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.42.”de verilmistir.

Cizelge 4.42. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Yaprak Verimi Degerlerine liskin
Varyans Analiz Sonuclar

Varyans Kaynagi S.D. Oﬁglr:rlr?erm F Degeri
Tekerrlr 2 93.283 0.1529

Siklik 2 13030.385** 21.3643
Hata 1 4 609.914

Bigim Zamani 1 3043.361* 13.5302
Siklik x Bicim Z. 2 572.354 2.5446

Hata 2 6 224.931

Bigim Sayisi 1 23706.761** 87.0630
Siklik x Bigim S. 2 224.361 0.8240

Bigim Z. x Bigim S. 1 5942.354** 21.8233
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 294.840 1.0828

Hata 3 12 272.294

Degisim Katsayisi (%) 21.85

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli
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Cizelge 4.42.°de goruldlgu gibi, bitki basina kuru yaprak verimi degerleri
yoniinden ekim sikligi, bigcim sayisi ve bigim zamani x bigim sayisi interaksiyonlar

arasi farkliliklar % 1 ve bicim zamani ise % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.43. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhg Bicim Sayisi Bicim Sayisi ort
I 1 Ort. | l Ort.
30%60 103.2 84.2 93.7 171.6 84.5 128.1 1109a
45x60 79.9 49.3 64.6 119.0 317 75.4 70.0b
60%60 54.3 27.1 40.7 79.1 22.4 50.7 45.7Db
Ort. 79.1b 535¢c 66.3b 123.2a 46.2c 84.7a

EGFs (%5): 27.99 EGFgz (%5): 12.23 EGFgzxss. (%5): 16.95
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.43. incelendiginde kuru yaprak verimi degerleri, farkli ekim
sikliklarina gére 6énemli derecede degismis olup, 30 x 60 cm ekim siklig1 en fazla
kuru yaprak verimi ile (110.9 kg/da) en st grupta yer almistir. Diger ekim sikliklar:
ayni grupta yer alarak, 45 x 60 cm ekim siklig1 70.0 kg/da ve 60 x 60 cm ekim siklig1
ise 45.7 kg/da kuru yaprak verimine sahip olmuslardir (Cizelge 4.43.).

Ekim sikhgt x bigcim zaman: interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte, en yiksek kuru yaprak verimi (171.6 kg/da), 30 x 60 cm
ekim sikhiginda ciceklenme sirast 2. bigcimnde Valois (2002), Bolivya’da, 4
bitki/m*den elde ettigi, kuru yaprak verimi (180 kg/da) degerleri ile benzerlik
gostermekte ancak, Martinez ve ark (2010), 5 bitki/m? bitki sikhgindan elde ettikleri
200 kg/da kuru yaprak verimleri ile yaklasik degerleri gostermektedir (Cizelge
4.43.).

Birim alandaki bitki sayisinin artis1 verimin yukselmesine neden olmaktadir.
30 x 60 cm ekim sikliginda 5555.56 bitki/da bulunmaktadir ki, bu deger diger iki
ekim sikligina gore daha yiksektir (Cizelge 4.43.). Taleie ve ark (2012), birim
alaninda bitki sayisinin artist ile kuru yaprak veriminin yikseldigini saptamislardir.
Aladakatti (2011), Stevia rebaudiana’da 1. senede 45 x 30 = 932 kg/da ve 60 x 20 =
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1030 kg//da ve 2. senede ise 45 x 30 = 813 kg/da ve 60 x 20 = 884 kg/da elde ettigi
kuru yaprak verimi bulgularimizdan oldukca yuksektir.

Cizelge 4.43. incelendiginde, ciceklenme sirasi bicimlerinin ciceklenme
Oncesi bicimlere gore 6nemli derecede daha yiiksek kuru yaprak verimine sahip
olduklar1 gorilmektedir. Ciceklenme siras1 bigimleri 84.7 kg/da ile Ust grupta ve
ciceklenme Oncesi bigimlere 66.3 kg/da ile alt grupta yer almislardir (Cizelge 4.43.).

Kuru yaprak verimi yoninden bulgularimiz, Kaliforniya eyaletinde 19
bitki/m? bitki sikliginda, bir bicimde 80 kg/da kuru yaprak verimi elde eden Shock
(1982), ve Kanada’nin Ontario kosullarinda 11 bitki/m? bitki sikliginda, 80 kg/da
kuru yaprak verimi elde eden Brandle ve Rosa (1992), sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

Kumar ve ark (2012a), en yuksek kuru yaprak verimini (130.8 kg/da)
sasirttiktan 4 ay sonraki bicimde ve 45 x 10 cm siklikta, en disik kuru yaprak
verimini (107.11 kg/da) ise 30 x 15 cm siklikta elde etmislerdir. Ayrica bizim
denememeize benzer sekilde sasirttiktan 2 ay sonraki bigcimlerde en yiiksek kuru
yaprak verimi (51.8 kg/da) 45 x 10 cm siklikta ve en dusuk verim (38.2 kg/da) 30 x
15 cm siklikta saptamiglardir.

Bicim zamani x bigim sayis1 interaksiyonuna gore c¢igeklenme sirasi yapilan
1. bicimde (123.2 kg/da) elde edilen kuru yaprak verimi degerleri, ciceklenme oncesi
1. bicim (79.1 kg/da) ve ciceklenme oOncesi ile ciceklenme sirasi 2. bicimlere gore
(53.5 ve 46.2 kg/da) 6nemli derecede daha yiksek bulunmustur (Cizelge 4.43.).

Cizelge 4.44. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Siklig: ____ Bicim Sayisi _

I. Bigim Il. Bicim
30x60 137.4 84.4
45x60 99.5 40.5
60x60 66.7 24.7
Ort. 101.2 a 499b

EGFgs (%5): 11.98
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.
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Cizelge 4.44. incelendiginde kuru yaprak verimi degerleri, bi¢im sayilarina
gore Onemli derecede degismis olup, 1. bigimlerin ortalamas:1 (101.2 kg/da) 1.
bicimlere gore (49.9 kg/da) 6nemli derecede daha yiksek kuru yaprak verimine sahip

olmusglardir.

4.16. Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze dal + taze yaprak agirihg:

degerlerine iligkin varyans analizi sonuclar: Cizelge 4.45.’te verilmistir.

Cizelge 4.45. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak Agirhig:
Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

< Kareler o
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrir 2 361.216 0.5635
Siklik 2 2834.311 4.4213
Hata 1 4 641.055
Bigim Zamam 1 4426.462* 10.0896
Sikhk x Bicim Z. 2 1735.053 3.9548
Hata 2 6 438.716
Bigim Sayisi 1 74288.046** 169.7950
Siklik x Bigim S. 2 737.297 1.6852
Bigcim Z. x Bigim S. 1 12650.625** 28.9147
Siklik x Bigim Z. x Bigim 2 335.503 0.7668
S.
Hata 3 12 437.516
Degisim Katsayisi (%) 17.23

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.45.’te gorindugu gibi, bitki basina taze dal + taze yaprak agirilig
degerleri yonunden bicim zamani, bicim sayis1 ve bicim zamani x bicim sayisi
interaksiyonu arasi farkhiliklar sira ile % 5, % 1 ve % 1 dizeyinde Onemli
bulunmustur.

Cizelge 4.46. incelendiginde bitki basina taze dal + taze yaprak agirihgi
degerleri, farkli bicim zamanlarina gére 6nemli derecede degismis olup, ciceklenme
siras1 bicimler daha yuksek (132.47 g/bitki) bitki basina taze dal + taze yaprak
agirthigina sahip olarak st grupta yer almustir.
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Bicim zaman1 x bicim sayisi interaksiyonu incelendiginde, en yiksek bitki
basina taze dal + taze yaprak agirihg (196.64 g/bitki) ciceklenme sirasinin 1.
biciminde bulunmustur (Cizelge 4.46.). Bu durum bitkinin ¢iceklenmeye kadar ilave
bir peryotu tarlada gecirmesinden ve bdylece daha fazla biomasa sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunu azalan degerle gigeklenme 6ncesi 1. bigim (136.97 g/bitki)
izlemistir. En dislk bitki basina taze dal + taze yaprak agiriligi ise gigeklenme
sirasinin 2. biciminde (68.29 g/bitki) elde edilmistir (Cizelge 4.46.).

Cizelge 4.46. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Dal +
Taze Yaprak Agirligi Degerleri (g/bitki)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast
Sikhig1 E;|(;|m Sayls;ll ort. Bllglm Sayl.ﬁ ort.
30x60  126.55 99.90 113.22 221.83 102.77 162.30 137.76
45x60  146.53 88.88 117.71 189.83  51.11  120.47  119.09
60x60  137.84 62.04 99.94 17825 51.00 11463 107.28

Ort. 136.97b 83.61c 110.29b 196.64a 68.29c 132.47a
EGFuxs (%5): 21.48
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.47. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak
Agirhigi Degerleri (g/bitki)

Ekim Sikhg: Bigim Sayist
I. Bigim I1. Bigim
30x60 174.19 101.34
45%x60 168.18 69.99
60%x60 158.04 56.52
Ort. 166.80 a 75.95 b

Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.47. incelendiginde, ciceklenme dncesi + ¢iceklenme sirasi 1. bigim
ortalama degerleri (166.80 g/bitki) 2. bicimlerin giceklenme 6ncesi + giceklenme
sirast ortalamalari (75.95 g/bitki) ile Kkarsilastirnildiginda, Sarfety ve ark (2013),
belirttigi gibi, 2. bicimde (yaz sonu sonbahar baslangici) giceklenme ile gicek

salkiminda dallar olusmasina ragmen, 1. bicimlerde (yaz mevsimi), Stevia bitkileri
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kisa gunlere daha az maruz kaldiklari igin ve yaz basi bicimlerinde biomasin %
75’inin yapraklardan olusmasi nedeniyle daha yiksek bitki basina taze dal + taze
yaprak agirilig: elde edilmistir.

Bitki basina taze dal ve yaprak agirliklar: giceklenme sirasi bigimler de en
yuksek degerleri olusturduklari icin (Cizelge 4.22. ve 4.34.) ¢iceklenme sirasi
bicimlerin bitki basina taze dal ve yaprak agirliklarinin toplami da cgiceklenme
Oncesine gore daha ylksek bulunmustur. Aladakatti (2011) ve Taleie ve ark (2012),

da bulgularimiza benzer sonuglar elde etmislerdir.

4.17. Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirilig
degerlerine iligkin varyans analizi sonuclar: Cizelge 4.48.’de verilmistir.

Cizelge 4.48.”de goruldigi gibi, bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirilig
degerleri yonunden bicim zamani, bicim sayis1 ve bicim zamani x bicim sayisi

interaksiyonu arasi farkliliklar sira ile % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.48. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak Agirlig
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:
Kareler

Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrlr 2 9.996 0.1201

Siklik 2 148.199 1.7804

Hata 1 4 83.239

Bicim Zamani 1 1512.121** 39.6224
Siklik x Bigim Z. 2 89.388 2.3422

Hata 2 6 38.163

Bicim Sayisi 1 5101.197** 93.1481
Siklik x Bigim S. 2 94.180 1.7197

Bicim Z. x Bi¢cim S. 1 817.236** 14.9228
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 6.824 0.1246

Hata 3 12 54.764

Degisim Katsayisi (%) 21.81

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.49. incelendiginde bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirihig:

degerleri, farkli bicim zamanlarina gére dnemli derecede degismis olup, ciceklenme
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siras1 bigimlerin ortalama bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirliklar: giceklenme
oncesi bigimi ortalamasna gore daha yiiksek (40.41 g/bitki) olmustur.

Cizelge 4.49. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Dal +
Kuru Yaprak Agirligi Degerleri (g/bitki)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirast

Sikhig1 Bicim Sayisi Oort Bicim Sayisi ort
I I ' I 1 '

Ort.

30x60 31.56 23.70 27.63 60.34 33.29 46.82 37.22
45%60 37.30 22.39 29.85 57.28 20.36 38.82 34.33
60x60 34.90 14.83 24.87 53.61 17.58 35.60 30.23
Ort. 3459b 2031c 2745b 57.08a 23.74c 4041la

EGFg2 (%5): 5.039 EGFuxs (%05): 7.601
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Bicim zaman1 x bi¢im sayisi interaksiyonu incelendiginde, en yuksek bitki
basina kuru dal + kuru yaprak agirihg: (57.08 g/b) gigeklenme sirasinin 1. bigiminde
onemli derecede yuksek bulunmustur (Cizelge 4.49.). Ciceklenme 6ncesi 1. bigcim
(34.59 g/bitki) orta grup, ¢iceklenme oncesi 2. bicim (20.31 g/bitki) ve ciceklenme
sirasinin 2. bigimi (23.74 g/bitki) ise ayni grupta ve son sirada yer almistir (Cizelge
4.49)).

Cizelge 4.50. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bicim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak
Agirligi Degerleri (g/bitki)

Ekim Siklig: ___ Bigim Sayisi .
. Bigim Il. Bigim
30%60 45,95 28.50
45%60 47.29 21.37
60%60 44.26 16.21
Ort. 4583 a 22.03 b

EGFgs. (%5): 5.375
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.50. incelendiginde, 1. bigimler ortalamas: (45.83 g/bitki) 2.
bicimler ortalamasindan (22.03 g/bitki) daha yuksek bitki basina kuru dal + kuru

yaprak agiriligina sahip olmustur.
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1. bigcim kuru dal + kuru yaprak agiriligi degerleri ortalamalarinin 2. bigim
degerlerine gore yuksek olmasinin nedeni, taze dal + taze yaprak agirhig:
degerlerininde bu bicimlerde yuksek degerleri olusturmalar: ile iliskilidir. En ylksek
bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirilig: (60.34 g/bitki) taze dal + taze yaprak
agirhg: degerlerine paralel olarak 30 x 60 cm siklikta elde edilmistir (Cizelge 4.49.).

4.18. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de taze dal + taze yaprak verimi degerlerine iligskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.51.”de verilmistir.

Cizelge 4.51.’de goruldugu gibi, taze dal + taze yaprak verimi degerleri
yonunden ekim sikligi, bicim zamani, ekim sikligi x bigim zamani, bigim sayis1 ve
bicim zaman1 x bicim sayis1 interaksiyonu arasi farkliliklar sira ile % 1, % 5, % 5, %

1 ve % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.51. Stevia rebaudiana B.’de Taze Dal + Taze Yaprak Verimi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

Kareler

Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrir 2 12058.868 0.6685
Siklik 2 688118.182** 38.1457
Hata 1 4 18039.225

Bigim Zamani 1 104864.241* 10.9367
Siklik x Bigim Z. 2 61746.070* 6.4398
Hata 2 6 9588.261

Bicim Sayisi 1 1103575.76** 144.3962
Siklik x Bigim S. 2 11715.138 1.5329
Bicim Z. x Bigim S. 1 228673.167** 29.9205
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 25933.164 3.3932
Hata 3 12 7642.693

Degisim Katsayisi (%) 17.43

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.52. incelendiginde taze dal + taze yaprak verimi degerleri, ekim
sikhigina gore gore 6nemli derecede degismekle birlikte en yiksek deger (765.4
kg/da) en dislk sira Gstu bitki mesafesinde (30 x 60 cm) elde edilerek diger iki bitki

siklhigi degerleri ayni grupta yer almiglardir.
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Taze dal + taze yaprak verimi degerleri, farkli bi¢cim zamanlarina gore énemli
derecede degismis olup, en yiksek taze dal + taze yaprak verimi (555.4 kg/da)
ciceklenme sirasinda elde edilmistir (Cizelge 4.52.).

Cizelge 4.52. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Dal + Taze Yaprak
Verimi Degerleri (kg/da)
Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikligi BI|(;|m Sayllsll Oort. ?I(}Im Sayl.lc,ll Oort.
30x60 703.0 555.0 629.0b 12324 5719 901.7a 765.4a
45x60 542.7 329.0 4358c 7031 189.3  446.2c 4410b
60x60 382.9 1723 277.6d 495.1 1417 318.4cd 298.0b

Ort. 5429b 352.1c 4475b 810.2a 300.6c 555.4a

Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.52. incelendiginde, ekim sikligi % bigim zamani arasinda 6nemli
derecede farkliliklar oldugu ve en yiiksek taze dal + taze yaprak veriminin (901.7
kg/da) ciceklenme sirasinda 30 x 60 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.
Her 3 siklikta da giceklenme sirasi degerleri ciceklenme Oncesine gore daha yuksek

bulunmustur.

Cizelge 4.53. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Taze Dal + Taze Yaprak Verimi Degerleri

(kg/da)
Ekim Sikhig1 ___ Bigim Sayis: _
I. Bigim I1. Bicim
30%60 967.7 563.0
45%60 622.9 259.1
60x60 439.0 157.0
Ort. 676.5a 326.4b

EGFgs. (%5): 79.87
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.53. incelendiginde bigim sayist degerleri Onemli derecede
degismekle birlikte, Cizelge 4.46. ve 4.47.’de verilen bitki basina taze dal + taze
yaprak agirligi degerlerinde oldugu gibi 1. bicimler ortalamas: (676.5 kg/da) daha
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yuksek taze dal + taze yaprak verimine sahip olmuslardir. Bulgularimiz, Aladakatti
(2011) ve Taleie ve ark (2012), ile benzerlik gostermektedir.

4.19. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de kuru dal + kuru yaprak verimi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.54.’te verilmistir.

Cizelge 4.54.°te goruldugu gibi, kuru dal + kuru yaprak verimi degerleri
yoninden ekim sikligi, bigim zamani, bigim sayisi ve bigim zamani X bigim sayisi
interaksiyonu yonindent farkliliklar % 1, ve ekim sikligi x bigcim zamam

interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.54. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

- Kareler o
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrir 2 626.529 0.2955
Siklik 2 46588.571** 21.9760
Hata 1 4 2119.972
Bicim Zamani 1 28765.290** 36.7359
Siklik x Bigim Z. 2 5641.477* 7.2047
Hata 2 6 783.029
Bicim Sayisi 1 73370.555** 66.1597
Siklik x Bigim S. 2 345.580 0.3116
Bigcim Z. x Bigim S. 1 13514.837** 12.1866
Siklik x Bicim Z. x Bigim S. 2 736.735 0.6643
Hata 3 12 1108.991
Degisim Katsayisi (%) 23.91

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.55. incelendiginde kuru dal + kuru yaprak verimi degerleri, ekim
sikhigina gore gore 6nemli derecede degismekle birlikte en yiksek deger (206.8
kg/da) en dislk sira tstu bitki mesafesinde (30 x 60 cm) elde edilerek diger iki bitki
sikhigi degerleri ayni grupta yer almiglardir.

Farkl: bigcim zamanlarina gore cigeklenme srasinda elde edilen kuru dal +
kuru yaprak verimi (167.6 kg/da) ciceklenme oncesi degerlerinden (111.0 kg/da)

onemli derecede daha ylksek bulunmustur (Cizelge 4.55).
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Ekim sikligi x bicim zaman1 interaksiyonuna gore, en yuksek verim (260.1
kg/da) 30 x 60 cm ve gigeklenme sirasinda, en dusiik verim ise (69.1 kg/da) 60 x 60
cm ve ciceklenme oOncesinde elde edilmistir (Cizelge 4.55). Her 3 siklikta da
ciceklenme sirasi degerleri ciceklenme 6ncesine gore daha yuksek bulunmustur.

Bicim zamani x bigim sayisi interaksiyonu yoninden gigeklenme sirast 1.
bicim kuru dal + kuru yaprak verimi degerleri (232.1 kg/da), diger bicim zamanlarina

gore 6nemli derecede ylksek bulunmustur (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Dal + Kuru Yaprak
Verimi Degerleri (kg/da)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Sikhig1 I?u;lm Sayllsll Oort. ?I(}Im Sayllsl,l Oort.
30x60  175.3 131.7 1535b 3352 1849 260.1a 206.8a
45x60  138.2 829 1105cd 2121 754  1438bc 127.2Db
60x60 96.9 41.2 69.1e 1489 48.8 989de 84.0b
Ort. 136.8b 853c 111.0b 232.1a 103.1bc 167.6a

EGFs (%5): 52.19  EGFgz (%5): 22.82 EGFsxz (%5): 39.53  EGFgzxss (%5): 34.20
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.56. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Ekim Siklig: ___ Bicim Sayisi _

I. Bigim I1. Bicim
30x60 255.3 158.3
45%60 175.1 79.2
60%60 122.9 45.0
Ort, 1845 a 94.2 b

EGFgs. (%5): 24.19
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Cizelge 4.56. incelendiginde bigim sayisi1 degerleri 6nemli derecede degismis
olup 1. bigcimler (184.5 kg/da) daha yuksek kuru dal + kuru yaprak verimine sahip
olmuslardir. Kumar ve ark (2013), bizim bulgularimizindan farkl olarak Stevia’da 1.

bicimin 2. bicime gore daha yuksek kuru herba verimini isbatlamislardir.
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4.20. Taze Yaprak/Taze Dal Oram

Stevia rebaudiana B.’de taze yaprak/taze dal oran: degerlerine iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.57.’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Stevia rebaudiana B.’de Taze Yaprak/Taze Dal Orani Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

- Kareler L
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrir 2 0.015 0.9497
Sikhik 2 0.004 0.2764
Hata 1 4 0.016
Bigim Zamam 1 1.456** 403.3986
Siklik x Bigim Z. 2 0.088** 24.3113
Hata 2 6 0.004
Bicim Sayisi 1 0.002 0.1405
Siklik x Bigim S. 2 0.038 2.2499
Bicim Z. x Bigim S. 1 0.728** 43.1750
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.004 0.2586
Hata 3 12 0.017
Degisim Katsayisi (%) 9.84

*:<0.05 ve **; <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.57.°de goruldugu gibi, taze yaprak/taze dal orani degerleri
yoniinden bigim zamani, ekim siklig1 x bicim zamani ve bigim zamani x bigim sayisi
interaksiyonu arasi farkliliklar % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.58. incelendiginde, taze yaprak/taze dal orami degerleri bigim
zamanlarina goére 6nemli derecede degismis olup, en yuksek taze yaprak/taze dal
oranmi degeri (1.52) ciceklenme 0Oncesi bigimlerden elde edimistir. Stevia’nin ticari
o6nem sahip olan kismi oncelikle yapraklari oldugu icin, bu yoniyle ciceklenme
oncesi bicimler daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Taze vyaprak/taze dal oram degerleri ekim sikhigr x bigcim zamam
interaksiyonuna gore 6nemli derecede degismis olup, ciceklenme dncesi 60 x 60 ve
30 x 60 cm ekim sikhklar: sira ile 1.61 ve 1.54 taze yaprak/taze dal oranina sahip
olarak en st grupta yer almislardir. giceklenme 6ncesi taze yaprak/taze dal oranlar

ciceklenme sirasina gore daha yiiksek orana sahip olmuslardir (Cizelge 4.58.).
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Cizelge 4.58. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Yaprak/Taze Dal
Orani Degerleri

Bicim Zamani

Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi 0
9 — — rt.
Sikhig1 Bicim Sayisi Bicim Sayisi
| l Ort. I T Ort.

30%60 1.39 1.69 154 a 1.24 0.99 1.12 cd 1.33
45x%60 1.36 1.46 1.41b 1.38 0.99 1.19¢c 1.30
60%x60 1.42 181 161la 1.18 0.92 1.05d 1.33
Ort. 1.39b 1.66 a 152 a 1.27b 0.97c 1.12b

EGFgz (%5): 0.05159 EGFs«g.z (%5): 0.08935 EGFgzxss. (%5): 0.1339
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Taze vyaprak/taze dal orani degerleri bigim zamani X bigim sayisi
interaksiyonuna gore onemli derecede degismekle birlikte, ciceklenme oOncesi 2.
bicimler (1.66) en yiuksek taze yaprak/taze dal oranina sahip olmustur (Cizelge
4.58.). Her iki bi¢cim zamaninin 1. bigim sayilar: sira ile 1.39 ve 1.27 taze yaprak/taze
dal orani ile orta grupta yer almiglardir. Cigeklenme sirasi 2. bigimler (0.97) ise son
sirada yer amistir (Cizelge 4.58.). Bu durum kisa ve daha serin gunlerin yaprak
olusumu ve gelismesini durdurmasindan ve c¢icek olusumunu tesvik etmesinden
ayrica ciceklenme ile birlikte alt kisimlardaki yash yapraklarin dokilmesinden

kaynaklanmis olabilir (Serfaty ve ark, 2013).

4.21. Kuru Yaprak/Kuru Dal Oram

Stevia rebaudiana B.’de kuru yaprak/kuru dal orani degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.59.”da verilmistir.

Cizelge 4.59.°da goruldugu gibi, taze yaprak/taze dal orani degerleri
yoniinden bigim zamani, ekim sikligr % bigcim sayis1 ve bicim zamani x bigim sayisi
interaksiyonu arasi farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.60. incelendiginde, kuru yaprak/kuru dal orani degerleri bicim
zamanlarina gore 6nemli derecede degismis olup, en ylksek kuru yaprak/kuru dal
orant degerinin (1.54) cigeklenme 6ncesi bigimlerden elde edildigi gorunmektedir.
Stevia’nin ekonomik organi yaprak oldugu igin, aldigimiz sonuglara gore giceklenme
oncesi bicimler daha yuksek avantaj tasimaktadirlar. Kumar ve ark (2012a), 2. bigim
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zaman (sasirttiktan sonraki 2. ve 4. ay), farkl 1s1k ve ekim sikligi uygulamalarinda,
2. ayda bicilen bitkilerin daha ylksek yaprak/dal oranina sahip oldugunu

saptamiglardir.

Cizelge 4.59. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Yaprak/Kuru Dal Orani Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuclar

- Kareler .
Varyans Kaynagi S. D. Ortalamas F Degeri
Tekerrir 2 0.053 1.4045
Siklik 2 0.018 0.4808
Hata 1 4 0.038
Bicim Zaman: 1 2.742** 137.3740
Siklik x Bigim Z. 2 0.051 2.5624
Hata 2 6 0.020
Bicim Sayisi 1 0.000 0.0127
Siklik x Bigcim S. 2 0.131** 7.7319
Bigcim Z. x Bigim S. 1 1.179** 69.7872
Siklik x Bicim Z. x Bigim S. 2 0.028 1.6803
Hata 3 12 0.017
Degisim Katsayisi (%) 10.31

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.61. incelendiginde, kuru yaprak/kuru dal orani degerleri ekim
sikhgr x bicim sayisi interaksiyonuna goére ©onemli derecede degismis olup,
ciceklenme 6ncesi 2. bicimler en yiksek (1.72) kuru yaprak/kuru dal oranina sahip
olarak en uUst grupta yer almistir. Taze yaprak/taze dal oran: degerlerine paralel
olarak, ciceklenme 0Oncesi bigimler giceklenme sirasina gore daha yiliksek kuru
yaprak/kuru dal oranina sahip olmuslardir.

Cizelge 4.60. incelendiginde, kuru yaprak/kuru dal orani degerleri bigim
zamani x bigim sayis1 interaksiyonuna gore 6nemli derecede degismekle birlikte, 2.
bicimler 60 x 60 cm ekim sikliginda en yiiksek oranina sahip olmustur. Kumar ve ark
(2013), farkl 8 dogal kaynakl: gubreleri Stevia’da uyguluyarak, 5 glbre tirinin 2.
bicimde daha ytksek kuru yaprak/kuru dal oranina sahip oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 4.61. incelendiginde, kuru yaprak/kuru dal oranit degerleri ekim
sikhigr x bicim sayisi interaksiyonuna gore dnemli derecede degismekle birlikte, 2.

bicimler 60 x 60 cm ekim sikliginda en yiksek oranina sahip olmustur. Kumar ve ark
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(2013), Stevia’da farkli gibre uygulamalarinin, 2. bicimde daha yuksek kuru
yaprak/kuru dal orant olusturduklarini belirtmislerdir.

Cizelge 4.60. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak/Kuru Dal
Orani Degerleri

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi o
« — — rt.
Sikhigt Bicim Sayisi Bicim Sayisi
I I Ort. I T Ort.

30x60 1.43 1.79 1.61 1.06 0.83 0.94 1.28
45%60 1.37 1.47 1.42 1.29 0.74 1.01 1.22
60%60 1.26 191 1.58 1.14 0.85 1.00 1.29
Ort. 1.35b 1.72 a 154a 116c 0.81d 0.98 b

EGFgz (%5): 0.1153 EGFgzxss (%5): 0.1339
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Cizelge 4.61. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Bi¢im Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak/Kuru Dal Orani

Ekim Siklig1 - Bigim Sayist —

I. Bicim I1. Bicim

30x60 1.25ac 1.31ab
45x60 1.33ab 1.10c
60x%60 1.20 bc 1.38 a
Ort. 1.26 1.26

EGFsxp.s, (%05): 0.1640
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.22. Bitki Basina Cicek Salkim Sayisi (adet/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina gicek salkimi sayisi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.62.”de verilmistir.

Cizelge 4.62.’de goruldugt gibi, bitki basina cicek salkimi sayisi degerleri
yoninden ekim sikligi ve bigim zamani yoninden farkliliklar sira ile % 5 ve % 1
diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.63. incelendiginde, bitki basina ¢icek salkimi sayisi degerleri, farkl
sikhiklara gore Onemli derecede degismis olup en yiksek cicek salkimi sayisi
degerinin (200.4 adet/bitki) en dustk sira tzeri mesafesinde (30 x 60 cm) elde
edildigi gortlmektedir. 60 x 60 ve 45 x 60 cm ekim sikliklar: da sira ile 165.1 ve
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150.1 adet/bitki cicek salkimi sayisi ile diger siralarda ve farkli gruplarda yer

almiglardr.

Cizelge 4.62. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Cicek Salkimi Sayisi1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

< Kareler o
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrlr 2 675.097 1.2210
Siklik 2 3970.441* 7.1811
Hata 1 4 552.899
Bicim Sayisi 1 91913.281** 110.1610
Siklik x Bigim S. 2 288.969 0.3463
Hata 2 6 834.354
Degisim Katsayisi (%) 16.78

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Bitki basina cicek salkimi sayisi degerleri, farkli bigim sayisina gére 6nemli
derecede degismis olup en yiksek cicek salkimi sayisi degeri (243.6 adet/bitki) 2.
ciceklenme siras bigimlerde saptanmustir (Cizelge 4.63.).

Bulgularimiza benzer sekilde Kumuda (2006), Stevia rebaudiana B.’de
sasirtmadan 90 gin sonra hasat edilen bitkilerde cicek salkimi sayisinin (208.3
adet/bitki) sasirtmadan 60 gun sonrakilere gore (37.0 adet/bitki) daha fazla oldugunu
saptamastir.

Rezvani Moghaddam ve ark (2008), cicek salkimi sayisimin dal sayisi ile
yuksek oranda baglantili oldugunu ve dal sayisinin artisi ile ¢igek salkimi sayisinin
arttigint bildirmslerdir. Cizelge 4.4. ve 4.5.”da goruldugu gibi, en fazla dal sayisi, en
dustik sira Gzeri mesafesinde, ciceklenme Oncesi ve gigeklenme sirasinin 2. bigim
ortalamalarinda elde edilmistir. Bundan dolay:r dal sayisimin artisi ile gigek

salkiminda da artis goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.63. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Cicek Salkimi
Sayisi1 Degerleri (adet/bitki)

. 9 Bicim Sayisi
Ekim Sikhigt I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 125.8 275.0 200.4 a
45 x 60 73.8 226.3 150.1 b
60 x 60 102.3 229.3 165.8 ab
Ortalama 100.6 b 243.6 a

EGFs (%5): 37.69 EGFgs. (%5): 33.39
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.23. Bitki Basina Taze Cicek Salkimi Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina taze cigek salkimi agirihigi degerlerine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.64.’te verilmistir.

Cizelge 4.64. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Taze Cicek Salkimi Agirlig
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans Kaynagi S.D. Olr<t:Ir§rlr?ar131 F Degeri
Tekerrlr 2 78.425 8.0275
Siklik 2 83.261* 8.5225
Hata 1 4 9.770

Bicim Sayisi 1 1993.119** 53.2277
Siklik x Bigim S. 2 37.445 1.11716
Hata 2 6

Degisim Katsayisi (%) 33.98

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.64.’te gorundigu gibi, bitki basina taze gigek salkimi agirihig:
degerleri yoniinden ekim siklig1 ve bigim sayisi yonunden farkliliklar sira ile % 5 ve
% 1 duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.65. incelendiginde, bitki basina taze c¢igcek salkimi agirilig
degerleri, farkli ekim siklhiklarina gore énemli derecede degismis olup, en yiksek
cicek salkimi agirligr (22.29 g/bitki) en dusuk ekim sikhiginda elde edilmistir. Diger
iki ekim sikliginda elde edilen bitki basina taze cicek salkimi agirihigi degerleri ise

benzer sekilde azalan degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.65.).
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Cizelge 4.65. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Cicek Salkimi Agirlig:
Degerleri (g/bitki)

Bicim Sayisi

Ekim Sikhigt I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 9.40 35.17 22.29 a
45 x 60 4.35 26.57 15.46 b
60 x 60 8.72 23.86 16.29 b
Ortalama 749D 28.53 a

EGFs (%5): 5.010 EGFgs. (%5): 7.058
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.65.’te gorindlgl gibi bicim sayisi degerleri arasinda onemli
derecede farklilik olup, 2. bigimde ortalama taze gicek salkimi agiriligi 28.53 g/bitki,
1. bicim ortalamalarina gore (7.49 g/bitki) ¢ok yiiksek bulunmustur. Bu durum
ciceklenme sirasindaki yiksek dal sayisi ve cicek salkimi sayisi ile iligkilidir.
Ozellikle Eylul ayindaki kisa giinlere bagl olarak bitkilerin yogun bir sekilde
ciceklenmesi, ciceklenme sirasi 2. bigim taze cicek salkim agirliklarindaki artist
blyik oranda olumlu yonde etkilemistir (Sarfety ve ark, 2013).

4.24. Bitki Basina Kuru Cigek Salkimi Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina kuru gicek salkimi agiriligi degerlerine
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.66.da verilmistir.

Cizelge 4.66.’da goruldigl gibi, bitki basina kuru cicek salkimi agirhig:
degerleri yoniinden ekim siklig1 ve bigim sayisi yonunden farkliliklar sira ile % 5 ve
% 1 dlzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.67. incelendiginde, bitki basina kuru cicek salkimi agirhg:
degerleri, farkl ekim siklhiklarina gore 6nemli derecede degismis olup, en ylksek
ortalama bitki basina kuru cicek salkimi agirhg: (7.90 g/bitki), bitki basina cicek
salkimi sayisina benzer sekilde en dislk sira st mesafesinde (30 x 60 cm) elde
edilmistir. Diger iki ekim sikhiginda elde edilen bitki basina kuru cicek salkimi

agirhg: degerleri ise ayni grupta ve daha alt sirada yer almiglardir (Cizelge 4.67.).
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Cizelge 4.66. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Kuru Cicek Salkimi Agirlig
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

< Kareler <
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrur 2 5.185 3.2833
Siklik 2 10.796* 6.8358
Hata 1 4 1.579
Bicim Sayisi 1 289.923** 93.9981
Siklik x Bigim S. 2 9.462 3.0679
Hata 2 6 3.084
Degisim Katsayisi (%) 27.67

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.67.’de goruldugi gibi, bicim sayisi degerleri arasinda onemli
derecede farklilik olup, taze cicek salkimi agirligi degerlerine benzer sekilde 2.
bicimdeki bitki basina kuru cicek salkim agiriligi 10.36 g/bitki ile, 1. bicime gore
(2.33 g/bitki) daha yiksek bulunmustur.

Cizelge 4.67. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari ve Degisik Bigim
Sayilarina Goére Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Cicek
Salkimi Agirligi Degerleri (g/bitki)

. - Bicim Sayisi
Ekim Siklig1 I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 2.85 12.94 7.90 a
45 x 60 1.16 9.92 554 b
60 x 60 2.99 8.22 561b
Ortalama 2.33Db 10.36 a

EGFs (%5): 2.014 EGFgs. (%5): 2.026
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Bitki basina taze gigek salkim agirhiginin, bitki basina kuru gigek salkim
agirhigina oranlarr ile elde edilen 1. ve 2. bigimortalamalar: kuruma oranlari, sirasiyla
1:3.21,1:2.75 olarak saptanmstir.

4.25. Taze Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de taze cicek salkimi verimi degerlerine iliskin varyans

analizi sonuglar: Cizelge 4.68.’de verilmistir.
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Cizelge 4.68.’de goruldigu gibi, taze gigek salkimi verimi degerleri yoniinden
ekim sikligi ve bigim sayist yonunden farkliliklar % 1 dizeylerinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.69. incelendiginde, taze c¢icek salkimi verimi degerleri farkl
sikliklara gore 6nemli derecede degismis olup, en yuksek taze ¢igek salkimi verimi
(128.8 kg/da), en yuksek bitki basina taze cicek salkimi agirligina (Cizelge 4.65.)

benzer sekilde en dustk sira Usti bitki mesafesinde (30 x 60 cm) elde edilmistir.

Cizelge 4.68. Stevia rebaudiana B.’de Taze Cicek Salkimi Verimi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

< Kareler -
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrur 2 1624.940 3.7695
Sikhk 2 10744.965** 24.9259
Hata 1 4 431.077
Bigim Sayisi 1 35787.934** 37.7555
Siklik x Bigim S. 2 3885.714 4.0993
Hata 2 6 947.887
Degisim Katsayisi (%) 40.81

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Farkli ekim sikliklarinda birim alanda bulunan bitki sayilari g6z énuine alarak
(30 x 60 cm) 5555.56 bitki/da’daki taze gicek salkim: verimlerinin diger iki sikliga
gore (3703.7 ve 2777.78 bitki/da) sira ile 1.5 ve 2 kat daha fazla oldugunu
gormekteyiz. Farkl: ekim sikliklarindan alinan gicek salkimi verimi degerleri 30 x 60
cm siklikta, 45 x 60 cm’nin 2.16 kat1 ve 60 x 60 cm’nin 2.73 kati1 olmustur. Cicek
salkimi verimi yonunden 30 x 60 cm ekim sikligi en yuksek degerleri olusturmustur
(Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. incelendiginde, taze cicek salkimi verimi degerleri bicim
sayisina gore onemli derecede degismis olup, en ylksek taze cicek salkimi verimi
(120.0 kg/da) 2. bicimden elde edilmistir. Bu durum, Eylul, ayinda cigceklenmenin
kisa gunlerin tesviki ile artmasindan kaynaklanmktadir (Sarfety ve ark, 2013).
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Cizelge 4.69. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Goére Elde Edilen Ortalama Taze Cicek Salkimi Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Sayisi

Ekim Sikhigt I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 52.2 195.4 123.8a
45 x 60 16.1 98.4 57.2b
60 x 60 24.2 66.3 453D
Ortalama 30.8b 120.0 a

EGFs (%5): 33.28 EGFs (%5): 35.51
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.26. Kuru Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de taze cigek salkimi verimi degerlerine iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.70.’te verilmistir.

Cizelge 4.70. Stevia rebaudiana B.’de Kuru Cigek Salkim: Verimi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

Varyans Kaynagi S.D. Oﬁ:{gﬁgsl F Degeri
Tekerrlr 2 103.873 2.5965
Sikhik 2 1369.986** 34.2451
Hata 1 4 40.005

Bicim Sayisi 1 5307.247** 74.9787
Siklik x Bigim S. 2 650.834* 9.1947
Hata 2 6 70.783

Degisim Katsayisi (%) 31.57

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.70.’te gorundugt gibi, kuru cicek salkimi verimi degerleri
yoniinden ekim sikligi ve bigcim sayisi arasi farkliliklar % 1 ve ekim sikligi x bigim
sayisi arasi farkliliklar % 5 duzeylerinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.71. incelendiginde, kuru cicek salkim: verimi degerleri farkl
sikliklara gore onemli derecede degismis olup, bitki basina cicek salkimi agirlig
degerlerine paralel olarak en yuksek kuru gigek salkim: verimide (43.87 kg/da) en

dusik sira Ustl bitki mesafesinde (30 x 60 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 4.71. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Goére Elde Edilen Ortalama Kuru Cicek Salkimi Verimi
Degerleri (kg/da)

Bicim Sayisi

Ekim Sikhigt I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 15.84 ed 71.89a 43.87 a
45 x 60 4.28d 36.73 b 20.51b
60 x 60 8.32 cd 22.84 bc 15.58 b
Ortalama 9.48 b 43.82 a

EGFs (%5): 10.14 EGFgs (%5): 9.705 EGFsxgs. (%5): 16.81
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Kuru cicek salkimi verimi degerleri bigcim sayisina gore 6nemli derecede
degismis olup, en yiksek kuru cicek salkimi verimi (43.82 kg/da) 2. bigcimde elde
edilmistir (Cizelge 4.60.).

Cizelge 4.71. incelendiginde, kuru cicek salkimi verimi degerleri ekim siklig:
x bicim sayist interaksiyonuna gore énemli derecede degismis olup, en yiksek kuru
cicek salkimi verimi (71.89 kg/da) 2. bicim ve 30 x 60 cm’de, en disuk kuru ¢icek
salkimi verimi (4.28 kg/da) 1. bigim ve 45 x 60 cm’de elde edilmistir. Maheshwar
(2005), Stevia rebaudiana’da vejetasyon siresi uzadikca ciceklerde kuru madde

birikiminin arttigint saptamistir.

4.27. Bitki Basina Tohum Agirhg (g/bitki)

Stevia rebaudiana B.’de bitki basina tohum agirligi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.72.”de verilmistir.

Cizelge 4.72.°de goruldugt gibi, bitki basina tohum agirligi degerleri
yoénunden bicim sayis1 yonunden farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.73. incelendiginde, bitki basina tohun agirligi degerleri, bigim
sayisina gore Onemli derecede degismekle birlikte ciceklenme sirasi 2. bigimleri
(1.762 g/bitki) cigeklenme siras1 1. bigimlere (0.254 g/bitki) gore bitki basina daha
yuksek tohum agirhgina sahip olmustur. Bitki basina cicek salkimi sayisida 2.
bigimlerde, 1. bicimlere gore daha yuksek ¢icek salkimina ulasmislardir. Buna bagh

olarak, cicek salkimi ¢ogaldikca tohum sayisida yikselmistir.
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Cizelge 4.72. Stevia rebaudiana B.’de Bitki Basina Tohum Agirhigi Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

< Kareler <
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrur 2 0.260 1.8906
Siklik 2 0.332 2.4146
Hata 1 4 0.138
Bicim Sayisi 1 10.233** 90.8901
Siklik x Bigim S. 2 0.464 4.1169
Hata 2 6 0.113
Degisim Katsayisi (%) 33.27

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.73. incelendiginde, bitki basina tohum agirligi degerlerinin, ekim
sikliklarina gore degisimlerinin istatistiksel olarak énemli olmamasina ragmen, birim
alandaki bitki sayis:1 yikseldikce, buna bagl: olarak tohum agirliklarinin arttigr 30 x
60 cm, 45 x 60 cm ve 60 x 60 cm sikliklarinda srasiyla 1.233, 1.029, 0.764 g/bitki
tohum agirhiklarinin elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.73. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Tohum Agirlig
Degerleri (g/bitki)

. < Bicim Sayisi
Ekim Siklig1 I Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 0.355 2.110 1.233
45 x 60 0.080 1.978 1.029
60 x 60 0.328 1.199 0.764
Ortalama 0.254 b 1.762 a

EGFgs. (%5): 0.3877
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Stevia rebaudiana tropik iklimlerin bitkisi oldugu icin kisa gunlerde cigek
acip tohum baglamaktadir. Bolgemiz kosullarinda kisa gunler yaz aylarina nispeten,
daha serin gecelerin bulundugu sonbahar aylarinda gerceklesmektedir. Ancak son
yillarda kiresel 1sinma ile birlikte gerceklesen yiksek sicakliklar bdélgemiz
kosullarinda da olgunlasmis Stevia tohumlarinin elde edilmesine olanak vermistir.
Cukurova kosullarinda en son yaptigimiz hasatta (8.10.2013) 0Ozellikle iyi bir
cimlenme icin arzu edilen ve yiiksek fiyatla satis1 yapilan, ticari 6neme sahip, siyah

renkli tohumlarin oldukca fazla olustugu, ancak olgunlasmis bu tohumlarda
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dokilmenin de goraldigl saptanmustir. Stevia rebaudiana bitkilerinde, gerek bir
salkimda farkli zamanlarda ciceklenme, tohum baglama ve olgunlagsma olmast,
gerekse salkimin Ust kisminda cicekler acarken alt kismindaki siyah tohumlarin az da
olsa dokilmesi, bitki basina tohum agirliklarinin saptanmasinda, tohum icin en
uygun hasat zamananinin belirlenmesinde hassasiyetle davranilmasina yol

acmaktadir.

4.28. Tohum Verimi (kg/da)

Stevia rebaudiana B.’de tohum verimi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuclar: Cizelge 4.74.’te verilmistir.

Cizelge 4.74.°de gorundigl gibi, tohum verimi degerleri yonlinden ekim
sikhigi ve ekim siklig1 % bigim sayist interaksiyonu bigim sayist yonunden farkliliklar

% 5 ve bicim sayisi arasi farkliliklar % 1 diizeylerinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.74. Stevia rebaudiana B.’de Tohum Verimi Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Kareler

Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrir 2 5.198 1.4782
Sikhik 2 34.443* 9.7952
Hata 1 4 3.516
Bicim Sayisi 1 184.294** 69.3380
Siklik x Bigim S. 2 20.597* 7.7492
Hata 2 6 2.658
Degisim Katsayisi 38.27
(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.75. incelendiginde, tohum verimi degerleri farkli sikhiklara gore
onemli derecede degismis olup, en yiksek tohum verimi verimi (6.85 kg/da) en
dustk sira Ostl bitki mesafesinde (30 x 60 cm) elde edilmistir. En yiksek taze cicek
salkimt verimide 30 x 60 cm ekim sikliginda elde edilmis oldugundan(Cizelge
4.69.), cicek salkimi verimine paralel olarak tohum verimleride ayni siklikta yuksek
degerleri icermistir. 30 x 60 cm ekim sikligindaki birim alanda bulunan bitki sayisi
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5555.56 bitki/da’nmin diger iki sikliktaki bitki sayilarina gore (3703.7 ve 2777.78
bitki/da) sira ile 1.5 ve 2 kat olmasida daha yiiksek tohum verimlerinin olusmasina
katkida bulunmustur. 30 x 60 cm siklikta alinan tohum verimi, 45 x 60 cm’in 1.8 kat1
ve 60 x 60 cm’in 3.23 kat1 daha fazla olmustur.

Cizelge 4.75. incelendiginde, tohum verimi degerleri bicim sayisina gore
onemli derecede degimis olup, en ylksek tohum verimi degerleri (7.46 kg/da)’de
taze cicek salkimi verimlerine paralel olarak, taze ¢icek salkimi veriminin 1. bicimin
3 kat1 yiiksek oldugu (Cizelge 4.69.) 2. bigimler ortalamasinda da elde edilmistir.

Tohum verimi degerleri, ekim sikligi x bigim sayisi interaksiyonuna gore
Onemli derecede degismis olup, en yuksek tohum verimi (11.73 kg/da) 2. bigim
ortalamalarinda ve 30 x 60 cm siklikta, en disuk tohum verimi (0.30 kg/da) 1. bigim
ortalamalarinda ve 45 x 60 cm’de elde edilmistir. 2. bicim ortalamalar: tohum verimi

degerleri, 1. bicim ortalamalarina gore daha yiksek bulunmustur (Cizelge 4.75.)

Cizelge 4.75. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Tohum Verimi Degerleri

(kg/da)
. 9 Bicim Sayisi
Ekim Siklig1 I, Bicim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 1.97c 11.73 a 6.85 a
45 x 60 0.30c 7.32b 3.81b
60 x 60 091c 3.33¢c 212D
Ortalama 1.06b 7.46 a

EGFs (%5): 3.006 EGFgs (%5): 1.881 EGFsxg.s. (%5): 3.257
Kuguk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.29. Bindane Agirhg (g)

Stevia rebaudiana B.’de bindane agirligi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuclar: Cizelge 4.76.’da verilmistir.

Cizelge 4.76.’da goruldigl gibi, bindane agirlig1 degerleri arasi farkliliklar
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Ekim sikliklarina goére bin dane agirhg degerleri 0.224-0.237 g, 1. ve 2.
bicimler ortalamalarina gore ise sirasiyla 0.249-0.236 g arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.77.). Bindane agirlig yoninden elde edilen bulgularimiz literatiirde
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belirtilen (Madan ve Ark 2010) 0.15-30 g bindane agirliklart ile benzerlik
gostermektedir.

Stevia rebaudiana’nin ¢icek yapisi daginik salkim basaktan olustugu icin, es
zamanl: ¢icek acimi ve olgunlasmasi gerceklesmemektedir. Cicekler salkim basakta,
asagidan yukariya dogru agmakta ve farkli zamanda olgunlasarak farkli zamanda
dollenmektedir. Dolayisiyla bitkide hasat zamaninda olgunlasmis koyu siyah renkli
ve yeterli olgunluga erismemiskahverngi tohumlar birlikte bulunmaktadir. Ayrica,
ciceklerinin gosterisli olmamasi, yabanci dollenen bir bitki olmas: ve tozlanma
zamani boceklere ve riizgarlara ihtiya¢ gostermesi Goettemoeller ve Ching, (1999),
bildirdigi gibi tohumlarin bindane agirliklarina da yansimistir. Siyah tohumlarin
bindane agirliklar1 0.3 £ 5 g, kahverengi tohumlarin bindane agirliklar1 0.178 + 8 g

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.76. Stevia rebaudiana B.’de Bindane Agirligi Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Kareler

Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrlr 2 0.000 0.3320
Siklik 2 0.003 2.0324
Hata 1 4 0.001
Bicim Sayisi 1 0.001 0.7656
Siklik x Bigim S. 2 0.000 0.3427
Hata 2 6 0.001
Degisim Katsayisi 13.07
(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.77. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Bigim
Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Bindane Agirligi Degerleri (g)
Bicim Sayisi

Ekim Sikhg1 I Bigim i1, Bicim Ortalama
30 x 60 0.238 0.211 0.224
45 x 60 0.265 0.269 0.267
60 x 60 0.245 0.228 0.237
Ortalama 0.249 0.236

Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.
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4.30. Kis Oncesi Biciminin Baz1 Tanimsal Ozellikleri

Stevia rebaudiana B.’de kis dncesi biciminin bazi tarimsal 6zelliklerine
iliskin varyans analiz sonugclar: Cizelge 4.78., 4.79., 4.80., 4.81., 4.82.”de verilmistir.

Cizelge 4.78.’de goruldugu gibi, bitki basina dal sayisi, dal ¢api ve bitki
basina taze herba agirlig1 degerleri aras: farkliliklar siraile % 1, % 5 ve % 5, Cizelge
4.79.”da taze herba verimi, kuru herba verimi, bitki basina taze dal agirhig: ve taze
dal verimi degerleri arasi farkliliklar siraile % 1, % 1, % 5 ve % 1, diizeyinde 6nemli

bulunmuslardir.

Cizelge 4.78. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncei Bigiminin Bazi Tarimsal
Ozelliklerine Iliskin Varyans Analiz Sonugclar: (1)

Kareler Ortalamasi

Varyans Kaynagi Bitki Dal Dal Taze Kuru

S.D. Boyu Sayist Capt Herba Herba

Agirhigt  Agirhigi

Tekerrr 2 5091 0525 0003 46495  0.880
E. Siklig1 2 7.826 32.717** 0.063* 117.436* 4.182
Hata 4 4596 1032 0008 15139  1.232
Degisim Katsayist 9.16 5.90 9.11 1411 17.43
(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.79. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncei Biciminde Bazi Tarimsal
Ozelliklerine Iliskin Varyans Analiz Sonugclari (2)

Kareler Ortalamasi

< Taze Kuru Taze Kuru Taze
Varyans Kaynagi S.D. Herba Herba Dal Dal Dal
Verimi Verimi  Agirhgr Agirhigi Verimi
Tekerrir 2 973454 24666 2376  0.218  40.798
E. Siklig1 2  13570.4** 622.1** 8.341* 0491 611.2**
Hata 4 497.638 27.772 1.087 0.138  26.770
Degisim Katsayisi 19.14 19.78 21.53 32.05 24.64

(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.80.de kuru dal verimi, bitki basina kuru yaprak agirlhigi, taze

yaprak verimi ve kuru yaprak verimi degerleri arasi farkliliklar siraile % 5, % 5, % 1
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ve % 1 ve Cizelge 4.82.’de taze gicek salkimi verimi ve kuru gicek salkimi verimi
degerleri arasi farkliliklar % 5 duzeyinde énemli bulunmuslardr.

Cizelge 4.80. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncei Biciminde Bazi Tarimsal
Ozelliklerine Iliskin Varyans Analiz Sonuclari (3)

Kareler Ortalamasi
Kuru Dal  Taze Kuru Taze Kuru
Yaprak Yaprak Yaprak  Yaprak

Varyans Kaynagi

Vverimi Agirhgr  Agirhigit  Verimi Verimi
Tekerrur 2 5.061 7.065 0.022 158.837  0.793
E. Siklig: 2 36.778* 24.034 0.846* 3109.7** 106.4**
Hata 4 3.827 10.165 0.054 168.291  1.069
Degisim Katsay1si 38.92 21.69 791 21.09 8.5

(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.81. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncei Bigiminde Bazi Tarimsal
Ozelliklerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari (4)

Kareler Ortalamasi
Taze Kuru Cicek  Taze Kuru

S.D. Yaprak/  Yaprak/  Salkim Sglll(ifrlr(]l sg;ﬁfrl;l

Taze Dal KuruDal  Sayist  Agirligi  Agirhg:

Varyans Kaynagi

Tekerriir 2 0.815 0.855 449,333 7.698 0.120
E. Siklig1 2 1.085 0.703 607.000 15.210 0.828
Hata 4 1.049 0.678 170.333  6.905 0.644
Degisim Katsayisi 31.40 29.29 14.66 32.69 35.22
(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.82. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncei Bigiminde Bazi Tarnimsal
Ozelliklerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari (5)

Kareler Ortalamasi
Taze Kuru
Varyans Kaynagi s D Cicek Cicek  Tohum Tohum Bindane
"7 Salkimi Salkimi Agirhigi Verimi - Agirhg
Verimi Verimi

Tekerrur 2 152.636 3.398 0.000  0.057 0.002
E. Siklig1 2 1373.179* 82.235* 0.023  3.022 0.002
Hata 4 127.332 9.652 0.045 0.728 0.001
Degisim Katsay1s 33.16 32.87 4441 4354 11.42
(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli
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Cizelge 4.83. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Goére Elde Edilen
Bazi Tarimsal Ozellikleri Ortalama Degerleri (1)

Deneme Faktorleri
Ekim Sikhg: Bitki Boyu  Dal Sayist  Dal Capr Taze Herba  Kuru Herba

cm)  (adethbitki)  (mm) Ag(g;lg‘ Ag(g;lgl
30x60 25.00 208a 111a  345la 771
45x60 21.77 165b  094ab  25.87ab 5.89
60%60 23.43 146 b 0.82b  22.35b 5.49
EGF (%5) 2.303 0.2028 8.820

Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.83. incelendiginde, farkli ekim sikliklarina goére, bitki basina en
yuksek dal sayisi degerleri (20.8 adet/bitki), bitki basina dal ¢api degerleri (1.11
mm), bitki basina taze herba agirhigi (34.51 g/bitki), taze herba verimi degerleri
(191.72 kg/da) ve kuru herba agirhg: degerlerinin (7.71 g/bitki), 30 x 60 cm ekim
sikhiginda elde edildigi ve azalan bitki yogunluklarina paralel olarak elde edilen

degerlerinde azaldigi gortlmektedir.

Cizelge 4.84. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Goére Elde Edilen
Bazi Tarimsal Ozellikleri Ortalama Degerleri (2)

Deneme Faktorleri

Ekim Sikhg Taze Ijler_ba Kuru I_—|erba Taze Dal Kuru Dal Taze_DgI
Verimi Verimi Agirhg Agirhgt  Verimi
(kg) (kg) (9) (9) (kg)
30x60 191.72 a 42.83 a 6.64 a 1.62 36.91 a
45x60 95.73 b 21.83b 4.53 ab 0.99 16.76 b
60x60 62.08 b 15.26 b 3.35b 0.87 9.32b
EGF (%5) 50.57 11.95 2.364 11.73

Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Kis 6ncesi bicimlerinde kisa glnlerde elde edilen en yiksek bitki boyu (25.00
cm) nispeten daha uzun gunlerde yapilan diger iki hasat degerlerine gore oldukca
dustktir (Cizelge 4.83.). Bulgularimiz, en yuksek Stevia rebaudiana herba
verimlerinin vejetatif donemin uzadig: uzun giinlerde elde edildigini belirten Das ve

ark (2004), sonuclartyla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.85. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Goére Elde Edilen
Bazi Tarimsal Ozellikleri Ortalama Degerleri (3)

Deneme Faktorleri

Ekim Sikhig: Kuru Dal ~ Taze Yaprak Kuru Taze Yaprak Kuru
Verimi Agirhg Yaprak Verimi Yaprak
(kg) (9) Agirhig (kg) Verimi
(9) (kg)
30%60 9.00 a 17.30 330a 96.13 a 18.333 a
45x60 3.67b 15.11 3.16a 55.95b 11.717b
60x60 241D 11.69 2.32b 3246 b 6.445c
EGF (%5) 4.435 0.5268 29.41 2.344

Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Kis 6ncesi bicimlerinde kisa glinlerde elde edilen en yiksek taze herba verimi
(191.72 kg/da), en yiksek kuru herba verimi (42.83 kg/da), en yuksek bitki basina
taze dal agirlig1 (6.64 g/bitki), en yiksek bitki basina kuru dal agirlig1 (1.62 g/bitki),
en yuksek taze dal verimi degerleri (36.91 kg/da), 30 x 60 cm ekim sikliginda elde
edilmis olup (Cizelge 4.84.), nispeten daha uzun ginlerde yapilan 6nceki diger iki
hasat degerlerine gore bu sonuglar oldukga dustktir. Bulgularimiz, Stevia’nmin
biylme ve gelismesi izerine etki eden faktorler arasinda en 6nemli etkenin buyume
ve gelisme donglsu boyunca hikim suren iklim kosullari oldugunu belirten

Maheshwar, (2005), sonuclartyla uyum icindedir.

Cizelge 4.86. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bazi Tarimsal Ozellikleri Ortalama Degerleri (4)

Deneme Faktorleri

. N Taze Kuru Cicek Taze Cicek Kuru Cicek
Ekim Sikhgr Yaprak/  Yaprak/  Salkimi Salkim Salkim
Taze Dal KuruDal  Sayisi Agirhig Agirlig
9) (@)
30x60 2.63 2.27 105.33 10.56 2.79
45x60 3.33 3.20 82.33 6.24 1.74
60x60 3.83 2.97 79.33 7.31 2.31
EGF (%5)

Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.85.’te goruldigl gibi, farkli ekim sikliklarina gore, kuru dal verimi
(9.00 kg/da), bitki basina taze yaprak agirligi (17.30 g/bitki) bitki basina kuru yaprak
agirlig: (3.30 g/bitki) taze yaprak verimi (96.13 kg), ve kuru yaprak verimi (18.33.00
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kg/da) yoninden en yiiksek degerler 30 x 60 cm ekim sikliginda saptanmiglardir.
Bitki yogunlugu azaldik¢a verimlerde de disusler gorilmustur. Murayama ve ark
(1980), Japonya’da Stevia bitkisinin gelisme ve verim modelini bitki sikliginin etkisi
altinda oldugunu, en ylksek kuru yaprak verimi birim alanda en yiksek yogunlugun

oldugu, 10 x 60 cm sikliginda, elde edildigini bildirmiglerdir.

Cizelge 4.87. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikhiklarina Gére Elde Edilen
Bazi Tarimsal Ozellikleri Ortalama Degerleri (5)

Deneme Faktorleri

. - Taze Cicek Kuru Cicek Tohum  Tohum Bindane
EKim Siklig: Salkimi Verimi  Salkimi Verimi  Agirhgi ~ Verimi  Agirhg
(kg) (kg) (9) (kg) (9)
30x60 58.69 a 15.50 a 0.56 3.12 0.269
45x60 23.11b 6.44 b 0.39 1.43 0.323
60%60 20.31b 6.41Db 0.48 1.33 0.282
EGF (%5) 25.58 7.043

Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Kisalan glnlere bagl olarak azalan bitki habitusu ile iligkili olarak dal ve
yaprak verimlerinde de dnceki hasatlara gore daha distk degerler elde edilmistir. Bu
yonuyle sonuclarimiz Kumar ve ark (2012a), 1s181in azalmasi ile birlikte yapraklarin
uzunluk ve genislik acisindan daha biyuk oldugu yani gélgede blylyen bitkilerin
daha blylk yapraklar Grettiklerini belirten sonuglar1 ve Metivier ve Viana (1979),
Yermakov ve Kochetov (1996), uzun ve kisa gunlerin Stevia rebaudiana’nin
biyomasi ve yapraklari ve buyume 6zellikleri Gzerine etki yaptiklarini ve bitkinin
gelismesinin 20 °C’nin altinda ve 12 saattan az siren giindizlerde azaldigini belirten
sonuglari ile uyum icindedir.

Cizelge 4.86.°de goruldugl gibi, farkli ekim sikliklarina gore, taze
yaprak/taze dal oranm (2.63), kuru yaprak/taze dal oran1 (2.27), bitki basina cicek
salkimi sayis1 (105.33 adet/bitki), bitki basina taze cicek salkimi agirligir (10.56
g/bitki), bitki basina kuru cicek salkimi agirligi (10.56 g/bitki) yonunden en yiksek
degerler 30 x 60 cm ekim sikliginda saptanmislardir. Bitki yogunlugu azaldikca
oranlar ve agirliklarda distsler goralmustar.

Bulgularimiz, Stevia bitkilerinin ciceklenme icin kritik giin uzunlugunun 12

saat oldugunu, subtropik bolgelerde giin uzunlugu 15 saat oldugunda yaprak, dal
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orant ve yaprak alaninin arttigini, kisa gunlerde gigeklenmenin tesvik edildigini
bildiren Prodhan ve ark (2010), ve fotoperyoda bagl olarak giin uzunlugu azaldikca
ciceklenmenin arttigini bildiren Brandle (1998)’in sonuclariyla uyum icindedir.

Cizelge 4.87.’de goruldugt gibi, farkli ekim sikliklarina gore, taze cicek
salkim1 verimi (58.69 kg/da), kuru ¢igek salkimi verimi (15.50 kg/da), bitki basina
tohum agirhig: (0.56 g/bitki), tohum verimi (3.12 kg/da), bin dane agirhig: (0.269 g)
yonunden en ylksek degerler 30 x 60 cm ekim sikliginda saptanmislardir. Bitki
yogunlugu azaldikga verim ve agirliklarda dususler goralmastur.Bulgularimiz,
Fotoperiyodism’in Stevia uzerindeki etkisinni kisa gunlerde generatif gelismenin
erken baslamasiyla oldugunu bildiren Ceunen ve Geuns (2013), sonuglariyla uyum
icindedir.

4.31. Stevioside Oram

Stevia rebaudiana B.’de Stevioside oranina iliskin varyans analiz sonuclar

Cizelge 4.88.’de verilmistir.

Cizelge 4.88. Stevia rebaudiana B.’de Stevioside Orani Degerlerine iliskin Varyans
Analiz Sonugclar

Kareler

Varyans Kaynagi S.D. Ortalamast F Degeri
Tekerrlr 2 1.047 0.2470
Siklhik 2 4.160* 0.0397
Hata 1 4 0.517

Bicim Zamani 1 7.489** 0.0059
Siklik x Bigim Z. 2 3.608* 0.0184
Hata 2 6 0.432

Bicim Sayisi 1 9.141** 0.0011
Siklik x Bigim S. 2 0.520 0.3851
Bicim Z. x Bi¢im S. 1 1.638 0.0962
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.663 0.3039
Hata 3 12 0.503

Degisim Katsayisi (%) 14.22

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sintrlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.88.’de goruldugu gibi, Stevioside orani degerleri yonunden bigim
zamani, ekim sikhigi x bigim zamani ve bigim zamani X bigim sayisi interaksiyonu

arasi farkliliklar % 1 diizeylerinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.89. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Stevioside Oram
Degerleri (%)

Bicim Zaman
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Siklig1 Bllglm Sayllsl1 ort. E;l(;lm Sayllsll ort.
30x60  5.69 7.82 6.76 a 4.32 484 458b 5.67a
45x60  4.23 5.35 4790 4.59 455 457b 4.68ab
60x60  4.26 5.32 479b 3.82 508 4.45b 4.62Db
Ort. 4.73 6.16 5.44 a 4.24 482 453b

EGFs (%5): 0,815 EGFg~ (%5): 0,5361 EGFsxgz (%5): 16.95
Kicik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Ort.

Cizelge 4.89. incelendiginde, Stevioside orani degerleri bicim zamanlarina
gore onemli derecede degismis olup, en ylksek Stevioside orani degerinin (% 5.44)
ciceklenme oncesi bicimlerinden elde edildigi gorilmektedir. Ciceklenme sirasi
bicimleri ise % 4.53 Stevioside oran: ile alt grupta yer almistir. Ramesh ve ark
(2006), bulgularimiza benzer sekilde uzun gln kosullarinda yetistirmenin Stevia
bitkilerinde yaprak miktar: ve steviol glikozidi verimlerinin tesvik edilmesi igin iyi
bir firsat oldugunu belirtmektedirler. Stevia’da c¢iceklenme kisa gunlerde
olusmaktadir.

Stevioside orani degerleri bicim zamanlarina goére de 6nemli derecede
degismis olup, en yiksek Stevioside oran: degerinin (% 5.44) ciceklenme Oncesi
bicimlerden elde edildigi gorulmektedir. Ciceklenme sirasi bicimler ise % 4.53
Stevioside oran: ile alt grupta yer almistir (Cizelge 4.89.). Bulgularimiza benzer
sekilde Serfarty ve ark(2013), en disuk Stevioside oranini (%2)’den daha az olarak
ciceklenme sirasinda elde etmislerdir. Vanidze ve ark (2004), ciceklenme sirasinda
elde edilen dustk Stevioside oranlarinin nedenini, kuru yapraklarin dokilmesine,
Kienle (2010) ciceklenme devresi yaprak biyomasinin azalmasina, Madore (2000)

endogen glikositler tarfindan in situ katabolizmaya baglamiglardir. Butin bu
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aciklamalar ilaveten Serfarty ve ark (2013), cesitlerin varyasyonunda etkili oldugunu
bildirmislerdir.

En ylksek Stevioside oraninin elde edilmesi i¢in hasat zamanin1 Kang ve
Lee, (1981, ciceklenme zamanini olarak belirtmelerine karsin; 1sik, cesitlerin kendi
iclerindeki ve gesitler arasindaki varyasyonun, sicaklik ve besin elementlerinin Stevia
yapraklarindaki Stevioside glikozidinin birikimi Gzerine etkili oldugu Mizukami ve
ark (1983), Ermakov ve Kochetov (1996), Bondarev ve ark (2003), bildirmektedirler.

Istatistiksel olarak interaksiyon onemli bulunmamakla birlikte en yiiksek
Stevioside oran (% 7.82) 30 x 60 cm ekim sikliginda ve giceklenme Oncesi 2.
biciminde (Eylul ayinda) elde edilmistir.

Brandle ve Rosa (1992), Casaccia ve ark (2006), Kornienko (1995), Megeji
ve ark (2005), kuru yapraktaki Stevioside oranilarini sirasiyla (% 10.4, %10.2, % 9
ve % 9) bizim sonuclarimizdan daha ylksek, Lankes ve Pude (2008), Kumar ve ark
(2012a), ise sirasiyla (% 6.6 ve % 3.8) daha diisik bulmuslardir.

Bian (1981), ciceklenmenin yapraklarda Steviozide oraninin dismesine
neden oldugunu ve bu ylzden hasadin ¢igceklenmeden Once yada hemen
baslangicinda yapilmas: gerektigini bildirmistir.

Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklari ve bigim sayilarina gore elde

edilen ortalama Stevioside orani degerleri Cizelge 4.90.’da verilmistir.

Cizelge 4.90. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Stevioside Orani Degerleri (%)

Ekim Sikhg: ___ Bidim Sayist _
I. Bigim I1. Bicim
30x%60 5.00 6.33
45%60 4.41 4.95
60x60 4.04 5.20
Ort. 4.48 b 549a

EGFgs (%5): 0.5151
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.90. incelendiginde, en ylksek Stevioside oraninin (% 5.499)
ciceklenme oncesi ve ciceklenme sirasi 2. bicimlerinin ortalamasindan elde edildigi

gorilmektedir.
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Stevioside orani, farkl bitki kisimlari, gelisme devreleri ve cevre kosullar ile
Oonemli derecede etkilenmektedir. Yaprak kuru agirhg: ile arasinda pozitif
korrelasyon bulunmaktadir (Viana ve Metivier, 1980). Steviol glikozidi oranini
etkileyen en dnemli faktor kisa ve sicak gunlerde olusan ciceklenmedir. (Brandle ve
Rosa, 1992).

Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte hem 1. bigim (% 5) hemde 2.
bicim (% 6.33) ortalamalarinda en yiiksek Stevioside oranlart 30 x 60 cm ekim
sikhiginda elde edilmistir (Cizelge 4.90.). Serfaty ve ark (2013), ekim zamani, ekim
sikhigi ve bicim zamanlarinin Stevia rebaudiana’nin verim ve Kkalitesini 6énemli

derecede etkiledigini bildirmistir.

4.31.1. Kis Oncesi Bigimin Stevioside Orani (%)

Stevia rebaudiana B.’de kis Oncesi bigimin yapraktaki Stevioside oranina

iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.91’de verilmistir.

Cizelge 4.91. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncesi Bigimin Stevioside Orani
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans s D Kareler Kareler F
Kaynagi T Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerrur 2 0.046 0.023 0.3725
E. Siklig: 2 4.397 2.199** 35.2383
Hata 4 0.250 0.062
Degisim Katsayisi 10.05
(%)

*:<0.05 ve **; <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.91.’de goruldugu gibi, kis 6ncesi bigimi Stevioside orani degerleri
yonunden, ekim sikligi arasindaki farkliliklar % 1 duzeylerinde 6nemli bulunmustur.

Stevia rebaudiana B.’de kis 6ncesi biciminde Farkli Ekim Sikliklarina Gore
Elde Edilen Stevioside Orani1 Degerleri (Cizelge 4.92.)’de verilmistir.

Cizelge 4.92. incelendiginde, kis 6ncesi bigimi en yiiksek Stevioside orani (%
3.43) 30 x 60 cm ekim sikliginda bulunmustur. Ramesh ve ark (2006), bulgularimiza
benzer sekilde yetistirme faktorleri ve ekim sikliginin optimum stevioside oranlar

Uzerinde 6nemli rol oynadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.92. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde
Edilen Ortalama Kis Oncesi Bicimin Stevioside Orani Degerleri

(%)
Ekim Siklig1 Stevioside Orani
30%60 2.25b
45x60 1.77b
60x60 3.43a
EGF (%b5) 0.5645

Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Starrat ve ark (2002), Diinyanin farkli yerlerinde kalturd sonucu elde edilen
Stevia rebaudiana’larin kuru yaprak analizlerinde cesit ve yetisme kosullarina bagh
olarak Stevioside oaranlarinin % 4-20 arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Starratt ve ark (2002), bizim bulgularimiza benzer sekilde Stevia
rebaudiana’da, Rebaudioside F’nin yapraktaki oranini % 2.7 olarak saptamislardir.

Stevioside orani degerleri (% 3.43) mevsimsel degisikliklere gore dnemli
farkliliklar gostermektedir. (Chen ve ark, 1978; Nassar ve ark, 2001).

Kis Oncesi Stevioside oranlari yoninden elde edilen degerler, yaz
bicimlerinde elde edilen Stevioside oranlarinin kis bigimlerinde elde edilenlerden
daha yiksek oldugunu belirten Chen ve ark (1978) ve Nassar ve ark (2001),’nin
bulgularyla benzerlik gostermektedir.

Ayrica, Zaidan ve ark (1980), Goettemoeller ve Ching (1999), Bondarev ve
ark (2003), Stevioside glikozid oranlarinin yapraklarda stabil olmadigini, bunun bitki

yas1 ve gelisme devrelerine baglh olarak degistigini bildirmislerdir.
4.32. Yapraktaki Farkh Seker Bilesenleri (mg/ml)
4.32.1. Yapraktaki Sakkaroz Miktari
Stevia rebaudiana B.’de yapraktaki sakkaroz miktarina iliskin varyans analiz
sonuclar: Cizelge 4.93“de verilmistir
Cizelge 4.93.’te goruldugu gibi, yapraktaki sakkaroz miktar1 degerleri

yonulnden bicim sayis1 ve bicim zamani x bigim sayisi interaksiyonu aras: farkliliklar

% 1 duzeylerinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.93. Stevia rebaudiana B.’de Yapraktaki Sakkaroz Miktar1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

Varyans Kaynagi S.D. OIrTZIr:rlﬁga F Degeri
Tekerrlr 2 0.102

Siklik 2 0.434 0.2238
Hata 1 4 0.195

Bicim Zamani 1 0.453 0.0849
Siklik x Bigim Z. 2 0.234 0.1925
Hata 2 6 0.107

Bicim Sayisi 1 19.921** 0.0000
Siklik x Bigim S. 2 0.073

Bigcim Z. x Bigim S. 1 23.555** 0.0000
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.152 0.3911
Hata 3 12 0.150

Degisim Katsayisi (%) 14.15

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklari, bicim zamanlari ve bigim
sayilarina gore elde edilen yapraktaki ortalama sakkaroz miktar1 degerleri Cizelge
4.94.de verilmistir.

Cizelge 4.94. incelendiginde, bigcim zaman: x Bigim sayisi interaksiyonu
yonunden elde edilen en yuksek yapraktaki ortalama sakkaroz miktarinin (4.40
mg/ml) ciceklenme sirasi elde edildigi gorilmektedir.

Stevia rebaudiana’da yapraktaki sakkaroz oraninin % 0.03 (Kobayasi ve ark,
1977; Sakamoto ve ark, 1977), % 0.04 (Kohda ve ark, 1976) oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 4.94. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Yapraktaki Ortalama Sakkaroz
Miktar: Degerleri (mg/ml)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Siklig Bligim Say1Is|1 ort. E;i(;im Sayllsll ort
30x60  2.59 2.58 2.59 1.08 3.95 2.51 2.55
45x60  2.68 2.51 2.59 1.41 4.32 2.87 2.73
60x60  2.79 2.59 2.69 1.40 4.94 3.17 2.93
Ort. 269b 256D 2.62 1.30c 440a 2.85

EGFgs. (%5): 0.2813 EGFgzxss. (%5): 0.3978
Kigclk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Ort.
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Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklar1 ve bigcim sayilarina gore elde
edilen yapraktaki ortalama sakkaroz miktar: degerleri (mg/ml) Cizelge 4.95.’te

verilmistir.

Cizelge 4.95. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Sakkaroz Miktar1 Degerleri

(mg/ml)
Ekim Sikhg ____ Bicim Sayisi _
I. Bigcim I1. Bicim
30x60 1.84 3.26
45%60 2.05 3.42
60x60 2.09 3.76
Ort. 1.99b 3.48a

EGFgs (%5): 0.5151
Kigulk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

Cizelge 4.95. incelendiginde en yiksek yapraktaki ortalama sakkaroz
miktar1 (3.48 mg/ml) 2. bicimlerde elde edilmistir (Cizelge 4.95.).

Stevia’da sakkaroz, Glikoz ic¢in bir tasima araci ve depo olarak
kullanilmaktadir. Sakkarozun Stevioside Glikozidini artiran bir roli  oldugu
farzedilmektedir (Guleria ve ark, 2011).

4.32.2. Yapraktaki Glikoz Miktan

Stevia rebaudiana B.’de yapraktaki Glikoz miktarina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 96.”da verilmistir.

Cizelge 4.96.°da goruldugt gibi, yapraktaki Glikoz miktar1 degerleri
yonunden bigim sayisi ve bigim zamani x bicim sayisi interaksiyonu aras farkliliklar
% 1 duzeylerinde 6nemli bulunmustur.

Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklari, bicim zamanlart ve bicim
sayilarina gore elde edilen yapraktaki ortalama Glikoz miktar1 degerleri (mg/ml)

Cizelge 4.97.’de verilmistir.
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Cizelge 4.96. Stevia rebaudiana B.’de Yapraktki Glikoz Miktar: Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonuclar

Kareler Ortalamasi

Varyans Kaynagi S.D. F Degeri
Tekerrlr 2 0.363 0.2019
Siklik 2 0.013

Hata 1 4 0.148

Bigim Zamam 1 2.190 0.0701
Siklik x Bigim Z. 2 0.803 0.2482
Hata 2 6 0.453

Bicim Sayisi 1 2.614** 0.0031
Siklik x Bigim S. 2 0.787* 0.0439
Bicim Z. x Bigim S. 1 0.656 0.0892
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 1.423** 0.0080
Hata 3 12 0.192

Degisim Katsayisi (%) 11.13

*:<0.05 ve **; <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.97. incelendiginde, bicim zamani x bigcim sayilarina gore,
yapraktaki en yiiksek ortalama Glikoz miktar1 (4.58 mg/ml) 60 x 60 cm ekim

sikhiginda ciceklenme siras: 2. bigiminde elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.97. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bicim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Glikoz
Miktar: Degerleri (mg/ml)
Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi
Siklig: Bligim Sayllsl1 ort. E;i(;im Sayllsll ort.
30x60 4.08ac 4.34ab 4.21 2.70e 4.49ab  3.59 3.90
45x60 4.15ac 4.67a 441 3.73bd 3.22de  3.47 3.94
60x60 3.92ad 3.94ad 3.93 3.43ce 4.58a 4.00 3.97
Ort. 4.05 4.32 4.18 3.29 4.09 3.69

EGFsxgzxps. (%5): 0.7795
Klguk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml degillerdir.

Ort.

Tohumlarindan vyetistirilen ve 16 saat fotoperyoda birakilan Stevia
rebaudiana bitkilerinde seker icerigi ve yaprak kuru madde miktar1 arasinda ters bir
iliski bulunmaktadir (Viana ve Metivier, 1980).

Stevia rebaudiana’da Glikoz, sukroz ve stevioside glikozidi arasindaki iliski

fotoperyot ile etkilenmektedir. Stevia’da Glikoz miktarindaki ontogenetik (farkl

123



4. BULGULAR VE TARTISMA Elnaz SAMADPOURRIGANI

gelisme devreleri) degisikler, uzun ve kisa glnlerde dnemli derecede farkliliklar
olusturmustur. Glikoz miktar1 uzun gunlerde ¢igek tomucuklarinin baglamasindan
sonra iki katina cikmistir. Oysaki kisa ginlerde duragan bir duruma gecmis yada
kiicuk miktarda da olsa azalmistir. Uzun gunlerdeki Glikoz oranindaki bu artis
vejetatif devrenin sonunda en ugtaki yapraklarda muhtemelen ¢igeklenme donemine
gecis icin metabolik faaliyetlerin tetikleyici olarak rol oynamasindan kaynaklanabilir
(Ceunen ve Geuns, 2013).

Stevia rebaudiana B.’de farkl: ekim sikliklar: ve bicim sayilarina goére elde
edilen ortalama yapraktaki Glikoz miktar1 degerleri (mg/ml) Cizelge 4.98’de
verilmistir.

Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklar1 ve bicim sayilarina gore elde
edilen yapraktaki en ylksek ortalama Glikoz miktar: (4.21 mg/ml) ciceklenme siras

ve ¢iceklenme 6ncesi 2. bicim ortalamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.98.).

Cizelge 4.98. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklar1 ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Glikoz Miktar1 Degerleri

(mg/ml)
Ekim Sikhig1 ___ Bigim Sayis: _
I. Bigim I1. Bicim
30%60 3.39¢ 442 a
45x60 3.94 ac 3.94 ab
60x60 3.68 bc 426a
Ort. 3.67b 421a

EGFgs (%5): 0.3182 EGFsxgs. (%5): 0.5512
Kicuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.31.3. Yapraktaki Fruktoz Miktar

Stevia rebaudiana B.’de yapraktaki fruktoz miktarina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4. 99.”da verilmistir.

Cizelge 4.99.°da gorindigl gibi, yapraktaki fruktoz miktar1 degerleri
yoniinden bigim sayisi, ekim sikligi x bigim sayisi, bigim zamani x bigim sayisi ve
ekim siklig1 x bicim zamani x bicim sayis: interaksiyonu arasi farkliliklar sira ile %

1,%5, % 1 ve % 5 dizeylerinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.100. incelendiginde bigim sayilarina gore yapraktaki en yiksek
ortalama fruktoz oram (1.37 mg/ml) c¢igeklenme sirasi 2. bigim zamaninda
bulunmustur. Bir alt madde olarak Glikoz veya friiktoz ile bir riin olan steviosidin
arasinda bir korrelasyon oldugunu ve gin uzunlugu ile farkli gelisme devrelerinden
o6nemli derecede etkilendigini bildirmislerdir (Ceunen ve Geuns, 2013).

Glukuz ve sakkaroz, Stevioside glikozidinin 6n bilesenleridir. Stevia
rebaudiana B.’de eriyebilir sekerlerin en buytk bilesenleri friktoz ile birlikte glokuz
ve sukroz’dur. Sukroz, stevioside glikozidinin biyosentezinde belirte¢ rolini
ustlenmistir (Guleria ve ark, 2011). Bu nedenle c¢evresel uyaricilara tepkisi farkl
tepki vermesi muhtemeldir (Guleria ve ark, 2011).

Cizelge 4.99. Stevia rebaudiana B.’de Yapraktaki Fruktoz Miktar1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.000 0.0015
Siklik 2 0.172 2.6301
Hata 1 4 0.065

Bicim Zamani 1 0.077 2.2498
Siklik x Bigim Z. 2 0.089 2.6221
Hata 2 6 0.034

Bicim Sayisi 1 1.159** 46.2605
Siklik x Bigim S. 2 0.147* 5.8535
Bicim Z. x Bigim S. 1 1.814** 72.3716
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.170* 6.8006
Hata 3 12 0.025

Degisim Katsayis (%) 15.67

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.100. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklari, Bi¢im Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Fruktoz
Miktar: Degerleri (mg/ml)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi 0
< — — rt.
Siklig1 Bicim Sayisi Oort Bicim Sayisi Ort

I 1 ' I I
30x60 1.07bd 1.05cd 1.06 057f 097cd 0.77 0.92
45x60 1.19bc 1.11bd 1.15 049f 179a 1.14 1.15
6060 1.04cd 0.87de 0.96 0.62ef 134D 0.98 0.97

Ort. 110b 1.01b 1.06 056c 137a 0.96
EGFB.Z.XB.S. (%5) 0.1624 EGFS.XB.Z.XB.S. (%5) 0.2813
Kigcik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.
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Cizelge 4.101. Stevia rebaudiana B.’de Farkli EKim Sikliklari ve Bigim Sayilarina
Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Fruktoz Miktar1 Degerleri

(mg/ml)
Ekim Sikhg ____ Bicim Sayisi _
I. Bigcim I1. Bicim
30x60 0.82c 1.01 bc
45%60 0.84c 1.45a
60x60 0.83c 1.11b
Ort. 0.831b 1.19a

EGFgs (%5): 0.1148 EGFsxgs. (%5): 0.1989
Kucuk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

4.31.4.Yapraktaki Sorbitol Miktar

Stevia rebaudiana B.’de yapraktaki sorbitol miktarina iligskin varyans analiz
sonuclar: Cizelge 102.”de verilmistir.

Cizelge 4.102. Stevia rebaudiana B.’de Yapraktaki Sorbitol Miktar1 Degerlerine
Iliskin Varyans Analiz Sonugclar:

< Kareler O
Varyans Kaynagi S.D. Ortalamas F Degeri
Tekerrlr 2 0.234 0.6913
Siklik 2 0.264 0.7799
Hata 1 4 0.338
Bicim Zaman: 1 1.284* 8.4343
Siklik x Bigim Z. 2 0.004 0.0268
Hata 2 6 0.152
Bicim Sayisi 1 0..694 4.5695
Siklik x Bigim S. 2 0.553 3.6402
Bicim Z. x Bigim S. 1 0.041 0.2720
Siklik x Bigim Z. x Bigim S. 2 0.341 2.2457
Hata 3 12 0.152
Degisim Katsayisi (%) 19.49

*:<0.05 ve **; <0.01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.102.’de gorindugi gibi, yapraktaki sorbitol miktar1 degerleri
yonunden bicim zamani aras: farkliliklar % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Cizelge 4.103. incelendiginde, bicim zamanlarina goére en yilksek sorbitol

oranlarinin (2.19 mg/ml) ciceklenme 6ncesi bigiminden elde edildigi gorilmektedir.
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Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklari ve bigim sayilarina gore elde
edilen yapraktaki ortalama sorbitol miktar1 Cizelge 4.104.’de verilmistir.

Cizelge 4.104. incelendiginde, istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte,
Stevia rebaudiana B.’de farkli ekim sikliklart ve bicim sayilarina gore elde edilen
yapraktaki en ylksek ortalama orbitol miktar1 (2.50 mg/ml) ciceklenme Oncesi ve
ciceklenme sirasi 2. bigim ortalamasindan elde edildigi gérilmektedir.

Cizelge 4.103. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari, Bigcim Zamanlar: ve
Bicim Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Sorbitol
Miktar: Degerleri (mg/ml)

Bicim Zamani
Ekim Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Sirasi 0
< — — rt.
Sikhig: Bicim Sayisi Ort Bicim Sayisi Ort

I 1 I I
30%60 2.04 2.63 2.34 1.57 2.38 1.97 2.15
45x60 1.92 2.22 2.07 1.96 1.34 1.65 1.86
60x60 2.09 2.24 2.17 1.59 2.03 1.81 1.99

Ort. 2.02 2.36 219a 1.71 1.92 181D
EGFg 2z (%5): 0.3180
Kigcik harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlaml: degillerdir.

Cizelge 4.104. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklari ve Bigim
Sayilarina Gore Elde Edilen Ortalama Yapraktaki Sorbitol
Miktar: Degerleri (mg/ml)

Ekim Sikhg ___ BicimSayist

I. Bigcim Il. Bigim
30%x60 1.81 2.50
45%60 1.94 1.78
60%x60 1.84 2.14
Ort, 1.86 2.14

Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.

4.31.5.Kis Oncesi Bigimin Farkh Seker Bilesenleri (mg/ml)

Stevia rebaudiana B.’de kis ©ncesi biciminde yapraktaki farkli seker
bilesenlerinin miktarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.105.’te verilmistir.
Stevia rebaudiana B.’de kis oncesi bigimin de degisik ekim sikliklarina gore
elde edilen farkli seker bilesenlerinini ortalama degerleri (mg/ml) Cizelge 4.106.’da

verilmistir. Cizelge 4.106.’de goruldigu gibi, yapraktaki ortalama sakkaroz, Glikoz,
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fruktoz ve sorbitol miktar: degerleri yoniinden ekim sikliklar: arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.106. incelendiginde en ylksek sakkaroz degeri (5.57 mg/ml),
sorbitol degeri (2.16 mg/ml), 30 x 60 cm ekim sikhiginda, Glikoz (5.10 mg/ml) ve
fruktoz (2.15 mg/ml 45 x 60 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.105. Stevia rebaudiana B.’de Kis Oncesi Bigimin Farkli Seker
Bilesenlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

Varyans Kaynagi

S. D. Sakkaroz Glikoz Fruktoz Sorbitol
Tekerrir 2 2.272 0.375 0.021 0.262
E. Sikhig1 2 0.016 1.330 0.267 0.057
Hata 4 0.637 1.447 0.069 0.080
Degisim Katsayisi 14.33 27.45 14.34 14.01

(%)

*:<0.05 ve **: <0.01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.106. Stevia rebaudiana B.’de Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Ortalama Kis Oncesi Bicimin Farkli Seker Bilesenleri Degerleri

(mg/ml)
Ekim Sikhgt Deneme Faktorleri
Sakkaroz Glikoz Fruktoz Sorbitol
30x60 5.57 3.79 1.56 2.16
45x60 5.65 5.10 2.15 1.89
60x60 5.50 4.26 1.80 1.99

EGF (%5)
Kiglk harfler ile iseretlenmeyen ortalamalar, istatistiksel olarak anlamli degillerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, alternatif tipta bitkisel ila¢ ve seker sanayinde tatlandirici olarak
kullanilan ve sekerden 300 kat daha fazla tat verici olmasi nedeniyle, diinyada
kullanim alan1 hizla artan Stevia rebaudiana’nmin Cukurova Bolgesi ekolojik
kosullarina uygunlugunu tespit etmek, verim ve kalitesini saptamak amaciyla, 2012-
2013 yillar1 arasinda taban alanda “Bélunen Bolunmis Parseller Deneme Desenin”
gore 3 tekrarlamali olarak ydrutulmustir. Denemede 3 farkli ekim sikligi mesafesi
(30 x 60, 45 x 60 ve 60 x 60 cm) ve 2 farkli hasat zaman:1 (giceklenme Oncesi,
ciceklenme sirasi) incelenmistir. Ayni parsellerde birden fazla bigim yapildig: igin
elde edilen veriler Bo6linen bolinmis parseller deneme desenine gore
degerlendirilmistir.

Deneme sonuclarina gore, en yiksek ortalama bitki boyu (58.74 cm), taze
dal+yaprak verimi (765.4 kg/da), bitki basina kuru dal+yaprak verimi (206.8 kg/da),
kuru yaprak/dal orani (1.31), taze cicek verimi (123.8 kg/da), kuru cicek verimi (43.9
kg/da), taze yaprak verimi (429.7 kg/da), kuru yaprak verimi (110.9. kg/da), bitki
basina gigek salkim sayisi (200.4 adet/bitki), bitki basina taze gicek salkimi agirlig
(22.29 g/bitki), bitki basina kuru cicek salkimi agirligi (7.90 g/bitki), tohum verimi
(6.85 kg/da), bitki basina kuru herba agirhg: (228.7 g/bitki), bitki basina dal sayis
(14.5 adet/bitki), bitki basina dal ¢ap1 (7.52 mm), taze dal verimi (335.6 kg/da), kuru
dal verimi (959 kg/da), 30 x 60 cm ekim sikhigindan elde -edilmistir.
Arastirmamizda, ekim siklig1 azaldikg¢a, yani birim alandaki bitki yogunlugu arttikca
verimlerin artmasi nedeniyle, birim alanda daha fazla bitki sayisinin bulundugu ekim
siklhiklarinin daha ileriki ¢alismalarda denenmesi 6nerilebilir.

En ylksek ortalama bitki basina taze herba agirligir (234.35 g/bitki), bitki
basina taze dal agirhg: degeri (87.43 g/bitki), bitki basina kuru dal agirligi degeri
26.58 g/bitki), bitki basina taze yaprak agirligi (109.22 g/bitki), bitki basina kuru
yaprak agirhgr (30.50g/bitki), bitki basina taze dal+yaprak agirhg (196.64
g/bitki),bitki basina kuru dal + yaprak agirligi (57.08 g/bitki), ciceklenme siras: 1.
bicimden elde edilmistir
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En ylksek ortalama taze yaprak/dal oram (1.66), kuru yaprak/dal orani
(1.72) giceklenme Oncesi 1. bigcimden elde edilmistir.

En yuksek ortalama bitki basina tohum agirligi (1.76 g/bitki) ciceklenme
Oncesi ve ¢iceklenme siras: 2. bicimlerinin ortalamasindan elde edilmistir.

Bindane agirligi yoniinden elde edilen degerler arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmamakla birlikte en yiiksek deger giceklenme Oncesi ve
ciceklenme sirasil. bicimlerinin ortalamasindan elde edilmistir.

Kis 6ncesi bicimlerinden elde edilen, bitki basina en yuksek dal sayisi1 (20.8
adet/bitki) bitki basina dal ¢ap: (1.11 mm), bitki basina taze herba agirlig: (34.51
g/bitki), taze herba verimi (191.72 kg/da) ve kuru herba agirhg: (7.71 g/bitki), kuru
herba verimi (42.83 kg/da) bitki basina taze dal agirhg: (6.64 g/bitki), bitki basina
kuru dal agirlig1 (1.62 g/bitki), kuru dal verimi (9.00 kg/da), bitki basina taze yaprak
agirhg (17.30. g/bitki) bitki basina kuru yaprak agirlig: (3.30 g/bitki) taze yaprak
verimi (96.13 kg), kuru yaprak verimi (18.33.00 kg/da) taze dal verimi (36.91 kg/da),
taze yaprak/taze dal orani (2.63), kuru yaprak/taze dal orani (2.27), bitki basina cicek
salkimt sayist (105.33. adet/bitki), bitki basina taze cicek salkimi agirhig:r (10.56
g/bitki), bitki basina kuru gicek salkimi agirligi (10.56 g/bitki, taze cicek salkimi
verimi (58.69 kg/da), kuru c¢icek salkim: verimi (15.50 kg/da), bitki basina tohum
agirhig (0.56 g/bitki), tohum verimi (3.12 kg/da), bin dane agirlig: (0.269 g) degerleri
30 x 60 cm ekim sikliginda elde edilmistir.

3 Aralik’ta glnlerin kisalmas: ile birlikte, c¢iceklenmenin tesvik edilmesi
sonucu bitkiler yeterince biylmeden kisa boyluyken cicek agmislardir. Bu tarihte
yapilan kis 6ncesi bigimlerinde, bitkiler ¢ok kisa boylu olduklar: igin verimleri de
diger hasatlara gore disiik olmustur. 20 Eylul ve 8 Ekim’de yapilan ¢iceklenme sirasi
bicimlerinde elde edilen ciceklere gore kis bicimlerinde daha fazla ciceklenme
gortlmesine ragmen bitki habitusuna bagh olarak ¢igek verimleri de bu bigimde
yaklasik yar1 yartya dismustr.

Yapraktaki seker glikozidlerinden birisi olan Stevioside oranlar1 yoninden en
yuksek deger (% 7.82) 30 x 60 cm ekim sikhigindan giceklenme zamaninda elde
edilmistir. Stevioside orani, bitkinin farkli gelisme donemlerine gdre ve gun

uzunluguna gore degisim gostermistir. Cigeklenme oOncesi ve ciceklenme sirast 2.
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bicimlerinin ortalamasi en yuksek Stevioside (5.49) degerlerini icermistir. Bu durum
ciceklenme 0Oncesi 2. bigimin yiksek degerinden kaynaklanmaktadir. Stevioside’in
on bilesenlerinden olan sakkaroz ve Glikoz yonunden en yuksek degerler sirasiyla
(4.40, 4.09, 1.39 mg/ml) ciceklenme sirasi 2. bigimlerinde 30 x 60 cm ekim
sikliginda, friktoz (1.79 mg/ml) ise giceklenme sirasi 2. bigiminde 45 x 60 cm ekim
sikhiginda elde edilmistir. En yiksek Sorbitol orani (2.19 mg/ml) ise ciceklenme
oncesi bicimin de edle edilmistir.

Kis oncesi biciminde ise, en yiksek Stevioside orani (% 3.43) 30 x 60 cm,
ekim sikhginda bulunmustur. Kis 6ncesi bicimlerinde yapraklarda tespit edilen
sakkaroz, Glikoz, friktoz ve sorbitol oranlarinin ekim sikhiklarina gore degismedigi
gorulmustdr.

Stevioside Stevia rebaudiana yapraklarindan elde edilen dogal kalorisiz aci
bir tatlandiricidir. Ancak sentetik tatlandiricilar daha ucuz olmalar: nedeniyle sanayi
tarafindan her zaman dogal tatlandiricilara tercih edilmislerdir. Bu nedenle sentetik
tatlandiricilara besinsel terdristler denilmektedir. ‘Commercial Non-Saccharide
Sweeteners’ olan Stevioside glinimizde Japonya, Cin ve Brezilya’da yaygin olarak
kullanilan dogal tatlandiricilarin basinda gelmektedir. Stevia ile ilgili saglik sorunlar:
slphesi giinimuzde sekerpancar: ve sekerkamisindan elde edilen sekeri hala 6n plana
¢ikarmaktadir

Stevia rebaudiana’min direkt tarlaya ekimlerinde c¢imlenme sorunlar
yasanmistir. Stevia rebaudiana tohumlari ancak strekli flérosan isiginda 1 hafta
stireyle sabit sicaklikta (24 “C) iklim odasinda birakildiginda ¢imlenmislerdir. Hem
cimlenme icin 1s1k ve sabit sicaklik istemesi, hemde tohumlarinin ¢ok kiigiik olmasi
Stevia rebaudiana’nin tohumla tarlada Gretiminin olduk¢a riskli oldugunu
gostermistir. Stevia rebaudiana’nin salkim basak ¢icek yapisinda gigeklerin asagidan
yukariya dogru agmasi ve giceklerin kendine dollenmemesi, tohum igin hasat
zamaninin belirlenmesini zorlagtirmaktadir. Cigek salkimlarindaki olgunlasmis siyah
tohumlar ile olgunlagsmamis beyaz-krem rengi tohumlar birlikte hasat edilmektedir.
Bu durum, tohumlarin ticaretinde fiyatlarina da yansimaktadir. Siyah renkli
olgunlasmis tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri agik renkli tohumlardan ¢ok daha
fazla oldugu icin, fiyatlari da onlara gore ¢cok yuksek olmaktadir.
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Kiresel istnmanin etkilerinin son yillarda bolgemizde de belirgin bir sekilde
hissedilmesi, tropik kokenli ¢ok yillik Stevia rebaudiana bitkilerinin, Cukurova
kosullarinda da, basaryla yetistirlebilmesine ve ilk yilda bile birden fazla bicim
alinabilmesine ve tohum elde edilebilmesine olanak saglamistir. Ancak bitkinin Gst
kistmlarindan alinan dal celikleriyle uretimi, hem materyalin 6zelliklerinin daha
sonraki yillarda degismemesi, hemde pratikte sagladigi kolayliklar nedeniyle
tohumla Uretime gore daha avantajli olabilir.

Kisin bitkilerin toprak dstii aksaminin kurumasina karsin takip eden
ilkbaharda vejetasyonun 2. yilinda da toprak Ustiinde bol miktarda yaprakli yeni
sirguinler olustugu izlenmistir. Uretimi siiresince bélgemiz kosullarinda herhangi bir
hastalik ve zararlisina rastlanmamasi nedeniyle ilaglamaya ihtiya¢ gorilmemistir.

Ulkemiz kosullarinda, Stevia rebaudiana’nin tarla denemelerine iliskin
herhangibir makaleye ve sonuclara simdiye kadar ulasilamamis olmasi nedeniyle,
elde edilen sonuglarin orijinal olup, Stevia rebaudiana’nin Cukurova bélgesi ve hatta
ulkemizde ilk kez bu ¢alisma ile kilture alindigini, verim ve kalitesinin belirlendigini

sOyleyebiliriz.
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