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EGE BOLGESINE OZGU BAZI YAS MEYVE, SEBZE VE KURUTULMUS
GIDA URUNLERINDE PESTIiSIiT KALINTI DUZEYLERI TESPIiTI

Oner TATLI
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TOPRAK BOLUMU

Danigsman: Prof.Dr. Mustafa GOK
Yil: 2006, Sayfa: 120
Jiiri: Prof.Dr. Zillkif KAYA
Jiiri: Prof.Dr. Halil ELEKCIOGLU

Bu c¢alismada, Ege Bolgesinde yetistirilen ve insan tiiketimine sunuldugu
alanlardan toplanan yas meyve-sebze (cilek, domates, enginar, taze incir, kiraz,
patates, seftali, taze iiziim, zeytin) 6rneklerinde ve kurutulmus gida (kuru incir, kuru
iiziim) Orneklerinin yetistiriciliinde yaygin olarak kullanilan pestisitlerin kalinti
diizeyleri arastirilmistir. Bu Orneklerde kalintis1 arastirilan elli (50) adet pestisit
organik klorlu, organik fosforlu insektisitler ile sentetik piretroit, strobulin ve
benzimidazol grubu fungusitlerden se¢ilmistir.

Domates, enginar, taze incir, kuru incir ve patates drneklerinde tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamaistir. Diger {iriinlerin 6rneklerinde ise en az bir
(1) adet pestisit kalintis1 tespit edilebilir diizeyde bulunmustur. Kalinti bulunan
orneklerdeki kalinti miktarlar1 Tirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’ne gore
degerlendirilmistir. Sonug olarak, tarimsal {irlinlerde % 2,34 tolerans iizeri pestisit
kalintisina rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalinti, Meyve, Sebze, Kurutulmus Gida.




ABSTRACT

MSc THESIS

DETERMINATION OF PESTICIDES RESIDUE LEVELS WHICH SOME
FRUITS, VEGETABLES AND DRIED FOODS SAMPLES ARE SPECIAL TO
AEGEAN REGION

Oner TATLI

DEPARTMENT OF SOIL
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisior: Prof. Dr. Mustafa GOK
Year: 2006, Pages: 120
Jury: Prof.Dr. Ziilkiif KAYA
Jury: Prof.Dr. Halil ELEKCIOGLU

In this study, some pesticide residues of fruit-vegagatable (strawbery, tomato,
artichok, fig, cherry, potato, peach, grapes, olive) and dried food (dried fig, raisen)
samples were investigated which taken from local markets and wholesale markets in
different part of Aegean area. In these samples, fifty (50) pesticide investigated
organochloro, organophoshor, syntetic pyrethroit, strobulin, benzimidazole groups.

In tomato, artichok, fig, dried fig, potato samples, pesticide residues were not
detected for limit of dedection (LOD). In other samples is dedected at least one
pesticide residue. Dedectable pesticide residues are found, pesticide residues are
compared according to Turkish Food Codex and AB MRLs. In conclusion, over the
tolerans of % 2,34 pecticide residues found in agricultural crops.

Key Words: Pesticide, Residue, Fruit, Vegatable, Dried food .
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TESEKKUR

Bana bu arastirma konusunu veren ve c¢alismamin her sathasinda bilgi ve
onerileri ile yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. Mustafa GOK ve
Arastirma gorevlisi sayin Kemal DOGAN’a, ¢alismalarimin analiz safhasinda her
tiirlii kolaylig1 ve yardimi gosteren Tarim ve Koyisleri Bakanligi Izmir i1 Kontrol
Laboratuvar ~ Midirliigii'ne  ve  analizlerin  degerlendirme  asamasindaki
yardimlarindan dolayr aym: miidiirliigiin Organik Tarmm Uriinleri ve Kalinti Analiz
Laboratuvari ¢aliganlarina, calismalarim siiresince daima tesviklerini gérdiigiim esime

tesekkiir ederim.
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KISALTMALAR

AB: Avrupa Birligi

ADI: Giinliik Alinabilir Miktar (mg/kg)

DAD: Diyot Dizilim Dedektorii (Diode Array Dedector)
EPA: ABD Cevre Koruma Orgiitii

EUREPGAP: Avrupa lyi Tarim Uygulamalari Protokolii
ECD: Elektron Yakalama Dedoktorii

GC: Gaz Kromotografi Cihaz1

HP: Hawlett Packer

HPLC: Yiiksek Basin¢li S1vi Kromotografi Cihazi
IAEA: Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi

LDso: Letal Doz (mg/kg) (Test hayvanlarinin belirli bir siire sonunda yarisini
oldiirmek i¢in gerekli doz)

LOD (Teshis Limiti): Teshis Edilebilir En Diisiik Consantrasyon Sinir1
MRLs: Maksimum Kalint1 Miktari

MS: Kiitle Dedektorii

NPD: Azot Fosfor Dedektorti

SPE: Kat1 Faz Ekstraksiyon

TGK: Tiirk Gida Kodeksi

WHO: Diinya Saglik Orgiitii



1. GIiRIS Oner TATLI

1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacim1 karsilamak ig¢in tarimsal
iretimi arttirmak amaciyla, tarim tiriinlerini zararl bocekler, patojen organizmalar ve
yabanci otlardan korumak, kalitesini ve verimi arttirmak i¢in tarimsal savasim
yontemleri uygulamak kag¢inilmaz olmustur. Bu yontemlerin birisi de tarim
ilaglarinin (pestisitler) kullanildigi kimyasal savasimdir. Cilinkii kimyasal savasim
yiiksek etkililige sahip olmakla hizli sonug verir. Bilingli ve kontrollii kullanildiginda
ekonomiktir ve {iriinii toksin salgilayan organizmalardan da koruyabilir. Ayrica
insanlar tarafindan ekonomik sekilde imal edilmeleri de bu maddelerin genis 6l¢iide
kullanilabilmelerindeki unsurlardan biridir.

Pestisitler ile bunlarin kimyasal ve biyolojik degisim iirlinleri (metabolit
)sadece biyosit etkileri bakimindan degil, ayn1 zamanda toplam ekosistem i¢indeki
hedef ve etkileri bakimindan da ilgi cekmektedir. Insanlara, hayvanlara ve bitkilere
cesitli derecelerde zarart dokunabilecek 10.000 'den fazla bocek, 600 yabanci o,
1.500 'den fazla bitki hastaligi ve 1500 tiir nematod bilinmektedir (Haktanir ve
Arcak, 1998). Cagimiza gelinceye kadar insanlar gesitli tiirden bu zararlilarla cesitli
sekillerde miicadele etmeye ¢alismislardir. Ozellikle zirai miicadele alaninda islah,
mekanik Onlemler, rotasyon gibi carelere basvurmuslardir. Hastaliklarin kontrol
altinda tutulmasi amaciyla kimyasal maddelerin gittik¢e artan dozlarda kullanilmaya
baslanilmas1 yiizyilimiza ait bir uygulamadir. Bu zirai miicadele ilaglar1 gerektigi
zamanda dogru miktarlarda kullanilmadig1 zaman cevre ve insan sagligini olumsuz
etkileyecek sonuglara yol agmaktadir.

Ancak tilkemizde gelismis tilkelere gore tarim ilaglart daha az kullanilmasina
ragmen bunlarin ¢ok zehirli maddeler olmasindan dolay1 {iretimi, tasinmasi,
depolanmas1 ve uygulanmasinda sorunlar ¢ikabilmektedir.

Aktif maddelerin ¢evre ve insan sagligi acisindan toksik, mutajenik,
kanserojenik, teratojenik olmasindan dolayr bunlarin biraktigi kalinti diizeylerinin
Olciilmesi biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de onemli bir konu olmustur.
Insanlarin pestisitlerden dogrudan zarar gdrmesi, kazalar hari¢ tutuldugu taktirde

tiretim, nakliye, depolama, kullanma ve pestisit kalintilarin1 igeren besin
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maddelerinin tiiketimi kademelerinde ortaya g¢ikmaktadir. Pestisitlerden kullanma
sirasinda buharlagsma o6zelliginde olanlar solunumla, digerleri de deri yoluyla
biinyeye girmektedirler. Arazi uygulamalari, kapali yerlerde yapilanlara nazaran
insanlara daha az tehlikeli olmaktadir. Pestisitlerin sulandirilarak siispansiyon
halinde uygulanmas1 solunum yoluyla meydana gelen tehlikeyi azaltmaktadir. Toz
uygulamalarinin olusturacagt solunum zehirlenmelerine karst sivi formiilasyon
avantajli ise de uygulamalar esnasinda deri yoluyla biinyeye girme tehlikesi daha
fazla olmaktadir (Haktanir ve Arcak,1998).

Tarimsal {iriin yetistiriciligi sirasinda pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci otlar
gibi problemlerle karsi karsiya kalinmaktadir. Bu problemler ile miicadelede
kullanilan insektisit (bocek oOldiiriiciiler) grubu pestisitler onemli bir yer teskil
etmistir. Insektisitlerin yaklasik yarisi, organik fosforlu insektisitler grubuna
girmektedir. Organik fosforlu grubuna giren insektisitlerin kullanimi, diinyada
oldugu gibi iilkemizde de oldukc¢a yaygindir. Bu durumun nedenlerini, EPA
(Environmental Protection Agency), 1999 yilinda yayinladiklar1 raporda; organik
fosforlu insektisitlerin diger insektisit gruplarma goére daha ucuz, etki
spektrumlarinin daha genis ve genel olarak dayaniklilik problemlerinin daha az
olmas1 seklinde 6zetlemistir (Anonymous, 1999b). Organik fosforlu insektisitler ise
sicak kanlilar i¢in olduk¢a zehirli olan pek c¢ok etkili maddeyi igermektedir.
Durmusoglu ve ark., 1999°da, Tiirkiye'de ruhsath insektisitler icinde toksikolojik
olarak organik fosforlu insektisitlerin ¢ogunun "¢ok zehirli" kategorisinde oldugunu
bildirmektedir. Organik klorlu pestisitler ise kullanildig1 alanlarda biraktiklar1 kalinti
miktar1 acisindan olduk¢a onemlidir. Bu nedenle bu calismada segilen pestisitlerin
biiylik cogunlugunu organik fosforlu ve organik klorlu pestisitler olusturmaktadir.

Ureticilerin iiriinii garantiye almak gerekcesiyle, insektisitleri ekonomik zarar
esigini gbz Oniinde bulundurmadan rutin olarak belirli zaman araliklarinda
uygulamasi (6rnegin haftada bir vb.) veya bitkinin fenolojik donemlerine gore
rastgele kullanmasi, bekleme siirelerine ve tavsiye edilen dozlara uymamasi
sonucunda, irlinde bu insektisitlerin kalintilarinin olusmasina neden olmaktadir
(Anonymous, 1998a). Bu bilesiklerin, gidalarda kalint1 olarak alinmasi da insan

sagligi i¢in tehlike olusturabilmektedir.
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Tiim bu nedenlerden dolayr son yillarda tarimsal iiriinlerde pestisit kalinti

diizeylerinin arastirilmasi olduk¢a 6nem kazanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Oner TATLI

2.  ONCEKIi CALISMALAR

2.1.Pestisitler ile Ilgili Kavramlar

Pestisitler; bitkilere zarar veren hastalik etmenleri, zararlilar ve yabanci otlari
yok eden kimyasal bilesiklerdir. Pestisit yabanci kaynakli bir kelime olup
pest=zararli, cide = oOldiirticii anlamina gelir. Tarimsal irilinlerin yetistiriciligi,
depolanmasi, tasinmasi, dagitimi sirasinda veya gidalarin, zirai {iriinlerin islenmesi
sirasinda istenmeyen zararlilar1 ve tiirlerini 6nlemek, yok etmek ve kontrol etmek
icin kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu terim, bitki gelisimini diizenleyiciler ve
hasat zamanindan 6nce veya sonra depolama ve tasima sirasindaki bozulmadan
korumak i¢in kullanilan maddeleri de kapsamaktadir.

Pestisit kalintilart; bir gida, zirai iiriin veya hayvan yeminde pestisit kullanimi
sonucu kalan herhangi bir madde veya maddeler grubudur. Bu terim, pestisitlerin
doniigiim triinleri, metabolitleri, reaksiyon {iriinleri ve toksikolojik dnemi olabilen
safsizliklar gibi tiim pestisit tiirevlerini icerir. Kalinti iirlinlerde saptanan ppm
(mg/kg) olarak pestisit miktaridir. Toksik kalinti yalmiz kullanilan ilacin etkili
maddesi olmayip bunun diger metabolitlerini de kapsar. Bu kimyasal degisme veya
pargalanma iiriinleri de son kalint1 olarak ifade edilir.

Maksimum kalinti sinir1 (MRL); tarimsal {riinlerde ve hayvansal yemlerde
bulunmasi kabul edilmis, iyi bir tarimsal uygulama sonucu kalan pestisit kalintisinin
maksimum konsantrasyonudur. Konsantrasyon ppm (mg/kg) olarak gosterilir.

Giinliik alinabilecek miktar (ADI); insan sagligina zarar vermeden her kg viicut

agirligi icin bir giinde en fazla alinabilecek pestisit miktaridir.
2.2.Pestisitlerin Simiflandirilmasi
Pestisitler etkiledikleri canli gruplarina gore farkli isimlerle adlandirilirlar.

Pestisitleri kimyasal yapilarina goére siniflandirmak oldukc¢a zordur. Bu nedenle

genellikle etkili madde gruplarina gore siniflandirilirlar.
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Etkili Madde Gruplarma Gore Pestisitler

1)insektisitler: Boceklere karsi kullanilirlar.
e Klorlanmis Hidrokarbonlar (Organik Klorlular)
e Organik Fosforlular
e Karbamatlhilar
e Sentetik Pyretroidler
e Benzoil Ureler
e Bakteriler
e Digerleri
2)AKkarisitler: Akarlara kars1 kullanilirlar.
e Halojen ve Oksijenliler
¢ Amin ve Hidrazin Tiirevleri
¢ Dinitrofenol Esterler
o Kiikiirtliiler
e Organik Kalayllar
e Digerleri
3)Kis Miicadele ilaclari ve Yazhik Yaglar
4)Nemasitler, Fumigantlar:Nematod (kurt) ad1 verilen toprak alt1 zararlilarina
kars1 kullanilirlar.
5)Rodentisitler ve Molluskisitler:Kemirgenlere karsi kullanilirlar.
6)Fungisitler:Mantarlara kars1 kullanilirlar.
e Koruyucu Fungisitler
e Sistemik Fungisitler
7T)Herbisitler:Yabani otlara kars1 kullanilirlar.
e Fenoksi Bilesikler
e Karbamatlar
e Ure Bilesikleri
e Siilfonil Ureler
e Anilinler

e Amidler ve Anilidler
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e Benzoik Asitler

e Pikolinik Asitler

e Organik Halojen Asitler
e Diazinler

e Triazinler

e Benzonitriller

e Siklohekzonlar

e imidazolinonlar

e Triazoller

e (Okzadiozoller

e Amino Fosfonatlar
e Digerleri

8)Zirai Miicadelede kullanilan Diger Maddeler:

Demirli Bilesikler
e Bocek Cezbedicileri

(Anonymous,1995b)

En fazla kullanilan pestisit gruplari; insektisitler, fungisitler ve herbisitlerdir.
Kimyasal yapilarima gore smiflandirildiginda, organik fosforlu ve organik klorlu

pestisitler en biiyiik siniflarini olugturmaktadirlar.

2.3.Pestisitlerin Insan Saghgina ve Cevreye Getirdigi Zararlar

2.3.1.Pestisit Kullaniminin Getirdigi Cevre Sorunlar:

Pestisitlerin devamli kullanilmasinin limiti {i¢ ana sorun tayin etmektedir.
Bunlarda birincisi bazi hastalik etkeni organizmalarin (6zellikle bocekler) zamanla
kendilerini etkileyen kimyasal maddelere kars1 direncli hale gelmeleridir. Bu durum
zararhlarla miicadele de yiiksek dozlarin kullanilmasimna yada zararhilarin direng

kazandiklar1 kimyasal maddeler yerine yenilerinin gelistirilmesi gerektirir. Ikincisi,
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bazi pestisitlerin kolaylikla biyolojik- ayrismaya ugramayip, uygulandiklar1 ve
tasindiklar1 ¢evrede direncli olarak kalmalaridir. Bu 6zellik bazi1 hastaliklar1 kontrol
etmede avantaj olabilirse de , kimyasal maddelerin g¢evrenin diger kisimlarina
hareketleri yoniinden de bir dezavantajdir. Bu durum kimyasal maddelerin hedef
olarak secildigi zararli ve hastalik etkeni organizmalarin disindaki diger canlilarin
etkilenmesine neden olarak {igiincii sorunu olusturur. Toprak fauna ve florasi da
diger dogal yasam ig¢indeki canlilarda oldugu sekilde , bu etkiden zarar gorebilir.
Problem bu kimyasal maddelerin organizmalarin dokularina istirak etme egilimleri
ile besin zincirinde tirmanmasi nedeni ile ortaya ¢ikar. Kuslar ve baliklar, ikincil ve
tictinciil tiiketici varliklar, bu tiir kimyasal maddeleri biinyelerinde konsantre etme
egilimindedirler (Haktanir ve Arcak, 1998).

Pestisitler belirli canli tiirlerini ¢esitli yollar ile etkilerler. Pestisitin dogrudan
etkisi deri, solunum veya pestisit ile bulagsmis gida maddelerinin alinmasi ile
olmaktadir. Pestisitin dogrudan toksik etkisinin sonuglari, onun toksisite diizeyine ve
canl1 tiirlerinin pestisit ile temas etme derecesine baghdir. ikincil tiirde etkiler pestisit
kalintilarint  igeren bitki ve hayvan dokularinin besin maddesi olarak
degerlendirilmesi esnasinda ortaya ¢ikar. Ozellikle klorlanmis hidrokarbonlar viicut
yag dokusunda birikme 6zelligindedirler. Bu tiir besin almis olan tiirde, 6liim veya
fizyolojik bozukluklar ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica pestisitin ikinci derecede
kontamine oldugu canliy1 yiyen diger tlirlerde bundan etkilenmektedirler. Zira besin
halkasinin sonunda kalint1 konsantrasyonu fazla akiimiile oldugundan predator tiirler
daha genis Olgiide tehlikeye diismektedirler. Pestisit uygulamalarinin hedef olarak
secilmeyen ¢esitli toprak organizmalarini da etkilendigi bilinmektedir.

Topraklardaki zengin fauna ve bilesimi icinde oOzellikle toprak
mikroorganizmalari, toprak ekosisteminde ¢esitli mineral maddelerin sirkiilasyonunu
regiile ederek toprak verimliliginin devamini saglamaktadirlar. Bu regiilasyon
dengesi, pestisitlerle organizma aktivitelerinin, populasyon veya tiirsel bilesimlerinin
etkilenmesi yoluyla bozuldugu taktirde toprak verimliligi de degisebilir. Zirai
miicadele ilaglarinin topraktaki bazi 6nemli mikrobiyal aktiviteye etkisi yaninda, bu
ilaglarin toplam mikroorganizma sayisi iizerinden ifade edilen genel etkileri de s6z

konusudur. zirai ilaglardan ¢ogu populasyonu olusturan organizma gruplarindan bir
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veya daha fazlasini Onleyici veya uyarici etkiye sahip olabilmekte ve bu da toplam

say1y1 etkileyebilmektedir (Ozbek ve ark., 1993;Haktanir ve Arcak, 1998).

2.3.2.Pestisit Kullaniminin insan Saghg Uzerine Etkisi

Pestisitler kullan1ldig1 zaman etkisini bir siire sonra yitirir ve tekrar ilaglama
yapilir. Bu islem bir iki defa tekrarlaninca {irlin iizerinde bir kisim kalint1 kalir. Bu
insan ve ¢evre sagligi bakimimdan problem olusturmaktadir.

Pestisitler viicutta birikim yaparak toksisite gostermektedirler. Viicuda
alindiklarinda enzimler etkisiyle bozunarak bir kismi viicuttan atilmaktadir (Giircan,
2001).

Insanlarda zehirlenmeler pestisitlerin viicuda deri, solunum veya sindirim
yollar1 ile alinmasi ile ger¢eklesmektedir. Her iic yolla da zehirlenmeye neden
olanlar en fazla zarar veren pestisitlerdir. Zehirlenme akut(bir defada tek bir dozdan)
veya kronik (uzun siirede birikim sonucu) olarak iki sekilde gerceklesir. Gidalardaki
pestisit kalintilarinin viicuda alimi ile olusan kronik zehirlenme sonucu, akciger
hastaliklari, kanser, beyinde hasar, karaciger ve bdobrekte nefrozlar olusabilir.
Teratojen (ana karninda bebekte deformasyon), mutajen (genetik bozukluklar) ve
allerjen etki gdsteren pestisitler de vardir. Koruyucu elbise ve maske giymeden bazi
organik fosforlu bilesiklerin kullanilmasi ani o6liimlere neden olabilmektedir.
Pestisitlerle ilgili zehirlenmeler genellikle pestisit iiretim tesislerinde, ilag hazirlama
ve ilaglama sirasinda ve ilagh besinlerin yenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ilagh
gidalarin yenmesi ile ortaya cikanlar en yaygin olanlardir. Pestisitlere uzun siire
maruz kalindiginda, sinir, solunum, kalp damar, mide, bagirsak ve dolagim
sistemlerinde, karaciger, bobrek gibi i¢ organlarda deri ve gozlerde gesitli hasarlar
meydana gelmektedir.

Pestisitlerin kullaniminin getirdigi ¢evresel sorunlar1 ve insan sagligi tizerindeki
olumsuz etkilerini yapilan ¢aligmalar ile belirtmekle konunun 6nemini kavramak
acisindan olduk¢a Onemlidir. (Delen ve ark., 2005) Sumasanduram ve coats
(1991)’1m bildirdigine gore, methamidophos, chlorpyriphos-ethyl, parathion-methyl,

diclorvos ve endosulfan gibi insektisitler zehirliler grubuna girmekte ve yer alti
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sularina bulagsma riski olan pestisitlerdir. Parathion-methy, diclorvos, carbaryl ise
soludugumuz havay1 kirletme potansiyelindedir. Ayrica Parathion-methy ve
diclorvos insanlarda kanser yapict oOzellikleri vardir. Parathion-methy,
chlorpyriphos-ethyl ve endosulfan insanlarin endokrin (i¢ salgi bezlerini) etkileme
ozelligindedirler (Delen ve ark., 2005: Bucker ve ark. 1998; Colborn, 1998).
Methamidophos’un kromozomlar iizerine etkisinin de olabilecegi belirtilmektedir
(Delen ve ark., 2005: Karabay, 2000). insektisitlerin aksine fungusitlerin akut
toksisite yoniinden ciddi bir tehlikeleri bulunmamalarina ragmen kronik toksisite
yoniinden olduk¢a &nemlidir. Ozellikle dithiocarbamate grubu olan fungusitlerden
mancozeb, propineb, thiram ve maneb saglik ve cevre acisindan ciddi riskler
tagimaktadirlar. Bu pestisitler insanlarda kanser yapici risklerinin bulunmasinin yani
sira endokrin sistemi ve sinir sistemi lizerinde olumsuz etkileri vardir. Ayrica
teratojenik (dogum kusuru olusturma) etkileri de olan fungusitlerdendir (Delen ve
ark., 2005: FAO, 1993; Bucker ve ark. 1998; Colborn, 1998; Karabay, 2000) .
Herbisitlerde fungusitler gibi akut toksisitelerine oranla kronik toksisiteleri 6nemli
pestisitlerdir (Delen ve ark., 2005: Anonymous, 1987). Ulkemizde en cok tiiketilen
herbisitlerden biri 2,4 D’dir. Bu etkili maddenin sentezlenmesi asamasinda
dioksinlerle bulasma riski bulunmaktadir. Bilindigi gibi dioksinlerin hem ¢ok
zehirlilik etkisi hem de kanser yapicilik etkisi bulunmaktadir (Delen ve ark., 2005:
Anonymous, 1995; Blair, 2002). Bu nedenle bir¢ok iilke tiiketilecek 2,4 D’li
preparatlarin dioksinden arindirilmis olmasi kosulu getirmislerdir (Delen ve ark.,
2005: Ware, 1994). Ancak iilkemizde boyle bir kosul yoktur. Bu nedenle tiiketilen
2,4 D’li preparatlarin dioksinle kirlenmis olabilecegi siiphesi ortaya ¢ikmaktadir
(Delen ve ark., 2005: Alpoz ve ark., 2001).

Pestisitler uygun bir sekilde kullanildiginda ve yeterli kontrol saglandiginda,

tiikketici saglig1 agisindan 6nemsiz hale gelirler.

2.4.Ulkemizde Pestisit Kullanimi

Ulkelere gore kullanilan pestisit tiirleri cografi kosullara gore degisiklik

gostermektedir. Insanlar1 kimyasal kalintilarin zararl etkilerinden korumak icin gida
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maddelerinin iiretimden tiiketime kadar gecirdigi her sathada pestisitlerin kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Tiiketicinin risk altinda olup olmadigi alinabilecek
giinliik miktar ile gida tiikketme aligkanliklarina baglidir (Giircan, 2001).

Pestisitlerin uygulandiklari meyve ve sebzelerde bilesimleri, bozulmadan
kalma stireleri, pestisitlerin grubuna, iklim kosullarina, formiilasyon sekline ve
meyve-sebzelerin  yapisina goére degismektedir. Genellikle, organik fosforlu
pestisitlerin kisa zamanda kalinti birakmadan bilesimleri bozulur veya kaybolur.
Diger taraftan organik klorlu pestisitler uzun siire meyve-sebze iizerinde kalmaktadir.
Bu nedenle organik fosforlu pestisitler kullanimda tercih edilmektedirler.

AB iilkelerinde pestisit kullanim1 1,2—13,8 kg/ha arasinda iilkelere gore degisen
oranlar goriilmektedir. Ulkemizde ise 1993 - 1999 arasi yillar degerlendirildigi
zaman pestisit kullanimi1 490 — 700g g/ha’dir (Delen ve ark., 2005: Turabi, 2004). Bu
degerler iilkemizin AB iilkelerine gore  oldukca diisiik pestisit tiikettigini
gostermektedir. Ancak ililkemizde yiiriitiilen kalint1 analiz sonuglarina gore de pestisit
kalintis1 agisindan riskli iiriin sayisinin ¢ok az bildiriliyorsa da AB’ nin Hizli1 Alarm
Sistemi sonuglarina gore AB’ye iilkemizden giden iiriinlerde pestisit kalintist
bulunmasi dikkat cekicidir. Ulkemizden AB iilkelerine ihra¢ edilen iiriinlerde 2002
yilinda uygun bulunmayan parti sayist 141 iken, 2003 yilinda 202 olmustur. 2002
yilinda 9 parti, 2003 yilinda ise 22 parti pestisit kalinti nedeniyle uygun
bulunmamistir (Delen ve ark, 2005). Bunun yaninda, iilkemizde olduk¢a heterojen
bir pestisit tiikketimi mevcuttur. Bu konuda belirgin bir 6rnegi entansif tarim yapilan
illerimizden Izmir’den verebiliriz. Tarim 11 Miidiirliigii verilerine gore Izmir’de 2000
yilinda 551.683 kg veya L pestisit tiikketilmesine karsin 2002 yilinda bu tiiketim
664.149 kg veya L’ ye ulasmistir. Bu sonuglara gore bu bolgede pestisit tiiketimi {i¢
yilda % 20,38 veya yillik % 6’dan fazla artmistir. Oysa tlilkemizde 2000 yilindaki
pestisit tiiketimi 12.458.917 kg veya L iken 2002 yilindaki pestisit tiiketimi
12.198.917 kg veya L’ye diismiistiir. Bu ii¢ yillik siirede iilkemizdeki pestisit
tiiketimi %2,12 azalmustir. Pestisit tiikketiminde izmir’ in iilkemizdeki payr % 4,42
iken, 2002’ deki pay1 % 5,44 e yiikselmistir (Delen ve ark, 2005).

Konuya parasal agidan bakildiginda da, iilkemizde ila¢ kullanimi polikiiltiir
tarrmin yapildig1 Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yogunlagmaktadir. Ulkemizdeki yillik

10
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pestisit tiiketiminin % 40’1 Adana, Mersin ve Antalya illerinde yogunlagsmaktadir.
[zmir ve yoresi de bu degerlere ilave edildigi zaman bu oran % 65°i asmaktadir
(Delen ve ark, 2005: Dag ve ark., 2000).

Bu degerlendirmelere gore, iilkemizde entansif tarim yapilan bolgelerdeki
pestisit kullaniminin {ilke ortalamasimin ¢ok iizerinde oldugu ve bu bdlgelerdeki
tilketimin gelismis iilkelerdeki kullanilan pestisit diizeyine ulastig1 sdylenebilir.
Yogun pestisit tiikketilen Ege ve Akdeniz Bolgelerinin beslenmemizde biiyilik yeri
olan sebze ve meyvelerin entansif bi¢imde yetistirildigi alanlar olmasinin yan1 sira,
ithracata yonelik hammaddeleri de biiytlik ol¢iide bu bolgelerimizden saglanmaktadir.
Uzerinde durulmasi gereken bir nokta da bu iki bélgemizin iilkemizdeki en kalabalik

bolgesi olmasidir.

2.5.Kalint1 Tespitine Yonelik Calismalar

2.5.1. Kalinti Tespitinde Kullamilan Yontemler ile Tlgili Cahsmalar

Son yillarda, gidalardaki ¢oklu kalinti (multiresidue) analizlerinde ©nemli
gelismeler saglanmistir. Solvent ile ekstraksiyon, sivi-sivi partisyon, kolon sivi-kati
adsorbsiyon gibi geleneksel pestisit analiz metotlar1 hala siklikla kullanilsa da, son
donemde kullanilmaya baslanan modern teknikler daha segici ekstraksiyon
metotlarint igermektedir. Kati faz ekstraksiyonu, siiperkritik sivi ekstraksiyonu
bunlardan birkacidir. Bu yontemlerin uygulanabilirligi, seciciligi iyidir, dogrulugu ve
kesinligi fazladir. Ayrica analiz hizin1 ve otomasyon derecesini arttirirlar, analitik ve
zararli solvent atilimini1 azaltirlar (Schenck ve ark., 1994; Voorhees ve ark., 1998;
Yoshii ve ark., 1999; Fiddler ve ark., 1999; King 1998; Lehotay ve ark.; 1995;
Hopper 1997; Swami ve ark., 1997).

Ekstrakte edilen pestisit kalintilarinin ayirimi, belirlenmesi ve miktarinin
saptanmasi, HPLC, GC gibi cihazlarda oldukg¢a segici detektdrler kullanarak
yapilmaktadir. Bu konuda en ¢ok tercih edilen GC/ECD ile pestisit kalintilarinin
tanimlanmast ve miktarsal analizlerinin yapilmasi sonra da GC/MS ile

dogrulanmasidir (Sherma,1999).

11
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Pestisit analizleri i¢in genel prosediir, gida {riiniinlin en az {i¢ dakika
homojenizasyonu ve aseton veya etil asetat gibi c¢oziiclilerle siv1 ekstraksiyonu ile
baslar ve bunu saflastirma ve konsantrasyon islemleri izler (Jing ve Amirav,1997).

Geleneksel metotlar, gida Orneginin aseton gibi solventlerle ekstrakte
edilmesini ve s1vi-s1vi partisyonla saflastirilmasin1 daha sonrada GC/MS veya HPLC
ile analizini icerir. Barwick ve ark. (1999), SPE metodunun sebze ve meyvelerde
klorlu solvent kullanimina bir alternatif oldugunu belirtmislerdir. Ekstraksiyon SPE
kartujlarda yapilmis analizler GC/MS’te ve HPLC’de floresans dedektor kullanarak
gerceklestirilmistir. GC/MS ile analizde SIM metodu ile dogrulama ve kantitatif
analiz yapilmistir. Sonug olarak bu ¢alisma, rutin analizlere uygulanabilmistir.

Homojenize edilmis matriks Ornekler farkli konsantrasyonlardaki pestisit
karigimlar: ile zenginlestirilip geri kazanim c¢alismalar1 yapilmustir. Ornekler
GC/NPD’de OV-1701 fused silika kapiler kolon ve GC/ECD’de SE-54 fused silika
ve OV-1701 kolonlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
ENV-+(Polystrene-Divinylbenzene) ekstraksiyon kolonu meyve ekstraktlart igin
yeterli saflagtirma saglamistir. Calisilan pestisitler kat1 faz iizerinde iyice adsorbe
olmustur. Modifiye edilmis saflagtirma adimi analizi basitlestirmis, zaman1 azaltmis
ve bircok pestisit i¢in kabul edilebilir geri kazanimlar saglamistir (Pihlstrém ve
Osterdahl,1999).

GPC, organik fosforlu pestisitlerin lipid fraksiyonlarindan izolasyonu ig¢in
efektif olarak kullanilmaktadir. Sannino ve ark. (1995) organik fosforlu kalintilarinin
farkli lipit igerikli islenmis gidalardaki analizlerini gerceklestirmislerdir. Prosediir
diklorometan ile ekstraksiyonu, GPC ile saflastirma ve GC/FPD ile analizlerinden
olusmustur ve farkli polaritedeki iki kolon kullanilmistir. 39 organik fosforlu bilesigi
farklt 7 ticari iiriinde calisilmigtir. Saflagtirllmig ekstraktlar daha sonra GC/MS’te
SIM metodunda tanmimlanmis ve miktarlar1 belirlenmistir. Tiim Ornekler icin,
ekstraksiyon ve saflagtirma iyi sonu¢ vermistir (Sannino ve ark.,1995).

GPC, yaygin olarak balik, bitki dokular1, atiklar, toprak gibi ¢cevre 6rneklerinin
analizlerinde kullanilmaktadir. Amerika’da EPA, GPC ekstraksiyonunu standart

prosediirlerde kullanmaktadir (Czuczwa ve Alford-Stevens,1989).

12
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GC/MS SIM ile findiklardaki 14 pestisitin belirlenmesi ¢alismalar1 yapilmistir.
Pestisitler asetonla ekstrakte edilip, n-hekzan ve asetonitril ile sivi-sivi partisyonu
gercgeklestirilip, SPE Bond Eliit Florisil kolonda saflastirilmistir. Analizler sonucunda
14 pestisitten 6 tanesi %80 geri kazanim vermistir. Bu metodun findiklardaki ¢oklu
kalint1 analizi i¢in etkili ve uygun oldugu goriilmiistiir (Kawasaki ve ark.,1997).

MSPD iyi bir ekstraksiyon yoOntemidir ve ayrica bir saflastirma
gerektirmemektedir. Bazi organik klorlu bilesikler NPD ile belirlenirken, Captafol,
Dicafol, a-Endosulfan, B-Endosulfan ve Tetradifon i¢in sonu¢ alinamamistir. Bu
metot portakallardan 18 pestisitin ekstraksiyonunda basar1 ile uygulanmistir.
Prosediir basit, hizli, az miktarda 6rnek ve solvent gerektirmektedir (Torres ve ark.
,1995).

Baynes ve Bowen (1995), c¢ig siitten methyl parathion ve onun metaboliti
methyl paraoxonu hem SPE hem de sivi-sivi ekstraksiyonu (LLE) ile ekstrakte
etmisler ve GC/FPD’de analiz etmiglerdir. SPE, LLE ile karsilagtirilmig ve SPE’nin
daha duyarli ve daha iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir. LLE metotta sivi ve organik faz
arasinda emiilsiyon olusmustur ve bu analiz 3 saatten fazla stirmektedir. Oysa SPE 1
saatten daha az siirede yapilmaktadir .

Geleneksel Ornek hazirlama metotlarinin tersine, SPE teknigi otomasyona
gecirilebilir. Kaufman (1997), 17 pestisitin saraptaki analizleri i¢in tamamen
otomasyona dayal1 bir yontem gelistirmigtir. Ekstrakte edilen 6rneklerin GC/MS’te
SIM modunda dogrulamas1 yapilmistir.

Tayvan’da ylizlerce pestisitin meyve ve sebzelerdeki kullanimu ile ilgili kayitlar
mevcuttur. Fakat her pestisitin kisa siirede analizi imkansizdir. Bu nedenle son
yillarda farkli analitik prosediirler gelistirilmistir. Luke ve arkadaslari tarafindan
gelistirilen, 200’den fazla polar ve polar olmayan pestisitlerin analizlerinde
kulllanilan metot FDA tarafindan sik¢a kullanilmaktadir (Cheng ve ark.,1994).

Son zamanlarda birgok multiresidue metodu gelistirilmistir ve 100°den fazla
pestisit kalintis1 gida 6rneklerinde belirlenebilmektedir (Yu ve ark.,1997).

Miyahara ve ark. (1993) organik klorlu pestisitlerden olan heptachlor, dieldrin

ve DDT’nin etlerde silikajel kromatografik saflastirma prosediiriinii sunmuslardir.
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GC/ECD’de yapilan analizler sonucunda geri kazanim ve tekrarlanabilirligin diizenli
bir izleme icin yeterli oldugu goriilmiistiir .

Kanada’da 32 aylik periyod boyunca 13230 adet zirai Ornekte pestisit
kalintilarinin durumu incelenmistir. Hem yerel hem de ithal edilen iiriinlerde 200°den
fazla kalintiy1 rutin olarak belirleyen multiresidue metodu kullanilmistir.224 6rnekte
Kanada’nin belirledigi sinirlarin tizerinde kalint1 bulunmustur. 2501 6rnekte en az 1
pestisit bulunmakta ve sinirlar1 gegmeyen diizeydedir (Neidert ve ark.,1994).

Sheridan ve Meola (1999) 100°den fazla pestisitin belirlenmesi, miktarlarinin
bulunmas1 ve dogrulanmasi ile ilgili GC ve Iyon tuzakli kiitle spektrometresinde
(MS/MS) bir metot gelistirmislerdir. Bu metotun duyarliligi bir ¢ok analit icin,
GC’nin diger dedektdrleri FPD ve ECD ile ayni veya daha yiiksektir .

Uziim Ege Bolgesi'nin en 6nemli meyvesidir. Bazi iiziim tiirleri sarap
yapiminda kullanilirken, bazilar1 da direkt olarak tiiketilebilir. Kuru iiziim {iretiminin
iki metodu vardir. Bunlardan ilki, tiziimleri direkt olarak gilineste kurutmak, digeri ise
endiistriyel proses olan firinda kurutma islemidir. Yapilan son c¢aligmalar, kurutma
isleminin taze meyvelerdeki pestisit kalintilarinda ©onemli bir diisiise neden
olabilecegine dikkati ¢ekmektedir. Bu sonug, kayisi ve kuru erik i¢in elde edilmistir,
fakat uluslararasi literatiirde iizlimler iizerine bir bilgi bulunamamustir. Pestisitler
kurutulurken c¢esitli etkilere maruz kalmaktadirlar. Gilineste kurutulduklarinda, hem
1stya hem de 1518a maruz kalmaktadirlar. Firinda kurutuldugunda ise sadece 1siya
maruz kalmakta ve bu 1s1 giineste kurutmadaki i1sidan daha fazladir. iki farkli
kurutma sirasinda kuru iiziimlerdeki pestisit kalintilarindaki degisimi incelemislerdir
(Cabras ve ark.,1998a).

Mortimer ve ark. (1994) havuglardaki pestisit kalintilarint NMR ve GC/ECD
ile analiz etmislerdir. ki metot arasinda iyi bir korelasyon gozlenmistir. Fakat
GC/ECD metodunun diisiik konsantrasyonlar i¢in daha hassas oldugu bulunmustur.

Birgok iiriin pisirildikten sonra tiiketildigi icin iiriinlerdeki pestisit kalintilari
haslama ve pisirme sirasinda buharlasirlar veya bozunurlar. Nagayama (1996), yesil
cay yapraklari, 1spanak, ¢ilek ve portakalda pisirme veya haslama sirasindaki pestisit

miktarlarindaki degisimi arastirmis ve pestisit miktarlarinin azaldigini gozlemistir .
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2.5.2.Tiirkiye’de Yapilan Onceki Cahsmalar

Litaratiir aragtirmalar1 sonucunda Tiirkiye’de pestisit kalintilar1 tizerindeki
saptanan ilk eser Otaci ve Giivener (1959) tarafindan gergeklestirilmistir.

Oden ve ark. (1959), mikrobioassay yolu ile kirazlarda DDT tayini {izerine bir
calisma yapmistir. Bu amagla DDT ile ilaglanmis kirazlardan alinan 6rnekler
ekstrakte edilmis ve standartlarin eklenmesiyle bir seri soliisyon hazirlanmistir. Bu
soliisyonlar i¢ine daha sonra Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.:
Drosophilidae) konulacak kavanozlara uygulanmustir. D. melonogaster’in 6lim
oranlarina dayanarak drneklerdeki DDT kalint1 miktarlar1 tayin edilmistir.

Kaya (1960), metil bromid ile fiimige edilen antep fistiklarinda kalint1 analizi
calismasit yapmustir. Elde edilen sonuglara gore tespit edilen kalintt miktarlarinin
Amerika Birlesik Devletleri tolerans degerlerini agsmadigi belirtilmektedir.

Giivener ve ark. (1965), ekonomik 6neme sahip meyvelerden elmada ilag
kalintilar1 {izerine ¢aligmalar yapmislardir. Arastirma sonucunda ilaglamadan 20 giin
sonra elmalarin tam olgunluga erismedigi ve bulunan kalint1 miktarlarinin toleransin
altinda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarinin iilkemiz sartlarina
uygun oldugu belirtilmistir.

Giivener ve Giinay (1967), 1965 ve 1966 yillar1 arasinda kirazlarda Kiraz
sinegi (Rhagolethis cerasi L.) (Dipt.: Tephritidae) ve portakallarda Akdeniz meyve
sinegi (Ceratitis capitata (Wied.)) (Dipt.: Tephritidac) miicadelesinde kullanilan
Rogor ilacinin kalinti miktarinin insan saghgina zararli seviyede bulunup
bulunmadigini tespit etmek icin calismislardir. Sonug olarak kirazlarda bu ilacin, 14
giin olarak belirlenen bekleme siiresine uyulmas: halinde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Ancak mandarinlerin i¢ kisminda ve kabuklarinda toleransin ¢ok
iistlinde kalinti bulundugunu bu nedenle de Rogor uygulamasinin C. capitata
miicadelesinde kullanilmamasi uygun goriilmiistiir.

Otact ve ark. (1971a), seftalide kullanilan imidan’in bekleme siiresini tespit
etmek i¢in ilacin kalintilarini aragtirmiglardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda
oldugu tespit edilmis ve bu nedenle ilacin seftalide kalint1 birakmadig1 sonucuna

varilmstir.
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Otac1 ve ark. (1971b), 1969 ve 1970 yillarinda istanbul’da cesitli pazarlardan
ve manavlardan alinan ve Adana’dan getirilen bazi1 sebzelerde parathion’un kalinti
analizlerini yapmiglardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda oldugu ve bu
diizeydeki kalintinin da ani zehirlenmeye neden olmayacagi bildirilmistir.

Gilivener (1972), Cay kosnili (Chloroulvinaria floccifera (Westw.)) (Hom.:
Coccidae)’ne kars1 ilaglanan ¢aylarda DDT, carbaryl, lebaycid ve parathion bilesimli
ilaglarin kalintilarini arastirmislardir. Sonuglara gére DDT ve lebaycid tolerans
degerlerini asmistir. Carbaryl kalintisina ise ya hi¢ rastlanmamis ya da tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur.

Giivener ve iz (1972), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada zeytinde Zeytin sinegi
(Dacus oleae Gmel.) (Dipt.: Tephritidae)’ne karsi kullanilan phosphamidon ve
methidathion igerikli ilaglarin kalintilarin1 aragtirmislardir. Sonuglara gore Zeytin
sinegine karsi hasattan 20 giin Oncesine kadarki ilaglamalarda phosphamidon’un
giivenle uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otact (1972), 1969-1971 yillarinda Marmara bolgesinde Salkim giivesi
(Lobesia botrana (Den.-Schiff)) (Lep.: Tortricidac)’ne karsi kullanilan ilaglardan
carbaryl, gusathion, ethyl ve methyl parathion ve DDT’nin kalinti analizlerini
yapmustir. Sonuglara gore DDT’nin ¢ok fazla kalinti birakmasindan dolay1
kullanilmamasi, carbaryl, gusathion ve parathion’lu ilaclarin belirtilen doz ve
tekerriirde uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otac1 ve ark. (1972), Marmara Bolgesi seftalilerinde Dogu meyve giivesi
(Cydia molesta (Busck)) (Lep.: Tortricidae) ve Seftali filiz giivesi (Anarsia lineatella
Zell) (Lep.: Gelechiidae)’ne kars1 kullanilan imidian’in kalint1 analizlerini yapmis ve
toleransin altinda degerler bulmuslardir.

Giivener ve ark. (1973), ise karalahanada, Lahana kelebegi (Pieris brassicae
L.) (Lep.: Pieridae)’ye karsi kullanilan ilaglarin kalinti miktarlarini saptamislardir.
Dichlorvos kalintisi1 ilaglamadan 2 giin sonra, bromophos, carbaryl ve malathion
kalintilar1 ise ilaclamadan 7 gilin sonra tolerans degerlerinin altinda bulunmustur.
Hasata yakin zamanda dichlorvos bilesimli ilaglarin kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Otac1 (1973), 1971 yilinda Ege Bolgesi’nde, 1972 yilinda ise hem Ege hem de

Marmara Bolgesi’nde kirazlarda Kiraz sinegi’ne karsi kullanilan lebaycid’in kalinti
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analizlerini yapmustir. Sonuglara gére Ege bolgesinde ilacin kara kirazlarda verilen
dozda kullanilabilecegi, Marmara bolgesinde kara bodur cinsi kirazlarda ise fazla
kalint1 biraktig1 i¢in kullanilamayacagi belirtilmistir.

Otact ve ark. (1973), Marmara Bolgesi’nde seftali zararlilarina karsi kullanilan
ilaglardan gusathion’un kalint1 analizlerini yapmislardir. 1968-1969 yillarinda Bursa
ve civarindan alinan Orneklerde gusathion kalintisinin sagliga zararli bir diizeyde
olmadig belirtilmistir.

Otact (1974), tarafindan yapilan ¢alisma da ise 1971-1973 yillar1 arasinda Ege
ve Gliney Anadolu Bolgelerinde Salkim giivesi’ne karsi kullanilan parathion ve
carbaryl igerikli ilaglarin analizleri yapilmistir. Calismada Ege Bolgesi’nde Sultani
cekirdeksiz iizlimlerde, Gliney Anadolu Bolgesi’'nde ise Dimigki {iziimlerinde
uygulanan parathion, gusathion, carbaryl ve methyl parathion kalintilar1 saptanmustir.
Sonuglar Almanya ve pestisit kalintt kodeks komitesi toleranslariyla
karsilastirildiginda carbaryl igerikli ilaglar hari¢ diger ilaglarin verilen doz ve
tekerriirlerinde her iki bolgede analizi yapilan iiziim ¢esitlerinde kullanilabilecegi
sonucuna vartlmistir.

Yigit (1975), tarafindan yapilan arastirma Tiirkiye’deki meyve suyu sanayii ve
thracati i¢in 6nemli olan seftali sular1 6rnek olarak secilmistir. Bu ¢alismada diinyada
ve iilkemizde kullanimi giderek artan organik fosforlu ilaglarin kalintilar
aragtirllmistir.  Arastirmada uygulanan pestisitler ve onlarin  metabolitleri
incelenmistir. Sonu¢ olarak meyve sularinda parathion, malathion, malaoxon ve
trichlorfon kalintilarinin saptandig1 ancak tespit edilen degerlerin toleranslarin ¢ok
altinda bulundugu bildirilmektedir. Meyve sularinin islenmis {iriinler oldugu ve bu
nedenle kalinti miktarinin islenmemis gidalara nazaran daha az tespit edildigi
belirtilmistir.

Giivener ve ark. (1977), 1973-1977 yillar1 arasinda satisa sunulan sebze, meyve
bitkisel yag ve ve unlu gidalar gibi {iriinlerden yapilan ¢alisma sonucu 372 Ornekte
klorlandirilmis  hidrokarbonlu ve organik fosforlu insektisit kalintilarini
arastirmiglardir. Arastirma bulgularina gore bu orneklerin 16 tanesinde aldrin ve
dieldrin miktarlar1 toleranslarin {izerinde bulunmustur. Yapilan c¢alisma sonucu

orneklerin % 5,6’sinda DDT kalintis1 Almanya toleranslarini agmaktadir. Bazi
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orneklerde malathion, diazinon, dimethoat, parathion ve methyl parathion kalintisina
rastlanmis ancak miktarlar1 toleransin altinda olmustur. Arastiricilar bu bulgulara
dayanarak klorlandirilmis hidrokarbonlu bilesiklerin kalintilar1 yoniinden endise
verici bir durum bulundugunu ve bu bilesiklerin kullanimimin tamamen
yasaklanmasini tavsiye etmektedirler.

Yigit (1977), tarafindan Marmara Bolgesi’nde birgok meyve ve sebzede
pestisit kalintilar1 aragtirillmistir.  Yapilan arastirma kapsamindaki 6rneklerin
%83’linde ¢esitli ilag kalintilarina rastlanmistir. Analize alinan meyve ve sebze
orneklerinin ortalama % 4’tinde, % 10-16 arasinda degisen miktarlarda tolerans {stii
kalinti hesaplanmistir. Tespit edilen etkili maddelerden bazilar1 DDT, endosiilfan,
parathion, lindane ve aldrin’dir.

Altay ve ark. (1978), Salkim giivesi’nin biyolojisini aydinlatmak ve ilaglama
zamanin ile ilaglama sayisimi tayin etmek amaci ile 1969-1973 yillarinda 4 ayn
bolgede 9 ayr1 bagda calismalar yapmuslardir. Bu calismanin bir kisminda da
ciceklenme devresinde atilan ilaclarin bekleme siireleri tespit edilmistir.

Gilivener ve ark. (1978a), tarafindan 1976 yilinda yiiriitilen bir calismada
Zeytin sinegi’ne karst Dimecron ULV yem piiskiirtme teknigi ile uygulanmis ve hem
ilaclamalardan sonra ve hasattan hemen 6nce alinan hem de hasattan sonra salamura
yapilan zeytin drneklerinde phosphamidon kalintilar: arastirilmistir. Saptanan kalinti
miktarlar diisiik diizeyde bulunmustur.

Gilivener ve Day1 (1980), 1977-1979 yillar1 arasinda yiriittiikleri ¢alisma ile
methyl bromid ile fiimige edilmis hububat, bakliyat, kurutulmus meyveler ve
patateste bromiir kalintilar1 arastirmislardir. Sonu¢ olarak iiriinlerin tekrarh
fiimigasyonundan kac¢inilmasi ve havalandirmaya dikkat edilmesi onerilmistir.

Giivener ve ark. (1980), triazophos’un zeytinlerdeki kalinti miktar {izerine bir
arastirma yapmislardir. Analiz sonuglarina gore hasattan iki ay dncesine kadar ve bir
aplikasyon yaparak kullanilmasi tavsiye edilmistir. Boylece zeytinlerde kalacak
kalint1 miktarinin tolerans degerinin altinda olacagi belirtilmistir.

Gtivener ve ark (1981), 1978 yilinda methamidophos ve primiphos methyl’in
bekleme siirelerini belirleyebilmek i¢in baz1 sebzelerde kalint1 analizleri

yapmuslardir. Sonucglara goére methamidophos’un bekleme siiresinin salatalik, biber
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ve domates gibi sebzelerde 2-3 giin, fasulyede ise bir hafta, primiphos methyl’in
bekleme siiresinin ise salataliklarda 3 giin, domatesde 5 giin, fasulye ve biberde bir
hafta oldugu tespit edilmistir.

Giivener ve ark. (1982), tarafindan yapilan bir ¢calismada ise Zeytin sinegi’ne
karst kismi dal ve kaplama ilaglamalarda farkli dozlarda Lebaycid uygulanmstir.
[laglamalardan sonra alinan zeytin ornekleri ile bu zeytinlerden elde edilen yag
orneklerinde fenthion kalintilar1 tespit edilerek toleranslar1 ile kiyaslanmistir.
[laglamadan 50 giin sonra hasat edilen zeytinlerin meyve kisminda ve yaginda
bulunan kalinti miktar1 toleransin altinda bulunmustur. Ilaglamadan 40 giin sonra
hasat edilen zeytinlerin yaginda ise toleransi bir miktar asan fenthion kalintis1 tespit
edilmistir. Sonug olarak Lebaycid % 50 EM’in % 0,1’lik dozunun Zeytin sinegine
kars1 tavsiye edilmesinde bir sakinca olmadigi belirtilmistir.

Giivener ve ark. (1984), Izmir ve Adana illerinden alinan bazi sebze ve meyve
numunelerinde ila¢ kalintilarin1  arastirmiglardir. Genel olarak kalintiya hig
rastlanmamis yada tolerans degerlerinin altinda bulunmustur.

Hisil ve Tufan (1984), elma, erik, seftali gibi meyveler ve biber, domates,
bamya gibi sebzelerdeki bazi pestisit kalintilarini tespit etmek ic¢in c¢alismiglardir.
Sonug olarak arastirilan meyve ve sebzelerde 10 ¢esit pestisit kalintis1 gézlenmistir.
Bunlar; BHC, diazinon, methyl parathion, heptachlor, malathion, parathion,
chloranil, DDT, endosiilfan, ve carbophenthion’dur. Arastirilan 6rneklerde liretimi ve
kullanim1 yasaklanmig olan BHC, DDT, aldrin, heptachlor, dieldrin, chlordane gibi
klorlandirilmis hidrokarbonlu pestisitlerin kalintilar1 tespit edilmistir. Bu durumu,
s0z konusu ilaglarin toprakta ¢ok kalict olduklar1 ve belki de bu ilaglarin iireticilerin
elinde halen bulundugu seklinde agiklamislardir.

Kiigtikkalipg1 ve ark. (1984), incirlerde Kanli balsira (Ceroplastes rusci (L.))
(Hom.: Coccidae)'ya kars1 yapilan ilaglamalardan sonra kalintilar1 aragtirmiglardir.
Bekleme siireleri methidathion i¢in 35 giin, methyl parathion i¢in 21 giin olarak
bildirilmistir. Triazophosun bekleme siiresinin ¢ok uzun oldugundan uygulamaya
verilmemistir.

Sokmen (1984), Marmara Bolgesi’nde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides

obtectus (Say.)) (Col.: Bruchidae)ne karsi kullanilan fenthion’lu ve methyl
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azinphos’lu ilaglarin kalinti durumlar1 {izerine bir 6n ¢alisma yapmistir. Calismada
gusathion ve lebaycid kalintis1 bulunmamus, ilaclarin bitkinin kabuklarinda kaldig1 ve
kuru fasulyenin bilinyesine gegmedigi sonucuna varilmistir.

Giivener ve ark. (1986), yaptiklar1 caligmalar sonucunda toplam 152 o6rnek
tizerinde (23 adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet
lizim, 16 adet domates, 13 adet hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze
fasulye) parathion-methyl, azinphos-methyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-
ethyl, cypermethrin, deltamethrin, diclorvos, dimethoate, diazinon, endosulfan,
dithiocarbamate, fenthion, fenitrathion, formothion, malathion, methidathion,
bromopropylate, pirimiphos-methyl, triazophos, bromophos, methamidophos ve
organik bakir kalintt analizleri yapilmis ve 1iki adet domates Orneginde
methamidophos, bir adet biber 6rneginde methidathion ve bir adet liziim 6rneginde
parathion-methyl kalintisinin toleransin iizerinde oldugunu kaydetmislerdir.

Tufan (1984), tarafindan yapilan bir calismada ise, 1981-1982 yillarinda izmir
Santral Halinden temin edilen 19 meyve ve 35 sebze 6rneginde insektisit kalintilar
arastirilmistir.  Analiz  sonucu Orneklerde BHC, dieldrin, heptachlor gibi
klorlandirilmis hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi organik fosforlu
insektisit kalintilar1 tespit edilmistir. Bulunan kalint1 miktarlarinin cgesitli iilkelerin
tolerans degerlerinden diisiik oldugu ifade edilmistir.

Giivener ve ark. (1992), tarafindan yapilan bir diger ¢calismada 1982 ve 1986
yillarinda Spiral, Kok-ur ve Turuncgil nematodlarina karsi1 fenamiphos etkili maddeli
ilaglarin uygulandigr sahadan muz, mandarin ve limon ornekleri, isazophos etkili
maddeli ilaglarin uygulandig1 sahadan ise limon ve muz 6rnekleri alinip kalintilar
tespit edilmistir. Muzlarda tespit edilen fenamiphos miktar1 tolerans degerlerinin
altinda bulunurken mandarin ve limonlarda fenamiphos kalintisina rastlanmamastir.
Isazophos etkili maddeli ilaglarla ilaglanmig sahadan alinan muzlarda hi¢ kalinti
bulunmamis, limonlarda da c¢ok diisilk miktarda ya da hi¢ kalintiya rastlanmadigi
bildirilmistir.

Karaca ve ark. (1994), yaptiklar1 calisma sonucu Antalya, Mersin ve Mugla
illerindeki seralardan toplanan toplam 62 adet domates, hiyar ve biber 6rneginde

cesitli pestisitlerin kalintilarin1 incelemisler, Antalya seralarinda toplanan biber
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orneklerinde yapilan ¢alisma sonucunda, DTC 0,05 — 0,27 ppm, organik bakir 0,22
ppm, carbendazim 0,76 ppm, benomyl 1,28 ppm, methamidophos 0,005 ppm,
buprofezin 0,10 ppm; Mersin seralarindan alinan biber 6rneklerinde DTC 0,49 — 1,44
ppm, captan 0,44 ppm, ethoprophos 0,05 ppm, methamidophos 0,93 ppm; Mugla
seralarindan alinan biber 6rneklerinde ise DTC 0,00 — 1,23 ppm, organik bakir 0,95
ppm, benomyl 0,75 ppm, captan 0,06 ppm, carbendazim 0,43 ppm, diclorvos 0,006
ppm, endosulfan 0,0003 — 0,04 ppm, lambda-cyholathrin 0,37 ppm, methamidophos
0,12 — 0,23 ppm tespit etmislerdir.

Gokcay ve ark. (1995), cekirdeksiz {iziim ¢esidinde sofralik ve kurutmalik
amagli Gibberellik asit (GA3) uygulamalar1 ve kalinti arastirmalar1 yapmislardir.
Etkin bulunan doz ve zamanda yapilan uygulamalardan alinan yas ve kuru iiziim
orneklerindeki GA3 kalint1 degerleri, Tiirkiye, ABD ve Italya'nin belirledigi tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur.

Kocamaz ve Kiigiikkalip¢1 (1995), musirda Misir kogan kurdu (Sesamia
nonagriodes Lef., S. cretica Led.) (Lep.: Noctuidae)'na karsi kullanilan Furadan 5G
(carbofuran)'nin kalint1 durumu iizerine arastirmalar yapmuslardir. ilaglanmis olan
misirin yesil aksam ve tanesindeki carbofuran ve 3-OH kalint1 miktarlar1 kodex 1986
listelerinin ve EPA'nin belirttigi degerlerin altinda bulunmustur.

Gozek ve ark. (1996), gida maddelerinde pestisit kalintilarinin aragtirilmasi
konulu Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst (IAEA)’nin destekledigi teknik yardim
projesi kapsaminda, patates, domates ve musirda chlorpyriphos; kavun ve havugta
trifluralin; domates ve zeytinde dimethoate; pamukta aldicarb kalintilar1 '*C-etiketli
pestisit kullanarak belirlemislerdir.

Pek ¢ok 11 Gida Kontrol Laboratuvarimin ortaklasa yiiriittiikleri bir proje
kapsaminda gidalarda zirai ilag kalint1 diizeylerinin saptanmasi amagiyla, 1990-1994
yillar1 arasinda Antalya, Fethiye ve Izmir civarlarindan domates, biber ve hiyar
ornekleri, toptanci hallerinden ise iiziim, elma, seftali ve armut 6rnekleri alinmigtir
(Anonymous, 1996). Bu c¢alisma kapsaminda toplam 1920 Ornekte insektisit ve
fungisit kalintilar1 arastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu alinan sera domates, hiyar
ve biber drneklerinin % 89°u insektisitler acisindan toleranslara uygun bulunmustur.

Bu orneklerin dithiocarbamatli fungisitler agisindan analizinde ise kalinti
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miktarlarinin domates ve biber 6rneklerinin % 100’1, hiyar orneklerinin ise %96’s1
toleranslar dahilinde bulunmustur (Anonymous, 1996a).

Ozgiin ve ark. (1997), tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada ise meyve
sularindaki bazi pestisitlerin kalintilar1 aragtinlmigtir. Caligmada seftali ve kayisi
nektar1 ile visne ve elma sular1 materyal olarak kullanilmistir. Yapilan g¢alisma
sonuclarina gore toplam 203 adet 6rnegin 26 adedinde klorlandirilmis hidrokarbonlu
insektisit kalintis1 bulunmustur. Meyve suyu teknolojisinde uygulanan islemlerin
pestisit kalint1 diizeyini azalttigin1 ve yarilanma Omiirleri ¢ok kisa olan organik
fosforlu ve karbamatli pestisitlerin kalintisina rastlanmadigini belirten arastiricilar en
fazla pestisit kalintisina elma ve visne sularinda rastlandigini bildirmektedirler.
Ayrica bu calisma kapsaminda incelenen biitlin meyve sularindaki insektisit
kalintilarinin 6nemli bir sorun olmadig: bildirilmektedir.

Aysal ve ark. (1998), tarafindan domates yetistiriciliginde Yesilkurt,
Yaprakbitleri, Bozkurt ve Danaburnuna kars1 yaygin olarak kullanilan organik
fosforlu insektisitlerden biri olan chlorpyrifos’un domates ve domates {iriinlerindeki
kalintisin1 belirlemek i¢in denemeler yapilmistir. Domates bitkisinde en yiiksek
kalinttya yapraklarda rastlandigi goriilmektedir. Domates ve domates triinlerindeki
toplam kalinti miktarlarina bakildigi zaman ise salgada erken sezonda kalinti
miktarinin en yliksek oldugu belirtilmektedir.

Burcak ve ark. (1998), tarafindan sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalint1
diizeyleri arastirilmigtir. Calismada, Ortii alt1 domateslerinde 6nemli kayiplara neden
olan domatesde kursuni kiif ve erken yaniklik hastaliklarina kars1 kullanilan metiram
kompleks, iprodione ve vinclozoline’ in kalint1 seyrini belirlemek amaciyla kalinti
analizleri yapilmis ve son ilaglama ile hasat arasindaki siireleri tespit etmeye yonelik
parcalanma seyirleri ortaya konmustur. Sonug¢ olarak metiram kompleks etkili
maddeli bir preparat, iprodione etkili maddeli bir preparat ve vinclozoline etkili
maddeli bir preparat talimatlarinda Onerildigi sekilde sera domateslerinde
uygulanmis ve bulunan kalint1 miktarlar1 iilkesel kalinti limitlerimizle kiyaslanarak,
son ilaglama ile hasat arasindaki siirenin metiram kompleks i¢in 8 giin, iprodione igin

6 glin ve vinclizolin i¢in ise 1 giin olmasi1 gerektigi saptanmustir.
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Biiytikkurvay ve Karaca (1998), Karadeniz Bolgesi’nde kiraz ve visnelerde
Yaprak lekesi hastalifina karst kullanilan ilaglarin  bekleme  siirelerini
arastirmiglardir. Yapilan calisma sonucu kalinti miktarlar1 tolerans degerleri ile
karsilastirildiginda kiraz ve visnelerde benomyl i¢in 7 giin, captan i¢in 14 giin, yine
visnelerde carbendazim ic¢in 14 giin bekleme siiresinin birakilmas1 gerektigi
sonucuna varilmistir. Ancak thiram i¢in 14 giin sonrasinda alinan 6rneklerdeki kalinti
miktar1 tolerans degerine ¢ok yakin oldugu, dolayisiyla bu konuda bir kaniya
gidilmedigi bildirilmistir.

Biiytikkurvay ve ark. (1998), domates ve hiyarlarda ethylenebis ve
ethylenethiourea kalintilarin1 arasgtirmiglardir. Yapilan c¢alisma sonucu bulunan
kalintt miktarlar1 toleranslar1 ile kiyaslandiginda; mancozeb’li ilag uygulanan
domateslerde 5. giinde, maneb’li ila¢ kullanilanlarda 2. giinde ayrica mancozeb ve
maneb’li hiyarlarda ise sirasiyla 3. ve 5. giinde EBDC kalintilarinin tolerans degerine
diistiigii belirtilmistir. Ancak asil riski bu ilaclarin doniisiim {iriinii olan ETU teskil
ettiginden bu ilaclarla yapilan arastirmalarda ETU kalinti miktarinin g6z Oniinde
bulundurulmasinin uygun olacagi bildirilmektedir.

Kaya (1998), tarafindan 1996-1997 yillar1 arasinda Manisa ve izmir’de Salkim
giivesi ile kimyasal savasta kullanilan farkli iki ilagclama aleti etkinlik ve kalinti
yoniinden karsilagtirilmistir. Salkim giivesine kars1 kullanilan parathion-methyl’in
plilverizatér ve atomizorle uygulanmast sonucu ilacin bitki {izerinde dagilimi ve
biyolojik etkinligi yanisira ilacin kalinti durumu, uygulama sirasinda iscilere ve
topraga bulagmasi gibi durumlar incelenmistir. Sonug¢ olarak, piilverizator
uygulamalarinda bitkide tutunan ila¢ miktarinin fazla oldugu fakat zararliya biyolojik
etkinlik yoniinden bir fark olmadig1 bildirilmistir. Isci ve topraga ila¢ bulasmalari
pulverizatorle yapilan uygulamada daha fazla bulunmustur. Parathion-methyl
uygulamasi sonucunda yas iliztimlerde kalinti diizeyi piilverizatér icin 10 giinde,
atomiz0r i¢in 2 giinde toleransin altina inmistir. Hem piilverizatér hem de atomizor
uygulamalarindan elde edilen kuru iiziim orneklerinde kalinti seviyesi, 6rnekleme
giinlerinin hig birinde insan sagligini tehdit edecek diizeye ulasmamustir.

Kaya ve Altindisli (1998), tarafindan 1995-1996 yillar1 arasinda bag

gelisiminin zirai miicadele ve kalinti acisindan incelenmesi iizerine bir arastirma
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yapilmistir. Yuvarlak c¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde gergeklestirilen bu calismada
bagcilar tarafindan c¢ok kullanilan parathion-methyl igerikli bir preparat
kullanilmustir. ilacin uygulama zamanlar1 tahmin uyari sistemine gore saptanmustir.
Bagin bu ilaglama donemindeki yiiksekligi, sira lizeri genisligi, ortalama yaprak
sayis1 ve yaprak alani, tane boyu ve tane agirligi tespit edilmistir. Bag gelisiminin
ilaglama normuna olan etkileri, meyvelerin gelisimiyle kalinti miktarinda olabilecek
azaliglar ve kullanilan ilacin toleransin altina diistiigii siire ortaya konmustur. Yapilan
calisma ile kalint1 analizleri son ilaglamadan sonra farkli giinlerde alinmis 6rneklerde
arastirilmis ve 10. giinde kalintinin tolerans degerinin altina diistiigii saptanmistir.

Sener (1998), tarafindan 1994-1996 yillar1 arasinda, seralarda yetistirilen
domates ve hiyarda kullanilan dithiocarbamatli ilag kalintilar1 aragtirilmstir.
Analizler sonucu bulunan degerlere gore domateslerde tavsiyelere uygun ilaglama
yapildiginda kalinti miktarlarinin toleranslarin altinda olacag belirtilmistir. Yapilan
calisma sonucu hiyarlarda ise kalint1 degerlerinin tolerans sinirinin altina diisebilmesi
icin bekleme siiresinin yedi giin olmasi1 gerektigi tespit edilmistir. Arastirict asil
riskin, bu ilaglarin pargalanma tiriinlerinden kaynaklandigini belirtmektedir.

Kaya ve ark. (1999), tarafindan yapilan calismada Adana’da ortii alt1 hiyar
yetistiriciliginde kullanilan baz1 fungisitlerin kalintilar1 arastirilmistir. Bu ¢alismada
ortii altinda yetistirilen hiyarlarda yogun olarak kullanilan metalaxyl ve procymidone
etkili maddeli ilaclarin kalintilarinin arastirilmast ve bekleme siiresinin saptanmasi
amaglanmistir.

1996 yilinda, Isparta, Canakkale, Antalya, Ankara, izmir, Igel, Konya ve
Denizli il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katilimiyla elma, armut ve yas {iziim
ornekleriyle ¢alisilarak toplam 311 adet numune analiz edilmistir. 1997 yilinda,
Isparta, Ankara, Izmir, Konya, Bursa ve Denizli i1 Kontrol Laboratuar
Miidiirliiklerinin katilimiyla elma, armut, seftali ve yas liziim 6rnekleriyle ¢alisilarak
toplam 273 adet numune analiz edilmistir. 1998 yilinda, Icel, Canakkale, Isparta,
Antalya, Konya, Denizli ve Izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katilimiyla
elma, armut, seftali ve yas liziim Ornekleriyle ¢aligilarak toplam 280 adet numune
analiz edilmistir. 1999 yilinda, Ankara, Izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliikleri ve

Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitiisii sera domatesi, hiyar1 ve biberi
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olmak tizere toplam 135 adet 6rnekle ¢alismistir. Kalint1 izleme projesi kapsaminda
1996-2000 yillar1 arasinda toplam 999 adet orneklerle ¢alisilmis ve sonug olarak;
yapilan ¢alismada 429 adet elma 6rneginin 6 adedinde tolerans iistii dithiocarbomatl
pestisit saptanmistir. % 1,39 oraninda limit {izerinde 6rnek bulunmustur. Insektisitler
bakimindan sorun goriilmemistir. 137 adet armut Orneginin 2 tanesinde limit
tizerinde dithiocarbomatl pestisit saptanmustir. % 1,46 oraninda limit iizerinde 6rnek
bulunmustur. Diger insektisitler saptanmamistir. Yapilan ¢alisma sonucu 63 adet
seftali drneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve bulunmamistir. 180 adet yas
{iziim &rneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve bulunmamustir. Insektisit
grubundan ise 12 adet ornekte limit lizerinde deger bulunmustur. Yapilan ¢alisma
sonucu yas lziim Orneklerinde % 6,6 oraninda tolerans {lizerinde degerlere
rastlanmistir. 45 adet sera domates Orneginde aranan insektisitlerden tolerans iistii
degere rastlanmamustir. 45 adet sera hiyar 6rneginde aranan insektisitlerden tolerans
istli degere rastlanmamustir. 45 adet sera biberi orneginde aranan insektisitlerden

tolerans iistii degere rastlanmamistir. (Anonymous, 2002a)

2.5.3Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Uziimlerden sarap yapimiyla pestisit kalmtilarmin degisimi arastirilmugtir.
Yapilan ¢aligma sonucunda chlorpyriphos-methyl, parathion-methyl ve quinalphos %
80 oraninda, methidathion orta derecede azalmis ve fenthionda hi¢ azalma
gozlenmemistir (Cabras ve ark., 1995).

Kuzey dogu Ispanya’da toplam diyet &rneklerinde OC pestisit kalmntilarinin
analizleri yapilmistir. OC bilesiklerin zirai ve hayvan tiretiminde kullanimi gidalarin
kontamine olmasina yol agmaktadir. Yapilan arastirmada 281 ornek 1991-1994
yillar1 arasinda 5 farkli hazir yemek iireten firmadan saglanmistir. Orneklerde, aldrin,
dieldrin, endrin, heptaklor gibi OC pestisit kalintilar1 analiz edilmistir. Analizler,
GC/ECD’de gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda aragtirmasi yapilan 21 OC
pestisitin yagh gidalarda daha fazla kalinti biraktigi goriilmiistiir (Lazaro ve

ark.,1996).
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Bitertanol, diazinon, iprodione, phosalone ve procymidone’un kayisilarin
giineste ve firlnda  kurutulmalart  sirasindaki  durumlart  incelenmistir.
Uygulamalardan sonra diazinon’un bir hafta sonra tamamen bozulup yok oldugu
bununla beraber diger pestisitlerin hasat oncesi MRLs degerlerinin %50 altinda
kalint1 bulundurdugu saptanmistir. Giineste kurutma veya firinda kurutma {irtindeki
kalint1 miktarin1 konsantrasyon sebebiyle 4-6 katina ¢ikarir. Bununla beraber, pestisit
kalintilar1 miktar1 kuru {riinlerde yas iiriinlere goére daha diisiiktiir. Ayrica giineste
kurutulan iirlinlerde kalinti miktar1 daha azdir (Cabras ve ark.,1998).

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ergevesinde iiye iilkeler elma, iizlim, domates, ¢ilek
ve marul Uiriinlerinde ¢aligmalar yapmislar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek Tablo-
1,2, 3,4, 5°de verilmistir (Anonymous, 1998a).

1997 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi cercevesinde iiye iilkeler yaptiklar1 caligmalarda
mandalina 1037 numune, bezelye 1354 numune, muz 1193 numune, taze fasulye 779
numune ve patates 1658 numune olmak tizere toplam 6021 numunede kalint1 analizi
yapmiglar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek Tablo-6, 7, 8, 9, 10°da verilmistir
(Anonymous, 1999).

1998 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi gercevesinde iiye iilkeler portakal 1592 numune,
seftali 1240 numune, havug 1429 numune, 1spanak 913 numune olmak {izere toplam
5174 numunede caligmalar yapmislar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek Tablo-11,
12, 13, 14°de verilmistir (Anonymous, 2000a).

1999 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde iiye iilkeler karnabahar 942 numune,
biber 1730 numune, bugday unu 1159 numune, kavun 876 numune olmak iizere
toplam 4707 numunede ¢alismalar yapmislar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek
Tablo-15, 16, 17, 18’de verilmistir (Anonymous, 2001).

Cabras ve Conte (2001), italya’da iiziimler {izerine yapilan ¢alismada 84’ii
fungusit, 88’1 insektisit ve 29’u herbisitten olusan toplam 201 pestisit tescil

etmislerdir. Son olarak sarapta, yapilan ¢alisma sonucu 16 fungusit ve 5 insektisitin
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maksimum kalnt1 limitleri (MRLs) belitlenmistir. Italya’da Saglik Bakanlig
tarafindan yapilan manav ve hipermarketlerde satilan meyve ve sebzelerde yaptigi
kalint1 incelemeleri neticesinde 1996 yilinda % 1,0; 1997 yilinda % 0,9; 1998
yilinda % 1,8; 1999 yilinda ise % 1,9 kalint1 seviyeleri tespit edilmistir. Bunun
iizerine Ulusal Kalinti izleme Programimn bir pargasi olarak Tarim Bakanlhig
gbzlemlenen diizensizlikleri belirlemek ve gerekli onlemleri almak icin kalinti
incelemeleri yapmustir. Tarladan direkt olarak toplanan, 1996 yilinda 481 adet, 1998
yilinda 1195 adet ve 1999 yilinda 1949 adet lizim numunelerinde kalint1 incelemesi
yapilmistir. 1996 yilinda % 7,9; 1998 yilinda % 6.,5; 1999 yilinda ise % 2,5
oranlarinda numunelerde kalint1 tespit edilmistir. 259 sarap numunesinde ise kalinti
bulunamamistir. Ayrica 1998 ve 1999 yillarinda yapilan farkl enstitiilerdeki yapilan
calismalarda toplam 846 {iziim numunesi ve 190 sarap numunesi analize alinmis,
liztim numunesinde, 1998 yilinda % 6,1 ve 1999 yilinda % 2,1 oraninda kalint1 tespit
eilmis ve sarap numunelerinde kalint1 tespit edilememistir.

Dogheim ve ark. (2001), tarafindan 6 ilden ve 8 yerel marketten en ¢ok
tilketilen sebze ve meyvelerden toplanan 1579 0Ornek organik fosforlu, organik
nitrojen bilesikler ve bazi sentetik peritroidler iceren 53 farkli pestisit kalintilar
yoniinden incelenmistir. Ayrica kullanimi yillar 6nce yasaklanmis olan organik
klorlu pestisitler yoniinden de incelenmistir. Analiz edilen 1579 06rnegin 510
adedinde sadece dithiocarbamate kalinti analizi yapilmistir. Sonug olarak, analize
alinan tiim 6rnegin % 76,1’inde tespit edilebilir kalint1 olmadig1, kalint1 tespit edilen
orneklerin ise % 2,59’unda ise MRL (Maximum Residue Limiti)’yi astig
bildirilmistir. Her bir {irlinden incelemeye alinan numunelerde, % 0’dan % 96’ya
degisen oranlarda bulagikli 6rnek bulundugu ve her bir {iriiniin 6rnegindeki en
yiiksek ihlal yiizdesi % 12,5 olarak tespit edilmistir. Meyve ve sebzelerde ihlal edici
pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl, dimethoate, bromopropylate, profenofos
kalintilarinin bulundugu ve dithiocarbamate kalintis1 i¢in incelen 510 Ornegin %
9,4’linde (bir tizim ve bir seftali ile temsil edilen) kalint1 dithiocarbamate kalintisi
tespit edilmig ve bu oran kalint1 tespit edilen 6rneklerin tiimiiniin % 0,39 kismini

teskil ettigi belirtilmistir.
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2000 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ergevesinde iiye iilkeler piring 869 numune, salatalik
1202 numune, lahana 914 numune, bezelye 711 numune olmak {izere toplam 3696
numunede c¢aligmalar yapmiglar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek Tablo-19, 20, 21,
22’de verilmistir (Anonymous, 2002b).

2001 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi cergcevesinde iiye iilkeler elma 2641 numune,
domates 2016 numune, marul 1838 numune, ¢ilek 1652 numune, {iziim 1721 numune
olmak iizere toplam 9868 numunede  ¢alismalar yapmislar, sonuglar ve
degerlendirmeleri Ek Tablo-23, 24, 25, 26, 27°de verilmistir (Anonymous, 2003a).

2002 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ergevesinde iiye iilkeler armut 1330 numune, muz
883 numune, taze fasulye 896 numune, patates 1502 numune, havu¢ 1457 numune,
portakal-mandalina 2144 numune, seftali 1190 numune ve 1spanak 644 numune
olmak fizere toplam 10046 numunede c¢alismalar yapmuslar, sonuclar ve
degerlendirmeleri Ek Tablo-28’de 1996-2003 yillart AB kalinti izleme programi
caligmalar1 Ek Tablo-29’da verilmistir (Anonymous, 2004a).

2003 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi cergevesinde liye iilkeler karnabahar 631 numune,
biber 1754 numune, bugday 1021 numune, patlican 706 numune, piring 635 numune,
lizim 2163 numune, salatalik 1150 numune ve bezelye 519 numune olmak tizere
toplam 8579 numunede c¢alismalar yapmislar, sonuglar ve degerlendirmeleri Ek
Tablo-30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37°de verilmistir (Anonymous, 2005).

Otteneder ve Majerus (2005), Almanya, Liiksemburg ve Ahr bolgesinden hasat
edilen 82 adet iiziim ve bunlardan elde edilen saraplardaki pestisit kalint1 diizeyleri
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda iiziim 6rneklerinde toplam 22 aktif madde
tespit edilmis, saraplarda ise pyrimethanil, metalaxyl, azoxystrobin, cyprodinil ve

fenhexamid aktif maddeleri tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2005 yili igerisinde, yas meyve-sebzelerden
cilek, domates, enginar, taze incir, kiraz, patates, seftali, taze iizlim, zeytin ve
kurutulmus gida iiriinlerinden kuru iiziim, kuru incir iiriinleri ve bu {iriinlerde aranan
pestisitler olusturmustur. Calisma materyalini olusturan her bir {riiniin hasat
donemleri takip edilerek hasat donemini takiben semt pazarlarindan, il toptanci
hallerinden belirlenen tarihlerde toplanarak calisma materyallerinin 6rneklenmesi
yapilmistir. Kontrol 6rnegi olarak da daha dnceden analizleri yapilarak higbir pestisit
kalintisina rastlanilmayan Ornekler kullanilmigtir. Calisma materyalini olusturan
ornekler, hasat donemini takiben farkli tarih ve farkli saticilardan alinan 6rneklerin
her biri i¢in farkli parti mallardan 3’er tekerriir olarak alinmustir..

Caligilacak pestisitlerin se¢imi, Ege Bolgesinde yetisen iirlin potansiyeli ve bu
iirlinlerdeki pestisitlerin kullanim diizeyleri, ihracatimizda sorun olusturmasi, bugiine
kadar yapilan pestisit kalinti ¢aligmalarinda bulunma durumlari, iilkemiz MRL
(Maksimum Kalint1 Seviyesi)’si yaymlanmis olmasina (iilkemizde su anda
yaymlanmig olan MRL Avrupa Birligi’'nden alinmistir), AB MRL’sinin LOD (Teshis
Limiti) seviyesinde olmasina, iilkemizde yeni yasaklanmis olma durumuna ve
pestisitlerin toksisite durumlar1 dikkate alinarak yapilmistir. Tiim bu maddeler
dikkate alinarak materyalleri olusturan tiim Orneklerde ¢izelge 3.1.’de verilen
pestisitler aranmustir. Secilen pestisitlerin geri alma (recovery) calismalarinin ve
teshis limitlerinin degerleri ¢izelge 3.1.’de ayrintili olarak verilmistir

Calisma materyallerinin tiimiinde kalint1 analizleri, ¢izelge 3.1.’de verilen
pestisitler aranarak Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Izmir i1 Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim Uriinleri ve Kalint: Analiz Laboratuvari’nda

yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Caligma materyallerinde aranan pestisitlerin etken maddeleri

Pestisit Pestisit sinifi Tespitinde Pestisitlerin Pestisitlerin
Etken Madde Kullanilan Geri Almasi LOD’u
Cihazlar (Recovery) (Teshis
% Limiti)
mg/kg
1 Azoxystrobin Strobulin grubu fungisitler GC/ECD-MS 67 0,020
2 Benomyl grubu Benzimidazole grubu | HPLC/DAD 83;74 0,050
fungisit
3 Bifenthrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 79 0,050
4 Bromopropylate Organik fosforlu GC/NPD-MS 100 0,010
5 Captan Organik klorlu GC/ECD-MS 95 0,010
6 Chlorothalonil Organik klorlu-fosforlu GC/NPD-ECD-MS 80 0,020
7 Chlorpyrifos-ethyl Organik fosforlu GC/NPD-ECD-MS 101 0,007
8 Chlorpyrifos-methyl Organik fosforlu GC/NPD-ECD-MS 86 0,007
9 Cypermethrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 89 0,015
10 | Deltamethrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 87 0,015
11 Diazinon Organik fosforlu GC/NPD-MS 71 0,097
12 | Dichlofluanid Organik fosforlu GC/NPD-MS 72 0,010
13 | Diclorvos Organik klorlu-fosforlu GC/ECD-MS 99 0,007
14 | Dicofol Organik fosforlu GC/NPD-MS 97 0,030
15 | Dimethoate Organik fosforlu GC/NPD-MS 43 0,010
16 | Endosilfan Organik klorlu GC/ECD-MS 161 0,007
17 | Esfenvalerate Sentetik peritroit GC/ECD-MS 88 0,030
18 | Ethion Organik fosforlu GC/NPD-MS 112 0,010
19 | Fenitrathion Organik fosforlu GC/NPD-MS 97 0,010
20 | Fenpropathrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 79 0,050
21 | Fenvalerate Sentetik peritroit GC/ECD-MS 97 0,001
22 | Formothion Organik fosforlu GC/NPD-MS 87 0,010
23 | Imazalil Organik klorlu GC/ECD-MS 71 0,020
24 | liprodione Organik klorlu GC/ECD-MS 52 0,020
25 | Kresoxim-methyl Strobulin grubu fungisitler GC/ECD-MS 84 0,010
26 | Lambda-cyhalothrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 106 0,002
27 | Malathion Organik fosforlu GC/NPD-MS 97 0,031
28 | Metalaxyl Organik klorlu GC/ECD-MS 83 0,050
29 | Methamidophos Organik fosforlu GC/NPD-MS 128 0,010
30 | Methidathion Organik fosforlu GC/NPD-MS 100 0,020
31 | Metribuzin Organik fosforlu GC/NPD-MS 80 0,010
32 | Monocrotophos Organik fosforlu GC/NPD-MS 50 0,010
33 | Myclobuthanil Organik fosforlu GC/NPD-MS 50 0,060
34 | Omethoate Organik fosforlu GC/NPD-MS 125 0,050
35 | Parathion-methyl Organik fosforlu GC/NPD-MS 82 0,050
36 | Penconazole Organik klorlu GC/ECD-MS 99 0,025
37 | Permethrin Sentetik peritroit GC/ECD-MS 92 0,015
38 | Phosalone Organik fosforlu GC/NPD-MS 118 0,025
39 | Phoshamidone Organik fosforlu GC/NPD-MS 97 0,032
40 | Pirimiphos-methyl Organik fosforlu GC/NPD-MS 109 0,010
41 | Procymidone Sentetik peritroit GC/ECD-MS 88 0,009
42 | Propargite Organik kakurtli GC/NPD-MS 100 0,010
43 | Propyzamide Organik klorlu GC/ECD-MS 58 0,050
44 | Pyrimethanil Organik fosforlu GC/ECD-MS 78 0,060
45 | Quinalphos Organik fosforlu GC/NPD-MS 92 0,010
46 | Thiabendazole Benzimidazole grubu | HPLC/DAD, 82 0,050
fungisit GC/ECD
47 | Triazophos Organik fosforlu GC/NPD-MS 61 0,010
48 | Trichlorfon Organik klorlu GC/ECD-MS 74 0,010
49 | Trifloxystrobin Strobulin grubu fungisit GC/ECD-MS 71 0,006
50 | Vinclozolin Organik klorlu-fosforlu GC/NPD-ECD-MS 104 0,025

Recovery: Kalintisiz drnek icerisine bilinen konsantrasyonda pestisit kalintis1 ilave edilerek,
ornegin analize alinmasi sonucu tespit edilen kalinti miktarmn ilave edilen kalnti
miktarma gore farkinin yiizde olarak ifade edilmesidir.
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3.1.1. Cilek Numunelerinin Toplanmasi

Bu c¢alismada ¢ilek materyali olarak, Izmir ilinin kuzeybatisinda yer alan
Menemen ilgesi Emiralem beldesinde yetistirildigi tespit edilen, 25.07.2005 tarihinde
3’er tekerriiriilii 8 6rnek ve 05.08.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 7 6rnek olmak iizere
rastgele Izmir’in semt pazarlarindan farkli saticilardan temin edilen toplam 15 ¢ilek

ornekleri kullanilmastir.

Cizelge 3.2. Cilek numunelerinin toplanmast

Ornek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Bolge
(0% Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
G2 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C3 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C4 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C5 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C6 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C7 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
c8 Semt Pazarlari 25.07.2005 Emiralem/Menemen-izmir
c9 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
c10 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C11 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C12 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
c13 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
c14 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir
C15 Semt Pazarlari 05.08.2005 Emiralem/Menemen-izmir

3.1.2. Domates Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada domates materyali olarak, Izmir ilinde acik tarla olarak
yetistirildigi tespit edilen, 06.07.2005 tarihinde 3’er tekerriiriilii 5 Ornek ve
03.08.2005tarihinde 3’er tekerriirlii 5 &rnek olmak iizere rastgele Izmir’in semt
pazarlarindan farkli saticilardan temin edilen toplam 10 domates Ornekleri

kullanilmisgtir.
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Cizelge 3.3. Domates numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri |Ornekleme Tarihi|  Ornegin Yetistigi Bolge
D1 Semt Pazarlari 06.07.2005 izmir
D2 Semt Pazarlari 06.07.2005 izmir
D3 Semt Pazarlari 06.07.2005 izmir
D4 Semt Pazarlari 06.07.2005 izmir
D5 Semt Pazarlari 06.07.2005 izmir
D6 Semt Pazarlari 03.08.2005 izmir
D7 Semt Pazarlari 03.08.2005 izmir
D8 Semt Pazarlari 03.08.2005 izmir
D9 Semt Pazarlari 03.08.2005 izmir
D10 Semt Pazarlari 03.08.2005 izmir

3.1.3. Enginar Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada enginar materyali olarak, Izmir ilinin kuzeyindeki Seferihisar ve

kuzeybatisindaki Karaburun ilgelerinde yetistirildigi tespit edilen,

18.04.2005

tarihinde 3’er tekerrurili 5 6rnek ve 28.04.2005 tarihinde 3’er tekerriirli 5 Ornek

olmak iizere rastgele izmir’in semt pazarlarindan farkli saticilardan temin edilen

toplam 10 enginar 6rnekleri kullanilmastir.

Cizelge 3.4. Enginar numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Bélge
E1 Semt Pazarlari 18.04.2005 Seferhisar-izmir
E2 Semt Pazarlari 18.04.2005 Seferhisar-izmir
E3 Semt Pazarlari 18.04.2005 Seferhisar-izmir
E4 Semt Pazarlari 18.04.2005 Karaburun-izmir
E5 Semt Pazarlari 18.04.2005 Karaburun-izmir
E6 Semt Pazarlari 28.04.2005 Karaburun-izmir
E7 Semt Pazarlari 28.04.2005 Karaburun-izmir
E8 Semt Pazarlari 28.04.2005 Karaburun-izmir
E9 Semt Pazarlari 28.04.2005 Seferhisar-izmir
E10 Semt Pazarlari 28.04.2005 Seferhisar-izmir

3.1.4. Taze incir Numunelerinin Toplanmasi

Bu caligmada taze incir materyali olarak, Aydmn ilinin batisinda yer alan

Incirliova bolgesinde yetistirildigi tespit edilen, 08.08.2005 tarihinde 3’er tekerriiriilii
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5 ornek olmak iizere rastgele Aydin ilindeki semt pazarlarindan farkli saticilardan

temin edilen toplam 5 incir 6rnekleri kullanilmistir.

Cizelge 3.5. Taze Incir numunelerinin toplanmasi

Ornek No| Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Boélge
Ti1 Semt Pazarlari 08.08.2005 Incirliova-Aydin
Ti2 Semt Pazarlari 08.08.2005 incirliova-Aydin
Ti3 Semt Pazarlari 08.08.2005 incirliova-Aydin
Ti4 Semt Pazarlari 08.08.2005 incirliova-Aydin
Ti5 Semt Pazarlari 08.08.2005 incirliova-Aydin

3.1.5. Kiraz Numunelerinin Toplanmasi

Bu c¢alismada kiraz materyali olarak, Izmir ilinin giineydogusunda yer alan
Kemalpasa ilgesinde yetistirildigi tespit edilen, 01.06.2005 tarihinde 3’er tekerriiriilii
7 drnek ve 21.06.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 6 drnek olmak iizere rastgele Izmir

ilindeki il toptanci halindeki farkli saticilardan temin edilen toplam 13 incir ornekleri

kullanilmustir.

Cizelge 3.6. Kiraz numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Bolge
K1 Izmir Toptanci Hali 01.06.2005 Kemalpasa-lzmir
K2 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K3 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K4 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K5 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K6 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K7 izmir Toptanci Hali|  01.06.2005 Kemalpasa-izmir
K8 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
K9 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
K10 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
K11 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
K12 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
K13 izmir Toptanci Hali|  21.06.2005 Kemalpasa-izmir
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3.1.6. Kuru Incir Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada kuru incir materyali olarak, Aydin ilinin batisinda yer alan
Incirliova bélgesinde yetistirilip kurutuldugu tespit edilen, 16.09.2005 tarihinde 3’er
tekerriiriilii 5 6rnek ve 26.09.2005 tarihinde 3’er tekerriirli 5 6rnek olmak iizere

rastgele Aydin ilindeki semt pazarlarindan ve kuruyemis saticilardan temin edilen

toplam 10 kuru incir 6rnekleri kullanilmistir.

Cizelge 3.7. Kuru Incir numunelerinin toplanmasi

Ornek No| Ornekleme Yeri |Ornekleme Tarihi| Ornegin Yetistigi Bolge
Ki1 Semt Pazarlari 16.09.2005 Incirliova-Aydin
Ki2 Semt Pazarlari 16.09.2005 incirliova-Aydin
Ki3 Semt Pazarlari 16.09.2005 incirliova-Aydin
Ki4 Semt Pazarlari 16.09.2005 incirliova-Aydin
Ki5 Semt Pazarlari 16.09.2005 incirliova-Aydin
Ki6 Kuruyemis Saticilari 26.09.2005 incirliova-Aydin
Ki7 Kuruyemis Saticilari 26.09.2005 incirliova-Aydin
Ki8 Kuruyemis Saticilari 26.09.2005 incirliova-Aydin
Ki9 Kuruyemis Saticilari 26.09.2005 incirliova-Aydin
Ki10 Kuruyemis Saticilari 26.09.2005 incirliova-Aydin

3.1.7. Kuru Uziim Numunelerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada kuru iiziim materyali olarak, Manisa ilinin giineydogusunda yer
alan Salihli ve Turgutlu ilgelerinde yetistirilip kurutuldugu tespit edilen, 01.11.2005
tarihinde 3’er tekerriiriilii 6 6rnek ve 15.11.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 5 6rnek

olmak iizere rastgele izmir ilindeki semt pazarlarindan ve kuruyemis saticilardan

temin edilen toplam 11 kuru tiziim 6rnekleri kullanilmistir.
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Cizelge 3.8. Kuru Uziim numunelerinin toplanmasi

Ormek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Bolge
Ka1 Semt Pazarlari 01.11.2005 Salihli-Manisa
Ka2 Semt Pazarlari 01.11.2005 Salihli-Manisa
Ka3 Semt Pazarlari 01.11.2005 Salihli-Manisa
K4 Kuruyemis Saticilari 01.11.2005 Salihli-Manisa
Ka5 Kuruyemis Saticilari 01.11.2005 Salihli-Manisa
Ki6 Kuruyemis Saticilari 01.11.2005 Turgutlu-Manisa
Ka7 Kuruyemis Saticilari 15.11.2005 Turgutlu-Manisa
Ka8 Kuruyemis Saticilari 15.11.2005 Turgutlu-Manisa
KG9 Kuruyemis Saticilari 15.11.2005 Turgutlu-Manisa

Ki10 Semt Pazarlari 15.11.2005 Turgutlu-Manisa
K11 Semt Pazarlari 15.11.2005 Turgutlu-Manisa

3.1.8. Patates Numunelerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada patates materyali olarak, Izmir ilinin giineydogusunda yer alan
Odemis ilgesinde yetistirildigi tespit edilen, 01.07.2005 tarihinde 3’er tekerriiriilii 6
ornek ve 15.07.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 6 ornek olmak iizere rastgele Izmir
ilindeki semt pazarlarindan farkli saticilardan temin edilen toplam 12 patates

ornekleri kullanilmistir.

Cizelge 3.9. Patates numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri |Ornekleme Tarihi| Ornegin Yetistigi Bélge
P1 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-lzmir
P2 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-izmir
P3 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-izmir
P4 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-izmir
P5 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-izmir
P6 Semt Pazarlari 01.07.2005 Odemis-izmir
P7 Semt Pazarlari 15.07.2005 Odemis-izmir
P8 Semt Pazarlari 15.07.2005 Odemis-izmir
P9 Semt Pazarlari 15.07.2005 Odemis-izmir

P10 Semt Pazarlari 15.07.2005 Odemis-izmir
P11 Semt Pazarlari 15.07.2005 Odemis-izmir
P12 Semt Pazarlar 15.07.2005 Odemis-izmir
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3.1.9. Seftali Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada seftali materyali olarak, Aydin ilinin Sultanhisar ilgesinde
yetistirildigi tespit edilen, 15.07.2005 tarihinde 3’er tekerriiriili 8 oOrnek ve
05.08.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 7 6rnek olmak tizere rastgele Aydin il toptanci

halindeki farkli saticilardan temin edilen toplam 15 seftali 6rnekleri kullanilmgtir.

Cizelge 3.10. Seftali numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi| Ornegin Yetistigi Bélge
S1 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S2 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S3 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S4 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S5 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
$S6 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S7 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
S8 Aydin Toptanci Hali 15.07.2005 Sultanhisar-Aydin
$S9 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
S10 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
S11 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
$12 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
S13 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
S14 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin
$15 Aydin Toptanci Hali 05.08.2005 Sultanhisar-Aydin

3.1.10. Taze Uziim Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada taze {iziim materyali olarak, Manisa ilinin giineydogusunda yer
alan Salihli ve Turgutlu ilgelerinde yetistirildigi tespit edilen, 15.07.2005 tarihinde
3’er tekerriiriilii 8 ornek ve 05.08.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 7 6rnek olmak tizere
rastgele Izmir il toptanci halindeki ve semt pazarlarindaki saticilardan temin edilen

toplam 15 taze iiziim 6rnekleri kullanilmastir.

36



3. MATERYAL VE METOT Oner TATLI

Cizelge 3.11. Taze Uziim numunelerinin toplanmas1

Ornek No | Ornekleme Yeri |Ornekleme Tarihi| Ornegin Yetistigi Bolge
Ta1 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Salihli-Manisa
Ta2 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Salihli-Manisa
Tu3 | izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Salihli-Manisa
To4 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Salihli-Manisa
Ta5 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Turgutlu-Manisa
Tu6 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Turgutlu-Manisa
Ta7 izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Turgutlu-Manisa
TG8  |izmir Toptanci Hali 15.07.2005 Turgutlu-Manisa
Ta9 Semt Pazarlari 05.08.2005 Salihli-Manisa
Ta10 Semt Pazarlar 05.08.2005 Salihli-Manisa
Ta11 Semt Pazarlari 05.08.2005 Salihli-Manisa
Ta12 Semt Pazarlar 05.08.2005 Salihli-Manisa
Ta13 Semt Pazarlari 05.08.2005 Turgutlu-Manisa
Ta14 Semt Pazarlar 05.08.2005 Turgutlu-Manisa
Ta15 Semt Pazarlari 05.08.2005 Turgutlu-Manisa

3.1.11. Zeytin Numunelerinin Toplanmasi

Bu calismada zeytin materyali olarak, Izmir ilinin merkezinde yer alan
Z.AEM. (Zeyticilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii)’ niin zeytin yetistiriciligi
yaptig1 alanda, {zmir ilinin giineybatisinda yer alan Menderes ve kuzeybatisinda yer
alan Aliaga il¢elerinde yetistirildigi tespit edilen, 20.11.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii
4 rnek, 25.11.2005 tarihinde 3’er tekerriirlii 4 6rnek Izmir’in degisik semt pazarlart
ve Z.A.EM. (Zeyticilik Aragtirma Enstitlisii Midiirligii)’den 15.11.2005 tarihinde
3’er tekerriirlii olarak temin edilen 4 6rnek olamak iizere toplam 12 zeytin 6rnekleri

kullanilmustir.
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Cizelge 3.12. Zeytin numunelerinin toplanmasi

Ornek No | Ornekleme Yeri | Ornekleme Tarihi | Ornegin Yetistigi Bolge
Z1 ZA.E.M. 15.11.2005 Z.A.E.M.-Izmir
Z2 Z.A.EM. 15.11.2005 Z.A.E.M.-izmir
Z3 Z.AE.M. 15.11.2005 Z.A.E.M.-izmir
Z4 Z.AEM. 15.11.2005 Z.A.E.M.-izmir
Z5 Semt Pazarlari 20.11.2005 Aliaga-izmir
Z6 Semt Pazarlari 20.11.2005 Aliaga-izmir
Z7 Semt Pazarlari 25.11.2005 Aliaga-izmir
Z8 Semt Pazarlari 25.11.2005 Aliaga-izmir
Z9 Semt Pazarlari 20.11.2005 Menderes-izmir
Z10 Semt Pazarlari 20.11.2005 Menderes-izmir
Z11 Semt Pazarlari 25.11.2005 Menderes-izmir
Z212 Semt Pazarlari 25.11.2005 Menderes-izmir

3.2. Metot

3.2.1. Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik ogiitiiciilerde iyice ogiitiilerek
homojen hale getirilmistir. Ayn1 numunenin diger tekerriirleride ayn1 islemlerden
ayr1 olarak gegcirilmistir. Ekstraksiyona alinacak o6rnek miktarlar1 homojenize

edilen bu 6rneklerden tartilarak alinmistir.
3.2.2. Orneklerin Ekstraksiyonu

Yag icermeyen yas meyve ve sebzelerde (¢ilek, domates, enginar, taze
incir, kiraz, patates, seftali) organik klorlu-fosforlu, ve sentetik piretroit grubu
pestisitlerin tespiti i¢in Luke ekstraksiyon metodu kullanilmistir. Kurutulmus
meyve (kuru incir ve kuru liziim) ve zeytin 6rneklerinde organik klorlu-fosforlu,
ve sentetik peritroit grubu pestisitlerin tespiti i¢in statik ekstraksiyon yontemi
uygulanmustir. Uziim gibi sekerli ve sulu ornekler igin sulu asetonitril ile
ekstraksiyon yontemi uygulanmistir. Benzimidazole grubu fungisitleri tespit
etmek icin tiim Orneklerde, aseton, petrol eteri ve diklormetan ile numunenin

ekstraksiyonu yontemi kullanilmigtir. Strobulin grubu fungisitleri tespit etmek

icin ise, SPE kolon veya kartus kullanarak fungisit kalintilarinin diklormetan-
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aseton karigimi ile kolondan almmasi ve konsantre edilmesine dayanan

ekstraksiyon yontemi uygulanmustir.

3.2.2.1. Yag icermeyen Meyve ve Sebze Orneklerinin Ekstraksiyon (Luke
Methodu)

Homojenize edilmis 2 kg 6rnek i¢inden 50 g’1 tartilmistir. 200 ml aseton ekleyip
homojenize edilip ve siiziilmiistiir. Siiziintii 6l¢iilerek ve 80 ml’si alindi. Sodyum
stilfattan siizerek ayirma hunisine aktarilarak, tizerine 100 ml petrol eteri, 100 ml
diklormetan, bir miktar su ile doyurulmus NaCl (sodyum kloriir) konularak iyice
calkaland1. Ustteki faz alinarak diger bir balona aktarildi. Alttaki faz 2 kez daha
diklormetanla c¢alkalanip, balona aktarilir. Toplanan ekstrakt bir balona konularak
45" C 'yi gegmeyecek sekilde evaporatdrde uguruldu ve sartlandirilmis florosil
kolondan gegirilen ekstrakt tekrar 45° C ’yi ge¢meyecek sekilde evaporatorde
ucuruldu. 5 ml aseton ile ¢oziilerek viallere aktarildi ve vialler ilgili pestisit grubuna

gore GC’ye enjekte edilmistir (Anonymous, 1996b; Anonymous, 2000b).
3.2.2.2. Kurutulmus Meyve ve Sebzelerde Ekstraksiyonu

Homojenize edilmis 2 kg 6rnek iginden 25 g tartilarak agzi kapakli bir balona
aktarildi ve iizerine 100 ml aseton+ diklormetan karisimi ( 50:50 v/v ) konuldu.
Ekstakt en az bir gece statik ekstraksiyon i¢in birakilarak, sodyum siilfattan bir balona
siiziildii. Toplanan ekstrakt bir balona konularak 45° C ’yi ge¢meyecek sekilde
evaporatorde uguruldu ve sartlandirilmis florosil kolondan gecirilen ekstrakt tekrar
45° C yi gegmeyecek sekilde evaporatorde uguruldu. 5 ml aseton ile ¢oziilerek
viallere aktarildi ve vialler ilgili pestisit grubuna goére GC’ye enjekte edilmistir

(Anonymous, 1996b; Anonymous, 2000b).
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3.2.2.3. Yiiksek Rutubet ( %75’den Fazla Su Ve % 15-30 Seker Iceren (iiziim

gibi) Numunelerin Ekstraksiyonu

Homojenize edilmis 2 kg 6rnek icinden 100 gr 6rnek tartilarak {izerine 200 ml
asetonitril ve 50 ml su karstirilip 75 °C’ ye 1sitilarak blendere bosaltildi. Yiiksek
hizda 2 dakika karistirilirilarak, sogutuldu ve sodyum siilfattan siiziildii. Siiziinti 1
litrelik ayirma hunisine alindi ve 100 ml petrol eteri ayirma hunisindeki siiziintliniin
iizerine ilave edildi. 1-2 dakika kuvvetlice c¢alkalanarak ve 10 ml doymus NaCl
¢ozeltisi ve 600 ml H,O kondu. Yatay pozisyonda ayirma hunisi kuvvetlice 30-45
saniye ¢alkalanarak fazlar ayrilinca sulu faz atildi. Coziicli tabakas1 100 ml su ile iki
defa tekrar yikanarak sulu faz atildi. Bir balona sodyum siifattan gegirilerek ekstraktin
suyu alindi. Toplanan ekstrakt balonu 45° C ’yi gegmeyecek sekilde evaporatorde
uguruldu ve sartlandirilmus florosil kolondan gegirilen ekstrakt tekrar 45° C ’yi
geemeyecek sekilde evaporatorde uguruldu. 5 ml aseton ile c¢oziilerek viallere
aktarildi ve vialler ilgili pestisit grubuna gore GC’ye enjekte edilmistir (Anonymous,

1996b; Anonymous, 2000b).

3.2.2.4. Meyve ve Sebzelerde Benzimidazole Grubu Fungisitler I¢in

Ekstraksiyon

Homojenize edilmis 2 kg 6rnek iginden 15 gr tartilarak tizerine 30 ml aseton, 30
ml dichlormetan, 30 ml petrol eteri ilave edilerek 30 sn homojenize edildi. 4000 rpm
hizli santrifiijde 10 dk santrifiij edilerek iist faz bir balona sodyum siifattan gecirilerek
ekstraktn suyu alindi. Toplanan ekstrakt balonu 45° C ’yi gegmeyecek sekilde
evaporatorde uguruldu ve NH, kolonundan gegirilerek ekstrakt tekrar 45° C ’yi
gecmeyecek sekilde evaporatorde ucuruldu. 2 ml mobil faz ile ¢oziilerek SPE
kartrijden gegcirilerek viallere aktarildi ve HPLC/DAD cihazina enjekte edilmistir
(Anonymous, 1996b).
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3.2.2.5. Meyve ve Sebzelerde Strobulin Grubu Fungisitler i¢cin Ekstraksiyon

Homojenize edilmis 2 kg 6rnek i¢inden 100 gr tartilarak 100 ml aseton ile tekrar
homojenize edilerek siiziintii altina cam yiinii konularak hazirlanan silikagel kolondan
veya hazir silika SPE kartuslardan gecirilerek siiziintii atilmistir. Kolon 9:1
diklormetan+aseton karisimi ile yikanarak eluate edilmistir. Elde edilen kalint: 45° C
’yi gegmeyecek sekilde evaporatorde ugurularak 5 ml aseton ile c¢oziilerek viallere
aktarild1 ve vialler ilgili pestisit grubuna gore GC’ye enjekte edilmistir (Anonymous,

2003b).

3.2.3. GC/ECD, GC/NPD, GC/MS, HPLC/DAD Kromatografik Calisma
Kosullar:

3.2.3.1. Organik Klorlu pestisitler icin GC/ECD Kromatografik Sartlari

Injektor : 230°C

Oven  :220°C

Dedektor : 250°C

Kolon : HP-5 ( Kapiler kolon,ID 30mX 0.32 mmX 25 um );
Flow : 1.3 ml / dak.

Run Time : 60 dak.

3.2.3.2. Sentetik Peritroitler icin GC/ECD Kromatografik Sartlar

Injektoér :270°C

Oven  :250°C

Dedektor : 270°C

Kolon : HP-5 (HP-5 ( Kapiler kolon,ID 30mX 0.32 mmX 25 pm );
Flow : 1.6 ml / dak.

Run Time : 55 dak.

41



3. MATERYAL VE METOT Oner TATLI

3.2.3.3. Organik Fosforlu pestisitler icin GC/NPD Kromatografik Sartlar:

Injektoér :220°C

Oven  :200°C

10°C artigla 250°C  20dak. bekle

10°C artigla 280 °C 10dak. bekle
Dedektor : 240°C

Kolon :PAS 1701 (30m,ID 0.25 mm )
Flow : 1,5 ml/dak.

Run Time : 58 dak.

3.2.3.4. Organik Klorlu, Sentetik Peritroitler, Organik Fosforlu pestisitler icin
GC/MS Kromatografik Sartlar:

Kolon :HP-5 MS %5  Phenyl Methyl Siloxane(Kapiller = Kolon
30mX250pumX0,25um)

Inlet :250°C

Oven :70°C’de 2 dak.
25°C / dak. 150°C’ye 0 dak.
3°C/dak.- 200°C’ye 0 dak.
8°C/dak.- 280°C’ye 10 dak.

Run Time : 61.87 dak.

Flow : 1.3 dak Constant Flow

Split vent : 50 ml/dak. 2 dak.

Gas saver : 20 ml/dak. 2 dak.

3.2.3.5. Benzimidazole Grubu Fungusitler icin HPLC/DAD Kromatografik

Sartlari

Mobil Faz HPLC i¢in: 300 ml pH 7 fosfate buffer solusyonu 700 ml methanolle 1000

ml’ye tamamlanir.
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DAD dedektorliit HPLC cihazi
Kolon : C8

Flow :0,5 ml/dak.

Dalga Boyu: 312-355 nm
Run Time : 61.87 dak.

3.2.4. Analiz Verilerinin Degerlendirilmesi

Kalibrasyon kurvesi kullanilarak analiz edilen numunede bulunan kalinti
konsantrasyonu hesaplanmistir. Hesaplama sirasinda geri alma yiizdesi dikkate
alimmamalidir.

Analiz Miktar1 (ppm) = (A2 / A1) x (C;/ C,) x 100 x SF
A, : Numunenin pik alani

A, : Standardin pik alani

C,; : Standardin konsantrasyonu (ppm)

C,: Tartilan 6rnek miktar1 (g)

SF : Seyreltme Faktorii
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.0rneklerin Degerlendirilmesi

4.1.1.Cilek Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

27.07.2005 ve 05.08.2005 tarihlerinde semt pazarlarindan farkli saticilardan
temin edilen ve Kemalpasa-izmir bolgesinde yetistirildigi tespit edilen toplam 15
adet cilek orneklerinde yapilan pestisit kalinti analizi sonucunda, toplam 4 adet
ornekte pestisit kalintisina rastlanmis ve diger 11 adet ornekte ise tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamustir. Orneklerden C3 &rneginde 0,064 mg/kg
procymidone; C5 6rneginde 0,090 mg/kg procymidone; C26rneginde 0,020 mg/kg
dichlorvos; C8 orneginde 0,490 mg/kg diclorvos pestisit kalintilarina rastlanmstir.
Sonuglar her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi seklinde verilmistir. Tespit edilen
kalintilardan dichlorvos, C2 drneginde miktari ile Tiirk Gida Kodeksi ve AB MRLs
(Maximum Residue Limiti)’nin altinda kalmaktadir. C8 0Ornegindeki diclorvos
kalintis1 ise tolerans degerinin iizerindedir. C3 ve C5 orneklerinde tespit edilen
Procymidone kalintist i¢in ise Tiirk Gida Kodeksi’de belirtilen herhangi bir tolerans
degeri heniiz mevcut olmadigindan degerlendirilmemistir. Ancak tespit edilen
miktarlar AB MRLs’ne gore belirtilen tolerans degerinin altinda kalmaktadir.
Sonuglar ¢izelge 4.1., sekil 4.1.’de ayrintil1 olarak verilmistir. Kalint1 tespit edilen
orneklerin tamamida 25.07.2005 tarihinde aliman Orneklerden olusmustur.
05.08.2005 tarihinde alinan Orneklerde ise tespit edilebilir diizeyde kalint1 tespit

edilememistir.
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Cizelge 4.1. Cilek numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maximum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB
. Miktar MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

C1 TEDB TEDB
c2 Diclorvos 0,020 0,100

TGK’nde MRL’si bulunmamaktadir;
C3 Procymidone 0,064 AB MRL’si, 5,000
C4 TEDB TEDB

TGK’nde MRL’si bulunmamaktadir;
C5 Procymidone 0,090 AB MRLs’si, 5,000
C6 TEDB TEDB
C7 TEDB TEDB
C8 Diclorvos 0,490* 0,100
C9 TEDB TEDB
Cc10 TEDB TEDB
C11 TEDB TEDB
C12 TEDB TEDB
C13 TEDB TEDB
C14 TEDB TEDB
C15 TEDB TEDB

(*) Isareti olan sonuglar Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerindeki degerlerdir.
TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamigtir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.

100
80 73,33
60 |
2
40 26,66
=
0 : :

Kalintisz Orneklerin ~ Kalintil Orneklerin %'si  TGK ve AB MRLs'i
%'si Uzerinde Kalinti Tespit
Edilen Orneklerin %'si

Sekil 4.1. Cilekte kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin {izerinde kalint1 tespit edilen
orneklerin yilizde (%) miktar1
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4.1.2.Domates Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

06.07.2005 ve 03.08.2005 tarihlerinde semt pazarlarindan farkli saticilardan
temin edilen ve Izmir bolgesinde agik tarla olarak yetistirildigi tespit edilen toplam
10 adet domates Orneklerinde yapilan pestisit kalinti analizi sonucunda tespit
edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamistir. Sonuglar her Ornekte 3
tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmistir. Sonuglar ¢izelge 4.2., sekil 4.2.’de ayrintili
olarak verilmistir ve tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmadigi igin
Tirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’nin tolerans seviyelerine gore karsilastirma

yapilamamustir.

Cizelge 4.2. Domates numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maximum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB

. Miktari MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

D1 TEDB TEDB

D2 TEDB TEDB

D3 TEDB TEDB

D4 TEDB TEDB

D5 TEDB TEDB

D6 TEDB TEDB

D7 TEDB TEDB

D8 TEDB TEDB

D9 TEDB TEDB

D10 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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100 166
80
60 -
2
40
20 -
0 0
0 : :
Kalintisiz Orneklerin %'si Kalintili Orneklerin %'si TGK ve AB MRLs'i Uzerinde
Kalinti Tespit Edilen Orneklerin
%'si

Sekil 4.2. Domateste kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin i{izerinde kalmti tespit

edilen 6rneklerin yiizde (%) miktari

4.1.3.Enginar Numunesinde Pestisit Kalinti1 Diizeyi

18.04.2005 ve 28.04.2005 tarihlerinde semt pazarlarindan farkli saticilardan
temin edilen ve Izmir bélgesinde Seferihisar ve Karaburun ilgelerinde yetistirildigi
tespit edilen toplam 10 adet enginar Orneklerinde yapilan pestisit kalint1 analizi
sonucunda tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamustir. Sonuglar her
ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmistir. Sonuglar cizelge 4.3., sekil
4.3’de ayrintili olarak verilmistir ve tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina
rastlanmadigi i¢in Tiirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’nin tolerans seviyelerine gore

karsilagtirma yapilamamugtir.
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Cizelge 4.3. Enginar numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maximum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB

. Miktar MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

E1 TEDB TEDB

E2 TEDB TEDB

E3 TEDB TEDB

E4 TEDB TEDB

E5 TEDB TEDB

E6 TEDB TEDB

E7 TEDB TEDB

E8 TEDB TEDB

E9 TEDB TEDB

E10 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.

100 160
80
60
X
40
20
0 0
0
KalintisizOrneklerin %'si Kalintili Orneklerin %'si TGK ve AB MRLs'i
Uzerinde Kalinti Tespit
Edilen Orneklerin %'si

Sekil 4.3. Enginarda kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalinti tespit

edilen 6rneklerin yiizde (%) miktari

4.1.4.Taze Incir Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi
08.08.2005 tarihlerinde semt pazarlarindan farkli saticilardan temin edilen ve

Aydin ilinin incirliova bolgesinde yetistirildigi tespit edilen toplam 5 adet taze incir

orneklerinde yapilan pestisit kalinti analizi sonucunda tespit edilebilir diizeyde
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pestisit kalintisina rastlanmamustir. Sonucglar her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde alinmistir. Sonuglar ¢izelge 4.4., sekil 4.4.’de ayrintili olarak verilmistir ve
tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmadig i¢in Tiirk Gida Kodeksi ve

AB MRLs’nin tolerans seviyelerine gore karsilastirma yapilamamuistir.

Cizelge 4.4. Taze Incir numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi
ve AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maximum Residue Limiti)’'ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB

. Miktari MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

Ti1 TEDB TEDB

Ti2 TEDB TEDB

Ti3 TEDB TEDB

Ti4 TEDB TEDB

Ti5 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.

100 166
80 -
60
2
40 -
20
0 0
0 ; ,
Kalintisiz Orneklerin %'si Kalintii Orneklerin %'si TGK ve AB MRLs'i Uzerinde
Kalinti Tespit Edilen Orneklerin
%'si

Sekil 4.4.Taze incirlerde kalntili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalint: tespit

edilen 6rneklerin yiizde (%) miktar1
4.1.5.Kiraz Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi
01.06.2005 ve 21.06.2005 tarihlerinde izmir il toptanci halindeki saticilardan

temin edilen ve Izmir ilinin Kemalpasa ilgesinde yetistirildigi tespit edilen toplam 13
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adet taze incir Orneklerinde yapilan pestisit kalinti analizi sonucunda K3 6rneginde
0.149 mg/kg cypermethrin; K4 6rneginde 0.103 mg/kg cypermethrin; K5 6rneginde
0.050 mg/kg cypermethrin; K7 6rneginde 0.048 mg/kg cypermethrin; K8 6rneginde
0.129 mg/kg cypermethrin; K9 6rneginde 0.082 mg/kg cypermethrin; K10 6rneginde
0.051 mg/kg cypermethrin; K12 6rneginde 0.039 mg/kg cypermethrin ve 0,033
mg/kg diazinon; K13 6rneginde ise 0.065 mg/kg dizinon kalintilarina rastlanmistir.
Diger kiraz oOrneklerinde ise tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina
rastlanmamistir. Kalint1 tespit edilen orneklerdeki kalintt miktarlart Tirk Gida
Kodeksi ve AB MRLs’ne gore belirtilen tolerans degerinin altinda kalmaktadir.
Sonuglar her 6rnekte 3 tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmistir. Sonuglar ¢izelge

4.5., sekil 4.5.”de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.5. Kiraz numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB

. Miktari MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

K1 TEDB TEDB

K2 TEDB TEDB

K3 Cypermethrin 0,149 1,000

K4 Cypermethrin 0,103 1,000

K5 Cypermethrin 0,050 1,000

K6 TEDB TEDB

K7 Cypermethrin 0,048 1,000

K8 Cypermethrin 0,129 1,000

K9 Cypermethrin 0,082 1,000

K10 Cypermethrin 0,051 1,000

K11 TEDB TEDB

K12 Cypermethrin 0,039 1,000

Diazinon 0,033 0,300
K13 Diazinon 0,065 0,300

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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100
80 69,23
60 -
X
40 30,77
20
0
0 :
Kalintisiz Orneklerin %'si Kalintili Orneklerin %'si TGK ve AB MRLs'i Uzerinde
Kalinti Tespit Edilen
Orneklerin %'si

Sekil 4.5. Kirazda kalmtili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalint1 tespit
edilen drneklerin yiizde (%) miktar1

4.1.6.Kuru Incir Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

16.09.2005 ve 26.09.2005 tarihlerinde semt pazarlarindan farkli saticilardan
temin edilen ve Aydin ilinin Incirliova bdlgesinde yetistirildigi ve kurutuldugu tespit
edilen toplam 10 adet kuru incir Orneklerinde yapilan pestisit kalinti analizi
sonucunda tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamustir. Sonuglar her
ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmustir. Sonuglar ¢izelge 4.6., sekil
4.6.’da ayrintili olarak verilmistir ve tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina
rastlanmadig i¢in Tirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’nin tolerans seviyelerine gore

karsilagtirma yapilamamugtir.
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Cizelge 4.6. Kuru incir numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida
Kodeksi ve AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue
Limiti)’ne gore degerlendirilmesi

Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB

. Miktari MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)

Ki1 TEDB TEDB

Ki2 TEDB TEDB

Ki3 TEDB TEDB

Kid TEDB TEDB

Ki5 TEDB TEDB

Ki6 TEDB TEDB

Ki7 TEDB TEDB

Ki8 TEDB TEDB

Ki9 TEDB TEDB

Ki10 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.

100 100

80 -
60
40
20 0 0

0

Kalintisiz Orneklerin ~ Kalintih Orneklerin ~ TGK ve AB MRLs'i
%'si %'si Uzerinde Kalinti
Tespit Edilen

Orneklerin %'si

Sekil 4.6.Kuru Incirlerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalintt

tespit edilen drneklerin yiizde (%) miktari

4.1.7.Kuru Uziim Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

01.11.2005 ve 15.11.2005 tarihlerinde Izmir semt pazarlarindan farkl
saticilardan temin edilen ve Manisa ilinin Salihli ve Turgutlu ilgelerinde yetistirildigi
ve kurutuldugu tespit edilen toplam 11 adet kuru {iziim 6rneklerinde yapilan pestisit

kalint1 analizi sonucunda, Kiil, Kii2 ve Kiil0 nolu o6rneklerde tespit edilebilir
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diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamistir. Kii3 6rneginde, chlorpyriphos-ethyl
0,009 mg/kg, Lambda-cyhalothrin 0,026 mg/kg, pyrimethanil 0,101 mg/kg; Kii4
orneginde, chlorpyriphos-methyl 0,051 mg/kg, deltamethrin 0,032 mg/kg,
dichlofluanid 0,113 mg/kg, kseroxim-methyl 0,022, lambda-cyhalothrin 0,061
mg/kg, procymidone 0,051 mg/kg; Kii5 6rneginde, lambda-cyhalothrin 0,032 mg/kg,
procymidone 0,082 mg/kg, pyrimethanil 0,050 mg/kg; Kii6 0Orneginde,
chlorpyriphos-ethyl 0,038 mg/kg, procymidone 0,174 mg/kg; Kii7 Orneginde,
cypermethrin 0,056 mg/kg, monocrotophos 0,094 mg/kg, procymidone 0,096 mg/kg,
pyrimethanil 0,010 mg/kg; Kii8 Orneginde, cypermethrin 0,060 mg/kg; Kii9
orneginde, cypermethrin 0,096 mg/kg, chlorpyriphos-ethyl 0,032 mg/kg, lambda-
cyhalothrin 0,021 mg/kg, procymidone 0,013 mg/kg; Kiill 6rneginde, cypermethrin
0,018 mg/kg, chlorpyriphos-ethyl 0,010 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,010 mg/kg,
procymidone 0,044 mg/kg pestisit kalintilarina rastlanmistir. Sonuglar her 6rnekte 3
tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmustir. Kuru iiziimiin Tirk Gida Kodeksi ve AB
MRLs’nde tolerans degerleri mevcut olmamakla birlikte maksimum kalint1 limitleri
heniiz saptanmamistir. Bu nedenle bulunan pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve AB
MRLs’ne gore degerlendirilmemislerdir. Sonuglar ayrintili olarak c¢izelge 4.7., sekil

4.7.°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Kuru iiziim numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi
ve AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB MRLs'i
. Miktan Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)
K1 TEDB TEDB TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kii2 TEDB TEDB TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
K3 Chlorpyriphos-ethyl 0,009 TGK ve AB’de MRL’si bulunmamaktadir
Lambda-cyhalothrin 0,026 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Pyrimethanil 0,101 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kii4 Chlorpyriphos-methyl 0,051 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Deltamethrin 0,032 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Dichlofluanid 0,113 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kseroxim-methyl 0,022 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Lambda-cyhalothrin 0,061 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,051 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
K5 Lambda-cyhalothrin 0,032 TGK ve AB’de MRL’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,082 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Pyrimethanil 0,050 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kii6 Chlorpyriphos-ethyl 0,038 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,174 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Ki7 Cypermethrin 0,056 TGK ve AB’de MRL’si bulunmamaktadir
Monocrotophos 0,094 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,096 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Prymethanil 0,010 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
K8 Cypermethrin 0,060 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kii9 Cypermethrin 0,096 TGK ve AB’de MRL’si bulunmamaktadir
Chlorpyriphos-ethyl 0,032 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Lambda-cyhalothrin 0,021 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,013 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Kii10 TEDB TEDB TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
K11 Cypermethrin 0,018 TGK ve AB’de MRL’si bulunmamaktadir
Chlorpyriphos-ethyl 0,010 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Lambda-cyhalothrin 0,010 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir
Procymidone 0,044 TGK ve AB’de MRL'’si bulunmamaktadir

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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Sekil 4.7. Kuru Uziimlerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransmin iizerinde kalint1

tespit edilen drneklerin yiizde (%) miktar

4.1.8.Patates Numunesinde Pestisit Kalinti Diizeyi

01.07.2005 ve 15.07.2005 tarihlerinde izmir semt pazarlarindan farkh
saticilardan temin edilen ve Izmir Odemis ilgesinde yetistirildigi tespit edilen toplam
12 adet patates drneklerinde yapilan pestisit kalint1 analizi sonucunda tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamigtir. Sonuglar her 6rnekte 3 tekerriiriin
ortalamasi seklinde alinmistir. Sonuglar cizelge 4.8., sekil 4.8.’de ayrintili olarak
verilmistir ve tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmadigr i¢in Tiirk
Gida Kodeksi ve AB MRLs’nin tolerans seviyelerine goére karsilagtirma

yapilamamustir.
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Cizelge 4.8. Patates numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maximum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB MRLs'i

. Miktari Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mgl/kg)

P1 TEDB TEDB

P2 TEDB TEDB

P3 TEDB TEDB

P4 TEDB TEDB

P5 TEDB TEDB

P6 TEDB TEDB

P7 TEDB TEDB

P8 TEDB TEDB

P9 TEDB TEDB

P10 TEDB TEDB

P11 TEDB TEDB

P12 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamigtir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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%'si

Sekil 4.8. Patateslerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalint1 tespit

edilen 6rneklerin yiizde (%) miktar

4.1.9.Seftali Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

15.07.2005 ve 05.08.2005 tarihlerinde Aydin il toptanct halindeki saticilardan
temin edilen ve Aydin ilinin Sultanhisar ilgesinde yetistirildigi tespit edilen toplam

15 adet seftali 6rneklerinde yapilan pestisit kalint1 analizi sonucunda, $1, S2, $3, S4,
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S5, $6, S9 ve S11 oOrneklerinde tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintisina
rastlanmamistir. S7 Orneginde, benomyl grubu (benomyl+carbendazim) 0,050
mg/kg; S8 drneginde, benomyl grubu 0,053 mg/kg; S10 6rneginde, benomyl grubu
0,075 mg/kg; S12 o6rneginde, benomyl grubu 0,062 mg/kg; S13 6rneginde, benomyl
grubu 0,070 mg/kg; S14 orneginde, benomyl gubu 0,077 mg/kg; S15 6rneginde,
benomyl gubu 0,088 mg/kg pestisit kalintilarina rastlanmistir. Sonuclar her 6rnekte
3 tekerriiriin ortalamast seklinde alinmistir. Pestisit kalintis1 tespit edilen
orneklerdeki benomyl grubu kalinti miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’nde
belirtilen tolerans degerlerinin altindadir. Sonuglar ¢izelge 4.9., sekil 4.9.’da ayrintili

olarak verilmistir.
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Sekil 4.9. Seftalilerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalint1 tespit

edilen drneklerin yiizde (%) miktar1
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Cizelge 4.9. Seftali numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue Limiti)’ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB MRLs'i
. Miktari Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mgl/kg)
S1 TEDB TEDB
$2 TEDB TEDB
S$3 TEDB TEDB
$4 TEDB TEDB
$5 TEDB TEDB
S6 TEDB TEDB
S7 Benomyl grubu 0,050 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
S8 Benomyl grubu 0,053 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
$9 TEDB TEDB
$10 Benomyl grubu 0,075 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
S11 TEDB TEDB
S12 Benomyl grubu 0,062 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
S13 Benomyl grubu 0,070 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
S14 Benomyl grubu 0,077 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000
$15 Benomyl grubu 0,088 Benomyl: 3,000; Carbendazim: 1,000

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.

4.1.10.Taze Uziim Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

15.07.2005 ve 05.08.2005 tarihlerinde Izmir semt pazarlarindan ve kuruyemis
saticilarindan temin edilen ve Manisa ilinin Salihli ve Turgutlu ilgelerinde
yetistirildigi tespit edilen toplam 15 adet taze iiziim Orneklerinde yapilan pestisit
kalint1 analizi sonucunda, Tii2, Tiil3, Tii14 ve Tiil5 nolu 6rneklerde tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamustir. Tiil Orneginde, procymidone 0,250
mg/kg; Ti3 Orneginde, azoxystrobin 0,048 mg/kg, cypermethrin 0,065 mg/kg,
procymidone 0,012 mg/kg; Ti4 Orneginde, deltamethrin 0,010 mg/kg, lambda-
cyhalothrin 0,056 mg/kg, procymidone 0,050 mg/kg; Tii5 6rneginde, chlorpyriphos-
ethyl 0,035 mg/kg, deltamethrin 0,010 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,054 mg/kg,
procymidone 0,129 mg/kg; Tii6 Orneginde, chlorpyriphos-ethyl 0,017 mg/kg,
deltamethrin 0,010 mg/kg, iprodione 0,500 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,047 mg/kg,
procymidone 0,068 mg/kg, quinalphos 0,023 mg/kg; Ti7 6rneginde, bifenthrin 0,023
mg/kg, chlorpyriphos-ethyl 0,024 mg/kg, cypermethrin 0,110 mg/kg, deltamethrin
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0,033 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,055 mg/kg, procymidone 0,448 mg/kg; Tii8
orneginde, cypermethrin 0,038 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,019 mg/kg,
procymidone 0,030 mg/kg, quinalphos 0,012 mg/kg; Ti9 oOrneginde, lambda-
cyhalothrin 0,065 mg/kg, procymidone 0,010 mg/kg, quinalphos 0,011 mg/kg; Tiil10
orneginde, cypermethrin 0,032 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,028 mg/kg,
procymidone 0,025 mg/kg; Tiill orneginde, cypermethrin 0,017 mg/kg, lambda-
cyhalothrin 0,026 mg/kg, procymidone 0,010 mg/kg; Tiil2 6rneginde, cypermethrin
0,044 mg/kg, iprodione 0,358 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,060 mg/kg, procymidone
0,011 mg/kg, propargite 0,730 mg/kg pestisit kalintilarina rastlanmistir. Sonuglar her
ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmistir. Bulunan pestisitlerin Tiirk Gida
Kodeksi vee AB MRLs’nde belirtilen tolerans degerlerine gore karsilastirmalari
cizelge 4.10., sekil 4.10.’da ayrintili olarak gdsterilmistir ve drneklerde tespit edilen
pestisitlerden quinalphos hari¢ digerlerinin kalint1 miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksi ve
AB MRLs’ne gore tolerans degerlerinin altindadir. Quinalphos’un TGK’nde tolerans

degeri mevcut olmadigindan bulunan kalinti miktarlar1 degerlendirilmemislerdir.
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Cizelge 4.10. Taze liziim numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi
ve AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue Limiti)’'ne gore

degerlendirilmesi
Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB MRLs'i
Kalint1 Miktari Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)
Tiil Procymidone 0.250 5,000
Ti2 TEDB TEDB
Ti3 Azoxystrobin 0,048 2,000
Cypermethrin 0,065 0,500
Procymidone 0.012 5,000
Tu4 Deltamethrin 0,010 0,100
Lambda-cyhalothrin 0,056 0,200
Procymidone 0,050 5,000
Tis Chlorpyriphos-ethyl 0,035 0,500
Deltamethrin 0,010 0,100
Lambda-cyhalothrin 0,054 0,200
Procymidone 0,129 5,000
Tii6 Chlorpyriphos-ethyl 0,017 0,500
Deltamethrin 0,010 0,100
Iprodion 0,500 10,000
Lambda-cyhalothrin 0,047 0,200
Procymidone 0,068 5,000
TGK’nde MRL’si bulunmamaktadir;
Quinalhos 0,023 AB MRLs’si, 0,050
Ti7 Bifenthrin 0,023 0,050;0,200
Chlorpyriphos-ethyl 0,024 5,000
Cypermethrin 0,110 0,500
Deltamethrin 0,033 0,100
Lambda-cyhalothrin 0,055 0,200
Procymidone 0,448 5,000
Tii8 Cypermethrin 0,038 0,500
Lambda-cyhalothrin 0,019 0,200
Procymidone 0,030 5,000
TGK’nde MRL’si bulunmamaktadir;
Quinalhos 0,012 AB MRLs’si, 0,050
Ti9 Lambda-cyhalothrin 0,065 0,200
Procymidone 0,010 5,000
TGK’nde MRL’si bulunmamaktadir;
AB MRLs’si,0,050
Quinalhos 0,011
Ti10 Cypermethrin 0,032 0,500
Lambda-cyhalothrin 0,028 0,200
Procymidone 0,025 5,000
Till Cypermethrin 0,017 0,500
Lambda-cyhalothrin 0,026 0,200
Procymidone 0,010 5,000
Tiil2 Cypermethrin 0,044 0,500
Iprodion 0,358 10,000
Lambda-cyhalothrin 0,060 0,200
Procymidone 0,011 5,000
Propargite 0,730 2,000
Tiil3 TEDB TEDB
Tiil4 TEDB TEDB
Til5 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamigtir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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Sekil 4.10. Taze Uziimlerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalint1
tespit edilen 6rneklerin ytizde (%) miktar

4.1.11.Zeytin Numunesinde Pestisit Kalint1 Diizeyi

15.11.2005, 20.11.2005 ve 25.11.2005 tarihlerinde semt pazarlar1 ve
Z.A.E.M.’den temin edilen, Izmir ilinin merkezinde yer alan Z.A.E.M. (Zeytincilik
Arastirma Enstitiisiic Miidiirliigii)’niin zeytin yetistiriciligi yaptig1 alaninda, Izmir
ilinin glineybatisinda yer alan Menderes ve kuzeybatisinda yer alan Aliaga
ilcelerinde yetistirildigi tespit edilen toplam 12 adet zeytin Orneklerinde yapilan
pestisit kalint1 analizi sonucunda, Z1, Z3, Z4, 77, 78, 79, 710, Z11, Z12 zeytin
orneklerinde tespit edilebir diizeyde pestisit kalintisina rastlanmamistir. Z2
orneginde, parathion-methyl 0,202 mg/kg, dimethoate 0,157 mg/kg; Z5 6rneginde,
parathion-methyl 0,038 mg/kg, lambda-cyhalothrin 0,022 mg/kg; Z6 Orneginde,
dimethoate 0,032 mg/kg pestisit kalintilarina rastlanmistir. Sonuglar her 6rnekte 3
tekerriiriin ortalamasi seklinde alinmistir. Bulunan pestisitlerden dimethoat bulunan
orneklerdeki kalinti miktar1 TGK’de belirtilen tolerans degeri mevcut olmadigindan
degerlendirilmemis fakat AB MRLs’nin tolerans degerinin altinda olarak
degerlendirilmistir. Lambda-cyhalothrin bulunan 6rnekteki kalint1 miktar1 TGK ve
AB MRLs’nin tolerans degerlerinin tlizerinde olarak bulunmustur. Parathion-methyl
bulunan 6rneklerdeki kalinti miktar1, Z2 6rneginde TGK ve AB MRLs’nin tolerans
degerlerinin iizerinde, Z5 Orneginde ise altinda bulunmustur. Bulunan pestisitlerin
Tirk Gida Kodeksi ve AB MRLs’nde belirtilen tolerans degerlerine gore

karsilastirmalan ¢izelge 4.11., sekil 4.11.’de ayrintili olarak gdsterilmistir.
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Sekil 4.11. Zeytinlerde kalintili, kalintisiz ve Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerinde kalinti tespit

edilen 6rneklerin yiizde (%) miktar

Cizelge 4.10. Zeytin numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve
AB (Avrupa Birligi) MRLs (Maksimum Residue Limiti)’'ne gore

degerlendirilmesi
Kalinti Tirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB
. Miktari MRLs'i Tolerans Degeri
Ornek No | Bulunan Kalinti (mg/kg) (mg/kg)
Z1 TEDB TEDB
Z2 Dimethoate 0,157 TGK’nde MRL'’si bulunmamaktadir;
AB MRLs'’si, 2,000
Parathion-methyl 0,202* TGK’nde, 0,050 ; AB’de, 0,200
Z3 TEDB TEDB
Z4 TEDB TEDB
Z5 Lambda-cyhalothrin 0,022* 0,020
Parathion-methyl 0,038 TGK'nde, 0,050 ; AB’de, 0,200
Z6 Dimethoate 0,032 TGK’nde MRL'’si bulunmamaktadir;
AB MRLs’si, 2,000
z7 TEDB TEDB
Z8 TEDB TEDB
Z9 TEDB TEDB
Z10 TEDB TEDB
Z11 TEDB TEDB
212 TEDB TEDB

(*) Isareti olan sonuglar Tiirk Gida Kodeksi toleransinin iizerindeki degerlerdir.
TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamigtir.
MRL: Maksimum Kalinti Seviyesi.
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4.2. Orneklerdeki Kalint1 Diizeylerinin Genel Degerlendirilmesi

Toplam 128 adet yas meyve, sebze ve kurutulmus gida orneklerinde yapilan
calisma sonucunda, sekil 4.12°de gorildiigii gibi, 42 adet numunede en az bir adet
pestisit kalintisina rastlanmistir. Kalint1 rastlanan numuneler toplam numunenin %
31,81’ini temsil etmektedir. 3 adet numunede ise TGK ve AB MRLs toleranslarinin
tizerinde kalint1 tespit edilmistir. Bu numuneler ise toplam numunenin % 2,34’iinii
temsil etmektedir. Bu yapilan ¢aligma ile daha 6nce tilkemizde ve yurtdisinda yapilan
caligmalar ile karsilagtiracak olursak, tarimsal tiriinlerdeki pestisit kalint1 diizeyleri

onemsenecek kadar bulunmamustir.
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Sekil 4.12. Orneklerin kalintili, kalintisiz, Tiirk Gida Kodeksi ve AB MRLs toleransinin iizerinde

kalmt1 tespit edilen &rneklerin yiizde (%) miktar1

1990-1994 yillar1 arasinda pek ¢ok 11 Gida Kontrol Laboratuvarinin ortaklasa
yirtittiikleri bir proje kapsaminda gidalarda zirai ila¢ kalint1 diizeylerinin saptanmasi
amaciyla, Antalya, Fethiye ve izmir civarlarindan domates, biber ve hiyar drnekleri,
toptanct hallerinden ise iiziim, elma, seftali ve armut Oornekleri alinmistir

(Anonymous, 1996). Bu c¢alisma kapsaminda toplam 1920 oOrnekte insektisit ve
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fungisit kalintilar1 arastirilmistir. Alinan sera domates, hiyar ve biber 6rneklerinin %
89’u insektisitler ac¢isindan toleranslara uygun bulunmustur. Bu Orneklerin
dithiocarbamath fungisitler agisindan analizinde ise kalinti miktarlarinin domates ve
biber orneklerinin % 100’1, hiyar Orneklerinin ise %96’s1 toleranslar dahilinde
bulunmustur (Anonymous, 1996a).

1996 yilinda, Isparta, Canakkale, Antalya, Ankara, izmir, Icel, Konya ve
Denizli Il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katilimiyla elma, armut ve yas {iziim
ornekleriyle calisilarak toplam 311 adet numune analiz edilmistir. 1997 yilinda,
Isparta, Ankara, Izmir, Konya, Bursa ve Denizli Il Kontrol Laboratuar
Miidiirliiklerinin katilmiyla elma, armut, seftali ve yas iiztim 6rnekleriyle ¢aligilarak
toplam 273 adet numune analiz edilmistir. 1998 yilinda, Icel, Canakkale, Isparta,
Antalya, Konya, Denizli ve Izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katilimiyla
elma, armut, seftali ve yas iizlim Ornekleriyle ¢alisilarak toplam 280 adet numune
analiz edilmistir. 1999 yilinda, Ankara, izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitiisii sera domatesi, hiyar1 ve biberi
olmak iizere toplam 135 adet 6rnekle ¢aligmigtir. Kalint1 izleme projesi kapsaminda
1996-2000 yillar1 arasinda toplam 999 adet 6rneklerle ¢alisilmis ve sonug olarak; 429
adet elma Orneginin 6 adedinde tolerans {istli dithiocarbomatlh pestisit saptanmastir.
% 1,39 oraninda limit iizerinde &rnek bulunmustur. Insektisitler bakimindan sorun
goriilmemistir. 137 adet armut 6rneginin 2 tanesinde limit tlizerinde dithiocarbomatl
pestisit saptanmustir. % 1,46 oraninda limit iizerinde Ornek bulunmustur. Diger
insektisitlere saptanmamustir. 63 adet seftali 6rneginde dithiocarbomatli pestisit
aranmis ve bulunmamigstir. 180 adet yas liziim 6rneginde dithiocarbomatli pestisit
aranmis ve bulunmamustir. Insektisit grubundan ise 12 adet &rnekte limit {izerinde
deger bulunmustur. Yas liziim orneklerinde % 6,6 oraninda tolerans {iizerinde
degerlere rastlanmistir. 45 adet sera domates Orneginde aranan insektisitlerden
tolerans iistii degere rastlanmamustir. 45 adet sera hiyar Orneginde aranan
insektisitlerden tolerans iistii degere rastlanmamugtir. 45 adet sera biberi 6rneginde

aranan insektisitlerden tolerans {istli degere rastlanmamistir. (Anonymous, 2002a)
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Yurt disinda da pestisit kalint1 izleme olduk¢a 6nem kazanmistir. Bunun en
giizel Ornegini Avrupa Birligi Komisyonunun iiye iilkelerine yaklasik 10 yildir
uygulattig1 Kalint1 izleme programi degerlendirilebilir.

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ergevesinde iiye lilkeler elma, liziim, domates, ¢ilek
ve marul iriinlerinde ¢aligmalar yapmuslar, sonug olarak, toplam ornegin % 60’11
kalint1 tespit edilemeyen Ornek miktari, % 37’sini MRLs degerinde veya altinda
kalint1 tespit edilen 6rnek miktart  ve % 3’linli ulusal ve uluslar arasi MRL
degerinin lizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous,
1998a).

1997 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde iiye iilkeler mandalina 1037 numune,
bezelye 1354 numune, muz 1193 numune, taze fasulye 779 numune ve patates 1658
numune olmak iizere toplam 6021 numunede c¢alismalar, sonu¢ olarak, toplam
ornegin % 61’ini kalint1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, % 36’sin1i MRLs degerinde
veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arasi
MRL degerinin {lizerinde kalinti tespit edilen ©Ornek miktar1 olusturmustur
(Anonymous, 1999).

1998 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi gercevesinde iiye iilkeler portakal 1592 numune,
seftali 1240 numune, havug 1429 numune, 1spanak 913 numune olmak {izere toplam
5174 numunede calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 61’ini kalint1
tespit edilemeyen Ornek miktar, % 36’sim1 MRLs degerinde veya altinda kalinti
tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 3,3’linti ulusal ve uluslar arast MRL degerinin
tizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktari olugturmustur (Anonymous, 2000a).

1999 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi cergevesinde liye iilkeler karnabahar 942 numune,
biber 1730 numune, bugday unu 1159 numune, kavun 876 numune olmak iizere
toplam 4707 numunede c¢alismalar yapmislar, sonu¢ olarak, toplam Ornegin %
64’linti kalint1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, % 32’sini MRLs degerinde veya

altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 4,3’linii ulusal ve uluslar aras1t MRL
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degerinin lizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous,
2001).

2000 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ergevesinde liye iilkeler piring 869 numune, salatalik
1202 numune, lahana 914 numune, bezelye 711 numune olmak {izere toplam 3696
numunede c¢aligmalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 61’ini kalint1
tespit edilemeyen Ornek miktari, % 34’tinii MRLs degerinde veya altinda kalinti
tespit edilen ornek miktar1 ve % 4,5’ini ulusal ve uluslar aras1t MRL degerinin
tizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous, 2002b).

2001 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi cercevesinde iiye iilkeler elma 2641 numune,
domates 2016 numune, marul 1838 numune, ¢ilek 1652 numune, {iziim 1721 numune
olmak {izere toplam 9868 numunede c¢alismalar yapmislar, sonug olarak, toplam
ornegin % 59’unu kalint1 tespit edilemeyen Ornek miktari, % 37’sini MRLs
degerinde veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 4,3’iinii ulusal ve
uluslar arast MRL degerinin {iizerinde kalinti tespit edilen oOrnek miktar
olusturmustur (Anonymous, 2003a).

2002 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi ¢ercevesinde iiye iilkeler armut 1330 numune, muz
883 numune, taze fasulye 896 numune, patates 1502 numune, havu¢ 1457 numune,
portakal-mandalina 2144 numune, seftali 1190 numune ve 1spanak 644 numune
olmak iizere toplam 10046 numunede ¢alismalar yapmislar, sonug olarak, toplam
ornegin % 56’s1n1 kalint1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, % 38’ini MRLs degerinde
veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arasi
MRL degerinin lizerinde kalint1 tespit edilen oOrnek miktar1 olusturmustur
(Anonymous, 2004a).

2003 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda
pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde iiye iilkeler karnabahar 631 numune,
biber 1754 numune, bugday 1021 numune, patlican 706 numune, piring 635 numune,
lizim 2163 numune, salatalik 1150 numune ve bezelye 519 numune olmak iizere

toplam 8579 numunede ¢aligmalar yapmuslar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 65’ini
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kalint1 tespit edilemeyen ornek miktari, % 32’sini MRLs degerinde veya altinda
kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 3’iinii ulusal ve uluslar arast MRL degerinin
tizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous, 2005).

4.3. Orneklerde Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunan Pestisitlerin Ozellikleri

Tespit edilen pestisitleri genel ozellikleri Ek Tablo-38’de ayrintili olarak

verilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Goriildiigii gibi meyve, sebze ve kurutulmus gidalarda az sayidaki pestisit
kalint1 izleme ¢alismalarinda gesitli gruplardan pek ¢ok etkili maddenin kalintilarina
rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismada ise analiz edilen 15 adet ¢ilek, 10 adet domates,
10 adet enginar, 5 adet taze incir, 13 adet kiraz, 12 adet patates, 15 adet seftali, 15
adet taze liziim, 12 adet zeytin, 10 adet kuru incir ve 11 adet kuru {iziim olmak iizere
toplam 128 adet 6rnegin sonuglarina bakarak Ege Bolgesinde yetistiriciligi yapilan
yas meyve, sebze ve kurutulmus gidalardaki kalint1 sorununun boyutlarin1 tam olarak
yansitmak ve kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin degildir. Ancak bu
calisma Ege Bolgesindeki bu tarimsal iiriinlerdeki kalint1 problemine az da olsa 151k
tutmus ve verileri ortaya koymustur.

Simdiye kadar iilkemizde yapilan kalint1 izleme g¢alismalarinda, pazarlardan,
hallerden kisaca direkt olarak insan tiiketimine dogrudan sunulan alanlarda yapilan
caligsmalarin fazla bir 6rnegi mevcut olmamasi agisindan da bu ¢alismanin neticesini
yeterli olmasa da 6nemli hale getirmistir.

Sonug olarak, lilkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalara baktigimiz zaman
tarimsal iiretiminde pestisitlerin girdisi oldukca fazladir. Bunun pek c¢ok nedeni
vardir. Ozellikle hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacim karsilamak igin
tarimsal iretimi arttirmak amaciyla, tarim iriinlerini zararli bdcekler, patojen
organizmalar ve yabanci otlardan korumak, kalitesini ve verimi arttirmak bu
nedenlerin kisaca 6zetidir.

Biitliin bunlar degerlendirildiginde yetistiricilerin hasat zamanina yakin
donemlerde dahi kimyasal miicadeleye devam ettikleri ve ilaglama donemi ile hasat
donemi arasindaki bekleme siirelerine genelde uymadiklar1 yoniindeki diisiince ve
yargilar gliclenmektedir.

Ayrica yas meyve ve sebzelerin kurutulma islemine tabi tutulduktan sonra da
kalintt miktarlarinin tamamen kaybolmadigi ve insan tliketimine bu sekilde
sunuldugu taze {izim ve kuru {zim Orneklerinin sonuglarina bakarak
anlasilmaktadir. Ayn1 sonucun tarimsal {iriinlerin tamamu igin islenmis {irtinler olsa

bile rastlanmasi s6z konusu olabilmektedir.
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Her ne kadar tarimsal iirtinlerin geneli icin Tirk Gida Kodeksi’'nde ve AB
MRL’sinde tolerans degerleri mevcut ise de Ozellikle iilkemiz agisindan Onemli
ithracat triinlerimizden kuru iizim ve kuru incirin mevcut Kodeks’de Ulusal
Maksimum Kalintt Miktari (MRL)’nin olmamasi oldukca diistindiiriiciidiir. Acilen bu
ve buna benzer tarimsal {iriinlerde ulusal MRL c¢alismasina bir an 6nce baslanmasinin
gerekliligi onem teskil etmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nda yiiriitiilen
Tarimsal Uriinlerde Ulkesel MRL Arastirilmasi Projesinin 2005 yilinda baslamas1 bu
konunun 6nemini gostermesi bakimindan da yeterlidir.

Tarimsal iirlinlerde konunun daha kapsamli arastirmalarla irdelenmesinin ve
stirekli rutin analizlerle gelismis iilkelerde oldugu gibi kontrol altinda tutulmasinin
gerekli oldugu, bu tip analizlerin sadece bu ¢alismada secilen pestisitler ile degil,
sikea kullanilan diger tiim pestisit gruplart i¢in yapilmasinin gerekli ve yararl
olacagi diisiiniilmektedir.

AB iilkelerinde uygulamaya konulan EUREPGAP (Avrupa Perakende
Sektoriinde Iyi Tarim Uygulamalar1 Standardindan da bahsetmekte yarar vardir.
EUREPGAP; Tarim iiriinleri ¢alisma gruplarinin olusturdugu bir protokoldiir. 1999
yilinda Almanya’da o6zel bir dernek tarafindan hayata gecirilen bu uygulama ile
toplumlarinin saglikli tarim {driinleri tiiketimini saglayabilmek icin {ilkelerinde
yetisen ve ithal ettikleri iirlinlerde aranan minimum standartlart yeniden
diizenlenmesi amaglanmis ve bu uygulama tiim AB {ilkelerine kisa zamanda
yerlesmistir  EUREPGAP sertifikast alan iiretici kurulug yada firmalar, bu
diisiinceden yola ¢ikarak iirettikleri tarim tirtinlerinin daha kaliteli, {irettigi ve ihracat
yaptiklar {ilke pazarlarinda 6ncelikli olmalarini saglarlar. EUREPGAP sertifikasi ile;
insan saglhigina zararli kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kalintilar1 igermedigi,
cevreyi kirletmeden ve dogal dengeye zarar vermeden iiretildigi, liretim sirasinda
iretimle ilgili insanlar1 veya diger canlilar1 olumsuz olarak etkilemedigi, iiretim
sirasinda tliketicinin bulundugu iilkenin ve iirlinlin yetistirildigi {ilkenin tarim
mevzuatlarina uygun islemler yapildig1 belgelenmis olur.

Sonug olarak; Avrupa’daki perakendecilerin diinyanin her yerinden ithalat
yaptiklar1 géz Onilinde bulunduruldugu zaman, kendi aralarindaki rekabetin de

yiikselmesine bagli olarak, gida gilivenliginin énemi daha ¢ok artmustir. Bu yiizden
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pazarda kalic1 olabilmeleri i¢in, raflarina koyduklar: {iriinlerin zararli olmayacagina
dair misterilerine giivence ve garanti vermeleri gerekmektedir. EUREPGAP
Sertifikalari, perakendecilere ihtiya¢ duyduklar1 garantiyi ve gilivenceyi saglamis
olur.

Ulkemizin AB iilkeleri ile konumu diisiiniildiigii zaman ve AB’ne giris siireci
icerisinde bulundugu su gilinlerde EUREPGAP uygulamalarinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Ulkemizin cesitli bélgelerinde iyi analiz edilerek benimsenen
EUREPGAP uygulamalarini iilkemizin tiim bolgesine, iireticisine, tiiketicisine ve
perakendecilerine genelleme yaparak en kisa siirede hayata gecirilmesi

gerekmektedir
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EKLER

Ek Tablo-1: 1996 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ercevesinde elma orneklerinde aranan

pestisitler ve MRL' ye gore degerlendiriimesi (Anonymous, 1998a; Anonymous,

1998b)

Aranan Pestisit | Toplam | Kalintisiz | Kalintili MRL’ in Uzerinde MRL

Numune | Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)

Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 2793 2753 40 1 0.02 -1
Chlorpyriphos 3066 2872 194 6 0.5
Chlorpyriphos- 3037 2982 55 0 0.5
methyl
Methamidophos 2546 2544 2 1 0.01-0.3
ipradione 3042 2999 43 0 10
Procymidone 3037 2998 39 21 0.02-3
Chlorothalonil 3179 3175 4 0.01 -1
Benomyl 1408 1178 230 2
Maneb 1139 1063 76 1 0.1-3
Ek Tablo-2: 1996 yilinda AB kalinti izleme programi gercevesinde Uzum o6rneklerinde

aranan

Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL’ ye gdre dederlendirilmesi (Anonymous, 1998a;

Aranan Pestisit | Toplam | Kalintisiz | Kalintili MRL’ in Uzerinde MRL
Numune | Ornek Ornek Kalintili Ornek (mgl/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1020 1005 15 12 0.02
Chlorpyriphos 1309 1216 93 3 0.5
Chlorpyriphos- 1270 1265 5 0 0.2
methyl

Methamidophos 1181 1169 12 11 0.01
ipradione 1328 1110 218 10
Procymidone 1389 1152 237 5
Chlorothalonil 1382 1381 1 1
Benomyl 623 563 60 13 0.05-5
Maneb 567 460 107 2
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Ek Tablo-3: 1996 yilinda AB kalinti izleme programi gergevesinde c¢ilek drneklerinde aranan

pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi (Anonymous, 1998a; Anonymous,

1998b)
Aranan Pestisit | Toplam | Kalintisiz | Kalintili MRL’ in Uzerinde MRL
Numune | Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1528 1528 0 0 0.02
Chlorpyriphos 2455 2443 12 0 0.2
Chlorpyriphos- 2145 2122 23 1 0.5
methyl

Methamidophos 1940 1932 8 6 0.01-0.05
ipradione 2395 2040 355 0 10
Procymidone 2491 2053 438 0 5
Chlorothalonil 1899 1852 47 10 0.01-2
Benomyl 721 663 58 18 0.02-2
Maneb 1114 970 144 4 2

Ek Tablo-4: 1996 yilinda AB kalinti izleme programi g¢ergevesinde domates érneklerinde
aranan pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi (Anonymous, 1998a;
Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit | Toplam | Kalintisiz | Kalintili MRL’ in Uzerinde MRL
Numune | Ornek Ornek Kalintili Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 1663 1655 8 0 0.5
Chlorpyriphos 1988 1986 2 0 0.5
Chlorpyriphos- 2003 2000 3 0 0.5
methyl
Methamidophos 1695 16972 23 1 0.5
ipradione 2042 2008 34 0 5
Procymidone 2053 1866 187 0 2
Chlorothalonil 2093 2002 91 0 2
Benomyl 748 738 8 1 0.05-2
Maneb 817 754 83 5 0.1-3
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Ek Tablo-5: 1996 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ergevesinde marul érneklerinde aranan

pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi (Anonymous, 1998a; Anonymous,

1998b)
Aranan Pestisit | Toplam | Kalintisiz | Kalintili MRL’ in Uzerinde MRL
Numune | Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 2510 2426 54 9 1
Chlorpyriphos 3106 3097 1 0.05-0.1
Chlorpyriphos- 3009 3003 2 0.05
methyl
Methamidophos 2329 2281 48 9 0.2
ipradione 3098 2237 861 13 10
Procymidone 3074 2823 251 6 5
Chlorothalonil 3080 3034 46 24 0.01-2.5
Benomyl 941 869 72 16 0.1-0.3
Maneb 1419 970 449 76 5
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Ek Tablo-6: 1997 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ergevesinde mandalina (1037 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 1999a; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL ye gdre degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 880 878 2 0 1
Benomyl grubu 576 531 45 0 5
Chlorothalonil 958 957 1 1 0.01
Chlorpyriphos 1005 771 234 10 0.3
DDT 876 876 0 0.05
Diazinon 957 939 18 0 0.05
Endosulfan 962 948 0 1
ipradione 934 932 2 0.02
Metalaxyl 853 836 17 0

Methamidophos 883 882 1 0 0.02
Methidathion 993 657 336 0 0.2
Thiabendazole 944 602 342 4 6
Triazophos 859 858 1 0
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Ek Tablo-7: 1997 yilinda AB kalinti izleme programi cergevesinde armut (1354 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 1999a; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL ye gdre degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 1091 1087 4 0 1
Benomyl grubu 745 646 99 0 2
Chlorothalonil 1258 1257 1 0 1
Chlorpyriphos 1300 1274 26 0 0.5
DDT 1188 1188 0 0 0.05
Diazinon 1265 1254 11 0 0.5
Endosulfan 1286 1261 25 0 1
ipradione 1318 1272 46 0 10
Metalaxyl 1102 1102 0 0 1
Methamidophos 1120 1119 1 0 0.05
Methidathion 1280 1276 4 0 0.3
Thiabendazole 936 873 63 0 5
Triazophos 1061 1061 0 0 0.02
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Ek Tablo-8:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 1999a; Anonymous, 1998b)

1997 yiinda AB kalinti izleme programi cergevesinde muz (1193 adet)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 835 835 0 0 0.02
Benomyl grubu 881 874 7 0 1
Chlorothalonil 959 958 1 1 0.01
Chlorpyriphos 1165 1053 112 3 3
DDT 875 875 0 0 0.05
Diazinon 1090 1090 0 0 0.5
Endosulfan 915 912 3 0 0.05
ipradione 1064 1064 0 0 3
Metalaxyl 857 857 0 0 0.05
Methamidophos 836 836 0 0 0.01
Methidathion 946 946 0 0 0.02
Thiabendazole 1112 605 507 0 3
Triazophos 848 848 0 0 0.02
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Ek Tablo-9: 1997 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ergevesinde taze fasulye (779 adet)
orneklerinde aranan pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi (Anonymous,
1999a; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 620 618 2 0 0.02
Benomyl grubu 461 452 9 1 0.1

Chlorothalonil 735 728 7 2 0.01
Chlorpyriphos 697 694 3 1 0.05
DDT 672 672 0 0 0.05
Diazinon "7 716 1 0 0.5
Endosulfan 712 687 25 0 1

ipradione 686 669 17 2 0.02
Metalaxyl 667 667 0 0 0.05
Methamidophos 591 569 22 9 0.01
Methidathion 713 713 0 0 0.02
Thiabendazole 590 589 1 0 0.05
Triazophos 604 603 1 0 0.02

89




Ek Tablo-10: 1997 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ercevesinde patates (1658 adet)
orneklerinde aranan pestisitter ve MRL' ye goére degerlendiriimesi

(Anonymous, 1999a; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1541 1541 0 0 0.02
Benomyl grubu 998 993 5 0 0.1
Chlorothalonil 1618 1617 1 1 0.01
Chlorpyriphos 1641 1636 5 0 0.05
DDT 1529 1527 2 1 0.05
Diazinon 1614 1613 1 0 0.02
Endosulfan 1619 1617 2 0 0.05
ipradione 1565 1559 6 5 0.02
Metalaxyl 1457 1457 0 0 0.05
Methamidophos 1549 1549 0 0 0.01
Methidathion 1626 1626 0 0 0.02
Thiabendazole 1440 1422 18 0 5
Triazophos 1436 1436 0 0 0.02
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Ek Tablo-11: 1998 yilinda AB kalinti izleme programi c¢ergevesinde portakal (1592 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2000a; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1326 1326 0 0 1
Benomyl grubu 1060 1015 45 0 5
Chlorpyriphos 1469 1176 293 4 0.3
Chlorpyriphos- 1431 1406 25 2 0.5
methyl
Deltamethrin 1369 1369 0 0 0.05
Diazinon 1474 1453 21 0 1
Endosulfan 1489 1466 23 0 0.5
imazalil 1240 529 711 0 5
ipradione 1444 1442 2 2 0.02
Lambda- 998 998 0 0 0.1
cyhalothrin

Maneb grubu 495 475 20 0 5
Mecarbam 1245 1230 15 0 0.05
Metalaxyl 1355 1293 62 0 0.5
Methamidophos 1355 1354 1 0 0.2
Methidathion 1492 1182 310 1 2
Permethrin 1342 1341 1 0 0.05
Primiphos-methyl 1446 1405 41 0 1
Thiabendazole 1342 934 408 4 6
Triazophos 1235 1235 0 0 0.02
Vinclozolin 1489 1488 1 1 0.05
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Ek Tablo-12: 1998 yilinda AB kalinti izleme programi cergevesinde seftali (1240 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2000a; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL’ ye gére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 925 908 17 9 0.2
Benomyl grubu 840 752 88 12 1
Chlorpyriphos 1079 1032 47 3 0.2
Chlorpyriphos- 1067 1050 17 1 0.5
methyl
Deltamethrin 1000 999 1 0 0.1
Diazinon 1070 1063 7 0 0.02
Endosulfan 1085 1038 47 0 0.5
imazalil 697 697 0 0.02
ipradione 1053 982 0 5
Lambda- 749 738 0 0.2
cyhalothrin
Maneb grubu 702 614 88 3 2
Mecarbam 660 660 0.05
Metalaxy! 910 910 0 0.05
Methamidophos 980 943 37 16 0.05
Methidathion 1074 1071 3 0 0.2
Permethrin 953 953 0 0 0.05
Primiphos-methyl 1065 1065 0 0 0.05
Thiabendazole 819 815 4 1 0.05
Triazophos 859 857 2 1 0.02
Vinclozolin 1093 1073 20 0 0.05
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Ek Tablo-13: 1998 yilinda AB kalinti izleme programi g¢ergevesinde havug¢ (1429 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2000a; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL' ye gbére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1271 1269 2 0 0.02
Benomyl grubu 854 852 2 0 0.1
Chlorpyriphos 1364 1346 18 3 0.1
Chlorpyriphos- 1346 1346 0 0 0.05
methyl

Deltamethrin 1332 1332 0 0 0.05
Diazinon 1355 1328 27 5 0.5
Endosulfan 1390 1380 10 1 0.02
imazalil 1106 1106 0 0 0.02
ipradione 1306 1191 115 1 0.3
Lambda- 1086 1086 0 0 0.02
cyhalothrin

Maneb grubu 747 710 37 26 0.2
Mecarbam 997 997 0 0 0.05
Metalaxyl 1321 1321 0 0 0.1
Methamidophos 1289 1289 0 0 0.01
Methidathion 1343 1343 0 0 0.02
Permethrin 1315 1315 0 0 0.05
Primiphos-methyl 1357 1356 1 0 1
Thiabendazole 1198 1194 4 0 0.05
Triazophos 1202 1200 2 0 0.02
Vinclozolin 1332 1299 33 17 0.5
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Ek Tablo-14: 1998 vyiinda AB kalinti izleme programi cergevesinde ispanak (913
adet)orneklerinde aranan  pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi

(Anonymous, 2000a; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 810 810 0 0 0.02
Benomyl grubu 473 470 3 2 0.1
Chlorpyriphos 847 841 6 2 0.05
Chlorpyriphos- 836 836 0 0 0.05
methyl
Deltamethrin 824 808 16 0 0.5
Diazinon 838 838 0 0 0.02
Endosulfan 840 825 15 0 0.05
imazalil 741 741 0 0 0.02
ipradione 834 821 13 11 0.02
Lambda- 746 735 11 0 0.5
cyhalothrin
Maneb grubu 490 452 38 21 0.05
Mecarbam 590 590 0 0.05
Metalaxyl 821 819 1 0.05
Methamidophos 811 810 1 0 0.01
Methidathion 841 841 0 0 0.02
Permethrin 814 778 36 11 0.05
Primiphos-methyl 838 838 0 0 0.05
Thiabendazole 586 583 3 1 0.05
Triazophos 766 766 0 0 0.02
Vinclozolin 862 858 4 2 0.05
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Ek Tablo-15: 1999 yilinda AB kalinti izleme programi cergevesinde karnibahar (942

adet)orneklerinde aranan

(Anonymous, 2001; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL’ ye goére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 825 821 4 0 2
Benomyl grubu 659 652 7 4 0.1
Chlorpyriphos 882 880 2 1 0.05
Chlorpyriphos- 877 877 0 0 0.05
methyl
Deltamethrin 847 847 0 0 0.1
Diazinon 882 878 4 0 0.02
Endosulfan 872 870 2 0 0.05
imazalil 806 805 1 1 0.02
ipradione 871 870 1 0 0.05
Lambda- 781 781 0 0 0.1
cyhalothrin
Maneb grubu 567 403 164 22 1
Mecarbam 814 813 1 0 0.05
Metalaxyl 840 840 0 0 0.1
Methamidophos 840 837 3 0 0.5
Methidathion 881 881 0 0 0.02
Permethrin 861 861 0 0 0.05
Primiphos-methyl 859 859 0 0 1
Thiabendazole 843 837 6 0 0.05
Triazophos 824 824 0 0 0.02
Vinclozolin 880 876 4 0 0.05
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Ek Tablo-16: 1999 yilinda AB kalinti izleme programi cercevesinde biber (1730 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2001; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1423 1396 27 8 0.02
Benomyl grubu 914 902 12 5 0.1
Chlorpyriphos 1483 1457 26 0 0.5
Chlorpyriphos- 1469 1440 29 1 0.5
methyl

Deltamethrin 1359 1353 6 0 0.2
Diazinon 1476 1476 0 0 0.5
Endosulfan 1418 969 449 6 1
imazalil 1408 1407 1 1 0.02
ipradione 1390 1348 42 0 5
Lambda- 1260 1258 2 0 0.1
cyhalothrin

Maneb grubu 1024 957 67 0 2
Mecarbam 1420 1420 0 0.05
Metalaxyl 1409 1407 2 2 0.05
Methamidophos 1596 1266 330 299 0.01
Methidathion 1459 1451 6 0.02
Permethrin 1346 1340 0 0.05
Primiphos-methyl 1454 1336 118 2 1
Thiabendazole 1087 1086 1 1 0.05
Triazophos 1338 1336 2 0.02
Vinclozolin 1414 1399 15 0 3
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Ek Tablo-17: 1999 yilinda AB kalinti izleme programi gergcevesinde bugday unu (1159 adet)
orneklerinde aranan pestisitter ve MRL ye gdre degerlendiriimesi

(Anonymous, 2001; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 428 428 0 0 0.02
Benomyl grubu 438 438 0 0 0.1
Chlorpyriphos 1002 1002 0 0 0.05
Chlorpyriphos- 1039 964 75 2 3
methyl
Deltamethrin 954 940 14 0 1
Diazinon 965 964 1 1 0.02
Endosulfan 931 930 1 0 0.05
imazalil 554 553 1 1 0.02
ipradione 942 940 2 0 0.5
Lambda- 808 805 3 0 0.02
cyhalothrin
Maneb grubu 269 269 0 0 1
Mecarbam 493 493 0 0 0.05
Metalaxyl 822 822 0 0 0.05
Methamidophos 513 513 0 0 0.01
Methidathion 612 611 1 0 0.02
Permethrin 841 839 2 0 0.05
Primiphos-methyl 1092 950 142 0 5
Thiabendazole 641 641 0 0 0.05
Triazophos 425 425 0 0.02
Vinclozolin 914 914 0 0.05
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Ek Tablo-18: 1999 yilinda AB kalinti izleme programi cergevesinde kavun (876 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2001; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 758 751 7 6 0.02
Benomyl grubu 541 522 19 0 0.5
Chlorpyriphos 844 839 5 1 0.05
Chlorpyriphos- 830 830 0 0 0.05
methyl
Deltamethrin 803 800 3 0 0.05
Diazinon 843 833 10 0 0.02
Endosulfan 850 618 232 0 0.3
imazalil 789 786 3 0 0.2
ipradione 831 830 1 0 0.3
Lambda- 765 762 3 0 0.05
cyhalothrin
Maneb grubu 405 377 28 2 0.5
Mecarbam 773 773 0.05
Metalaxyl 792 790 1 0.2
Methamidophos 782 749 33 29 0.01
Methidathion 853 852 1 1 0.02
Permethrin 820 819 1 0 0.05
Primiphos-methyl 811 809 2 1
Thiabendazole 597 552 45 17 0.05
Triazophos 785 785 0.02
Vinclozolin 838 835 1
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Ek Tablo-19: 2000 yiinda AB kalinti izleme programi cergevesinde piring (869 adet)

orneklerinde aranan
(Anonymous, 2002b; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 706 705 1 1 0.02
Benomyl grubu 599 599 0 0 0.1
Chlorpyriphos 822 817 5 0 0.5
Chlorpyriphos- 802 802 0 0 0.5
methyl
Deltamethrin 718 706 12 0 0.1
Diazinon 832 828 4 2 0.02
Endosulfan 739 739 0 0 0.3
imazalil 664 664 0 0 5
ipradione 712 710 2 0 10
Lambda- 522 522 0 0 0.1
cyhalothrin
Maneb grubu 535 520 15 9 3
Mecarbam 621 620 1 1 0.05
Metalaxyl 643 643 0 0 1
Methamidophos 704 704 0 0 0.05
Methidathion 690 690 0 0 0.3
Permethrin 725 725 0 0 0.05
Primiphos-methyl 823 783 45 0 0.05
Thiabendazole 672 672 0 0 0.05
Triazophos 674 674 0 0.02
Vinclozolin 721 720 1 0 1
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Ek Tablo-20: 2000 yilinda AB kalinti izleme programi gercevesinde salatalik (1202 adet)

orneklerinde aranan
(Anonymous, 2002b; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL' ye gbére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi

Acephate 1050 1048 2 1 0.02
Benomyl grubu 868 843 25 1 1
Chlorpyriphos 1121 1119 0 0.05
Chlorpyriphos- 1117 1115 0 0.05
methyl

Deltamethrin 1052 1051 1 0 0.1
Diazinon 1098 1097 1 0 0.02
Endosulfan 1089 1053 36 0 0.05
imazalil 944 941 3 0 0.2
ipradione 1075 1056 19 0 2
Lambda- 968 968 0 0 0.1
cyhalothrin

Maneb grubu 707 628 79 11 0.5
Mecarbam 1038 1038 0 0 0.05
Metalaxyl 1051 1030 21 4 0.5
Methamidophos 1080 1059 21 0 1
Methidathion 112 1120 0 0 0.05
Permethrin 1075 1073 2 0 0.05
Primiphos-methyl 1111 1111 0 0 0.1
Thiabendazole 1062 1060 2 0 0.05
Triazophos 1000 1000 0 0 0.02
Vinclozolin 1091 1090 1 0 1
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Ek Tablo-21: 2000 yihinda AB kalinti

adet)orneklerinde aranan

izleme programi

cergevesinde

lahana (914

pestisitler ve MRL’ ye goére degerlendiriimesi

(Anonymous, 2002b; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 717 713 4 1 2
Benomyl grubu 660 652 8 0
Chlorpyriphos 856 853 3 0 1
Chlorpyriphos- 852 852 0 0 0.05
methyl
Deltamethrin 817 814 3 0 0.1
Diazinon 855 854 1 0 0.02
Endosulfan 852 848 4 0 0.05
imazalil 777 776 1 1 0.02
ipradione 833 819 14 0 5
Lambda- 770 769 1 0 0.2
cyhalothrin
Maneb grubu 564 328 236 30 1
Mecarbam 790 790 0 0 0.05
Metalaxyl 789 785 4 0 1
Methamidophos 760 757 3 0 0.5
Methidathion 853 852 1 1 0.02
Permethrin 842 839 3 0 0.05
Primiphos-methyl 847 846 1 0 0.05
Thiabendazole 779 768 11 9 0.05
Triazophos 737 737 0 0.02
Vinclozolin 857 847 10 6 0.05
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Ek Tablo-22: 2000 yilinda AB kalinti izleme programi cergevesinde bezelye (711 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2002b; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL ye gore degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek | Kalintisiz | Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Ornek Kalintih Ornek (mg/kg)
Sayisi Sayisi Sayisi
Acephate 626 626 0 0 1
Benomyl grubu 548 528 20 9 2
Chlorpyriphos 638 638 0 0.5
Chlorpyriphos- 642 642 0 0 0.5
methyl
Deltamethrin 628 628 0 0 0.1
Diazinon 650 650 0 0 0.3
Endosulfan 638 637 1 0 0.3
imazalil 612 612 0 0 5
ipradione 640 632 8 0 10
Lambda- 598 598 0 0 0.1
cyhalothrin
Maneb grubu 567 526 41 10 3
Mecarbam 615 615 0 0 0.05
Metalaxyl 618 614 4 0 1
Methamidophos 633 633 0 0 0.05
Methidathion 641 641 0 0 0.3
Permethrin 624 624 0 0 0.05
Primiphos-methyl 649 649 0 0 0.05
Thiabendazole 629 629 0 0 5
Triazophos 590 0 0 0 0.02
Vinclozolin 646 536 110 3 1
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Ek Tablo-23: 2001 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ergevesinde elma (2641) drneklerinde

aranan

pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendiriimesi (Anonymous, 2003a;
Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mgl/kg)
Sayisi

Acephate 1918 1911 7 0 0.02
Azinphos-methyl 2286 2161 125 0 0.5
Azoxystrobin 1093 1093 0 0 0.05
Benomyl grubu 1540 1305 235 0 0.1
Captan 2049 1634 415 1 0.1
Chlorothalonil 2232 2222 100 0 0.01
Chlorpyriphos 2285 2035 250 0 0.05
Chlorpyriphos-methyl 2243 2203 40 0 0.05
Deltamethrin 2095 2092 3 0 0.05
Diazinon 2190 2177 13 0 0.02
Dichlofluanid 2202 2132 70 0 5
Dicofol 2046 2030 16 9 0.02
Dimethoate 2280 2231 49 0 0.02
Disulfoton 633 633 0 0 0.02
Endosulfan 2170 2131 39 2 0.05
Folpet 1881 1859 22 0 0.1
Captan + Folpet 2110 1674 436 4 0.1
imazalil 2096 2073 23 0 0.02
ipradione 2166 2130 36 0 0.02
Lambda-cyhalothrin 1890 1882 8 0 0.02
Malathion 2245 2241 4 0 0.5
Maneb grubu 1070 948 122 0 0.05
Mecarbam 1697 1697 0 0 0.05
Metalaxyl 1932 1928 4 0 0.05
Methamidophos 1910 1907 3 2 0.01
Methidathion 2284 2279 5 0 0.02
Omethoate 1971 1965 6 0 0.2
Oxydemeton-methyl 340 340 0 0 0.02
Permethrin 1971 1970 1 0 0.05
Phorate 1002 1002 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 2213 2212 1 0 0.05
Procymidone 2243 2222 21 11 0.02
Propyzamide 1548 1548 0 0.02
Thiabendazole 1900 1720 180 0 0.05
Triazophos 1441 1440 1 0 0.02
Thiomethon 642 642 0 -
Vinclozolin 2260 2255 0 0.05
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Ek Tablo-24:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2003a; Anonymous, 1998b)

2001 yihnda AB kalinti izleme programi ¢cergevesinde domates (2016 adet)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mgl/kg)
Sayisi

Acephate 1553 1540 13 5 0.5
Azinphos-methyl 1723 1722 1 0 0.5
Azoxystrobin 943 935 8 0 2
Benomyl grubu 1180 1117 63 3 0.5
Captan 1626 1624 2 0 3
Chlorothalonil 1770 1655 115 0
Chlorpyriphos 1802 1782 20 0 0.5
Chlorpyriphos-methyl 1794 1789 5 0 0.5
Deltamethrin 1707 1700 0 0.2
Diazinon 1776 1774 0 0.5
Dichlofluanid 1686 1668 18 0 5
Dicofol 1639 1616 23 2 1
Dimethoate 1737 1737 0 0.02
Disulfoton 524 524 0 0.02
Endosulfan 1712 1553 159 6 0.5
Folpet 1570 1568 0
Captan + Folpet 1629 1625 0
imazalil 1577 1574 0 0.5
ipradione 1728 1662 66 0 5
Lambda-cyhalothrin 1562 1557 5 2 0.1
Malathion 1788 1788 0 0 3
Maneb grubu 1234 1089 145 0 3
Mecarbam 1579 1579 0 0 0.05
Metalaxyl 1644 1639 5 0 0.05
Methamidophos 1578 1563 15 7 0.5
Methidathion 1777 1777 0 0 0.02
Omethoate 1559 1557 2 0 0.2
Oxydemeton-methyl 334 334 0 0 0.02
Permethrin 1627 1621 6 0 0.05
Phorate 808 808 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1767 1766 1 0 1
Procymidone 1805 1572 233 0 2
Propyzamide 1504 1504 0 0.02
Thiabendazole 1451 1445 1 0.05
Triazophos 1455 1455 0 0.02
Thiomethon 575 575 0 -
Vinclozolin 1815 1784 31 7 0.05
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Ek Tablo-25: 2001 yilinda AB kalinti izleme programi gercevesinde marul (1838 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2003a; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL’ ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mgl/kg)
Sayisi

Acephate 1367 135 42 3 0.02
Azinphos-methyl 1593 1593 0 0.5
Azoxystrobin 880 877 2 3
Benomyl grubu 894 860 34 0 0.1
Captan 1510 1508 0 0.1
Chlorothalonil 1582 1573 6 0.01
Chlorpyriphos 1619 1613 3 0.05
Chlorpyriphos-methyl 1619 1616 2 0.05
Deltamethrin 1507 1450 57 0 0.5
Diazinon 1604 1601 3 0 0.02
Dichlofluanid 1608 1592 16 1 10
Dicofol 1419 1419 0 0 0.02
Dimethoate 1553 1504 49 2 0.02
Disulfoton 591 591 0 0 0.02
Endosulfan 1565 1519 46 9 0.05
Folpet 1518 1491 27 0 0.1
Captan + Folpet 1440 1411 29 6 0.1
imazalil 1173 1170 3 0 0.02
ipradione 1658 1297 361 2 10
Lambda-cyhalothrin 1533 1507 26 0 1
Malathion 1548 1548 0 0 3
Maneb grubu 1145 863 282 28 5
Mecarbam 1413 1413 0 0 0.05
Metalaxyl 1467 1402 65 1 0.05
Methamidophos 1379 1349 30 2 0.01
Methidathion 1569 1569 0 0 0.02
Omethoate 1302 1272 30 1 0.2
Oxydemeton-methyl 300 300 0 0.05
Permethrin 1464 1456 0 0.05
Phorate 691 690 1 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1574 1574 0 0 0.05
Procymidone 1678 1477 201 1 5
Propyzamide 1381 1360 21 1 1
Thiabendazole 1143 1139 1 0.05
Triazophos 1265 1265 0 0.02
Thiomethon 653 653 0 -
Vinclozolin 1622 1482 140 5 5
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Ek Tablo-26:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2003a; Anonymous, 1998b)

2001 yihnda AB kalinti izleme programi cercevesinde cilek (1652 adet)

pestisitler ve MRL’ ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mgl/kg)
Sayisi

Acephate 1268 1266 2 2 0.02
Azinphos-methyl 1452 1448 4 0.5
Azoxystrobin 871 869 2 2
Benomyl grubu 774 723 51 17 0.1
Captan 1334 1270 64 1
Chlorothalonil 1416 1376 40 0
Chlorpyriphos 1487 1475 12 0 0.2
Chlorpyriphos-methyl 1488 1469 19 0 0.5
Deltamethrin 1372 1371 1 0 0.05
Diazinon 1467 1466 1 1 0.02
Dichlofluanid 1430 1343 87 0 10
Dicofol 1378 1359 19 9 0.02
Dimethoate 1467 1454 13 0 0.02
Disulfoton 439 439 0 0 0.02
Endosulfan 1459 1377 82 10 0.05
Folpet 1228 1216 12 0 3
Captan + Folpet 1296 1220 76 1 3
imazalil 1339 1339 0 0 0.02
ipradione 1508 1327 181 0 10
Lambda-cyhalothrin 1270 1263 7 0 0.5
Malathion 1497 1473 24 2 0.5
Maneb grubu 770 731 39 0 2
Mecarbam 1193 1193 0 0 0.05
Metalaxyl 1411 1391 20 2 0.5
Methamidophos 1306 1298 8 7 0.01
Methidathion 1472 1471 1 0 0.02
Omethoate 1241 1241 0 0 0.1
Oxydemeton-methyl 211 211 0 0 0.02
Permethrin 1279 1279 0 0 0.05
Phorate 642 642 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1422 1422 0 0 0.05
Procymidone 1540 1351 189 0 5
Propyzamide 1159 1159 0 0 0.02
Thiabendazole 1165 1157 8 4 0.05
Triazophos 1096 1096 0 0 0.02
Thiomethon 391 391 0 0
Vinclozolin 1533 1451 82 0 5
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Ek Tablo-27: 2001 yilinda AB kalinti izleme programi c¢ergevesinde Uzim (1721 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2003a; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintil MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mgl/kg)
Sayisi

Acephate 1444 1440 4 3 0.02
Azinphos-methyl 1550 1546 4 0 1
Azoxystrobin 1065 983 82 0 2
Benomyl grubu 1045 957 88 4 2
Captan 1483 1390 93 0 3
Chlorothalonil 1586 1582 4 0 1
Chlorpyriphos 1596 1420 176 5 0.5
Chlorpyriphos-methyl 1599 1535 64 2 0.2
Deltamethrin 1486 1471 15 2 0.1
Diazinon 1538 1535 3 2 0.02
Dichlofluanid 1538 1518 20 0 10
Dicofol 1489 1467 22 2 2
Dimethoate 1519 1445 74 0 0.02
Disulfoton 284 284 0 0 0.02
Endosulfan 1572 1545 27 0 0.5
Folpet 1435 1387 48 0 3
Captan + Folpet 1490 1359 131 0 3
imazalil 1409 1403 6 1 0.02
ipradione 1566 1306 260 0 10
Lambda-cyhalothrin 1458 1429 29 2 0.2
Malathion 1533 1530 3 0 0.5
Maneb grubu 1055 799 256 4 2
Mecarbam 1426 1425 1 0 0.05
Metalaxyl 1520 1461 59 0 2
Methamidophos 1444 1441 3 0.01
Methidathion 1582 1580 0 0.5
Omethoate 1427 1384 43 0 0.1
Oxydemeton-methyl 245 245 0 0 0.02
Permethrin 1481 1480 1 0 0.05
Phorate 512 512 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1519 1517 1 0.05
Procymidone 1600 1318 282 1 5
Propyzamide 1368 1367 1 1 0.02
Thiabendazole 1350 1338 12 0 0.05
Triazophos 1333 1333 0 0.02
Thiomethon 338 338 0
Vinclozolin 1598 1559 39 0 0.05
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Ek -28: 2002 yili AB komisyonu kalinti izleme programi sonuglari (Anonymous, 2004a)

OMRL ve MRL'nin agagisindaki kalinti miktari (%)
B MRL'nin Gzerindeki kalinti miktari (%)

O MRL'nin asagisindaki kalinti miktari (%)

B MRL'nin tzerindeki kalinti miktari
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OMRL'nin asagisindaki kalinti miktari (%)
B MRL'nin tGzerindeki kalinti (%)
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O Kalinti tespit edilemeyen drnek miktar (%)

B MRL'nin asadisinda kalinti tespit edilen 6rnek miktari

%
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Ek -29: 1996-2003 yillari AB komisyonu kalinti izleme programi sonuglari (Anonymous, 2005)

70+
@ 1996
601
- m 1997
g 50
E 001998
2
% a0l B 1999
(7]
g m 2000
s 304
5 = 2001
§
3 204 = 2002
'_
02003
10

Kalinti Tespit  MRL degerinde Ulusal ve uluslar

edilemeyen ornek veya altinda aras1t MRL
miktari kalinti tespit edilen  degerinin
ornek miktar1  Gzerinde kalinti
tespit edilen
drnek miktari

111



Ek Tablo-30: 2003 yilinda AB kalinti izleme programi ¢ergcevesinde karnibahar (631 adet)

orneklerinde aranan

pestisitter ve MRL ye gdre degerlendiriimesi

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
sayisl Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 594 591 3 0 2
Aldicarb 375 373 2 0 0.2
Azinphos-methyl 585 585 0 0 0.5
Azoxystrobin 555 555 0 0 0.5
Benomyl grubu 463 455 8 1
Bromopropylate 606 606 0 0 0.05
Captan 565 560 5 0 0.1
Chlorothalonil 596 596 0 0 0.1
Chlorpyriphos 610 609 1 1 0.05
Chlorpyriphos-methyl 603 603 0 0 0.05
Cypermethrin 599 598 1 0 0.5
Deltamethrin 591 591 0 0 0.1
Diazinon 609 608 1 1 0.02
Dichlofluanid 610 610 0 0 5
Dicofol 578 578 0 0 0.02
Dimethoate 610 604 6 0 0.2
Endosulfan 604 604 0 0 0.05
Folpet 560 560 0 0 0.1
Captan + Folpet 659 654 5 1 0.1
imazalil 554 553 1 1 0.02
ipradione 610 610 0 0 0.05
Kresoxim-methyl 542 542 0 0 0.05
Lambda-cyhalothrin 550 550 0 0 0.1
Malathion 607 607 0 0 3
Maneb grubu 324 238 86 2 1
Mecarbam 563 563 0 0 0.05
Metalaxyl 586 586 0 0 0.1
Methamidophos 581 577 4 0 0.5
Methidathion 605 605 0 0 0.02
Methiocarb 383 383 0 0
Methomyl 377 373 4 0 0.05
Omethoate 464 464 0 0 0.2
Oxydemeton-methyl 371 371 0 0 0.02
Parathion 589 589 0 0 0.05
Permethrin 585 585 0 0 0.05
Phorate 491 491 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 602 602 0 0 1
Procymidone 614 614 0 0 0.02
Propyzamide 577 577 0 0 0.02
Thiabendazole 501 500 1 0 0.05
Tolyfluanid 539 539 0 0
Triazophos 560 560 0 0 0.02
Vinclozolin 610 610 0 0 0.05
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Ek Tablo-31:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

2003 yilinda AB kalinti izleme programi gergcevesinde biber (1754 adet)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 1611 1608 3 3 0.02
Aldicarb 914 913 1 1 0.05
Azinphos-methyl 1622 1621 1 0 0.5
Azoxystrobin 1459 1411 48 0 2
Benomyl grubu 1169 1103 66 10 0.1
Bromopropylate 1640 1631 9 0 0.05
Captan 1573 1571 2 0 0.1
Chlorothalonil 1594 1563 31 0 2
Chlorpyriphos 1659 1591 68 2 0.5
Chlorpyriphos-methyl 1649 1636 13 0 0.5
Cypermethrin 1556 1473 83 1 0.5
Deltamethrin 1551 1518 33 0 0.2
Diazinon 1628 1620 8 0 0.5
Dichlofluanid 1548 1533 15 0 5
Dicofol 1532 1529 3 3 0.02
Dimethoate 1691 1675 16 8 0.02
Endosulfan 1630 1361 269 4 1
Folpet 1573 1571 2 0 0.1
Captan + Folpet 1738 1734 4 2 0.1
imazalil 1520 1518 2 1 0.02
ipradione 1627 1539 88 0 5
Kresoxim-methyl 1360 1355 5 0 1
Lambda-cyhalothrin 1515 1504 11 0 0.1
Malathion 1632 1568 64 0 3
Maneb grubu 773 710 63 0 2
Mecarbam 1533 1531 2 0 0.05
Methamidophos 1630 1601 29 15 0.01
Metalaxyl 1634 1595 39 32 0.05
Methidathion 1639 1636 3 1 0.02
Methiocarb 1232 1199 33 15
Methomyl 942 921 21 9 0.05
Omethoate 773 772 1 0 0.2
Oxydemeton-methyl 1021 1021 0 0 0.02
Parathion 1590 1588 2 0 0.05
Permethrin 1562 1553 9 1 0.05
Phorate 1295 1295 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1614 1445 169 0 1
Procymidone 1659 1362 297 0 2
Propyzamide 1554 1553 1 0 0.02
Thiabendazole 1362 1357 5 0 0.05
Tolyfluanid 1428 1427 1 0
Triazophos 1525 1523 2 1 0.02
Vinclozolin 1640 1631 9 0 3
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Ek Tablo-32: 2003 yilinda AB kalinti izleme programi gercevesinde bugday (1021 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 764 764 0 0 0.02
Aldicarb 243 243 0 0 0.05
Azinphos-methyl 764 764 0 0
Azoxystrobin 666 666 0 0 0.3
Benomyl grubu 514 513 1 0 0.1
Bromopropylate 655 655 0 0 0.05
Captan 632 632 0 0
Chlorothalonil 811 811 0 0 0.1
Chlorpyriphos 1002 984 18 0 0.05
Chlorpyriphos-methyl 964 934 30 0 3
Cypermethrin 926 925 1 1 0.05
Deltamethrin 935 903 32 0 1
Diazinon 956 956 0 0 0.02
Dichlofluanid 632 632 0 0
Dicofol 599 599 0 0 0.02
Dimethoate 862 861 1 0 0.3
Endosulfan 912 912 0 0 0.05
Folpet 624 624 0 0
Captan + Folpet 689 689 0 0
imazalil 468 461 7 0 0.02
ipradione 904 904 0 0 0.5
Kresoxim-methyl 665 665 0 0 0.05
Lambda-cyhalothrin 764 764 0 0 0.02
Malathion 994 932 62 0 8
Maneb grubu 269 262 7 0 1
Mecarbam 592 592 0 0 0.05
Methamidophos 779 779 0 0 0.01
Metalaxyl 799 797 2 1 0.05
Methidathion 652 652 0 0 0.02
Methiocarb 513 513 0 0
Methomyl 279 279 0 0 0.05
Omethoate 419 419 0 0
Oxydemeton-methyl 430 430 0 0 0.02
Parathion 807 804 3 0 0.05
Permethrin 932 932 0 0 0.05
Phorate 551 551 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1005 885 120 1 5
Procymidone 777 776 1 0 0.02
Propyzamide 621 620 1 0 0.02
Thiabendazole 411 411 0 0 0.05
Tolyfluanid 572 572 0 0
Triazophos 589 589 0 0 0.02
Vinclozolin 801 801 0 0 0.05

114




Ek Tablo-33: 2003 yilinda AB kalinti izleme programi c¢ergevesinde patlican (706 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL' ye gbére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 622 620 2 0 0.5
Aldicarb 370 369 1 0 0.05
Azinphos-methyl 655 655 0 0 0.5
Azoxystrobin 591 586 5 0 2
Benomyl grubu 626 616 10 0 0.5
Bromopropylate 665 664 1 1 0.05
Captan 617 616 1 0 0.1
Chlorothalonil 677 663 14 0 2
Chlorpyriphos 685 679 6 0 0.5
Chlorpyriphos-methyl 677 676 1 0 0.5
Cypermethrin 643 635 8 0 0.5
Deltamethrin 648 646 2 0 0.2
Diazinon 667 667 0 0 0.5
Dichlofluanid 670 670 0 0 5
Dicofol 613 613 0 0 0.02
Dimethoate 681 680 1 0 0.02
Endosulfan 660 651 9 6 0.05
Folpet 629 629 0 0 0.1
Captan + Folpet 747 746 1 0 0.1
imazalil 579 577 2 1 0.02
ipradione 669 655 14 0 5
Kresoxim-methyl 571 571 0 0 0.5
Lambda-cyhalothrin 604 603 1 0 0.5
Malathion 665 663 2 0 3
Maneb grubu 490 454 36 0 2
Mecarbam 609 609 0 0 0.05
Methamidophos 636 6033 3 0 0.2
Metalaxyl 611 610 1 0 0.05
Methidathion 674 674 0 0 0.02
Methiocarb 402 394 8 8
Methomyl 393 38 6 1 0.5
Omethoate 450 449 1 0 0.2
Oxydemeton-methyl 418 418 0 0 0.02
Parathion 666 666 0 0 0.05
Permethrin 644 644 0 0 0.05
Phorate 554 554 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 660 653 7 2 0.05
Procymidone 682 649 33 0 2
Propyzamide 623 623 0 0 0.02
Thiabendazole 583 583 0 0 0.05
Tolyfluanid 592 591 1 0
Triazophos 599 599 0 0 0.02
Vinclozolin 677 675 2 0 3
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Ek Tablo-34:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

2003 yihinda AB kalinti izleme programi cergevesinde piring (635 adet)

pestisitter ve MRL' ye gbére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 457 457 0 0 0.02
Aldicarb 193 193 0 0 0.05
Azinphos-methyl 474 474 0 0
Azoxystrobin 344 343 1 0 5
Benomyl grubu 345 344 1 1 0.1
Bromopropylate 418 418 0 0 0.05
Captan 411 411 0 0
Chlorothalonil 469 469 0 0 0.01
Chlorpyriphos 544 541 3 0 0.05
Chlorpyriphos-methyl 614 613 1 0 3
Cypermethrin 589 589 0 0 0.05
Deltamethrin 575 561 14 0 1
Diazinon 518 518 0 0 0.02
Dichlofluanid 405 405 0 0
Dicofol 369 369 0 0 0.02
Dimethoate 511 511 0 0 0.02
Endosulfan 523 522 1 0 0.05
Folpet 407 407 0 0
Captan + Folpet 481 481 0 0
imazalil 324 324 0 0 0.02
ipradione 540 537 3 0 3
Kresoxim-methyl 338 338 0 0 0.05
Lambda-cyhalothrin 435 435 0 0 0.02
Malathion 622 613 9 0 8
Maneb grubu 215 211 4 0 0.05
Mecarbam 395 395 0 0 0.05
Methamidophos 446 446 0 0 0.01
Metalaxyl 449 449 0 0 0.05
Methidathion 460 460 0 0 0.02
Methiocarb 333 333 0 0
Methomyl 193 191 2 0 0.05
Omethoate 264 264 0 0
Oxydemeton-methyl 210 209 1 0 0.02
Parathion 510 510 0 0 0.05
Permethrin 541 540 1 0 0.05
Phorate 345 345 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 625 615 10 0 5
Procymidone 471 471 0 0 0.02
Propyzamide 373 373 0 0 0.02
Thiabendazole 306 306 0 0 0.05
Tolyfluanid 335 335 0 0
Triazophos 340 339 1 0 0.02
Vinclozolin 465 465 0 0 0.05
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Ek Tablo-35: 2003 yilinda AB kalinti izleme programi c¢ergevesinde Uzim (2163 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 1914 1894 20 18 0.02
Aldicarb 1036 1035 1 0 0.05
Azinphos-methyl 1782 1775 7 1 1
Azoxystrobin 1866 1693 173 0 2
Benomyl grubu 1449 1319 130 1 2
Bromopropylate 2059 1986 73 16 2
Captan 1919 1836 83 0 3
Chlorothalonil 1674 1672 2 0 1
Chlorpyriphos 2025 1674 351 11 0.5
Chlorpyriphos-methyl 2063 1958 105 2 0.2
Cypermethrin 1924 1877 47 0 0.5
Deltamethrin 1654 1638 16 0 0.1
Diazinon 1759 1759 0 0 0.02
Dichlofluanid 2013 1993 20 0 10
Dicofol 1949 1932 17 0 2
Dimethoate 2086 2066 20 12 0.02
Endosulfan 1984 1936 48 0 0.5
Folpet 1935 1906 29 0 3
Captan + Folpet 1987 1887 100 0 3
imazalil 1854 1845 9 4 0.02
ipradione 2036 1705 331 0 10
Kresoxim-methyl 1668 1650 18 0 1
Lambda-cyhalothrin 1905 1852 53 2 0.2
Malathion 2061 2055 6 0 0.5
Maneb grubu 1019 873 146 1 2
Mecarbam 1781 1778 3 0 0.05
Methamidophos 2027 1937 90 5 0.01
Metalaxyl 2001 1970 31 2 2
Methidathion 1804 1803 1 0 0.5
Methiocarb 1210 1198 12 2
Methomyl 1073 1019 54 44 0.05
Omethoate 1184 1181 3 0 0.1
Oxydemeton-methyl 1419 1414 5 3 0.02
Parathion 1955 1949 6 0 0.05
Permethrin 1555 1552 3 1 0.05
Phorate 1506 1506 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1785 1784 1 0 0.05
Procymidone 2106 1634 472 0 5
Propyzamide 1605 1605 0 0 0.02
Thiabendazole 1555 1554 1 0 0.05
Tolyfluanid 1512 1507 5 0
Triazophos 1477 1477 0 0 0.02
Vinclozolin 2052 2014 38 0 5
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Ek Tablo-36:

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

2003 yilinda AB kalinti izleme programi gercevesinde salatalik (1150 adet)

pestisitler ve MRL' ye gbére dedgerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 1076 1075 1 1 0.02
Aldicarb 612 612 0 0 0.05
Azinphos-methyl 1078 1078 0 0 0.5
Azoxystrobin 1005 988 17 0 1
Benomyl grubu 874 838 36 5 1
Bromopropylate 1096 1096 0 0 0.05
Captan 1053 1052 1 0 0.1
Chlorothalonil 1065 1030 35 0 1
Chlorpyriphos 1103 1100 3 0 0.05
Chlorpyriphos-methyl 1103 1103 0 0 0.05
Cypermethrin 1081 1078 3 0 0.2
Deltamethrin 1082 1081 1 0 0.1
Diazinon 1102 1102 0 0 0.02
Dichlofluanid 1085 1082 3 0 5
Dicofol 1065 1064 1 1 0.2
Dimethoate 1097 1065 32 0 0.02
Endosulfan 1085 1020 65 9 0.05
Folpet 1018 1016 2 0 0.1
Captan + Folpet 1125 1122 3 0 0.1
imazalil 997 990 7 0 0.2
ipradione 1099 1070 29 1 2
Kresoxim-methyl 989 988 1 0 0.05
Lambda-cyhalothrin 1045 1043 2 0 0.1
Malathion 1103 1100 3 0 3
Maneb grubu 741 670 70 1 0.5
Mecarbam 1059 1058 1 0 0.05
Methamidophos 1072 1045 27 5 1
Metalaxyl 1061 1048 13 2 0.5
Methidathion 1100 1100 0 0 0.02
Methiocarb 795 794 1 1
Methomyl 649 635 14 3 0.05
Omethoate 685 685 0 0 0.2
Oxydemeton-methyl 729 727 2 1 0.02
Parathion 1031 1031 0 0 0.05
Permethrin 1084 1084 0 0 0.05
Phorate 889 889 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 1085 1085 0 0 0.1
Procymidone 1103 1037 66 0 1
Propyzamide 987 987 0 0 0.02
Thiabendazole 1030 1027 3 2 0.05
Tolyfluanid 1014 1008 6 0
Triazophos 1048 1048 0 0 0.02
Vinclozolin 1099 1097 2 0 1
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Ek Tablo-37: 2003 yilinda AB kalinti izleme programi cergcevesinde bezelye (519 adet)

orneklerinde aranan

(Anonymous, 2005; Anonymous, 1998b)

pestisitter ve MRL' ye gbére degerlendiriimesi

Aranan Pestisit Ornek Kalintisiz Kalintih MRL’ in Uzerinde MRL
Sayisi Ornek Sayisi Ornek Kalintih Ornek Sayisi (mg/kg)
Sayisi

Acephate 499 498 1 0 1
Aldicarb 211 211 0 0 0.05
Azinphos-methyl 493 492 1 0 0.5
Azoxystrobin 479 476 3 0 0.05
Benomyl grubu 439 434 5 0 2
Bromopropylate 506 506 0 0 2
Captan 464 455 9 0 3
Chlorothalonil 415 409 6 1 1
Chlorpyriphos 513 513 0 0 0.5
Chlorpyriphos-methyl 513 512 1 0 0.5
Cypermethrin 504 504 0 0 1
Deltamethrin 507 507 0 0 0.1
Diazinon 512 511 1 1 0.3
Dichlofluanid 436 436 0 0 5
Dicofol 482 482 0 0 0.02
Dimethoate 509 479 30 2 0.02
Endosulfan 508 507 1 0 0.3
Folpet 386 385 1 0 3
Captan + Folpet 522 511 11 6 3
imazalil 427 427 0 0 5
ipradione 508 505 3 0 10
Kresoxim-methyl 485 485 0 0 0.2
Lambda-cyhalothrin 484 483 1 0 0.1
Malathion 512 512 0 0 0.5
Maneb grubu 320 210 10 0 3
Mecarbam 487 487 0 0 0.05
Methamidophos 487 487 0 0 0.05
Metalaxy! 492 492 0 0 1
Methidathion 510 510 0 0 0.3
Methiocarb 307 307 0 0
Methomyl 339 339 0 0 0.2
Omethoate 365 365 0 0 0.2
Oxydemeton-methyl 365 365 0 0 0.02
Parathion 507 507 0 0 0.05
Permethrin 500 500 0 0 0.05
Phorate 444 444 0 0 0.05
Pirimiphos-methyl 511 511 0 0 0.05
Procymidone 511 493 18 0 1
Propyzamide 501 501 0 0 0.02
Thiabendazole 461 461 0 0 5
Tolyfluanid 410 410 0 0
Triazophos 470 470 0 0 0.02
Vinclozolin 511 449 62 1 1
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Ek Tablo-49 Tespit edilebilir diizeyde bulunan pestisitlerin 6zellikleri (Anonymous, 2002c¢)

Akut Oral | Zehirlilik Arilara ve
LDso Sinifi ADI Baliklara
Genel Adi Kimyasal Adi Fiziksel Hali Etki Sekli (mg/kg) (WHO) (mg/kg) Zehirliligi
Azoxystrobin Methyl(E)-2- (2-(6-(2-cyhanophenoxy)pyrimidin-4- Koruyucu, translaminar ve sistemik Arilara ve baliklara
yloxy)pheny)-=3-methoxyacrylate Beyaz Kati Ozellikte fungusit >5000 - 0,2 zehirlidir
Benomyl grubu Methyl 1-(butycarbamoyl) benzimidazol-2-
Benomyl+ ylcarbamate; Renksiz kristaller >5000; 1I; 0,1; Arilara zehirsiz,
carbendazim Methyl benzimidazol-2-ylcarbamate Kristal toz Her ikisi de sistemik fungusittir 10000 1l 0,03 baliklara zehirli
Bifenthrin 2-methylbiphenyl-3-ylmethyl(Z)-(1RS,3RS)-3-(2-
chloro=3,3,3-trifluoroprop-1-enyl)-2,2- Akiskan, kristalize veya mumsu Kontak ve mide etkili insektisit, Arilara ve baliklara
dimethylcyclopropanecarboxylate kati akarisit 54,5 1l 0,02 zehirlidir
Chlorpyrifos-ethyl 0O-O-diethyl O-3,5,6-trichloro-2-pyridyl Hafif mercaptan kokulu renksiz Kontak, mide ve solunum sistemine Arilara ve baliklara
phosphorothioate kristal etkili insektisit 135-163 1l 0,01 zehirlidir
Chlorpyrifos-methyl O-0O-dimethyl O-3,5,6-trichloro-2-pyridyl Hafif mercaptan kokulu renksiz Kontak, mide ve solunum sistemine Arilara ¢ok zehirli ve
phosphorothioate kristal etkili insektisit ve akarisit >3000 111 0,01 baliklara zehirlidir
Cypermethrin (RS)-a-cyano-3-phenoxybenzyl (1RS,3RS; Kontak ve mide etkili insektisit,
1RS,3RS)-3-(2,2-dichloro=vinyl)-2,2- Normal sicaklikta yari kati sari- uygulanan bitkilerde residuel aktivite Arilara gok zehirli ve
dimethylcyclopropanecarboxylate kahverengi akigkan gosterir 250-4150 Il 0,05 baliklara zehirsiz
Deltamethrin (S)-a-cyano-3-phenoxybenzyl (1R,3R)-3-(2,2-
dibromovinyl)=2,2- Kontak ve mide etkili insektisit, hizla Arilara ve baliklara
dimethylcyclopropanecarboxylate Renksiz kristaller etki gosterir 135-5000 Il 0,01 zehirlidir
Diazinon 0,0-diethyl =-2-isopropyl-6-methylpyrimidin-4-yl Kontak, mide ve solunum sistemine Arilara ¢ok zehirli ve
phosphorothioate Sari renkli sivi etkili insektisit ve akarisit 1250 1l 0,002 baliklara zehirlidir
Dichlofluanid N-dichlorofluoromethylthio-N',N'-dimethyl-N- Arilara zehirsiz,
phenylsulfamide Renksiz toz Kontak etkili fungusit >5000 1} 0,0125 baliklara zehirli
Dimethoate 0,0dimethyl S-methylcarbamoylmethy Kontak ve mide etkili sistemik Arilara ve baliklara
phosphorothioate Beyaz-gri renkte kristaller insektisit ve akarisit 387 1l 0,002 zehirlidir
Kresoxim-methyl Methyl(E)-2-methoxyimino-(2-(o- Arilara zehirsiz,
tolyloxymethyl)phenyl)acetate Beyaz aromatik kristaller Kontak etkili fungusit >5000 - 0,4 baliklara zehirli
iprodione Arilara, baliklara ve
3-(3,5-dichlorophenyl)-N-isopropyl-2,4- Beyaz, kokusuz, higroskobik Koruyucu ve tedavi edici kontak etkili faydali boceklere
dioxoimidazolidine-=1-carboxamide olmayan kristal ve toz fungusit 3500 11l 0,06 zehirsizdir
Lambda-cyhalothrin | (1a(S),3a(Z)-(x)-cyano(3-phenoxyphenyl)methyl 3- Kontak ve mide etkili repellent
(2-chloro-3,3,3-trifluoro-1-prophenyl)-2,2- Koyu kahve-yesil renkli katilagsmis Ozellikte insektisit, hizla etki gosterir Arilara ve baliklara
dimethylcyclopropanecarboxylate eriyik ve uzun sureli residuel etkilidir 56-79 Il - zehirlidir
Monocrotophos Dimethyl€-1-methyl-2-(methylcarbamovyl)vinyl Kontak ve mide etkili sistemik Arilara ve baliklara
phosphate Koyu kahverengi yari kati sivi insektisit ve akarisit 18-20 Ib 0,0006 zehirlidir
Parathion-methyl Agciktan koyuya sarimsi kahverengi Kontak, mide ve solunum sistemine Arilara ve baliklara
0,0-dimethyl O-4-nitrophenyl phosphorothioate SIvi etkili insektisit ve akarisit 3 la 0,003 zehirlidir
Procymidone N-(3,5-dichlorophenyl)-1,2-dimethylcyclopropane- Koruyucu ve tedavi edici kontak etkili Arilara zehirsiz,
1,2-dicaroximide Renksiz kristaller fungusit 6800-7700 1l 0,1 baliklara zehirli
Propargite 2-(4-tert-butylphenoxy) cyclohexyl prop-2-ynyl Koyu kirmizimsi-kahverengi Kontak etkili ve uzun sire residuel Arilara ve baliklara
sulfite akiskan sivi etkiye sahip akarisit 2800 11l 0,15 zehirlidir
Pyrimethanil Arilara zehirsiz,
N-(4,6- dimethylpyrimidin-2-yl)aniline Renksiz kristaller Kontak ve translaminar etkili fungusit | 4150-5971 1] 0,17-0,2 baliklara zehirli
Quinalphos Kontak ve mide sistemik etkili Arilara zehirli ve
0,0-diethyl O-quinoxalin-2-yl phosphorothioate Renksiz kristaller insektisit ve akarisit 71 Il - baliklara ¢ok zehirlidir
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