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YENI DEPREM YONETMELIGINE GORE ANALIZI VE
YAPI DUZENSIZLIKLERININ IRDELENMESI

Fatih AYDINALEY ve Beytullah TEMEL
C.U., Insaat Miihendisligi Bolimii, AdanalTiirkiye

OZET : Bu ¢alismada, Yeni Deprem Yonetmeligi (TDY-98) incelenmekte ve getirdigi
rijit diyafram, planda ve diigeyde diizensizlikler, goreli kat Gtelemeleri ve ikinci mertebe
etkiler. gibi yeni kavramlar irdelenmektedir. Ayrica Esdeger Deprem Yiikii ve Mod
Birlegtirme Ydntemi ile bulunan sonuglar karsilagtirumaktadir. Diger bir karsilastirma
statit Rayleigh orani ve serbest titresim analizinden bulunan temel periyotlar arasinda
yapunustir. Bu calismada perdelerin elemanter genis kolon olarak modellenmesi
sonuglar: da kargilastinlmaktadir. Tiim uygulamalar genel amacl SAP90 programu ile
coziilmektedir.

ANALYSIS AND INVESTIGATION OF STRUCTURAL IRREGULARITIES OF
MULTISTORY STRUCTURES ACCORDING TO THE NEW TURKISH
EARTHQUAKE CODE

ABSTRACT : In this work, the New Turkish Earthquake Code is studied and the new
concepts such as rigid diaphragm floor model, structural irregularities in the plane and
in the zlevations, relative drift of the stories and second order effects are investigated.
The results obtained by the method of equivalent earthquake storey loads and mode
superposition spectrum analysis are compared. Another comparison is also made
between the results due to statical Rayleigh ratio_and free vibration analysis for the
computation of first fundamental period of the building. All the examples are solved
with the aid of general purpose SAP90 computer program.
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1. GIRIS ,

Deprem, yer kabugunun bir titregimi oldugu igin, yapilarmn mesnetlerinde zamana
bagh bir yerdeBistirme hareketi dogurarak dinamik bir etki olugturur. Deprem
onlenmesi miimkiin olmayan bir afet oldufundan, gerekli yapt analizleri yapilip bu
~ analizler neticesinde belirli bir dayanima sahip tagtyict bir sistem tasarlamak gerekir,
Deprem etkisi bulunan iilkelerde, depreme dayamikli yapi projelendirmesi ve yapun
esaslart bu konu ile ilgili yonetmeliklerle diizenlenmistir.

1 Ocak 1998 tarihinde yiiriirlige giren Yeni Deprem Yonetmeligi su ana ilkeler
dogrultusunda degerlendirilmelidir; hafif siddetli depremlerde bina hasar gormeyecek,
orta siddetli depremlerde hasar onarilabilir diizeyde kalacak ve siddetli depremlerde
bina kismen veya tamamen go¢meyecek.

Yen: Deprem Yonetmeligi (TDY-98), eski yonetmelige gore olumlu degisiklikler
icermektedir. Bunlar, dogemelerin rijit diyafram olarak modellenmesi, planda ve
diiseyde diizensizlikler, goreli kat otelemeleri ve ikinci mertebe etkileri gibi
kavramlardir. Bunun yaﬁmda "Esdeger Deprem Yiiki” yoOntemine ilave olarak “"Mod
Birlestirme" ile "Zaman Tamim Alanmda Hesap” yontemlerine yer verilmekte ve tim
bu yéntemlerde ii¢ boyutlu analiz yapilmast zorunlulufu getirilmektedir. Depreme
dayanikli yapi tasariminda genel egilim siinek tagiyici sistemlerin tegvik edilmesi
seklindedir. Yeni Yonetmelikte yer alan "Giigli kolon-Zayif kirig" — kavrami
yonetmeligin onemli bir getirisidir. Analiz yontemi olarak, "Egdeger Deprem Yiiki
Yéntemi'ne ek olarak, "Mod Birlestirme Yontemi” de standart bir yontem olarak hatta
“Zaman tamum alanmda hesap yontemleri" de kullanidacak yontemler olarak
belirlenmesi bu yonetmelikle saglanmugtir.

2. ESPEGER DEPREM YUKU YONTEMI

Kirig, kolon ve perdelerden olugan betonarme iskelet yapilarda etkiyen deprem yiikleri
genellikle yapiya dosemeleri seviyesinde etkiyen yatay yiikler olarek kabul edilir. Yatay
yiiklerin binamn asal dogrultularinda ayri ayn etkidifi kabul edilerek, tastyict
sisternlerin elemanlarmda kesit tesirleri bulunur. :

2.1. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin Hesap Adimlari
- Adim 1: Dosemeler rijit diyafram olarak kabul edilmis ise master noktasi kiitle
merkezinde secilir. - '

Adim 2: Katlara etkiyen fiktif yiikler hesaplanir (Fp).

w;H; . |
B = | | M

> (wiH;)

‘1

30



COK KATLI YAPILARIN YEN] DEPREM YONETMELIGINE GORE
ANALIZI VE YAPI DUZENSIZLIKLERININ IRDELENMES]

H;, binanm i'inci katinin temel {istiinden itibaren Olgiilen yiiksekligidir.

Sekil 1. Fiktif yiikler ve yerdegistirmeler

Adim 3: Bulunan fiktif yiikler (Fp), secilen deprem dogrultusunda, yapinin kat kiitle
merkezlerine etkitilerek ti¢ boyutlu statik analiz yapilir ve kuvvet dogrultusundaki
deplasmanlar (dg;) bulunur.

Adim 4: Binanin birinci dogal titresim periyodu, (T;) hesaplanur.

Yonetmelikte, T,'in hesab: i¢in iki yol 6nerilmektedir.

a) Ampirik yontemle T;'in hesabi;

Birinci ve ikinci deprem bolgelerinden temel iistiinde Olgiilen toplam bma
yiiksekliginin Hy < 25 m olmasi durumunda, ayn1 zamanda ii¢iincii ve dordiincti deprem
bolgelerinde, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin uygulandif1 tiim binalarda, birinci
dogal titresim periyodu,

Ty = Ty = CHy* (2)

bagmtisi ile hesaplamir (TDY-98, denklem 6.11). Bu bagmtida goriilen C, katsayisi, bina
tastyict sistemnine bagh olarak TDY-98'de asagidaki sekilde belirtilmigtir:
i. Deprem yiiklerinin tamaminm betonarme perdelerle tagmdid: binalarda C,,

C, =0.075/ A 0.05 | | 3)
formiilii ile hesaplanacaktir (TDY-98, denklem 6.12). Bu ifadede A, degeri,
2
A= ZAWj[o.z +(1; /Hy) ] @)
j | |

ile verilmektedir. Burada,
Ayt Binanim temel iistiindeki ilk katinda j'inci perdenin biiriit enkesit alan [m?],
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ly; : Binanm temel distiindeki ilk katmda j'inci perdenin deprem doZrultusunda
calisan uzunlugudur.
Ayrica, l,;/Hy<0.9 kosulu saglanmalidir.
ii. Tastyict sistemi sadece betonarme gercevelerden veya d1§melkez celik caprazli
~perdelerden olusan binalarda C;=0.07, tasiyici sistemi sadece celik gergevelerden olugan
binalarda C= 0.08, diger tiim binalarda ise C= 0.05 alinacaktir.
b) Rayleigh orani ile T,'in hesabu:

1
(midﬁz) ’

'MZ

1|
—_

T, = 2m 4 ©

Mz

(Fﬁ dg)
- bagmust ile hesaplamr (TDY-98, denklem 6.13). Bu bagmtda,

m;= Binanin i'inci katinin kiitlesini (m=w;/g),

dg= Binamn i'inci katinda Fy; fiktif yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirmeyi,

N= Binann temel iistiinden itibaren toplam kat sayisini gostermektedir.

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin uygulandig: tiim binalarn birinci dogal titresim
- periyodu Rayleigh oram ile hesaplanabilir. Bunun yanmda birinci ve ikinci' derece
deprem bolgelerinde, temel iistiinden olgiilen toplam bina yiiksekliginin Hy>25 m
olmasi durumunda, T 'in Rayleigh orani ile hesaplanmasi zorunludur.

Yonetmelik, Ampirik Yontemle bulunan periyodun T;,>1.0's olmasi durumunda,
Rayleigh orani ile elde edilen periyodun en biiyiik degeri, T;,'mn 1.30 katindan daha
fazla olmamasini isteyerek, Rayleigh orani igin smirlanduma getirmektedir.

Adim §: Toplam Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti) hesaplanir (TDY-98,
denklem 6.4).

V= WA(T,)/R,(T,)20.1 AIW (6)

._
1
—

Adim 6: Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri agagidaki bagmt ile hesaplanacaktr
(TDY -98, denklem 6.9).

wiH;

i(wjﬂj)

=1

F; = (V, - AFy) 0

Burada AFy yapmm en iist katina ek olarak uygulanacak yatay yuktm (Sekil 2) ve Tj'e
bagh olarak, ‘

AFy = 0.07T1Vt <0.2V, | @®)
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seklinde hesaplanmakiadir (TDY-98, denklem 6.8).

FytAFy Wi

Hy

Sekil 2. Kat hizalarina etkiyen esdeger deprem yiikleri

‘Boy'sce Adim 5'de hesaplanan toplam egdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
yatay kuvvetlerin toplami olarak,

N
V,=AFy + ) F; . ©)

i=1

bagmtisi ile ifade edilebilir (TDY-98, denklem 6.7).

Temel iistiinden olgiilen toplam bina yiiksekliginin Hy < 25 m olmasi durumunda
AFy=0 almacakuir.

Admm 7: Esdeger deprem yiikleri (F;), yapiya her iki deprem dogrultusunda +%5
eksantrisite ile uygulanarak ii¢ boyutlu statik analiz yapilir ve kat deplasmanlari ile ig
kuvvetler bulunur (Sekil 2).

Adim 8: Al burulma diizensizli§i ve B2 yumusak kat kontrolleri yapilir. Yapilan
kontrollerde,

1. ve 2. derece deprem bolgelerinde rijitlik diizensizligi, n,;>1.5 ise dinamik analiz
yapilmasi zorunludur. Burulma diizensizlii, n,>2 ise dinamik analiz yapilmasi
zorunludur. 1.2<n,; 2 ise eksantrisite degerleri her iki dogrultu igin D;=(m;;/1.2)?
katsayisi ile ¢arpilarak biiyiitiilmeli ve analiz 7'inci adundan itibaren tekrarlanmalidir.

Adim 9: Goreli kat 6telemeleri ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolii yapilir.
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3.PERDELI SISTEMLER

Perdeler, deprem ve riizgar etkilerinden olugan yatay yiikleri 6nemli 6lgiide tagtyan
elemanlardur. Ozellikle ok katli binalarda perdelerin bulunmamasi durumunda kolon
boyutlart oldukga biiyiiyerek ¢oziim ekonomik olmaktan uzaklastigr gibi mimari
yonden de olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Perdeli sistemlerin ¢oziimlerinde yukarida
anlatilan hesap adimlart izlenir. Bunun yanmda, Tiirk Deprem Yonetmeligi ayrica
deprem yiiklerinin +%5 eksantrik olarak yapiya uygulanmasindan sonra, deprem
dogrultusunda caligan perdeler i¢in asagida tanimlanan 0y katsayist hesaplanarak,
yapuun stineklik diizeyine gore bazi kontrollerin yapilmasmi dngdrmektedir.

_ Perde Taban Momentleri Toplami

"= (10)
Toplam Devrilme Momenti

Siineklik diizeyi yiiksek sistemlerde R=7 katsayisuun kullanilabilmesi igin oy 0.75
olmahdir. oy degeri 0.75<0y, 1.0 araligmda ise R katsayisi, R=10-40, bagutst ile
diizeliilerek analiz yeniden yapilmalidir. Siineklik diizeyi normal sistemlerde o 0.75
- sarti saglanmalidir. Bunun saglanamamasi halinde perde kesit alanlari artuilarak
hesaplarmn yeniden tekrarlanmasi gerekir. Siineklik diizeyi karma sistemlerde her bir
deprem dogrultusunda mutlaka oy 0.40 olmalidir. 04 2/3 olmas: durumunda, deprem
yiiklerinin tamamunm siineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan tagindi§1 durum icin
verilen R katsayisi (R=Ryp), tagtyict sistemin tiimii igin kullanilabilir. 0.4>04,>2/3
araliginda, her iki deprem dogrultusunda tagtyici sistemin tiimii igin
R=Ryc + 1.50p Ryp - Ryc) bagmtist uygulanacaktir.

Genis Kolon Modeli:

¥ % )
JTT7771777777777777777 7777777
' b

]

Sekil 3. Genis kolon perde modeli

Perdenin genis kolon olarak modeli Sekil 3'de gériilmektedir. Buna gore perde, kolon
ve kirig elemanlarina indirgenmektedir. Perdenin kat seviyesindeki kisunlart icin
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esdeger kirig atalet momentleri hesaplamirken, yitksekligi kat ortasindan difer kat
ortasina ve genigligide perde kalmhigi kadar almarak hesaplanmaktadir. Eksen tizerinde
alman egdeger kolonun atalet momenti ise, perdenin atalet momentine esittir.

Ornek 1.

Asagida goriilen, sag ve sol ugtaki akslarmnda iki adet simetrik perde bulunan 5 kath
yap: Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile SAP90 programi yardumyla ¢oziilmektedir.
Perdeler, genis kolon modeli ile modellenmektedir.

Sekil 4. Omek 1'e ait yapmun perspektif goriiniigi

Sabit yiikier : G;=5286ton  Harcketli yiikler: Q  =236.6 ton

G, =528.6 ton Qgau = 119.6 ton
G =528.6 ton
G4 =528.6 ton
G5 =309.0 ton

Kiris boyutlary: Tiim katlarda, h=50 cm ve b=30 cm olarak almmugtir.
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Sekil 5. Omek 1'e ait yapimn 1. kat kalip plam

L 575m b 575m L 575m 5.75m - 575m o
. N > ; * X
. 4.% S1R3 ‘ Sip4 S12s S126 . SIR7
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Kolon boyutlar::

1. kat:

"~ Kolon No | Boyut (XxY)
A1, A2, A3, A4, AS, A6, A7
B1,B7,Cl1, C7 400mmx400mm

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
B2, B3, B4, BS5, B6

450 mm x 450 mm

C2,C3,C4,C5,C6

2. kat: .
‘ Kolon No Boyut (XxY)
A2, A3, A4, A5, A6

B2, B3, B4, BS, B6

C2, C3, C4, C5, C6 400 mm x 400 mm

D2, D3, D4, D5, D6
Al, A7, B1, B7
Cl,C7.D1, D7 300mr§x300mm
3. kat:’ »
[ " Kolon No Bayut (XxY)
Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 : :
B1,B7,Cl1,C7 300 mm x 300 mm

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
B2, B3, B4, BS, B6
C2,C3,C4,C5, C6

4, ve 5. katin tiim kolonlan : 300 mm x 300 mm

400 mm x 400 mm

Ta§1y101 snstem tiirii: Yerinde dokme betonarme gergeveli sistem,

Bina 6nem katsayist: I=1, 1. derece deprem bolgesi, Yerel Zemin Snfi; Z2,
- Etkin Yer Ivmesi Katsayisi: A,=0.4, Hareketli yiik katilim katsayisi: n = 0.3
Tas1yici sistem dayrani katsayisi ba§1ang19ta, R =7 alimmagtir.

Perde et kalinliklar1 25 cm dir. .

Kat agirhiklari, w; = G;+nxQ; formilii ile hesaplanmaktadir.
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Cizelge 1. Ornek 1'e ait kat agirliklarmm hesabi

Kat No Gi(ton) | Q(ton) wi(ton)
5 309.0 119.6 344.88
4-3-2-1 528.6 236.6 599.58

Cizelge 2. Ornek.1'e ait katlara etkiyen fiktif yiikler‘

Kat No | wi(ton) Hi(m) w;H;(ton m) Fan(ton)

5 144,88 17.50 6035.40 0.2234

4 599.58 14.00 8394.12 0.3107

3 509,58 10.50 6295.59 0.2330

2 599.58 7.00 4197.06 0.1553

1 599 58 3.50 2098.53 - 0.0777
Twi=2743.20 Yw;H=27020.70 YF=1.0

Cizelge 3. Ornek.1'e ait yapmn Rayleigh oram ile birinci dogal titregim peryodunun

hesab1
Kat mi(w;/g) Fri dg midﬂz “ Fndg
No (ton s¥/m) (tom) (m) (ton s’m) ~ (ton m)
5 35.156 02234 | 0.0000654 | 0.0000001502 | 0.0000146040
4 61.119 03107 | 0.0000489 | 0.0000001466 | 0.0000152180
3 61.119 02330 | 0.0000322 | 0.0000000633 0.0000075003
2 61.119 0.1553 | 0.0000166 | 0.0000000168 | 0.0000025795
I 61.119 | 0.0777 | 0.0000049 | 0.0000000015 | 0.0000003839
| Y=3.7854x107 3=4.0286x10°
L
3.7854 x10~7 |2
=2n =0.609 s
: [4.0286 X107 } 6095
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Rayleigh Orami | Modal Analiz
SAFPS0 0.609s 0.609 s
ANSYS - 0.636s 0.636s

Cizelge 4. Omek.1'e ait yapinm Rayleigh oram1 ve modal analiz ile bulunan birinci
dogal titregim peryotlarinin kargilagtirtimast ve bunlarm ANSYS ile kiyaslamast

Yerel zemin smifi Z2 oldugundan, Spektrum karakteristik periyotlar;, Ty=0.15 s ve
Tp=0.40 s dir. ‘

T>Tp oldugundan dolay1, S(T;)=2.5(0.4/0.609)%8=1.78663

T >T4 oldugundan, R,(T;)=R=7 almmmaktadir.

Spektral ivme Katsayist: A(T)=0.4x1x1.78663=0.71465

Taban Kesme Kuvveti : V=2743.2x0.71465/7 = 280.06 ton
V>0.1x0.4x2743.2 = 109.79 ton oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Ornek.1'e ait yapimn egdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No Fi(ton)

62.5657
87.0151
65.2543
43.4935
21.7608

— B

Hyn<25 m oldugundan AFy=0 dir. Bulunan bu deprem yiikleri yaprya +%35 eksantrisite
ile uygulanarak asagidaki kontroller yapilmugtir.

- Cizelge 6. Ornek.1 igin 0y hesabt

Genis Kolon
Mperdel 925.4732 ton-m .
Mperde2 | 1158.828 tonem
TMperde | 2084.301 ton-m
XMdev 3378.899 ton-m
oM 0.62
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0=0.62<0.75 oldugu igin ilk bagta segilen R deéeri kullamilabilir.

Cizelge 7. Omek 1'e ait Ai burulma diizensizligi kontrolii

KatNo | (@mer | @min | Baer | Adwin | Aot | T
5 0.02023 | 0.01602 | 0.00510 | 0.00403 0.004_57 1.118
4 6.01513 0.01199 | 0.00522 | 0.00413 | 0.00467 1.117
3 0.00991 | 0.00787 | 0.00482 | 0.00382 | 0.00432 1.116
2 0.00509 | 0.00405 | 0.00358 | 0.00285 | 0.00322 | 1.114
1 0.0(.)15()‘ 0.00120 | 0.00150 | 0.00120 | 0.00135 | 1.112

Mp;<1.2 kosulu saglandigindan yapinin burulma diizensizligi yoktur.

Cizelge 8. Ornek.1'e ait yapmun goreli kat 6telemeleri kontrolii

Kat No (@) (A)mes B | (A)mad:
5 0.02093 | 0.00510 3.5 0.001458
4 0.01513 | 0.00522 35 0.001491
3 0.00991 | 0.00482 3.5 0.001378
2 0.00509 | 0.00358 3.5 0.001024
1 0.00150 | 0.00150 35 0.000429

(ADmaxM;£0.0035 ve (A pa/;<0.02/R=0.0029 kosullar1 saglandigmdan yapida goreli
kat otelemesi diizensizligi bulumﬁamaktadlr. '

.Cizelge 9. Ornek.1'e ait yapuim ikinci mertebe etkilerinin kontrolii (6;)

Kat No | w; ﬁ’,wj Aot | Vi | e,

5 34488 | 34288 | 0.00457 | 62.5657 |35 | 0.00719
3 599.58 | 94446 | 0.00467 | 149.5808 | 3.5 | 0.00843
3 59958 | 1544.04 |0.00432 | 214.8351 | 3.5 | 0.00888
2 599.58 | 2143.62 | 000322 | 258.3286 | 3.5 | 0.00762
1 59958 | 274320 | 0.00135 | 280.0894 | 3.5 | 0.00378

0;<0.12 oldugundan yapmin ikinci mertebe etkilerinin kontrolii saglanmustir.
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Ornck 2.

Burada, Ornek 1'de ¢oziilen binadaki simetrik olarak 1. ve 7. akslara yerlestirilmis
perdelerden birinin kaldirilmasi durumu igin gerekli irdelemeler yapilmigtir.

Cizelge 10. Ornek 2'ye ait yapin Rayleigh oram ile birinci dogal titresim peryodunun

hesabi
Kat ,(w,/g) Fa dg _ \m;dgz Fadg
No (ton s 2/m) (tom) (m) (ton s”m) _(ton m)
5 35.156 0.2234 0.0001475 | 0.0000007649 | 0.0000329520
4 61.119 0.3107 0.0001280 | 0.0000010014 | 0.0000397700
3 61.119 0.2330 0.0000913 | 0.0000005091 | 0.0000212660
2 61.119 0.1553 0.0000548 | 0.0000001834 | 0.0000085073
1 61.119 - 0.0777 0.0000198 | 0.0000000241 | 0.0000015416

T=2.48284x10° Y=1.0404x10*

. P
1, = o] 24BBEAW0C R 0
1.04040 X 10

Cizelge 11. Omek 2'ye ait yapmin Rayleigh oran1 ve modal analiz ile bulunan birinci
dogal titresim peryotlarinmin kargilastiriimasi ve bunlarm ANSYS ile kiyaslamasi

_ Rayleigh Oram Moedal Analiz
SAPS® 0.9702 s 1.0830 s
ANSYS 0.9873 s - 1.0550s

Yerel zemin smifi Z2 oldugundan Spektrum karaktensnk penyotlau Tp=0.15 s ve
Tp=0.40 s dir.
T>Tg oldugu i¢in S(T)=2.5(0.4/0. 9702)0 8-1.2308
T>T, olarak bulundugundan R (T;)=R=7 olmaktadur,
Spektral Ivme Katsayisi : A(T;)=0. 4><1><1 .2308=0.4923
Taban Kesme Kuvveti:
V=2743.2x0.4923/7 = 192.926 ton -
V>0.1x04%x2743.2 = 109.73 ton oldugu goriiliir.
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- Cizelge 12. Ornek 2'ye ait yapmin esdeger kat deprem yﬁkleri Fyp

Kat No Fi(ton)

43.0996
59.9420
44.9517
29.9614
14.9903

— NI B[N

Bu deprem yiikleri yépmm master noktalarna +%35 eksantrisite uygulanarak asagidaki
kontroller yapilmigtir, - -

Cizelge 13. Omek 2 igin oy hesabi

Mperdel | 352.7231 ton-m

- IMperde 352;7231 ton-m

EMdev | 2327.619 ton-m
oM 0.15

oy = 0.15< 0.75 oldugundan, ilk bagta secilen R degeri kullamilabilir.

Cizelge 14. Ornek 2‘yé' ait yapmm A1l burulma diizensizligi kontrolii

KatNo | (@)max | (@win | Admax | (Admin | (Aot | Tt
s 0.03443 | 0.00508 | 0.00199 | 0.00119 | 0.00159 125
0.03243 | 0.03895 | 0.05792 0.001‘24 0.00351 1.65
0.02664 | 0.00266 0.0082'1 0.00121 0.00471 1.74
0.01843 | 0.00145 | 0.01099 | 0.00987 | 0.00599 1.84
0.00744 | 0.00047 | 0.00744 | 0.00047 | 0.00395 1.88

mal N W A

Np>1.2 oldugundan yapida burulma diizensizligi vardur.
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(OK KATLI YAPILARIN YEN] DEPREM YONETMELIGINE GORE
ANALIZI VE YAPI DUZENSIZLIKLERININ IRDELENMESI

- Cizelge 15. Ornek.2'ye ait yapmin goreli kat Stelemeleri kontroli
Kat No i (di)siax (Ai)mnx . hl (A;i)mu/hl

5 0.03443 0.00199 35 0.000571
3 0.03243 0.05792 35 0.001655
3 0.02664 0.00821 35 0.002345
2 001843 | 0.01099 35 0.003139
1 T0.00744 0.00744 3.5 0.002126

(&) ax/n>0.02/R=0.0029 oldugundan yapida goreli kat otelemeleri diizensizligi
vardir,

Cizelge 16. Omek.2'ye ait yapimn ikinci mertebe etkilerinin kontrolii (6;)

Kat

N o
wi yw, (Aort 2 by 6,
No = ,

5 344.88 344.88 0.00159 | 43.0996 3.5 0.003643
4 599.58 944.46 0.00351 | 103.0416 3.5 Q.009204
3 509.58 1544,04 | 0.00471 | 147.9933 3.5 0.014031
2
1

599.58 | 2143.62 0.00599 | 177.9546 3.5 0.020607
599.58 2743.20 0.00395 192.945 3.5 0.016060

Tiim katlarda 0;<0.12 oldugundan, yapmin ikinci mertebe etkileri suur deZeri
agmamaktadir.

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Perdeleri genis kolon kabulii ile modellenen simetrik yerlestirilmis iki tarafi perdeli ve
tek tarafi perdeli binalarn analizi sonucunda diyebiliriz ki;

Peidelerin  simetrik  yerlegtirilmemesinin, yap1  diizensizliklerini ~ arttirdigi
gozlenmektedir. Bu bakimdan ek burulma momentinin olugmamasi ve goreli kat
deplasmanlarmin azaltilmas: agisindan perdeler planda simetrik yerlestirilmelidir.
Simetrinin saglanmasiyla rijitlik merkezi planda simetri merkezine yaklagmaktadir. '

Deprem yoniine gore, simetrik yapilarda statik olarak Rayleigh orant kullamlarak
bulunan temel periyodun, serbest titresim ile bulunan temel periyotlarla ayni oldugu
goriilmektedir. Rijitlik bakimindan simetrinin bozuldugu durumlarda, bu periyot
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degelleu birbirinden bir miktar ayrilmaktadir.
Bu ¢aligmanin bir amaci da, SAP90 programu ile elde edllen ndeleme sonuglan ile
ANSYS programi irdeleme sonuglarini kxyaslamaktn
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