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Aycicegi tlkemiz icin dnemli bir paya sahip olup, yaglik ve gerezlik olarak
tiketilmektedir. Fakat yaglik Uretim, i¢ piyasa icin yeterli olmayip, daha fazla
Uretime ihtiya¢c duyulmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde de son yilarda aygicegi
Uretiminin artisi Tarkiye dretiminin yaklagik %9’unu olusturmaktadir. Artan
aycicegi ekim alanlarinda problemlerde ortaya ¢ikmaya baslamisg, 6zellikle yabanci
otlardan dolay: verim kayiplar: %60’lara ulagmistur.

Bolgemizde aygicegi ekim alanlarinda sorun olan ana zararl yabanci otlart
belirlemek adina, 2015 ve 2016 yillarinda yabanci ot surveyi yapilmistir. Adana,
Mersin ve Osmaniye illerinde gercgeklestirilen yabanci ot surveyinde toplam 23
bitki familyasina ait 52 yabanci ot tiirli ile karsilasiimistir. Bu yabanci ot tirlerden
Bdlgemizde yeni karsilasiimaya baslanan aygiceginin konukgusu oldugu Bogumlu
Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.)‘dur. Yapilan surveyler iki yil icerisinde
onemli oranda artis gosterdigi tespit edilmistir.

Diger yandan Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) ve Mavi
Cicekli Canavar Otu (Orobanche ramosa L.) micadelesi icin agroekolojik
herbisitler denenerek, etkinlikleri saptanmistir. Calismada 11 agroekolojik herbisit,
bir Sahit ilag kullanilmistir. Bu herbisitlerin, Canavar Otu kuru agirliklarina etkisi,
Canavar Otu sayilarina etkisi, aycicegi bitki agirhigina etkileri ve aycicegi verimine
etkisi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Yabanci ot, agroekoloji, herbisit, Orobanche spp .
|



ABSTRACT
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DETERMINATION OF THE MOST TROUBLESOME WEED SPECIES
INFESTING SUNFLOWER FIELDS IN CUKUROVA REGION AND
INVESTIGATION OF OPPORTUNITIES FOR BROOMRAPES
MANAGEMENT USING AGROECOLOGICAL HERBICIDES
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Sunflower crop has an important share in oil and confectionery production in
Turkey. However, the current Turkey sunflower oil production is not enough for the
domestic market. Therefore, more production of sunflower is still needed. Increasing of
sunflower production in the Cukurova Region during the last years, is constituted
approximately 9% of total Turkey’s sunflower production. Thus, pest problems have
increased as sunflower acreage increased and average sunflower yield losses due to
weeds alone approached 60%.

Weed surveys were carried out in 2015 and 2016 cropping seasons in order to
determine the most troublesome weed species in the sunflower-growing areas of
Gukurova Region. Field surveys were conducted in Adana, Mersin and Osmaniye
provinces. Fifty-two weed species belonging to 23 different families were identified.
Sunflower parasite, nodding broomrape (Orobanche cernua Loefl.), was recently
encountered among the identified weeds in Cukuruva region. According to the results
of the two-years weed surveys, broomrape (Orobanche cernua Loefl.) density was
significantly increased.

In order to determine the efficacy of some agroecological herbicides to control
of nodding broomrape (Orobanche cernua Loefl.) and branched broomrape
(Orobanche ramosa) weeds, 11 agroecological herbicides and one chemical herbicides
as control were used and eventually, the effect of these herbicides on the broomrape
dry weight, density; sunflower dry weight and yield response were determined.

Key Words: Sunflower, weed, agroecology, herbicide, Orobanche spp.



GENISLETILMIS OZET

Aycicegi tlkemiz igin 6nemli bir besin kaynagi olup, yaglik ve cerezlik
olarak tuketilmektedir. Fakat lkemizde i¢ piyasada yag agigi ¢ekilmektedir ve bu
ylzden aycicegi ekim alanlarinin arttinlmas: gerekmektedir. Son yillarda
bélgemizde, bugday ekim alanlarinda yabanci otlarin olusturdugu herbisit direnci
nedeniyle kalitede ve istenilen miktarda Grin alinamamaktadir. Bunun sonucu
olarak alternatif kultr bitkisi olan aygigegi, Cukurova Bolgesi’ne girmis ve ekim
alanlar1 glin gectikce artmaya baslamistir. Aycicegi ekim alanlarinda birgok zararl
ortaya cikmaya baslamis, Ozellikle yabanci otlardan dolay:r verim kayiplara
olusmaya baslamistir. Aycicegi ile yabanci otlarin rekabetinin, aygigeginin ¢ikis
ile baglamasi, yabanci otlarin zararini bu dénemde vermesi, miicadele edilmesi
gereken donem oldugunu gdstermektedir.

Cukurova Bolgesi’nde aycicegi ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot
tirlerini belirlemek ve bunlarin yayginlik ile yogunluklarini saptamak amaciyla
2015 ve 2016 yillarinda Bolgeyi temsil edecek sekilde Osmaniye, Adana ve Mersin
illerinde surveyler yapilmistir. Surveyler, yabanci otlarin en iyi taninacagi donem
olan, mayis ve haziran aylarinda gergeklestirilmistir. Yapilan surveyler sonucunda
iki yilda toplam 103 tarla ziyaret edilmis, 23 bitki familyasina ait 52 yabanci ot
tirine rastlanmigtir. Bu yabanci ot tdrlerinin en fazla Asteraceae, Poaceae, ve
Fabaceae familyalarindan oldugu saptanmstir.

Surveylerde, misir ekim alanlarinda da son yillarda ortaya ¢ikan Cakal
Kavunu (Cucumis melo var agrestis Naudin.)’na aycicegi ekim alanlarinda da
rastlanmistir. Yine daha oOnceki yillarda bdlgede Onemsiz olan ve aygicegi
tohumlugu ile geldigi disunilen Bogumlu Canavar Otu’nun (Orobanche cernua
Loefl.) iki yil yapilan surveylerde artis gosterdigi gorilmusttr. Yuksek tohum
tretebilme kapasitesi ve uygun iklim kosullar1 Canavar Otlarinin yayilma hizin

glin gectikge artirmaktadir.



Bogumlu Canavar Otu ile micadele yontemi oldukga sinirl: olup kullanilan
yalnizca bir tane ruhsatli herbisiti bulunmaktadir. Imazamox+Imazapyr -etkili
maddeli herbisit, Clearfield sistemine dahil olup, Clearfield tohumundan ekildigi
taktirde ¢alhisabilmektedir. Yapilan calismalarda miicadelesi oldukca zor ve sinirh
olan Bogumlu Canavar Otu micadelesi icin Umitvar olarak gorilen, 11
agroekolojik herbisitin Canavar Otu (zerindeki etkisi arastirilmistir. Tim diinyada
artan herbisit direnci, ¢evrenin kirlenmesi, insan saghginin bozulmas: ve kisaca
ekolojiye zarar vermemek adina kullanilan agroekoloik herbisitler 6zellikle organik
tarima uygun olarak secilmistir.

2015 yilinda yapilan calismalarda 11 agroekolojik herbisit ve bir Sahit ilag
kullanilmistir. Canavar Otu kuru agirligina bakildiginda en etkili sonucun Palmiye
yagi uygulamalarinda oldugu ve Sahit ilaca yakin sonu¢ olusturdugu ortaya
cikmigtir. Canavar Otu cikis sayilarina goére, Limon pargalarinin topraga
karistirilmasinin Canavar Otlari ¢ikis sayisini azalttigi saptanmustir. Aycigegi bitki
agirliklarina bakildiginda, Asetik Asit ve Limon yaginin toprak uygulamas: diginda
tim agroekolojik herbisitler aycicegi bitki agirhgr Uzerinde olumlu artis
gostermistir. Aycicegi verimini uygulamalar arasinda karsilastirdigimizda, Oroser
ve Teshih Agaci meyve uygulamalarinin verimi arttirarak Sahit ilaca oldukga yakin
sonugclar ortaya ¢ikardig: gérilmustir.

Diger uygulamalarda kontrole gore farklilik gostererek verimin artigim
saglamiglardir. Canavar Otlar (izerinde olusturduklari simptomlara bakildiginda,
Amonyum Tuzu ve Karanfil Tarcin yagi Canavar Otunda yiksek derecede
fitotoksiteye sebep olmuslardir. Palmiye yagi ve Oroser preparatlarida Canavar

Otlarinin cigek agmalarini engelleyerek tohum baglamasini durdurmustur.



Canavar Otlar1 kuru agirhiklar karsilastirildiginda en etkili olarak, Karanfil
Tarcin yagimin ve Palmiye yagi preparatinin ABC (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak donemi uygulamasi + Aygiceginin 6 yaprak
doénemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3
yaprak donemi uygulamas: + Ayciceginin 6 yaprak doénemi uygulamas: + Canavar
Otu ¢ikig1 sonrasi uygulamasi) uygulamalar: belirlenmistir.

Amonyum Tuzunun AB (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aycigeginin
3 vyaprak donemi uygulamasi), ABC (Ekim sirasinda toprak uygulamasi +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak ddnemi
uygulamasi), ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak
doénemi uygulamas: + Aycigeginin 6 yaprak donemi uygulamas: + Canavar Otu
cikist sonrasi uygulamasi) uygulamalarinda Canavar Otu kuru agirligi oldukga
dusiik olup, Sahit ilaca yakin sonuclar alinmigtir. Canavar Otlar: ¢ikis sayisinda ise
kuru agirliklarindaki sonuglarla ayni sonuglarin ¢ikmasinin yani sira, Oroser
preparatinin AB (Ekim sirasinda toprak uygulamas: + Aygcigeginin 3 yaprak
donemi uygulamasi) uygulamas: da Sahit ilaca yakin etki gostermistir. Aygicegi
bitki agirhgina bakildiginda, Palmiye yaginin ABC ve ABCD uygulamalarinin
aycicegi bitki agirhgin arttirdigr sonucuna varilmigtir. Oroser preparatinin AB ve
ABCD uygulamalar1 da Sahit ilaca yakin aycicegi bitki agirligi tGzerinde olumlu
sonuclar ortaya gikarmistir. Aycicegi verimine bakildiginda Sahit ilagla aym
verimin Palmiye yag1 preparatimn ABC uygulamalarindan alindigi, Palmiye yagi
preparatinin AB, ABCD ve Oroser preparatinin ABCD uygulamalarindan da Sahit
ilaca yakin verim alinmistir. Aycicegi zerinde Amonyum Tuzu ve Karanfil Tarcin
yagi uygulamalarinda fitotoksisite gozlemlenmistir.  Aygicegi  gelisimini
yavaglatmistir. Palmiye yagi ve Oroser preparatlarinda herhangi bir fitotoksisite

gozlemlenmemis ve aygicegi tizerinde olumlu sonuclar: alinmastir.



Amonyum Tuzu ve Karanfil Targin yag: fitotoksiteye sebep olsa da
Canavar Otlar1 Uzerinde etkileri belirlenmistir. Palmiye yagi wve Oroser
preparatlarinin Canavar Otlar1 tizerinde etkili olmasi bu agroekolojik herbisitlerin

dozlarinin gelistirilerek ciftciler icin ¢6zim olusturabilecegi distntlmektedir.
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1. GIRIS Selvinaz KARABACAK

1. GIRIS

Tarimsal alanlarda en yuksek verimi almay: etkileyen en 6nemli
zararlilarin basinda gelen yabanci otlar, kiltir bitkilerinde kalite ve kantiteyi
bozarlar. Bu nedenle yabanci otlarla miicadele etmek oldukca 6nemlidir. Ote
yandan micadele edilmedigi takdirde kultlr bitkileri icerisindeki yabanci otlarin
verdigi verim kaybi %90’ lara kadar ulasabilmektedir (Lacey, 1985).

Turkiye’nin yag acigimin olmasi ve bugday icin alternatif kaltir bitkisi
olmas: nedeniyle, 6nemi ve ekim alan gittikge artan aygicegi, yagl tohumlu
bitkiler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde genel olarak insan beslenmesinde
kullanilan bitkisel yaglarin %48.4’( aygiceginden karsilanmaktadir (Kaya, 1999).
FAO 2014 yih verilerine gore, Turkiye aycicegi ekim alanlar: agisindan diinya ile
kiyaslandiginda %4’lik bir paya sahip olup, Uretim dikkate alindiginda diinya
verim ortalamasinin %42 oraninda tsttindedir (FAO, 2017).

Turkiye, aycicegi ekim alanlarinin %73’0 Trakya-Marmara, %13’ Ic
Anadolu, %19’u Karadeniz, %3’i Ege ve %1’i Dogu ve Guneydogu Anadolu
Bolgelerindedir (Stizer, 1997). Aycicegi bir capa bitkisidir. Kendisinden sonra
ekilen bitkiye temiz ve havalanmig bir toprak birakmaktadir. Bu nedenle iyi bir
ekim ndbeti bitkisidir (Arioglu, 2007). Ayrica Cukurova Bolgesinin iklim ve toprak
yapist da aycicegi tarimiyla uyum saglamis, Bolgemiz icin 6nemli bir kiltur bitkisi
haline gelmistir (Mizrak ve Sinan, 2006). Cukurova Bolgesi aygigegi ekim alani,
Tirkiye ekim alanlarinin yaklasik %12 sini olusturmakla beraber Gretimi 195.471
ton kadardir (Tuik, 2017).

Son vyillarda bdlgemize hizli giris yapan aygigeginin, ekim alanlarinin
artistnin en 6nemli sebebi, bugdayda kullanilan bazi herbisitlere karsi, bugday ekim
alanlarinda ana zararli olan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ve Yabani
Hardal (Sinapis arvensis L.) tlrlerinin diren¢ kazanmis olmasidir. Bu yizden
yaglik aycicegi uretimi, bdlgede bugdaya alternatif bir kulttr bitkisi olmus ve ekim

nobetine dahil edilmistir.
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Ayciceginin dahil oldugu bir ekim ndbeti sistemi ile farkli kulttr bitkilerine
farkli herbisitlerin uygulanmasiyla, ayn1 zamanda herbisit rotasyonu da yapilmis
olur ve bu sekilde herbisit direnci kirilmaya calisilabilir.

Yabanci otlarla iyi ve basarili bir miicadele yapabilmenin ilk sarti, aygicegi
ekim alanlarindaki yabanci otlarin ve bunlarin yogunluklarimin belirlenmesidir.
Aycicegi tarlalarinda sorun olusturan yabanci otlarin birbiriyle olusturduklar: bitki
topluluklarinin saptanmas: miicadelelerinde yardimc: olmaktadir. Nitekim, topluluk
olusturan yabanci otlarin herhangi bir (yesinin tarlada bulunmasi, digerlerinin de
varhgint ifade etmekte wve bu topluluga gore micadele programlar
diizenlenmektedir. Ulkemiz aygicegi tarlalarinda yapilan bu calismada aycicegi
ekim alanlarinda sorun olan yabanc: otlarin; Horoz Ibigi (Kizilbacak) (Amaranthus
retroflexus L.), Yesil Horoz Ibigi (Amaranthus viridis L.), Fare Kulag: (Anagallis
arvensis L.), Mavi Fare Kulagi (Anagallis arvensis var. caerulea (L.) Gouan),
Unluca (Atriplex sp.), Sirken (Chenopodium album L.), Seytan Elmasi (Datura
stromonium L.), Bozot (Heliotropium europaeum L.), Boz ot (Heliotropium
purpureum, Yabani Marul (Lactuca serriola L.), Tas Kesen Otu (Lithospermum
sp.), Yer Feslegeni (Mercurialis annua L.), Sarmasik Coban Degnegi (Polygonum
convolvulus), Semiz Otu (Portulaca oleracea L.), Dlgiin Cicegi (Ranunculus spp.),
Yabani Turp (Raphanus raphanistrum L.), Kicuk Yabani Turp (Rapistrum sp.),
Kanarya Otu (Senecio vulgaris L.), Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.), Odunsu it
Uzimi (Solanum dulcamara L.), it Uzimi (Solanum nigrum L.), Demir Dikeni
(Tribulus terrestris L.), Tilki Kuyrugu (Alopecurus sp.), Kirpi Dar1 (Setaria sp.),
Kdygocuren (Cirsium arvense (L.) Scop.), Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis
L.), At Kuyrugu (Equisetum spp.), Sutlegen (Euphorbia spp.), Yabani Tere
(Lepidium draba L.), Képek Disi Ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.), Topalak
(Cyperus spp.), Kamig (Phragmites sp.), ve Gelig, (Kanyas) (Sorghum halepense
(L.) Pers.) oldugu bildirilmistir (Glncan., 1980).
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Tekirdag ili aygicegi alanlarindaki yabanci ot tirlerini ve yogunluklarin
belirlemek icin 1996 yilinda yapilan bir calismada survey yapilmistir. Arastirmalar
sonucu ortaya ¢ikan yabanci otlardan Tarla Sarmasigi (Conuolvulus spp.) (2.40
bitki/m?), Sirken (Chenopodium album L. )(2.28 bitki/m?), Képek Disi Ayrig
(Cynodon dactylon (L.) Pers.), (1.60 bitki/m?). Yabani Turp (Raphanus
raphanistrum L.) (1.56 bitki/m?), Darican (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv)
(1.20bltkl/m?), Ayrik Otu (Elymus repens (L.) Gould), (1.00 bitki/m?) Horoz ibigi
(Amaranthus retroflexus L.) (0.87 bitki/m?), Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.)
(0.84 bitki/m®), Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) (0.83 bitki/m?)
ve Kdygociren (Cirsium arvense (L.) Scop.) (0.76 bitki/m?) tiirleri il capinda en
yogun on tlr olarak belirlenmistir. Rastlanma sikliklarina bakildiginda ise Sirken
(Chenopodium album L.) (%95), Tarla Sarmasigi (Convolvulus spp.) (%91.20),
Mavi Diinya (Echinops microcephalus L.) (%79.30), Horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus L.) (%63.10), Horoz ibigi (Amaranthus albus L.)(%59.60), it Uzimii
(Solunum nigrum L.) (%57.90) ve Domuz Pitragi (Xanthium spinosum L.) (%
52.60) ilk siralart almiglardir (Arslan ve Kara., 1996).

Yabanc: otlar ana zararli, zararl ve yararl yabanci otlar olarak tice ayrilir
(Uygur, 2015). Ana zararli yabanci otlar bélgede herhangi bir aygicegi tarlasinda
‘Ekonomik Zarar Esigini’ gecen tirler olup, bu calismada bu tirlerin neler
olabilecegi, ayrica ay¢icegi ekim alanlarinda 6nemli verim kayiplarina neden olan
yabanci otlar arasinda parazit olan tirlerinde ortaya konulmasi amaclanmustir.
Koklere baglanan bu tam parazit yabanci ot turleri yani Canavar Otlari Kultur
bitkilerinin yasamsal faaliyetlerine ortak olarak, bitkinin verimini distrmekle
birlikte bitkiyi 6ldirmez fakat siriinmesine neden olur. Canavar Otlar1 tam
parazitik yabanci otlar olmas: nedeniyle miicadeleleri zor ve kimyasal micadeleleri
oldukga sinirlidir. Ayciceginde sorun olan Canavar Otu turlerinin micadelesi ve
Gukurova Bolgesi’nde aygicegi ekim alanlarinda sorun olan ana zararl yabanci ot

tdrlerinin belirlenmesine ilaveten hedefler asagidaki gibi siralanabilir;
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- Cukurova Bolgesi aycicegi ekim alanlarinda ana zararl yabanci ot turleri
belirlenmesi ve bunlarin yayginlik ile yogunluklarinin saptanmasi,

- Aycicgeginde sorun olan Bogumlu Canavar Otu ve Mavi ¢icekli Canavar
Otu (Orobanche cernua Loefl. ve Orobanche ramosa L.) turleri Gzerine
secgilen on agroekolojik herbisitin Canavar Otlar1 Uzerindeki etkisinin

arastiriimasi.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Aycicegi EKim Alanlarinda Sorun Olan Yabanci Otlarin Neden Oldugu
Verim Kayiplan ile ilgili Cahsmalar

Yabanc: otlarla iyi ve basarili bir miicadele yapabilmenin en énemli sarti,
aycicegi ekim alanlarindaki yabanci otlarin ve bunlarin yogunluklarinin
belirlenmesidir. Aygicegi tarlalarinda sorun olusturan yabanci otlarin saptanmast,
miicadele tekniklerinde 6nemlidir. Nitekim, topluluk olusturan yabanci otlarin
herhangi bir Gyesinin tarlada bulunmasi, digerlerinin de varhigin: ifade etmekte ve
bu topluluga gére miicadele programlar: diizenlenmektedir. Ulkemiz aygicegi
tarlalarinda yapilan bu calismada aycicegi ekim alanlarinda sorun olan yabanci
otlarin; Amaranthus retroflexus, Amaranthus viridis, Anagallis arvensis, Anagallis
coerulea, Atriplex sp., Chenopodium album, Datura stromonium, Heliotropium
europaeum, Heliotropium purpureum, Lactuca scariola, Lithospermum sp.,
Mercurialis annua, Polygonum convolvulus, Portulaca oleracea, Ranunculus spp.,
Raphanus raphanistrum, Rapistrum sp., Senecio vulgaris, Sinapis arvensis,
Solanum dulcamara, Solanum nigrum, Tribulus terrestris, Alopecurus sp., Setaria
sp., Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Equisetum spp., Euphorbia spp.,
Lepidium draba, Cynodon dactylon, Cyperus spp., Phragmites sp., ve Sorghum
halepense oldugu bildirilmektedir (Glincan., 1980).

Tekirdag ili aycicegi alanlarindaki yabanci ot tirlerini ve yogunluklarini
belirlemek icin 1996 yilinda bir caligmada survey yapilmstir. Aragtirmalar sonucu
ortaya cikan yabanci otlardan Conuolvulus spp. (2.40 bitki/m2), Chenopodium
album(2.28 bitki/m2), Cynodon dactylon (1.60 bitki/m2). Raphanus raphanistrum
(1.56 bitki/m2). Echinochloa crus-galli (1.20bltkl/m2) Elymus repens (1.00
bitki/m2) Amaranthus retroflexus (0.87 bitki/m2). Sinapis arvensis (0.84 bitki/m2).
Orobanche cernua (0.83 bitki/m2) ve Cirsium arvense (0.76 bitki/m2) tirleri il

capinda en yogun on tir olarak belirlenmistir.
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Rastlanma sikliklarina bakildiginda ise Chenopodium album(%95).
Convolvulus spp. (%91.20). Echinops microcephalus (%79.30).Amaranthus
retroflexus (%63.10). Amaranthus albus (%59.60), Solunum nigrum (%57.90) ve
Xanthium spinosum (%52.60) ilk siralar1 almiglardir (Arslan ve Kara., 1996).

Edirne ili aycigegi ekim alanlarindaki yabanci ot tlrlerini, yogunluklarin
ve rastlanma sikliklarini belirlemek icin 2013 yilinda survey ¢alismas: yapilmistir.
Yapilan survey sonucuna goére 17 familyaya ait 36 adet yabanci ot tiri
belirlenmistir. Bu yabanc: otlardan Portulaca oleraceae (2,12 bitki/m2), Xanthium
strumarium (1,87 bitki/m2), Cynodon dactylon (1,73 bitki/m2), Convolvulus
arvensis (1,30 bitki/m2), Amaranthus retroflexus (1,25 bitki/m2), Sinapis arvensis
(1,15 bitki/m2), Solanum nigrum (0,99 bitki/m2), Tribulus terrestris (0,98
bitki/m2), Daucus carota (0,86 bitki/m2), Datura stramonium (0,81 bitki/m2)
trleri Edirne ilinde en yogun on tiir olarak belirlenmistir (Yay ve Kara., 2015).

Aycicegi ekim alanlarinda yabanci otlarla micadele edilmedigi taktirde %
29 - %75 verim kayiplarina neden oldugu bildirilmistir (Dharam ve ark., 1993).

1995-1996 yillar1 arasinda yabanci ot rekabetinin aycicegi verimi tzerine
etkileri arastirilmistir. Aycicegi ve yabanci otlar arasinda meydana gelen rekabet
ayciceginin c¢ikisi ile baglamaktadir. Ayciceginin tohum veriminin %3.8 - %64.76
oraninda azaldig saptanmustir (lyigtin ve Ozer., 1997).

Ayciceginin yabanci otlarla rekabete girmesi sonucu verimin %58 oraninda
azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Daugovish ve ark., 2003)

Fransa’ da yapilan bir calismada 5 yabanci ot tiriniin ayciceginde %50 ye

varan verim kayiplarina neden oldugunu bildirmistir (Mdller ve ark., 2009).

Onemli yabanci ot tirlerinden horoz ibigi ile (Amaranthus retroflexus L.)
micadele edilmedigi taktirde aycicegi veriminde yaklasik %50 oraninda kayiplara
neden oldugu bildirilmistir (Heydarian ve ark., 2012) .

Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ile yapilan bir caligmada, yabanci

otlarla micadele edilmedigi taktirde aycigegi verimini %14 azalttigi ve rekabetin
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aycicegi cimlenmesinden itibaren ilk 4 hafta icinde oldugu belirlenmistir (Collins,
1970)

2.2. Aycicegi Ekim Alanlarinda Canavar Otu Turlerinin (Orobanche spp.)
Neden Oldugu Verim Kayiplar ile flgili Cahsmalar

Verim ve kalitede blyik oranda kayiplara neden olan yabanci otlarin ¢ok
blyuk bir kismu parazit olmayip yasamlarinin hicbir dénemlerinde konukguya
ihtiya¢c gostermezken bazi yabanci otlar ise hayatlarimin bir bélumiinde veya
tamaminda mutlak bir konukguya ihtiyag gosterirler ve bunlar "Parazit Yabanci Ot"
olarak isim alirlar (Uygur ve ark., 1984).

Parazit yabanci otlar 20 bitki familyasina dahildir (Sauerborn, 1991a) ve bu
familyalar icerisinde Orobanchaceae ve Scrophulariaceae tarimsal alanlarda
ekonomik kayiplara sebep olan kok paraziti yabanci otlan igermektedir.
Orobanchaceae familyas: igerisinde yer alan Canavar Otlarinin 100" den fazla tiirt
bulunmasina ragmen bunlardan sadece birkagi ekonomik 6neme sahiptir. Parazit
bitkiler igerisinden Canavar Otlar1 (Orobanche ve Phelipanche tirleri) ile Striga
tarleri dinyada pek ¢ok (lkede sorun olup, konukgusunda biiyik oranda verim ve
kalite duslisiine neden olmakta ve Ozellikle Orobanchaceae familyasina ait olan
parazit bitkiler, yabanci otlar icerisinde en c¢ok zarar veren bitkiler olarak
bilinmektedir (Westwood ve ark.,2012).

Konukcu olarak genellikle Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae Ve
Cucurbitaceae familyalarina ait bitkileri secerler (Linke ve ark., 1989). Bu yabanci
otlara karsi ekonomik ve etkili bir kontrol yontemi bulunmadigindan dolay: da
Avrupa' nmin Akdeniz kiyilarinda ve Yakin Dogu'da yetistirilen sebze, dane
baklagiller ve aycigeginde (rlin kaybina neden olan ana zararl: yabanci otlar olarak
gosterilmektedir (Amsellem ve ark., 2001) . Canavar Otlarindan dolay: Orta
Doguda yillik Grlin kaybinin 1.3-2.6 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir (Aly,
2007).
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Canavar Otu ilk olarak 19. yuzyilin sonlarinda Rusya‘da tanimlanmustir.
Canavar Otu Rusyanin giiney Bolgesinde ve Ukrayna da ayni zamanlarda aygigegi
ekim alanlarinda yayilhim gostermis ve diger sahile bagl Ulkelerden Romanya,
Bulgaristan ve Trkiye de ortaya ¢ikmigtir (\Vranceanu, 2000).

Canavar Otunun gelismesinde en énemli abiyotik faktor, sicakliktir. Sicak
ve nemli gecen donemlerde, hormonlarin aktivasyonu sayesinde tohumun
cimlenmesi icin, topraktaki sicaklik dalgalanmalar: gereklidir (Song ve ark., 2005).
Bu 6n kosullardan sonra, konukgu bitkiden salgilanan ¢cimlenmeyi uyarici hormon
ile tohumun c¢imlenmesini saglarlar. Cimlendikten sonra, Orobanche cumana’nin
(Orobanche cernua) ayciceginde gelismesi ¢ok yuksek sicakliga baghdir (Ephrath
and Eizenberg, 2010).

Toprak faktorleri istilac: bitkileri, girdikleri ekolojik ortamlarda basaril
hale getirebilir (McGlone ve ark., 2011). Canavar Otlar: 6zellikle azot kullanimi
fakir olan kumlu topraklarda iyi gelisirler (Dhanapal ve ark., 1996). Ayrica,
topragin Tuzlulugu domates ekim alanlarinda Orobanche cernua‘nin zarar sikligin
azaltabildigi bulunmustur (Al-Khateeb ve ark., 2005).

Gubre ve gubre uygulamalar, ézellikle enfeksiyon fazi (Al-Khateeb ve
ark., 2005), bu konukcunun parazit etkilesimini sinirlayabilir. Ve asit arttikgca kok
seviyelerde mikro cevresel degisikliklere yol acar. (Al-Khateeb ve ark., 2005).

Obligat kok paraziti olan bu yabanci otlar yasam ddénglsinin ¢ogunu
toprak altinda gecirmekte (Eizenberg ve ark. 2012), gelisimlerinde dormansi,
tohumun c¢imlenmesi, konukgu kokine tutunma, konukcu dokusu ile baglantiya
gecme ve tuberkdl olusturma ana dénemler olarak gorilmektedir (Joel ve ark.
2007; Parker ve Riches 1993). Canavar Otlari, bitkiler alemi igerisinde en kiguk
tohumlara sahip bitkiler olup bu tohumlar uygun kosullarda da olsa ancak konukgu
kokinden  sahinan  tesvik  edici  (stimulant)  maddelerin  varliginda
cimlenebilmektedir. Cimlenmeden sonra konukgu kokine dogru blyiyen ve
uzunlugu 3-4 mm’ye kadar ulasabilen ¢imlenme borucuklari konukcu kokine

yapigsarak konukcu bitkiyle parazitik iliskiye baslamaktadir. Ortamda konukgu
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kokiinden salinan stimulantlarin bulunmadigi durumlarda ise bu tohumlar 10 yildan
fazla canlihigin yitirmeden toprakta kalabilmektedir (Linke ve ark. 1989).

Canavar Otu, tam parazit bir bitki olup tamamen konukgusunun koklerini
yakalamaktadir. Yasamasi igin gerekli su ve besin maddelerini konukgusundan
saglamasi nedeniyle konukgusunun gelisimini yavaslatmakta ve onemli &lglide
verim kayiplarina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalarda Canavar Otu
zararindan dolay: urtindeki kayiplar domateste %69.2, aygiceginde %58.3, tutunde
%49.9 ve baklada %35.4 oldugu belirtilmistir (Selguk 1966; Kabulov ve
Tosphulatova, 1977).

Canavar Otlar1 subtropikal ve i1liman Bolgelerde yapilan Gretimlerde
6nemli verim kayiplarina neden olur. Obligat, tam parazit Canavar Otlar1 konukgu
bitkinin besin elementine, suyuna ve karbonhidratlarina ortak olurlar.

Ayciceginde Orobanche cumana(cernua) ile bulasik alanlar; Balkan
Bolgesi, Ispanya, Turkiye, eski Sovyet Birligi ve Cinde goriilmektedir (Sauerborn,
1991a; Parker, 1994). ispanya da %50 ye ulasan verim kaybi rapor edilmistir
(Dominguez, 1996).

Romanya da, aygicegi 982.000 hektarlik bir donim ile en 6nemli yag
sanayisi Urlnudar. (2006 yilinda, FAOSTAT, 2007), O. cumana istilas1 ve
kuraklik, aycicegi Uretimini (Muntean ve ark., 2001) 6nemli dlglde kisitlamaktadir.

Verim kayb1 zamana ve bulagsmanin siddetine baghdir ve bu %5 ile %100
arasinda degismektedir. Canavar Otu turlerinin olusturduklart kayip degismekle
beraber tim tdrlerin verim kayiplarinin ortalamas: %34 civarindadir (Linke ve ark.,
1989).

Verim kaybu ile ilgili yapilan ¢alismalarda Canavar Otundan dolay: tltiinde
%33 (Emiroglu et al 1987), baklada %50- 100 (Edwards 1972), aycigeginde %33
(Mijatovic & Stojanovic 1973), havugta %24 (Wurgler 1973), domateste ise
Amerika Birlesik Devletlerinde %21- 29 (Cordas 1973), Tirkiye’de %24 (Aksoy
& Uygur 2008) olarak verim kayiplar: oldugu bildirilmistir.
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Israil'de Gzellikle Solanaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae ve
Apiaceae familyalarina ait kiltur bitkilerinde zarar yapan 6nemli Canavar Otu
tarlerinin, Orobanche aegyptiaca Pers., Orobanche ramosa L., Orobanche crenata
Forsk., Orobanche cernua Loefl. ve Orobanche cumana Wallr. oldugunu ve
Israil'de 50 yildan daha fazla bir siiredir Canavar Otlarinin kiiltiir bitkilerinde
zararli oldugunun bilindigi kaydedilmistir. Sulama kanallariyla tarlalara
bulagsmasinin yani1 sira, Canavar Otuyla bulasik kiltir bitkileri tohumlarinin
kullanimi veya tarlaya sasirtilacak kaltir bitkilerinin topragimin Canavar Otu
tohumlariyla bulasik olmasi nedeniyle bu parazit yabanc: otun daha biiyuk alanlara
yayildigint bildirmistir.

Ayrica monokiltir tarim veya Canavar Otunun konukgusu olan Kkultir
bitkisinin polikulttr tarimda ¢ok sik kullaniimasinin da bu yabanci otun daha fazla
artmasina neden oldugunu kaydetmistir (Kleifeld, 1999).

Yabanci otlarin icinde 6zellikle Orobanche cernua ve Orobanche ramosa.
(Bogumlu Canavar Otu ve Mavi ¢igekli Canavar Otu) yillar gectikce daha blyuk
bir problem olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Demirkan, 2005).

Tim thrler icerisinden Orobanche cernua Dogu Avrupa ve Yakin Dogu
‘da yedi milyon hektar aycicegine verdigi zararla en genis zarar veren tir oldugu
tespit edilmistir (Sauerborn, 1991b).

Bolgelere gore degismekle birlikte %40-50 trun kayiplarina yol agtig
bildirilen Bogumlu Canavar Otuna (Orobanche cernua) karsi dayanikli aycigegi
cesitlerini yetistirmek son derece akilci bir yontem olacaktir (Melero Vara, M.J., ve
ark.,1989).

2.3. Canavar Otu Tirleri (Orobanche spp.) ile Yapilan Miicadele Yoéntemleri
ile flgili Cahsmalar

Uretim alanlarinda herbisit kullaniminin artmas: birgok olumsuz sonuclara
neden olmus, bunlardan en énemlisi de yabanci otlarin bu herbisitlere olusturdugu

dayanikliliktir. Bu yiizden herbisit kullanimina alternatif metotlarin gelistirilme ve
10



2. ONCEKI CALISMALAR Selvinaz KARABACAK

kullaniima zorunlulugu giderek artmaktadir. Ozellikle ekolojik (organik ve dogal)
kimyasallara yonelim baslamistir.

Sirke asitinin, suyla veya dogal trinlerle hazirlanan %20 yogunluga kadar
olan karigimlari total herbisit olarak kullanilmaktadir. Asetik asitin genc
donemdeki yabanci otlar Uzerinde %80 oraninda daha fazla etki ettigi tespit
edilmistir (Young, 2004).

Tesbih Agacindan (Melia azedarach L.) elde edilen bitki pargalarinin
topraga karistirilmas: sonucu domateste Mavi Cigekli Canavar Otunun tiberkil
sayisin1 onemli oranda azalttig: tespit edilmistir (Aksoy ve Uygur, 2003).

Misir gluteni, misirin iglenmesi sonucu yan driin olarak ortaya cikar ve
hem giibre hemde ¢ikis 6ncesi herbisit olarak kullaniimaktadir (Quarles, 1999;
Christians, 1990). Ayrica genis spektrumlu aktivitesinden dolayi, yabanc: otlarin
cimlenmesine ve gen¢ donemdeki yabanci otlara etkilidir (Gough ve Carlstrom,
1999; Liu ve Christians, 1997).

Total ve %40 amonyum tuzu igeren organik bir herbisitin yabanci otlara
gen¢ donemde uygulandiginda, yabanci otlar Gzerindeki etkisinin oldukca fazla
oldugu ancak yabancit otlara olgunlasma déneminde uygulanacaksa dozun
artirilmasi ve uygulamanin birden fazla yapilmas: gerektigi bildirilmistir (Charles
ve ark., 2011).

Turuncgil yagi’nin %15 lik konsantrasyonu yabanci otlarin  geng
déneminde (12-19 gun) uygulandiginda %83 - %96 oraninda kontrol altina aldig:
tespit edilmistir (Lanini, 2006).

Yabanci otlarin ¢ikisindan 12 giin sonra uygulanan %45 tarcin yagi + %45
karanfil yag: icerikli organik herbisitin %2100 etkili oldugu bildirilmistir (Lanini,
2006).

Zaman gegtikce artan aycigegi tarimi yapilmakta olan tlkemizde yabanci
otlarla miicadelede herbisitler direk ¢tzim yolu olarak dislinulse de, her zaman
basar1 saglanamayabilir. Ayrica dogal dengenin bozulmasi ve cevre Kirliligi

yaninda daha birgok problemi beraberinde getiren herbisitler icin alternatif
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kimyasallarin kullanilabilirligi arastiriimaktadir. Son yillarda toplumun artan cevre
bilinci entegre tarim, strdurdlebilir tarim ve ekolojik tarim gibi tarim sistemlerini
gindeme getirmistir. Bu tarim sistemlerinde yer alacak kimyasal micadeleye
alternatif yabanci ot micadele yontemlerine ihtiya¢ olacaktir. Bu nedenle herbisit
kullanimina alternatif metodlarin gelistirilme ve kullanilma zorunlulugu giderek
artmaktadir.

Alternatif metodlardan biriside allelopatik etkili biyoherbisit kullanimi ve
allelopatik etkili kaltdr bitkilerinin ekim noébeti igerisine alinmasidir (Uygur, 1996).
Allelopati terimi ilk kez 1937 yilinda Alman Bilim adami Molisch tarafindan
ortaya atilmis ve bitkiler arasi kimyasal interaksiyonlar olarak tanimlanmistir
(Weston, 1996).

Allelopati Gzerine yapilan bir ¢alismada; saksida yetistirilen ve Canavar
Otu ile bulasik domates bitkilerinin topragina: ceviz, lahana, karnabahar, zakkum,
yabani hardal, turp, kolza, brokoli ve tesbih agaci bitkileri parcalanarak topraga
karistirnlmistir ve 1-3 ay Canavar Otu ¢ikiglar gézlenmistir. Sonucunda 1-3 ay
bekletilen zakkum, vyabani hardal wve turp bitkilerinin Canavar Otu’nun
cimlenmesine allelopatik etkisinin oldugu goriilmus, Canavar Otu ¢ikiglar1 kontrole
gore blylk oranda azalma gOstermis wve Umitvar olarak belirlenmistir
(Demirkan,2005) .

Aycicegi ve titlinde Canavar Otunun zararini engellemek amaciyla
Imazapic etkili maddeli herbisitin etkinligini arastirmiglar, ekim veya dikimden 20
glin sonra baslayarak ayciceginde iki, titunde ¢ uygulama yapmislardir.Sonug
olarak Imazapic etkili maddeli herbisiti ayciceginde 0.25-0.50 g etkili madde/da,
tutiinde 1 g etkili madde/da dozlarinda %98-100 etkili bulmuslardir (Ozge ve ark.,
1997) .

Bir calismada Kirmizi okaliptis (Eucalyptus camaldulensis Dehn.), Ceviz
agact (Juglands regia L.), Tesbih agaci (Melia azederach L.), Zakkum agaci
(Nerium oleander L.), Antep turpu (Raphanus sativus L.) ve Kekik (Thymus sp.)

tdrlerinin su ekstraktlarimin biyoherbisit 6zellige sahip oldugunu, tarla kosullarinda
12
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yaptigi ¢alismalarda da bu tirlerden N. oleander ve M. azederach’in parcalanmis
bitki atiklarinin organik gubre gorevi yaparak misir kiltir bitkisinin gelisimini ve
verimini artirdigr ve yabanci ot kaplama alanim da azalttigini saptamstir
(iskenderoglu, 1995).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Cukurova Bolgesi’nin Genel Ozellikleri

Cukurova Bolgesi, batidan ve kuzeyden Orta Toroslar'in yikseltileri 3,500
metreyi bulan doruklariyla, dogrudan Misis tepeleriyle sinirlanan, giiney ve
glneybatida dogrudan dogruya Akdeniz'e acilan Cukurova, Adana ovasinin
yaklagik Ugte ikisini olusturur. Sulu tarim alanlarina sahiptir. Doguda Ceyhan
irmaginin batida Seyhan irmaginin ve Tarsus ( Berdan ) ¢ayinin aliivyonlarindan
olusmus olan bu alivyon ovasi, yazlari sicak ve kurak Akdeniz iklimiyle,
yasanmas: gug, ama iktisadi agidan son derece dnemli bir yoredir (Anonymus,
2016).

Cukurova, sahip oldugu Akdeniz iklimiyle, yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik
ve yagishdir. Akdeniz ikliminin goraldugl yerlerde siddetli yaz kurakliklari ve
yuksek sicaklik degerleri hakimdir. Yaz glinlerinde sicaklik degerlerinin cogu kere
40°C Ustune ciktigr goralir. Yillik yagis tutarlari ise 600-700 mm arasindadir.
Yagislar genelde kis ile kisa yakin aylarda yagmur seklinde olusur (Anonymus,
2014).

Cukurova Bolgesinin, gerek iklim sartlari, gerekse toprak ozellikleri aycicegi
ekim alanlar1 i¢in uygundur. Boélgeye son yillarda giris yapmis ve ekim alanm

gittikge artmaktadir.

3.1.2. Aycicegi (Helianthus annuus L.) Kiiltur Bitkisi Olarak Genel Ozellikleri

Aycicegi hemen her bolgemizde vyetistirilebilen ve tanelerinde yiksek
oranda kaliteli yag bulunduran, ekim alani, Gretimi ve yag tuketimi bakimindan ilk
sirada yer alan 6nemli bir yag bitkisidir. Aycicegi yags; icerdigi ¢oklu doymamis
yag asitleri oraninin yuksek (%69), doymus yag asitleri oraninin ise disiik (%11)
olmasi nedeniyle, beslenme degeri en yiksek olan bitkisel yaglardan birisidir
(Caliskan, 2013). Aycicegi, her ne kadar diger kiltir bitkilerinin yetisemedigi

15
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kurak kosullarda basariyla yetisebilse de ciceklenmeden 20 giin sonra yapilacak 1-
2 sulama aygicegi verimini artirmaktadir (Arioglu, 2007).

Denemede kullanilmak Uzere aygicegi secilirken Bolgede en fazla ekimi
yapilan, Clearfield sisteminde kullanilan Oliva CL cesidi ekilmesine karar
verilmistir. Cesit o0zellikleri ise, orta erkenci bir cesittir. Hasat olgunlasma gin
sayist 115-120 gundir. Cigeklenme giin sayis1 59-63 gundir. Yag oram %43-52
seviyelerindedir. Yag1 yuksek oleik asit icermektedir. Oleik asit icerigi %80 ve
Uzeridir. Tabla yapisi egik ve dis bukeydir. Stres kosullarina tolerans: yuksektir.
Bitki boyu 150-160 cm. seviyelerindedir. Adaptasyon kabiliyeti cok yuksektir.
Toprak segiciligi yoktur.

3.1.3. Canavar Otu Tirleri (Orobanche spp.)‘nin Genel Ozellikleri

Canavar Otu ilk olarak 19. yuzyilin sonlarinda Rusya‘da tanimlanmustir.
Canavar Otu Rusyanin giiney Bolgesinde ve Ukrayna da ayni zamanlarda aygigegi
ekim alanlarinda yayilhim gostermis ve diger sahile bagl Ulkelerden Romanya,
Bulgaristan ve Tirkiye de ortaya ¢ikmistir (Vranceanu, 2000). Canavar Otunun
gelismesinde en ©nemli abiyotik faktor, sicakhiktir. Sicak ve nemli gegen
donemlerde, hormonlarin aktivasyonu sayesinde tohumun ¢imlenmesi igin,
topraktaki sicaklik dalgalanmalari gereklidir (Song ve ark., 2005). Bu 0n
kosullardan sonra, konukgu bitkiden salgilanan c¢imlenmeyi uyarict hormon ile
tohumun ¢imlenmesini saglarlar. Cimlendikten sonra, Orobanche cumana’nin
(Orobanche cernua) ayciceginde gelismesi ¢ok yuksek sicakliga baghdir (Ephrath
and Eizenberg, 2010).

Obligat kok paraziti olan bu yabanci otlar yasam ddnglsinin ¢ogunu
toprak altinda gegirmektedir (Eizenberg ve ark. 2012). Canavar Otlari, bitkiler
alemi icerisinde en kiglk tohumlara sahip bitkiler olup bu tohumlar uygun
kosullarda da olsa ancak konukgu kokunden salinan tesvik edici (stimulant)
maddelerin varlhiginda cimlenebilmektedir. Cimlenmeden sonra konukcu kdkiine

dogru buylyen ve uzunlugu 3-4 mm’ye kadar ulasabilen ¢imlenme borucuklar:
16
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konukcu kokine yapisarak konukgu bitkiyle parazitik iliskiye baslamaktadir.
Ortamda konukgu kokunden salinan stimulantlarin bulunmadig: durumlarda ise bu

tohumlar 10 yildan fazla canlihgini yitirmeden toprakta kalabilmektedir (Linke ve
ark. 1989).

3.1.3.1. Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua L.)

Tam parazit bit yabanci ottur. Govdesi 40 cm’ye kadar ulasabilir. Canak
yaprak disleri uzun sivri uglu ya da bizbicimli, U¢ damarlidir. Tag yapraklar 10-24
mm, stamenlerin birlestigi noktanin altinda siskin bir hal almig, ortada birlesmis,
genellikle disli, genisleyen yapida, tabani beyaz parlak, bogaza dogru mavimsi,
salg1 bezlidir. Stamen tac yaprak tiplnun ortasinin alt kisminda birlesmistir (Gilli,
1982).

B - T
Sekil 3.1. Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua L.)
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Bir bitki yaklasik 15.000 adet tohum dretebilir. Cimlenebilmesi icin 6nce
uygun cevre sartlari sonrasinda ise konukcu bitkisinin salgiladigi stimulant
tarafindan uyarilmas: gerekmektedir. Ozellikle aycicegini parazitler.

3.1.3.2. Mavi Cigekli Canavar Otu (Orobanche ramosa L.)

Genellikle dallanmistir. Basak gevsektir. Canak yaprak disleri t¢ acili,
keskin sivri uglu ve genellikle ¢anak yaprak tuplnden daha kisadir. Tag yapraklar
beyaz, eflatun yada mor renkte, 10-12 mm uzunlukta, ancak 17 mm’ye kadarda
uzayabilmekte, alttaki dudagin loplar1 yuvarlaktir. Genellikle kenevir, tutin,
domates ve aycicegini parazitler ve deniz seviyesinden 900 metre yiikseklige kadar

olan alanlarda goralur (Gilli, 1982).

L W 2
A

Sekil 3.2. Mavi Cigekli Canavar Otu (Orobanche raosa L.)
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3.1.4. Agroekolojik Herbisitler Hakkinda Bilgiler

Sera galismalarinin birinci yilinda (2015 yili) ve saksi g¢aligmasinda 11
agroekolojik herbisit ve Sahit ila¢ kullanilmistir. Sera denemelerinin ikinci yilinda
(2016 yih) ise, birinci yihn sonuclarina goére 11 agroekolojik herbisit arasindan

secim yapilarak, Canavar Otu Uizerinde etkili gorilen 4 herbisite disurtimastr.

3.1.4.1. Asetik Asit

Secici olmayan total bir herbisittir. Bu herbisit ekim yapilmayan alanlarda
demiryollari, golf alanlar1 ve agik alanlarda, yollarda ve endustriyel alanlar gibi
yerlerde kullanmlmaktadir. Asetik asit sollisyonlari (%10-20) gen¢ dénemdeki
yabanci otlar1 %80 kontrol eder (Young, 2004). Asetik asit ayrica sucul yabanci

otlarin micadelesinde de kullanilmaktadir.

O

Hon

Acetic acid

Kimyasal Yapist:

3.1.4.2. Sitrik Asit
CGalismada limon Tuzu (Sitrik Asit) ticari preparat olarak temin edilmis, su

icerisinde ¢ozdurilerek kullanilmigtr.

O OH O

HO OH
0 OH
Kimyasal Yapust: Citric acid
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3.1.4.3. Misir Gluten Unu

Misir (Zea mays L.) gluteni, misirin ¢gutilmesi sonucu ortaya ¢ikan bir
yan Urlindlr. Ticarete dokulen bu trtn hem giibre hemde ticari Urinler igin Gikis
Oncesi bir herbisit olarak énemli bir kullanilmaktadir (Quarles, 1999; Christians,
1990). Bu {rlin %50 ve 100% musir gluteni igerir ve gesitli ticari preparatlar olarak
satilmaktadir. Misir gluteni’nin, yabanci otlarin ¢imlenmeleri ve geng dénemleri
icin genis spektrumlu etkisi vardir (Gough, 1999; Liu, 1997).

Kimyasal Yapist:

] i ] NH
SN A R A N i 1”
HE \.].-" e e 1_].2' ,rf HAa" *x_J, _T* e Ho j_ - -
o o A o Oy =
L-alanyl-aksnine L_-glyes nyel-w learnine LL—alﬂniuyl—glutalr|ir|H L%-alanin}d-aspsmgiﬂe
) Han™ 0 a. =
o -'TH;_ Cpfiian o D BH
i oM e e NHg R\N_,:'-\_‘JN_R__,_ _H,,-H__,_,-H]_,NH_.
J & [a] 5]
P HI:;/.'\-\._' __,.-'::_.__‘[3 8] ]
/L L-glutaminyl-glutamine I;L o MLAeucyl-L-zery kL sroly FLalzryl]-L-ghiamine
HoH o g

=

3.1.4.4. Turp (Raphanus sativus L.) Parcalari ve Turp Suyu Uygulamasi
Turp icerisinde bulunan izotiyosiyanat adli madde Canavar Otlarinin
tohum cimlenmesine etkilidir. Allelopatik etkisi bulundugundan gimlenmeyi blytk

oranda azaltmaktadir.

ﬁ"'M“"‘*r:,t}E

Kimyasal Yapist:
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3. MATERYAL VE METOD Selvinaz KARABACAK

3.1.4.5. Karanfil Tarcin Yagi

Icerisinde %45 Tarcin yag + %45 Karanfil yagi bulunur. Bitki ylzeyine
uygulanarak bitkinin hiicrelerine niifus eder. Hucre duvarlarimin pargalanmasiyla
bitki yanmig olur. Yabanci otlarin ¢ikisindan 12 giin sonra uygulanan bu organik
herbisitin %100 etkili oldugu bildirilmistir (Lanini, 2006)

H
—CH, “ “] = SCHs
HO HsC -
Kimyasal Yapusi: + ‘|3H3
(Karanfil yagi) + (Tarcin yagi)

3.1.4.6. Amonyum Tuzu

Yag asitlerinin bircok yildir yabanci otlarin Gzerinde herbisit etkisi
yarattigi bilinmektedir ve bazi yag asidi Tuzlari, secici olmayan herbisit olarak
satisa sunulmustur. Bu herbisitler secici degildir ve hizlica etki gosterirler. Ancak
uygulandiktan sonra toprakta kaliciligi olmadig:i igin yabanci otlari yakarak
kurumasina neden olsa da yeniden canlanabilir. Total ve %40 amonyum tuzu
iceren bu organik herbisit, yabanci otlara gen¢ donemde uygulandiginda, yabanci
otlar tzerindeki etkisinin oldukca fazla oldugu ancak yabanci otlara olgunlasma
déneminde uygulanacaksa dozun artirilmasi ve uygulamanin birden fazla yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (Charles ve ark., 2011).

M
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3. MATERYAL VE METOD Selvinaz KARABACAK

3.1.4.7. Limon ve Limon Yag

Organik herbisittir ve ticari preparat olarak kullaniimaktadir. Yabanci ot
kontroliinde kullamlmak (zere ilk patenti 1924 yilinda ingiltere’de alinmustir.
Limon yaginin ana maddesi, limondan elde edilen yaglardan mevcut olan bir
aldehittir. Ticari preparati;; %50 oraminda limon yag: icerirken, uygulamadan
once %7-15 seyreltilmelidir. Kontak herbisit olarak etkilidir. icinde bulunan D-
lemonene maddesi, ayristirici 6zellikte olan bir ¢ézicudir. D-lemonene, bitkinin
yapraklarindaki kutikulay: parcalamakla birlikte, hizli bir sekilde su kayiplarina
neden olarak, doku 6limunin gerceklesmesine neden olur. Turunggil yagi’nin %
15 lik konsantrasyonu yabanci otlarin geng doneminde (12-19 giin) uygulandiginda
%83 - %96 oraninda kontrol altina aldig: tespit edilmistir (Lanini, 2006)

Kimyasal Yapist:

(d- limonene)

3.1.4.8. Tesbih Agaci (Melia azedarach L.) Meyveleri ve Meyvelerin Ekstrakti

Melia azedarach L.(Tesbih Agaci)’dan elde edilen bitki parcalarinin topraga
karistirilmas: sonucu domateste Mavi Cicekli Canavar Otunun (Orobanche ramosa
L.) tuberkil sayisint 6nemli oranda azalttigi daha 6nce yapilan ¢alismalarda tespit
edilmistir (Aksoy ve Uygur, 2003).
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O Meo.C

. Azadirachtin
Kimyasal Yapist:

3.1.4.9. Oroser

Hazir preparat olarak kullanilmastir.

3.1.4.10. Palmiye Yag
Calismada ticari preparat olarak temin edilmistir. Bu agroekolojik, palmiye

yagi icermektedir.

3.1.4.11. Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) Bitki Parcalar

Calismada Yabani Hardal bitkileri toplanarak kullanilmastir.

3.1.4.12. Imazamox + Imazapyr
CGalismada, ticari herbisit olarak temin edilmistir. Etkili maddesi Imazamox
+ Imazapyr olmakla birlikte, Clearfield sisteminde kullanilan ve Canavar Otunu

kontrol altina alan ruhsatl: tek herbisittir.

3.2. Metod
3.2.1. Cukurova Bolgesi’nde Aygiceginde Sorun Olan Yabanci Ot Turlerinin
Belirlenmesi Amaciyla Yapilan Survey Calismalar:

2015- 2016 yillarinda nisan, mayis aylarinda Gukurova Bdélgesini temsil

edecek sekilde aycicegi ekiminin yapildigi Osmaniye, Adana, Mersin illerinde

23
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aycicegi ekim alanlarinda sorun olan ana zararlh yabanci ot tirlerinin tespit
edilerek, bu tdrlerin rastlama sikliklarimin, kaplama alanlarinin (%) ve

yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla surveyler yapilmistir.

W
Kosrel  Tecwl prenay
b S |
m manye
veyhan o~
e . ol
T

Dirtyod

|skendetun

Sekil 3.3. Survey vyapilan ilcelere gore belirlenen rotalarin harita Uzerindeki
goranuma.

Survey rotalart her cikista gidilebilecek maksimum uzakhiga gore
ayarlanmis olup, kilometre hesaplamalarinda Adana merkez kabul edilmistir.

Toplamda yedi farkli rota cizilmistir (Sekil 3.3.).

3.2.1.1. Survey Rotalarinin Belirlenmesi

Survey yedi farkli rota Uzerinden gerceklestirilmis bu rotalar, bolgeyi
temsil edecek sekilde aycicegi ekiminin yogun oldugu ilceler dikkate alinarak
belirlenmistir. Toplamda 769 km yol kat edilmistir. Yapilacak 6rneklemenin

bolgeyi temsil edecek homojenlikte ve yeterlilikte olmasi 6nem tasidigindan
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yabanci ot tdrleri icin toplam 70 ayni tarlada durularak yabanci ot tur ve

yogunluklar: belirlenmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Aycicegi Ekim Alanlarinda Yapilan Yabanci Ot Surveyleri igin
Belirlenen Rotalar

Rota Numarasi Rota Toplam
Uzakhik (km)

1. Rota Adana — Yenice- Tarsus — Mersin — Tece 100

2. Rota Adana — Ceyhan — Osmaniye (merkez) 92

3. Rota Adana - Tuzla - Karatas — Yakapinar 150

4. Rota Ceyhan — Yumurtalik — Osmaniye 99

5. Rota Adana — Kabasakal — Karaisall - Catalan 77

6. Rota Adana - imamoglu — Kozan 111

7. Rota Adana - Mercimek — Kadirli -Toprakkale 140
Toplam 769 km

Toplam yol: 769 km
Survey Sayisi: 70 adet ise; 769 km / 70 = 10,98 km/adet
flce bazinda 6rnekleme sayilari Osmaniye, Adana, Mersin illeri aygicegi

ekim alanlarinin oranina bagl: olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Aycicegi Ekim Alanlarinda Sorun Olan Yabana Ot Turlerinin
Yayginhk, Yogunluk ve Rastlama Sikhklarinin Belirlenmesi

Aycicegi ekim alanlarinda yapilan surveyler esnasinda atilan
cercevelerdeki yabanci otlarin tirleri, gergeve icerisindeki sayilari ve kaplama

alanlar1 (%) olarak belirlenerek survey formlarina kayit edilmistir. Aycicegi ekim
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alanlarimin bulundugu yerlerde bir hat zerinde 10 km’ye bir durularak survey
gerceklestirilmistir (TUIK, 2013). Her durus esnasinda girilen aycicegi ekim
alaninda; 1 da alan dikkate alinmis ve 4 adet 1m?lik cerceve atilmstir (Sekil 3.4.).

Yabanct ot tdrlerinin  tamlanmasi, survey eshasinda yapilmustir.
Tanilanamayan yabanci ot tlrleri Herboloji laboratuvarina getirilmistir. Burada
tanilama yapilirken, kaynak olarak Flora of Turkey (DAVIS, 1965-2000) serileri ve
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimi  Herboloji
Laboratuvar: herbaryumlar: kullanilmastir.
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YABANCI OT TURLERINI VE YOGUNLUKLARINI BELIRLEME
SURVEY FOEMU

Ornekleme Yamlan
Rt Bitkisi:
Bélega/ Szhic;

| Arazi Krokisi

Vitksallik ;
Alan Bitviikligi {da):

Yabane | Kaplama Z 5 y:
ot Tiiri | Alam (%) 1. 2. 3. 4, | Ortalama | BBCH |Notlar

Ek Bilzi ;.
Sekil 3.6. Arazi ¢ikiglarinda kullanilan survey veri formu

Surveyler esnasinda girilen her tarlay: tanimlayacak bilgiler (GPS, tarlanin
bulundugu alan, buylkligi ve yuksekligi), yabanci ot turleri ve atilan gerceve

icerisindeki yogunluklar1 gibi bilgiler survey formuna kaydedilmistir (Sekil 3.5.).
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Rastlama Sikhg (R.S.): Bir yabanci ot tariinlin survey yapilan Boélgeler icerisinde
% kaginda karsilasildigint gosteren degerdir.

R.S.(%) = (n/m) X 100

n = Bir tiriin bulundugu toplam tarla sayist

m = Olglim yapilan toplam tarla sayis

Tur kaplama alam (K.A.): Herhangi bir yabanci ot tiruniin tarla yuzeyini %
olarak kapladig: toplam degerdir.

Genel Kaplama Alam (G.K.A.): Bir tlrin % olarak 6lcim yapilan toplam alanda
kapladigi miktardir.

G.K.A.(%) = K.A/m

Ozel Kaplama Alam (O.K.A.): Bir tiriin % olarak sadece bulundugu alanda
kapladigi miktardir.

O.K.A.(%) =K.A/n

Cukurova Bolgesi’nde, aygicegi ekim alanlarinda 2015-2016 yillarinda
yapilan surveylerde kaydedilen sonuglar, verilen formidller dogrultusunda
hesaplanmustr.

Yabancr ot tirlerinin Rastlama Sikliklari, Genel Kaplama Alanlar: ve Ozel
Kaplama Alanlar1 belirlenerek, yillara gore yabanci ot tiirleri ortaya konmus, ana
zararl yabanci ot turleri saptanmustir.

Sonugclar her iki yil igin ayri1 ayri degerlendirilmis ve her iki yil gorilen
ortak yabanci ot tdrleri icin, ortalamalar alinarak Cukurova Bolgesi genelinde

degerlendirme yapilmustir.
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3.2.2. Agroekolojik Herbisitlerle Canavar Otlarinin (Orobanche cernua Loefl.

ve Orobanche ramosa L.) Micadelesi

3.2.2.1. Kullanillan Agroekoloik Herbisitlerin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi
Kullanilan agroekolojik herbisitlerden bazilari hazir preparat olarak temin

edilmis, bazilar1 ise laboratuvarda tarafimizca hazirlanmustir.

3.2.2.1.(1). Asetik Asit
Calismada hazir sirke preparati olarak kullanilan Asetik asit, %20
oraninda, su ile seyreltilmistir. Dozu 500 ml/da olarak, Canavar Otu Uzerine

uygulanmastir.

3.2.2.1.(2). Sitrik Asit
Calismada limon Tuzu (Sitrik Asit) ticari preparat olarak temin edilmis, su
icerisinde ¢ozdurilerek kullanilmistir. Dozu 500 gr/da olacak sekilde, Canavar Otu

lizerine uygulama yapilmstir.

3.2.2.1.(3). Misir Gluten Unu
Calismada ticari olarak temin edilen misir gluten unu toprak icerisinde,
aycicegi ekimi oncesi direkt uygulanmistir. Kullanim dozu ise, 400 kg/da olarak

uygulanmustr.

3.2.2.1.(4). Turp (Raphanus sativus L.) Parcalari ve Turp Suyu

Calismada turp icin iki farkl uygulama kullanilmastir. ilk uygulamada, turp
yumrulart parcalanarak, aygicegi ekimi oncesi 400 kg/da olarak topraga
karistirilmigtir. Diger uygulamada ise turp yumrulari kati meyve sikacagindan
gecirilerek ekstrakti elde edilmistir. Elde edilen turp suyu bekletilerek, tortularin
dibe ¢okmesi saglanmis ve Ust kisitmda kalan, turp ekstrakti kullanilmistir. Dozu 50

ml/da olarak Canavar Otlarinin (izerine uygulanmstur.
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3.2.2.1.(5). Karanfil Tarcin Yag

Cahismada bu organik herbisit ticari preparat olarak temin edilmistir.
Aycicegi ekimi Oncesi topraga ve Canavar Otu (zerine olmak uUzere iki farkli
donemde uygulanmistir. Dozu ise iki uygulama ddénemi icinde 10 I/da olarak

uygulanmastir.

3.2.2.1.(6). Amonyum Tuzu
Calismada ticari olarak temin edilen bu organik herbisit, iki farkl
uygulama doéneminde uygulanmistir. Aycicegi ekimi oncesi topraga ve Canavar

Otu (zerine uygulamalar yapilmstir. Dozu 10 I/da olarak kullaniimustur.

3.2.2.1.(7). Limon ve Limon Yagi

Calismada, limon meyveleri parcalanarak, aycicegi ekimi Oncesi topraga
karistirilmistir. Bu uygulamada, 400 kg/da limon meyvesi topraga karistirilmastir.

Canavar Otu Uzerine yapilan uygulama igin ise, limon meyvelerinden
limon yag elde edilmistir. Limon meyveleri parcalanarak, kati meyve sikacagindan
gecirilmis ve bir behere alinmigtir. Sonrasinda yagin ayrismasi beklenmistir. Limon
tortusu dibe ¢okmis, kopik yukarida kalmis ve limondan elde edilen yag orta
kisima ayrismigtir. Yag, enjeksiyon yardimiyla alinmigtir. Limon yaginin dozu,

Canavar Otu tizerine 50 ml/da olarak sekilde uygulanmustir.

3.2.2.1.(8). Tesbih Agaci (Melia azedarach L.) Meyveleri ve Meyve Ekstrakti
Calismada, Tesbih Agacinin meyveleri 400 kg/da olacak sekilde, parsel
boyutuna goére yaklasik olarak alti kg toplanmis ve ezilerek parseller icerisine
karistinlmistir. Tesbih Agacinin meyvesinden ekstrakt elde edebilmek icin ise, parsel
boyutuna gore yaklasik her 3 | su icerisinde 1100 g meyve olacak sekilde, toplamda
12 | su ile kanstirilarak 5 | bidonlara konulmustur. Yaklasik 15 giin bekletilen bu
karisim sonrasinda meyvesinden ayristirilarak, ekstrakt olusan kisimdan uygulama

yapilmistir. Uygulama dozu 20 I/da olarak kullanilmustur.
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3.2.2.1.(9). Oroser

Hazir preparat olarak kullanmlmgtir. Aycicegi ekimi Oncesi topraga ve
Canavar Otu Uzerine, dozu 20 I/da olmak (zere, iki farkli dénemde uygulamalar
yapilmistir. Bu agroekolojik herbisit uygulanirken, diger uygulamalardan farkl

olarak, su ile karstirilmadan direk uygulanmustir.

3.2.2.1.(10). Palmiye Yagi

Calismada ticari preparat olarak temin edilmistir. Bu organik herbisit,
palmiye yag: icermektedir. Aycicegi ekimi oncesi topraga ve Canavar Otu Uzerine
olmak Uzere iki farkli donemde uygulama yapilmistir. Dozu ise, 500 ml/da olarak

ayarlanmustir.

3.2.2.1.(11). Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) Bitki Parcalan
Calismada Yabani Hardal bitkileri parcalanarak 400 kg/da olacak sekilde

aycicegi ekimi 6ncesi topraga karistirtlmstar.

3.2.2.1.(12). Imazamox + Imazapyr

Calismada, ticari herbisit olarak temin edilmistir. Etkili maddesi Imazamox
+ Imazapyr olmakla birlikte, Clearfield sisteminde kullanilan ve Canavar Otunu
kontrol altina alan ruhsatl: tek herbisittir. Aygicegi’nin 4,8 yaprak déneminde 125

ml/da doz ile uygulanmistr.

3.2.2.1. Sera Kosullarinda Canavar Otlarina (Orobanche cernua Loefl. ve
Orobanche ramosa L.) Kars1 Agroekolojik Herbisitlerin Etkinligi (2015 Yili)
Sera caligmalari, 2015 yilinda Mart - Temmuz aylarinda Gukurova
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimii Arastirma ve Uygulama
Alaninda yiritulmustir. Serada, daha 6nceden bulasiklig: tespit edilen aygiceginin
Onemli parazit yabanci otlart olan Mavi Cigekli Canavar Otu ve Bogumlu Canavar

Otu (Orobanche ramosa L. ve Orobanche cernua Loefl.) bulunmaktadir.
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Sera igerisine, Mart ayinda, sira Gizeri 25 cm, sira aras1 70 cm olmak Uizere
aycicegi tohumlari el ile siraya ekilmistir. Acilan her tohum yatagina t¢ tohum
koyulmus, cikislar baslayinca seyreltme yapilmistir. Deneme dort tekerriirli olarak
tesaduf bloklart deneme desenine gére kurulmus olup, parsel blytklugi 2,10 cm x
1,75 cm= 3,68 m’ ebadindadir (Sekil 3.8.). Deneme damla sulama sistemi ile
sulanmustur.

Secilen agroekolojik herbisitlerin daha 6nce calisilmig olanlarin literatir
calismalar1 dogrultusunda 6nerilen dozlari (N), aygicegi ekimi dncesi topraga ve
Canavar Otlar1 ¢ikisi sonrasi Canavar Otlari Uzerine olmak Uzere iki farkh
donemde uygulama yapilmistir. 2015 yili denemelerinde Sahit herbisit hari¢ 11
agroekolojik herbisit kullanilmigtir. Kontrol amacli “imi’ grubundan bir herbisit

Sahit ila¢ olarak kullanilmastir.
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Sekil 3.9. Sera ¢alismasi1 deneme deseni (2015 Y1)

Sera galigmalarinin ilk yilinda (2015) kullanilan agroekolojik herbisitler
toprak (A) ve Canavar Otu (zerine (B) uygulamalari olmak Uzere iki farkl
dénemde uygulanmigtir. Sera ¢alismas: (2015 yili) dort tekerrlrli olarak, tesadif

bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur.
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Sekil 3.10. Sera ¢alismalarinin son asamasi (2015 Yil).

3.2.2.2. Sera Kosullarinda Canavar Otlarina (Orobanche cernua Loefl. ve
Orobanche ramosa L.) Kars1 Agroekolojik Herbisitlerin Etkinligi (2016 Yil)
Sera galigmalarinin ikinci yili, bir énceki yilda c¢alismalarin yurataldugi
serada yapilmistir. Mart ayinda, sira Uzeri 25 cm, sira arast 70 cm olmak Uzere
aycicegi tohumlar: el ile siraya ekilmistir. Acilan her tohum yatagina ¢ tohum

koyulmus, cikislar baslayinca seyreltme yapilmustir.

p—

R

Sekil 3.11. Sera denemesinn uulma asaa31 (2016 Y1h). B
34



3. MATERYAL VE METOD Selvinaz KARABACAK

Sera denemelerinin ikinci yilinda, birinci yilda kullanilan 11 agroekolojik
herbisit arasindan sonuglara gore etkili goriilen dort herbisit secilmistir. Uygulanan
herbisitlerin aygicegi tzerindeki fitotoksisitesi de gdzlemlenmistir. Toplamda dort

farkli uygulama gerceklestirilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Sera ¢alismalarinin ikinci yilinda kullanilan herbisitler (2016 y1l)

Herbisitler Uygulama Zamani
Amonyum 1A,1AB,1ABC,1ABCD,
Tuzu 1D
Karanfil+ 2A,2AB,2ABC,2ABCD, A: Ekim sirasinda toprak
Targin yagi 2D uygulamasi
B: Aygicegdinin 3 yaprak donemi
Palmiye 3A,3AB,3ABC,3ABCD, | Loty o !
. ygulamasi
yagi 3D

C: Ayciceginin 6 yaprak donemi
4A,4AB,4ABC 4ABCD, | uygulamasi

Oroser 4D D: Canavar Otu ¢Ikig! sonrasi
uygulamasi

Imazamox+ -

Imazamyr Sahit Ilac (5)

Canavar .

Otlu Kontrol

Aycicegi ekimiyle birlikte topraga bazi herbisitler karistirilmis, ayciceginin
cikisinin baslamasiyla belirlenen 2 donemde aycicegi Uzerine uygulamalar yapilmis
ve son olarak Canavar Otu Uzerine uygulama yapilmustir.

Uygulama dénemlerinde;

A uygulamasi, yalnizca topraga uygulanmas,

D uygulamasi yalnizca Canavar Otu Uzerine yapilan uygulamay: simgelemektedir.
AB uygulamasi, toprak ve aygiceginin 3 yaprak donemi uygulamasi,

ABC uygulamasi, toprak, ayciceginin 3 ve 6 yaprak donemi uygulamalarini i¢eren
ayn parsele yapilan, 3 farkli uygulamay: ifade etmektedir.

ABCD uygulamasi, toprak, ayciceginin 3 ve 6 yaprak ve Canavar Otu lzerine, ayn

parsele yapilan dort farkl uygulamay: ifade etmektedir.
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Sekil 3.12. Sera calismas: deneme deseni (2016 Yili)
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Calismalarin ikinci yili (2016 yil1), dort tekerrirll olarak tesadif bloklar:
deneme desenine gore kurulmus olup, parsel buydkligi 2,10 cm x 1,75 cm= 3,68
m? ebadindadir (Sekil 3.13.). Deneme, damla sulama sistemi kullanilarak
sulanmigtir. Calismanin ikinci yili, kontrol ve Sahit ilag dahil toplamda 24 parsel

icermektedir.

3.2.3. Saks1 Cahsmalan ile Agroekolojik Herbisitlerin Canavar Otlarina
(Orobanche cernua Loefl. ve Orobanche ramosa L.) Etkinliginin Arastiriimasi

Saksi calismalar1 2015 yilinda Mart - Temmuz aylar1 arasinda Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma Bolimi Arastirma ve Uygulama
Alaninda yapilmustir.

Denemede kullanilan saksilarin  boyutu 18x18 cm’dir. Calismanin
materyalini olusturacak toprak seradaki Orobanche ramosa Loefl. (Mavi Cicekli
Canavar Otu) ve Orobanche cernua Loefl. (Bogumlu Canavar Otu) tirleri ile
bulasik alandan alinmistir. Alinan toprak, elekten gegirilmis ve 1:1 oraninda
toprak:kum karisimi elde edilmistir. Toprak karisimlar: élgeklerle 190 saksiya esit
olarak dagitilmigtir. Saksilar: Gzerini doldurmak amaciyla 1:1:1 toprak:kum:gibre
karisimi elde edilerek ve bu karisimdan da esit oranda saksilara dagitilmig ve tim
saksilarin ayn: hizada doldurulmasina 6zen gosterilmistir. Saksilar screenhouse

icerisine yerlestirilmistir (Aksoy ve Uygur, 2003).
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Deneme tesaduf bloklar1 saksi deneme desenine gore olup, on tekerrQrll
olarak kurulmustur. Aygicegi tohumu Mart ayinda bu saksilara ekilmistir. Diizenli
olarak sulanarak, aycicegi ve Canavar Otlarinin gimlenmesi kontrol edilmistir.

Screenhouse da ydritulen saksi calismalari, sera calismalar: ile paralel
olarak yuritulmustir. Agroekolojik herbisitler aycicegi ekimi dncesi topraga ve
Canavar Otlar ¢ikisi sonrast Canavar Otlar1 tizerine uygulanmistir. Kontrol amach

ise ‘Imazamox+Imazapyr’ etkili maddeli herbisit, Sahit ilag olarak kullanilmustir.

3.2.4. Verilerin Alinmasi ve Sonuglarin Degerlendirilmesi

Sera ve saksi ¢alismalari sonuclari degerlendirilirken, topraga uygulanan
agroekolojik herbisitler icin parsellerdeki ve saksilardaki Canavar Otlarinin
cikisindan hasat olgunluguna kadar olacak sekilde sayim yapilmastir.

Agroekolojik herbisitlerin Canavar Otlar1 tizerine uygulanmasindan sonra
3., 5., 7., 14., 21. ve 28. glnlerde uygulamalarin Canavar Otlar1 Uzerindeki
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simptomlar1 % olarak kaydedilmis ve ekolojik kimyasallarin etkisini tam olarak
gostermis oldugu 28. giin sonunda aycicekleri ve Canavar Otlar1 toprak yiizeyinden
hasat edilmistir. Her parsel ayr1 ayri1 toplanmistir. Daha sonra bitki materyalleri
kese kagitlar1 icerisine konularak, Bitki Koruma Bolumu Herboloji laboratuvarina
getirilmisgtir.

Canavar Otlari’min toplandigi dénemde hasat olgunluguna gelmis oldugu
icin herhangi bir kurutma islemi uygulanmamustir. Agirhiklart hassas terazide
tartilarak, sonuglar kaydedilmistir. Aycicegi hasat agirhg: da alinmig daha sonra

tablalarindan ayrilarak verimleri incelenmistir (Sekil 3.15.).

Sekil 3.16. Sera calismalarinin hasat edilmesi ve aycicegi bitki agirhiklarinin
tartilmasi

Canavar Otlari’nin ¢ikisi sonrasi uygulanan agroekolojik herbisitler igin
kaydedilen % simptomlar Abbott formuline gére degerlendirilmistir. Denemedeki
tim varyans analizleri (ANOVA) , Microsoft Excel kullanilarak hesaplanmis olup,
Duncan coklu testine gore elde edilen sonuglar karsilastirilmistir (Abbott, 1925;
Uygur, 2011)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cukurova Bolgesi’nde Ayciceginde Sorun Olan Yabanci Ot Turleri

Aycicegi ekim alanlarinda 2015-2016 yillarinda karsilasilan yabanci ot
tirleri ve familyalar: asagida verilmistir (Cizelge 4.1.). Tim turlerin Rastlama

Sikliklar;, Genel Kaplama Alam, Ozel Kaplama Alam ve birim alandaki

yogunluklar: hesaplanmustir (EK 1).

Cizelge 4.1. Surveyler Sonucunda Karsilasilan Yabanci Ot Tirleri

Familyalar Yabanci Ot Turleri Turkge Isimleri
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. Horoz ibigi
Apiaceae Ammi majus L. Karaman Kimyonu
Apiaceae Ammi visnaga (L.) Lam. Kirdan Otu
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare Kulagi
Asteraceae Anthemis cotula L. Gergek Papatya
Poaceae Avena sterilis L. Kisir Yabani Yulaf
Poaceae Bromus tectorum L. Brom
Amaranthaceae Chenopodium album L. Sirken
Asteraceae Cichorium intybus L. Yabani Hindiba
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Tarla Sarmasigi
Asteraceae Crepis spp. Hindiba
) Cucumis melo var. agrestis Cakal Kavunu
Cucurbitaceae Naudin.
Convolvulaceae Cuscuta spp. Kuskut
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Képek Disi Ayrigi
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak
Poaceae Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal Otu
Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link. Benekli Darican
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton. Benekli Sitlegen
Papaveraceae Fumaria officinalis L. Hakiki Sahtere
Rubiaceae Galium aparine L. Yapigkan Ot
Boraginaceae Heliotropium europeum L. Boz Ot
Malvaceae Hibiscus trionum L. Yabani Bamya
Hypericaceae Hypericum perforatum L. Sari Kantaron

Convolvulaceae

I[pomoea spp.

Yildiz Sarmasigi
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Cizelge 4.1. Devami

Asteraceae Lactuca serriola L. Yabani Marul
Poaceae Lolium temulentum L. Delice
Malvaceae Malva sylvestris L. Ebe Gimeci
Fabaceae Medicago sativa L. Yonca
Asteraceae Onopordum spp. Esek Dikeni
Orobanchaceae Orobanche cernua Loefl. Bogumlgt(u:anavar
Poaceae Phalaris brachystachys Link. Fener Otu
Asteraceae Picris echioides L. Hindiba
Plantaginaceae Plantago major L. Iri Sinir Otu
Polygonaceae Polygonum aviculare L. Coban Degnegi
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. Semiz Otu
Fabaceae Prosopis farcta (Banks & Sol.) Ceti
Mac.
. Kut Yaprakli
Polygonaceae Rumex obtisifolius L. Labada
Poaceae Seteria viridis (L.) P.Beauv. Yesil Kirpi Dari
Asteraceae Silybum marianum (L.) Gaertn. Meryem Dikeni
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Yabani Hardal
Solanaceae Solanum nigrum L. it Uzimii
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Esek Marulu
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Gelig
Caryophyllaceae Stelleria media (L.) Vill. Serce Dili
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demir Dikeni
Plantaginaceae Veronica arvensis L. Yavsan Otu
Asteraceae Xanthium strumarium L. Domuz Pitragi

Yapilan surveyler sonucunda (2015-2016 Yili) toplam 103 &Ornekleme
sonucunda, 23 bitki familyasina ait 52 adet yabanci ot tirt ile karsilasiimustir.

Poaceae, Asteraceae, Fabaceae ve Amaranthaceae en sik Karsilasilan
yabanci ot tir familyalaridr.
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4.1.1. 2015 Yihnda Aycigeginde Sorun Olan Yabanci Ot Turleri

Cukurova Bolgesi aycicegi ekim alanlarinda 2015 yilinda yapilan survey
calismasinda 23 familyaya ait 47 yabanci ot tirl saptanmustir. Bu tirlerin alinan
sonuglar dogrultusunda % Rastlama Sikliklari, Genel ve Ozel Kaplama Alanlar: ile
m? deki adetleri hesaplanmistir. Rastlama Sikligi hesaplamalarinda %10 izerinde
olan 17 adet yabanci ot tiru tespit edilmistir. Bu tlrlerden 9 tanesi Asteraceae
familyasina ait olup, sonrasinda Poaceae familyas: ve Fabaceae familyas: takip
etmektedir.

Aycicegi ekim alanlarinda yabanci otlarin Rastlama Sikliklari dikkate
alindiginda %73,58 ile en fazla rastlanan tirtin Sirken (Chenopodium album L.)
oldugu, yuzde olarak en fazla kaplayan tlrin ise, %5,44’1Uk bir kaplama alani ile

Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis L.) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Cukurova Bolgesi Aycicegi Ekim Alanlarinda 2015 Yilinda Yapilan
Surveyler Sonucu Rastlama Siklig: %10 Uzerinde Olan Tiirler

2 2

Yabanci Ot Turleri ga;ﬂﬁg: f (;) ) O((yKO)A r:dgte r:\d:te

(%) (Genel) | (Ozel)

Chenopodium album L. 73,58 3,55 6,32 3,24 5,74
Convolvulus arvensis L. 66,04 5,44 10,81 2,35 4,67
Amaranthus retroflexus L. 62,26 1,03 2,97 1,04 2,64
Cyperus rotundus L. 37,74 1,10 5,03 1,62 6,88
Euphorbia prostrata Aiton. 26,42 0,28 4,29 0,64 6,14
Avena sterilis L. 24,53 0,73 5,32 1,20 9,73
Heliotropium europium L. 24,53 0,46 3,08 0,60 4,63
Polygonum aviculare L. 20,75 0,57 4,16 0,57 2,81
Sinapis arvensis L. 20,75 0,53 8,59 0,17 1,73
Cynodon dactylon (L.) Pers. 18,87 0,91 8,42 1,08 9,99
Portulaca oleraceae L. 18,87 0,33 3,60 0,50 4,93
g;‘?j",\;’:cfama (Banks & 1887 | 053 | 638 035 | 440
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Cizelge 4.2. Devami

Sorghum halepense (L.) 16,98 0,48 6.55 0.32 244
Pers.

E.chmochloa colonum (L.) 15,09 0,25 3,13 0,69 7.39
Link.

Xanthium strumarium L. 15,09 0,79 6,01 0,42 3,01
Cucumls melo var. agrestis 11,32 0,24 7,50 0,05 188
Naudin.

Cuscuta spp. 11,32 0,14 4,25 0,07 2,25

Bir m® deki yabanci otlanmaya bakildiginda, bulundugu tarlalarda en
onemli yabanci ot tirii 9,99 adet/m? ile Képek Disi Ayrigiu (Cynodon dactylon (L.)
Pers.) oldugu ve sonrasinda bunu Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ve Benekli
Darican (Echinochloa colonum (L.) Link.) tlirlerinin takip ettigi saptanmistir.

Cukurova Bolgesi geneline bakildiginda 3,24 adet/m? lik genel kaplama
alani ile Sirken (Chenopodium album L.) 6ne ¢ikmaktadir.

Son yillarda 6zellikle misir ekim alanlarinda sorun olmaya baslayan Cakal
Kavunu (Cucumis melo var. agrestis Naudin.) turune, 2015 yilinda %11,32

oranminda aycigegi ekim alanlarinda rastlanmigtir.

4.1.2. 2016 Yihnda Ayciceginde Sorun Olan Yabanci Ot Turleri

Cukurova Bolgesi aycicegi ekim alanlarinda 2016 yilinda yapilan survey
calismasinda, 17 familyaya ait 33 yabanci ot tiirii ile karsilasiimigtir.

Kaydedilen sonuglara gére Rastlama Sikligi %210 lzerinde olan 15 farkl
yabanci ot tirQ tespit edilmistir. Poaceae familyas: basta olmak Uzere, takiben
Amaranthaceae familyasi en fazla rastlanilan yabanci ot familyalaridir.

Aycicegi ekim alanlarinda Rastlama Sikhigi dikkate alindiginda Sirken
(Chenopodium album L.) %61,90 ile en fazla rastlanan tir oldugu saptanmis, Genel

Kaplama Alaninda da bu tir %3,21 ile ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Cukurova Bolgesi 2016 Yili Aycicegi Ekim Alanlarinda Rastlama
Siklig1 %10°un Uzerinde Olan Yabanci Ot Tiirleri

2 2
. m* de m* de
Yabanci Ot Tiirleri SRI Eklﬁtl?r(]; /a) G(';')A O(;)A Adet Adet
gr ° % | (Genel) | (Ozel)
Chenopodium album L. 61,90 3,21 5,77 3,40 6,73
Convolvulus arvensis L. 57,14 1,99 7,03 0,69 2,32
Heliotropium europium L. 52,38 0,88 3,37 0,76 2,69
Amaranthus retroflexus L. 40,48 0,70 3,12 0,59 2,50
Polygonum aviculare L. 30,95 0,38 3,45 0,33 3,04
Prosopis farcta (Banks & 30,95 1.80 5,28 0,53 2.20
Sol.) Mac.
Cyperus rotundus L. 28,57 0,64 3,72 1,30 6,71
E_chlnochloa colonum (L.) 26,19 1,42 6.54 1.86 7.63
Link.
Cynodon dactylon (L) 21,43 041 | 625 | 039 579
Pers.
Orobanche cernua Loefl. 21,43 0,30 1,88 1,41 6,88
Portulaca oleraceae L. 14,29 0,50 3,44 0,44 3,22
Sinapis arvensis L. 14,29 0,23 5,00 0,07 1,94
Sorghum halepense (L) 14,29 028 | 554 | 014 250
Pers.
Xanthium strumarium L. 14,29 0,19 2,22 0,07 1,31
Euphorbia prostrata Aiton. 11,90 0,06 1,00 0,15 2,89
i I .
Cucumis melo var 9,52 024 | 2,08 | 010 1,50
agrestis Naudin.
Ipomoea spp. 2,38 0,04 5,00 0,11 13,50

Sonuglara gore, bir m* deki yabanci otlanmaya bakildiginda, bulundugu
tarlalarda en énemli yabanci ot tirii 13,50 adet/m® ileYildiz Sarmasig tiirleri
(Ipomoea spp.) oldugu ve bunu Benekli Darican (Echinochloa colonum L.) ve
Bogumlu Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) tlrlerinin takip ettigi ortaya
cikmustir.

Cukurova Bolgesi geneline bakildiginda 3,40 adet/m? lik genel kaplama

alanina sahip olan Sirken (Chenopodium album L.) sonrasinda ise 1,86 adet/m” ile
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Benekli Darican (Echinochloa colonum L.)’in ve 1,41 adet/m? ile Bogumlu

Canavar Otu (Orobanche cernua L.)*nin takip ettigi goralmastr.

4.1.3. Gukurova Boélgesi’nde Ayciceginde Yabanci Otlanma

Yapilan survey calismalarinda kaydedilen sonuclara gore, 2015-2016

yillarinda karsilagilan yabanci ot tlrlerine gore elde edilen sonuglarin ortalamalar:

alinarak, Rastlama sikligina gore, ¢izelge de verilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Cukurova Bolgesi’nde Aygiceginde Sorun Olan Yabanci Ot Tarlerinin

Genel ve Ozel Kaplama Alanlar: (2015-2016 Yillari)

Rastlama | Genel Ozel m°de | m®de
Yabanci Ot Trleri Sikhgi Kaplama | Kaplama Adet Adet
(%) Alani (%) | Alani (%) | Genel | Ozel
Chenopodium album L. 67,74 3,38 6,05 3,32 6,24
Convolvulus arvensis L. 61,59 3,71 8,92 1,52 3,50
Heliotropium europeum L. 38,45 0,67 3,22 0,68 3,66
Amaranthus retroflexus L. 51,37 0,87 3,05 0,81 2,57
Polygonum aviculare L. 25,85 0,48 3,80 0,45 2,92
Prosopis farcta (Banks & 24,91 1,30 5.64 0.47 2.60
Sol.) Mac.
Cyperus rotundus L. 33,15 0,87 4,37 1,46 6,80
E.chlnochloa colonum (L.) 20,64 0,84 4.83 1,27 751
Link.
Cynodon dactylon (L) 20,15 0,66 7,34 073 | 7,89
Pers.
Orobanche cernua Loefl. 12,60 0,17 1,69 1,01 12,94
Portulaca oleraceae L. 16,58 0,41 3,52 0,47 4,08
Sinapis arvensis L. 17,52 0,38 6,79 0,12 1,83
Sorghum halepense (L) 15,63 0,40 5,96 025 | 345
Pers.
Xanthium strumarium L. 14,69 0,34 4,38 0,19 1,87
Euphorbia prostrata Aiton. 19,16 0,17 2,65 0,40 4,52
Cucumis melo var. 10,42 0,19 3,17 0,08 | 188
agrestis Naudin.
Rumex obtisifolius L. 7,59 0,06 3,17 0,03 1,21
Solanum nigrum L. 6,65 0,29 2,13 0,46 3,49
Anthemis cotula L. 6,40 0,10 3,92 0,07 3,38
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Cizelge 4.4. Devami

Avena sterilis L. 15,84 0,47 5,99 0,70 7,78
Cuscuta spp. 9,23 0,19 6,17 0,03 1,44
E?\i'ar's brachystachys 6,40 0,15 13,08 021 | 16,71
Malva sylvestris L. 3,32 0,01 1,00 0,01 1,25
Anagallis arvensis L. 4,96 0,01 1,00 0,02 3,50
Fumaria officinalis L. 5,91 0,20 2,23 0,22 2,47
Lactuca serriola L. 2,13 0,01 3,00 0,00 1,00
Sonchus oleraceus L. 3,08 0,01 1,00 0,01 1,00

Yapilan surveylerde en sik rastlanan tiriin @ %67,74 ile Sirken
(Chenopodium album L.) oldugu belirlenmistir. Bunu %61,59 ile Tarla Sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.) ve %51,37 ile Horoz Ibigi (Amaranthus retroflexus L.)
tarleri takip etmektedir.

Genel kaplama alanina bakildiginda ise Tarla Sarmasigi (Convolvulus
arvensis L.) sahip oldugu %3,71 pay ile ilk sirada yer almaktadir.

Sonuclarda, bir m? deki yabanci otlanmaya bakildiginda, bulundugu
tarlalarda en 6nemli yabanci ot tiri %16,71 ile Fener Otu (Phalaris brachystachys
Link.) sonrasinda ise %12,94 ile aygigeginin parazit yabanci otu olan Bogumlu
Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) yer almaktadr.

Birinci ve ikinci yil yapilan surveyler sonucunda yabanci ot tirlerinin

Rastlama sikliklar: karsilastirildiginda asagidaki grafik olusmaktadir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Aycicegi ekim alanlarinda 2015 ve 2016 yillarinda yapilan survey
sonuclarina gore rastlama sikliklarinin karsilastiriimast.

Bu grafik incelendiginde bir yil igerisindeki en fazla artis, Bogumlu
Canavar Otu (Orobanche cernua Loefl.) tirtinde, bir énceki yila oranla yaklasik 5
kat1 bir artis gérilmustir. Bu tir ¢ok tehlikeli bir parazit yabanci ot tlr(’dir.
Konukcu bitkisinden salgilanmaya baslayan stimulant sayesinde, uygun cevre
kosullar1 da saglandig: taktirde, kolaylikla aycicegi koklerinde nodul olustururlar.
Sonrasinda ise toprak yiizeyine ¢ikmaya baslarlar.

Bir bitki yaklasik 15.000 kadar tohum Uretebilme yetenegine sahiptir. Bu
durum bu parazit yabanci otun nedenli tehlikeli bir parazit yabanci ot tir
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle bu calisma, bu parazit yabanci ot

tirunin agroekolojik herbisitlerle miicadelesi (izerine yapilmustir.
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Survey sonuglarina gore rastlama sikliklart karsilastirildiginda Boz Ot
(Heliotrophium europeum L.), Coban Degnegi (Polygonum aviculare L.), Kdpek
Disi Ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers), Benekli Darican (Echinochloa colonum
(L.) Link.), Ceti (Prosopis farcta (Banks & Sol.) Mac.) tirlerine birinci yila oranla
daha sik rastlanmustir.

iki y1l boyunca yapilan surveylerde rastlama sikliklar: Karsilastirildiginda,
Sirken (Chenopodium album L.) tdrine vyaklasitk %12, Tarla Sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.) tirinee yaklasik %9 ve Horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus L.) tlrilne ise yaklasik %22 oraninda, ikinci yil birinci yila gére daha az
rastlanmastir.

Aycicegi ekim alanlarinda ana zararli yabanci otlarin Ekonomik Zarar
Esiklerinin belirlendigi bir calismada, Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)’
nin 14 adet/m? oldugu bildirilmistir (Fernandez ve ark., 2004). Bélgemizde 2015
ve 2016 yili survey sonuglarina gore 2015 yilinda dort tarlada ekonomik zarar
esigini gecerek ana zararli yabanci ot konumuna ulastigi yorumu yapilmastir.

Aycicegi ekim alanlarinda yapilan bir calismada Sirken (Chenopodium
album L.)‘nin Ekonomik Zarar Esigi 4-6 adet/m? olarak bildirilmistir (Onofri ve
ark., 1994). Aycicegi ekim alanlarinda 2015 ve 2016 yillarinda yapilan surveylerle
karsilagtirildiginda, 2015 yihinda 14, 2016 yilinda 16 tarlada Ekonomik Zarar
Esigini gegerek, aygicegi ekim alanlarinin ana zararli yabanct otu oldugu yorumu
yapilmistir.

Aycicegi’nin ana zararh parazit yabanci otu olan Bogumlu Canavar Otu
(Orobanche cernua Loefl.)’nun Ekonomik Zarar Esiginin belirlenmesi tzerine
yapilan bir ¢alismada, 1,5-3,5 nodul/bitki oldugu bildirilmistir (Torres ve ark.,
1996). Bu sonuglar dikkate ahindiginda Cukurova Bolgesinde 2015 ve 2016
yillarinda yapilan surveylerde 2015 yilinda yalnizca bir tarlada Ekonomik Zarar
Esigini gecmisken 2016 yilinda (g tarlada Ekonomik Zarar Esigini gectigi tespit

edilmistir.

49



4. BULGULAR VE TARTISMA Selvinaz KARABACAK

4.2. Agroekolojik Herbisitlerle Canavar Otlarimin (Orobanche cernua Loefl. ve
Orobanche ramosa L.) Micadelesi
4.2.1. Sera Kosullarinda Canavar Otlarina (Orobanche cernua Loefl. ve
Orobanche ramosa L.) Kars1 Agroekolojik Herbisitlerin Etkisi (2015 Y1h)
4.2.1.1. Agroekolojik Herbisitlerin Bogumlu Canavar Otu Ve Mavi Cigekli
Canavar Otunun Kuru Agirhiklarina Etkisi

Agroekolojik herbisitler toprak ve bitki Uzerine olmak (zere iki sekilde
uygulanmustir. 2015 yili denemelerinde 11 agroekolojik herbisit ve bir Sahit ilag
kullanilmugtir. Kuru agirliklari alinan Canavar Otlarina Abbott etki formili
uygulanmstir.  Herbisitlerin  Canavar Otu kuru agirhigina gore etkileri

karsilastirilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Agroekolojik Herbisitlerin Canavar Otu Kuru Agirhigina Etkisi (T:
Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu Uizerine uygulama)

Canavar Otu Kuru
Uygulamalar Agirliklarinin (g) Etki (%)
Ortalamalari
Imazamox + Imazapyr (Sabhit) 122,25 +108,40 d 88,82
Asetik Asit (B) 556 £122,59 bc 49,14
Sitrik Asit (B) 716,75 +227,51 b 34,44
Misir Gluten Unu (T) 767 +96,23 b 29,84
Turp parcalari (T) 746,5+£186,08 b 31,72
Turp Suyu (B) 732,25+73,23 b 33,02
Amonyum Tuzu (T) 659,5+ 130,76 bc 39,68
Amonyum Tuzu (B) 671,25 +37,05 bc 38,60
Karanfil + Tarcin yagi (T) 767,5+180,22 b 29,80
Karanfil + Tarcin yagi (B) 574,75 £119,72 bc 47,43
Limon (T) 631 +£131,11 bc 42,28
Limon Yagi (B) 722 +152,86 b 33,96
Yabani Hardal (T) 670,25 +131,25 bc 38,69
Palmiye Yagi (B) 462 £149,23 c 57,74
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 680,5£174,82 Dbc 37,75
Tesbih Agaci Meyvesi Ekstrakti (B) 643 £92,37 bc 41,18
Oroser (T) 640 +95,15 bc 41,46
Oroser (B) 614 +73,64 bc 43,84
Canavar Otlu Kontrol 1093,25 £103,73 a 0,00

Duncan P<0, 05
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Palmiye yaginin Canavar Otu Uzerindeki etkisinin %57,74 oldugu goérilmdis,
Asetik asit ve Karanfil Tarcin yagi uygulamalart da kontrolle kiyaslandiginda
yaklagik %50 Canavar Otu kuru agirhg: Uzerinde etkili oldugu saptanmustir.
Karsilastirmalar yapilirken kontrol parselleri dikkate alinmustir.

Agroekolojik herbisit uygulamalarina gore, her parselden toplanan Canavar
Otlarimin hasat olgunlugunda iken agirligi alinmis ve kuru agirhk ortalamalar:

karsilastirilmigtir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Agroekolojik herbisitlere gére Canavar Otu kuru agirliklarinin
karsilastiriimasi.
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Sahit ilagta (Imazamox+Imazapyr) kuru agirligin en az oldugu, kontrolde
ise en fazla oldugu gortlmustr.

Uygulamalarin Canavar Otu (izerindeki etkileri Kkarsilagtirildiginda, en
etkili Sahit ilag oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

Bunun yani sira Palmiye yagimin Canavar Otu (zerine uygulamasinin,
Karanfil Targin yagimin Canavar Otu Uzerine uygulamalarimin etkili oldugu
gorulmektedir ve Amonyum Tuzunun toprak ve Canavar Otu (zerine
uygulamalarinin da etkili oldugu, Sahit ilaca en yakin etkiyi gosterdikleri
saptanmustir.

Bu herbisitleri takiben, Oroser agroekolojik herbisitinin toprak ve Canavar
Otu Uzeri uygulamalarinin da Canavar Otlari kuru agirhginda etkili oldugu
gozlemlenmistir.

Tesbih Agaci meyve parcalarinin karigtirlldigi ve meyvelerinden elde
edilen ekstraktin Canavar Otlar:1 Uzerine uygulandigi parsellerde, Canavar Otlar
kuru agirliklarinin kontrolden istatistiki olarak farkli oldugu gorilmektedir. Bu
uygulamalar Canavar Otu kuru agirhig: Uzerinde kontrolden farkli olarak etkili
olmustur.

Domates uretiminde sorun olan Canavar Otlar1 (zerine yapilan bir
calismada, Teshih Agaci (Melia azederach L.) meyvelerinin karistirildig
parsellerde kontrolden farkli olarak Canavar Otu kuru agirliginin azaldig: ortaya

cikmustir (Aksoy ve Uygur, 2003).

4.2.1.2. Agroekolojik Herbisitlerin Bogumlu Canavar Otu Ve Mavi Cigekli
Canavar Otunun Cikis Sayilarina Etkisi
Uygulamalardan sonra Canavar Otu cikislart takip edilerek c¢alisma

sonunda ortalamalar1 Abbott etki formullne gore karsilagtiriimistir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Agroekolojik Herbisitlerin Canavar Otu Cikis Sayilarina Etkisi (T:
Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu tizerine uygulama)

Canavar Otu Cikig
Uygulamalar Sayilari (adet) Etki (%)
Ortalamalari
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 39,25 +28,02 e 82,73
Misir Gluten Unu (T) 181,00 +29,02 abc 20,35
Turp Parcalari (T) 169,25 45,18 bcd 25,52
Amonyum Tuzu (T) 189,75 +48,20 abc 16,50
Karanfil + Tarcin yagi (T) 183,75 £21,53 abc 19,14
Limon (T) 154,75 ¥21,45 «cd 31,90
Yabani Hardal (T) 182,25 +24,97 abc 19,80
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 183,00 +7,83  abc 19,47
Oroser (T) 170,00 +26,46 bcd 25,19
Canavar Otlu Kontrol 227,25 134,48 a 0,00

Duncan P<0, 05

Topraga yapilan uygulamalarin Canavar Otu ¢ikis sayisi Uzerindeki etkisi
kontrol ile karsilastirildiginda, Sahit ilagta Canavar Otu ¢ikisimin en az oldugu
goralmisttr. Limon parcalarimin  karistirilldigi  parselde, Turp pargalarinin
karistirildig1 parselde ve Oroser’in uygulandig: parsellerde, kontrole gére Canavar
Otu cikis sayisim azaldigi gozlemlenmistir. Diger uygulamalarinda Sahit ilag kadar
olmasa da Canavar Otu cikis sayis1 Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu yani
Canavar Otu ¢ikisini azalttigi ortaya ¢ikmaktadir.

Uygulama yapilan parseller arasinda Canavar Otlar1 cikis sayilar
karsilagtiritlmigtir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Agroekolojik herbisitlere gore Canavar Otu c¢ikis sayilarinin
karsilagtiriimas:

Canavar Otu ¢ikisinin en fazla kontrol parselinde oldugu ve Sahit ilacta en
az Canavar Otu sayisi ¢ikist oldugu gorulmektedir (Sekil 4.3.).

Uygulamalarin Canavar Otu ¢ikis sayisinda kontrolden farkli bir sekilde
etkilerinin oldugu calisma sonuglarinda ortaya cikmaktadir. Ozellikle Limon
parcalar1 topraga karistirildiginda, Canavar Otu ¢ikisinin, Sahit ilaca daha yakin
sonuclar ortaya cikardigi gorulmistir. Ayrica bu sonuclar, kontrol ve diger
uygulamalardan farklidir.

Teshih Agaci meyvelerinin topraga karistirildig: parsellerde, Canavar Otu
cikislarinda kontrole gore farklilik gostersede Sahit ilag kadar yakin bi etki
g6zlemlenmemistir.

Domates ekim alanlarinda da sorun olan Mavi Cicekli Canavar Otu
(Orobanche ramosa L.) ile dnceki yillarda yapilan benzer calismada ise Teshih
Agact meyvelerinin (Melia azederach L.) Canavar Otu sirgin sayisint azalttigi ve

kontrole gore farklilik gosterdigi saptanmstir (Aksoy ve Uygur, 2003).
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Selvinaz KARABACAK

4.2.1.3. Agroekolojik Herbisitlerin Aygicegi Hasat Agirhgina Etkisi (2015 Yih)

Hasat olgunlugunda iken hasat edilen aygicekleri tartilarak, her uygulamanin

tekerrdrlerinin ortalamalar: alinmis, daha sonra ortalamalara gére Abbot formall

uygulanarak (%) etkileri saptanmstir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Agroekolojik herbisitlerin Aygicegi Hasat (Bitki) Agirligina Etkisi (T:
Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu Uizerine uygulama)

Uygulamalar Ayg'fge)gc')ig:g r:;’lg::k'a” Etki (%)
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 502 £133,23 a 0,00
Asetik asit (B) 304,75 £34,90 bc 39,29
Sitrik asit (B) 425 +76,73 ab 15,34
Misir Gluten Unu (T) 471,25 141,58 ab 6,13
Turp Pargalari (T) 409,375 +130,90 ab 18,45
Turp Suyu (B) 368,75 £128,20 ab 26,54
Amonyum Tuzu (T) 458,125 144,01 ab 8,74
Amonyum Tuzu (B) 422,5+140,85 ab 15,84
Karanfil + Tarcin yagi (T) 423,75 £86,93 ab 15,59
Karanfil + Tarcin yagi (B) 488,125 100,47 ab 2,76
Limon (T) 316,25 +102,56 bc 37,00
Limon yagi (B) 337,5 122,73 abc 32,77
Yabani Hardal (T) 322,5 £52,00 abc 35,76
Palmiye Yagi (B) 310 +100,77 ab 38,25
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 361,875 65,68 ab 27,91
Tesbih Agaci Me i
Ekstraktlng) yves| 453,75 +146,44 ab 9.61
Oroser (T) 349,375 +113,36 abc 30,40
Oroser (B) 365,625 60,46 ab 27,17
Canavar Otlu Kontrol 180,75 +£37,77 c 63,99
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4. BULGULAR VE TARTISMA Selvinaz KARABACAK

Yapilan herbisit uygulamalarinin, aycicegi bitki agirligi Gzerindeki etkileri
arastirilmustir.

Sahit ilagta bitki agirhginin en fazla oldugu, Sahit ilaca yakin olarak,
Karanfil Tarcin yagi, Amonyum Tuzu, Misir gluten unu uygulamalarinda aygicegi
bitkilerinin hasat agirliginin fazla olmasi, aygigegi bitkisinin gelisimine olumlu
yonde etkisinin oldugunu gdstermektedir.

Diger uygulamalardan Tesbih Agaci meyvelerinin, Palmiye yaginin ve
Oroser preparatlarinin da kontrole gore olumlu yonde etkilerinin oldugu, ézellikle
Canavar Otu (zeri uygulamalarda aygiceginde olumlu etki biraktiklari ortaya
cikmustir.

Hasat olgunluguna gelen aycicekleri hasat edilmis ve uygulamalara gore

bitki agirliklar karsilagtirilmstir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Agroekolojik herbisitlere gore hasat olgunlugundaki aycicegi bitki
agirhiklarinin karsilastiriimasi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Selvinaz KARABACAK

Aycicegi agirliginin en yuksek Sahit ilag parselinde goruldiigu, kontrolde ise
normal olarak uygulama yapilmadig: icin aygicegi agirliginin en disiik oldugu
gozlemlenmistir. Tim uygulamalarin aygicegi agirhginda pozitif bir etkisinin
oldugu ortaya cikmustir. Ozellikle Sahit ilacin etkisine en yakin uygulamalarin,
Karanfil Tarcin yagi, Amonyum Tuzu, Misir gluteni uygulamalarinin yam sira,
Teshih Agaci meyvelerinin, Palmiye yagi ve Oroser uygulamalarininda aygicegi

agirligin artirdigi, kontrole gore net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

4.2.1.4. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Verimi Uzerindeki Etkisi
Hasadi yapilan aygicekleri, tablalarindan ayrilarak ayiklanmis ve verim
olgtimleri yapilmistir. Uygulamalara gore ahinan verimlere Abbott formall

uygulanarak etkileri saptanmigtir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Verimi Uzerindeki Etkisi (T:
Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu Uzerine uygulama

Aycicegi Verimi .
Uygulgpralar Ortalama Agg|r||k|an @ | EK®)
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 53,10+11,45a 0,00
Asetik Asit (B) 30,10 £11,33 abc 43,32
Sitrik Asit (B) 29,2+8,41 abc 45,01
Misir Gluten Unu (T) 33,41 £8,91 abc 37,09
Turp Parcalari (T) 34,23 £10,72 abc 35,54
Turp Suyu (B) 33,15 +17,09 abc 37,57
Amonyum Tuzu (T) 36,45 £15,31 abc 31,36
Amonyum Tuzu (B) 40,32 £15,10 abc 24,07
Karanfil + Tarcin yagi (T) 31,41 £14,90 abc 40,85
Karanfil + Tarcin yagi (B) 41,91 £8,01 abc 21,08
Limon (T) 36,86 £19,70 abc 30,59
Limon yagi (B) 28,00 £28,72 abc 47,27
Yabani Hardal (T) 26,64 £11,04 bc 49,83
Palmiye Yagi (B) 37,15 £9,67 abc 29,10
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 49,62 12,15 ab 6,56
Tesbih Agaci Meyvesi Ekstrakti (B) 27,81 ¥17,39 abc 47,62
Oroser (T) 44,16 20,75 ab 16,84
Oroser (B) 35,61 £16,86 abc 32,93
Canavar Otlu Kontrol 17,75+0,82 c 66,56

Duncan P<0, 05
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Yapilan herbisit uygulamalarinin aygicegi verimi Uzerindeki etkileri
karsilastirillmigtir.  Kontrolde uygulama yapilmadig: icin verim biylk oranda
dusmis, Canavar Otu ¢ikisi verimi azaltmistir.

Karanfil Targin yagi, Palmiye yag: ve Oroser preparatlarinda, ayciceginden
alinan verimin Sahit ilagla kiyaslandiginda, Sahit ilaca oldukca yakin oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu uygulamalarin verim de olumlu etkisinin oldugunu séylemek
mimkiindir. Ozellikle Oroser ve Tesbih Agact Meyvelerinin toprak uygulamalar:
aycicegi veriminin artigin1 gostermektedir.

Uygulama yapilan parsellerdeki ayciceginin ortalama verimleri kendi
aralarinda karsilastirilmastir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Uygulama yapilan parsellerdeki aycicegi verimlerinin karsilagtiriimast.

Sonuclara gore kontrol parselinde en disiuk verim, Sahit ilagta ise en

yuksek verim alinmastir.
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Teshih Agacit meyvelerinin topraga karistiriimasi, Oroser ve Yabani Hardal
bitki parcalarinin topraga karistirildigi parsellerde verimin diger uygulamalara
oranla daha ytiksek oldugu ortaya gikmustir.

Palmiye yagi, Karanfil Targin yagi, Amonyum Tuzu, Misir gluteni, Asetik asit
ve Sitrik asit uygulamalar: kontrolden farkl: olup, Sahit ilaca yakin verim alinms,
tim uygulamalarin aygicegi verimini artirdigi bunun nedeni olarakda, Canavar

Otlar1 (izerinde etkilerinin olmasi distnilebilir.

4.2.2. Agroekolojik Herbisitlerin Bogumlu Canavar Otu Ve Mavi Cigekli
Canavar Otu Uzerindeki Simptomlar

Canavar Otu Uzerine yapilan uygulamalarda, 3., 5., 7., 14., 21. Ve 28.
glinlerde simptom (%) olarak kaydedilmistir (Sekil 4.6.).

= Asetik Asit (B) =@ Sitrik Asit {B)
=== TUrp Suyu (B) Amonyum Tuzu (B}
e K aranifil + Targan yaga(B) mifie Limion Yagh (B)
b Pralmiye Yag [B) e Teshih Agac Meyvesi Ekstrakt [B)
e Oiriser (B i [ azamox + Imazapyr

il

100

an
20
0
3.GON 5. GON 7.60mM 14, GON 21.G0N 2. 50N
Uygulamalar

Sekil 4.6. Canavar Otu (zerine uygulanan agroekolojik herbisitlerin olusturdugu
simptomlar.
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Bu sonucglara gore Canavar Otu Uzerine uygulanan, Amonyum Tuzu,
Karanfil Targin yagi, Palmiye yagi ve Oroser 6nemli simptomlar olusturmustur.

Toprak uygulamalarinda da Canavar Otlarinin sekil bozukluklar ile ¢ikis
yaptigi gorulmastir. Palmiye yagi ve Oroser agroekolojik herbisitlerinin toprak
uygulamalarinda ¢ikis yapan Canavar Otlarinin tst kisminin yanmis gibi simptom
gosterdigi gozlemlenmistir.

Canavar Otu Uzerine uygulamalarda, ¢zellikle Canavar Otu tirlerinin
tohum olusturmasini engelleyerek, Ust kismini kavurma seklinde simptom

gosterdigi ve tohuma gitmesini engelledigi gorulmastr.

Sekil 4.7. Palmiye vyagi agroekolojik herbisitinin, Canavar Otu (zerine
uygulanmasindan sonra olusan simptomlar.
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Sekil 4.. monyum ununCanavar Otu (zerine uygulandiginda meydana
getirdgi simptomlar.
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Sekil 4.10. Karanfil Tarcin yaginin Canavar Otu Uzerine uygulandiginda
olusturdugu simptomlari.

i AR

Sekil 4.11. Asetik asit’in Canavar Otu Uzerinde olusturdgu simptomlar.
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oo IR T e e i T | IR * ;
Sekil 4.12. Sahit ila¢ uygulamasinin parseller tizerindeki etkisi.

4.2.3. 2016 Yih Sera Cahsmalar:
Sera calismalarinin 2016 yilinda dort agroekolojik herbisit kullanilmis ve bu

herbisitler dort farkl: donemde uygulanmistir (Cizelge 4.9.).

izelge 4.9. Sera Calismalarinda Agroekolojik Herbisitlerin Uygulama Donemleri

Ekim sirasinda toprak
l.uygulama A
uygulamasi
Ayciceginin 3 yaprak
2. uygulama B ]
dénemi uygulamasi
Ayciceginin 6 yaprak
3. uygulama C ]
dénemi uygulamasi
Canavar Otu cikist
4. uygulama D
sonrasi uygulamasi

4.2.3.1. Agroekolojik Herbisitlerin Bogumlu Canavar Otu ve Mavi Cigekli
Canavar Otunun Kuru Agirhgina Etkisi

Sera calismalarinin ikinci yilinda, ilk yilki sonuglara gore etkili gortlen dort
agroekolojik herbisit secilmis, dort farkli donemde uygulamalar yapilmistir. Bu
uygulamalarin Canavar Otu kuru agirhigina etkisi Abbott formuline ile

hesaplanmistir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Agroekolojik Herbisitlerin Canavar Otu Kuru Agirhigina Etkileri (A:
Ekim sirasinda toprak uygulamasi B: Aygiceginin 3 yaprak dénemi
uygulamasi C: Aygiceginin 6 yaprak donemi uygulamas: D: Canavar

Otu ¢ikig1 sonrast uygulamasi)
Canavar Otu Kuru .
Uygulamalar Agirhliklari (g) Ortalamalari Etki (%)
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 65 £7,07 I 87,13
Amonyum Tuzu (A) 340 £58,17 bcd 32,67
Amonyum Tuzu (AB) 161,25 +£31,98 hij 68,07
Amonyum Tuzu (ABC) 145 £41,43 ijk 61,72
Amonyum Tuzu (ABCD) 87,5+17,56 kI 82,67
Amonyum Tuzu (D) 248,75 £33,51 efg 50,74
Karanfil + Tar¢in yagi (A) 341,25 +51,38 bcd 32,43
Karanfil + Tarcin yagi (AB) 225 £58,74 fgh 55,45
Karanfil + Tarcin yagi (ABC) 111,25 £37,05 jkI 77,97
:(Aaéaé”[‘;')' + Targin yag! 72,5 29,01 | 85,64
Karanfil + Tarcin yagi (D) 390 £35,36 b 17,82
Palmiye Yagi (A) 220 +28,58 fgh 56,44
Palmiye Yagi (AB) 367,5 +49,07 bc 40,35
Palmiye Yagi (ABC) 182,5 +20,21 ghi 63,86
Palmiye Yagi (ABCD) 183,75 £23,23 ghi 69,06
Palmiye Yagi (D) 272,5 1£26,30 def 46,04
Oroser (A) 312,5+37,08 cde 38,12
Oroser (AB) 348,75 +36,14 bc 33,42
Oroser (ABC) 408,75 +42,70 b 24,01
Oroser (ABCD) 376,25 12,50 bc 36,63
Oroser (D) 495 +34,88 a 1,98
Canavar Otlu Kontrol 505 +33,17 a 0,00

Duncan P<0, 05
Canavar Otu kuru agirhiklar: Gzerindeki herbisit etkileri karsilastirildiginda,

Sahit ilacin etkisinin en fazla oldugu ve onu takiben Karanfil Tar¢in yaginin ABCD

uygulamasi, Amonyum Tuzunun ABCD uygulamasi, Palmiye yagi ABCD ve ABC
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uygulamalarinin Canavar Otunun kuru agirhg Uzerinde etkilerinin oldugu

saptanmustir.
Agroekolojik herbisit uygulamalarina goére Canavar Otlarinin  kuru

agirliklar: karsilastirilmustir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Agroekolojik herbisit uygulanan Canavar Otlari kuru agirliklarinin
karsilastirilmasi.

Uygulamalara gére Canavar Otlarinin kuru agirhiklar karsilastirildiginda,
kontrolde en fazla kuru agirligin oldugu saptanmis, en az ise Sahit ilagta oldugu
belirlenmistir.

Amonyum Tuzu, Karanfil Tar¢in yagi ve Palmiye yag: uygulamalarinin,
Canavar Otu kuru agirhiginda kontrole gore farkli olarak etkili oldugu

belirlenmistir.
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4.2.3.2. Agroekolojik Herbisitlerin Bogumlu Canavar Otu Ve Mavi Cigekli

Canavar Otunun Cikis Sayisina Etkisi

Toprak uygulamas: yapilan parsellerde Canavar Otu ¢ikis sayilari kontrol

edilmis ve kaydedilmistir. Uygulamalarin Canavar Otlar ¢ikis sayilari Gzerindeki

etkileri Abbott formili ile hesaplanmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Agroekolojik Herbisitlerin Canavar Otu Cikis Sayisina Etkisi (%) (A:
Ekim sirasinda toprak uygulamas: B: Aygiceginin 3 yaprak donemi
uygulamasi C: Ayciceginin 6 yaprak dénemi uygulamas: D: Canavar
Otu ¢ikig1 sonrast uygulamasi)

Uygulamalar Sayilan Ortalamalan | B
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 18,67 £15,17 e 95,09
Amonyum Tuzu (A) 285,5+£24,77 d 24,87
Amonyum Tuzu (AB) 116,75 +97,46 e 69,28
Amonyum Tuzu (ABC) 70,25 £78,99 e 81,51
Amonyum Tuzu (ABCD) 93+51,50 e 51,05
Karanfil + Tarcin yagi (A) 384,5 +32,68 abcd -1,18
Karanfil + Tarcin yagi (AB) 112,75 £56,99 e 70,33
Karanfil + Tarcin yagi (ABC) 42 +10,61 e 88,95
?A""é%”[f)'; + Targin yag! 32,75 +14,43 91,38
Palmiye Yagi (A) 410 +11,78 abc -7,89
Palmiye Yagi (AB) 348,75 +2,75 bcd 8,22
Palmiye Yagi (ABC) 96,5+19,42 e 74,61
Palmiye Yagi (ABCD) 125,75 +72,31 e 66,91
Oroser (A) 450,75 48,47 ab 7,70
Oroser (AB) 300,25 +18,66 cd 20,99
Oroser (ABC) 359 +32,42 bcd 25,26
Oroser (ABCD) 416 +27,75 abc 23,42
Canavar Otlu Kontrol 380 +23,51 bcd 0,00
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Topraga vyapilan uygulamalarin Canavar Otu c¢ikis sayisi, diger
uygulamalarla karsilastirildiginda, Sahit ilaca yakin olan Amonyum Tuzu, Karanfil
Tarcin yagi ve Palmiye yagr uygulamalarinin Canavar Otu ¢ikisini azalttig
yonlnde etkileri gorulmektedir. Ayrica uygulama sayisi arttikca, kontrol ile
uygulamalar arasindaki fark daha cok artmistir. Topraga uygulama yapilan

parsellerdeki Canavar Otlarinin ¢ikis sayilar karsilagtirilmstir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Yapilan uygulamalara gore Canavar Otu ¢ikislarinin karsilastiriimasi.

Toprak + diger uygulamalar olmak (izere Canavar Otu ¢ikislari her herbisit
icin dort farkl uygulama dénemi dikkate alinarak karsilastirma yapilmustir.

En etkili uygulamalarin toprak+aygicegi Uzerine yapilan uygulamalar
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.14.). Canavar Otu ¢ikiglarina ancak birka¢ uygulama
yapildiktan sonra tizerinde etkili sonuglar alinabilmektedir. Bu durumda Amonyum
Tuzu, Karanfil Tar¢in yagi, Palmiye yagi, 3 uygulamadan sonra Canavar Otu

cikisini azaltabilmektedir.
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4.2.3.3. Agroekolojik Herbisitlerin Aygicegi Hasat Agirhgina Etkisi

Hasat olgunlugundaki aycicekleri hasat edilmis ve daha sonra bitki
agirliklart alinmistir. Agirliklara Abbott formalt uygulanarak, herbisit etkileri
hesaplanmistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Bitki Agirligina Etkisi (A: EKim
sirasinda toprak uygulamasi B: Aygiceginin 3 yaprak doénemi
uygulamasi C: Ayciceginin 6 yaprak dénemi uygulamas: D: Canavar
Otu ¢ikigi sonrast uygulamasi)

Aycicegi Bitki .

Uygulamalar Agirhiklari (g) E:kl
Ortalamalari (%)

Imazamox + Imazapyr (Sahit) 308,75 13,77 a 0,00
Amonyum Tuzu (A) 146,67 £50,33 cd 52,50
Amonyum Tuzu (AB) 180 96,44 bcd 41,70
Amonyum Tuzu (ABC) 145 21,21 cd 53,04
Amonyum Tuzu (ABCD) 200 £36,06 abc 35,22
Amonyum Tuzu (D) 143,33 +65,06 cd 53,58
Karanfil + Tarcin yagi (A) 195 56,35 abc 36,84
Karanfil + Tarcin yagi (AB) 248,75 +58,93 abc 19,43
Karanfil + Tar¢in yagi (ABC) 172,5+72,40 bcd 44,13
Karanfil + Tarcin yagi (ABCD) 210 £84,85 abc 31,98
Karanfil + Tarcin yagi (D) 263,75 +178,95 abc 14,57
Palmiye Yagi (A) 193,75 £49,56 abc 37,25
Palmiye Yagi (AB) 240 £72,57 abc 22,27
Palmiye Yagi (ABC) 281,25 +93,31 ab 8,91
Palmiye Yagi (ABCD) 268,75 £39,24 ab 12,96
Palmiye Yagi (D) 188,75 72,15 bcd | 38,87
Oroser (A) 171,25 457,21 bcd | 4453
Oroser (AB) 231,25+32,76 abc | 25,10
Oroser (ABC) 175 £58,02 bcd 43,32
Oroser (ABCD) 247,5 +102,10 abc 19,84
Oroser (D) 195 +65,57 abc 36,84
Canavar Otlu Kontrol 75 +9,13 d 75,71

Duncan P<0, 05
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Aycicegi bitki agirligina bakildiginda, kontroliin oldukga duslik fakat Sahit
ilacin bitki agirhginin oldukga fazla oldugu gorilmektedir. Karanfil Targin yagi
(D), Palmiye yag: agroekolojik herbisitinin iki uygulamansinin aygicegi bitki
agirliginda kontrole gore olumlu etki gosterdigi ortaya gikmaktadir. Aygiceklerinin
uygulama parsellerine gore bitki agirhiklart alinmis ve karsilagtirilmistir (Sekil
4.15.).
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Sekil 4.15. Agroekolojik herbisit uygulamalarina gore aycicegi bitki agirliklarinin
karsilastiriimasi.

Hasat isleminden sonra her uygulama parselinden alinan ortalama bitki
agirliklan karsilastirildiginda, Sahit ilacin ortalamasinin fazla oldugu, Palmiye yag:
ve Oroser uygulamalarinin da aygigeginin hasat agirhginda olumlu yénde etkisinin
oldugunu ortaya cikarmistir. Amonyum Tuzu ve Karanfil Tarcin yag:
uygulamalarinda ise, aycicegi tzerine yapilan (Aygigeginin 3 ve 6 yaprak donemi
uygulamalar1) uygulama ddénemlerinde, ayciceginde sarsiima olmus bitkide
fitotoksisite gozlemlenmistir. Olusan fitotoksisite aycigegi bitki agirliginin

azalmasina ve ayciceginin gelisiminin zayiflamasina neden olmustur.
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4.2.3.4. Agroekolojik Herbisitlerin Aygicegi Verimine Etkisi
Agroekolojik herbisit uygulamalarinin ardindan hasat edilen aygicegi
bitkilerinin verimi alinarak kaydedilmis, herbisit etkileri Abbott etki formilu

Uzerinden degerlendirilmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Agroekolojik Herbisit Uygulamalarinin Aycicegi Verimi Uzerindeki
Etki Sonuclar1 (A: Ekim sirasinda toprak uygulamas: B: Aygiceginin
3 yaprak doénemi uygulamas: C: Ayciceginin 6 yaprak dénemi
uygulamasi D: Canavar Otu ¢ikisi sonrasi uygulamasi)

Uygulamalar Ay(;lgeg'la\\g/::—:r“rkr;;rcl)rtalama Etki
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 41,60 +1,65 a 0,00
Amonyum Tuzu (A) 9,43 1£0,29 e 94,33
Amonyum Tuzu (AB) 1,61+0,15 e 99,03
Amonyum Tuzu (ABC) 6,16 +0,42 e 96,30
Amonyum Tuzu (ABCD) 9,07 £0,46 e 94,55
Amonyum Tuzu (D) 2,99+0,30 e 98,20
Karanfil + Tarcin yagi (A) 7,67 £0,96 e 81,56
Karanfil + Tarcin yagi (AB) 27,14 +15,41 abc 34,76
Karanfil + Tarcin yagi (ABC) 13,58 +14,22 cde 67,35
Karanfil + Tarcin yagi (ABCD) 24,23 £15,73 bcd 41,76
Karanfil + Tarcin yagi (D) 5,82+2,80 e 86,01
Palmiye Yagi (A) 11,77 £14,31 de 71,72
Palmiye Yagi (AB) 29,29 9,19 ab 29,58
Palmiye Yagi (ABC) 39,82+4,02 a 2,76
Palmiye Yagi (ABCD) 35,95 +18,53 ab 12,44
Palmiye Yagi (D) 8,563+£3,93 e 79,51
Oroser (A) 10,63 +4,80 de 74,45
Oroser (AB) 9,42 +0,96 e 77,35
Oroser (ABC) 9,02+4,69 e 78,32
Oroser (ABCD) 28,64 +19,57 ab 31,16
Oroser (D) 13,26 +£3,45 cde 68,12
Canavar Otlu Kontrol 8,09+351 e 80,55

Duncan P<0, 05
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Yapilan uygulamalar sonucu Sahit ilagtan alinan verim en fazla iken, diger
yandan Palmiye yaginin uygulandigi parsellerden alinan veriminde kontrolden
farkl: olarak fazla oldugu ortaya ¢gikmaktadir.

Amonyum Tuzu ve Karanfil Targin yagi uygulamalarinin aygicegi izerinde
olusturdugu fitotoksisite verimi buyik oranda etkilemis, azalmasina neden
olmustur.

Oroser de (ABCD) ise verimin diger uygulamalara gore artis
gozlemlenmistir.

Herbisit uygulamalarinin aygicegi veriminde meydana getirdigi farkliliklar
karsilastirilmigtir (Sekil 4.16.). Uygulamalarin Canavar Otu Uzerindeki etkileri,
ayciceginin verimini de etkilemistir.
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Sekil 4.16. Agroekolojik herbisitlere gore aygiceginden alinan verimlerin
karsilagtiriimasi.
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Yapilan uygulamalardan en etkili sonug Sahit ilagtan alinmistir. Sahit ilagla
aym sonucun ahndigr Palmiye yagimin ABC uygulamasinda gorilmektedir.
Aycicegi verimine Sahit ilag kadar etkilidir.

Palmiye yagi1 ve Oroser ABCD uygulamalar1 da Sahit ilaca yakin olacak
sekilde kontrolden farkl: olarak etkilidir.

Karanfil Targin yagimin da 6zellikle AB uygulamas: verime Sahit ilaca

yakin olacak sekilde diger herbisitlerden sonra etkili gérilmustr.

4.2.3.5. Agroekoloik Herbisitlerin Aycicegi Uzerinde Olusturdugu Simptomlar
Kullanilan dort agroekolojik herbisitten Amonyum Tuzu, Karanfil targin

yagi uygulamalarin da aygiceginin farkli iki doneminde aycigegi Uzerine

uygulandigr icin, ayciceginde fitotoksisite gozlemlenmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Agroekolojik Herbisitlerin  Uygulanmasindan Sonra Aygicegi
Uzerinde Olusan Fitotoksisite (%) (A: Ekim sirasinda toprak
uygulamas: B: Aygciceginin 3 yaprak dénemi uygulamas: C:
Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamasi D: Canavar Otu Gikist
sonrasi uygulamast)

Uygulamalar 7.Gun 14.Gun 21.Gun | 28.Gin
Imazamox+Imazapyr (Sahit) 30 15 45 55
Amonyum Tuzu (1AB) 78,75 78,75 75 70
Amonyum Tuzu (1ABC) 77,5 76,25 66,25 58,75
Amonyum Tuzu (1ABCD) 77,5 80 80 76,25
Karanfil Tar¢in yagi (2AB) 72,5 66,25 51,25 42,5
Karanfil Tarcin yagi (2ABC) 75 68,75 62,5 46,25
Karanfil Tar¢in yagi (2ABCD) 78,75 77,5 71,25 53,75

Uygulamalardan sonra 7., 14., 21. ve 28. glnlerde aygicegi bitkileri

Uzerinde fitotoksisite Ol¢ilmis, (%) olarak kaydedilmistir. Sadece Amonyum
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Tuzu, Karanfil Tarcin yagi uygulamalarinda fitotoksisite oldugu icin bu iki
herbisitin fitotoksisite kaydedilmistir.

= |mazamox + Imazapyr (Sahit) == Amonyum Tuzu AB
100 Amonyum Tuzu ABC Amonyum Tuzu ABCD
=== [ ar+ Tar Yagh AR == Kar+Tar Yag ABC
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Sekil 4.17. Agroekolojik herbisit uygulamalarinin  aygicegi  Uzerindeki
fitotoksisitelerinin (%) karsilastiriimasi.

Herbisitlerden Amonyum Tuzu, Karanfil Tar¢in yagi uygulamalarinda
aycicegi Uzerinde fitotoksisite gozlemlenmistir (Sekil 4.17.). Aycicgegi bitkilerinde
sarsiima olmus, ve gelismeleri zayiflamustir.

Palmiye yagi ve Oroser egroekoloik herbisitlerinde aycicegi Uzerinde
herhangi bir fitotoksisite gdzlemlenmemistir. Ayrica aygiceginde herhangi bir

zararlanmaya neden olmamustir.
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4.2.3.6. Agroekoloik Herbisitlerin Canavar Otu Uzerinde Olusturdugu
Simptomlar

Agroekolojik herbisitlerin uygulanmasindan sonra simptomlar: net olarak
gordigiimiz, 3., 5., 7., gunlerde Canavar Otlar1 (zerinden (%) simptomlar

alinmstir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15. Agroekoloiik Herbisitlerin Canavar Otu Uzerindeki Simptomlar:

Uygulamalar 3.Gin 5.Gln 7.GUn
AmonyumTuzu (1ABCD) 80 85 95
Amonyum Tuzu (1D) 70 81,25 92,5
Karanfil + targin yagi (2ABCD) 50 65 75
Karanfil + tarcin yagdi (2D) 47,5 61,25 72,5
Palmiye Yagi (3ABC) 63,33 78,33 90
Palmiye Yagi! (SABCD) 55 83,75 92,5
Palmiye Yagi (3D) 48,75 62,5 77,5
Oroser (4ABCD) 48,75 62,5 77,5
Oroser (4D) 32,5 46,25 60

Palmiye yagi ve Oroser herbisitlerinin kavurucu etkisinin oldugu
gozlemlenmistir. Bu herbisitlerin Canavar Otunun toprak c¢ikisinda da aym
simptomla ¢ikis yaptigi gozlemlenmistir.

Amonyum Tuzu ve Karanfil Targin yag: ise uygulandiktan sonra Canavar
Otlarimt tamamen kurutmustur. Canavar Otlarinin dik duran yapisini bozarak,

Onemli sekil bozukluklarina neden olmustur.
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Sekil 4.18. Agroekolojik herbisit uygulamalarinin Canavar Otu Uzerindeki
fitotoksisitelerinin (%) karsilastiriimasi.

Amonyum Tuzu ve Karanfil Targin yagi, Palmiye yagi ve Oroser
uygulamalarinin  Canavar Otu  (zerindeki simptomlar1  sekil (zerinde
karsilastirilmastir (Sekil 4.18.).

Amonyum Tuzu ABCD ve D donemleri uygulamalar1 ve Palmiye yagi
ABC ve ABCD donemleri uygulamalari 7. gin sonunda Canavar Otunun
kuruyarak, tohum olusturmasinin engelledigi ortaya ¢cikmustir.

Oroser ve Karanfil Tar¢in yag: uygulamalarinda da 7. giin sonunda %70’e

ulasan simptom gdstermistir.
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Sekil 4.19. Amonyum Tuzunun topraa + Canavar Otuna uygulamas: (1 ABCD)/
Canavar Otuna uygulanmas: (1D)

Sekl 4.20. Karanfil Tarcin yaginin Toprak + Canavar Otuna uygulamas: (2ABCD)
/ Canavar Otu Uzerine uygulanmasi (2D)
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e A 7 &
Sekil 4.21. Palmiye yaginin topraga + Canavar Otuna uygulamas: (3D) / Topraga
ve Canavar Otuna uygulanmas: (4ABCD)

Sekil 4.22. Oroserin Canavar Otuna uygulanmasi (4D)
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4.3. Saks1 Calismalan
4.3.1. Agroekolojik Herbisit Uygulamalarinin Bogumlu Canavar Otu ve Mavi
Cicekli Canavar Otunun Kuru Agirhgina Etkisi

Saks1 ¢ahismast 2015 yilinda, sera denemesi ile es zamanl olarak
yuratulmustar. Saksi calismalarinin 11 agroekolojik herbisit ve bir Sahit ilag
kullanilmigtir. Canavar Otunun kuru agirhiklari, Abbott etki formiline gore
karsilastirilmistir. Karsilastirma yapilirken kontrol dikkate alinmistir (Cizelge
4.16.).

Cizelge 4.16. Agroekolojik Herbisit Uygulamalarinin Canavar Otu Kuru Agirhigina
Etkisi (%) (T: Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu (zerine

uygulama)
Canavar Otu
Uygulamalar Kuru Agirliklar Etki
Ortalamalarn
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 1,3+£0,53 i 97,86
Asetik Asit (B) 8,76 +1,76 f 85,59
Sitrik Asit (B) 1258 +1,76 e 79,31
Misir Gluten Unu (T) 4,46 +1,76 g 92,66
Turp Parcalari(T) 535+1,76 g 91,20
Turp Suyu (B) 25,76 £1,76 b 57,63
Amonyum Tuzu (T) 2,5+1,08 hi 95,89
Amonyum Tuzu (B) 7,7x176 f 87,34
Karanfil + Tarc¢in yagi (T) 4,94+£176 ¢ 91,88
Karanfil + Tarcin yagi (B) 1,21 +0,54 i 98,01
Limon (T) 9,36 +2,58 f 84,61
Limon Yagi (B) 15,24 ¥1,76 d 74,93
Yabani Hardal (T) 21,48 £1,76 c 64,67
Palmiye Yagi (B) 5,33+1,76 ¢ 91,23
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 8,19+1,76 f 86,53
Teshih Agaci Meyvesi Ekstrakti (B) 3,99 +1,76 gh 93,44
Oroser (T) 7,98 +1,76 f 86,88
Oroser (B) 5,75+1,76 g 90,54
Canavar Otlu Kontrol 60,8 +2,94 a 0,00
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Herbisitlerin Canavar Otu kuru agirhg: tzerindeki etkilerine bakildiginda
Sahit ilacin en fazla olmasinin yanm sira, Palmiye yagi ve Oroser’in etkileri ve
kontrolle farki gézlemlenmistir.

Misir gluten unu icinde birinci yil sera denemeleri ile es deger sonuclar
ortaya ¢cikmustir.

Karanfil Tar¢in yagi, Amonyum Tuzu uygulamalarinda da kuru agirligim

azaltmada 6nemli oldugu sonucuna varilmistr.
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Sekil 4.23. Agroekolojik herbisitlere gore Canavar Otu kuru agirliklarinin
karsilastirilmast.

Uygulama yapilan saksilardaki Canavar Otu kuru agirliklari kontrol ile
kiyaslandiginda, Sahit ilagta kuru agirhk 0’a yakindir. Bunun nedeni, Sahit ilag

kullanilan parselde Canavar Otu ¢ikisinin ¢ok az oldugu gozlenmistir (Sekil 4.23.).

79



4. BULGULAR VE TARTISMA Selvinaz KARABACAK

Palmiye yagi ve Oroser uygulamalarinin yani sira Amonyum Tuzu, Misir
gluten unu Sahit ilaca yakin olacak sekilde Canavar Otu kuru agirhg: Gzerinde

etkilidir. Sonuclar birinci yil sera denemeleri ile hemen hemen esdeger ¢ikmistir.

4.3.2. Agroekolojik Herbisit Uygulamalarninin Aycicegi Agirhgina Etkisinin
Sonuglarn

Uygulamalarin yapilmasimin ardindan aygicegi bitkileri saksilardan hasat
edilerek agirhiklari ahinmistir. Kaydedilen agirhiklarin ortalamalari Abbott etki
formiline gore kontrol ile kiyaslanarak, kullanilan herbisitlerin etkileri (%) olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Agirhg Uzerindeki Etkisi (%)
(T: Toprak uygulamasi, B: Canavar Otu {izerine uygulama)

Uygulamalar Ogﬁlzrl%ﬁz Ellgﬁg' Etki
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 71,44 +10,23 a 0,00
Asetik Asit (B) 55,91 £3,85 cde 11,86
Sitrik Asit (B) 53,34 +4,13 def 15,92
Misir Gluten Unu (T) 63,77 £7,83 b 2,63
Turp Parcalari(T) 55,26 £3,71 cde 12,89
Turp Suyu (B) 71,13 £3,68 a 2,06
Amonyum Tuzu (T) 55,57 £3,13 cde 12,41
Amonyum Tuzu (B) 53,68 £3,59 def 15,38
Karanfil + Tar¢in yagi (T) 58,91 +2,97 c 7,14
Karanfil + Tar¢in yagi (B) 50,00 £3,47 f 21,19
Limon (T) 53,67 2,03 def 15,41
Limon Yagi (B) 51,80 +4,40 ef 18,36
Yabani Hardal (T) 54,50 £3,64 cdef 14,09
Palmiye Yagi (B) 57,38 £4,16 cd 9,55
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 44,38 £3,54 g 30,05
Tesbih Agaci Meyvesi Ekstrakti (B) 52,62 £3,46 ef 17,05
Oroser (T) 54,85 +3,21 cde 13,55
Oroser (B) 50,11 +2,89 f 21,02
Canavar Otlu Kontrol 28,28 £2,65 h 68,04

80

Duncan P<0, 05



4. BULGULAR VE TARTISMA Selvinaz KARABACAK

Uygulanan agroekolojik herbisitlerin saksi kosullarinda aycicegi bitki
agirhg: Uzerindeki etkileri verilmistir. Sahit ilacta aycicegi bitki agirhig: tzerinde
herhangi bir etki gézlemlenmezken, Misir gluten unu, Karanfil Tarcin yag: toprak
uygulamasi ve Palmiye yagi’nin Canavar Otu Uzeri uygulamalarinda, aycigegi bitki
agirhiginda etkiler Sahit ilaca yakin ¢ikmus, ve kontrolden oldukga farkli oldugu

goralmistar.

G0,00
80,00

70,00 =
60,00 § 9%der j cde § cdedef def ef cdety efcde

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

=
o
o

h

Adirhk {g)

@@@@@@@‘9@@6‘@{5 @&
R A S ) M \ r}@ A o
\ﬁ# Y %’ﬁ@ B LS SIS

Uygulamalar

Sekil 4.24. Agroekolojik herbisit uygulamalarina gére aycicegi bitki agirhiklarinin
karsilastiriimasi.

Uygulamalara gore aygicegi bitki agirliklarina bakildiginda, kontroliin en

dusiik agirhga, Sahit ilacin ise en yiksek agirliga sahip oldugu saptanmistir (Sekil

4.24.).
Turp suyu preparatinin, Canavar Otu (zerine uygulamasinin Sahit ilagla
hemen hemen ayn1 bitki agirligina sahip oldugunu géstermektedir.
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Misir  gluten unu’ndan alinan verim Sahit ilaca yakin sonuclar
olusturmustur. Sahit ilagtan alinan verimle yakin oldugu icin sera denemelerinde de
ayni sonuclara rastlanmistir.

Kontrol ile kiyaslandiginda uygulamalarin timunin aycicegi verimi

tizerinde olumlu etkileri gézlemlenmistir.

4.3.3. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Verimine Etkisi
Hasat edilen aygiceklerinin bitki agirligi ahndiktan sonra aygicegi

tablalarinin verimleri hesaplanmistir (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.18. Agroekolojik Herbisitlerin Aycicegi Verimine Etkisi (%) (T: Toprak
uygulamasi, B: Canavar Otu (izerine uygulama)

Aycicegi Verimi .
Uygulamalar OrtZIiriagAglrllklarl Etki
Imazamox + Imazapyr (Sahit) 10,30+1,41 a 0,00
Asetik Asit (B) 5,63 £2,27 cde 45,35
Sitrik Asit (B) 5,63 £1,65 def 45,32
Misir Gluten Unu (T) 8,23+£3,82b 20,13
Turp Pargalari(T) 5,51 £1,14 cde 46,53
Turp Suyu (B) 4,73 +1,78 a 54,08
Amonyum Tuzu (T) 6,30 £1,11 cde 38,85
Amonyum Tuzu (B) 4,54 +1,12 def 55,97
Karanfil + Tarcin yagi (T) 7,02 1,87 c 31,87
Karanfil + Tarcin yagi (B) 3,80 +1,49 f 63,14
Limon (T) 6,08 +1,23 def 41,00
Limon Yag! (B) 4,96 +1,82 ef 51,82
Yabani Hardal (T) 6,09 +1,48 cdef 40,90
Palmiye Yagi (B) 6,3+1,93 cd 38,86
Tesbih Agaci Meyvesi (T) 5,87 +1,78 g 43,06
Tesbih Agaci Meyvesi Ekstrakti (B) 4,25 +1,25 ef 58,80
Oroser (T) 6,60 +1,75 cde 35,97
Oroser (B) 4,23 +0,89 f 58,96
Canavar Otlu Kontrol 3,61+2,66h 64,93

Duncan P<0, 05
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Sahit ilacta aycicegi verimi tzerinde herhangi bir etki g6zlemlenmezken,
Misir gluten unu, Karanfil Tarcin yagi toprak uygulamas: ve Oroser toprak
uygulamalarinda, aycicegi veriminin diger agroekolojik herbisitlere gére daha az

etkilerinin oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.25. Yapilan agroekolojik herbisit uygulamalarina gore aygicegi
verimlerinin karsilastiriimasi.

Yapilan uygulamalar sonucu, Sahit ilagta en iyi verimin alindigi, kontrolde
ve Karanfil Tar¢in yagimin Canavar Otu Uzerine uygulamasinda en az verimin
alindigi saptanmigtir. Sahit ilaca yakin olan ve en iyi verim alinan uygulama ise
Misir gluten unu’dur. Sahit ilaca hemen hemen yakin verim sonucu alinmustir
(Sekil 4.25.).

Palmiye yagi ve Oroser agroekoloik herbisitleri de Misir gluten unundan

sonra sayabilecegimiz, verimi olumlu yénde arttiran uygulamalardir.
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) il

Sekil 4.26. Limon ag1 uygulamasinin Canavar Otu Gzerindeki simptmlar1.

Limon yagi uygulamasinda Canavar Otlar1 giceklerini doker ve tohum
olusturmasini engeller. Bu uygulamadan sonra bitki sadece sap olarak kalir. Bu
sekilde gelisimini devam ettiremez.

e i
Sekil 4.27. Oroser uygulamalarinin Canavar Otu Uzerindeki simptomlari.
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Oroser, Canavar Otlarinin toprak Ustll aksamini kavurucu etki yapar.
Bitkinin sap1 disinda ¢icegi kalmaz. Bu sekilde bitki yasamini idame ettiremez.

Sekil 4.28. Amonyum Tuzu u
simptomlar.

; .
Sekil 4.29. Karanfil Tar¢in yaginin Canavar Otu tzerinde olusturdugu simptomlar.
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Karanfil Tar¢in yagi ve Amonyum Tuzu hemen hemen ayni simptomlar:

olusturmaktadirlar. Bitkinin tamamini yanmis gibi Kkurutarak, bitkinin yasama
dénmesine engel olurlar.

Sekil 4.30. Asetik asit uygulamalarinin Canavar Otunda olusturdugu simptomlar

Asetik asit uygulamasi: Canavar Otu’nun Ust aksamini kurutarak, tohum

olusturmasini engeller. Bir sonraki asamada da Canavar Otlar1 6lime gider.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Gukurova Bolgesi’nde, son yillarda bugday ekim alanlarinda yabanci
otlarin olusturdugu herbisit direnci nedeniyle istenilen kalite ve kantite de Uriin
alinamamaktadir. Bugdaya alternatif olarak ekimi 6zellikle son bes yilda artis
gosteren aycicegi de bélgemiz icin 6nemli yer tutmaktadir. 2016 yili verilerine gore
aycicegi, bélgemizde 615.907 da ekim alanina sahip olmustur (Tdik, 2017). Diger
kultir bitkilerinde oldugu gibi aycicegi yetistiriciliginde de yabanci otlar ciddi
zararlar olusturarak miicadele edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Aycicegi ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot tlrlerini saptamak ve bu
yabanci ot tirlerinin yogunluklarinin belirlenerek, ana zararl yabanci ot tarlerinin
belirlenmesi amactyla 2015 ve 2016 yillarinda Mayis ve Haziran aylarinda aygigegi
ekim alanlarinda surveyler yapilmistir. Yapilan surveyler sonucunda 103 tarla
ziyaret edilmis, 23 bitki familyasina ait 52 yabanci ot turi ile karsilasilmistir. Bu
yabanc ot turlerinin en fazla Poaceae familyasindan oldugu sonrasinda Asteraceae
familyasimin takip ettigi saptanmustir.

Aycicegi ekim alanlarinda ana zararli yabanci otlarin Ekonomik Zarar
Esiklerinin belirlendigi ¢alismalarda, Tarla Sarmasigi (Convolvulus arvensis L.)
nin 14 adet/m® oldugu, baska bir calismada ise Sirken (Chenopodium album L.) nin
Ekonomik Zarar Esigi 4-6 adet/m® olarak bildirmistir (Fernandez ve ark., 2004 ;
Onofri ve ark., 1994). Bizim yaptigimz calismadaki survey sonuclari bu
Ekonomik Zarar Esikleri ile Kkarsilastirnldiginda, Tarla Sarmasigi (Convolvulus
arvensis L.) tarintin, 2015 yilinda dort tarlada Ekonomik Zarar Esigini gegerek ana
zararlh yabanci ot konumuna ulastigi gostermistir. Surveyler esnasinda en ¢ok
karsilagilan diger bir yabanci ot tiirii olan Sirken (Chenopodium album L.) ise 2015
yilinda 14 tarlada, 2016 yilinda ise 16 tarlada Ekonomik Zarar Esigini gecerek,
aycicegi ekim alanlarinin ana zararl yabanc: ot tirii oldugu bu ¢alismada ortaya

cikmustir.
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Daha 6nceki yillarda bolgede 6énemli olmayan ve aygicegi tohumlugu ile
geldigi disunilen Bogumlu Canavar Otunun (Orobanche cernua Loefl.), iki yil
yapilan surveylerde artis gosterdigi gortilmastiir. 2015 yilinda yapilan surveylerde
% 3,77 Rastlama Sikhigina sahip olan Canavar Otu tirleri, 2016 yilinda yapilan
surveylerde ise Rastlama Sikhklari %21,43’e ulasmistir. Bélgenin uygun iklim
kosullarina sahip olmasi ve yiiksek tohum Uretebilme kapasitesi Canavar Otlarinin
yayilma hizint glin gegtikce artirmaktadir.

Aycicegi’nin ana zararh parazit yabanci otu olan Bogumlu Canavar Otu
(Orobanche cernua Loefl.) nun Ekonomik Zarar Esiginin belirlenmesi Uzerine
yapilan bir ¢ahismada, 1,5-3,5 nodul/bitki oldugu bildirilmistir (Torres ve ark.,
1996). Bizim yaptigimiz Survey calismalar1 dikkate alindiginda, 2015 ve 2016
yillarinda Cukurova Bélgesinde yapilan surveylerde Bogumlu Canavar Otunun
(Orobanche cernua Loefl.), 2015 yilinda yalmizca bir tarlada Ekonomik Zarar
Esigini gegmisken, 2016 yilinda (¢ tarlada Ekonomik Zarar Esigini gectigi tespit
edilmistir.

Bogumlu Canavar Otu ile micadele yontemi oldukga sinirh olup, yalnizca

Clearfield sistemine dahil olan imi’ etki mekanizmasina  sahip,
Imazamox+Imazapyr etkili maddeli herbisit kullanilmaktadir. Bu herbisit,
Clearfield tohumundan ekildigi taktirde kullaniimakta olup, aygiceginin uretim
ekonomisinde oldukga 6nemli bir paya sahiptir.

Bogumlu Canavar Otuna karsi1 kullanilacak agroekolojik herbisitler,
literatr caligmalari ile belirlenmistir. Sera denemelerinde, 2015 yilinda, 11
agroekolojik herbisit ve bir Sahit ila¢ kullanilmigtir. Bu agroekolojik herbisitler;
Asetik Asit, Sitrik Asit, Misir gluten unu, Turp (Raphanus sativus L.) parcalar: ve
Turp suyu Uygulamasi, Karanfil Tar¢in yagi, Amonyum Tuzu, Limon ve Limon
yagi, Tesbih Agaci (Melia azedarach L.) Meyveleri ve Meyvelerin Ekstrakti,
Oroser, Palmiye Yagi, Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) bitki parcalari,

Imazamox + Imazapyr (Sahit ilag) olarak secilmistir.
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Sera denemelerinin 2016 yilinda ise kullanilan agroekolojik herbisitler
dorde dustralmis ve bu agroekolojik herbisitlerin; Karanfil Tarcin Yagi,
Amonyum Tuzu, Oroser, Palmiye Yagi olmasina karar verilmistir. Sahit ila¢ olarak
Imazamox + Imazapyr kullanilmastir.

Agroekolojik herbisitler, zehirli ilaglara alternatif olarak kullanilabilecek,
fakat izerinde yapilan arastirmalar konusunda oldukga eksik kalinan, stirdirtlebilir
tarimda kullanilabilecek, cevreye zarari olmayan herbisitlerdir.

Yukaridaki 11 agroekolojik herbisitin Canavar Otu Uzerindeki etkisi
arastirildiginda, Palmiye yaginin 2015 yili sera denemelerinde Canavar Otu (izerine
uygulanmas: sonucu, Canavar Otu kuru agirhgini Sahit ilaca yakin sonuglar
olusturacak sekilde azalttigi ve aygicegi veriminin kontrolden farkli olarak artis
gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Sera denemelerinin 2016 yilinda Palmiye yaginin ABC (Ekim sirasinda
toprak uygulamas: + Aygiceginin 3 yaprak donemi uygulamasi + Aygiceginin 6
yaprak donemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamas: +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak ddnemi
uygulamasi + Canavar Otu ¢ikisi sonrast uygulamasi) donemi uygulamalarinin
Canavar Otunun kuru agirhgini ve Canavar Otu ¢ikis sayilarini Sahit ilaca yakin
sonuclar olusturacak sekilde azalttigi gozlemlenmistir. Palmiye yaginin ABC
(Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3 yaprak donemi uygulamas: +
Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak dénemi uygulamas: + Ayciceginin 6 yaprak
donemi uygulamasi + Canavar Otu ¢ikisi sonrasi uygulamasi) ddnemi
uygulamalarinin, hasat sonunda aygicegi kuru agirhgini olumlu etkileyerek
kontrole gore arttirdigi ve aygicegi veriminde en etkili uygulama déneminin ABC
(Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygicgeginin 3 yaprak donemi uygulamas: +

Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamasi) oldugu belirlenmistir.
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Fakat AB (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3 yaprak
doénemi uygulamasi), ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3
yaprak dénemi uygulamas: + Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamas: + Canavar
Otu cikis1 sonrasi uygulamasi) doénemleri uygulamalarinda da Sahit ilaca yakin
verim alindig1 bu ¢alismada ortaya ¢ikmustir.

Palmiye yagi, Canavar Otlarinin cicek agcmalarint engelleyerek tohum
baglamasini durdurmustur. Fakat aycicegi Gzerinde herhangi bir fitotoksiteye sebep
olmamustir.

Ticari preparat olarak temin edilen, agroekolojik herbisit olan Karanfil
Tarcin yagi, 2015 yili sera denemelerinde Canavar Otu kuru agirligin azaltmigtir.
Aycicegi verim ve bitki agirligim kontrolden farkli olarak arttirdigi ortaya
cikmustir. 2016 yilinda yapilan sera denemelerinde ABC (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aygcigeginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak
donemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3
yaprak dénemi uygulamas: + Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamas: + Canavar
Otu c¢ikis1 sonrasi uygulamasi) dénemleri uygulamalarinda Canavar Otu kuru
agirhgin azaltarak, Sahit ilaca yakin sonuclar olusturdugu ve kontrolden istatistiki
olarak farklilik ortaya ¢ikardig: belirlenmistir.

Karanfil Targin yagimn AB (Ekim sirasinda toprak uygulamasi +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamasi), ABC(Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak
doénemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3
yaprak dénemi uygulamasi + Ayciceginin 6 yaprak dénemi uygulamas: + Canavar
Otu ¢ikis1 sonrasi uygulamasi) dénemleri uygulamalarinin, kontrolden farkl: olarak
Canavar Otu ¢ikis sayilarini azalttigi gdzlemlenmistir. 2016 yili sera denemelerinde
Canavar Otu Uzerinde etkili olmasimin yam sira Karanfil Tarcin yagi, Canavar
Otunun kavrulmus gibi goértinmesine sebep olurken, aygiceginde de fitotoksiteye

neden olmustur.
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2016 yili sera denemelerinde Amonyum Tuzu, Canavar Otlar1 kuru
agirliklar karsilastirildiginda, Amonyum Tuzunun AB (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aygcigeginin 3 yaprak donemi uygulamasi), ABC (Ekim sirasinda
toprak uygulamas: + Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamasi + Aygiceginin 6
yaprak donemi uygulamasi), ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamas: +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak ddnemi
uygulamasi + Canavar Otu ¢ikis1 sonrasi uygulamasi) uygulamalari, Canavar Otu
kuru agirhginda oldukga duslise sebep olup, Sahit ilaca yakin sonuglar alinmastir.
Canavar Otlar1 ¢ikis sayisina bakildiginda Sahit ilagla yakin etkiye sahip olarak,
Amonyum Tuzu AB (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak
dénemi uygulamasi), ABC (Ekim sirasinda toprak uygulamasi + Aygiceginin 3
yaprak doénemi uygulamas: + Ayciceginin 6 yaprak donemi uygulamasi), ABCD,
(Ekim sirasinda toprak uygulamas: + Aygicgeginin 3 yaprak donemi uygulamas: +
Ayciceginin 6 yaprak doénemi uygulamast + Canavar Otu cikist sonrasi
uygulamasi) donemleri uygulamalarinda Canavar Otlar: ¢ikislarinin azaldig: ortaya
cikmustir. Amonyum Tuzunun aygicegi Uzerinde fitotoksiteye neden oldugu, verim
ve bitki agirligin1 olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Limon pargalarinin topraga karstirilarak ekim oncesi uygulanmasi, 2015
yili sera denemelerinde Canavar Otu ¢ikis sayisim azaltmigtir. Fakat aygicegi
veriminde ve aygiceginin hasat donemi kuru agirliginda herhangi bir olumlu etkisi
olmamis ve kontrole gore farklilik géstermemistir.

Kullanilan agroekolojik herbisitlerden Oroser, 2015 yili denemelerinde
Canavar otu kuru agirhgini kontrolden farkli olarak azaltmis, ayrica aycicgegi
verimini arttirarak, Sahit ilaca yakin sonuglar elde edilmistir. Bu herbisit, 2016
yilinda farkli donemlerde kullanilmigtir. Canavar Otlar1 ¢ikis sayisina bakildiginda
Sahit ilacla yakin etkiye sahip olan, Oroser preparatinin AB (Ekim sirasinda toprak
uygulamasi + Aycigeginin 3 yaprak donemi uygulamasi) uygulama dénemleri

Canavar Otu ¢ikis sayilarint azaltmastr.
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Oroser preparatinin AB (Ekim sirasinda toprak uygulamas: + Aygigeginin
3 yaprak donemi uygulamasi) ve ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamas: +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak ddnemi
uygulamasi + Canavar Otu ¢ikis1 sonrasi uygulamasi) uygulamalar: da Sahit ilaca
yakin olarak aycicegi bitki agirligini arttirmis ve kontrolden farkli olduguda ortaya
cikmustir. Oroser preparatimn ABCD (Ekim sirasinda toprak uygulamas: +
Ayciceginin 3 yaprak donemi uygulamas: + Aygiceginin 6 yaprak ddnemi
uygulamasi + Canavar Otu ¢ikis1 sonrasit uygulamasi) uygulamalarindan da Sahit
ilaca yakin sonuglar olusturacak sekilde verim alinmstir.

Oroser uygulamalarinin Canavar Otu Uzerindeki simptomlar: Palmiye yagi
gibidir. Canavar Otlarimin c¢icek agmalarini engelleyerek tohum baglamasin
durdurmustur. Aycicegi Uzerinde herhangi bir fitotoksite gdzlemlenmemis ve
olumlu sonugclar ortaya gikmustir.

Asetik asit uygulamasinin  Canavar Otu kuru agirhgim azalttig
gozlemlenmis, diger yandan aygicegi bitki agirligi ve veriminde diger
uygulamalardan farkli olarak olumsuz yonde etkisi ortaya gikmustr.

Tesbih  Agaci  meyvelerinin  topraga Kkaristirllmas: ve  ekstrakt
uygulamalarinda Canavar Otunda kontrolden farkli sonuclar ahinmig, fakat
etkisinin diger uygulamalar kadar olmadigi belirlenmistir. Tesbih Agacinin
meyvelerinin karistinlmast ve ekstrakt uygulamalarinda aygicegi verimini
arttirarak Sahit ilaca oldukca yakin sonuclar ortaya c¢ikardigi goérimastar.
Herhangi bir fitotoksite gorilmemistir.

Sonuclar gostermektedir ki, Amonyum Tuzu ve Karanfil Tar¢in yagi
fitotoksisiteye sebep olsa da Canavar Otlar: (zerinde etkilidirler. Daha disiik
dozlarda caligmalarimin  devam etmesi bu herbisitlerin  Umitvar olarak
nitelendirilebilecegini gdstermektedir. Diger yandan Palmiye yagi ve Oroser
preparatlarinin ayciceginde herhangi bir probleme sebep olmadan Canavar Otlar:

Uzerinde etkili olmas1 bu agroekolojik herbisitlerin dozlarinin gelistirilerek ciftciler
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icin ¢6zim olusturabilecegi distunilmektedir. Agroekolojik herbisitler tzerinde
calismalara devam edilmesi gerekmektedir.

Zehirli herbisitlerin gevreye ve canlhilara verdigi zarar nedeniyle sadece
organik tarimda degil tim tarim sistemlerinde agroekolojik (strdirtlebilir)
herbisitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Zehirli kimyasallara alternatif bitkisel
kokenli  kimyasallarin  bulundugu bilinmekte fakat Uzerinde calismalar
gerektirmektedir. Diger yandan son yillarda herbisitlere karsi yabanci otlarin
olusturdugu direng problemleri, bitkisel kokenli herbisitlere yodnelmenin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Sulrekli aym etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin kullamildigi, aym kulttr bitkilerinin ekimi ile ortaya ¢ikan bircok
problem farkli organik herbisitlerin kullanim: ile en aza indirgenebilecektir. Daha
cok allelopatik bitki denenerek daha fazla agroekolojik herbisit Uzerinde

calisiimalidir.
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2015 Yili Survey Sonuglari

Rastlama . m?de | m?de
Familyalar Yabanci Ot Turleri Sikhig G('OzA O(';)jA Adet Adet
(%) (Genel)| (Ozel)
Poaceae Alopecurus myosuroides Huds. 3,77 0,06 15,00 0,03 8,00
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. 62,26 1,03 2,97 1,04 2,64
Apiaceae Ammi majus L. 3,77 0,17 | 17,50 | 0,02 2,00
Apiaceae Ammi visnaga (L.) Lam. 1,89 0,04 | 10,00 | 0,00 1,00
Primulaceae Anagallis arvensis L. 7,55 0,02 1,00 0,02 1,00
Asteraceae Anthemis catula L. 5,66 0,11 2,50 0,07 1,75
Fabaceae Arachis hypogea L. 9,43 0,07 1,33 0,17 3,25
Poaceae Avena sterilis L. 24,53 0,73 5,32 1,20 9,73
Poaceae Bromus tectorum L. 1,89 0,13 30,00 0,21 51,00
Amaranthaceae Chenopodium album L. 73,58 3,55 6,32 3,24 5,74
Asteraceae Cichorium intybus L. 5,66 0,26 21,25 0,04 3,50
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 66,04 544 | 1081 ] 2,35 4,67
Asteraceae Crepis spp. 7,55 0,18 14,00 0,03 2,00
Cucurbitaceae | Cucumis melo var. agrestis Naudin 11,32 0,14 4,25 0,07 2,25
Convolvulaceae Cuscuta spp. 11,32 0,24 7,50 0,05 1,88
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 18,87 0,91 8,42 1,08 9,99
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 37,74 1,10 5,03 1,62 6,88
Poaceae Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 3,77 0,38 | 45,00 0,31 37,50
Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link 15,09 0,25 3,13 0,69 7,39
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton. 26,42 0,28 4,29 0,64 6,14
Papaveraceae Fumaria officinalis L. 9,43 0,39 3,47 0,44 3,95
Rubiaceae Galium aperina L. 9,43 0,03 1,00 0,04 1,25
Boraginaceae Heliotropium europeum L. 24,53 0,46 3,08 0,60 4,63
Asteraceae Lactuca serriola L. 1,89 0,02 5,00 0,00 1,00
Poaceae Lolium temulentum L. 7,55 0,20 10,67 0,30 14,08
Malvaceae Malva sylvestris L. 1,89 0,00 1,00 0,00 1,00
Fabaceae Medicago sativa L. 1,89 0,01 1,00 0,01 1,00
Asteraceae Onopordum spp. 5,66 0,50 60,00 0,08 10,00
Orobanchaceae Orobanche cernua Loefl. 3,77 0,05 1,50 0,62 19,00
Poaceae Phalaris brachystachys Link. 5,66 0,19 [ 2150 ]| 0,37 30,75
Asteraceae Picris echioides L. 1,89 0,25 60,00 0,01 3,00
Plantaginaceae Plantago major L. 1,89 0,08 | 20,00 | 0,00 1,00
Polygonaceae Polygonum aviculare L. 20,75 0,57 4,16 0,57 2,81
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. 18,87 0,33 3,60 0,50 4,93
Fabaceae Prosopis farcta (Banks & Sol.) Mac. 18,87 0,79 6,01 0,42 3,01
Polygonaceae Rumex obtusifolius L. 5,66 0,05 4,00 0,01 1,00
Poaceae Seteria viridis (L.) Beauv. 3,77 0,05 5,50 0,05 5,50
Asteraceae Silybum marianum (L.) Gaertn. 1,89 0,00 1,00 0,00 1,00
Brassicaceae Sinapis arvensis L. 20,75 0,53 8,59 0,17 1,73
Solanaceae Solanum nigrum L. 3,77 0,01 1,00 0,01 1,00
Asteraceae Sonchus oleraceus L. 3,77 0,01 1,00 0,01 1,00
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. 16,98 0,53 6,38 0,35 4,40
Caryophyllaceaq Stelleria media (L.) Vill. 1,89 0,42 | 20,00 | 0,10 5,00
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. 1,89 0,00 1,00 0,00 1,00
Plantaginaceae Veronica arvensis L. 1,89 0,01 1,00 0,01 1,50
Asteraceae Xanthium strumarium L. 15,09 0,48 6,55 0,32 2,44
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2016 Yih Survey Sonuglari

Rastlama ) m?de | m2de
Familyalar Yabanci Ot Turleri Sikhg G(':/;A O(':/;A Adet Adet
(%) (Genel)| (Ozel)
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. 40,48 0,70 3,12 0,59 2,50
Primulaceae Anagallis arvensis L. 2,38 0,00 1,00 0,03 6,00
Asteraceae Anthemis catulaL. 7,14 0,08 5,33 0,07 5,00
Poaceae Avena sterilis L. 7,14 0,22 6,67 0,19 5,83
Amaranthaceae Chenopodium album L. 61,90 3,21 5,77 3,40 6,73
Malvaceae Chorcorus olitorius L. 2,38 0,01 1,00 0,01 2,00
Asteraceae Chrysantem spp. 2,38 0,21 5,00 0,09 2,25
Convolvulaceae Convolvulus arvensisL. 57,14 1,99 7,03 0,69 2,32
Cucurbitaceae | Cucumis melo var. agrestis Naudin 9,52 0,24 2,08 0,10 1,50
Convolvulaceae Cuscuta spp. 7,14 0,13 4,83 0,02 1,00
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 21,43 0,41 6,25 0,39 5,79
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 28,57 0,64 3,72 1,30 6,71
Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link. 26,19 1,42 6,54 1,86 7,63
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton. 11,90 0,06 1,00 0,15 2,89
Papaveraceae Fumaria officinalis L. 2,38 0,01 1,00 0,01 1,00
Boraginaceae Heliotropium europeum L. 52,38 0,88 3,37 0,76 2,69
Malvaceae Hibiscus trionum L. 4,76 0,05 5,50 0,02 2,50
Convolvulaceae Ipomoea hederifolia 2,38 0,04 5,00 0,11 13,50
Asteraceae Lactuca serriola L. 2,38 0,00 1,00 0,00 1,00
Malvaceae Malva sylvestris L. 4,76 0,01 1,00 0,02 1,50
Orobanchaceae Orobanche cernua Loefl. 21,43 0,30 1,88 1,41 6,88
Papaveraceae Papaver rhoeas L. 4,76 0,06 3,00 0,04 2,00
Poaceae Phalaris brachystachys Link. 7,14 0,11 4,67 0,06 2,67
Polygonaceae Polygonum aviculare L. 30,95 0,38 3,45 0,33 3,04
Portulacaceae Portulaca oleraceae L. 14,29 0,50 3,44 0,44 3,22
Fabaceae Prosopis farcta (Banks & Sol.) Mac. | 30,95 1,80 5,28 0,53 2,20
Polygonaceae Rumex obtusifolius L. 9,52 0,08 2,33 0,05 1,42
Brassicaceae Sinapis arvensis L. 14,29 0,23 5,00 0,07 1,94
Solanaceae Solanum nigrum L. 9,52 0,57 3,25 0,90 5,98
Asteraceae Sonchus oleraceus L. 2,38 0,01 1,00 0,01 1,00
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. 14,29 0,28 5,54 0,14 2,50
Asteraceae Xanthium strumarium L. 14,29 0,19 2,22 0,07 1,31
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