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Bu calismada; ar1 kolonilerinin kiglatilmasi ve tasinmasi sirasinda meydana
gelen koloni kayiplarini 6nlemek, kolonilerin gelisimini arttirmak ve ariciliga daha
cok faydali olabilecek bir kovan tipinin arastiritlmasi amaclanmistir. Bu amagla
calisma, tekerriirli tesadif bloklart faktoriyel deneme planina gore yiiriitiilmiistiir.
Denemede birinci faktdr olarak kontrol ve deneme kovanlar kullanilmistir. Tkinci
faktor olarak ii¢ farkli koloni giicii (3, 4 ve 5 cergeve aril1) kullanilarak deneme 7
tekerriirlii (2x3x7) olarak yiiriitilmistiir. Arastirmaya giren tiim kolonilerde ayni
koloniden vyetistirilen, ayn1 yash kiz kardesler Italyan melezi (dpis mellifera
ligustica) ana arilar kullanilmstir.
Deneme sonuglarina gore, deneme kovanlari ile kislatmaya alinan kolonilerde

kiglatma kaybinin diisiik oldugu ve arilarin tasinmasi sirasinda kolonilerde higbir

kayibin olmadig1 belirlenmistir.
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The aim of this study was to examine a new hive type which can be more
profitable for beekeeping by increasing colony development and preventing colony
lost which was occured during the move and spent the winter of colonies. For this
aim statistical design of the study was builded on factorial rondomized block design
(2x3x7). First factor of this study was formed by control and experimantal hive.
Three different colony power (3, 4 and 5 bee frame) was used as second factor with 7
replicates within each hive type. Sister Italian crosbreed (Apis mellifera ligustica)
queen bees with same age and same originated colony were used in all colonies.

Acording to the results, it was observed that both the lost of experimental
hive was lower during the spent of the winter and three was no lost of the colonies

during the move.

Keywords: Apis mellifera, hive, spent of the winter, colony development, migrotary
beekeeping.
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1. GIRIS Avkut BURGUT

1. GIRIS

Ulkemiz, sanayilesme alaninda son yillarda ¢ok biiyiik atilimlar yapmasina
karsin bir tarim tilkesi olma kimligini de korumaktadir. Her y1l ortalama % 2.5 oraninda
artan niifusumuzun ihtiyacini karsilayacak is sahalari yaratilmazken, bu artan niifusun
dengeli bir sekilde beslenmesi de énemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Geng,
1997). Koyden kente olan goclerin durdurulabilmesi, mevcut iiretim dallarinda birim
basina verimin arttirilmasi ve ciftciye yeni ve gecerli iiretim dallarinin sunulmasi
gerekmektedir. Aricilik topraga bagimli olmadan, az sermaye ile yapilabilen, kisa siirede
fazla gelir getiren bir tarim ugrasidir. Giiniimiizde ‘Aricilik’ kirsal alanlar da ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir ve dar gelirli iireticilerin ekonomisine onemli bir katki yapmaktadir
(Dogaroglu, 1999). Ariciligin 6nemli bir getirisi olan bal ve balmumu iiretiminin iilke
ekonomisine yaklastk 160 milyon YTL. dogrudan katkis1 bulunmaktadir. Ariciligin,
bitkisel tiretimlerin tozlagsmasi ile ekonomiye kazandirdigi katkinin bal ve balmumu ile
saglanan katkidan en az 10-15 kati fazla oldugu g6z Oniine alindiginda, iilke
ekonomisine 1.6-2.4 milyar YTL katki saglamaktadir. Ayrica, biiylik ¢cogunlugu kirsal
kesimde yasayan ve yeterli topragi olmayan Kkisiler icin istthdam kaynagi olmasi
aricih@in iilkemiz ekonomisi yoniinden Onemini ortaya koymaktadir (Anonymous,
2004).

Gida kalite kontroliiniin uygulandig: iilkelerde standart dis1 kalan ballar gida
sanayisinde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Son yillarda A.B.D., Kanada ve Avrupa
tilkelerinde bal karisimli; kek, ekmek, biskiivi, kraker, bebek mamasi, misir gevregi,
bugday, yulaf ezmesi tlriinlerde, siit tozu+bal karisimi, dondurma ve yogurt iirtinlerinde ,
likor, sarap, sirke, bira ve tiitiin yapilarak bala verilen 6nemin arttig1 belirtilmektedir
(Kumova, 2005a).

Tiirkiye konum itibart ile {i¢ kitanin arasinda dogal bir koprii gorevi goren
diinyanin 6nemli gen merkezlerinden birisidir. Avrupa’da bulunan toplam 11.500 ¢icekli
bitki tiirtiniin 9000°den fazlasi iilkemizde bulunurken, bunlardan 3000 tanesi tilkemize
0zgii endemik tiirlerdir. Avrupa’da hayvan varligini olusturan tiir sayis1 toplam 60.000°1
bulurken, iilkemizde 80.000’in {izerinde hayvan tiirii bulunmaktadir (Terzioglu, 1994).
Ulkemiz gerek zengin bitki varlig1 ve gerekse koloni varlig1 ve mevcut bal aris1 1rk ve

ekotipleri ile bliyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir.
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Tiirkiye yaklasik 4.115.353 bal arist (Apis mellifera L.) kolonisi varlig: ile
diinya siralamasinda 2. sirada yer alirken ortalama 60.190 ton/y1l bal iiretimi ile 4. sirada
bulunmaktadir (FAO, 2004a). Koloni basina ortalama bal verimi 17,9 kg olup diinyada
verimlilik bakimindan 10. sirada yer almaktadir (Kaftanoglu ve ark., 1993a). Ulkemizde
bulunan yaklasik 4.2 milyon ar1 kolonisinin %91’ini modern kovanlar, %9’unu eski tip
kovanlar olusturmaktadir (Oder, 1994a). Ancak kullamlan modern kovanlarin gerek
malzeme ve gerekse Ol¢ii bakimindan aralarinda biiylik bir varyasyon bulunmaktadir.
Ulkemizde yoresel kosullara uygun olarak gelistirilen degisik tip ve dlgiilerde yapilan
modern ar1 kovanlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Kovan o6lgiilerinin standart
olmamast koloni c¢aligmalarinda, ogul ar iiretiminde ve satiglarinda biiylik sorunlar
yaratmaktadir. TSE tarafindan oOnerilen kovan Olgiileri de diinya standartlarina
uymamakta; Tiirkiye’nin aricilik ekipmanlari, malzemeleri ve kovan ihracati olumsuz
yonde etkilenmektedir (Elmali, 1998).

Tarimsal a¢isindan biiyilk 6nemi bulunan aricilik, hemen hemen her tilkede
yapilan tarimsal bir is koludur. Koloni sayisi ve iiretim bakimimdan FAO’nun 2004 yili
istatistiklerine gore, diinyada yaklasik olarak 58.921.699 adet koloninin bulunmakta ve
bu kolonilerden 1.264.373 ton bal ile 56.515 ton balmumu iiretilmektedir (FAO, 2004a)
(Cizelge 1.1).

Tiim diinya iilkeleri icerisinde Cin 6.980.000 adet koloni varlig: ile diinyada ilk
sirada yer almaktadir. Cin’i 4.115.353 adet koloni sayis1 ile Tirkiye 2. sirada
izlemektedir. Cin 254.758 ton bal iiretimi ile diinyada ilk sirayr almaktadir. Cin’i
100.243 ton ile A.B.D., 90.000 ton ile Arjantin ve 60.190 ton ile Tiirkiye takip
etmektedir. Diinyadaki toplam ar1 varlig1 igerisinde Tiirkiye nin pay1 %6.98, toplam bal
tiretimindeki pay1 ise %4.76’dir (Cizelge 1.2).
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Cizelge 1.1. Aricihgin Kitalara Gore Durumu (FAO, 2004a)

Sira Kitalar Koloni Sayis1 | Bal Uretimi Ortalama Bal Balmumu
(Adet) (Ton) Verimi (Kg/Koloni) | Uretimi (Ton)

1 Asya 17.178.833 453.656 26.4 25.629

2 Avrupa 16.329.700 299.622 18.3 3.581

3 Afrika 14.495.300 144.593 10.0 13.686

4 Amerika 10.578.866 345.121 32.6 13.230

5 Avusturalya 339.000 21.381 63.1 0.389
Toplam 58.921.699 1.264.373 214 56.515

Cizelge 1.2. Diinya Ulkelerinde Ariciigin Durumu (FAO, 2004a).

Ulkeler Koloni Sayis1 | Siralama | Toplam Bal | Siralama Ortalama | Siralama
(Adet) Uretimi Bal Verimi
(Ton) (Kg/Koloni)
Cin 6.980.000 1 254.758 1 36.4 3
Tiirkiye 4.115.353 2 60.190 4 14.6 6
Rusya 3.600.000 3 54.000 6 15.0 5
Etiyopya 3.400.000 4 29.000 7 8.5 8
fran 3.400.000 5 3.814 9 1.1 9
A.B.D 2.634.000 6 100.243 2 38.0 2
Kenya 2.490.000 7 1.000 10 0.5 10
Arjantin 2.300.000 8 90.000 3 39.1 1
Meksika 2.000.000 9 59.069 5 29.5 4
Almanya 2.000.000 10 21.161 8 10.5 7

Tiirkiye ariciligt son 20 yil igerisinde ©onemli gelismeler gostermistir
(Cizelge 1.3). 1983 yilinda 2.596.000 bal aris1 kolonisinden 33.178 ton bal elde edilmis
ve koloni basina bal verimi 12.7 kg/koloni olarak gerceklesmistir. 1983 yilinda eski tip
kovan sayis1 822.000 adet iken bu say1 2003 yilina kadar %75’lik bir azalma gostererek
200.000 adette diigsmiistiir. 1983 yilinda 1.774.000 olan modern kovan sayist 2003 yilina
kadar % 130’ luk bir artisla 4.2 milyon adete ulasmistir. Bu gelismelere paralel olarak
bal tiretimi 33.178 tondan 74.555 tona, balmumu tiretimi ise 2.022 tondan 3.700 tona
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cikmistir (FAO, 2004a).

Ulke aricihigmin 1983-2003 yillar1 arasinda koloni sayisi, bal ve balmumu
tiretiminde sagladigi olumlu gelismeye karsin, koloni basina bal verimi beklenen
diizeyin altinda kalmstir.

Tirkiye’de koloni basina ortalama bal veriminin diisiik olmasmin pek cok
nedenleri bulunmaktadir. Bunlar arasinda; aricilarin egitim ve teknik bilgi diizeylerinin
diisiik olmasi, ar1 hastalik, parazit ve zararlilar1 ile zamaninda ve etkili bir sekilde
miicadele yapilmamasi, ar1 yetistiricilerinin kendi aralarinda organize olamamalari, kredi
olanaklarinin yetersiz olmasi, ana ar1 lretiminin gereksinmeyi karsilayamamasi,
aricilarin yaghi ve verimsiz ana arilan ile ¢aligmalari, zirai miicadele c¢aligmalarinin
yogun ve bilingsiz bir sekilde uygulanmasi, aricilik konusunda yapilan arastirmalarin
yetersiz olmasi ve Tarim Bakanlig ile Universiteler arasinda isbirliginin yeterli diizeyde
saglanamamasindan gelmektedir (Kaftanoglu, 2003).

Ar1 kolonilerinin bir bdlgeye bagli olmadan yil igerisinde bitkilerin ¢igeklenme
donemlerine uygun olarak farkli bolgelere tasinmasi yoluyla yapilan ariciliga “gezginci
aricilik” adi verilmektedir (Furgula, 1993). Kolonilerin mevsim igerisinde uygun bitki
alanlarina gotiirtilmeleri hem arilarin nektar ve polen iiretimini arttirict yonde hem de
tarimsal bitkilerin tozlagmasina katki getirici ¢alismalardir. Bitkisel tiretim de 6zellikle
meyve, sebze, yem ve endiistri bitkilerinin {iretiminde ar1 kolonilerinin kullanima {iriiniin
kalite ve kantitesini artirict bir rol oynamasi agisindan bitki ve ar1 yetistiricisinin uyumlu
calismast Onem tasimaktadir. Ari yetistiricileri gezginci aricilik i¢in kolonilerini
zamaninda hazirlamali, giiclii tutmalar1 ve bitki kaynagina zamaninda hareket edebilecek
ekonomik giice sahip olmalidir (Nentchev, 2004). Kolonilerin uygun bitki alanlarina
tasinmasinda kamyon, tir veya tekneler kullanilabilmektedir. Aricilikta ileri gitmis
iilkelerde koloni nakilleri tirlar ile ve Ozel yiikleyicilerle (fork lift) is gilicii fazla
gerektirmeden kisa bir siirede yapilmaktadir. (Kaftanoglu, 2005a).

Ulkemizde aricilar genellikle gezginci aricilign tercih etmekte ve mevsime
bagli olarak kolonilerini 3-4 farkli ydreye tasimaktadirlar (Anonymus, 2000).
Kolonilerini yaklagik 8 ay ile devamli olarak gezdiren aricilar ise daha etkili bal
tiretimini gerceklestirmek i¢in isi yapmaktadirlar (Kaya, 2004). Gezginci aricilik yapan

aricilar kolonilerini sonbahar ve kis aylarinda genelde Akdeniz ve Ege Bolgelerine
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gotiirmektedirler (Oder, 1994b). Aricilar 1liman bdlgelerde Mayis ay1 ortalarina kadar
kolonilerini ana nektar akimina hazirlamakta ve narenciye bali iliretimi yapmaktadir. Kis1
Ege sahilinde gegiren aricilar kolonilerini Mayis aymda I¢ Ege Bolgesinin bitki
kaynaklarina, kis1 Akdeniz sahilinde gegiren aricilar ise kolonilerini Orta Anadolu ve
Giiney Dogu Anadolu Bolgesinin dogal bitki kaynaklarina goétiirmektedirler. Gezginci
aricilar haziran ayimdan sonra Orta ve Dogu Anadolu Bélgelerinin yiiksek yaylalarina ve
Akdeniz Bolgelerinde Toros daglaria go¢ etmektedirler. Agustos ayinda pamuk ve cam
bali i¢in, Ege, Bati Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu Boélgelerine gitmektedirler. Bu
bolgelerde yapilan bal hasatindan sonra aricilar kolonilerini kiglatma icin kendi
bolgelerine veya genellikle Ege ve Akdeniz sahillerine gotiirmektedirler (Kumova ve

Ozkiitiik, 1985; Akdemir ve ark., 1990; Kumova, 1995; Geng, 1997) (Sekil 1.1).
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Cizelge 1.3. Tiirkiye Aricihginin 1983-2003 Yillar1 Arasindaki Durumu (FAO, 2004a).

Kovan Sayis1 (1000 Adet) Modern Bal Bal Balmumu
Yillar ilkel Modern | Toplam Kovan Uretimi Verimi Uretimi
Kullanimi (Ton) (Kg/Verim) (Ton)
1983 822 1.774 2.596 68.3 33.178 12.7 2.022
1984 756 1.905 2.661 71.6 35.620 13.3 2.513
1985 645 1.940 2.585 75.0 35.840 13.9 2.196
1986 516 2.071 2.587 80.0 39.649 15.3 2.083
1987 441 2.367 2.808 84.3 34.418 12.3 2.131
1988 363 2.621 2.984 89.0 42.729 13.0 2.272
1989 340 2.741 3.081 88.9 40.180 13.0 2.316
1990 294 2.990 3.284 91.0 51.286 15.6 2.758
1991 267 3.162 3.429 92.2 54.655 15.9 2.863
1992 251 3.290 3.541 92.9 60.318 17.0 2.916
1993 235 3.451 3.686 93.6 59.207 16.1 3.110
1994 219 3.567 3.786 94.2 54.908 14.5 3.353
1995 215 3.701 3.916 94.5 68.620 17.5 3.735
1996 217 3.748 3.965 94.5 62.950 15.9 3.235
1997 204 3.798 4.002 94.9 63.319 15.8 3.753
1998 194 4.005 4.199 953 67.490 16.0 3.324
1999 186 4.136 4.322 95.6 67.259 15,6 4.073
2000 200 4.068 4.268 95.3 61.091 14.3 4.527
2001 195 3.921 4.116 95.2 60.190 14.6 3.174
2002 186 4.814 5.000 96.2 74.555 15.0 3.700
2003 181 4.019 4.200 95.6 75,000 17.9 3.700
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Sekil 1.1. Gezginci Aricilarin Y1l icinde Izledigi Yollar (Geng, 1997)

Ulkemizde bal iiretiminin yaklasik %70’den daha fazlasim gezginci aricilar
tiretmektedir. Bu acidan gidilen bolgelerde; nektar ve polen veren bitki kaynaklarmin
bol, cesitli ve ¢iceklenme siirelerinin uzun olmasi, gezginci aricilarin gosterdigi yogun
emek ve masrafi karsilamasi gerekmektedir (FAO, 2004b). Gezginci aricilik yapan
aricilarin  kolonileri iilkemizin toplam koloni sayisinin %30’unu olusturmaktadir.
Tiirkiye genelinde ortalama bal verimi, son yillarda 17-18 kg olmasina karsin gezginci
aricilik yapan aricilarin koloni basina bal verimi 30-40 kg’a ¢ikmaktadir (Kaya, 2004).

Gezginci ariciligin son yillarda iilke genelinde yaygin bir sekilde yapilmasi
sonucu var olan ar1 irk1 ve ekotiplerinin 6zelliklerini kaybetmelerine neden olmustur.
Ulkemiz aricih@min gelecegi acisindan mevcut ari gen kaynaklarmin saf olarak
korunmasi igin gerekli dnlemler alinmalidir. Ozellikle Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde
Ardahan, Posof, Hanak ve Cildir, Marmara Bolgesinde Gokgeada da bulunan ar1 gen
kaynaklar1 koruma altina alinmali ve bunlarin 1slah1 i¢in gerekli koklii ¢alismalar
baslatilmalidir (Kaftanoglu ve ark. 1998, Kaftanoglu ve ark. 1993b).

Ulkemizde gegimini aricilik yaparak kazananlarin biiyiik ¢ogunlugu gezginci
aricilik yapmaktadir. Gezginci aricilar biiyiik bir 6zveri ile ¢aligmakta kirlarda, ovalarda
ve yaylalarda ailelerinden uzak kalmakta bal iiretiminden elde edecegi gelirle
yasamlarini siirdiirmektedir. Aricilar gidilecek bolgeyi birlikte segcmekte ar1 tasimada,
bal hasatinda birbirlerine yardimci olmaktadirlar (Kumova, 2000). Gerek kolonilerin
nakledilmesinde, arilik yerinin se¢ilmesinde ve gerekse gittikleri yerlerde birgok sorunla

karsilagsmaktadirlar. Gezginci aricilik ¢ok zahmetli ve riskli bir meslek olmasi agisindan
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aricilar koloniler nakledilmeden once iyi hazirlik yapilmali, uzak yorelere vakit
kaybetmeden en hizli ve emniyetli bir sekilde gidilmelidir. Oncelikle kovanlar saglam ve
standart Olciilerde olmalidir. Farkli Olgiilerdeki kovanlarin yiiklenmesi, yiikleme
sirasinda kovandan ar1 ¢ikmasi yiikleme iglemini geciktirmekte, kolonilerin kapali kalma
siiresini uzatmakta ve ar1 kaybii artmaktadir. Tasima sirasinda kamyonda meydana
gelen arizalar, trafik kazalar1 veya uzun siireli yol tikanmalar1 kolonilerin havasiz
kalmast nedeni ile koloni kayiplarina neden olmaktadir. Havalandirilmasi yetersiz,
peteklerde fazla miktarda bal olan gii¢lii kolonilerin taginmasi sirasinda koloni kayiplari
daha fazla olmaktadir. Ozellikle sicak yaz aylarinda Giineydogu Anadolu Bolgesine
yapilan ar1 nakillerinde koloniler sicaktan, uzun siireli kapali kalmadan ve indirmede
gecikmenin olmasindan dolayr etkilenmektedir. Kovanda havalandirma yetersiz
kaldiginda kovan iginde sicaklik artmakta, balmumu erimekte, ¢cogu zaman giiclii
koloniler bazen de tiim koloniler sonmekte ve aricilar biiyiik kayiplara ugramaktadirlar
(Oder, 1994c).

Biitlin bu sorunlarin yan1 sira gezginci aricilar cogu zaman gittikleri yorelerde
rahatsiz edilmekte, istedikleri yorelerde konaklamalarina izin verilmemekte, kovan
basina kOy muhtarlarina veya arazi sahiplerine para 6demek zorunda kalmaktadirlar.
Aricilik sigorta kapsaminda kabul edilmediginden; hirsizlik, anarsi, dogal afetler, trafik
kazalar1 veya zirai ila¢ zehirlenmelerinden aricilar kolonilerini ve tiim sermayelerini
kaybetme sorunlari ile karsilasabilmektedirler (Kaftanoglu, 2005b).

Bu calisma; Cukurova kosullarinda ve iliman iklim kusaginda, gezginci
aricihga uygun, havalandirma sistemli bir kovan seklini gelistirmek amaciyla
yiriitiilmistir. Calisma 6n havalandirmali kovan sekli ile 6n havasiz kovan seklinin bir
yil siire ile koloni gelismesi, kislamas1 ve bal verimi yoniinden karsilastirilmasinin ve

tasima sirasinda kovanlardaki sicaklik dagiliminin incelenmesi amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Zmarlicki (1975), tek kuluckalikli ve ziftli kagitla izole edilerek kislatilan
kolonilerde yiiksek bir gida tiiketimi ve asir1 miktarda nem birikmesi oldugunu ancak
cift kulugkalik ve ziftli kagitla izole edilerek yeterli havalandirma saglayan kolonilerde
ise gida tiiketimini 0.70-0.90 kg/petek olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Johansson ve Johansson (1977), ar1 kolonilerinin kisa gen¢ kadrolarla
girmelerini saglamak {izere yapilacak sonbahar yemlemesi i¢in en uygun dénemin Eyliil-
Ekim oldugunu bildirmislerdir. Bu donemde yetistirilen geng arilarla kislatmaya alinan
kolonilerde daha az kislatma kaybi, ilkbaharda daha hizli bir yavru yetistirme temposu
goriildiigiinii ve kolonilerinin ertesi ilkbahara daha giiclii bir populasyonla girdigini
bildirmislerdir.

Peer (1978), ziftli kagit ve kontraplak malzeme kullanilarak izole edilen
kolonilerin yaklagik %90 nin yasadigin1 ve izole edilen kolonilerin kontrol kolonilerine
gore ertesi yil %50-125 daha fazla bal tirettiklerini bildirmistir.

Johansson ve Johansson (1979), kisin kovanda biriken asirt CO*’in ve nemli
havanin disar1 atilabilmesi i¢in, kovanlarda ¢ok iyi bir havalandirma diizeninin olmasi
gerektigini, arilarin, kisin kovanda yogunlasan nemden c¢ok rahatsiz olduklarin1 ve
ancak % 9 diizeyindeki CO? i tolere edebildiklerini bildirmislerdir.

Bobrzecki ve Gromisz (1984), izole edilmemis tek cidarli ve gévde kalinlig1 25
mm olan kovanlarin, ¢ift cidarli ve cidarlar1 arasinda strafor bulunan kovanlara gore
daha az nem kapsadigini belirtmislerdir. Arastiricilar, bu iki tip kolonide, ki mevsimi
nosema (N. apis) enfeksiyon diizeyinin, mum iiretiminin ve sonbahardaki yavru
yetistirme oraninin birbirine yakin oldugunu bildirmisleridir. Ancak koloni
performansinin, izole edilen ve ¢ift cidarli olan kovanlarda kislatilan kolonilerde daha
1yi oldugunu vurgulamislardir. Bu tip kovanlarda kis siiresince, ar1 ve ana kaybinin daha
az, kishik bal tiikketiminin daha diisiik ve kulucgkalik sicakliginin genellikle daha yiiksek
oldugunu ve ilkbaharda daha fazla yavru yetistirilerek kovan basina daha ytiksek bir bal
verimi (kg/koloni) elde edildigini bildirmislerdir.

Morse ve Hooper (1985), aricilikta 6nemli bir yeri olan kislatma konusunda,
diinyanin degisik iklim bolgelerinde uzun zamandir farkli uygulamalarin oldugunu;
sicak ve 1liman iklimin hakim oldugu bélgelerde aricilarin kolonilerini kigin agikta

kislatirken, rakimin nispeten yiiksek ve k1s9aylar1nda iklimin daha sert gectigi yerlerde
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kiglatma isleminin kapali oda kosullarinda veya sundurma altinda yapildigini
vurgulamislardir. Buna karsilik arastirmacilar Kanada ve Bulgaristan gibi bazi kuzey
yarim kiire iilkelerinde bir ¢ok arici kolonilerin kiglatilmasini ekonomik bulmadiklari
icin paket aricilik yaptiklarini; ancak son zamanlarda ar1 hastalik ve parazitlerinin
yayginlagsmasi, ekonomik kosullarin de8ismesi, kolonilerin disarida kiglatma
olanaklarinin gelistirilmesi ve kapali yerlerde basarili kislatma tekniklerinin artirilmasi
gibi nedenlerle bu bdlgelerde de kolonilerin kiglatilmasi yayginlastigini bildirmislerdir.

Kobayashi (1987), Japonya’da kovan izalasyonunda bazi kimyasal maddelerin
(strafor dahil) kullanildig1 bir ¢alismada; bu izole maddelerin nem ¢ekici 6zelliklerinin
olmamasi nedeniyle kullanigli olmadigini ve en iyi sonucun samanla yapilan
izolasyondan alindigini; samanin ucuz ve nem g¢ekici Ozelliginin yiiksek olmasi
nedeniyle kovanlar1 ani sicaklik degisimlerinden koruyan 1iyi bir izole maddesi oldugunu
bildirmislerdir.

Elmah (1988), kis1 siddetli gecen bolgelerde kovanlarin ugus deliginin tamamen
kapatilmasint ve kovanin 6n yiiziinde iist kisstmdan 15mm ¢apinda bir delik agilmasini
onermektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (1992), balaris1 (A. mellifera L.) kolonilerinin kis1 saglikli
gecirerek bir sonraki yila canli ve iiretken c¢ikabilmelerini saglamak i¢in sonbahar
bakiminin zamaninda yapilmasi gerektigini; kolonilerde gen¢ saglikli ve kaliteli ana
arillarin, yeterli balin veya ek beslemenin olmasi gerektigini, kolonilerde hastalik
kontroliiniin yapilmasi1 ve kislatma Oncesi mutlaka Varroa jacobsoni ile miicadelenin
yapilmasinin énemini vurgulamislardir.

Firath (1993), kolonilerde kiglatma kayiplarinin 6nlenmesi, kolonilerin ilkbahara
canli ¢ikabilmesi ve iiretim performanslarinin yiiksek olmasinin sonbahar bakim ve
beslenmesine bagli oldugunu; kis dliimlerinin ve bunun ile ilgili pek c¢ok sorunun
giderilebilmesi icin, kisa girerken kolonilerin gen¢ ve genetik kapasitesi yiiksek ana
arilara sahip olmalari, saglam ve yeterli havalandirmasi olan kovanlarda bulunmalari,
asir1 kis kosullarina karsi korunmalari, kislik besin stokunun yeterli nitelik ve nicelikte
olmasi1 ve hastalik etmenlerinin bulunmamasi gerektigini vurgulamistir. Kolonilerin kisa
hazirlanirken 6ncelikle kovan igerisinde nem birikimini 6nleyici dnlemlerin alinmasi
gerektigini; bu amagla ¢cok soguk bolgelerde, kovan i¢inde olusacak nemi ¢ekici saman,

talag ve gazete kagidindan yapilan yastiklarin kullanilmasini ve kovan kapaginda gerekli
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havalandirma deliklerinin birakilmasini belirtilmektedir.

Saville ve ark. (1999), farkli kovanlarda ar1 kolonilerinin sicaklikla ilgili
ozelliklerini ve performanslarini test ettigi calisma sirainda; Jumla ve Gadavori
sehirlerinde bulunan aricilarin kullandig1 yerli kovanlarda sicaklik ile ar1 performansi
arasindaki iliskiyi degerlendirerek geleneksel kiitiik kovan, bariyerli yeni kiitiik kovan,
saman kovan, Newton kovan ve Jumla kovanlarda ayni denemeleri yapmislardir. Bu
calisma sonucunda; Jumla ve Gadavori’de bos kovanlar arasinda onemli bir farkin
olmadigi, ancak dolu kovanlar arasinda onemli bir farklilik oldugunu belirtmislerdir.
Samandan yapilan kovanlara ¢evre sicakliginin 6nemli etkisinin oldugu; Jumla kovanlar
izerine soguk havanin énemli bir etkisinin bulundugu ve Newton ile Bariyerli kovanlar
arasinda da 6nemli bir farklilik oldugunu bildirilmislerdir.

Karaca ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢calismada kovan malzemesinin ahsap veya
kopiik olmasinin, kovan i¢i sicakligl ve nemi iizerine 6nemli etkileri oldugunu; kopiikten
yapilan kovanlarda, kovan i¢i sicakliginin ahsaptan yapilan kovanlara gore yaz aylarinda
daha diisiik ya da esit, kis aylarinda ise daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ahsaptan
yapilan kovanlardan kopiikten yapilan kovanlara oranla %26.87 daha fazla bal elde
edildigini, hassattaki aril1 ¢cerceve sayisi ve kis ¢ikisi arili gergeve sayist bakimindan da
ahsaptan yapilan kovanlarin kopiikten yapilan kovanlara gore sirasiyla %18.28 ve %21
oraninda istiin olduklarini; ahsaptan yapilan kovanlarin kdpiikten yapilan kovanlara
gore %10 daha fazla yavrulu alana sahip olduklarini bulmuslardir.

Arslan ve ark. (2004), Tokat kosullarinda kislatilan alti degisik genotipteki
(Tokat aris;, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili) ana arilarin
dogal ciftlesmesi ile olusan F1 melezlerinin kislama yetenekleri ile ilgili degerleri
sirastyla  %61.59, 63.91,64.86, 51.98, 57.85 ve 56.93; kiglatma siiresince gida
titkketimlerini 5.63, 6.66, 5.53, 6.00, 5.22 ve 5.65 kg/koloni; ayn1 genotiplerin petekli bal
verimini 1. ve 2. yilda sirasiyla % 9.45, 5.70, 17.65, 9.29, 15.48, 4.00 ve % 43.78, 26.71,
53.36, 37.58, 34.13 ve 26.95 olarak belirlemislerdir. Genotip gruplarin kislama
yetenekleri ve kislamadaki gida tliketimi arasindaki iliskinin istatistiki olarak 6nemsiz;
petekli bal verimi ile iligkinin 6nemli (P<0.01) oldugunu bulmuslardir. Karniyol
genotipli analarin olusturdugu koloniler en iyi kislama yetenegine sahip grup olarak
petekli bal veriminde de diger gruplardan daha yiiksek degerler gostermistir. Mugla

genotipli analarin olusturdugu koloniler, kislama yetenegi bakimindan Karniyol’dan
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sonra, fakat yorenin yerli arist olan Tokat genotipinden daha iyi performans gostermistir.
Tokat genotipli analardan olusan koloniler, kislama yetenegi bakimindan Karniyol ve

Mugla genotiplerinden diisiik Italyan genotipli analardan olusan koloniler, kislama
yetenegi bakimindan Karniyol, Mugla ve Tokat genotiplerinden daha diisiik; Kafkas-
TKV ve Kafkas-Camili genotipli analarin olusturdugu kolonilerin ise kislama yetenegi

acisindan diger genotipler arasinda en diisiik degere sahip oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu calismada, gezginci aricilik yapan aricilarimizin nakil islemleri sirasindaki
koloni kayiplarini en aza indirmek amaci ile geleneksel olarak kullanilan kovan seklinde
alternatif olabilecek yeni bir kovan sekli iizerinde deneme yapilmistir. Yeni kovan
seklinin geleneksel kovan sekline gore olumlu ve olumsuz yonlerini ortaya koyabilmek
amaci ile yiiriitiilen bu deneme Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma
Uygulama Ciftligi Aricilik Isletmesinde 05.02.2004 - 17.03.2005 tarihleri arasinda
yapilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Ar1 Materyali

Aragtirmada kullanilan ar1 materyali C. U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi Aricilik Isletmesinden temin edilmistir. Arastirma 2 farkli kovan sekli icerisinde,
farkli koloni giiciine (3, 4 ve 5 ¢ergeve arili) sahip ve her grupta 7’ ser koloni olmak
tizere toplam 42 kolonide (2x3x7) ylriitiilmiistiir. Kolonilerin hepsinde ayni koloniden
yetistirilmig ayn1 yash kiz kardesler italyan melezi (Apis mellifera ligustica) ana arilar

kullanilmastir.

3.1.2. Kovan Materyali

Arastirmada, T.S.E.’nin 3409 nolu kovan standartlarina uygun ahsap
malzemelerden yapilmis Langstroth tipi kovanlar kullanilmistir. Kontrol grubunda
kullanilan 21 adet Langstroth tipi kovanlar, Aricilik Unitesinde halihazirda kullanilan
¢emberli, distan disa 505 mm x 435 mm x 258 mm,; i¢ten ige 455 mm x 385 mm x 258
mm; ¢erceve boyutlar distan disa 470 mm x 250 mm ve gerceve yan ¢ita genisligi 37

mm Olciilerine sahiptir (Resim 3.1 ve 3.2).
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Resim 3.1: Kontrol Kovaninin Onden Gériiniisii Resim 3.2: Kontrol Kovaninin Arkadan Goriiniigii

Deneme grubunda kullanilan 21 adet Langstroth tipi kovanlarda yeni
gelistirilen ve kovan 6n tahtasi ile arka tahtasinda kapak genisligi 31,5 cm, boyu 12,5 cm
ve tel genisligi 22,5 cm, boyu 8,5 cm’lik havalandirma mekanizmasi bulunmaktadir. Bu
kovan seklinde tasima sirasinda kapak asagiya indirildiginde havalandirma sistemi
acilmakta ve kovan giris deligi kapanmakta (Resim 3.3 ve 3.4); kovan giris deligi
acildiginda havalandirma sistemi kapanmaktadir. Ahsap malzemeden yapilmis olan bu
kovan seklinin i¢ ve dis 6lgiileri kontrol grubunu olusturan Langstroth kovanlarla ayni

Olciilere sahiptir (Resim 3.5 ve 3.6).

Resim 3.3: Deneme Kovaninim Onden Resim 3.4: Deneme Kovaninin Arkadan
Acik Olarak Goriiniisii (a) Agik Olarak Goriiniisii (b)
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Resim 3.5: Deneme Kovaninm Onden Resim 3.6: Deneme Kovaninin Arkadan
Kapal1 Olarak Goriiniisii (c) Kapal1 Olarak Gortiniisti (d)

Arastirmaya alman tiim kovanlar C. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Aricilik Egitim, Ogretim, Arastirma ve Uygulama alaninda 42 m uzunlugunda ve 2.75 m

yiiksekliginde yapilan sundurma altinda kiglatilmigtir (Resim 3.7).

Resim 3.7: Arastirma Kolonilerinin Genel Bir Goriiniisii
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3.1.3. Veri Ol¢er (Data Logger) ve Kullanilan Diger Alet, Ekipman ve Malzemeler

Kovan i¢i sicaklik ve nem ile kovanin bulundugu ortam sicakliginin
belirlenmesinde Hobo marka veri 6lgerler (Data logger) kullanilmistir (Resim 3.8). Bu

aletin teknik 6zellikleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

.
)
=1
"
=]
w

Resim 3.8: Veri Olgerin (Data Logger) Goriiniimii

Cizelge 3.1. Veri Olcerin Teknik Ozellikleri

Ozellikler

Olgiim Sicaklig -40 C>den +75 C°ye (-40 F° den +167 F°) kadar olan sicakliklar

ile %0 -95 arasindaki nemi 6l¢ebilmektedir.

Zaman Sapmasl Yaklasik olarak = 1 dakikadir.

Olgiim Kapasitesi | Haftada 7944 5l¢iimii kayit edebilmektedir.

Ebat 24"x1.9"x0.8"

Agirlik Yaklasik olarak 20 gr’dir.
Pil CR-2032 (Lityum) dur.
Pil Omrii 1 yildur.
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Calismada £100 gr’a duyarh terazi, plastik surupluklar, ahsaptan yapilan polen
tuzaklari, bal siizme makinesi (ekstraktor), ana ar1 1zgaralari, koriik, el demiri, maske,
aric1 fircasi, arict mahmuzu, g¢erceve teli gibi alet ve ekipmanlar; ar1 hastalik ve
zararlilarma karsi ilaglar, kolonilerin beslenmesi igin ticari sekerler, temel petekler

malzeme olarak kullanilmustir.
3.2. Metot

3.2.1. Kolonilerin Esitlenmesi ve Hazirlanmasi

Bu aragtirmada 2 farkli kovan seklinde koloni giicii, kolonilerin kislama
yetenegi, koloni gelisme hizi ve bal verimini incelemek amaciyla; her kovan grubundaki
ar1 kolonileri, her birinde 7 ser koloni olmak {izere, 3 alt gruba ayrilmistir. Birinci grubu
olusturulan koloniler 3 g¢erceve ile baglayan kolonilerden, ikinci grubu olusturan
koloniler 4 ¢erceve ile baglayan kolonilerden ve ii¢lincli grubu olusturan koloniler de 5
cerceve ile baglayan kolonilerden olusturulmustur.

Denemeye alinan tiim kolonilerin erken ilkbahar ve gec¢ sonbahar aylarinda
beslenmesi, varroa ile savasimi yapilarak kis mevsimine saglikli bir sekilde girmeleri
saglanmistir. Bu sekilde esitlenen ve hazirlanan deneme kolonileri 16 Haziran-13 Eyliil
2004 tarihleri disinda C. U. Ziraat Fakiiltesi Aricilik Unitesinde yapilandirilmstir.
Arastirmaya giren tiim koloniler deneme siiresince 15 giinde bir yavrulu ve ergin arili
cerceve sayilar belirlenerek kovan agirliklar tartilmistir. Arastirmanin amacina yonelik
olarak hazirlanan calisma plan1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Her gruptaki kolonilere
(6 koloni) birer veri olger (data logger) yerlestirilerek periyodik olarak ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis aylarinda birer saat araliklarla kovan ici sicaklik ve rutubet dl¢timleri

alimmustir.
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Avkut BURGUT

Cizelge 3.2. Deneme Kolonilerinde Uygulanan Calisma Plam

AYLAR

2004

Yapilacak isler

6 7

11

Kovanlarin
yapimi

Kolonilerin
hazirlanmasi

Veri Olcerin
yerlestirilmesi

Kolonilerin
beslenmesi

Arnli gerceve
say1s1 belirlenmesi

Yavrulu ¢erceve
sayisl

Varroa
miicadelesi

Kolonilerin
tartimi

Kolonilerin
tagimmasi

Kolonilerin kisa
hazirlanmasi

Rakamlarin
toplanmasi ve
analizi
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3.2.2. Sonbahar Donemi Calismalari ve Kislatma

Aragtirmada kullanilan tiim kolonilerde, bal hasatindan sonra gerekli sonbahar
bakim, besleme ve kontrolleri yapilmistir. Sonbahar doneminde kolonilerde; varroa
miicadelesi, genel hastalik kontrolleri, sonbahar beslemesi, ana arinin varligi, koloni
populasyon kontrolii yapilmistir. Kolonilere gerekli kis besini birakilarak kisa

hazirlamasi saglanmistir.

3.2.2.1. Sonbahar Beslenmesi

Arastirma kolonilerine kig1 gegirebilmeleri i¢in yeterince balli ve polenli besin
birakilmasina karsin sonbaharda surupla besleme yapilmistir. Sonbahar beslenmesi
2/loraninda (2 birim seker: 1 birim su) hazirlanan seker surubu verilmistir (Kumova,

2005b). Seker surubu ile yapilan besleme sonbahar boyunca 3 kez tekrarlanmistir.

3.2.3. ilkbahar Dénemi Cahsmalar

Kis1 gegiren arastirma kolonilerine, ilkbahar doneminde gerekli bakim, besleme
ve koloni kontrolleri yapilmistir. Kolonilerin temizligi, ergin ar1 ve yavru miktari, ana
arinin durumu, besin madde gereksinimi varroa miicadelesi ve genel hastalik kontrolleri

gbzden gegirilerek gerekli 6l¢iimler alinmugtir.

3.2.3.1. ilkbahar Beslenmesi

Aragtirma kolonilerinde ana arinin yumurtlamasini hizlandirmak, is¢i arilarin
nektar ve polen getirmesini tesvik etmek amaciyla ilkbahar beslemesi yapilmstir.
[Ikbahar beslemesi igin 1/1 oraminda (1 birim seker: 1 birim su) hazirlanan seker surubu
verilmistir (Kumova, 2005a). Deneme kolonilerine ilkbaharda 2 kez seker surubu

verilmistir.
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3.2.4. Kolonilerin Tasinmasi

Aragtirma kolonilerin sicaklik ve nem degerleri, arili, yavrulu ve balli ¢ergeve
sayilari ile kovan agirliklar arasindaki degisimler yapilan gezginci aricilik igerisinde ele
alinmistir. Bu amaca yonelik olarak arastirma kolonileri 16.06.2004 tarihinde Adana’dan
(C. U. Ziraat Fakiiltesi Aricilik Unitesi) Kayseri’nin Sariz ilgesine, 06.08.2004 tarihinde
Kayseri’den Sanliurfa’ya ve 13.09.2004 tarihinde Sanliurfa’dan Adana’ya taginmalari
yapilmistir.

3.2.5. Veri Ol¢cerdeki (Data logger) Verilerin Alinmasi, Tartimlarimin Yapilmasi

Kovan igerisine yerlestirilen veri dlgerlerdeki sicaklik ve nem degerlerini iceren
veriler 2 ayda bir bilgisayarlara aktarilarak degerlendirilmistir. Veri 6lgerlerdeki veriler
alindiktan sonra veri Olger tekrar kurularak kolonilere yerlestirilmistir. Kovan ig¢inde
kullanilan veri 6lgerler her ayin giinliik saat basi kovan i¢i sicaklik ve nemini 6lgebilecek
sekilde ayarlanarak elde edilen bilgiler bilgisayara aktarilmistir. Kovan dis1 sicaklik
Olclimlerinin alinmast i¢in bir veri Olger disar1 asilarak her ayin giinliik saat basi disari

sicaklig1 dlcebilecek sekilde ayarlanmis ve elde edilen bilgiler bilgisayara yiiklenmistir.

Deneme kolonileri bir terazi ile her 15 giinde bir tartilarak kovan agirliklari
kaydedilmistir. Ayn1 sekilde kolonilerin arili, yavrulu ve balli ¢er¢eve sayilart her 15

giinde bir sayilarak kaydedilmistir.

3.2.6. istatistiki Analizler

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler Faktoriyel Deneme Tertipi Tesadiif
Bloklar1 Deneme Planina gore istatistiki yonden degerlendirilmistir (Bek ve Efe, 1995),
Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore karsilastirmalar yapilmistir. Calismada, eski
ve yeni olmak tizere iki farkli kovan sekli ile 3 farkl arili cergeveye (3, 4, 5) sahip bu iki
kovan seklinin, deneme stiresince kovan agirligi, arili ¢ergeve sayisi, yavrulu cerceve
sayist, balli ¢erceve sayisi, kovan ici sicaklik ve nem degerleri iizerine etkisi ortaya
konulmustur. Denemede kullanilan matematik modeli asagida verilen esitlige gore

hesaplanmistir.
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Yijkim = 1+ 0 + Bj + v+ S+ Byjx + Bjm +YOkm + BYSjkm + €ijkim

Esitlikte;

Yijum: Deneme siiresince elde edilen kovan agirhigi, arli cergeve sayisi,

yavrulu ¢erceve sayist, balli cerceve sayisi, kovan ici sicaklik ve nem.

u : Populasyon ortalamasi

a; : Kovan seklinin etki pay1 1:1,2

B; : Arili gergeve sayisinin etki payr j:1...3,4,5 (Her bir alt grupta farkli sayida)
Yk : Mevsimin etki pay1 k:1....,.4

Om: Olgﬁm zamaninin etki pay1 m:1...,6

Byix: Arili gcergeve sayisi ile mevsimin birlikte etkisi
Bdim : Arili cerceve sayisi ile dlglim zamaninin etki pay1
YOkm : Mevsimin etki pay1 ile 6l¢lim zamaninin etki pay1
BYSikm : Interaksiyon etkisi

eijkl - Deneme hatasini gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Kovan I¢i Sicakhk Olgiimleri

Yapilan caligmada; deneme ve kontrol kovanlar1 arasindaki sicaklik degerleri
(data logger) veri Olger aletlerinden alinarak degerlendirilmistir. Bu verileri tanimlayici
istatistikler ve varyans analizi sonuglarina iceren bilgiler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Arastirma kolonilerinde Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore; sicaklik
degerleri bakimindan o6l¢iim zamanlar1 arasinda Onemli farkliliklar bulunmaktadir
(P<0.01).

Deneme kovanlarinda sicakhik degerleri (Cizelge 4.1):

a) Ilkbahar mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmus kolonilerde 18.11 C°, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmig
kolonilerde 18.79 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 18.88 C°, disarida ise
02:00-06:00 saatlerinde 13.27 C° olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik 14:00-18:00
saatleri arasinda, 3 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 27.91 C° , 4 gergeve ile
denemeye alinmis kolonilerde 28.21 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmig kolonilerde
28.73 C°, disarida ise 18.17 C° olarak bulunmustur.

b) Yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3 cergeve
ile denemeye alinmis kolonilerde 24.75 C°, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde
24.07 C°, 22:00-02:00 saatleri arasinda disarida 20.81 C°, 02:00-06:00 saatleri arasinda 5
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 23.17 C°, olarak bulunmustur. En yiiksek
sicaklik 14:00-18:00 saatleri arasinda, 3 cergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 33.21
C° 4 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 33.27 C°, 5 cerceve ile denemeye
alinmis kolonilerde 33.23 C°, 06:00-10:00 saatleri arasinda disarida 34.01 C° olarak
bulunmustur.

¢) Sonbahar mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 23.58 C°, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmis
kolonilerde 24.44 C°, 02:00-06:00 saatleri arasinda 5 gerceve ile denemeye alinmig
kolonilerde 23.02 C°, disarida ise 23.13 C° olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik
14:00-18:00 saatleri arasinda, 3 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 32.89 C°, 4
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 34.56 C°, 5 cergeve ile denemeye alinmig
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kolonilerde 34.23 C°, disarida ise 31.27 C° olarak bulunmustur.

d) Kis mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3 gerceve ile
denemeye alinmig kolonilerde 8.45 C°, 4 cerceve ile denemeye alinmis Kkolonilerde
9.15 C°, digarida 3.57 C°, 02:00-06:00 saatleri arasinda 5 gergeve ile denemeye alinmis
kolonilerde 9.17 C°, olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik 14:00-18:00 saatleri
arasinda, 3 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 16.01 C°, 4 gergeve ile denemeye
alinmig kolonilerde 16.94 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 16.15 C°,
disarida 14.68 C° olarak bulunmustur.

Kontrol kovanlarinda sicakhk degerleri (Cizelge 4.1):

a) Ilkbahar mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmig kolonilerde 23.14 C°, 02:00-06:00 saatleri arasinda 4
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 19.79 C°, 5 ¢ergeve ile denemeye alinmis
kolonilerde 20.72 C°, disarida ise 13.27 C° olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik
14:00-18:00 saatleri arasinda, 3 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 31.14 C° , 4
cerceve ile denemeye alinmus kolonilerde 30.13 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmig
kolonilerde 30.09 C°, disarida ise 18.17 C° olarak bulunmustur.

b) Yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 4 gerceve
ile denemeye alimmis kolonilerde 24.44 C°, 22:00-02:00 saatleri arasinda disarida
20.81 C° 02:00-06:00 saatleri arasinda 3 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde
23.96 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 24.61 C°, olarak bulunmustur. En
yuksek sicaklik 14:00-18:00 saatleri arasinda, 3 c¢erceve ile denemeye alinmis
kolonilerde 33.35 C°, 4 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 33.78 C°, 5 gergeve
ile denemeye alinmig kolonilerde 34.30 C°, 06:00-10:00 saatleri arasinda digarida
34.01 C° olarak bulunmustur.

¢) Sonbahar mevsiminde, en diisiik sicaklik 02:00-06:00 saatleri arasinda, 3
cergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 22.85 C°, 4 gergeve ile denemeye alinmig
kolonilerde 23.26 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 21.60 C°, disarida ise
23.13 C° olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik 14:00-18:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 33.97 C°, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmig
kolonilerde 34.57 C°, 5 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 34.41 C°, disarida ise
31.27 C° olarak bulunmustur.

d) Kis mevsiminde, en diisiik sicaklik 06:00-10:00 saatleri arasinda, 3 ¢ergeve ile

denemeye alinmis kolonilerde 12.00 C°, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde
23



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Avkut BURGUT

9.42 C°, digarida 3.57 C°, 02:00-06:00 saatleri arasinda 5 ¢ergeve ile denemeye alinmig
kolonilerde 8.82 C°, olarak bulunmustur. En yiiksek sicaklik 14:00-18:00 saatleri
arasinda, 3 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 20.32 C°, 4 gergeve ile denemeye
alinmis kolonilerde 17.35 C°, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde 17.59 C°,

disarida 14.68 C° olarak bulunmustur.
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Avkut BURGUT

Cizelge 4.1. Arastirmaya Giren Kolonilerin Kovan Ici ve Dis1 Sicakhik Degerleri

Kovan Mevsim Saat 3 cergeveli 4 gerceveli 5 gerceveli Disar1

Sekli
Ilkbahar | 06:00-10:00 18.11 £0.96 A 18.79 £1.33 A 18.88 £1.65 A 13.85 +1.33
Ilkbahar 10:00-14:00 23.59 +1.01 BC 2433 £1.24 BC | 24.73 £1.58 BC 17.82 £2.01
[lkbahar 14:00-18:00 27.91 +£0.94 D 28.21 £0.97 C 28.73 £1.21 C 18.17 £1.98
Ilkbahar | 18:00-22:00 | 25.40 +1.54 CD 26.30 £1.51 C 26.85 £1.68 BC | 15.33 £1.44
[lkbahar | 22:00-02:00 | 20.93 +1.62 AB 2191 +1.72 AB | 22.05+1.89 AB | 13.45£1.12
[lkbahar | 02:00-06:00 18.14 £1.28 A 19.16 £1.54 A 19.12 £1.74 A 13.27 £1.19
Ilkbahar | Genel 22.35 £0.60 23.12 +0.65 23.40 +0.74 15.31 £0.65
Yaz 06:00-10:00 24.75 +0.73 A 24.07 £0.64 A 23.97 +0.58 A 34.01 £3.21 D
Yaz 10:00-14:00 29.61 £0.79 B 30.09 +0.71 C 30.32 £0.67 C 31.32+£1.07 CD
Yaz 14:00-18:00 33.21 045 C 33.27+0.47 D 33.23+0.41D 28.76 £0.65 BC
Yaz 18:00-22:00 31.77 £0.44 C 30.92 £0.56 C 30.36 £0.64 C 24.81 £0.47 AB
Yaz 22:00-02:00 | 28.21+0.51 B 26.96 +£0.69 B 26.02 +£0.62 B 20.81 £0.45 A

2 Yaz 02:00-06:00 25.58 +0.61 A 24.08 £0.80 A 23.17 £0.58 A 24.45 £1.89 AB

g Yaz Genel 28.85 +0.35 28.24 +0.39 27.85 +0.39 27.36 £0.75

%) Sonbahar | 06:00-10:00 23.58 +£0.65 A 24.44 +0.41 A 23.46 £0.71 A 28.28 £3.11BC

g’ Sonbahar | 10:00-14:00 28.19+0.78 B 30.41 £0.83 C 30.56 £1.07 B 31.15+1.04 C
Sonbahar | 14:00-18:00 32.89 +0.67 C 34.56 £0.57 D 34.23 £0.63 C 31.27 £0.78 C
Sonbahar | 18:00-22:00 29.88 £0.87 B 31.37+0.52 C 28.99 +£0.67 B 24.17 £0.86 AB
Sonbahar | 22:00-02:00 | 25.66 £0.86 A 2727 £0.44 B 24.45 £0.60 A 20.94 £0.78 A
Sonbahar | 02:00-06:00 24.44 £0.74 A 25.12 +£0.38 A 23.02 £0.63 A 23.13 £1.46 A
Sonbahar | Genel 27.45 +0.41 28.86 +0.37 27.45 +£0.45 26.49 +0.71
Kis 06:00-10:00 8.45 +0.69 A 9.15 +0.57 A 9.20 £0.74 A 3.57+0.49 A
Kis 10:00-14:00 13.06 £0.89 C 13.46 £0.90 C 13.97 £0.95CD | 1447 £1.36 C
Kis 14:00-18:00 16.01 £0.94 D 16.94 +1.04 D 16.15+1.02 D 14.68 +0.89 C
Kis 18:00-22:00 11.41 £0.40 BC 12.31 £0.75 BC 11.91 £0.77BC | 7.22+0.59 B
Kis 22:00-02:00 | 9.57+0.66 AB 10.32 £0.60 AB | 9.80 =0.67 AB 5.62 £0.49 AB
Kis 02:00-06:00 8.74 £0.73 A 9.68 £0.62 A 9.17 £0.72 A 4.17 £0.42 A
Kis Genel 11.21 £0.37 11.98 +0.38 11.70 £0.39 8.29 +0.49
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Cizelge 4.1.in Devami

Kovz.m Mevsim Saat 3 cerceveli 4 ¢erceveli 5 ¢ergeveli Disan

2 [Ikbahar 06:00-10:00 23.14 £0.69 A 20.09 £1.23 A 22.50 £1.58 A 13.85£1.33
[Ikbahar 10:00-14:00 28.15+0.74 C 26.31 £1.18 BC 29.13+£0.94 C 17.82 £2.01
[Ikbahar 14:00-18:00 31.14 £0.49 D 30.13+£1.12C 30.09 +1.05 C 18.17 £1.98
[Ikbahar 18:00-22:00 29.67+0.73 CD 27.21+1.76 C 27.01 £1.57 BC 15.33 £1.44
[Ikbahar 22:00-02:00 2548 +0.83 B 22.62 +1.81 AB 23.18 £1.64 AB 13.45 +1.12
[Ikbahar 02:00-06:00 22.75 £0.56 A 19.79 +£1.50 A 20.72 £1.57 A 13.27 £1.19
ilkbahar | Genel 26.72 +£0.39 24.36 +0.68 25.44 £0.65 15.31 £0.65
Yaz 06:00-10:00 24.55 £0.65 A 24.44 £0.50A 26.44 +0.89 AB 34.01 £3.21 D
Yaz 10:00-14:00 30.14 £0.61 C 30.19+0.73 C 32.02+0.48 C 31.32+£1.07CD
Yaz 14:00-18:00 33.35+0.29D 33.78 £0.41 D 34.30 +0.37 D 28.76 £0.65 BC
Yaz 18:00-22:00 31.40+£0.53 C 31.42+0.60 C 31.63 £0.64 C 24.81 £0.47 AB
Yaz 22:00-02:00 26.56 +0.54 B 27.48 +0.63 B 26.80 +0.75 B 20.81 £0.45 A
Yaz 02:00-06:00 23.96 £0.53 A 24.75 £0.53 A 24.61 £0.80 A 24.45 +£1.89 AB
Yaz Genel 28.32 +£0.37 28.68 +£0.37 29.30 +£0.40 27.36 £0.75
Sonbahar | 06:00-10:00 23.14 £0.57 A 23.61 +0.63 AB 21.71 £0.66 A 28.28 £3.11BC
Sonbahar | 10:00-14:00 30.30 +0.86 B 30.74 +0.88 C 30.63 £0.75 C 31.15+1.04 C
Sonbahar | 14:00-18:00 33.97 £0.57 C 34.57+0.62 D 34.41 +0.58 D 31.27 +0.78 C
Sonbahar | 18:00-22:00 29.70 +0.70 B 29.90 +0.67 C 28.68 +0.83 B 24.17 £0.86 AB

—‘; Sonbahar | 22:00-02:00 24.52 +0.41 A 25.24 +0.53 B 23.45 +0.61 A 20.94 +0.78 A

9 Sonbahar | 02:00-06:00 22.85 £0.46 A 23.26 £0.52 A 21.60 £0.64 A 23.13+1.46 A

‘g Sonbahar | Genel 27.41 £0.42 27.89 +0.44 26.75 £0.49 26.49 £0.71

Q Kis 06:00-10:00 12.00 £0.90 A 9.42 +0.55 A 9.08 +0.86 A 3.57+0.49 A
Kis 10:00-14:00 16.45+1.17 BC 14.72 +0.98 C 16.86 £1.01 C 1447 £1.36 C
Kis 14:00-18:00 20.32 £1.37D 17.35+1.02 D 17.59 £0.79 C 14.68 +0.89 C
Kis 18:00-22:00 17.54 +£1.28 CD 12.17£0.55 B 11.41 £0.60 B 7.22+0.59 B
Kis 22:00-02:00 14.21 +1.10 AB 10.41 £0.52 AB 9.35+0.59 AB 5.62+0.49 AB
Kis 02:00-06:00 12.37 £0.91 A 9.54 £0.54 A 8.82 £0.70 A 4.17 £0.42 A
Kis Genel 15.48 +£0.52 12.27 £0.38 12.19 £0.43 8.29 +0.49

Not: Biiyiik harf ve koyu renk ile gosterimler aym siitun icerisindeki (koloniler arasindaki)

farkhhklan gostermektedir.

26




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Avkut BURGUT

Cizelge 4.2. Sicaklik Degerleri icin Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 772.70 42.94 ok
Cerceve Sayisi 2 61.05 0.67 -
Mevsim 3 47284.25 536.04 ok
Ol¢iim Zamani 5 7679.01 87.05 ok
CS*M 6 91.37 5.08 ok
CsS*0Z 10 43.06 2.39 ok
M*0Z 15 88.21 4.90 ok
CS*M*0Z 30 3.62 0.20 -
Hata 3240 18
Genel 3312 e e

% P<0.01
*: P<0.05
-1 P>0.05

Cizelge 4.2°nin incelenmesinden; kovan i¢i sicaklik {lizerine hem faktorlerin

(kovan sekli, mevsim ve Olglim zamani) tek basina, hem de faktorlerin birlikte

(interaksiyon) etkileri oldugu goriilmektedir (P<0.01). Yapilan DCK Testine gore; en

yiiksek sicaklik yaz mevsiminde 14:00-18:00 saatleri arasinda kontrol kovaninda 4

cerceve ile caligmaya alinan kolonide bulunmustur (P<0.01). En diisiik sicaklik ise kis

mevsiminde 02:00-06:00 saatleri arasinda deneme kovaninda 5 gerceve ile caligsmaya

alinan kolonide bulunmustur.

Deneme ve kontrol kovanlarinin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsiminde

gosterdigi kovan i¢i ve kovan dis1 sicaklik degisimleri Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve

Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Arastirma Kolonilerinin ilkbahar Mevsiminde Kovan ici ve Dis1 Sicakhk

Degisimleri
35
30 ——
6 25 - //\\‘\\ —e— deneme kovan igi
L: 20 e —e —#— kontrol kovan igi
w 15 - disari
Q
® 10
5
0 ; ;
06:00- 10:00- 14:00- 18:00- 22:00- 02:00-
10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00
Saatler

Sekil 4.1°den ilkbahar mevsiminde; kovan ig¢i sicaklik 14:00-18:00 saatleri
arasinda her iki kovan seklinde de artig gosterdigi, yalniz kontrol kovanlarinda sicakligin
deneme kovanlarina gore biraz daha fazla oldugu goriilmektedir. 02:00-06:00 saatleri
arasinda sicaklik her iki kovan sekli icerisinde de diislis gostermis olmasina kargin bu
diisiis deneme grubu kovanlarinda biraz daha fazla olmustur. Disarida gostermistir ki
sicaklik diisiisiine paralel olarak kovan igerisinde ki sicaklik degerlerinde artma ve

azalma gostermistir.
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Sekil 4.2. Arastirma Kolonilerinin Yaz Mevsimi Kovan i¢ci ve Disi Sicakhk
Degisimleri

40,00

30,00 A v

25,00 - I; \-\r) —e—deneme kovan igi

20,00 - —— Kkontrol kovan igi
15,00 A disari

Sicaklik (C°)

10,00
5,00 A
0,00

06:00-  10:00-  14:00- 18:00- 22:00- 02:00-
10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00

Saatler

Sekil 4.2°nin incelenmesinden, yaz mevsiminde kolonilerin Kayseri’nin Sariz
Ilcesinde bulunmasi nedeniyle disaridaki hava sicakhigi gittike diismesine karsin kovan
icerisinde ar1 populasyonununda artmasi ile her iki kovan seklindeki sicakliginin arttigi
ve en fazla sicakligin ise 14:00-18:00 saatleri arasinda oldugu gdzlenmistir. Disar1
sicakliginin saat 22:00-02:00 arasinda ¢ok diismesine bagli olarak her iki kovan seklinin

i¢ sicakligina ¢ok az diistiigii goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Arastirma Kolonilerinin Sonbahar Mevsimi Kovan ici ve Dis1 Sicakhk
Degisimleri

40,00
35,00 -
30,00 -
25,00 -
20,00 -
15,00 -

Sicaklik (C°)

—e—deneme kovan igi
—a— kontrol kovan igi
disari

10,00
5,00

0,00

06:00- 10:00- 14:00- 18:00- 22:00- 02:00-

10:00

14:00

18:00 22:00 02:00 06:00

Saatler

Sekil 4.3’lin incelenmesinden, sonbahar mevsiminde kovan i¢i sicakligi

14:00-18:00 saatlerinde artma

ve 02:00-06:00 saatleri arasinda diigme gosterdigi

goriilmektedir. Digar1 sicakliginin ise saat 14:00-18:00 arasinda artma ve 22:00-02:00

saatleri arasinda diisme gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Arastirma Kolonilerinin Kis Mevsimi Kovan I¢i ve Disi Sicakhk

Degisimleri
20,00
£ 1500 ,l//\-\
o El « .
= ~y —e— deneme kovan igi
K4 . .
= 10,00 —&— Kkontrol kovan igi
1]
3] digari
& 500
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
06:00- 10:00- 14:00- 18:00- 22:00- 02:00-
10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00
Saatler

Sekil 4.4.’den; kis mevsiminde disar sicakliginin oldukea diisiik olmasina kargin
kovan i¢i sicaklik degerinin ¢ok fazla diismedigi, kontrol kovanlar1 ile deneme kovanlari
arasinda fazla bir sicaklik farkinin olmadigi ve 14:00-18:00 saatleri arasinda kovan ici
sicakliginin her iki kovan seklinde de yiikseldigi, 02:00-06:00 saatlerinde de diistiigii
goriilmektedir. Sonbaharda deneme kovanlarimin ergin ar1 sayist bakimindan kig
mevsimine daha giiclii bir kadro ile girmesinden dolay1r kovan i¢i sicaklik degerinin
kontrol kovanlarina gore daha iyi oldugu gézlenmistir.

Bu c¢alisma bulgular1 Saville ve ark. (1999) tarafindan yapilan, Newton ve
Bariyerli kovanlarin ¢evre 1sisindan ayni derecede etkilendikleri, saman tipi kovanlarin
cevre sicakligindan, Jumla tipi kovanlarin ise ¢evre sogugundan etkilendiklerini bildiren
bildiristen farkli bulunmustur. Ayni sekilde Karaca ve ark. (2000), yaptiklar1 bir
calismada kovan malzemesinin ahsap veya kopilik olmasinin, kovan i¢i sicakligi ve
rutubeti ilizerine 6nemli etkileri oldugunu; kopilik kovanlarda, kovan i¢i sicakliginin
ahsap kovanlara gore yaz aylarinda daha diisiik ya da esit, kis aylarinda ise daha yiiksek
oldugunu belirten bildiriste kovan materyallerinin farkli olmas1 nedeniyle bu ¢alismadan

farkli sonuclar verdigi goriilmektedir.
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4.2. Kovan i¢i Nem Olgiimleri

Yapilan ¢alismada; deneme ve kontrol kovanlar1 arasindaki nem degerleri veri
Olcer aletlerden (data logger) alinarak gerekli, tanimlayici istatistikler ve varyans

analizleri yapilarak sonuglar Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Aragtirma kolonilerinde; nem degerleri bakimindan 6l¢im zamanlar1 arasinda
DCK Testine gore dnemli farkliliklar bulunmaktadir (P<0.01).

Deneme kovanlarinda nem degerleri (Cizelge 4.3):

a) Ilkbahar mevsiminde, en diisiik nem 18:00-22:00 saatleri arasinda, 3 gerceve
ile denemeye alinmis kolonilerde %62.57, 4 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde
%61.00 ve 02:00-06:00 saatleri arasinda 5 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%64.00 olarak bulunmustur. En yiiksek nem 10:00-14:00 saatleri arasinda, 4 cergeve ile
denemeye alinmis kolonilerde %69.81, 5 c¢ergeve ile denemeye alinmig kolonilerde
%71.82 , 14:00-18:00 saatlerinde ise 3 ¢erceve ile denemeye alinmis kolonilerde %68.66
olarak bulunmustur.

b) Yaz mevsiminde en diisik nem degeri; 18:00-22:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %54.60, 4 cerceve ile denemeye alinmis
kolonilerde %48.74 ve 22:00-02:00 saatleri arasinda 5 cerceve ile denemeye alinmis
kolonilerde %54.00 olarak bulunmustur. En yiiksek nem degeri; 06:00-10:00 saatleri
arasinda, 4 ¢erceve ile denemeye alinmis kolonilerde %65.15, 10:00-14:00 saatleri
arasinda 3 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %62.67, 5 ¢erceve ile denemeye
alimus kolonilerde %57.83 olarak bulunmustur.

¢) Sonbahar mevsiminde, en diisilk nem degeri 10:00-14:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %45.44, 18:00-22:00 saatleri arasinda 4
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %42.37, 5 cerceve ile denemeye alinmis
kolonilerde %44.25 olarak bulunmustur. En yiiksek nem degeri; 06:00-10:00 saatleri
arasinda, 5 c¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde %45.87, 14:00-18:00 saatleri
arasinda 4 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %45.79, 22:00-02:00 saatleri
arasinda 3 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde 46.58 olarak bulunmustur.

d) Kis mevsiminde en diisiik nem degeri; 18:00-22:00 saatleri arasinda, 4 ¢ergeve
ile denemeye alinmig kolonilerde 9%48.74, 22:00-02:00 saatleri arasinda 3 gergeve ile

denemeye alinmis kolonilerde %49.82, 02:00-06:00 saatleri arasinda 5 cergeve ile
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denemeye alinmis kolonilerde %51.36 olarak bulunmustur. En yiiksek nem degeri;
14:00-18:00 saatleri arasinda 3 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %54.71, 4
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %52.70 ve 18:00-22:00 saatleri arasinda da 5
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %53.83 olarak bulunmustur.

Kontrol kovanlarinda nem degerleri (Cizelge 4.3):

a) Ilkbahar mevsiminde, en diisiik nem 02:00-06:00 saatleri arasinda, 3 gerceve
ile denemeye alinmis kolonilerde %66.56, 4 ¢erceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%63.78, 5 gergeve ile denemeye alinmis kolonilerde %68.33 olarak bulunmustur. En
yuksek nem 10:00-14:00 saatleri arasinda, 3 ¢ergeve ile denemeye alinmis kolonilerde
%77.82, 4 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %69.17, 14:00-18:00 saatlerinde ise
5 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %75.38 olarak bulunmustur.

b) Yaz mevsiminde en diisik nem degeri; 14:00-18:00 saatleri arasinda, 5
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %54.00, 18:00-22:00 saatleri arasinda 4
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %49.78 ve 22:00-02:00 saatleri arasinda 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %61.72 olarak bulunmustur. En yiliksek nem
degeri; 06:00-10:00 saatleri arasinda, 5 cergeve ile denemeye alinmig kolonilerde
%56.70, 10:00-14:00 saatleri arasinda 3 c¢erceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%71.43 ve 22:00-02:00 saatleri arasinda 4 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%351.45 olarak bulunmustur.

¢) Sonbahar mevsiminde, en diisitk nem degeri 18:00-22:00 saatleri arasinda, 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %52.48, 4 cerceve ile denemeye alinmis
kolonilerde %44.74 ve 18:00-22:00 saatleri arasinda 5 cergeve ile denemeye alinmis
kolonilerde %49.03 olarak bulunmustur. En yiiksek nem degeri; 10:00-14:00 saatleri
arasinda, 5 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %52.99, 14:00-18:00 saatleri
arasinda 3 gerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %58.19, 4 cerceve ile denemeye
alinmis kolonilerde 49.80 olarak bulunmustur.

d) Kis mevsiminde en diisiik nem degeri; 18:00-22:00 saatleri arasinda, 3 ¢ergeve
ile denemeye alinmig kolonilerde %70.44, 5 cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%385.64, 02:00-06:00 saatleri arasinda 4 ¢erceve ile denemeye alinmis kolonilerde
%66.52 olarak bulunmustur. En yiliksek nem degeri; 10:00-14:00 saatleri arasinda 3
cerceve ile denemeye alinmis kolonilerde %80.93, 5 cerceve ile denemeye alinmis
kolonilerde %90.63 ve 14:00-18:00 saatleri arasinda da 4 cergeve ile denemeye alinmis

kolonilerde %69.67 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Arastirma Kolonilerinde Kovan Ici Nem Degerleri

Kovan Mevsim Saat 3 gerceveli 4 gerceveli 5 gerceveli

Sekli
Ilkbahar 06:00-10:00 | 64.82 £2.48 67.55£2.62 AB | 66.97£3.11 AB
Ilkbahar 10:00-14:00 | 68.69 £2.16 69.81 +2.01 B 71.82 +1.75 B
IIkbahar 14:00-18:00 | 68.66 £1.99 66.60 £1.95 AB | 70.91 £1.77 AB
Ilkbahar 18:00-22:00 | 62.57 £1.56 61.00 £1.89 A 67.94 £1.83 AB
Ilkbahar 22:00-02:00 | 64.71 +1.89 6522 £2.17 AB | 65.17 £2.64 AB
IIkbahar 02:00-06:00 | 64.86 +2.47 68.39 £2.69 B 64.00 £3.02 A
Ilkbahar Genel 65.72 £0.87 66.43 +0.94 67.80 £1.01
Yaz 06:00-10:00 | 61.34+£2.10B | 65.15+1.83 C 57.18 £1.51
Yaz 10:00-14:00 | 62.67 £2.77B | 62.19+2.68 C 57.83 £1.99
Yaz 14:00-18:00 | 59.71 £2.68 AB | 52.50 £2.54 AB | 54.54 £2.01
Yaz 18:00-22:00 | 54.60 £1.72 A | 48.74 +1.72 A 52.80 £1.46
Yaz 22:00-02:00 | 57.44+1.59 AB | 55.17 +£1.84 B 54.00 +1.21

3 Yaz 02:00-06:00 | 59.35+1.85AB | 61.11 £1.83 C 55.26 £1.27

(?j Yaz Genel 59.19 +0.90 57.48 +0.97 55.26 +0.66

§ Sonbahar 06:00-10:00 | 46.15+1.45 43.83 £1.36 45.87 £1.42

5

A Sonbahar 10:00-14:00 | 45.44 £1.14 44.37 £1.13 45.78 £1.36
Sonbahar 14:00-18:00 | 45.96 £1.12 45.79 +1.01 44.69 £1.12
Sonbahar 18:00-22:00 | 45.75£1.29 42.37 +0.90 4425 +1.33
Sonbahar 22:00-02:00 | 46.58 £1.28 42.49 £1.02 45.26 £1.20
Sonbahar 02:00-06:00 | 46.05 £1.47 42.42 £1.26 44 .83 +£1.34
Sonbahar | Genel 45.99 +0.52 43.55 +0.46 45.11 £0.52
Kis 06:00-10:00 | 51.57 £3.09 52.35+3.30 51.38 £3.30
Kis 10:00-14:00 | 51.18 £3.58 51.49 £3.34 53.74 £3.67
Kis 14:00-18:00 | 54.71 £2.89 52.70 £2.76 53.18 £2.91
Kis 18:00-22:00 49.84 +2.46 48.64 £2.66 53.83 £2.63
Kis 22:00-02:00 49.82 +2.66 49.01 £2.69 53.39+2.97
Kis 02:00-06:00 | 49.87 £2.74 49.44 £2.78 51.36 £3.26
Kis Genel 51.17 £1.18 50.61 +1.19 52.81 +£1.26
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Cizelge 4.3.”iin Devami

Kovan Mevsim Saat 3 cerceveli 4 cercgeveli 5 cerceveli

Sekli
[Ikbahar 06:00-10:00 69.49 £2.94 AB | 64.28 £3.40 70.69 +3.68
[Ikbahar 10:00-14:00 77.82 £1.65 C 69.17 £2.56 75.03 £2.71
[lkbahar 14:00-18:00 74.79 £0.94 BC | 67.09 £2.79 75.38 £2.53
[lkbahar 18:00-22:00 70.43 +£1.40 AB | 68.38+2.49 73.79 £2.75
[lkbahar 22:00-02:00 66.88 £2.48 A 64.34 £3.33 70.63 £3.41
[lkbahar 02:00-06:00 66.56 £2.87 A 63.78 £3.56 68.33 +£3.58
flkbahar Genel 70.99 +£0.95 66.17 £1.24 72.31 £1.28
Yaz 06:00-10:00 69.57 £1.61BC 51.25 £1.73 56.70 £1.24
Yaz 10:00-14:00 7143 £2.11 C 50.39+2.24 55.22 +1.34
Yaz 14:00-18:00 65.71 £1.70 AB | 51.06 £1.92 54.00 £1.66
Yaz 18:00-22:00 62.51 £1.25 A 49.78 +£1.72 54.48 £1.59
Yaz 22:00-02:00 61.72 £1.21 A 51.45 £1.57 54.13 £1.43
Yaz 02:00-06:00 64.80+1.13 A 51.31 £1.50 55.78 £1.09
Yaz Genel 65.96 +0.69 50.88 +0.72 55.06 +0.57
Sonbahar 06:00-10:00 53.53 £2.18 4534 +1.63 A 51.42 £2.54
Sonbahar 10:00-14:00 56.82+2.34 47.67+1.39 AB 52.99 £2.43
Sonbahar 14:00-18:00 58.19 +1.18 49.80 +0.58 B 50.16 £1.56
Sonbahar 18:00-22:00 55.34 £1.04 49.27+0.79 B 49.03 +1.41

B Sonbahar 22:00-02:00 54.12 +£1.73 47.46 £1.36 AB 49.38 +1.87

g Sonbahar 02:00-06:00 52.48 £2.06 44,74 £1.55 A 49.24 £2.37

g Sonbahar Genel 55.08 £0.45 47.38 £0.54 50.37 +£0.84

E Kis 06:00-10:00 76.29 +1.43 BC | 66.63 £1.85 88.43 £0.96 BC
Kis 10:00-14:00 80.93 +1.17D 69.44 +£1.67 90.63 +0.67 C
Kis 14:00-18:00 78.49 £1.33 CD | 69.67 £1.56 88.65 +0.88 BC
Kis 18:00-22:00 70.44 £2.10 A 66.98 +1.49 85.64 +0.88 A
Kis 22:00-02:00 71.79 £1.78 AB | 67.11 £1.36 87.93 +0.98 AB
Kis 02:00-06:00 73.84 +1.43 AB | 66.52+1.50 87.82 +0.86 AB
Kis Genel 75.30 £0.70 67.73 +0.64 88.19 £0.37

Not: Biiyiik harf ve koyu renk ile gosterimler aym siitun icerisindeki (koloniler arasindaki)
farkhhklan gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Arastirma Kolonilerinde Nem Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 66016.45 508.72 ok
Cerceve Sayisi 2 8253.23 2.56 -
Mevsim 3 64277.28 222.37 ok
Ol¢iim Zamani 5 1331.08 4.6 ok
CS*M 6 3218.99 2481 ok
CS*0Z 10 106.15 0.82 -
M*0Z 15 289.06 2.13 ok
CS*M*0Z 30 62.09 0.48 -
Hata 3240 129.77
Genel 3312 e e

% P<0.01
*: P<0.05
-1 P>0.05

Cizelge 4.4’lUn incelenmesinden; kovan i¢i sicaklik lizerine hem faktorlerin
(kovan sekli, mevsim ve Ol¢iim zamani) tek basina, hem de faktorlerin birlikte (CS*M
ve M*0Z’{in interaksiyon) etkilerinin oldugu goriilmektedir (P<0.01). Yapilan DCK
Testine gore; en yiiksek nem, kis mevsiminde saat 10:00-14:00 arasinda, kontrol
kovaninda 5 ¢ergeve ile calismaya alinan kolonide bulunmustur (P<0.01). En diisiik
nem ise sonbahar mevsiminde saat 18:00-22:00 arasinda deneme kovaninda 4 ¢erceve
ile calismaya alinan kolonide bulunmustur.

Deneme kovanlarinda ve kontrol kovanlarinda mevsime gore nem diizeyleri

Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.5. Deneme Kovanlarinda Mevsimlere Gore Nem Diizeyleri

80

60 [ - b ¢
50 - ™ .

—o—ilk
gg } L yaz

son
20 ki
10

L 2

Nem (%)

06:00-10:00  10:00-14:00 14:00-18:00 18:00-22:00 22:00-02:00 02:00-06:00
Saat

Sekil 4.5°den; nem oran1 deneme kovanlarinda en fazla ilkbahar mevsiminde saat
10:00-14:00 arasinda, en az ise saat 18.00-22:00 arasinda gozlendigi goriilmektedir.
Sonbahar mevsiminde ise nem oraninda ¢ok fazla bir degisim gozlemlenmemis, yaz ve

kis mevsimlerinde en az nem orani saat 18:00-22:00 arasinda bulunmustur.

Sekil 4.6. Kontrol Kovanlarinda Mevsimlere Gore Nem Diizeyleri

60 1 —. g - - = —o—ilk
——yaz

son
30 kis

06:00-10:00  10:00-14:00  14:00-18:00  18:00-22:00 22:00-02:00  02:00-06:00
Saat

Sekil 4.6’nin incelenmesinden; kontrol kovanlarinda nem oraninin ilkbahar
mevsiminde ¢ok fazla artig sergiledigi ve saat 10:00-18:00 arasinda pik noktaya ulastig
goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde saat 02:00-06:00 arasinda nem oraninmn diistiigii.

sonbahar mevsiminde ise nem orani diistiigli 02:00-06:00 saatlerinde minimum diizeye
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geldigi belirlenmistir.

Zmarlicki (1975), tek kulugkalikta ve =ziftli kagitla izole edilerek kislatilan
kolonilerde yiiksek bir gida tiiketimi ve asirt miktarda nem birikmesi oldugunu, fakat ¢ift
kulugkalikta ve ziftli kagitla izole edilerek yeterli havalandirma saglayan kolonilerde ise
gida tliketiminin azaldigin tespit ettiklerini bildiren ¢aligmasi ile bu arastirmadan elde
edilen sonuclar arasinda farkliliklar vardir. Johansson ve Johansson (1979), kisin
kovanda biriken asirt CO*’in ve nemli havanin disar1 atilabilmesi icin, kovanlarda ¢ok
iyi bir havalandirma diizeni olmasi gerektigini ve arilarin, kisin kovanda yogunlagan
rutubetten ¢ok rahatsiz olduklarim ve ancak %9 diizeyindeki CO*’i tolere edebildiklerini
bildiren goriisleri ile bu ¢alismadan elde edilen sonuclarin paralellik tasidigi
goriilmektedir. Kobayashi (1987), Japonya’da yapilan ve kovan izalasyonunda bazi
kimyasal maddelerin (strafor dahil) kullanildig1 bir ¢calismada bu maddeler nem c¢ekici
Ozelliklerinin olmamasi nedeniyle kullanigsiz bulunmus ve en iyi sonugun samanla
izolasyona alindigini, samanin ucuz ve nem c¢ekici 6zelligi yliksek olmasi nedeniyle
kovanlar1 genis sicaklik degisimlerinden koruyan iyi bir isolator madde oldugunu
vurgulamig oldugu goriisleri ile uyumsuzluk tasimaktadir. Firatli (1993), arili kovanlar
kisa hazirlanirken oOncelikle kovan igerisinde nem birikimini Onleyici 6nlemler
alimmalidir. Bu amagla ¢ok soguk bolgelerde, kovan i¢inde olusacak nemi absorbe etmek
lizere; saman, talas ve gazette kagidi gibi malzemelerden yapilmis yastiklar kullanilmali,

i¢ ve dis kapakta yeterli havalandirma delikleri birakilmas1 gerektigini bildirmistir.

4.3. Kolonilerin Mevsimsel Tasinmalar1 Sirasinda Meydana Gelen Sicakhk

Degisimleri

Kolonilerin tasinmasi sirasinda iki kovan sekli arasinda ve ortam disindaki

sicaklik degisimleri Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.7. Kolonilerin Adana’dan-Kayseri’ye Tasinmasi Sirasinda Farkhh Kovan
Sekillerinin I¢ ve Dis Sicakhk Degisimleri

40,00
35,00 -
30,007 'ﬁ\.\%

25,00 —e—deneme
20,00 —=— kontrol
15,00 digar
10,00

5,00 -

0,00 T T T
2221 2321 00:21  01:21  02:21 03:21 0421

Hareket Saatleri

Sicaklik (C°)

Kolonilerin Adana’dan Kayseri Ili’ne tasgmmasi 16.06.2004 tarihinde
gergeklesmis ve bu tagima sirasinda kovan igi sicakligin deneme ve kontrol kovanlarinda
ayn1 derecede oldugu Sekil 4.7’den goriilmektedir. Deneme kovanlarinin hem 6n hem de
arka yiiziindeki havalandirma deliklerinin agik birakilmasi nedeni ile tasima sirasinda
deneme kovanlarindaki arilarin hava degisimlerinden daha fazla etkilendikleri ve arilarin
bu havalandirma deliklerini kapatmaya calistiklar1 gozlenmistir. Taginma sirasinda
ortam sicakligi saat 22:20-23:21 arasinda fazla bir de8isim gostermemesine karsin saat
23:21den sonra Ozellikle, Kayseri’ye dogru yaklastikca, ani sicaklik azalmalari
gostermistir. Deneme ve kontrol kolonilerinde taginma sirasinda kovan igi sicakliginda
saat 01:21 disinda ¢ok fazla bir diisme goOstermemistir. Tasima sirasinda kontrol
kovanlarindan 3 gergeve ile denemeye alinan kolonilerden 1 tanesinde ve 5 cerceve ile

denemeye alinan kolonilerden 1 tanesinde 6liim olayinin gerceklestigi saptanmustir.
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Sekil 4.8. Kolonilerin Kayseri’den Urfa’ya Tasinmasi Sirasinda Farkh Kovan
Sekilleri I¢ ve Dis Sicaklik Arasindaki Degisimleri.
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35,00

30,00 = : 3 g
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Hareket saatleri

Sicaklik (C°)

Koloniler, Kayseri’den Urfa Ili’'ne 06.08.2005 tarihinde tagmmuistir. (Sekil 4.8)
Bu tasima sirasinda kontrol kovanlarindaki sicaklifin deneme kovanlarinda biraz daha
fazla oldugu bulunmustur. Kolonilerin Urfa’ya tasinmasi sirasinda deneme kovanlarinin
on ve arka yiiziindeki havalandirma deliklerinin agik birakilmasinin bu farklilikta etkili
oldugu goriilmektedir. Kolonilerin Urfa’ya tagimmasi sirasinda disarida ki hava
sicakligimin Urfa’ya yaklastik¢a artis gosterdigi buna paralel olarak kontrol kovanlarinin
i¢ sicakliginda da belirli diizeyde bir artisin oldugu gézlenmistir. Bu sicaklik artisindan
dolay1 4 cergeve ile denemeye alinan kolonilerden 1 tanesinde ve 5 c¢ergeve ile
denemeye alman kolonilerden 2 tanesinde Olim olayinin gergeklestigi saptanmistir

Deneme kovanlarinda koloni kayb1 gozlenmemistir.
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Sekil 4.9. Kolonilerin Urfa’dan Adana’ya Tasinmasi Sirasinda Farkh Kovan
Sekilleri I¢ ve Dis Sicaklik Degisimleri.
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Hareket saatleri

Koloniler, Urfa’dan Adana Ili’ne 13.09.2004 tarihinde tasmmistir. Bu tasima
sirasinda ortam dis sicakligmmin inisli ¢ikish bir degisim gosterdigi goézlenmistir
(Sekil 4.9). Dis ortam sicakliginin en fazla 05:06-06:06 saatleri arasinda azalma
gosterdigi  goriilmektedir. Deneme kovanlarinda i¢ ortam sicakligimin kontrol
kovanlarmma gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu tasima sirasinda deneme
kovanlarinin 6n ve arka yliziindeki havalandirma deliklerinin gene agik bulunmasina
karsin kovan i¢ ortam sicakliginin kontrol kolonilerinden Urfa-Adana ve nispeten
Kayseri-Urfa tasinmasma gore farkli oldugu belirlenmistir. Deneme ve kontrol
kovanlarin i¢ ortam sicakligi saat 23:06-06:06 arasinda diislis gostermis ve kontrol
kovanlarinda bu diisme daha fazla olmustur. Kolonilerin bu gilizergah arasi taginmasi

sirasinda herhangi bir 6liim olay1 ile karsilagilmamustir.
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4.4. Arastirma Kolonilerinin Arili Cercgeve Sayilari

Deneme ve kontrol kovanlarinin mevsime bagl olarak gosterdigi arili ¢ergeve
sayilarina ait degismeler ve sonuglari, varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5 ve Cizelge

4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Arili Cerceve
Sayillarindaki Degisimleri (Adet)

Kovan Sekli Mevsim 3 ¢erceveli 4 cerceveli 5 ¢erceveli
° Ilkbahar 3.25+0.13B 4.13+0.12 B 448 £0.15C
g 2 Yaz 6.14 £0.24 D 6.38 £0.17 C 7.50 £0.23 D
5 g Sonbahar 4.10+£0.22 C 4.14+£0.17 B 3.98 +0.19 B
A Kis 253010 A | 2.70=0.08A | 2.67+0.08 A

Genel Ortalama 3.85+0.13 4,18 £0.12 4.58 £0.15

Ilkbahar 3.72+0.12 B 4.40+0.14 C 4.38 £0.20 C

g = Yaz 6.23 £0.16 C 7.28 £0.27 D 7.25 £0.23 D

€2 Sonbahar | 3.66+0.19B | 3.72 4026 B__ | 3.68 :0.21 B

O Kis 2.53 £0.11 A 2.64 £0.11 A 2.43 £0.11 A
Genel Ortalama 4.00 £0.13 447 +0.16 4.51 +0.17

Not: Biiyiik harf ve koyu renk ile gosterimler ayni siitun icerisindeki (mevsimler arasindaki)
farkhliklar: gostermektedir.

Cizelge 4.5’nin incelenmesinden arastirma kolonilerinin arili; g¢ergeve sayisi
bakimindan Ol¢lim zamanlar1 arasinda onemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir
(P<0.01). DCK Testine gore; deneme grubu kovanlarda en fazla arili ¢cerceve sayisi, yaz
mevsiminde; 3 cergeve ile denemeye alinan kolonilerde 6.14, 4 cerceve ile denemeye
alman kolonilerde 6.38, 5 cergeve ile denemeye alinan kolonilerde 7.50 olarak
bulunmustur. Gene deneme grubu kovanlarda en az arili ¢ergeve sayist; kis mevsiminde,
3 cer¢eve ile denemeye alinan kolonilerde 2.53, 4 ¢erceve ile denemeye alinan
kolonilerde 2.70, 5 cergeve ile denemeye alinan kolonilerde 2.67 olarak belirlenmistir.

Kontrol grubu kovanlarda arili ¢erceve sayilart DCK Testine gore, 3 gerceve ile
denemeye alinan kolonilerde 6.23, 4 gerceve ile denemeye alinan kolonilerde 7.28, 5
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 7.25 olarak saptanmistir. Bu grubun en az arili
cerceve sayist ise; kig mevsiminde, 3 gerceve ile denemeye alinan kolonilerde 2.53, 4
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 2.64, 5 gerceve ile denemeye alinan kolonilerde

2.43 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Arastirma Kolonilerinin Arastirma Arih Cerceve Sayilarina Ait
Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 0.05 0.04 -
Mevsim 3 797.42 89.61 ok
Cergeve Sayisi 2 29.36 3.30 -
Mevsim*Cergeve Sayisi 6 8.90 7.15 ok
Hata 1044 1.25
Genel 1056

. p<0.01
*: P<0.05
-1 P>0.05

Cizelge 4.6’dan, arastirma kolonilerinin arili ¢er¢eve sayisi tlizerine hem
faktorlerin ( mevsim) tek basina, hem de (mevsim*gerceve sayisi) birlikte (interaksiyon)
etkilerinin oldugu belirlenmistir (P<0.01). Yapilan DCK testine gore, arili cerceve
sayisinin en yiiksek oldugu yaz mevsiminde deneme kovanlarinda 5 cergeve ile
denemeye alinan kolonilerde bulundugu (P<0.01); en diisiik aril1 ¢ergeve sayisinin ise
kis mevsiminde kontrol kovanlarinda 3 cergeve ile arastirmaya alinan kolonilerde
oldugu saptanmastir.

Arastirma kolonilerinin mevsime bagli olarak kovan sekilleri arasinda arili

cerceve sayilart bakimindan gosterdigi degisimler Sekil 4.10°da topluca goriilmektedir.

Sekil 4.10. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Kovan Sekilleri
Arasinda Arih Cerceve Sayisindaki Degisimleri (Adet).
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Sekil 4.10’da goriildiigii gibi mevsimler arasinda, deneme ve kontrol
kovanlarinda arili ¢ergeve sayisi bakimindan 6nemli bir farkin olmadigir bulunmustur
(P>0.1). ilkbahar mevsiminde nektar akiminin baslamasi ile ana ar1 yumurtlamaya
basladig1 ve ergin ar1 sayisinin yaz mevsimine kadar bir artig gosterdigi goriilmektedir.
Yaz mevsiminde tim kolonilerde ergin arili ¢ergeve sayisinin, pik noktaya ulastigi;
sonbahar mevsiminde ise arili ¢er¢eve sayisinda bir azalmanin oldugu goriilmektedir.
Yazin son aylarinda bal hasatinin yapilmasi, nektar akimimnin sona ermesi ve ana armin
yumurtlamay1 kesmesi kolonilerde ergin ar1 sayisinin diismesine neden olmustur. Kis
mevsiminde koloni igerisinde ve koloni disinda pek fazla bir aktivitenin olmamasi
nedeniyle arastirma kolonilerinde arili ¢erceve sayisi sonbahar mevsiminde daha az
sayida bir deger gostermistir.

Szabo (1974), en yiksek kislatma kaybmin (%42) tek tek izole edilen
kolonilerde ortaya ¢iktigini ve en iyi sonucun %35.5 kislatma kaybi ile bir platform
tizerinde ikiser ikiser izole edilen kolonilerde elde edildigini; Karaca ve ark. (2000),
ahsap kovanlarda koplik kovanlara oranla hasattaki arili ¢ergeve sayist ve kis ¢ikist aril
gerceve sayist bakimindan da ahsap kovanlar kopilik kovanlara gore sirastyla %18.28 ve
%21 oraninda istiin olduklarini; Konak (2000), dis cevre sartlarinda ve besleme
sirasinda 1sitilan arili kovanlar ile 1sitilmayan arili kovanlar arasinda %100’iin lizerinde
gelisme farki oldugunu bildirmislerdir, bu ¢alismalarda elde edilen kovan seklinin, arili

cerceve sayisini etkilemedigi sonuglarina gore oldukca farklidir.

4.5. Arastirma Kolonilerinin Kovan Agirhiklar:

Deneme ve kontrol kovanlari arasinda mevsime baglh kovan agirlik degisimleri
ve varyans analiz sonuclarmin degerlendirilmesi Cizelge 4.7ve Cizelge 4.8de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Kovan Agirhg: (Kg).

Kovan Sekli Mevsim 3 cerceveli 4 cerceveli 5 cerceveli
° Ilkbahar | 23.11+0.23 B | 25.67+0.56 B | 26.49+0.70 B
£ 2 Yaz 29.45+0.71D | 40.85+1.28 D | 44.51 +1.87 C
5 g Sonbahar | 26.33+0.50 C | 31.11 £0.66 C | 28.57 +0.83 B
2 Kis 21.67 £0.15 A | 22.81 +0.18 A | 22.73 +0.31 A
Genel Ortalama 24.77 +£0.29 29.13 +0.61 30.07 +0.79
Ilkbahar | 23.46+0.30 A |24.21+0.50 A |26.44+0.61 B
ElF Yaz 32.52+0.78 C | 38.52+1.79B | 41.87 £1.48 C
g Fé Sonbahar | 27.10+0.64 B |26.70+093 B |27.20+0.85B
MO Kis 22.17 £0.36 A | 21.46 +0.27 C | 22.46 +0.23 A
Genel Ortalama 26.05 +0.40 27.36 +£0.69 29.61 £0.75

Not: Biiyiik harf ve koyu renk ile gosterimler aym siitun icerisindeki (koloniler arasindaki)
farkhhklan gostermektedir.

Cizelge 4.7°den, kovan agirligi bakimindan 6l¢iim zamanlar1 arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmaktadir (p<0.01). DCK Testine gore; deneme kolonilerinde kovan
agirhigi en fazla yaz mevsiminde, 3 ¢ergeve ile denemeye alinan kolonilerde 29.45 kg, 4
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 40.85 kg, 5 cergeve ile denemeye alinan
kolonilerde ise 44.51 kg olarak bulunmustur. Deneme grubu kolonilerde kovan agirligi
en az kis mevsiminde 3 g¢erceve ile denemeye alinan kolonilerde 21.67 kg, 4 cergeve ile
denemeye alinan kolonilerde 22.81 kg, 5 ¢ergeve ile denemeye alinan kolonilerde ise
22.73 kg olarak belirlenmistir.

Kontrol grubu kolonilerde kovan agirligt DCK Testine gore degerlendirildiginde;
kovan agirhiginin en fazla yaz mevsiminde, 3 g¢erceve ile denemeye alinan kolonilerde
32.52 kg, 4 cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 38.52 kg, 5 cerceve ile denemeye
alman kolonilerde ise 41.87 kg oldugu saptanmistir. Bu grup kolonilerde en az kovan
agirhigmin kis mevsiminde 3 c¢erceve ile denemeye alinan kolonilerde 22.17 kg, 4
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 21.46 kg, 5 cergeve ile denemeye alinan

kolonilerde ise 22.46 kg olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Arastirma Kolonilerinin Kovan Agirhg Bakimindan Varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 128.63 4.66 -
Mevsim 3 12139.28 18.69 ok
Cergeve Sayisi 2 1686.33 2.60 -
Mevsim*Cergeve Sayisi 6 649.48 23.52 ok
Hata 1044 27.61
Genel 1056 ~ --eee- e
% P<0.01
*: P<0.05
-: P>0.05

Cizelge 4.8’den, kovan agirlig1 iizerine hem faktorlerin ( mevsim) tek basina,
hem de (mevsim*gergeve sayisi) agisindan faktorlerin birlikte (interaksiyon) etkisinin
oldugu goriilmektedir (P<0.01). Yapilan DCK Testine gore, kovan agirliginin en yiiksek
yaz mevsiminde 5 cerceve ile baslayan deneme kovaninda oldugu (P<0.01), en diisiik
kovan agirliginin ise kig mevsiminde kontrol kovaninda 4 cergeve ile arastirmaya alinan
kolonide bulundugu belirlenmistir.

Aragtirma kolonilerinin mevsime bagli olarak kovan sekilleri arasinda kovan

agirliklar1 bakimindan gosterdigi degisimler, Sekil 4.11°de topluca goriilmektedir.

Sekil 4.11. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Kovan Sekilleri
Arasinda Kovan Agirhik Degisimleri (Kg).

50,00
45,00
> 40,00
X 35,00 —— D 3 cerceve
% 30.00 \.\ ——D 4 cerceve
x ' D 5 cerceve
_E_, 25,00 K 3 cerceve
bl
g 20,00 —¥—K 4 cerceve
g 15,00 —8— K 5 cerceve
(]
X 10,00
5,00
0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
Mevsimler

46



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Avkut BURGUT

Sekil 4.11°den, deneme ve kontrol grubunu olusturan kovan sekillerinin her
ikisinde de yaz mevsiminde kovan agirlik artisinin oldugu goriilmektedir. Deneme grubu
kovanlar da kontrol grubu kovanlara gore daha fazla agirlik artist saglanmigtir. Sonbahar
mevsiminde kontrol grubu kovanlarin agirliklarinda deneme grubuna gore bir azalmanin
daha belirgin oldugu saptanmistir. Kis mevsiminde her iki kovan seklinde de agirlik

artisinin olmadig1 ve agirliklarinin hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir.

4.6. Arastirma Kolonilerinin Ball Cerc¢eve Sayilari

Deneme ve kontrol kovanlarinin mevsime bagli olarak gosterdikleri balli ¢cergeve
sayilar1 arasindaki degisimler ve varyans analizi sonuglari Cizelge 4.9 ve Cizelge
4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Mevsime Bagh Olarak Balli Cerceve Sayisi (Adet)

Kovan Sekli Mevsim 3 cerceveli 4 cerceveli 5 cerceveli
o Tlkbahar 1.71+0.08 B | 1.78 £0.09 B 2.08+0.10 B
= Yaz 3.83+0.26 C | 4.50+£0.26 C | 5.57+0.30 C
g & Sonbahar 2.10£0.08 B_ | 2.08+0.07B__ | 2.03 £0.08 B
~ Kis 1.09+0.04 A | 1.1I8£0.05A | 1.18 £0.06 A

Genel Ortalama 2.07 £0.10 2.244+0.11 2.6240.14

Ilkbahar 1.56 £0.09B | 2.10+0.10 B 2.04+0.11 B

€z Yaz 3.8520.19C [4.90+0.30C | 5.400.27C

€3 Sonbahar 1.94+0.11 B | 2.00+0.10 B 1.90 +0.08 B

MO Kis 0.97+0.04 A | 1.11 £0.05A | 1.00 £0.00 A
Genel Ortalama 2.04 +0.10 2.47+0.13 2.63+0.16

Not: Biiyiik harf ve koyu renk ile gosterimler aym siitun icerisindeki (koloniler arasindaki)
farkhhklan gostermektedir.

Cizelge 4.9’dan, balli cergeve sayisi bakimindan Ol¢im zamanlarit arasinda
onemli farklilik bulunmaktadir (P<0.01). DCK Testine gore, deneme kovanlarinda balli
gerceve sayisi, en yilksek yaz mevsiminde bulunmustur. Bu mevsimde deneme
kolonilerinde 3 cerceve ile denemeye alinan kolonilerde balli ¢ergeve sayisi 3.83; 4
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde balli cerceve sayist 4.50; 5 cerceve ile
denemeye alinan kolonilerde balli ¢ergceve sayist 5.57 olarak belirlenmistir. Deneme
kolonilerinde en diisiik balli ¢ergeve sayisi kis mevsiminde bulunmustur. Bu mevsimde
deneme kolonilerinde 3 ¢ergeve ile denemeye alinan kolonilerde balli gerceve sayisi
1.09; 4 cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 1.18; 5 cerceve ile denemeye alinan

kolonilerde 1.18 olarak bulunmustur.
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Kontrol grubu kovanlar balli ¢erceve sayist DCK Testine gore, yaz mevsiminde
en yliksek degerde bulunmustur. Bu grupta 3 cergeve ile denemeye alinan kolonilerde
balli ¢erceve sayisi 3.85; 4 cerceve ile denemeye alinan kolonilerde balli ¢erceve sayisi
4.90; 5 cergeve ile denemeye alinan kolonilerde balli ¢ergeve sayisi 5.40 olarak
saptanmistir. Bu grupta en diistik balli ¢erceve sayisi ise kis mevsiminde goriilmektedir.
Bu mevsimde 3 cerceve ile denemeye alinan kolonilerde balli ¢ergeve sayisinin 0.97; 4
cerceve ile denemeye alinan kolonilerde 1.11; 5 gerceve ile denemeye alinan kolonilerde

1.00 adet oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 10. Arastirma Kolonilerinin Balli Cerceve Sayis1 Bakimindan Varyans
Analiz Sonuc¢lar

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 0.154 0.172 -
Mevsim 3 617.607 55.74 ok
Cergeve Sayisi 2 23.574 1.94 -
Mevsim*Cergeve Sayisi 6 12.395 13.87 ok
Hata 1044 0.894
Genel 1056

. p<0.01
*: P<0.05
-1 P>0.05

Balli ¢ergeve sayisi iizerine hem faktorlerin (kovan sekli ve gerceve sayisi haric)
tek basina, hem de mevsim*gerceve sayisini igeren faktorlerin birlikte (interaksiyon)
etkileri bulunmaktadir (P<0.01). Yapilan DCK Testine gore, en yiiksek balli ¢erceve
sayist yaz mevsimine deneme kovaninda ve 5 cergeve ile aragtirmaya baglayan
kolonilerde oldugu saptanmustir (P<0.01). Bu teste gore en diisiik balli ¢cer¢eve sayisinin
kis mevsiminde, arastirmaya 3 gerceve ile baslayan kolonilerde oldugu belirlemistir
(Cizelge 4.10).

Deneme ve kontrol kolonilerinin mevsime bagli olarak kovan sekilleri arasinda

gosterdigi balli gerceve sayisi sonuglarinin karsilastirilmasi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Kovan Sekilleri
Arasinda Balh Cerceve Sayis1 (Adet).
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Sekil 4.12°den; deneme ve kontrol kovanlarinda balli ¢cerceve sayisinin ilkbahar
mevsiminde ayni oranda artig gosterdigi; Ozellikle 5 c¢erceve ile baslayan kontrol
kolonilerinde balli ¢ergeve sayisinin 5 ¢ergeveli deneme kolonileri ile ayni1 gelismeyi
kaydettigi, yaz mevsiminde kolonilerde yapilan bal hasatindan sonra deneme ve kontrol
kovanlarmin balli ¢ergceve sayisinin azaldigir goriilmektedir. Kis mevsiminde deneme
kovanlarinda kalan balli gerceve sayisinin kontrol kovanlarindan daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Bu c¢alismada; kovan sekli ile balli ¢erceve sayilar1 arasindaki sonuglar, Peer
(1978), ziftli kagit ve kontraplak malzeme kullanilarak izole edilen kovanlardaki
kolonilerin yaklagik %90 nin yasadigin1 ve izole edilen kolonilerin kontrol kolonilerine
gore ertesi y1l %50-125 daha fazla bal iirettiklerini, Zmarlicki (1978), tek cidarli izolesiz
(a), tek cidarh ziftli kagitla izoleli (b) ve ¢ift cidarli izolesiz (c) kovanlarla yapilan bir
calismada, “c” grubunda sicakligin daha az degistigini ve “c” grubu kolonilerin daha az
yiyecek stoku kullandiklarini ve ayrica ertesi yil “c” grubu kolonilerde koloniler de
koloni gelisimi ve bal veriminin daha yiiksek oldugunu; Bobrzecki ve Gromisz (1984),
izolesiz tek cidarli ve govde kalinlig1 25 mm olan kovanlardaki kolonilerin, ¢ift cidarl
ve cidarlar1 arasinda strafor bulunan kovanlardaki kolonilere gore, kovan basina ve
kilogram ar1 basina daha yiiksek bir bal verimi elde edildigini bildiren sonuglarla bir

benzerlik gostermektedir.
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4.7. Arastirma Kolonilerinin Yavrulu Cerceve Sayilari

Deneme ve kontrol kovanlar1 arasinda yavrulu g¢erceve sayilarina ve uygulanan

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirma Kolonilerinin Mevsime Bagh Olarak Yavrulu Cerceve

Sayilar (Adet)

Kovan Sekli Mevsim 3 cerceveli 4 cerceveli 5 ¢erceveli
o Ilkbahar 2.37+0.09 B 2.54+0.09 B 2.92+0.12 C
= ;; Yaz 4124016 C | 4.10+0.13C | 4.52+0.12D
g) G Sonbahar 2.36+0.17 B 2.39+0.11 B 2.33+0.14 B

Kis 1.49 £0.09 A 1.46 +0.08 A 1.71 £0.09 A

Genel Ortalama 2.51+0.07 2.59 +0.06 2.79 +£0.07

Ilkbahar 230+0.10B | 2.86+0.11 B 2.81£0.11C

£ Z Yaz 4.20 +£0.14 C 4.18 +0.14 C 4.50 £0.16 D

Sl Sonbahar 2.17+0.16 B 2.11 £0.14 B 1.84 +0.14 B

M O Kis 1.49 £0.09 A 1.56 £0.09 A 1.51 £0.08 A
Genel Ortalama 2.52 £0.10 2.67 £0.09 2.74 £0.11

Not: Biiyiik harfle ve koyu renk ile gosterimler aym siitun icerisindeki (koloniler arasindaki)
farkhhklan gostermektedir.

Cizelge 11°den, yavrulu gerceve sayisi bakimindan 6l¢iim zamanlar1 arasinda
onemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir (P<0.01). DCK Testi sonuglarina gore,
deneme kovanlarinda yavrulu c¢ergeve sayisi, yaz mevsiminde en yiiksek degerde
bulunmustur. Deneme grubu kolonilerinde yavrulu cerceve sayisinin calismaya 3
cerceve ile baglayan kolonilerde 4.12 adet; 4 cergeve ile baslayan kolonilerde 4.10 adet;
5 gerceve ile baglayan kolonilerde 4.52 adet oldugu goriilmektedir. Deneme grubunun en
diisiik yavrulu ¢ergeve sayisinin kig mevsiminde oldugu goriilmektedir. Bu mevsimde
denemeye alinan kolonilerde ki yavrulu ¢ergeve sayisinin 3 gercevelilerde 1.49 adet; 4
cercevelilerde 1.46 adet ve 5 gercevelilerde 1.71 adet oldugu saptanmustir.

Kontrol grubu kolonilerde yavrulu ¢ergeve sayisi yapilan DCK Testine gore, yaz
mevsiminde en ylksek deger gostererek; 3 ¢ergeveli kolonilerde 4.20 adet; 4 cerceveli
kolonilerde 4.18adet; 5 ¢erceveli kolonilerde 4.50 adet olarak bulunmustur. Bu grubun
en diisiik yavrulu ¢erceve sayisinin kis mevsiminde bulundugu; 3, 4 ve 5 gerceve ile
denemeye baslayan kolonilerde bu sayinin sirast ile 1.49, 1.56 ve 1.51 adet oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Arastirma Kolonilerinin Yavrulu Cerceve Sayilaria Ait Varyans
Analiz Sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F P
Kovan Sekli 1 0.589 0.978 -
Mevsim 3 344.309 144.850 ok
Cergeve Sayisi 2 5.105 2.148 -
Mevsim*Cergeve Sayisi 6 2.377 3.948 kx
Hata 1044 0.602
Genel 1056
. p<0.01
*: P<0.05
-: P>0.05

Yavrulu gergeve sayist iizerine hem faktorlerin (mevsim) tek basina, hem de
mevsim*¢erceve sayisini igeren faktorlerin birlikte (interaksiyon) etkileri oldugu sonucu
ortaya konmustur (P<0.01). Yapilan DCK Testinin sonuglarina gore, en yiiksek yavrulu
gerceve sayisinin yaz mevsiminde en diisik yavrulu gerceve sayisinin ise kis
mevsiminde gorildigl belirlenmistir. Deneme grubu kolonilerinde yavrulu gerceve
sayis1 yaz mevsiminde 5 gerceveli kolonilerde en yiiksek (P<0.01), kis mevsiminde 4
cerceveli kolonilerde en diisiik degerde (P<0.01) belirtilmistir.

Arastirmaya giren her iki grup kolonilerinin mevsime bagli olarak, gdsterdikleri

yavrulu ¢ergeve sayilari ile ilgili karsilagtirma Sekil 4.13°de verilmistir.

Sekil. 4.13. Arastirma Kolonilerinde Mevsime Bagh Olarak Kovan Sekillleri
Arasinda Yavrulu Cergeve Sayilar1 (Adet).

- 5,00
g 4,50
< 4,00
g 3.50 1 —e— D 3 cerceve
(I“S 3,00 ——D 4 cerceve
q>; 2,50 D 5 cerceve
8 200 K 3 cerceve
3 - —¥—K 4 cerceve
© 150
S —8— K 5 cerceve
S 1,00 -
S
s 0,50 |
>

0,00

ilkbahar yaz sonbahar kis
Mevsim
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Sekil 4.13’den; sonbahar mevsimi disinda diger mevsimlerde yavrulu ¢erceve
sayisinin her iki kovan seklinde de ayni gelismeyi gosterdigi; sonbahar mevsiminde
deneme grubu kolonilerinde bulunan yavrulu cergeve sayisinda bir artisin oldugu
gozlemlenmistir. Deneme kovanlarinda bulunan ana arilarin bal hasatindan sonrada
yumurtlama iglemini slirdiirmiis olmasindan dolay1, yavrulu gergeve sayisi kontrol grubu
kolonilerine gore daha fazla sayida ¢ikmistir.

Kovan malzeme tipinin yavrulu alani etkileme agisindan; Karaca ve ark.
(2000)’nin, yaptiklar1 bir ¢alismada kovan malzemesinin ahsap veya kopiik olmasinin,
kovan i¢i sicaklifi ve rutubeti iizerine onemli etkileri oldugunu; kopiik kovanlarda,
kovan i¢i sicakligimin ahsap kovanlara gore yaz aylarinda daha diisiik veya esit, kis
aylarinda ise daha yiiksek oldugunu; yavrulu alan gelisimi agisindan ahsap malzemeden
yapilan kovanlarin, styropor malzemeden yapilan kovanlara gore %10 daha fazla bir
yavrulu alana sahip olduklar1 bildirigleri bu arastirmada farkli kovan sekillerinin

gosterdigi yavrulu ¢erceve sayilarindan farkl ¢ikmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye yaklasik 4.2 milyon bal aris1 (Apis mellifera L.) koloni bulunmakta ve
koloni sayist her yil diizenli bir sekilde artma gostermektedir. Koloni sayisina bagli
olarak bal iiretiminde de bir artis olmaktadir. Ancak ar1 kovanlarinin standart Slgiilerde
olmamasi, yetistiricilerin kiglatma ve tasima sirasinda yeterli dnlemleri almamalarindan
dolay1 beklenen, verim diizeyine ulasilamamakta, mevcut aricilik potansiyeli yeterince
degerlendirilememektedir.

Bir bolge i¢in uygun kovan tipinin veya seklinin belirlenmesinde oOncelikle
kolonilerin kiglatma ve tasima sirasinda olabilecek koloni kayiplarini en aza indirecek,
bahara ¢ikabilmelerine olanak verecek ve ekonomik agidan fazla yiik getirmeyen
kovanlarin ortaya konulmasidir.

Yapilan bu calisma sonucuna gore, deneme ve kontrol kovanlar1 arasinda; kovan
i¢ sicakligi, kovan agirligi, arili ¢ergeve sayisi, yavrulu-balli ¢er¢eve sayist bakimindan
bir farkin olmadigr bulunmustur. Ancak farkli iki kovan seklini olusturan koloniler
arasinda nem ylizdeleri bakimindan, tasima ve kiglatmada farkliliklarin oldugu
bulunmustur. Bu c¢alismada kontrol kovanlarinda nem ylizdesinin deneme kovanlarina
oranla daha fazla ¢ikmasi kolonilerin kislatma ve tagima sirasinda kayiplarini
arttirdigindan dolay1 iireticiye ekonomik yonden agir bir yiik getirecegi goriilmektedir.

Arn yetistiricilerinin  kullandiklar1 kovan tipinin, seklinin ve olgiilerinin
birbirinden farkli olmasi kiglatma ve tagima sirasinda koloni kayiplarini arttirmakta ve
tilke ariciliginin gelismesini engelleyici dnemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Aragtirma sonuclarinin 15181 altinda ortaya ¢ikan oneriler su sekilde siralanabilir:

1. Arn kolonilerinin kiglatilmas1 sirasinda koloni populasyon kaybina neden
olmayarak veya en az diizeyde tutacak deneme kovan sekli veya tipini kullanmak,

2. Ar kolonilerinin gezginci aricilik i¢in bir yoreden bagka bir yoreye taginmasi
sirasinda koloni kaybina neden olmayacak deneme kovan sekli veya tipini kullanmak,

3. Ar1 kolonilerinin kislatma ve tasima sirasinda kovan i¢i nem diizeyini dengede
tutacak deneme kovan sekli veya tipi ile ¢aligmak,

4. An kolonilerinin kislatma ve tasima sirasinda kovan i¢i sicakligini dengede
tutacak kovan sekli veya tipi ile ¢alismak,

5. Ar1 kolonilerinde istenilen verim diizeylerine ulagmalarinda, mevsime bagl
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olarak degisen arili, yavrulu ve balli gerceve sayisinin, kolonilerin taginmasina ve
kislatilmasi sirasinda en tist diizeyde tutacak kovan sekli veya tipini kullanmak,

6. Art kolonilerinin kislatilmasi sirasinda en az 5 gergeve ile kisa girmelerinin
saglanmas1 ve kis mevsiminde kek ile beslenmesinin gerekliligi, koloni kayiplarini
giderici onlemler alarak ele alinmasi gereken 6nemli konulardir.

Sonug olarak; bu calismada kullanilan deneme kovanlarinda kislatilan ve taginan
kolonilerde koloni kayiplarinin ve kovan i¢i rutubetin kontrol kovanlarina gére daha az
oldugu, bu kovan seklinin gezginci aricilik ve kiglatma agisindan gelistirerek ekonomik

analizinin yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur.
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