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Bu arastirmada; Adana kosullarinda farkli ekim zamani ve ¢esit se¢iminin, soyada
tarimsal bitki karakteristik ozeliklerine, bitki fenolojisine, tohum verimine ve tohum kalitesine
etkisi incelenmistir. 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilen tarla denemelerinde, dort farkli ekim
zamaninda (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve 15 Temmuz), dort farkli olum grubu (II, I1L, 1V,
V) igerisinde yer alan, sekiz farkli soya cesidi (Bravo, Ilksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy,
Nazlican ve May 5414) materyal olarak kullanilmistir.

Denemeye alinan soya gesitlerinin fenolojik donemleri, ekim zamani geciktikce, giin
uzunluguna ve hava sicakligina bagli olarak kisalmustir. Soya ¢esitlerine ait; bitki boyu, baklada
tohum sayisi, biyomas agirhigi, 100 tohum agirligi, tohum verimi ve yag orani degerlerinin, ekim
zamani geciktikce azaldig goriilmiistiir. Bakla sayis1 ve hasat indeksi degerleri; birinci ve tiglincii
ekim zamaninda yiiksek, ikinci ve dérdiincii ekim zamaninda ise diisiik olmustur. Ik bakla
yiiksekligi, dal sayisi, ana sapta bogum sayist ve protein orani ise farkli ekim zamanlarinda
diizensiz bir degisim gostermistir.

Denemeye alinan soya c¢esitlerinin tohum verimi degerlerinde, ekim zamani
geciktirildikge 6nemli miktarda azalmalar gozlenmistir. En yiiksek tohum verimi birinci ekim
zamaninda, Blaze (532,2 kg/da) ve Atakisi (512,4 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.
Cukurova'da en yaygin yetistirme periyodu olan ikinci {irlin kosullarinda, en yiiksek tohum verimi
Arsoy gesidinden (424,7 kg/da) elde edilmistir. Tohum protein orani degerleri en disiik birinci
ekim zamaninda (%38.38), en yiiksek diizeye ise dordiincii ekim zamaninda (%40.19) tespit
edilmistir. En yiiksek yag verimi ise birinci ekim zamaninda Blaze, Atakisi, Arisoy ve Ilksoy
¢esitlerinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, fotoperiyot, sicaklik, ekim zamani, kalite
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The effect of different sowing times and varieties on the argonomic plant characteristics,
plant phenology, seed yield and seed quality of soybeans in Adana condition were investigated in
this study. Eight different soybean varieties (Bravo, Ilksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy,
Nazlican and May 5414) from four different maturity groups (II, III, IV, V) were used as material
in the field trials which planted at four different times (15 April, 15 May, 15 June and 15 July) in
2016 and 2017.

The phenological periods of the soybean varieties were shortened as the planting time
was delayed, in relation with the day length and the air temperature. Plant height, seed number
per pods, biomass weight, seed weight, seed yield and seed oil ratio values of soybean varieties
were decreased with delays in planting time. Pod number per plant and harvest index values were
higher at the first and third planting times and were lower at the second and fourth planting times.
The first pod height, the number of branches, the number of nodes and the seed protein ratio
showed an inconsistent change at different planting times.

Seed yield values of the tested soybean varieties showed significant decrease as the
planting time was delayed. The highest seed yield was obtained from Blaze (5322 kg/ha) and
Atakisi (5124 kg/ha) varieties at the first planting time. In the second crop conditions, which is
the most common cultivation period in Cukurova, the highest seed yield was obtained from Arisoy
variety (4247 kg/ha). The seed protein ratio reached to the lowest level (38.38%) in the first
planting time and the highest level (40.19%) in the fourth planting time. The highest oil yield was
obtained from Blaze, Atakisi, Arisoy and Ilksoy varieties from the first planting time.

Keywords: Soybean, photoperiod, temperature, planting time, quality




GENISLETILMIS OZET

2016 ve 2017 yillarim1 kagsayan bu arastirmada; Adana kosullarinda farkli
ekim zamani ve ¢esit se¢iminin, soyada kantitatif bitki karakteristik 6zelliklerine,
bitki fenolojisine, tohum verimine ve tohum Kkalitesine etkisi incelenmistir.
Denemelerde, dort farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve 15
Temmuz), dort farkli olum grubu (I, III, IV, V) igerisinde yer alan sekiz farkli soya
¢esidi (Bravo, Hksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy, Nazlican ve May 5414)
materyal olarak kullanilmustir.

Ekim zamani geciktikge, denemeye alinan soya gesitlerinin bitki boyu
degerlerinde 6nemli diizeyde azalmalar gbzlenmis olup, en yiiksek bitki boyu birinci
ekim zamaninda ve Adasoy ¢esidinde (131.4 cm), en disiik ise dordiincii ekim
zamaninda ve Bravo (50.2 cm) ¢esidinde dl¢tilmiistiir.

Ik bakla yiiksekligi degerleri, ikinci ekim zamaninda en diisiik (4.8 cm),
iciincii ve dordiincii ekim zamaninda en yiiksek (6.3 ¢cm) olmustur. Cesitlerin ilk
bakla yiiksekligi degerleri en diisiik Adasoy (4.9 cm) ve Bravo (5.0 cm), en yiiksek
ise Atakisi (6.9 cm) ve Blaze (6.8 cm) gesitlerinde saptanmustir.

Denemeye alinan soya ¢esitlerine ait dal sayisi degerleri, ligiincii ekim
zamaninda en diisiik (3.1 adet/bitki), dérdiincii ekim zamaninda ise en yiiksek (4.3
adet/bitki) olmustur. En diisiik dal sayis1 degeri Blaze (3.0 adet/bitki) ve Bravo (3.0
adet/bitki) cesitlerinden elde edilmisken, en yiiksek Adasoy (5.3 adet/bitki)
¢esidinden elde edilmistir.

Iki y1llik ortalama degerlere gore, gesitlerin bogum sayist degerleri en diisiik
(16,4 adet/ana sap) dordiincii ekim zamaninda, en yiiksek ise (21.7 adet/ana sap)
ikinci ekim zamaninda elde edilmistir.

Denemeye alinan soya ¢esitlerine ait bakla sayis1 degeri, birinci ve tigiincii
ekim zamaninda yiiksek, ikinci ve dordiincii ekim zamaninda ise diisiik olmustur. IKi
yillik ortalama degerlere gore bakla sayisi degerleri en diisiik (25.6 adet/bitki)

dordiincii ekim zamaninda, en yiiksek degere (51.1 adet/bitki) ise birinci ekim
"



zamaninda ulagmistir. Cesit bazinda, bakla sayis1 degerleri en diisiik Nazlican (38.3
adet/bitki), Adasoy (39.5 adet/bitki) ve Ilksoy (39.6 adet/bitki) cesitlerinde, en
yiiksek ise Atakisi (51.1 adet/bitki) ¢esidinde tespit edilmistir.

Bakla basina tohum sayis1 degerleri, en yiiksek birinci ekim zamaninda (2.5
adet/bakla), en diisiik ise dordiincii ekim zamaninda (2.1 adet/bakla) tespit edilmistir.
Ekim zaman geciktirildikge, bakla basina tohum sayisi tiim ¢esitlerde azalmistir.
Bakla basina tohum sayisi degerleri en diisiik Adasoy ¢esidinde, en yiiksek ise Blaze
¢esidinde olmustur.

Denemeye alinan soya gesitlerine ait biyomas agirhigi, en yiiksek degerine
ilk ekim zamaninda (1809.2 g/m?), en diisiik degerine ise dordiincii ekim zamaninda
(656.5 g/m? ulagnustir. Ekim zamani geciktirildikge biyomas agirhiginda énemli
miktarda azalmalar olmustur.

Cesitlere ait hasat indeksi degeri en diisiik dordiincii ekim zamaninda
(%22,9), en yiiksek ise iiciinclii ekim zamaninda (%27.4) bulunmustur. Erken
ekimlerde hasat indeksi degerleri daha yiiksek olmustur.

Ekim zamam geciktik¢e diisiis gosteren 6zelliklerden biri de 100 tohum
agirligi degerleri olmustur. Denemeye alinan soya cesitlerine ait 100 tohum agirligi
degeri en yiiksek 18.7 g ile birinci ekim zamanindan, en diisiik ise 12.7 g ile
dordiincii ekim zamanindan saptanmustir. 100 tohum agirligi degeri en yiiksek Blaze
¢esidinden, en diisiik ise Adasoy ¢esidinden elde edilmistir.

Iki yillik ortalama degerlere gore, denemeye alan soya gesitlerine ait
tohum verimi degerleri, ekim zamani geciktirildikge Onemli miktarda azalma
gostermistir. Tohum verimi, en diisik degere dordiincii ekim zamaninda (140.9
kg/da), en yiiksek ise birinci ekim zamaninda (471.8 kg/da) ulasmustir. Ayrica,
cesitlere gore tohum verim degerleri en yiiksek 414.2 kg/da ile Atakisi ¢esidinden
ve en disiik ise 287.8 kg/da ile Adasoy ve 292.4 kg/da ile Nazlican gesitlerinden
elde edilmistir. Cukurova'da en yaygin yetistirme periyodu olan ikinci {iriin

kosullarinda, en yiiksek tohum verimi Arisoy c¢esidinden (424.7 Kkg/da) elde
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edilmigtir. Birinci ekim zamaninda ise Blaze (532.2 kg/da) ve Atakisi (512.4 kg/da)
cesitleri en yiiksek verimleri vermiglerdir.

Iki y1llik ortalama degerlere gore tohum protein oram degerleri en diisiik
diizeye birinci ekim zamaninda (%38.38), en yiiksek diizeye ise dordiincii ekim
zamaninda (%40.19) ulasmustir. Cesit bazinda en diisiik tohum protein orani Arisoy
(%38.32) ve Ilksoy (%38.58) cesitlerinden elde edilirken, en yiiksek oran Bravo
(%39.69) ve Adasoy (%39.50) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Iki y1llik ortalama degerlere gore tohum yag oran1 degerleri en diisiik diizeye
dordiincii ekim zamaninda (%20.22), en yiiksek degere ise birinci ekim zamaninda
(%21.31) ulasmustir. Iki y1llik ortalama degerlere gore gesit bazinda en diisiik tohum
yag orani Blaze (%20.12) ve Nazlican (%20.31) gesitlerinden elde edilirken, en
yiiksek yag orani Bravo (%21.36), Adasoy (%21.34), Arisoy (%21.22) ve ilksoy
(%21.17) gesitlerinden elde edilmistir.

Yag verimi degerleri en diisiik diizeye dordiincii ekim zamaninda (28.3
kg/da) ve en yiiksek degere ise birinci ekim zamaninda (100.7 kg/da) ulasmustir.
Cesit bazinda, en yiiksek yag verimi Atakisi (85.3 kg/da) ve Arisoy (84.5 kg/da)
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik yag verimi Nazlican (59.2 kg/da) ¢esidinden

elde edilmistir.
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1. GIRIS Ugur SEVILMIS

1. GIRIS

Soya (Glycine max L. Merrill), anavatan1 Cin olan tek yillik bir baklagil
bitkisidir. Icerdigi yiiksek orandaki yag, protein, mineral maddeler ve vitaminler gibi
degerli besin maddeleri nedeniyle, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahip olan soya, aym1 zamanda, sanayi sektorii i¢cin de Onemli bir hammadde
kaynagini olusturmaktadirlar (Arioglu ve ark., 2012).

Soya, onemli bir yag bitkisidir. Tohumlarinda %18-24 oraninda yag
bulunmaktadir. Insan viicudundaki yag ve lipit metabolizmasin1 diizenleyen yag
asitlerini icermesi nedeniyle soya yagi, saglikli beslenme bakimindan ¢ok 6nemli bir
gida maddesidir. Soya yag1 insan gidasi olarak kullanildig1 gibi, sanayide hammadde
olarak da genis kullanma alanlarina sahiptir. Ayni zamanda, soya tohumunda
bulunan yiiksek orandaki protein (%36-40) ve proteini olusturan c¢ok degerli
aminoasitler nedeniyle de hayvan beslenmesinde vazgegilmez konumda olan énemli
bir yem hammaddesidir (Arioglu, 2013).

Soya bitkisel yagli tohum iiretimi bakimindan diinyada 6nemli bir yere
sahiptir. 2017 yil1 verilerine gore diinya yagli tohum tiretimi 578.6 milyon ton olup,
bunun %60.9’u (352.6 milyon ton) soyadan karsilanmaktadir. Ayni dénemde;
Tiirkiye’de yagli tohum {iretimi ise yaklasik 3.9 milyon ton olup, %3.6’lik kismini
(140 bin ton) soya tohumu olusturmaktadir (FAO, 2018).

Soya, ililkemize 1930’lu yillarda girmis ve uzun yillar boyunca sadece
Karadeniz Bolgesi’nde tarimi yapilmstir. Giintimiizde ise agirlikli olarak Cukurova
Bolgesinde, ikinci iiriin kosullarinda iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de, 2017 yili
verilerine gore 328.500 da alanda soya iiretimi yapilmakta ve 140.000 ton iiriin elde
edilmektedir. Ortalama tohum verimi ise 426 kg/da olarak ger¢eklesmistir.
Tiirkiye’de en ¢ok soya tliretimi; Adana (220.000 da), Mersin (84.000 da) ve Samsun
(30.000 da) illerinde yapilmaktadir (TUIK, 2018).

Soya, degisik iklim bolgelerine uyum saglayabilen, ¢ok farkli 6zellikteki

cesitleriyle diinyanin pek c¢ok yerinde basariyla yetistirilmektedir. Mayis-Eyliil
1
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aylar1 arasinda ortalama giinliik sicakligin 25°C oldugu bolgeler soya iiretimi igin
uygun olmaktadir. 18°C’nin altindaki ve 40°C’nin istiindeki sicakliklar soyanin
gelisimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Hesketh ve ark., 1973).

Soya i¢in en yaygin kullanilan bitki fenolojisi evreleme sistemi Fehr ve
Caviness (1977), tarafindan gelistirilmistir. Bu sistemde vejetatif gelisme donemi,
kotiledonlar toprak yiizeyine ¢iktig1 zaman baglamaktadir. Ciceklenme baglangici
(R1), generatif donemin baslangicint gostermekte ve ana govdedeki agmus ilk
cicegin belirdigi donemi temsil etmektedir. Bakla baglama baslangici (R3), ana
govdede yer alan en iistteki dort bogumdan birinde, en az 5 mm uzunlugunda bir
baklanin goriildiigi donemdir. Dane tutma donemi baslangici olan (RS), dane
dolumunun baslangicini gostermektedir ve en tstteki dort bogumdan herhangi
birinde en az 3 mm'lik tohumlarin mevcudiyeti ile belirlenmektedir. Fizyolojik
olgunluk (R7) ise generatif evrenin sonunu gostermekte ve ana gévdedeki herhangi
bir bogumda bir adet olgun kahverengi baklanin mevcudiyeti ile belirlenmektedir.

Soyanin fenolojisini etkileyen iki ana abiyotik faktor bulunmaktadir. Bunlar,
sicaklik ve glin uzunlugudur (Hesketh ve ark., 1973; Brown, 1960; Hadley ve ark.,
1984; Cregan ve Hartwig, 1984; Wang ve ark., 1987; Mourtzinis ve Conley, 2017).
Soya bitkisinin gelismesinde, ¢evresel faktorlere verdigi reaksiyon gesitlere gore
degisim gostermektedir (Constable ve Rose, 1988).

Fenolojiyi etkileyen iki ana abiyotik faktdrden biri olan fotoperiyot,
1s1klanma siiresinin uzunlugu anlamina gelmektedir. Soya bitkisi belirli bir siire i¢in
giin 151¢ma maruz birakilmadiginda c¢iceklenme, birgok tiirde oldugu gibi
engellenmektedir. Soya bitkisi, giin uzunlugu kritik sitireden kisa oldugunda
ciceklenmektedir. Bu siire her genotip i¢in sabit durumdadir (Destro ve ark., 2001).
Kisa giin kosullar, soyada gelisimi tetiklemekte fakat belirli bir siireden daha uzun
giinler gelisim hizin diistirmektedir (Summerfield ve ark., 1998). Her ne kadar foto-
duyarsiz soya gesitlerinin mevcudiyeti gosterilmis olsa da (Criswell ve Hume, 1972;
Gupta ve ark., 1980; de Cianzio ve ark., 1991; Abe ve ark., 2003; Kashyap ve ark.,

2011; Lenika ve ark., 2012; Gill ve ark., 2013; Zuo ve ark., 2013) soya bir kisa giin
2
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bitkisi olarak kabul edilmektedir. Cigek agma uyaranini kontrol eden faktor karanlik
stirenin uzunlugudur. Bu uyaran, yaprak kokenli olup, floem yoluyla meristemlere
dogru hizli bir sekilde iletilmektedir (Hicks, 1978). Yapraklardan dagilan fotoperiyot
sinyalleri soyada ¢igeklenmenin baglamasini saglamaktadir (Thomas ve Vince-Prue,
1996). Baz1 arastiricilar gore, fotoperiyot esas olarak ¢iceklenmeyi etkilese de, dane
dolum hiz1 tizerine de etkili olmaktadir (Grimm ve ark., 1994 ve Seddigh ve ark.,
1989).

Isiklanmaya karst duyarsiz olan c¢esitlerde, c¢i¢eklenmenin giin
uzunlugundan etkilenmemesi, soyanin 1slah yoluyla yiiksek enlemlerdeki kosullara
uyumlu hale getirilmesinde etkili olan 6nemli bir 6zelliktir (Abe ve ark., 2003). En
yiiksek fotoperiyot genisligi 10° enlemde 1 saat 10 dakika iken, 45° enlemde 6 saat
10 dakika diizeyinde olmaktadir (Whigham ve Minor, 1978). Yiiksek enlemlerden,
disik enlemlere dogru gidildiginde (Ekvatordan itibaren) giin uzunlugu
azalmaktadir (Fehr, 1987). Onceleri, diisiik enlem derecelerinde yer alan tropik ve
subtropik alanlarin soya iiretimine uygun olmadigr diisiiniilmekteydi. Zira, soya bu
sartlar altinda (kisa giin kosullarinda) kisa siirede ¢igeklenmekte, olgunlagsmakta ve
diisiik verim vermektedir (Yue ve ark., 2017). Ancak, ilk gelisim dénemi uzun olan
cesitlerin 1slah edilmesi sonuncunda, bu sorunu ortadan kaldirmigtir (Destro ve ark.,
2001).

Soyada gelisimin erken donemleri fotoperiyoda duyarsiz oldugundan, erken
gelisim donemi uzun olan soya g¢esitleri, kisa giin kosullarinda veya diisiik
enlemlerde geg ciceklenmektedir (Destro ve ark., 2001). Soyada cikis ile ¢igeklenme
arasindaki donem fotoperiyoda tepki agisindan 3 sathaya ayrilmaktadir. Bunlar; 1)
Foto-uyarana tepkisiz olunan safha 2) Foto-uyarana tepkili olunan safha ve 3) Foto-
uyarana tekrar tepkisiz olunan satha (Wilkerson ve ark., 1989). Yapilan aragtirmalar
sonucunda soyada 9 farkli genin, ciceklenme zamanmi ve olgunlagmay1
yonlendirdigi tespit edilmistir (Bernard, 1971; Buzzell, 1971; Buzzell ve Voldeng,
1980; McBlain ve Bernard, 1987; Bonato ve Vello, 1999; Cober ve Voldeng, 2001;

Cober ve ark., 2010 ve Ray ve ark., 1995).
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Soya’da olum grubu boélgeleri ilk kez Scott ve Aldrich (1970) tarafindan
belirlenmis ve daha sonra Zhang ve ark. (2007), tarafindan 1998-2003 yillari
arasinda  yuriitilmiis ¢esit verim denemelerinden faydalanilarak tekrar
tanimlanmistir. Son olarak ise Mourtzinis ve Conley (2017), tarafindan 2005-2015
yillar1 arasinda ABD’de yiiriitiilen ¢esit verim denemelerine dayanarak, olum grubu
bolgeleri yeniden gilincellemistir. Soya ¢esitleri iklim ve enlem durumuna gore 13
olum grubuna (000, 00, 0, I den X'e kadar) ayrilmaktadir. Ayni grup icerisinde yer
alan cesitlerin gelisim hizlar1 ve olgunlagsma siireleri farkli olabilmekte ve bu
degisim, farkli ¢evresel kosullarda ii¢ haftaya kadar cikabilmektedir. En erken
olgunlagma siiresine sahip ¢esitler OOO grubunda yer alirken, en gecci cesitler X.
olgunlasma grubu igerisinde yer almaktadirlar. Geg olgunlasan bu ¢esitler, tropikal
bolgelere ¢ok iyi uyum saglamiglardir (Fehr, 1987).

Soya gesitlerinde olum gruplarinin olusmasinda etkili olan, fotoperiyot ve
sicaklik gibi iki ana abiyotik faktor bulunmaktadir (Summerfield ve ark., 1998;
Wilkerson ve ark., 1989). Artan ilkbahar sicakliklarinin soyada erken ¢igeklenmeyi
tesvik ettigi goriilmiistiir (Cooper, 2003; Upadhyay ve ark., 1994). Ayni zamanda,
fotoperiyot, sicaklik ve ¢esit etkilesimini gOsteren arastirmalar da bulunmaktadir
(Heatherly ve Elmore, 2004). Bu nedenle, soya bitkisinin yetistirilebilecegi alan
genis olsa da (50°N-35°S), bir soya ¢esidinin yetistirilebilecegi bolge dar bir enlem
araligi ile sinirl olmaktadir (Zuo ve ark., 2013).

Soya tariminda ekim zamani kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, verimin ekim
zamanina tepkisi farkli ¢cevresel kosullarda oldukca fazla degisim gostermektedir.
Tohumlu bitkilerde verim, yapraklarda iiretilen toplam asimilant miktar ile bunun
danelere dagitiminin bir fonksiyonu durumundadir (Kramer, 1981). Soya veriminin
erken ekimle yiikseldigi yoniinde ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Yapilan
caligmalara gore, Mayis ayinda yapilan ekimlerde, tohum veriminin en yiiksek
diizeyde oldugu ekim tarihi olarak 6ne ¢ikmaktadir (De Bruin ve Pedersen, 2008).

Soya tohumlarinin ekonomik 6nemi, igerdikleri yag ve protein miktarina

baghidir. Soyanin pazarlamasinda protein ve yag igerigine olan ilgi her gegen giin
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artmaktadir (Brumm ve Hurburgh, 1990). Soya tohumunun bilesimi (protein ve yag
gibi) iizerine en etkili faktor cesit 6zelligi olmakla birlikte, ¢evresel degiskenler de
etkili olabilmektedir (Brumm ve Hurburgh, 1990). Soya tohumunun bilesimi lizerine
cevresel faktorlerin etkisi, dane dolum doneminde olmaktadir (Carrera ve ark.,
2011).

Diinyada tarim drlinlerinde meydana gelen verim kayiplarinin ana
nedenlerinden birini abiyotik stres faktorleri olusturmaktadir. Abiyotik stres
faktorlerinden dolayi1 ortaya ¢ikan verim kayiplar1 %50'yi bulabilmektedir (Boyer,
1982). Soyada verimi olusturan komponentler, dane dolum siiresince etkili olan
cevresel streslere ¢ok duyarhidir (Dornbos ve ark., 1989). Ozellikle, bakla dolum
doneminin basladigi tarih ile bu siirenin uzunlugu ¢ok etkili olmaktadir (Egli ve ark.,
1984).

Bu ¢alismanin amaci, Cukurova kosullarinda, farkli olgunlagsma grubuna
giren bazi soya gesitlerinin, bitylime ve geligsmesi ile tohum verimi ve kalitesi tizerine

onemli ¢evre faktdrlerinden olan fotoperiyot ve sicakligin etkisini belirlemektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arastirma konusu ile ilgili 1982-2018 tarihleri arasinda yapilan ve
ulagilabilen kaynaklara ait makaleler gdzden gecirilmis ve 6zetlenerek, yayn tarihi

sirasina gore iki grup altinda asagida verilmistir.

2.1. Cesit ile Tlgili Cahsmalar

Yel ve Arioglu (1987), Cukurova bolgesi II. iiriin kosullarinda 12 soya
¢esidi ile yapmis olduklar1 calismada; en yiiksek tohum verimini 367.6 kg/da ile
"B50-253" genotipinden, en diisiik tohum verimini ise 123.6 kg/da ile "82-173"
genotipinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica tohum verimi ile ilk meyve
yiiksekligi, 100 tohum agirligi, yag verimi, hasat indeksi ve yetisme siiresi arasinda
olumlu; bitki boyu, dal sayis1 ve meyve sayisi arasinda ise olumsuz bir iligki tespit
ettiklerini belirtmiglerdir.

Arslan (1990), Cukurova Bolgesi’nde tiretim yapilan A 3127, P 9292, AP
240, S 4240 ve Mitchell 410 gibi ¢esitler ile 25 yeni soya ¢esidini karsilastirmak igin
yapmis oldugu verim denemesinde, gesitler arasinda en yiiksek yag oranini (%22.26)
A 2943 cesidinden, en diisiik yag oranini ise (%17.73) P 9293 ¢esidinden elde
ettigini; yag orani ile dekara yag verimi ve 1000 tohum agirlig1 arasinda olumlu ve
onemli bir iligki tespit ettigini bildirmistir.

Hurburgh ve Brumm (1990), Japon Yagh Tohum Isleyicileri Birligi
verileri iizerinde gerceklestirdikleri sorveyde ABD, Brezilya, Arjantin ve Cin
kokenli ortalama deger gdsteren soya partilerini incelemislerdir. 1972-1988 yillar
boyunca ABD kokenli tohumlarin Brezilya kokenli olanlara kiyasla %1-1.5 daha az
yag icerdiklerini, ayrica son yillarda ABD kokenli soyalarin Brezilya kokenli
olanlardan daha az protein icerir duruma geldigini bildirmislerdir. 1986-1988
arasinda ABD kokenli IOM soyalarin, U.S. No. 2 soyalara kiyasla %1.5 daha fazla
protein ve yaklasik %0.5 daha az az yag icerdigini tespit ettiklerini bildirmislerdir.
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Arslan ve Arioglu (1991), ikinci iiriin kosullarinda 20 farkli soya ¢esidi ile
yapmis olduklari arastirmada; bitki boyunun g¢esitlere gore hasatta 61.8 cm (J396) ile
108.4 cm (JMS4982) arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bakladaki tohum
sayisinin ise 1.62 (J396) ile 2.39 (AP3773) arasinda degistigini, en yiiksek 100
tohum agirligini (18.34 g) C1647 ¢esidinden elde ettiklerini, yag icerigi agisindan en
diisiik degeri (%17.7) P9293, en yiiksek degeri ise (%21.9) C1647 ¢esidinden elde
ettiklerini, tohum verimini en yiiksek (361.53 kg/da) P9301, en diisiik (166.7 kg/da)
J396 ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Efe (1998), Kahramanmarag’ta, ikinci tirlin kosullarinda, 23 soya
cesidiyle yurittiikleri calismada; tohum verimi degerinin 127.5-263.9 kg/da arasinda
degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Board ve ark. (1999), soya bitkisinde verim komponentlerini inceledikleri
calismada, genotipik seviyede tohum sayisi ve tohum iriligi arasinda negatif
korelasyon gdzlemlediklerini  bildirmiglerdir. Ayrica soyada ana verim
komponentlerinin birim alandan iiretilen dane sayisi ve dane agirligi oldugunu
belirlemislerdir.

Homer ve ark. (2000), Karadeniz Bolgesinde, ana iiriin kosullarinda,
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, II. ve III. olum grubundaki soya genotiplerinin bitki
boyu degerlerinin 72.9-128.8 cm ve 100 tohum agirligi degerlerinin 16.2-25.0 g
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Kumudini ve ark. (2001), yiiriittiikleri ¢alismada, erkenci ¢esitlerdeki (OG
00-OG 0) verim artiginin %78'inin artan kuru madde {iiretimi ve hasat indeksi ile
iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Arslan ve Isler (2002), Amik Ovasi’nda ikinci iiriin kosullarinda yapmis
olduklar calismada, bitki boyu degerlerini 54.0-79.0 cm, ilk bakla yiiksekligi
degerlerini 3.8-11.2 cm, bakla sayisi degerlerini 25.7-63.3 adet ve tohum verimi
degerlerini 184.1-367.7 kg/da arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Karasu ve ark. (2002), Bursa kosullarinda ana iiriin kosullarinda 8 soya

cesidiyle yaptiklar1 ¢alismada; tohum verimini 166.5-210.7 kg/da, bakla sayisini
8
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39.8-60.8 adet/bitki, 100 tohum agirligin1 176-194 g, bitki boyunu 77.3-136.1 cm ve
ilk bakla yiiksekligini 19.1-23.7 cm arasinda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Arioglu ve ark. (2003), Cukurova bdlgesinde yiiriittiikleri ¢esit verim
denemelerinde, II. III. ve IV. olgunlagma gurubuna giren ve yetisme siiresi 90-120
giin arasinda degisen ¢esitlerin, ikinci {iriin kosullarinda basariyla yetisebildikleri
bildirmislerdir.

Schwender ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada, soyada yag
iceriginde %]1'lik diislisiin toplam proteinde %2'lik artigla sonuglandigr tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Sudaric ve Vrataric (2003), yiiriittiikleri ¢alismada soyada dane verimi ve
yag igerigi arasinda pozitif yiiksek korelasyon gézlemlemislerdir. Beraberinde dane
verimi ve protein icerigi arasinda negatif korelasyon tespit etmislerdir.

Caliskan ve Arioglu (2004), Amik Ovasi’nda ikinci tiriin kosullarinda 3 y1l
siire ile yaptiklari, 11 ticari gesit ve 6 soya hattin1 kullandiklar1 ¢aligmada ti¢ yillik
ortalama tohum verimi degerlerinin, 241.0 kg/da ile 338.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Arslanoglu ve ark. (2005), Sinop ve Samsun lokasyonlarinda farkli
olgunlagsma grubuna giren 10 soya genotipini 4-6 Haziran tarihlerinde ektikleri
calismada bitki boyunu 67.3-111.7 cm, ilk bakla yiiksekligini 3.2-5.7 cm, bakla
sayisim1 103.9-141.5 adet/bitki arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Copur ve ark. (2005), Harran Ovasi’nda baz1 soya gesit ve hatlari ile yapmis
olduklari caligmada; tohum verimini 247.1-405.3 kg/da arasinda, bakla sayisini 62.3-
97.0 adet/bitki arasinda, 100 tohum agirligin1 13.7-18.7 g arasinda, bitki boyunu
58.8-104.6 cm arasinda, ilk bakla yiiksekligini 7.4-17.3 cm arasinda ve dal sayisinin
1.43-3.43 adet/bitki arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Giilliioglu ve Arioglu (2005a), Harran Ovasi’nda ikinci iiriin kosullarinda
A3935 soya ¢esidini kullanarak yapmis olduklar1 ¢aligmada, bitki boyu degerinin
101.1-102.8 cm, ilk bakla yiiksekligi degerinin 13.2-14.3 cm, bakla sayis1 degerinin
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79.0-89.5 adet, 100 tohum agirlig1 degerinin 16.2-17.0 g ve tohum verimi degerinin
338.6-387.6 kg/da degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Arshad ve ark. (2006), 32 soya ¢esidiyle yapmis olduklari ¢alismada, dane
verimi ile dal sayisi, toplam bakla sayist ve 100 dane agirlig1 arasinda pozitif bir
iligki tespit etmislerdir. Dane verimiyle ciceklenme ve olgunluk i¢in gecen siire
arasinda ise negatif iligki belirlemislerdir.

Cicek ve ark. (2006), soyada bitki boyu ile dane verimi arasinda pozitif
korelasyon tespit etmislerdir.

Giines (2006), Harran Ovasi ikinci {iriin kosullarinda bazi soya cesitleri ile
yaptig1 ¢aligmada; tohum verimini 274.7 kg/da ile 350.7 kg/da arasinda tespit ettigini
bildirmistir.

Malik ve ark. (2006), yiriitmiis olduklar1 ¢alismada bitki basina bakla
verimi ile verim arasinda pozitif korelasyon tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ayni
zamanda ilk bakla yiiksekligi, %50 cigeklenme i¢in gereken siire, olgunlagma igin
gereken siire, bitki boyu ve 100 tohum agirligi ile verim arasinda negatif korelasyon
saptamislardir.

Acar ve ark. (2007), Bafra ve Erba lokasyonlarinda, 10 soya ¢esidi ile
yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunu 52.8-90.3 cm, bakla sayisim 46.2-64.3 adet, ilk
bakla yiiksekligini 5.8-12.8 cm, 100 tohum agirligini 10.7-20.3 g ve tohum verimini
182.6-321.1 kg/da degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Arioglu (2007), cesitlere gore degismekle beraber soya tohumlarinin %18-
24 oraninda yag icerdigini, soya yaginda %19-30 Oleik asit, %44-62 Linoleik asit,
%4-11 Linolenik asit, %7-14 Palmitik asit ve %1.4-5.5 Stearik asit gibi 6nemli yag
asitlerinin bulundugunu bildirmistir.

Arslan ve Giiliimser (2007), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
ana ve ikinci iiriin kosullarinda bazi soya ¢esitlerini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada;
bitki boyu degerini 100.3-119.3 cm, bakla sayis1 degerini 44.2-59.4 adet ve tohum
verimi degerini 233.0-367.2 kg/da arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

10
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Arslanoglu ve Aytac (2007), Samsun, Sinop, Amasya ve Tokat illerinde,
sekiz lokasyonda, sekiz soya ¢esidi ile iki yil siire ile yiiriittiikkleri ¢aligmada; bitki
boyunu 63.3-116.3 cm, bakla sayisin1 87.0-156.4 adet ve ilk bakla yiiksekligini 2.8-
6.1 cm degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Beyyavas ve ark. (2007), Harran Ovasi ekolojik kosullarinda ikinci iiriin
soya tarimina en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla, 1998 ve 2000 yillarinda
yaptiklar1 ¢alismada, sirasiyla iki yilda bitki boyunu 60.1-120.7, 56.3-108.0 cm; ilk
bakla yiiksekligini 8.2-17.6, 5.3-16.2 cm; bakla sayisim1 37.2-77.3, 35.7-70.9
adet/bitki; bin dane agirhigimi 129.7-170.0, 144.7-178.3 g, verimi 234.2-400.3,
232.4-361.4 kg; yag oranmi %19.0-25.7, %20.3-23.0 arasinda tespit ettiklerini
bildirmislerdir. En yiliksek verimi ilk yil A 3935 ¢esidinin 20 Haziran ekiminden;
ikinci y1l ise A 3935 ve Ataem 1 cesitlerinin 10 ve 20 Haziran ekimlerinden elde
ettiklerini raporlamislardir.

Cucolotto ve ark. (2007), ii¢ farkli olgunlasma grubundan (erkenci, orta
erkenci ve gecci) 30 soya ¢esidinin farkli gevrelerdeki stabilitesini ve adaptasyonunu
inceledikleri ¢aligmada, erkenci ¢esit CD 202, orta erkenci ¢esit M SOY 7202, CD
206 ve M SOY 7602'nin tiim ¢evrelere en yliksek adaptasyon ve uygunluk gosteren
gesitleri oldugunu gostermisglerdir.

Erdogmus (2007), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nde 20
Mayis’ta ekimi yapilan 15 soya ¢esidi ile yiiriitmiis oldugu ¢alismada; bitki boyu
degerini 82.0-107.8 cm, bakla sayis1 degerini 50.2-82.3 adet, ilk bakla yiiksekligi
degerini 10.2-19.5 cm, 100 tohum agirligi degerini 13.7-19.1 g ve tohum verimi
degerini 206.0-404.1 kg/da arasinda belirledigini bildirmistir.

Malik ve ark. (2007), 27 soya ¢esidi ile yaptiklari ¢alismada dane veriminin
ilk bakla ytiksekligi, %50 ¢iceklenme stiresi, %50 olgunlasma siiresi, bitki boyu, dal
say1s1 ve bakla sayisi ile pozitif iliski i¢erisinde oldugunu tespit etmisler; gegciligin
bitki basina bakla sayisi ve 100 dane agirligini artirdigini belirlemislerdir.

Tayyar ve Giil (2007), Canakkale-Biga’da ana {iriin kosullarinda 10 farkh

soya cesidi kullanarak yapmis olduklar1 denemede; bitki boyu degerini 50.5-75.0
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cm, ilk bakla ytiksekligi degerini 13.1-20.6 cm ve tohum verimi degerini 189.0-330.2
kg/da arasinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Thakur ve Hurburgh (2007), yaptiklar1 arastirmada ABD'de iiretilen
soyalarin Brezilya'da iiretilenlere kiyasla protein oraninin daha diisiik oldugu tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Gupta (2008), yiirtitmiis oldugu ¢alismada bitki verimi ile bitki bagina bakla
say1s1 arasinda pozitif korelasyon tespit etmistir. Ayni zamanda verim ile bitki basina
dal sayisi, bakla sayisi ve 100 dane agirlig1 arasinda da pozitif korelasyon oldugunu
bildirmistir. Protein icerigi ile verim arasinda ise onemli negatif korelasyon; yag
icerigi ile olgunlasma, 100 dane agirlig1 ve dane verimi arasinda ise onemli pozitif
korelasyon tespit ettigini bildirmistir.

Sincik ve ark. (2008), Bursa kosullarinda, 12 soya ¢esidi ile yiiriittiikleri
calismada; bitki boyu degerini 63.8-104.3 cm, ilk bakla yiiksekligi degerini 11.1-
19.7 cm, bakla sayist degerini 45.1-57.5 adet, 100 tohum agirlig1 degerini 131.8-
169.4 g, tohum verimi degerini 185.6-275.5 kg/da, yag orani degerini %16.1- 19.3,
protein orani degerini %35.5-39.3 ve yag verimi degerini 32.1-50.4 kg/da arasinda
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Unal ve Onder (2008), Antalya kosullarinda 15 soya hatt1 ve 1 soya gesidi
ile yaptiklart ¢caligmada, bitki boyu degerini 90.6-119.0 cm, bakla sayis1 degerini
55.0-75.0 adet, ilk bakla yiiksekligi degerini 9.6-20.3 cm, 100 tohum agirlig1 degerini
17.1-22.2 g, protein orami degerini %34.4-38.6, yag orani degerini %18.4-21.4, yag
verimi degerini 69.0-106.4 kg/da ve tohum verimi degerini 349.1-506.4 kg/da
arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

De Bruin ve Pedersen (2009), eski ¢esitlerle yeni gesitler arasindaki genetik
verim farkinin kaynagini inceledikleri calismada, artan kuru madde {iretiminin yeni
cesitlerde gozlenen artan verimle korelasyon halinde oldugunu, hasat indeksinin ise
zaman igerisinde sabit kaldigini tespit etmislerdir.

Gaffaroglu (2009), Cukurova’da ana iirlin kosullarinda yaptigi calismada;

bitki boyu degerini 122.2-91.6 cm, dal sayis1 degerini 3.5-0.6 adet, bakla sayis1
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degerini 79.9-56.1 adet, ilk bakla yiiksekligi degerini 22.1-12.4 cm, 100 tohum
agirhigr degerini 16.7-13.5 g, yag oranm1 degerini %22.4-18.1, protein oran1 degerini
%38.8-43.5 ve tohum verimi degerini 190.8-314.6 kg/da arasinda tespit ettigini
bildirmistir.

Karasu ve ark. (2009), iki lokasyon ve sekiz farkli soya ¢esidi ile yapmis
olduklar ¢alismada, genotip x cevre interaksiyonunun tiim 6zellikleri (bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, bitki basina bakla sayisi, bitki bagina tohum sayisi, 100 dane
agirlig ve verim) onemli diizeyde etkiledigi sonucuna varmislardir.

Onat ve ark. (2009), Cukurova bolgesi ikinci {iriin kosullarinda 17 adet soya
cesidi ile yapmus olduklari calismada, tohum verimlerini 290.0-485.5 kg/da arasinda
saptamislardir. Ayn1 arastiricilar denemeye alinan soya cesitlerinde, yag oraninin
%17.7-21.0 ve yag veriminin 50.5-101.8 kg/da arasinda degisim gosterdigini ortaya
koymuslardir.

Ashraf ve ark. (2010), farkli lokasyonlarda 182 soya genotipi ile genotip x
cevre interaksiyonunu belirlemek i¢in yapmig olduklari ¢alismada, tohum veriminin
%13 oraninda genotipten, %48 oraninda ise ¢evreden etkilendigini tespit etmislerdir.

Giilliioglu ve ark. (2010), Cukurova bélgesinde ikinci iiriin kosullarinda
yetistirilebilecek yiiksek verimli soya genotiplerinin tohum verimi ile tarimsal ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, denemeye alinan soya
genotiplerinin tohum verimini 321.6-444.5 kg/da arasinda tespit etmislerdir

Igbal ve ark. (2010), 139 soya genotipiyle yirittikleri g¢alismada
olgunlagma icin gereken siire, olgunlukta bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki
basina bakla sayisi, 100 dane agirligi, dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksini
incelemislerdir. Dane veriminin, incelenen 6zelliklerden bitki boyu disindaki tiim
parametrelerden dnemli derecede pozitif etkilendigini tespit etmislerdir. Olgunlagma
icin gereken siire ile dal sayisi arasinda; dal sayisi ile bakla sayisi arasinda; bakla
sayisi ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasinda ve hasat indeksi ile 100 tohum
agirlig1 ve biyolojik verim arasinda pozitif onemli korelasyon tespit etmislerdir. Yag

icerigi ile 100 dane agirlig1 ve hasat indeksi arasinda Snemli pozitif korelasyon
13
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bulundugunu bildirmislerdir. Ayn1 zamanda olgunlagma i¢in gereken giin sayisi,
bitki boyu ve dal sayisi arasinda 6nemli negatif korelasyon belirlemislerdir.

Karaaslan (2011), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada ortalama
bitki boyu degerini 108.7-138.8 cm, ilk bakla yiiksekligi degerinin 9.2-15.4 cm, dal
sayist degerini 2.5-3.0 adet, bakla sayis1 degerini 51.2-70.6 adet, 100 tohum agirligi
degerini 14.3-20.3 g, tohum verimi degerini 187.1-287.1 kg/da, yag oran1 degerini
%17.4-20.0 ve protein oram degerini %36.4- %42.1 arasinda tespit ettigini
bildirmistir.

Kinac1 (2011), Canakkale kosullarinda 11 farkli soya c¢esidi kullanarak
yiirtittiikleri calismada; bitki boyu degerini 42.9-58.2 cm, dal sayist degerini 1.6-4.8
adet, ilk bakla yiiksekligi degerini 16.2-24.2 cm, bakla sayis1 degerini 15.9-50.2 adet,
100 tohum agirlig1 degerini 14.7- 18.7 g, tohum verimi degerini 134.2-405.9 kg/da,
yag orani degerini %18.0-22.2, yag verimi degerini 24.1-85.0 kg/da ve protein orani
degerini %35.1-40.2 arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Machikowa ve Laosuwan (2011), 14 soya genotipi ile yurittikleri
calismada, dane verimi ile ¢iceklenme i¢in gereken siire arasinda pozitif fenotipik
korelasyon tespit ettiklerini; tohum verimi ile 100 dane agirhgr disindaki
komponentler arasinda ise pozitif genotipik korelasyon bulduklarini bildirmiglerdir.
Bakla sayisi ve ardindan dal sayisinin en yiiksek pozitif korelasyonu iireten
parametreler oldugunu gostermislerdir.

Aroglu ve ark. (2012), ikinci Uriin kosullarinda yetistirilen bazi soya
cesitlerinin tohum verimi, yag oranlar1 ve ham yag verimlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 aragtirma sonuncunda, denemeye aldiklar1 soya g¢esitlerinin tohum
veriminin 275.2- 367.4 kg/da arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek tohum
verimini Arisoy (367.4 kg/da) cesidinin verdigini bildirmislerdir. Denemeye
aldiklar1 soya ¢esitlerinin yag oranlarinin %20.1-23.5 ve ham yag verimlerinin ise
60.5-86.3 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve en yiiksek ham yag verimini 86.3
kg/da ile Arisoy cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

14
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El-Badawy ve Mehasen (2012), bes soya genotipiyle yiiriittiikleri, verimle
verim komponentleri arasindaki iligkiyi arastirdiklar1 ¢alismada, tohum verimini
bitki bagia dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bakladaki tohum sayis1 ve 100 dane
agirhigy ile iligkili, bitki boyuyla ise iliskisiz bulduklarini bildirmislerdir. Aymni
zamanda 100 tohum agirlig1 ile bitki basina dal sayisi, bitki basina bakla sayis1 ve
baklada dane sayis1 arasinda 6nemli pozitif fenotipik korelasyon saptamislardir.

Aroglu ve ark. (2013), Cukurova Bélgesi ikinci iiriin kosullarinda 16 soya
¢esidi ile 2006 yilinda yaptiklar aragtirmada en yiiksek tohum verimini 367.4 kg/da
ile Arisoy cesidinden elde ettiklerini, bunu Omaha (360.5 kg/da), irrogius (350.2
kg/da), Atakisi (339.0 kg/da) ve H.16-21 (337.4 kg/da) cesitlerinin izledigini
bildirmislerdir. Denemeye alinan ¢esitlerin yag oranmnin %?20.0-23.5 arasinda
degisim gosterdigini, ham yag verimi bakimindan ise ilk siray1 86.3 kg/da ile Arisoy
¢esidi aldigini bildirmislerdir.

Mert (2015), i¢c Anadolu Bolgesi'nde, Aksaray ilinde, ana fiiriin
kosullarinda, 14 soya ¢esidi kullanarak yaptig1 arastirmada; bitki boyu degerini 41.1-
57.5 cm, bakla sayist degerini 36.3-48.3 adet, 100 tohum agirlig1 degerini 10.7-14.5
g, ilk bakla yiiksekligi degerini 6- 11 cm ve tohum verimi degerini 281-498 kg/da
arasinda tespit ettigini bildirmigtir.

Bakal ve ark. (2016), Cukurova’da ikinci iiriin kosullarinda 14 soya ¢esidi
kullanarak yaptiklar1 caligmada; bitki boyu degerinin 89.9-131.5 cm, ilk bakla
yiiksekligi degerinin 18.2-24.2 cm, dal sayis1 degerinin 1.95-3.03 adet, bakla sayist
degerinin 53.2-76.9 adet, 100 tohum agirligi degerinin 13.0-15.3 g, yag oram
degerinin %17.11-19.37 arasinda, protein oran1 degerinin %36.52-38.46 arasinda ve
tohum verimi degerinin 321-463 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Altinyiiziik ve Oztiirk (2017), Cukurova'da ikinci iiriin kosullarida 16
soya ¢esidi kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada; tohum verimi degerinin 395.2-
489.9 kg/da, yag orani degerinin %17.87-20.37, yag verimi degerinin 73.8-90.4
kg/da ve protein orami degerinin %29.0-32.53 arasinda degisim gosterdigini

bildirmislerdir.
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Caliskan ve Aytekin (2017), Nigde Bolgesi ana iiriin kosullarinda, 27 farkl
soya cesidinin tarimsal ve kalite Ozellikleri incelemek amaciyla yaptiklar
arastirmada; ¢ikis, ¢iceklenme, meyve olusum ve olgunlagma siireleri ile bitki boyu,
ilk meyve yiiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, tohum sayisi, bakladaki tohum sayist,
100-tohum agirligi, protein orani, yag orami ve tohum verimi degerlerini
incelenmislerdir. Denemede yer alan cesitlerin bolge kosullarinda, incelenen
ozellikler acisindan 6nemli derecede farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir.
Arastirmada iki yillik ortalama tohum verimi degerlerinin 135.2 kg/da ile 295.8
kg/da arasinda degistigini, en yiiksek tohum veriminin Adasoy (IV. Olgunlasma
grubu) cesidinden, en diisiik tohum veriminin ise Inton (I. Olgunlasma grubu)
cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Adasoy, Sa-88 ve Nova ¢esitlerinin Nigde
kosullarinda ana iiriin olarak yetistirilebilecegini tespit etmislerdir.

Yildirim (2017), Ege Bolgesi’nde, ikinci iiriin kosullarinda yapmis oldugu
calismada; bitki boyu degerini 63.05-94.85 cm, ilk bakla yiiksekligi degerini 4.57-
10.55 cm, bakla sayisi degerini 58.7-84.8 adet/bitki, 100 tohum agirligi degerini
137.8-229.1 g, tohum verimi degerini 272.8-399.8 kg/da, yag oran1 degerini %19.47-
21.93 ve protein orani degerini %39.43-45.87 arasinda tespit ettigini bildirmistir.
2.2. Ekim Zamam ile flgili Calismalar

Beatty ve ark. (1982), yapmis olduklari ¢alismada soya tohumlarinda yag
ve protein oranlarinin ekim tarihi, y1l ve ekim tarihi x yil interaksiyonundan énemli
oranda etkilendigini bildirmislerdir.

Cure ve ark. (1982), kisa ve uzun giin kosullarinin soyada dane dolum
stiresi ve hizina etkisini inceledikleri ¢aligmada, sicakliga ilave olarak kisalan giin
uzunlugunun daneye azot tasinmasini artirarak protein iceriginde artisa yol actigini
ayrica dane dolum donemi siiresindeki artan sicakliklarin dane ve yag igerigini
artirdigini bildirmislerdir.

Wolf ve ark. (1982), Fiskeby V soya ¢esidini, Avustralya'daki CSIRO
phytotronunda, 24/19°C'de (giindiiz/gece) tane dolum donemi baslangicina kadar

yetistirmisler ve sonrasinda 5 farkli sicaklik rejimine (18/13, 24/19, 27/22, 30/25 ve
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33/28°C) maruz birakmiglardir. Yag iceriginin sicaklikla pozitif korelasyon halinde
oldugunu, protein iceriginin sadece en yiiksek sicaklikta arttigini bildirmislerdir.
Sonugta en yiiksek protein ve yag igerigini 33/28°C'de elde ettiklerini, sicaklik
arttikca yag konsantrasyonun arttigini1 ve 22°C'de bir plato yaptigini bildirmislerdir.
Protein konsantrasyonlarinin ise diisiik sicakliklarda goreceli olarak stabil kaldigini
fakat yiiksek sicakliklarda artig gosterdigini ortaya koymuslardir.

Bharati ve ark. (1983), yapmis olduklar1 ¢aligmada soya ¢imlenmesi i¢in
optimal sicakligi 31°C olarak tespit etmislerdir.

Srinives ve Giragulvattanaporn (1983), yaptiklari ¢alismada soya verimi
ile bitki basina bakla sayisi1 ve dane agirligi arasinda pozitif iliski oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica 100 dane agirlig1 ile ¢iceklenme zamani arasinda negatif
korelasyon tespit etmisgler, bitki boyu, ¢igeklenme siiresi ve olgunlagsma siiresi
arasinda da pozitif korelasyon bulundugunu gostermislerdir.

Tyagi ve Tripathi (1983), laboratuarda tohumlara 12+0.5, 20+0.5, 28+0.5,
36+0.5 ve 43£0.5°C toprak sicakligi uyguladiklari denemede soyanin ¢imlenmesi
icin optimum toprak sicakligini 28°C bulduklarini bildirmislerdir. Ayn1 ¢aligmay1
tarla kosullarinda polietilen Ortii altinda 5 cm toprak derinliginde toprak sicakligini
26.6°C dan 44.6°C'ye (giindiiz saatlerinde 24.2 ile 32.8°C (S1), 24.3 ile 30.4°C (S2),
24.5 ile 29.0°C (S3) ve 23.0 ile 38.4°C (kontrol)) kadar farklilagtirarak yaptiklari
calismada toprak sicakligmin 24,2 ile 32,8°C (S1) oldugu uygulamada optimum
¢imlenme gerceklestirdigini, ayn1 zamanda %75 ¢imlenme i¢in gereken siirenin S1
uygulamasinda en diisiik (71 saat) oldugunu saptadiklarini bildirmislerdir.

Board ve Hall (1984), biiyiime kabininde 12 ile 16 saat arasinda giin
uzunlugu ve 21-30°C sicaklik sagladiklari ve paralelinde tarla denemeleri kurduklari
bir aragtirma yiiriitmiislerdir. Glin uzunlugu arttik¢ca V olgunlagsma grubuna giren
cesitlerde vejetatif periyottaki artisin kisa oldugunu, ayrica, VI olgunlasma grubuna
ait cesitlerin, VII ve VIII’ye kiyasla, ciceklenmenin gerceklesmedigi giin
uzunluguna erisilebildiklerini bildirmislerdir. Ilik sicakliklarda (27°C), soguk

sicakliklara kiyasla (21°C) ¢iceklenme zamaninin 6ne alindigini ve bu etkinin en
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yiiksek seviyeye kisa giin kosullarinda eristigini tespit etmislerdir. Bu etkinin Grup
VI ve VII’de en yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Cregan ve Hartwig (1984), soyada ci¢eklenme baslangicinin fotoperiyoda
tepkisini 12 genotiple inceledikleri ¢alismada, sabit 11 saat 20 dakika fotoperiyot
stiresinde, Kuzey ABD'nin 1liman bdlgelerine adapte olmus ¢esitlerin cogunun kisa
giin kosullarinda verimsiz oldugunu ciinkii ¢igeklenmenin yeterli vejetatif gelisim
gerceklesmeden basladigini tespit etmislerdir.

Mardjuki (1984), ii¢ soya ¢esidini, 1975-1976 yillarinda, 4 farkli ekim
zamaninda ekmek suretiyle yapmis oldugu calismada, en yiiksek tohum verimini
tim gesitlerde Subat ay1 ekiminden elde ettigini tespit etmistir. Bunun yaninda
bitkideki bogum sayisi az olsa da, 100 tohum agirliginin en yiiksek degere May1s ay1
ekiminde oldugunu bildirmistir.

Sarmah ve ark. (1984), bes farkli soya ¢esidini ti¢ lokasyonda dort farkli
ekim tarihinde (16 Mayis, 30 Haziran, 22 Temmuz ve 20 Agustos) ekmek suretiyle
yapmis olduklari ¢alismada farkli ekim tarihlerinin bitkinin boyuna, olgunlagsma giin
sayisina ve 1000 tohum agirligina tepkilerinin degisik oldugunu, Bragg ve UPSM 19
cesitlerinin en yiiksek ortalama verime ulastigini, en yiiksek verimin ilk ekim zamani
olan 16 Mayis ekiminde, en diisiik verimin ise 20 Agustos ekiminden elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica en yiiksek gilinlik verimin 16 Mayis ekiminde (2.041
kg/giin/da), en diisiik giinliik verimin 20 Agustos ekiminde (0.303 kg/giin/da) elde
edildigini, en yiiksek bitki boyunun 30 Haziran ekiminde, en diisiik bitki boyunun
20 Agustos ekiminden saglandigini, ekim zamani x gesit interaksiyonunun 6nemli
oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Sarmah ve Chaudhry (1984), Hindistan’in Assam bolgesinde yaptiklart
calismada, dort soya gesidini ti¢ farkl tarihte (5 Haziran, 5 Temmuz ve 5 Agustos)
ekerek bitki boyu, dal sayisi, tohum sayisi, 100 tohum agirligi, tane verimi ve
olgunlagma gilin sayisina olan etkisini saptadiklar1 arastirmada; tane verimi
yoniinden en verimli ¢esidin PK-271 oldugunu, en yiiksek verimin 5 Temmuz

ekiminden alindigini, en yiiksek 100 tohum agirliginin 5 Agustos ekiminde, en diigiik
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100 tohum agirhiginin 5 Haziran ekiminde oldugunu, en yiiksek bitki boyunun 5
Temmuz ekiminde, en diislik bitki boyunun 5 Agustos ekiminde oldugunu, ¢esit x
ekim zamam interaksiyonunun verime etkisinin olmadigim tespit -ettiklerini
bildirmislerdir.

Seddigh ve Jolliff (1984), 1s1 kabinlerinde yiiriittiikleri ¢aligmada 1lik gece
sicakliklarinin O olgunlasma grubu soya ¢esitlerinde ciceklenmeyi erkene aldigini
tespit etmislerdir.

Anderson ve Vasilas (1985), Williams 79 ve Corsoy79 soya cesitleri
kullanarak Mayis ortasinda ve Haziran ortasinda ekimini yaptiklar tarla
calismasinda, geciken ekimde Corsoy 79 ¢esidini veriminin Williams 79 ¢esidinden
yiiksek oldugunu, geciken ekimler de dane veriminin diistiiglinii ve bunun sebebinin
azalan tohum sayis1 oldugunu saptamiglardir. Ayrica VE ve R1 donemleri arasindaki
kuru madde birikiminin geciken ekimle birlikte artis gosterdigini fakat aym
periyottaki vejetatif iiretimin azaldigini saptamiglardir.

Board (1985), ABD'nin giineyinde yiiriitmiis oldugu tarla denemesinde,
optimal olmayan ekim tarihlerinin soyada verim diisiislerine etkisini aragtirmiglardir.
Yedi soya c¢esidini Nisan basi, Mayis ortasi ve Haziran ortasinda ekerek yapmis
oldugu calismada, tiim ¢esitlerde Haziran ortasi ekimlerdeki verim diislislerini, yan
dal verim kayiplartyla (azalan yan dal sayisi ve yan dal bogum sayisi)
iligkilendirmistir. Fertil yan dal bogumlarindaki azalmanin, yan dal bakla ve tohum
sayisin diisiirdiiglinii tespit etmistir. Calismanin sonucunda geg¢ ekimler nedeniyle
verim disiislerini, ana saptan ziyade yan daldaki verim komponentlerindeki
azalmayla iliskilendirmistir.

Bonari ve ark. (1985), Maple Arrow, Evans, Swift ve Steele ¢esitlerini,
1981-1983 yillar1 arasinda, Mayis ortasinda ve Haziran basinda ekerek yapmis
olduklar calismada, ge¢ ekimlerde 1981 ve 1982 yillarinda tohum ve yag
verimlerinin diisiik oldugunu, fakat 1983 yilinda verimin arttigini, tohumdaki yag
oraninin biitlin yillarda ve biitiin ¢esitlerde ge¢ ekim nedeniyle diisiik oldugunu

bildirmislerdir.
19



2. ONCEKI CALISMALAR Ugur SEVILMIS

Burnett ve ark. (1985), Manitoba'da giinlik en diisik ve en yiiksek
sicakliklarin ve fotoperiyodun fenolojik gelisim tizerindeki etkisini inceledikleri
calismada, 1979-1982 yillar1 arasinda, tarla kosullarinda iki cesitle deneme
yiiriitmiislerdir. Bu amagla biiylime donemini dort asamaya bolmislerdir (ekim-
cikis, cikis-ciceklenme, cigceklenme-bakla olusumu baglangict ve bakla olusumu
baslangici-olgunlasma). Sonucta, bdlgeye en uygun cesidin (genis bir sahada
gelisimini tamamlayabilen) Presto ¢esidi oldugunu bildirmislerdir.

Lawn ve Hume (1985), tropikal ve 1liman bolge kaynakli on iki soya hatti
ile yiiriittiikleri bir ¢aligmada, genotipleri ¢iceklenme donemine kadar yetistirmis ve
sonrasinda biiylime dolaplarinda diisiik sicakliklara duyarliliklarini test etmek i¢in
bir dizi termal rejime maruz birakmislardir. Bitkileri ¢igeklenme Oncesi ve sonrasi
farkli gece/giindiiz sicakliklar1 ve fotoperiyotlara maruz birakmiglardir. Diisiik gece
sicakliklarina tolerans agisindan hatlar arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlediklerini
bildirmislerdir. Tropik adaptasyondaki gesitlerin bir grup olusturarak iliman iklim
grubuna gore daha hassas oldugunu fakat gruplar icerisinde de varyasyon
bulundugunu gdstermislerdir.

Chapman (1986), fotoperiyot ve sicakligin ¢igeklenme Oncesi donemde
soya bitkisi iizerine etkisini arastirdigi calismada, ¢igeklenme Oncesi donemin
uzunlugu ve derece giin arasinda Ozellikle erkenci gesitlerde negatif korelasyon
tespit etmistir. Orta erkenci ve gegci ¢esitlerin giceklenme siiresi sicaklik ve
fotoperiyoda benzer tepki verdigini, erkenci gesitlerin sicakliga tepkisin daha ¢ok
oldugunu bildirmislerdir.

Hurburgh ve ark. (1987), ABD'de dort farkli bolgede bulunan soya
fabrikalarindan aldig1 numuneleri iki y1l boyunca yag ve protein degerleri agisindan
inceledikleri calismada, yag igeriginin sicak ve kuru bolgelerden gelen numunelerde
yiiksek oldugunu, en yiiksek degere en kurak alanlardan gelen numunelerde
rastlandigini bildirmislerdir.

Preiffer ve Pilcher (1987), erken ve ge¢ ¢igeklenen benzer olgunlagsma
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donemlerde ekmisler ve sonugta ge¢ ekimlerin her iki lokasyonda da verimi azaltici
yonde etki ettigini, ge¢ ciceklenmenin bitki boyuna bagl oldugunu bildirmislerdir.

Sionit ve ark. (1987), Ransom c¢esidiyle bilyiime kabinlerinde yiiriittiikleri
caligmada, soya veriminin sicaklik 18-26°C arasinda arttik¢a arttigini, 26°Cnin
iizerinde ise azaldigini belirlemislerdir. Caligmada giindiiz/gece sicakliklari
18/12°C'de iken tohum iretimi gergeklesmedigini artan sicaklikla beraber bakla
say1s1 ve tohum sayisinda artig oldugunu bildirmislerdir.

Yamagata ve ark. (1987), yiritmis olduklart c¢alismada, yiiksek
sicakliklarin tohum biiyiime oranini artirdigint ve dane dolum siirecini kisalttigini
tespit etmislerdir. Diger taraftan yag iceriginin fotoasimilat {iretimine daha bagiml
oldugunu, yiiksek sicakliktan negatif etkilendigini ve bunun sebebinin de kisalan
dane dolum siireci oldugunu bildirmislerdir.

Benati ve ark. (1988), 1982-1985 yillar1 arasinda, Nisan ayindan baglayarak
15 giin araliklarla ektikleri soyanin yag ve protein oranlarini inceledikleri ¢aligmada,
ekim tarihinin gecikmesiyle yag oraninin azaldigim fakat protein oraninin arttigini
bildirmislerdir.

Beuerlein (1988), 1 Mayis, 20 Mayis ve 10 Haziran tarihlerinde ti¢ yil
boyunca ektigi iki soya ¢esidinin tohum veriminin, ekim tarihi geciktik¢e diistiigiinii
bildirmistir.

Breene ve ark. (1988), soyada verim, protein ve yag icerigini belirlenmesi
i¢in yapmis olduklari ¢alismada ti¢ farkli soya isleme fabrikasinin verilerini 1986—
87 yillarinda incelemigler ve kuzey bdlgelerde yetistirilen soyalarda glineye
bolgelere gore daha diisiik protein orani tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Settimi ve Board (1988), Louisiana’da 1984-1985 yillarinda yapmis
olduklar arastirmada, Centennial soya ¢esidini optimal ekim zamaninda (24 Mayis)
ve optimal olmayan ekim zamaninda (24 Haziran) ekmiglerdir. Sonugta Mayi1s
ayinda ekilen bitkilerin dal uzunlugu ve dal sayisinin fazla oldugunu, Haziran ayinda
ekilen bitkilerde dal uzunlugunun azaldigin1 ve dallanmanm 6. bogumdan sonra

oldugunu; Mayis ayina nazaran dal sayisinin daha diisiik oldugunu, buna karsilik
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Haziran ekiminde tohum veriminin Mayis ay1 ekimine nazaran daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Arioglu (1989), Cukurova Bolgesinde ii¢ farkli soya ¢esidini (Amsoy 71,
Calland, Mitchell), {i¢ farkli ekim zamaninda (10 mayis, 10 Haziran ve 10 Temmuz)
ektikleri arastirmada, ekim tarihinin gecikmesiyle tohum veriminin, bitkideki bakla
sayisinin ve ilk bakla yiiksekliginin azaldigini, en yiikksek verimin 10 Mayis
ekiminde Calland (377 kg/da) ¢esidinden elde edildigini, ge¢ ekim tarihi olan 10
Temmuzda en iyi sonucu Amsoy 71 cesidinin verdigini, Calland ve Mitchell
cesitlerinin geg ikinci {iriin olarak ekilmelerinin ekonomik olmayacagini bildirmistir.

Baker ve ark. (1989), yaptiklar1 ¢aligmada, 26/19°C, 31/24°C ve 36/27°C
giindiiz/gece sicakliklari altinda Bragg soya ¢esidinde (OG 8) artan sicaklikla birlikte
ana sap bogum sayisinda kiigiik artislar gozlemlediklerini ve artan hava
sicakliklarinin ana sapta yaprak olusum siiresini azaltirken ana sap bogum sayisini
arttirdigin1  bildirmislerdir. Toprak ustii biyomasin ise sicaklik 26/19°C'den
31/24°C'ye yiikseldiginde artis gosterdigini tespit etmislerdir. Artan sicaklikla
birlikte dane agirligi azalirken tohum sayisinin arttigini bildirmiglerdir. Bakladaki
dane sayisinin da artan sicakliklardan etkilendigini gézlemlemislerdir.

Elmore (1990), yaptig1 calismada ekim zamani geciktikge bitki bagina bakla
sayist diisiis oldugunu, ekim tarihinin g¢esit se¢iminde énemli bir faktér oldugunu
bildirmistir.

Helms ve ark. (1990), ti¢ soya gesidini bes farkli ekim zamaninda (21
Mays, 28 Mayis, 3 Haziran, 10 Haziran ve 17 Haziran) karsilastirmak i¢in yapmis
olduklar caligmada, ekim tarihi geciktik¢e tohumlarin protein orani1 yiikseldigini yag
oranin ise diistiigiinii bildirmislerdir.

Tuncer (1990), A.1525, P.9292, A.3127, Mitchell 410 ve Mitchell 450
cesitlerini kullanarak ii¢ farkli lokasyonda yaptig1 calismada ekim zamani geciktikce
yag ve protein oranlarinda bir azalma oldugunu en yiiksek yag orani (%25.8) ve en

yiiksek protein oranini (%42.2) 6 Nisan ekiminde P.9292 ¢esidinden elde ettigini
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bildirmistir. Yag orani ile dekara tohum verimi arasinda 6nemsiz ve olumsuz bir
iligki oldugunu saptamstir.

Tuncer ve Arioglu (1990), Cukurova’da sulanabilir taban arazilerde bes
soya cesidini, bes farkli tarihte (6 Nisan, 25 Nisan, 13 Mayis, 5 Haziran ve 27
Haziran) ekerek yaptigi arastirmada; tohum verimi bakimindan en uygun ekim
tarihini erkenci ¢esitlerde 6 Nisan olarak tespit etmistir. Meyve sayisi, tohum verimi,
1000 tane agirligi ve dal sayist bakimindan 6 Nisan; bitki boyu, tohum sayist ve
bogum sayisi bakimindan 13 Mayis; ilk meyve yiiksekligi bakimindan 5 Haziran;
hasat indeksi bakimindan ise 27 Haziran tarihlerini en uygun ekim tarihi oldugunu
bildirmislerdir.

Aslam ve ark. (1993), 10 soya ¢esidinde genotipin x g¢evre etkilesimini
inceledikleri ¢alismada farkli ¢evrelerde gesitlerin veriminde biiyiik varyasyonlar
ortaya ¢iktigini belirlemiglerdir.

Upadhyay ve ark. (1994), yaptiklar1 caligmada, 25°C sicaklikta yetistirilen
soya bitkilerini kisa ve uzun giin kosullarinda ¢ift yonlii olarak yer degistirmiglerdir.
Kritik fotoperiyodun altindaki kisa giin rejiminde (11.5 s/giin) yetistirilen bitkilerden
fotoperiyot hassasiyeti diisiik olan genotipin ¢igeklenme igin 11 fotoperiyodik
dongiiye gereksinim duyarken daha hassas olanlarin yaklasik 7 dongiiye ihtiyag
duydugunu tespit etmiglerdir.

Han ve ark. (1995), fotoperiyodun, soya tohumlarinin kimyasal
kompozisyonuna etkisini inceledikleri ¢alismada ¢iceklenme Oncesinde kisa giin
kosullarinin protein ve yag igerigini artirdigini, kisa giin uygulamasinin ¢i¢ceklenme
sonrasinda uygulaninca danelerin protein oranlarinda arttirdigini bildirmislerdir.

Akhter ve Sneller (1996), 27 indeterminat ve 9 determinant tip soya
cesitleriyle yapmis olduklar ¢calismada, Nisan ortasi ile Haziran sonunda yaptiklar
ekimlerde genotip x ekim zamani interaksiyonu sadece indeterminant g¢esitlerde
onemli bulduklarini, her iki tipte de bitki boyunun Nisan ekiminde diistiigiinii, fakat

dal sayisi, daldaki bakla sayis1 ve verim degerlerinin arttigini bildirmislerdir.
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Gibson ve Mullen (1996a), yapmis olduklari ¢aligmada, generatif donemde
ortaya ¢ikan 32-38°C arasi yiikksek sicakliklarin verim komponentlerini
disiirdiigiinii, sicaklik degisiminin soyada protein ve yag sentezi ve dane iizerinde
onemli etkiye sahip oldugunu, diisilk tohum veriminin sorumlusunun gece
sicakliklarindan ziyade giindiiz sicakliklarinin oldugunu bildirmislerdir.

Gibson ve Mullen (1996b), biiytime kabini ve sera sartlarinda yurittiikleri,
soya tohumlarinin yag ve protein iceriginin sicaklifa tepkisini inceledikleri
calismada, 25-28°C araliginda artan sicakliklarin tohumun yag icerigini artirdigini,
bu sicakligin {izerinde ise yag iceriginin azaldigini tespit etmislerdir. Protein
iceriginin ise 28°C altinda satabil kaldigim1 veya ¢ok az artig gosterdigini, 28°C
iizerinde ise artan sicaklikla lineer bir artis gdsterdigini bildirmislerdir.

Gibson ve Mullen (1996c¢), viiriitmiis olduklar1 denemede, ¢igeklenme ve
bakla tutum doneminde (R5-R8), dane dolum ve olgunluk doneminde (R5-R8) ve
tim generatif gelisim doneminde (R1-R8) yiiksek gece ve giindiiz sicakliklarinin
soyada tohum Kkalitesine etkisini incelemislerdir. Gnome 85 c¢esidine biiyiime
kabininde 30/20°C, 30/30°C, 35/20°C ve 35/30°C giindiiz/gece sicakliklarini
uygulamiglardir. R1-R5 dénemindeki sicaklik uygulamalarinin tohumun yag ve
protein oranlarina etki etmedigini tespit etmislerdir. R5—R8 doneminde ortalama
sicakliklarin 25°C (30/20) 'den 33°C 'ye (35/30) arttikca ve R1-R8 doneminde 25°C
(30/20°C)'den 33°C (35/30°C)'ye arttik¢a protein konsantrasyonun da arttigini, yag
konsantrasyonun ise distiigiinii bildirmislerdir.

Skrudlik ve KoScielniak (1996), siirekli ve degisken oranlarda soguk
uygulamasiin yedi giinliik soya fidelerine etkisini arastirdiklari, 2/2°C, 5/5°C,
15/2°C, 15/5°C, 15/15°C ve 22/18°C (kontrol) giindiiz/gece sicakliklari
uyguladiklar1 ve biiyiime, gelisim ve dane verimini Polan ve Progres gesitlerini
kullanarak inceledikleri bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Sicakliktaki azalmalarin
vejetatif siireyi her iki cesitte de uzattigini, lisime uygulamasimnin en belirgin
sonucunun yan dal sayisindaki artis oldugunu ki bunun da biyomasi artirdigini tespit

etmislerdir.
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Ansari ve ark. (1997), farkli soya cesitlerini, 1993 yilinda, 15 giin
araliklarla (1-15 Haziran, 1-15 Temmuz, 1-15 Agustos) ekerek yaptiklari ¢alismada;
en yiiksek verimi 1 Haziran ekiminden elde ettiklerini ve verimin ekim zamaninin
gecikmesiyle beraber azaldigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, tohum verimi ile
bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi ile 6nemli ve olumlu bir
iligki bulundugunu, bitkideki bakla sayis1 ve bitki boyunun verim iizerine direk
olumlu bir etki gosterdigini bildirmislerdir.

Camara ve ark. (1997), kisa (12 saat) ve uzun (13 ve 14 saat) fotoperiyot
ve farkli hava sicakliginin soyaya etkisini inceledikleri calismada, fotoperiyot ve
sicaklik degisimlerinin vejetatif gelisme donemini 6nemli derecede etkiledigini, kisa
giin ya da yiiksek sicakligin ciceklenmeyi erkene aldigini tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Kane ve ark. (1997), alt1 farkli soya gesidinin sicaklikla iligkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, yag oranimin her 1°C'lik artista 5.2 ile 6.6 g/kg
arasinda artig gosterdigini tespit etmislerdir. Caligmada birgok soya c¢esidinin
tohumlarinin yag icerigi ile sicakliklar arasinda pozitif korelasyon gosterdigi
saptanmiglardir.

Tomkins ve Shipe (1997), erken vejetatif donemi uzun olan alti soya
genotipini (2 gesit ve 4 elit hat) li¢ farkli zamanlarda (ge¢ Nisan, ge¢ Mayis ve geg
Haziran) ektikleri denemede, genotiplerin hicbirinin tohum verimi ve tohum kalitesi
acisindan genotip x cevre ve genotip x lokasyon interaksiyonu gostermedigini
bildirmislerdir.

Wang ve ark. (1997), soya bitkilerini kontrollii ¢evre kosullarinda 23/18°C
ve 33/28°C giindliz / gece sicakliklarinda yetistirdikleri ve bitkileri V5 ve Rl
asamalarinda 24 saat boyunca 8°C'lik soguk uygulamasina maruz biraktiklar1 bir
calisma yiirtitmiiglerdir. Soguk muamelelerinin 28/23° C'de yetistirilen bitkilerde
R1'i geciktirdigini, her {i¢ sicaklikta R2'yi 7 giin kadar geciktirdigini ve R1 ile R2
asamalar1 arasindaki siireyi uzattigini bildirmislerdir. Soguk dongiisiiniin iki kez

tekrarlanmasimin, toplam biyolojik kiitlenin vejetatif siirgiinlere aktarimim
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arttirdigini gézlemlemislerdir. Sonugta soyanin kisa siireli soguga maruz kalmasinin
ortaya cikardigi etkinin yetisme sicakligi ve gelisim agamasi ile iliskili oldugunu
bildirmislerdir.

Wang ve Reddy (1998), artan giin uzunlugunun Hutcheson (OG V,
determinate) c¢esidi iizerine etkisini arastirdiklar1 calismada, soguklama
uygulamasiin kisalan giin uzunlugunda R1 ve R2 asamalarinin siiresini
geciktirdigini, soguk uygulamalarinin vejetasyonun erken donemlerine kaymasiyla
gelismenin geciktigini belirlemislerdir.

Piper ve Boote (1999), ¢esit ve sicakligin yag ve protein orani iizerine
etkisini 6lgmek icin regresyon analizleri kullandiklari, genis bir materyal kaynagi
iceren, farkli olgunlasma grubundan 20 ¢esidi inceledikleri bir c¢alisma
yurtitmislerdir. 1863 lokasyon-gesit veri setini inceledikleri ¢alismada quadratik
modelin en 1iyi sonucu verdigi, artan sicakliklarla iligkili olarak yag
konsantrasyonlarmin arttigi ve en yiiksek yag oranmin ortalama sicakligin
maksimum 28 °C oldugu orneklerde olgiildiigiinii bildirmislerdir. Protein
konsantrasyonun ise sicaklikla iliskili olarak diistliglinii, protein konsantrasyonunda
aciklanamayan varyasyonlarin fotoperiyot, su stresi ve dane dolum dénemindeki
yiiksek sicakliklarla iligkili olabilecegini bildirmiglerdir.

Rodrigues ve ark. (2001), Brezilya'da yirittikleri galismada farkli
olgunlagma grubundan cesitleri farkli fotoperiyot ve sicakliga maruz birakilmis ve
¢ikis-¢igeklenme arasi siirenin fotoperiyot ve sicakliktan etkilendigini ve bu farkin
cesitten kaynaklandigini bildirmislerdir.

Seong (2002), ekim tarihinin farkli soya gesitlerinde erken donem biyomas
dagilimina etkisini inceledigi ¢calismada, {i¢ soya cesidini 13 May1s, 3 Haziran ve 24
Haziran tarihlerinde ekmis ve VE-V5 arasinda parsellerden bitki 6rnekleri almstir.
Bitkilerin V5 asamasina gelmesi i¢in gereken giin sayisinin 13 Mayis ekimi i¢in 33
giin, 24 Haziran ekimi i¢in 25 giin oldugunu bildirmistir.

Yaklich ve ark. (2002), ABD'de 51 yil boyunca vyiiriitiilen Uniform Soya

Testi (Uniform Soybean Tests) sonuglarini kullanarak dane protein ve yag verilerini
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analiz ettikleri ¢alismada, giiney bdlgelerde ortalama %41.1 protein ve %20.9 yag
bulundugunu ortaya c¢ikarmislar, bununla birlikte hem yag hem de protein
oranlarimin genotip ve ¢evre etkilesimi ile biiylik degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Karr-Lilienthal ve ark. (2004), yiiriittiikleri caligmalarda ABD'de iiretilen
soyalarin Brezilya'da iiretilenlere kiyasla protein oraninin daha diisiik oldugu tespit
etmislerdir.

Pedersen ve Lauer (2004), Orta batt Amerika'da, 1997-2000 yillar1 arasinda
yaptiklart calismada, ekim zamaninin soyada verim komponentleri iizerindeki
etkilerini aragtirmislar ve erken ekimde tohum sayisinin, bakla sayisinin ve hasat
indeksinin arttigin1 fakat bakladaki tohum sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Pipolo ve ark. (2004), 21-29 °C arasinda sicakliklarin soya tohumlarinin yag
ve protein igeriklerini degistirmedigini, yag ve protein konsantrasyonunu etkileyen
kritik olgunun kuru madde birikimi oldugunu bildirmislerdir.

Bellaloui ve ark. (2005), erkenci ve gec¢i soya ¢esitlerinin yag ve protein
oranlarina, ii¢ farkli ekim zamaninin (23 Nisan, 7 Mayis ve 21 Mayis) etkisini
incelendigi ¢alismada, protein oraninin "Egyptian" ¢esidinde erken ekimde %38.8
iken ge¢ ekimde %41.2 oldugunu belirlemislerdir. Toplam protein oraninin ise erken
ekimde %18.3 iken ge¢ ekimde artarak %20.7 oldugunu saptamiglardir. Ekim
tarihinin DK3964 ve Pharoah ¢esitlerinde yag ve protein oranlarinda énemli bir
degisiklige sebep olmadigini belirlemislerdir.

Gizlenci ve ark. (2005), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, 2003—
2004 yillarinda, orta erkenci Macon ile erkenci Savoy soya ¢esitlerini kullanarak, 1
Mayis, 10 Mayis, 20 Mayis, 1 Haziran, 10 Haziran ve 20 Haziran olmak iizere 6
farkli zamanda ekerek bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Bitki boyunun 50.7-93.3 cm, ilk
bakla yiiksekliginin 4.8-14.7 cm, bitki basina bakla sayisinin 28.3-68.8 adet, bitki
basina dal sayisimin 3.0-7.3 adet, 100 tane agirh@min 186.3-261.3 g, tohum
veriminin 165.2-543.8 kg arasinda degistigini bildirmislerdir. En yiiksek verimi

Savoy c¢esidinde 10 Mayis ekiminden, Macon ¢esidinde ise 20 Mayis ekiminden
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aldiklarim1 bildirmiglerdir. Bununla birlikte, ekimin gecikmesi ile birlikte, cikis,
ciceklenme, bakla baglama ve olgunlasma siirelerinin kisaldigini bildirmistir. Ikinci
iiriin ekimlerindeki verim ve 100 tohum agirhgimin daha yiiksek bulduklarim
saptamiglardir.

Kumari ve ark. (2005), Hindistan’da, farkli ekim zamanlarinin (24 Haziran,
5 Temmuz ve 17 Temmuz), dokuz farkli soya cesidi iizerine etkisini arastirdiklar
calismada, ekimdeki gecikmeyle birlikte yag iceriginde azalma tespit ettiklerini, 24
Haziran'dan 17 Temmuz'a dogru gidildik¢e oleik asit igeriginde artis, linolenik asit
iceriginde diisiis gozlemlediklerini, protein igeriginde ise ekim zamaninin etkili
olmadigini tespit ettiklerini bildirmisleridir.

Sogiit ve ark. (2005), Diyarbakir kosullarinda dort farkli soya cesidini, dort
farkli tarihte (10 Haziran, 20 Haziran, 30 Haziran ve 10 Temmuz) ekerek, farkli ekim
zamanlarinin verim, verim unsurlari, yag ve protein orani iizerindeki etkisi
belirlemek i¢in bir ¢aligma yapmislardir. Bitki boyu, dal sayisi, 100 tohum agirligi
ve hasat indeksinin ekim zamanindan 6nemli derecede etkilendigini; tohum verimi,
yag ve protein oraninin ekim zamanindan etkilenmedigini; bitki boyu ve dal
sayisinin erken ekimlerde daha yiiksek degerler olusturdugunu; bakla sayisi, 100
tane agirligi ve hasat indeksinin ge¢ ekimlerde daha yiliksek oldugunu; bazi
karakterler bakimindan ¢esitler arasinda da oOnemli derecede farkliliklar
saptadiklarini; erken ekimde “Irogious, LN-89-3264 (lIl. OG) ve Omaha (IV. OG)
cesitlerinden sirastyla 401.7, 332.7 ve 331.3 kg/da ge¢ ekimde ise yine Omaha ve
Iroqious c¢esitlerinden sirastyla 336.0 ve 334.2 kg/da verim aldiklarmi
bildirmislerdir.

Kitano ve ark. (2006), yiiksek hava sicakliklarinin soya tizerindeki etkisini
inceledikleri calismada, ciceklenme oOncesi yiiksek hava sicakliginin vejetatif
biiylimeyi tesvik ettigini fakat tohum iriligini diigiirdiigiinii bildirmislerdir.

Toledo ve ark. (2006), dokuz lokasyonda ve iki farkli ekim zamaninda
(erken-Kasim ve erken-Aralik) genotip x ¢evre etkilesimini inceledikleri caligmada,

erken ekimde geg¢ ekime kiyasla veriminin daha yiiksek oldugunu, y1l x lokasyon, yil
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x ekim tarihi x lokasyon interaksiyonlarmin tiim olgunlagma gruplarinda, ekim tarihi
x lokasyon interaksiyonunun orta-erkenci gruplarda ve ekim tarihi x lokasyon x ¢esit
interaksiyonun gecci gruplarda 6nemli oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Kantolic ve Slafer (2007), sinirsiz bityiime (indeterminate) 6zelligindeki
soya ¢esidiyle yaptiklar1 calismada artan fotoperiyot siiresi ile tohum sayisi arasinda
olumlu bir iliski tespit ederken, fotoperiyoda hassasiyetin generatif donem siiresince
devam ettigini ve verim ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Cox ve ark. (2008), Amerika’nin kuzeyinde farkli ekim zamanlarinin
soyada bitkisel ozelliklere etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada, Mayis ay1 ortasinda
yaptiklar1 ekimde, Mayis sonu ekimine kiyasla daha uzun bir ¢ikis zamani (15-16
giin) ve daha diisiik bitki yogunlugu (35.6-39.5 bitki/m?) gozlemlediklerini, bunun
aksine yan dallardaki bakla sayisinda artisin gozlediklerini ve Mayis sonu ekiminden
daha yiiksek verim elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, Haziran ekimi ile Mayis
ekimini karsilastirdiklarinda, Haziran ekiminde m? de daha fazla bitki olmasina
ragmen bitkideki bakla sayist ve tohum veriminin daha disik oldugunu
bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2008), sicaklik ve fotoperiyodun ii¢ farkli ekim zamaninda
(16 Haziran, 26 Haziran ve 6 Temmuz) soya bitkisi {izerine etkisini inceledikleri
calismada, erken ekimin verimi arttirici etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Liu ve ark. (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada soyada uygun sicakligin
¢imlenme ic¢in 15-22°C, ¢iceklenme igin 20-25°C ve olgunlagma igin 15-22°C
oldugunu bildirmislerdir.

Naeve ve Huerd (2008), Minnesota'nin farkli kesimlerinden aldiklari soya
numunelerinde yag iceriginin, dane dolum donemindeki her 1°C sicaklik artisiyla 6.6
g/kg arttigini fakat protein oraninin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Rani ve ark. (2008), ii¢ farkli soya c¢esidine uygun ekim zamanini
belirlemek icin yaptiklar1 ¢aligmada, bakla sayist ve 100 tohum agirliginin yiiksek
verime en ¢ok katki yapan faktorler oldugunu ve 15 Eyliil ile 25 Eyliil de yapilan
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ekimlerden elde edilen verim degerlerinin, 2 Ekim'e kiyasla daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Muhammad ve ark. (2009), Nisan-Temmuz arasinda dort farkli tarihte
ektikleri bes soya genotipiyle yiiriittiikleri arastirmada, ekim tarihinin protein ve yag
icerigine 6nemli etki ettigini, en yiiksek protein orani ve protein verimine Nisan
ekimi ile ulagtiklarini, en yiiksek yag igerigi ve yag verimini Mayis ekimiyle
sagladiklarmi ve ekim tarihi geciktikce bu degerlerde 6nemli diisiisler tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Sincik ve ark. (2009), iki soya ¢esidini (A3127, erkenci, OG-IlI ve 1530,
gecei, OG-1V) iki farkh tarihte (Nisan ortasi ve Mayis ortasinda) test ettikleri
deneme, Nisan ortasinda yapilan ekimlerde tohum veriminin Mayis ekimine kiyasla
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Stiilp ve ark. (2009), {i¢ erkenci soya ¢esidi ile yiirtittiikleri ¢aligmada, bes
farkli ekim zamaninda (15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim) en
yiiksek verimi Ekim ayinda yapilan ekimlerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Zheng ve ark. (2009), soyada dane dolum dénemindeki giinliik sicakliklarin
verime etkisini inceledikleri ¢alismada, dane dolum déneminde artan sicakliklarin
verime olumlu etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ortalama sicakliktaki her 1°C artiga
karsilik %6-10 arasinda verim artis1 gézlemlediklerini bildirmiglerdir.

Da Cruz ve ark. (2010), bes soya ¢esidini, dort farkli ekim tarihinde (29
Kasim, 14 Aralik, 28 Aralik ve 12 Ocak) verim agisindan inceledikleri ¢aligmada,
gec ekimlerin yeterli soya verimi i¢in uygun olmadigini tespit etmislerdir.

de Andrade ve ark. (2010), Brezilya'da 15 soya genotipiyle, dort farkli
ekim zamaninda (24 Ekim, 9 Kasim, 30 Kasim ve 20 Aralik) yiiriittiikleri ¢calismada,
Luziania ve Crixas gesitlerini tim ekim zamanlarinda en verimli ¢esitler olarak tespit
ettiklerini, 20 Aralik ekiminde dane veriminde ciddi diisiislerin gézlemlediklerini,
erkenci genotipler i¢in en iyi verimi 30 Kasim'da, gegg¢i ¢esitler icin ise 9 Kasim'da

elde ettiklerini bildirmislerdir.

30



2. ONCEKI CALISMALAR Ugur SEVILMIS

Park ve ark. (2010), Hwangkeumkong (HKK) ve Pungsannamulkong
(PSNK) soya ¢esitlerini kullandiklar ve yiiksek sicakligin generatif gelisme iizerine
etkisini inceledikleri ¢aligmada, yiiksek sicaklik uygulamasi ile iki gesitte de bitki
basia bakla sayisinin degismedigini, bununla beraber tohum sayisi, 100 tohum
agirlig1 ve dane veriminin diistiigiinii bildirmislerdir.

Shegro ve ark. (2010), yiiriittiikleri denemede bes soya ¢esidini (TGX 133-
2644, Clark 63K, Davis, Cocker 240 ve Williams), dort farkli ekim zamaninda (24
May1s, 8 Haziran, 23 Haziran ve 8 Temmuz) test ettikleri calismada gesit, ekim
tarihi, ¢esit x ekim tarihi interaksiyonu arasinda farkliliklar tespit etmislerdir.
TGX133-2644 ¢esidinin verimini birgok ekim zamaninda, her iki lokasyonda da
onemli oranda yiiksek bulmuslardir. Davis ¢esidinin veriminin ise yiiksek seviyede
stabil oldugunu bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2011), kanopi sicakliginin soyada tohum kalitesine etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada, Pakistan'da 2003 ve 2004 yillarinda determinat gesitlerle
birlikte Williams 82'yi (indeterminat) 1 May1s ve 1 Agustos tarihleri arasinda birer
aylik arayla ektikleri bir deneme yiiriitmiislerdir. Is1 degerlerini, ¢i¢eklenme
baslangici ile olgunlasma (R3-R7) donemleri arasinda, kanopinin maksimum ve
minimum sicakliklarina bakarak hesaplamiglardir. Generatif donemler olan R4-R5,
R5-R6 ve R6-R7 donemlerindeki kanopi sicakliklarinin soyada tohum kalitesi
tizerinde Onemli etki yaptigini tespit etmislerdir. R6-R7 doneminde, 23-30°C
arasindaki sicakliklarda, ortalama sicakliklardaki artigin protein ve yag igerigini
artirdigini tespit etmislerdir. Buna karsin ayni ortalama sicaklik araliginda, R5-R6
doneminde, artan sicakliklarin protein ve yag icerigini azalttigini, R4-R5 dénemleri
arasinda, 32 ile 37°C araligindaki sicakliklarda, artan sicakliklarin tohumun yag
icerigini diislirdiigiinii belirlemislerdir.

Moosavi ve ark. (2011), Williams ¢esidi ve L17 hattin1 dort farkli ekim
tarihinde (27 Mayis, 5 Haziran, 15 Haziran ve 26 Haziran) test ettikleri ¢alismada,

genotipler arasinda énemli farkliliklar gozlemlediklerini, bakla bagina tohum sayis1
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disindaki tiim parametrelerde ekim tarihi itibariyle dnemli farklar tespit ettiklerini,
ayrica ekim tarihi x ¢esit interaksiyonunu 6nemsiz bulduklarini bildirmislerdir.

Sacks ve Kucharik (2011), yaptiklar1 ¢aligmada, ABD'de 1981 yilindan
2005 yilina kadarki siirede ¢iftcilerin ortalama ekim zamaninin takvimsel olarak 12
giin erkene kaydigini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Kaur (2012), Hindistan'da 17 soya genotipini, {i¢ farkli ekim zamaninda (1
Mart -D1, 5 Haziran -D2 ve 7 Agustos -D3) ekerek bitkileri farkli sicaklik ve
fotoperiyoda maruz tuttuklar calismasinda, genotip, ¢evre ve genotip x cevre
interaksiyonu a¢isindan 6nemli farklar tespit etmistir. Mart ekiminde ¢igeklenme ve
olgunluk i¢in gereken siireyi, bitki boyunu ve 100 dane agirhigini en yiiksek
bulmustur. Bitki basina en yiliksek dane verimi, bakla sayis1 ve protein igerigini
Haziran ekimi ile, Hasat indeksini ise Agustos ekiminde tespit etmistir. Yag
iceriginin ise ekim zamanindan etkilenmedigini bildirmistir. Korelasyon analizleri
sonucunda verim ile 100 dane agirlig1 ve hasat indeksi i¢in D1 ve D2'de, verim ile
bakla sayis1 i¢in D2 ve D3'de pozitif iligki saptamistir. Ayrica tohum agirlig ile
protein arasinda D1 uygulamasinda, tohum agirligi ile yag igerigi arasinda D2
uygulamasinda pozitif korelasyon tespit etmistir.

Lenika ve ark. (2012), iki adet foto ve termo hassas soya genotipinin (SL-
E-27 ve SL-E-28) kimyasal kompozisyonu ve verimi ii¢ farkli ekim sezonunda
(erken subat, Haziran ve ge¢ Agustos) 2009 yili icinde degerlendirdikleri ¢alismada,
ekim tarihinin tohumun yag ve protein icerigini ve verimini 6nemli oranda
etkiledigini tespit etmislerdir. 3 sezonda da 'SL(E) 27' genotipinin 'SL(E)28'
genotipinden daha yiiksek protein oranina sahip oldugunu fakat yag iceriklerinin
benzer oldugunu bulmuslardir. En yiiksek verimi erken ekimden elde ettiklerini,
bunu ge¢ ve en gec ekimin takip ettigini bildirmislerdir.

Ngalamu ve ark. (2012), bes farkli soya ¢esidini ve bes farkli ekim
zamaninda Karsilastirdiklar1  ¢alismada, tohum verimi ve bazi verim
komponentlerinin (bitki basina bakla sayis1 ve bitki basina dal sayis1) ekim tarihi

geciktikce diislis gosterdigini saptamuslardir. Ayrica tohum verimi ile %350
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ciceklenme siiresi arasinda pozitif iliski; bitki boyu, bakla veren bogum sayisi ve
bitki bagina dal sayisi ile dane verimi arasinda zayif pozitif iliski tespit etmislerdir.
%50 cigeklenme siiresi ile dal veren bogum sayisi ve bitki basina dal sayisi arasinda
ise giiclii pozitif iligski bulmuslardir.

Cober ve ark. (2013), generatif gelisimin erken donemlerindeki soguk
havanin, bakla ve tohum olusumunu negatif etkileyebildigini bildirmislerdir.

Gill ve ark. (2013), yiiriittiikleri denemede foto-termo-insensitive soya
genotiplerinin  degisen c¢evresel sartlar altinda tohum kompozisyonunu
incelemislerdir. 21 foto-termoinsensitive genotipi ii¢ farkli ekim tarihinde (Mart
ortasi, Haziran ortasi ve Agustos ortasi) ekmislerdir. Hem sicakligin hem de
fotoperiyotun bu genotiplerde protein icerigini etkiledigini bildirmislerdir.

Puteh ve ark. (2013), yiiksek sicaklik stresinin soyada generatif gelisime
etkisini inceledikleri caligsmada, ii¢ soya ¢esidine ti¢ sicaklik rejimi uygulamiglardir.
T1 (kontrol, ortam sicakligi), T2 (yiiksek sicaklik, yaklasik 30°C ve T3 (¢ok yiiksek
sicaklik, yaklasik 35°C) sicaklik uygulamalarin1 R1-R2 ya da R1-R5 dénemlerinde
gerceklestirmislerdir. Sicaga maruz birakma siiresini R1-R2 i¢in 5 giin, R1-RS5 i¢in
14 giin se¢mislerdir. Sicakliga daha uzun siire maruz kalmanin, kisa siire muamele
olmaya kiyasla verim komponentlerini daha olumsuz etkiledigini tespit etmiglerdir.
Tim g¢esitlerde sicaklik artisiyla birlikte verimde azalan bir egilim
gozlemlemislerdir. 30°C'de kontrol sicakligt olan 25°C'ye kiyasla verim
komponentlerinin 6nemli oranda degismedigini tespit etmislerdir. Fakat 35°C'de, her
iki biiylime asamasinda da verim komponentlerinin sicakliktan 6nemli oranda
negatif etkilendigini belirlemislerdir. Kiigiik tohumlu ¢esitleri iri tohumlu ¢eside
kiyasla verim komponentlerindeki bozulmaya daha az hassas bulmuslardir.

Rowntree ve ark. (2013), ABD'de yiiriitmiis olduklari ¢aligmada, IT. Olum
Grubundan 59, III. Olum Grubundan 57 c¢esit ile yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada, 1
Mayis ve 1 Haziran'da yaptiklar1 ekimler igerisinde, erken ekimde daha yiiksek

verim elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Tacarindua ve ark. (2013), bir sicaklik gradyan odasini kullanarak, tarla
kosullarim taklit ettikleri kontrollii ortamda, artan sicakligin verim ve kuru madde
iretimi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Denemeleri, 2009-2012 yillar arasinda,
toprak kiiltliri  yataklarinda yetistirilen Enrei soya c¢esidi kullanilarak
gerceklestirmislerdir. Test ettikleri sicakliklar, ortam sicakligi (Ta), Ta+1°C,
Ta+2°C ve Ta+3°C olmustur. Toprak {istii aksamin kuru madde {iretiminde artan
sicakliklarla birlikte 2012'de %11 ve 2009'da %27 diisiis tespit etmislerdir. Kuru
madde birikiminin 6zellikle ¢igeklenmeden erken tohum dolumu dénemine kadarki
donemde cok acik sekilde azaldigini bildirmislerdir. Tohum verimini en tepkisel
parametre olarak tespit etmislerdir. Toplam kuru madde, tohum verimi ve hasat
indeksinin artan sicaklik ile siirekli olarak azaldigini bildirmislerdir.

Kumagai ve Sameshima (2014), erkenci Yukihomare ve ge¢¢i Ryuhou ve
Enrei soya cesitleriyle kurduklari denemede bitkileri ii¢ yi1l boyunca geleneksel
sezon olan Haziran-Eyliil arasinda yetistirmisler ve bitkilere biiyiime kabininde ii¢
farkli sicaklik rejimi uygulamislardir. T1 (ortam sicakligi), T2 (1.8-3.6°C daha
yiiksek) ve T3 (4.8-5.7°C daha yiiksek) sicakliklari uygulamislardir. Geggi gesitlerin
bakla sayisi, tohum sayisi ve tohum veriminin artan sicaklikla arttigini, buna karsin
erkenci cesitte artis olmadigini bildirmislerdir. Artan sicaklikla beraber gesitlerin
tamaminda ¢igeklenme zamaninin daha erken oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica
artan sicaklikla beraber R1 ile bakla baglama baslangici arasindaki siirenin gecei
cesitlerde uzadigini bildirmislerdir.

Rehman ve ark. (2014), Pencap'da farkli gesitlerle farkli ekim tarihleri
kullanarak yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada, erken ekimde cesitlerin ge¢ ekime kiyasla
daha verimli ve kaliteli olduklarini, bakla ve tohum sayisinin Faysal cesidinde
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Dogan ve ark. (2015), bes soya c¢esidinin, ii¢ farkli ekim zamanindaki
(INisan, 15 Nisan ve 1 Mayis) performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada, en yiiksek tohum verimi 2012 ve 2013 yillarinda sirasiyla 330.8 kg/da ve

331.0 kg/da ile Blaze cesidinden elde ettiklerini, en diisiik tohum verimini 261.6
34



2. ONCEKI CALISMALAR Ugur SEVILMIS

kg/da ve 252.4 kg/da ile Erensoy ¢esidinden elde ettiklerini bildirmiglerdir. Mardin
kosullarinda en uygun ekim zamaninin 15 Nisan oldugunu belirlemislerdir.

Gaspar ve Conley (2015), Mayis aymin ilk haftasindan sonra yapilan
ardigik ekimlerde, her geciken giin i¢in 2.12 kg/da verim diisiisii ortaya ¢iktigini
bildirmislerdir.

Siebers ve ark. (2015), infrared 1siticilar kullanarak, 1sinin soyadaki etkisini
inceledikleri ¢alismada, 2010 ve 2011 yillarinda kanopiyi 6°C 1sittiklar1 bes farkli ii¢
giinlik uygulama gerceklestirmislerdir. Bu uygulamalar (1) V6 asamasinda
bitkilerin %10'unun R1'de oldugu dénem; (2) V14, R3 (bakla dolum baslangici); (3)
V18, RS (dane dolum); (4) V7 bitkilerin %10'unun R1'de oldugu donem ve (5) V15,
R4 olmustur. Bakladaki tohum sayisinin ve dane agirliginin uygulamalarin
higbirinden etkilenmedigini tespit etmislerdir. Birim alan bagina tohum sayis1 ve
dane veriminin, sicaklik uygulamalari R3 ya da R4'de gergeklestirildiginde 6nemli
derecede diistiigiini fakat R1 veya RS doneminde 6nemli oranda etkilenmedigini
belirlemislerdir.

Rotundo ve ark. (2016), ABD Misir Kusagi'nda, kuzeyde yetistirilen
soyalarda giineye kiyasla protein igeriginin diisiik oldugunu bildirmistir.

Suyeon (2016), dokuz soya genotipi kullanarak yiiriittigii ¢alismada yiiksek
sicakligin etkisi arastirmustir. Dort farkli sicaklik uygulamasini; normal tarla
kosullar1 (T1), plastik ortii altinda T1+1,5 Co (T2), T1+3,0 Co (T3) ve T1+5,0 Co
(T4) test etmistir. Bitki boyu ve dal sayisinin T3 uygulamasina kadar artan sicaklikla
birlikte arttigin1 ve T3'den sonra azaldigini tespit etmistir. Artan sicaklikla birlikte
ciceklenmenin daha erken gergeklestigini ve verim komponentlerinden bakla sayisi
ve bakladaki dane sayisinin artan sicaklikla birlikte artig gdsterdigini bildirmistir.

Arvind (2017), farkli sicakliklarin (15-40°C) ¢imlenme ve fide gelisimine
etkisini inceledigi ¢alismasinda, BSS-2 ve JS-335 soya cesitlerini karsilagtirmistir.
Cimlenme igin optimal sicakligin her iki gesit igin 25-30°C oldugunu, ¢imlenme igin

en yiksek sicakligim 35°C oldugunu ve ¢imlenmenin 40°C'de tamamen
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engellendigini bildirmislerdir. JS-335 ¢esidini, BSS-2 c¢esidine kiyasla sicakliga
daha toleransli bulmustur.

Kuldeep ve Gill (2017), Hindistan’1n Pencap eyaletinde 17 soya genotipini
ii¢ farkli ekim zamaninda (1 Mart, 7 Haziran ve 5 Agustos) ekmisler ve vejetatif ve
generatif asamalarda farkli fotoperiyot ve sicakliga maruz biraktiklar1 bir caligma
yiiriitmiislerdir. Ug farkli ¢evrede genotip, ekim tarihi ve genotip x ekim tarihi
interaksiyonunu, inceledikleri 7 kantitatif karakter agisindan 6nemli bulmuslardir.
Bitki basina en yiiksek bakla sayisi ve tohum verimini Haziran ekiminde elde
etmislerdir. Bitki boyu, 100 dane agirligi, ¢iceklenme ve olgunlagma icin gereken
stireyi ise Mart ekiminde en yiiksek tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Mourtzinis ve ark. (2017), ti¢ lokasyonda, 2014 ve 2016 yillarinda, dort
ekim zamaninda, dort olum grubundan soya cesitlerini test ettikleri denemede,
sicakligin verim lizerinde dnemli etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ekim
tarihi ve olum grubu kararlarinin verimi ve tohum kompozisyonunu etkiledigini,
verim agisindan bakildiginda erken ekim ile OG II arasinda pozitif bir sinerji
oldugunu, en yiiksek verimi OG II ¢esidinden elde ettiklerini ve geg ile erken ekim
arasinda 120 kg/da verim farki ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Allen ve ark. (2018), dort farkli serada, ABD Florida'da yiriittiikleri
calismada, Maverick (OG III, indeterminate) soya g¢esidinin artirilmig ti¢ farkli
sicakliga (giindiiz/gece: 34/26°C, 38/30°C ve 42/34°C) tepkisini kontrolle (30/22°C)
karsilastirarak incelemiglerdir. Calismay1 ii¢ farkli zamanda (yaz, sonbahar,
ilkbahar) yiiriitmiislerdir. Bitkileri ekimden hemen sonra ya da ilk ¢igeklenmeden
sonra siirekli yiiksek sicaklikta tuttuklarinda bogum sayilarinin arttigina,
internodlarin ise kisaldigini tespit etmislerdir. Yiiksek sicaklik ge¢ donemde (R5+)
uygulandiginda, bogum sayisi ya da internod uzunlugunun etkilenmedigini
gozlemlemislerdir. Kisa stireli (10 giin) yiiksek sicaklik uygulamasini, V3-R5+
arasindaki dort farkli zamanda uyguladiklarinda bogum sayist ve internod

uzunlugunun etkilenmedigini bildirmislerdir. Tespitlerine gdre bitki basina bakla
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sayist dogrusal olarak ana saptaki bogum sayisi ve internod uzunlugu ile artmstir.

Bakla sayisi1 en yiiksek degere 34/26°C'de ulagmigtir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Materyali ve Ozellikleri

Bu c¢alisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Deneme
Alani'nda, 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 4 farkli olgunlagma
grubu (OG) igerisinde yer alan (IL, 111, TV, V) sekiz farkli soya ¢esidi bitki materyali
olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan soya gesitleri; Bravo ve ilksoy (II. OG),
Arisoy ve Atakisi (III. OG), Blaze ve Adasoy (IV. OG), Nazlican ve May 5414 (V.
OG) cesitleridir. Bu gesitlere ait baz1 bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemeye alinan soya cesitlerine ait bazi bilgiler

Cesitler Orijin Islahgi OG | Cicek Hilum | Tay Bakla
Kurulusg Rengi Rengi | Rengi | Rengi
Bravo ABD Progen Il Mor Koyu K K Acik K
ilksoy TR TTAEM Il | Beyaz K Gri Gri
Arisoy TR c.0. Il | Beyaz Kizil K K
Atakisi TR c.0. Il | Beyaz Kizil K K
Blaze ABD May \Y) Mor Koyu K K Koyu K
Adasoy TR DATAEM IV | Beyaz | Acik K Sar K K
May5414 ABD May \% Mor Koyu K K Koyu K
Nazlican TR DATAEM \% Mor Sari Sarn K K

TR: Tirkiye; TTAEM: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii, DATAEM: Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii; C.U.: Cukurova Universitesi; K: Kahverengi

3.1.2. Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri
Arastirma konusu ile ilgili denemeler her iki yilda, Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisiine ait deneme alaninda yiirlitilmiistiir. Denemelerin yapildig:

topraklara ait bazi1 6zellikler Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. 2016 ve 2017 yillarinda denemelerin kuruldugu alana ait toprak

ozellikleri
. Organik
T K P20 K20
Yillar | Tekstir | pH Hz "¢ | Madde | "2°° 2
mmhos/cm % % kg/da kg/da
2016 Killi-tinh 7.85 0.25 15.2 1.45 3.22 128.2
2017 Killi-tinh 8.01 0.02 14.2 1.50 2.85 92.7

Denemelernin yapildig: topraklar her iki yilda da killi-tinli yapida olup, pH
degerleri 7.85-8.01, tuz igerigi 0.02-0.25 mmoh/cm, kire¢ igerigi %14.2-15.2,
organik madde igerigi %1.45-1.50, P.Os igerigi 2.85-3.22 kg/da ve K;O igerigi 92.7-

128.2 kg/da arasinda degisim gostermistir.

3.1.3. Deneme Yerine Ait iklim Degerleri

Deneme alanina ait baz1 iklim degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. 2016 ve 2017 yillar yetistirme donemi igerisinde deneme alaninin bazi
onemli iklim verileri

Min. Max. Ortalama Nispi Toplam
Aylar Yillar | Sicaklik| Sicaklik Sicakhik Nem Yagis
(°C) (°C) (°C) (%) (mm)
2016 11.0 275 18.7 66.1 5.6
Nisan 2017 10.5 24.6 17.3 68.7 62.8
2016 14.7 27.2 20.7 73.9 75.0
Mayis 2017 14.4 27.2 20.6 75.2 68.0
2016 19.6 325 25.8 75.8 6.4
Haziran 2017 18.4 31.6 24.9 76.0 10.2
2016 22.3 33.1 275 78.3 04
Temmuz | 2017 22.1 35.9 28.7 73.4 1.9
2016 22.6 34.3 28.0 77.3 4.9
Agustos | 2017 22.8 35.1 28.4 75.7 0.7
2016 18.6 32.3 24.7 68.5 27.9
Eylil 2017 20.0 34.1 25.9 74.7 0.7
2016 14.3 30.0 214 61.6 2.7
Ekim 2017 13.2 29.5 20.6 60.8 59.1
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Denemenin yapildigi 2016 yilinda aylik ortalama en diisiik sicaklik 6.1-
22.6°C arasinda, 2017 yilinda ise 9.2-22.8°C arasinda degisim gostermistir. Toplam
yagis miktar1 2016 yilinda 122.9 mm iken 2017 yilinda 203.4 mm olmustur.

3.2. Metod
3.2.1. Deneme Metodu ve Uygulama Teknigi

Arastirmaya konu olan denemeler; Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii deneme alaninda, dort farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 15 Mayis, 15
Haziran ve 15 Temmuz), boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurularak yiiriitilmiistir. Denemelerde; ekim zamanlar1 ana parsellere,
cesitler ise alt parsellere yerlestirilmistir.

Denemenin kuruldugu arazi; ana iiriin ekimleri i¢in sonbaharda pulluk ile
derin olarak siiriilmiis ve ilkbaharda ekim oncesi kiiltiivator ile karistirilarak ekime
hazir hale getirilmistir. Ge¢ ekimlerde toprag: tava getirmek i¢in ekimden 10 giin
once tarla salma sekilde sulanmustir. Parselleri olusturmak igin sira arasi 70 cm
olarak ayarlanmig markdr yardimiyla siralar belirlenmistir. Bitki sira aras1 0.7 m, sira
uzunlugu 5 m, parselde sira sayisi 4, her parselin genisligi 2.8 m, parsel alan1 14 m?
olmustur. Ekim 6ncesi tohumlara bakteri asilamasi yapilmistir. Ekimler elle, ayni
giin ¢izilmis olan ekim ¢izgilerine yapilmigtir. EKimden sonra ekim hatlar1 hafifce
sikigtirilarak tohum-tavli toprak temasi artirilmistir. 30 kg/da Diamonyum Fosfat
(18.46.0) giibresi (3.6 kg/da N ve 18.3 kg/da P,Os), tohum ekilen hatlarin 2-3 cm
yanina agilan ¢izilere uygulanmis ve tizeri kapatilmigtir. EKim, giibreleme ve
ardindan kisa siireli yagmurlama sulama ayni1 giin yapilmstir. Bitki ¢ikiglart sonrast,
sira lizeri 4 cm olacak sekilde elle seyreltme yapilmustir. Ara c¢apasi ve el ¢apasi
yapilarak, olusan yabanci otlar yok edilmis ve topragin havalanmasi saglanmistir.
Denemeler siiresince 7 defa (iki haftada bir) sulama yapilmistir. Yetisme dénemi
boyunca sap yanikligi ve bakla yanikligi (Diaporthe spp. ve Phomopsis spp.), komiir
clirikliigii (Macrophomina phaseolina), antraknoz (Colletotrichum truncatum) ve

yaprak leke (Cerospora sojina) hastaliklarina kargi baklalar 1 cm biiyiikligiine
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ulastigi devrede Azoxystrobin etken maddeli Bendis (100 g/da) isimli ilag,
Yesilkurta (Helicoverpa armigera) karsi, bocek goriildiigiinde, Ememectin Benzoat
etken madde iceren Hypnose (100 g/da) isimi ilag ve piskokulu bocege (Nezara
viridula) karsi, bocek goriildiigiinde, Spermetrin etken madde i¢eren Siperkor (50
g/da) adli ila¢ kullanilarak miicadele edilmistir.

Cikistan sonraki giinlerde tarlanin ve bitkilerin ihtiyacina gore sulama,
capalama, yabanci ot kontrolii ve diger kiiltiirel islemler yapilmustir. Ust giibreleme
yapilmamistir. Ekimden itibaren yetistirme siiresince giinliik ortalama sicakliklar
Olclilmiistiir.

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda orta iki sira hasat edilerek gerekli
sayim ve tartim islemleri yapilmistir. Ekim ve hasat zamanlarn Cizelge 3.4’de

verilmistir.

Cizelge 3.4. 2016 ve 2017 yillarinda gesitlerin ekim ve hasat tarihleri

Cesitler Ekim Hasat Tarihi Ekim Hasat Tarihi
Tarihi 2016 | 2017 Tarihi 2016 2017
Bravo 29.08 | 26.08 12.10 10.10
ilksoy 29.08 | 26.08 13.10 11.10
Arisoy 28.08 | 25.08 12.10 11.10
Atakisi _ 29.08 | 27.08 _ 11.10 10.10
Blaze 15Nisan =559 [ 0300 | 1°HaZr@N 775 10.10
Adasoy 02.09 | 01.09 06.10 06.10
May 5414 04.09 | 01.09 12.10 12.10
Nazlican 01.09 | 30.08 10.10 08.10
Bravo 21.09 17.08 14.10 12.10
ilksoy 25.09 | 20.09 17.10 14.10
Arisoy 21.09 | 17.09 12.10 11.10
Atakisi 22.09 | 16.09 12.10 13.10
Blaze 1SMayis =259 [ 17.00 | ¥° TeMMUZ —770 12.10
Adasoy 21.09 | 17.09 15.10 13.10
May 5414 24.09 | 19.09 14.10 11.10
Nazlican 17.09 18.09 15.10 13.10
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3.2.2. incelenen Ozellikler ve Inceleme Yontemleri

Cikas siiresi (giin): her parseldeki bitkilerin, ekimden itibaren, parsellerde
bitkilerin ¢ikislarina kadar gecen siire giin olarak hesaplanmustir.

Ik ciceklenme (R1) giin sayis1 (giin): Her parseldeki bitkilerin, ¢ikistan
itibaren, parsellerdeki bitkilerin %50'sinde ilk ¢iceklerin goriildiigii tarihe kadar
gegen siire gilin olarak hesaplanmustir.

Bakla olusum siiresi (R3) giin sayis1 (giin): Her parseldeki bitkilerin,
cikistan itibaren bakla olusum baslangici tarihine kadar gecen siire giin olarak
hesaplanmustir.

Olgunlasma siiresi (giin): Her parseldeki bitkilerin, ¢ikistan itibaren hasat
olgunluguna ulastig1 tarihe kadar gecgen siire giin olarak hesaplanmaistir.

Yetisme siirelerine ait toplam sicaklik degerleri: Tohumlarin ¢ikisindan
hasata kadar olan siire arasinda, giinliikk ortalama hava sicakliklarinin birikimi
hesaplanarak tespit edilmistir. Bu amagla, asagidaki formiil (1) kullanilarak, 6nce
giinliik en yiiksek sicaklik degeri ile giinliik en diisiik sicaklik degeri toplanmis ve
ikiye boliinerek giinliik sicaklik ortalamasi tespit edilmistir. Daha sonra bu degerden
bitki biiylimesinin ger¢eklesmedigi baz sicaklik olan 10°C degeri ¢ikarilmustir.
Giinliik ortalama sicakliklar 10°C'nin altindaki ise, bu deger 10°C olarak alinmustir.
30°C fizerindeki sicakliklar ise 30°C olarak almmustir. Bu iglem her giin igin

tekrarlanmig ve tiim giinliik sicaklik toplamlari hesaplanmistir (Irmak ve ark., 2013).

n .
GDD = z (Tmaxzﬂ - Tbase) 1)
=1

Tmax: Giin i¢i en yliksek sicaklik
Tmin: Glin i¢i en diisiik sicaklik

Thase: 10°C

i: Bitki ¢ikislariin gergeklestigi giin
n: Hasadin gerceklestirildigi giin
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Bitki boyu (cm): Olgunlasma déneminde toprak yiizeyinden bitkinin tepe
stirglinii ucuna kadar olan kismi 6l¢iilerek tespit edilmistir.

Ilk bakla yiiksekligi (cm): Olgunlasma donemine dogru, parsellerde orta
iki siradaki, parselin genelini temsil eden, 10 6rnek bitkinin ana sap iizerinde yere en
yakin, fertil bakla tasiyan bogum seviyesinin topraktan yiiksekligi 6l¢tilmiistiir.

Bitki basina dal sayis1 (adet/bitki): Parsellerde orta iki siradaki, parselin
genelini temsil eden, 10 6rnek bitkinin dallar1 sayilarak ve ortalamasi alinarak
hesaplanmustir.

Bogum sayisi (adet/bitki): Parsellerde orta iki siradaki, parselin genelini
temsil eden, 10 6rnek bitkinin ana saplarindaki bogumlar sayilarak ve ortalamasi
almarak hesaplanmistir.

Bitki basina bakla sayis1 (adet/bitki): Parsellerde orta iki siradaki, parselin
genelini temsil eden, 10 6rnek bitkinin baklalarinin tamami sayilarak ve ortalamasi
almarak hesaplanmustir.

Bakla Basina Tohum Sayis1 (adet/bakla): Ornek bitkilerdeki baklalar
acilarak soya tohumlari ¢ikartilmis ve elde edilen tohumlar sayilmistir. Tohum
sayisinin, bakla sayisina oranindan, tohum sayisi “adet/bakla” olarak hesaplanmigtir.

Biyomas agirhigi (g): Olgunlasma déneminde, her parselden tesadiifi olarak
secilen 1 m? alanda bulunan bitkiler toprak yiizeyinden bigilmis, firinda 80°C'de 72
saat kurutulmus ve sonra tartilmistir.

Hasat indeksi (%0): Tohum veriminin biyomas agirligina oranlanmasiyla
hesaplanmustir.

100 tohum agirhg (g): Her parselden hasat edilmis tohumlardan alinan 100
tohum sayilarak hassas terazide tartilmisg, bu islem 4 kez tekrarlanmig ve daha sonra
ortalama degerleri gram olarak hesaplanmistir.

Tohum verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasindaki bitkilerin tamami
hasat edilmis ve parsel veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da olarak

hesaplanmustir.
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Protein oram (%): Her uygulamadan alinan ve kurutulup 6giitiilen tohum
orneklerinin protein oranlar1 yas yakma metodu ile hazirlanarak mikroKjeldahl
aletine baglanmis ve protein oranlari % olarak belirlenmistir.

Yag oram (%): Her uygulamadan alman ve kurutulup 6giitiilen tohum
orneklerinin yag oranlar1 Soxholet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu yoluyla
bulunarak % olarak hesaplanmustir.

Yag verimi (kg/da): Her parsel i¢in elde edilen verim degerleri ile yag orani
degerleri c¢arpilarak dekardan elde edilen yag miktar1 kilogram olarak

hesaplanmustir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik paket programi
kullanilarak, bolinmiis parseller deneme desenine gore istatistik analizine tabii
tutulmus, uygulamalar arasindaki farkliliklar varyans analizi yoluyla tespit
edilmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar ise E.G.F. Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilarak %5 diizeyinde karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Denemede materyal olarak kullanilan soya cesitlerine ait farkli ekim
zamanlarina gore belirlenen fenolojik gbzlem sonuglari giin olarak 2016 yili i¢in
Cizelge 4.1°de ve 2017 y1li i¢in ise Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden goriilecegi gibi 2016 yilinda, birinci ekim
zamaninda, denemeye alinan soya ¢esitlerine ait tohumlar, ekimden 8-12 giin sonra
cimlenerek toprak yiizeyine ¢ikmislardir. Bu ekim zamaninda ilk ciceklenme giin
sayist 31-54 arasinda degisirken, bakla olusum siiresi 51-69 giin ve olgunlagma
stiresi 136-143 giin arasinda degisim gostermistir. Ayn1 y1l ikinci ekim zamaninda
cikis siireleri 8-11 giin, ilk ¢ciceklenme giin sayis1 28-41 giin, bakla olusum siiresi 51-
68 giin ve olgunlasma siiresi 126-134 giin arasinda degisim gostermistir. Uciincii
ekim zamaninda ¢ikis siireleri 7-11 giin, ilk ¢iceklenme giin sayis1 26-36 giin, bakla
olusum siiresi 49-57 giin ve olgunlasma siiresi 114-121 giin arasinda degisim
gostermistir. Dordiincii ekim zamaninda ise ¢ikig siireleri 6-9 giin, ilk ¢i¢ceklenme
giin sayis1 22-30 giin, bakla olusum siiresi 37-39 giin ve olgunlagma siiresi 90-95 giin
arasinda degisim gostermistir.

2017 yilinda ise (Cizelge 4.2), birinci ekim zamaninda tohumlar, ekimden
7-10 gilin sonra ¢imlenerek toprak ylizeyine ¢ikmiglardir. Bu ekim zamaninda ilk
cigeklenme giin sayis1 30-48 arasinda degisirken, bakla olusum siiresi 52-68 giin ve
olgunlagma stiresi 133-142 giin arasinda degisim gostermistir. Ayni y1l, ikinci ekim
zamaninda c¢ikig stireleri 9-11 giin, ilk ciceklenme giin sayisi 27-42 giin, bakla
olugum siiresi 50-67 giin ve olgunlasma siiresi 125-129 giin arasinda degisim
gostermistir. Uglincii ekim zamaninda ¢ikis siireleri 7-10 giin, ilk ¢igeklenme giin
say1s1 26-36 giin, bakla olusum siiresi 50-57 giin ve olgunlagma stiresi 114-120 giin
arasinda degisim gostermistir. Dordiincili ekim zamaninda ise ¢ikis siireleri 6-8 giin,

ilk ¢iceklenme giin sayis1 21-30 giin, bakla olusum siiresi 37-39 giin ve olgunlagsma
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stiresi 89-91 giin arasinda degisim gOstermistir. 2016 ve 2017 yillarinda, ekim

zaman geciktirildikce tiim fenolojik donemlerde kisalma gdzlenmistir.

Cizelge 4.1. 2016 yilinda denemeye alinan soya cesitlerine ait farkli ekim
zamanlarina gore belirlenen fenolojik siireler

Ekim . Fenolojik Asamalarin Siresi (gun)

zamani | &5t Cikis | Ik Ciceklenme | Bakla Olusum |  Olum

Bravo 8 33 51 137

iksoy 8 32 57 137

Arisoy 9 31 55 136

1.Ekim Atakisi 8 33 56 137

zamani Blaze 9 33 56 143

Adasoy 11 54 69 141

May 5414 9 34 53 143

Nazlican 12 36 57 140

Bravo 9 28 51 130

ilksoy 8 28 56 134

Arisoy 8 28 60 130

2.Ekim Atakisi 8 29 52 131

zamani Blaze 8 33 58 132

Adasoy 10 41 58 130

May 5414 8 33 52 133

Nazlican 11 33 68 126

Bravo 7 26 49 120

ilksoy 7 27 56 121

Arisoy 7 28 55 120

3.Ekim | Atakisi 7 26 50 119

zamani Blaze 7 30 54 119

Adasoy 11 36 57 114

May 5414 7 28 49 120

Nazlican 11 26 56 118

Bravo 6 25 39 92

ilksoy 6 22 37 95

Arisoy 6 22 39 90

4.Ekim Atakisi 6 23 38 90

zamani Blaze 7 23 39 92

Adasoy 9 30 38 93

May 5414 6 24 38 92

Nazlican 9 30 38 93
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Cizelge 4.2. 2017 yilinda denemeye alinan soya cesitlerine ait farkli ekim

zamanlarina gore belirlenen fenolojik siireler

Ekim Cesit _ Fenolojik Asamalarin Siresi (gun)
Zamani Cikis | llk Cigceklenme | Bakla Olusum Olum
Bravo 7 31 52 134
ilksoy 7 32 55 134
Arisoy 8 30 53 133
. Atakisi 7 32 54 135
15Nisan I gaze 8 33 54 142
Adasoy 9 48 68 140
May 5414 8 33 52 140
Nazlican 10 36 56 138
Bravo 9 30 50 126
ilksoy 9 27 53 129
Arisoy 9 29 57 126
Atakigi 9 29 50 125
15Mayis g ze 10 33 54 126
Adasoy 10 42 56 126
May 5414 9 33 50 128
Nazlican 11 34 67 127
Bravo 7 27 51 118
ilksoy 7 27 53 119
Arisoy 7 26 56 119
Atakisi 7 27 50 118
15Haz. Feaze 7 30 55 118
Adasoy 9 36 57 114
May 5414 7 29 51 120
Nazlican 10 27 56 116
Bravo 6 25 38 90
ilksoy 6 24 37 92
Arisoy 7 21 37 89
Atakigi 6 23 38 91
15Tem. I Baze 6 22 39 90
Adasoy 7 30 38 91
May 5414 7 25 37 89
Nazlican 8 30 38 91

Tohumlarin toprak yiizeyine ¢ikisi; ekilen tohumlarin kalitesinden ve tohum

yatag1 ortamindan (toprak nemi, sicaklik, patojenler ve elektriksel iletkenlik) 6nemli
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oranda etkilenmektedir (Helms ve ark., 1996; Ferriss ve ark., 1987). Hyatt ve ark.
(2007), artan toprak sikismasinin soyada fide olusumunda azalmaya neden oldugunu
gostermistir. Soyanin erken ¢imlenme siirecinde, diislik sicakliklar tohum sigme
hizim1 ve embriyonun genisleme kabiliyetini 6nemli Olciide azaltabilmektedir
(Vertucci ve Leopold, 1983). EKim tarihi tohum ¢imlenmesi iizerinde etkili bir
faktordiir. Ana iirlin kosullarinda su fazlaligi, diistik sicaklik ve toprakta kaymak
tabakasi olusumu etkili iken ikinci {iriin kosullarinda yiiksek toprak sicakligi,
kuraklik ve zayif tohum yatagr hazirligi bu farkliliga neden olmaktadir
(Khaliliagdam ve ark., 2013). Tuzluluk; ¢imlenme, fide tesisi, vejetatif ve generatif
asamalar dahil olmak iizere baklagillerin hemen hemen tiim biiyiime asamalarin
olumsuz etkilemektedir (Mansouri ve Kheloufi, 2017). Ekim derinligi de soya
tohumlarmin ¢ikis siiresini ve giiciinii etkilemektedir (Cox ve Cherney, 2016).
Tohumlar, yiiksek ¢imlenme giicii i¢in uygun sihhi, fiziksel, genetik, fizyolojik
(stirme giicii) 6zellikleri gostermelidir. Fizyolojik 6zellikler arasinda, tohum canliligt
onemli bir role sahiptir ¢linkii, daha kuvvetli tohumlar daha {iniform ve hizli ¢ikis
yapmakta, siirgiin ve kok sisteminin daha iyi biiylimesine yardimci olmakta ve
bitkilere daha 1iyi gelisme kosullar1 saglamaktadir (Bennett, 2001). Bu
aciklamalardan da anlasilacag lizere soya tohumlarimin ¢ikis siiresi, topraktaki su,
tuz, pestisit, aniz iceriginden, topragin sikisma diizeyi ve mikrobiyal yapisindan,
tohumun ¢imlenme giiciinden, ekim metodundan ve derinliginden ve tohumlarin
kuruya ekilip ekilmediginden etkilenmektedir.

Toplam biiylime siiresi, soya cesitlerinin verim (Curtis ve ark., 2000;
Kantolic ve Slafer, 2007; Cober ve Morrison, 2010), kalite (Han ve ark., 1997) ve
cografi ve sezonsal adaptasyonu (Cober ve Morrison, 2010) agisindan 6nemli bir
ozelliktir. Soyanin toplam biiylime siiresi; vejetatif donem (¢ikistan ¢igeklenme
baslangicina kadar gecen siire) ve generatif donem (¢iceklenme baslangicindan
fizyolojik olgunluga kadar gegen siire) olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Han ve ark.,
1998). Soya bir kisa giin bitkisidir ve giin uzunlugu ile sicaklik ¢iceklenme Sncesi

ve sonrast donemin uzunlugunu etkilemektedir (Kantolic ve Slafer, 2007).
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Fototermal hassasiyet soyanin bir bolgeye adaptasyonunu ve olgunlasma siiresini
belirlemektedir (Hartwig ve Kihl, 1979). Hicks (1978), soya bitkisinde
ciceklenmenin giin uzunlugu, sicaklik ve genotip tarafindan kontrol edildigini
bildirmistir. Soyanin fotoperyodik tepkilerinin tiim yasam dongiisii boyunca da
kalic1 oldugu gosterilmistir (Han ve Wang, 1995). Fotoperyod soyada sadece ¢igek
indiiksiyonunu kontrol etmekle kalmaz, ayn1 zamanda generatif gelisiminin sonraki
asamalarim1 da etkilemektedir (Morandi ve ark., 1988). Fotoperyod, soyada
ciceklenme siiresi ve cesitli generatif asamalarin uzunlugunu etkilemektedir (Boote,
1977; Han ve Gai 1998; Cober ve Voldeng 2001; Summerfield ve ark., 1998;
Kumudini ve ark., 2007). Uzun giin, generatif donemi uzatmaktadir (Cheng ve ark.,
2011). Hu ve Wiatrak (2012), soyada geciken ekimle birlikte farklilasan giin
uzunlugu, sicaklik ve ilave olarak yagis durumunun vejetatif ve generatif
asamalarinin siiresini etkiledigini bildirmistir. Geciken ekim, c¢igeklenme ve
olgunlagma i¢in gereken giin sayisini, ayrica vejetatif ve generatif donemlerin
stiresini kisaltmaktadir (Board ve ark., 1992; Morsy ve ark., 2016).

Sicaklik, soyada biiylime ve gelisimini kontrol eden kritik bir faktordiir.
Soya i¢in uygun sicaklik, ¢ikis i¢in 15-22°C, ¢igeklenme sirasinda 20-25°C ve
olgunlagsma déneminde 15-22°C'dir (Liu ve ark., 2008). Vejetatif dénem igin
optimum sicakligin 30°C civarinda oldugu soya; misir gibi diger bitkilere kiyasla,
sicakliga toleransh bir bitki olarak kabul edilmektedir (Hesketh ve ark., 1973).
Bununla birlikte, tozlasma ve tohum gelisimi yiiksek sicakliga kargi hassastir. Bu
nedenle generatif donemin optimum sicakligi, vejetatif doneme kiyasla diisiiktiir
(Hatfield ve ark., 2011). Generatif déonem sirasindaki sicaklik stresinin, soyanin
tohum verimini sinirlayan 6nemli bir faktor oldugu gosterilmistir (Siebers ve ark.,
2015).

Bu agiklamalar 1s18inda, calismamizda ayni ekim tarihinde ekilen farkli
cesitlerin ¢iceklenme tarihleri arasinda 6nemli fark olustugundan, giin uzunlugunun
ciceklenme Oncesi asamalar1 etkilemesi yaninda, ¢igeklenme sonrasi gelisimi de

etkilemis olmasi1 muhtemeldir. Uzun bir generatif donem, verimi artirmak icin
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gerekli olan tohum sayisini artirabilmektedir (Kantolic ve Slafer, 2005, 2007).
Soyanin evrimi siiresince, generatif donemi tipik olarak uzarken, vejetatif donemi
kisalmaktadir (Sun ve ark., 1990). Generatif donem, verim, kalite ve ¢evresel strese
tolerans ile yakindan ilgilidir (Cheng ve ark., 2011). Generatif donemin uzunlugu,
soyanin cevresel strese toleransimi artirabilmektedir. Ornegin, Giiney Cin'de yetisen,
ilkbahar ekimine adapte ¢esitler, yiiksek sicakligin neden oldugu tohum kalitesindeki
zarar1 azaltan veya Onleyen, daha kisa generatif donemine sahiptir (Han ve ark.,
1998).

Soya cesitleri, fotoperyod ve sicaklifa tepkilerine bagli olarak olum
gruplarina ayrilmaktadir (Cober ve ark., 2001). Soyada gelisimsel fazlarin siiresi,
cesidin olum grubundan biiyiik 6lciide etkilenebilmektedir (Summerfield ve ark.,
1998). Soya cesitleri, fotoperyod ve sicakliga karsi farkli duyarliliklarindan dolayz,
biiylime dongiilerinin uzunluguna bagl olarak 000 ila X arasinda degisen farkli olum
gruplarinda siniflandiriimaktadir (Cober ve ark., 2001; Summerfield ve ark., 1998).
Erken olum grubu cesitleri genellikle yiiksek enlemlere adaptedir, oysa daha sonraki
olum gruplar1 daha disiik enlemler igin Onerilmektedir (Mourtzinis ve Conley,
2017). Bununla birlikte, {irlin dongiisii boyunca esneklik saglamak icin genellikle
ayni1 bolge icerisinde bir dizi farkli olum grubundan gesit yetistirilebilir. Tipik olarak,
olum grubu ve buna eslik eden verim hedefinin se¢imi; enlem, ekim tarihi, iklimin
zorunlu kildig1 hasat tarihi, yabanci ot, hastalik ve zararli baskisi, kuraklik, sezonsal
yagislar ve sulama maliyeti gibi faktorlere dayanarak yapilmaktadir (Wegerer,
2012).

Kahramanmaras kosullarinda, Yilmaz ve Efe (1998), II, III ve IV. olum
grubundan 23 soya ¢esidiyle yiiriittiikleri calismada, ¢igeklenme giin sayisinin 35-39
giin arasinda degistigi bildirmislerdir. Nigde kosullarinda, Caligkan ve Aytekin
(2017), I-IV aras1 olum grubunda 27 soya ¢esidi ile yirtitmiis olduklar1 ¢alismada
cikis siiresi degerini 21-37 giin, ¢igeklenme siiresini 40-55 giin, bakla olusum
stiresini 76-93 giin, olum siiresini ise 131-174 giin arasinda tespit ettiklerini

bildirmislerdir. Kinact (2011), Canakkale kosullarinda yiiriittiikkleri denemede, 10
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cesit ve 1 aday hat kullanmus ve bitkilerin ¢ikis siireleri 5-10 giin; ¢iceklenme siireleri
57-65 giin ve olum siireleri 140-150 giin arasinda tespit etmistir. Antalya'da, Unal
(2007), 15 hat ve 1 gesitle yiirtitmiis oldugu caligmada, genotiplerin g¢igeklenme
stiresini 35-45 giin arasinda; olum siiresini ise 134-144 giin arasinda tespit etmistir.
Adana'da ikinci tirtin kosullarinda, Altinyiiziik (2017), 15 soya ¢esidi ile yiiriittigi
calismada, ilk ¢igeklenme giin sayisinin 24-38 giin, olgunlasma giin sayisin 103-110
giin arasinda degistigini bildirmistir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde, Tugay
ve Atikyillmaz (2009), 4 cesit ve 12 hat ile yiiriittiikleri calismada, ¢iceklenme giin

sayisini 32-38 giin arasinda tespit etmistir.

4.2. Yetisme Siirelerine Ait Toplam Sicakhik Degerleri

Farkli ekim zamanlarina gore cesitlere ait yetisme siiresince elde edilen
toplam sicaklik degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cesitlerin toplam sicaklik gereksinimi 15 Nisan ekiminde 2061-2177 °C
giin, 15 Mayis ekiminde 2051-2133 °C giin, 15 Haziran ekiminde 1918-2026 °C giin
ve 15 Temmuz ekiminde 1477-1521 °C giin arasinda degisim gostermistir.
Olgunlasma i¢in toplam sicaklik gereksinimi ekim tarihi geciktik¢e azalmistir. Bu
durum, cesitlerin sicaklik toplami  gereksinimin sabit olmadigin1  ve
fotoperiyodizmin etkisinin mevcudiyetini géstermektedir. Fenolojik evrelerin siiresi
farkli c¢esitlerde degisik oldugundan, gesitlerin sicaklik toplami ihtiyact da
farklilagmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli ekim zamanlarma gore denemeye alinan soya gesitlerine ait
yetigme siireleri ve elde edilen toplam sicaklik degerleri

. Yetisme suresi* (gun) Toplam Sicaklik Degerleri
Ekim . .
Zaman Cesitler (°C gun)
2016 2017 2016 2017 Ortalama

Bravo 137 134 2084 2051 2068

ilksoy 137 135 2092 2057 2075

Arisoy 136 133 2080 2042 2061

1.Ekim Atakisi 137 135 2089 2059 2074

zamanl Blaze 143 141 2177 2176 2177

Adasoy 141 140 2159 2161 2160

May 5414 143 140 2182 2146 2164

Nazlican 140 141 2151 2196 2174

Bravo 129 124 2072 2101 2087

ilksoy 134 128 2121 2144 2133

Arisoy 129 126 2071 2096 2084

2.Ekim Atakigi 131 125 2080 2091 2086

zamani Blaze 132 126 2092 2106 2099

Adasoy 129 126 2077 2099 2088

May 5414 133 128 2108 2126 2117

Nazlican 127 126 2032 2069 2051

Bravo 120 117 1887 2012 1950

ilksoy 120 119 1896 1967 1932

Arisoy 120 119 1882 2169 2026

3.Ekim Atakisi 119 120 1875 1961 1918

zamani Blaze 120 120 1872 2059 1966

Adasoy 116 117 1835 2057 1946

May 5414 120 121 1887 2028 1958

Nazlican 119 119 1828 2025 1927

Bravo 92 90 1548 1444 1496

ilksoy 93 91 1579 1462 1521

Arisoy 90 89 1528 1426 1477

4.Ekim Atakisi 90 90 1523 1451 1487

zamani Blaze 91 90 1538 1445 1492

Adasoy 92 91 1537 1445 1491

May 5414 92 89 1548 1428 1488

Nazlican 93 91 1537 1440 1489

*Yetisme siiresi: Cikistan itibaren hasada kadar gecen siire
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4.3. Bitki Boyu

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde

edilen bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4'de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen baz1 soya gesitlerine ait elde
edilen bitki boyu degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik 2016 2017
Kaynagi Derecesi Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 23.39 1.39
Ekim Zamani 3 33033.10 | 2466.71** | 16176.10 | 3171.56**
Hata 1 9 13.39 5.10
Cesit 7 913.71 57.51** 1512.13 217.65*
Ekim Zamani x 21 173.50 10.92** 647.35 93.18**
Cesit
Hata 2 84 15.89 6.95
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 4.25 2.89
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

Varyans Kaynag S;;?:CSS:' Kareler Ort. F Degeri
Tekerrlr 3 16.59
Yil 1 385.63 47.01**
Hata 1 3 8.20
Ekim Zamani 3 44326.70 4794.17**
Yil x EKim Zamani 3 4882.48 528.07**
Hata 2 18 9.25
Cesit 7 2103.10 184.19**
Yil x Cesit 7 322.73 28.27**
Cesit x EKim Zamani 21 421.08 36.89**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 399.77 35.01**
Hata 3 168 11.42
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 3.65

55



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

Cizelge 4.4’{in incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina
gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlart istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina goére elde
edilen bitki boyu degerlerine iligkin, yillara gore elde edilen ortalama degerler ile

EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya gesitlerine ait
bitki boyu degerleri (cm) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 Iki yrlirk
Ortalama
15 Nisan 112.3b 116.7 a 1145a
15 Mayis 116.8 a 90.8 ¢ 103.8 b
15 Haziran 98.8c¢c 95.6b 97.2c
15 Temmuz 46.9d 62.1d 545d
EGF (%5a) 17.10 1.28 1.13
Cesitler (B)
Bravo 87.6c¢c 92.3d 90.0c
ilksoy 88.2¢ 7209 80.1f
Arisoy 100.1 ab 95.8¢c 98.0b
Atakisi 993 b 101.7 a 100.5a
Blaze 87.2c 86.8 e 87.0d
Adasoy 101.0 ab 98.3b 99.6 a
May 5414 84.1d 84.8f 845e
Nazlican 102,2 a 98.4 b 100.3 a
EGF (%5g) 2.80 1.85 1.67

Cizelge 4.5 incelendiginde, denemeye alinan soya gesitlerinin bitki boyu
degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi
goriilmektedir. Denemeye alinan soya ¢esitlerinin ekim zamanlarina gore bitki boyu
degerleri 2016 yilinda 46.9-116.8 cm arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda
62.1-116.7 cm arasinda degisim gostermistir. Cesit farki gozetilmeksizin, ekim
zaman1 geciktirildikge, cesitlerin bitki boyu degerlerinde Onemli diisiisler
saptanmustir. iki yillik ortalama degerlere gore, bitki boyu, 15 Nisan ekimindeki
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114.5 cm degerinden, 15 Temmuz ekimindeki 54.5 cm degerine dogru diisiis
gostermistir.

Soya bir kisa giin bitkisidir, bu nedenle bitkiler toprak ylizeyine ¢iktiktan
sonra uzun giin kosullarinin etkili olmasi halinde, bitkiler daha fazla vejetatif gelisme
gostermektedir. Ekim zamani geciktikge bitki boyunda goriilen disiislerin ana
nedeni, geciken ekimle birlikte bitkilerin kritik giin uzunluguna ulasacag: periyodun
kisalmas1 nedeniyle daha kisa siirede ¢igeklenmesi ve ¢igeklenme sonrasi boy
artiglar1 olmamasidir. S6giit ve ark. (2005) ve Kuldeep ve Gill (2017), benzer sekilde
erken ekimlerde, ge¢ ekimlere kiyasla, daha yiiksek bitki boylar1 gézlemlediklerini
bildirmislerdir. Cigeklenme giin say1si, olgunlagsma giin sayisi ve bitki boyu; soyanin
adaptasyonu ve verimliligini etkileyen 6nemli 6zelliklerdir (Cober ve Morrison,
2010). Bakal ve ark. (2017), Adana kosullarinda 12 soya cesidi ile yiiriitmiis
olduklar1 aragtirmada, ana lriin kosullarinda yetistirdikleri tim cesitlerin bitki
boyunu (103.3-135.8 cm), ikinci tiriin kosullarindakinden (93.6-123.4 c¢cm) daha
yiiksek tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Birinci ve dordiincii zamanda (ikinci ve iigiincii zamanin aksine) 2016’dan
2017’ye gegince bitki boy degerlerinde artis goriilmektedir. Ekim zaman1 ayniyken
iki yilda da fotoperiyot siiresi aynidir. Dolayisiyla boy degerlerindeki bu degisimin
muhtemel sebebi sicaklik olabilir. Benzer sekilde cesitlerin yildan yila boy degisimi
de artig veya azalig seklinde degisken olmustur. Ciinkii farkli ekim zamanlarinda
cesitler farkli fotoperiyota maruz kalmaktadir. Bu durum muhtemelen fenolojik
dénem uzunluklarmi farklilagtirmaktadir. Bu da sicaklifa maruz kalma donem ve
stirelerini etkilemekte ve boy degerlerinde artis ve azalis yoniinde g¢esitlilik
saglamaktadir.

Denemeye alinan gesitlere ait bitki boyu degerleri arasindaki farklilik, her
iki deneme yilinda ve iki yillik ortalamaya gore istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. 2016 yilinda denemeye alinan cesitlerin bitki boyu degerleri 84.1-
102.2 cm arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda 72.0-101.7 cm arasinda degisim

gdstermistir. Cesitlere ait bitki boyu degerleri, ikinci y1l daha diisiik olmustur. ki
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yillik ortalamaya gore en diisiik bitki boyuna sahip cesit Ilksoy (80.1 ¢cm) olurken en
yiiksek bitki boyu Atakisi (100.5 c¢m), Nazlican (100.3) ve Adasoy (99.6 cm)
cesitlerinde dl¢lilmiistiir. Bu durum denemenin yiiriitiildiigii iki yilin sicaklik farkiyla
aciklanabilir. Bu farklilik, sicaklik degisimine boy ag¢isindan en duyarli c¢esidin
[ksoy oldugunu géstermektedir.

Bitki boyu degerleri agisindan g¢esit x ekim zamani arasindaki iliski dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.4). Denemede kullanilan soya ¢esitlerinin farkli ekim
zamanlarina gore elde edilen bitki boyu degerlerine iligkin, ¢esit x ekim zamanlaria
ait degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.6’da ve ¢esit x ekim zamanlarina

ait interaksiyon grafigi Sekil 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.6. Bitki boyuna (cm) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 113.1cd 94.1 Im 102.5 jk 50.2q
ilksoy 101.5 jk 91.7m 75.7 n 51.7 q
Arisoy 1149c 111.0d-g 108.1 f-h 579p
Atakisi 115.7 ¢ 113.0cd 107.5 hi 65.9 0
Blaze 109.2 e-h 92.6 m 96.5 | 49.8 q
Adasoy 1314 a 109.2 e-h 100.8 k 57.2p
May 5414. 104.5jj 107.7 g-i 75.2n 50.4¢q
Nazlican 125.7 b 111.2 d-f 111.5de 529¢q
EGF (%5axB) 3,34
Interaksiyon tablosunun incelenmesinden goriilecegi gibi, ortalama

degerlere gore bitki boyu degeri en yiiksek birinci ekim zamaninda Adasoy
¢esidinden (131.4 cm), en diisiik ise dordiincii ekim zamaninda Blaze (49.8 cm),
Bravo (50.2 cm), May 5414 (50.4 cm), Ilksoy (51.7 cm) ve Nazlican (52.9 cm)
gesitlerinden elde edilmistir. Denemeye alinan tim cesitlerde, ekim zamani

geciktirildikge, bitki boyunda énemli diistisler saptanmistir (Sekil 4.1).
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Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.1. ki yillik ortalama degerlere gore denemeye alian soya cesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen bitki boyu (cm) degerlerine iliskin
(ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Kaur (2012) de, erken ekimde bitki boyunu en yiiksek buldugunu
bildirmistir. Ege Bolgesi’nde, Cinsoy ve ark. (2005), bitki boyunu, ana {iriin
kosullarinda 90-124 cm, ikinci, iiriin kosullarinda 75-110 c¢m araliginda, bizim
calismamizla ¢ok benzer bulduklarini belirtmislerdir. Farkli olarak, Sarmah ve ark.
(1984), en diisiik bitki boyunu en ge¢ ekimde (20 Agustos) elde ettigi calismada, en
yiiksek boyunu en erken ekimle (16 Mayis) degil, ikinci ekim zamaninda (30

Haziran) elde ettigini bildirmistir. Bu durum bizim ¢aligmamizin ikinci y1li ile uyum
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igerisindedir. Bu durum, fotoperiyoda ilave olarak sicakligin da bitki boyu tizerinde
onemli degistirici etkisi oldugunu gostermektedir.

Arslan ve Arioglu (1991), Homer ve ark. (2000), Copur ve ark. (2005),
Gizlenci ve ark. (2005), Arslanoglu ve ark. (2005), Acar ve ark. (2007), Arslan ve
Giilimser (2007), Arslanoglu ve Aytag (2007), Erdogmus ve ark. (2007), Erdogmus
(2007), Tayyar ve Giil (2007), Unal ve Onder (2008), Sincik ve ark. (2008),
Gaffaroglu (2009), Giilliioglu ve ark. (2010), Karaaslan (2011), Kinaci (2011), Mert
(2015), Bakal ve ark. (2016), Yildirim (2017) ve Ekinci (2018), farkli soya ¢esitleri
ile iilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklari ¢aligmalarda bitki boyu
degerinin 41.1-138.8 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Verilen
literatiirler genel olarak degerlendirildiginde, bitki boyunun cesitlere, yetistirme
sezonuna, sicaklia ve bolgelere gore onemli farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.
Calismamizda elde edilmis, ana ve ikinci iiriin kosullarindaki degerler dikkate
alimdiginda (Sekil 4.1), bitki boyu degerlerinin, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
neredeyse tamamindan (islah siirecindeki hatlar1 iceren galismalar harig) yiiksek
degerler aldig1 goriilmektedir. Ana {irlin kosullar1 dikkate alindiginda, buna sebep
olarak Cukurova'da, diger bolgelere kiyasla 1liman bir yetistirme sezonu bulunmasi
nedeniyle erken bir tarih olan 15 Nisan'da ekim yapilabilmesi, bu durumun vejetatif
gelisim siiresini uzatmasi, vejetatif donemdeki daha yiiksek sicakliklarin boyu
uzatici etki etmesi, denemelerimizde yiiksek olum grubundan ¢esitlerin bulunmasi
ve agronomik kosullar gosterilebilir. Ikinci {iriin kosullar1 dikkate alindiginda
bulgularimizin diger calismalarla benzer oldugu goriilmektedir. Farkliliklarin
kaynagmin c¢esit secimi ve ekolojik kosullarin farkliligindan kaynaklandigi

diistintilmektedir.
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4.4, 11k Bakla Yiiksekligi

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7'de
verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen baz1 soya gesitlerine ait elde
edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrlr 3 0.02 0.09
Ekim Zamani 3 20.90 99.53** 11.77 61.08**
Hata 1 9 0.21 0.19
Cesit 7 24.41 147.65** 6.86 53.42**
Ekim Zamani x 21 5.60 33.88** 7.80 60.74**
Cesit
Hata 2 84 0.17 0.13
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 7.10 6.00
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestirilmis Varyans Analizi
N Serbestlik Kareler ..
Varyans Kaynag Derecesi ort. F Degeri
Tekerrir 3 0.04
Yil 1 3.88 60.08**
Hata 1 3 0.07
Ekim Zamani 3 30.22 150.08**
Yil x Ekim Zamani 3 2.45 12.16**
Hata 2 18 0.20
Cesit 7 19.84 135.13**
Yil x Cesit 7 11.42 77.81**
Cesit x EKim Zamani 21 9.35 63.69**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 4.05 27.55**
Hata 3 168 0.15
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) : 6.55
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Cizelge 4.7 nin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina
gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlart istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine iliskin yillara goére elde edilen ortalama
degerler ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.8'de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli ekim zamanlarina gore denemede kullanilan soya cesitlerine ait
ilk bakla yiiksekligi degerleri (cm) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A) 2016 2017 Iki ynllik
Ortalama
15 Nisan 57b 6.3a 6.0b
15 Mayis 46 ¢C 51b 48¢c
15 Haziran 6.2a 6.3a 6.3a
15 Temmuz 6.4 a 6.2 a 6.3a
EGF (%5a4) 0.26 0.25 0.17
Cesitler (B)
Bravo 4.2d 5.8¢c 50e
ilksoy 59c 51e 55d
Arisoy 6.9 a 59¢c¢ 6.4b
Atakisi 6.6 b 7.2a 69a
Blaze 7.1a 6.5b 6.8a
Adasoy 44d 5.4d 49e
May 5414 6.5b 5.7c 6.1c
Nazlican 43d 6.3b 5.3d
EGF (%5g) 0.29 0.25 0.19

Cizelge 4.8’den de goriilecegi lizere, denemeye alinan soya ¢esitlerinin ekim
zamanlarina gore ilk bakla yiiksekligi degerleri 2016 yilinda 4.6-6.4cm arasinda
degisim gosterirken, 2017 yilinda 5.1-6.3 cm arasinda degisim gostermistir.
Denemeye alinan soya ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi degerleri, tiim yetigtirme
donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi goriilmektedir. iki yillik

ortalama degerlere gore ilk bakla yiiksekliginin en yiiksek (6.3 cm) 15 Haziran ve 15
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Temmuz ekimlerinden, en diisiik (4.8 cm) ise 15 Mayis ekiminden elde edildigi
gOriilmiigtiir.

Soyada tipik bir hasat makinesinde kesim yiiksekligi 7.5-12.5 cm arasindadir
(Grabau ve Pfeiffer, 1990). Bu nedenle ilk bakla yiiksekligi degerinin yiiksek olmasi
bicerdoverle hasatta kayiplarin az olmasi agisindan énemli bir 6zelliktir.

Cesitlere ait ilk bakla yiiksekligi degerleri arasindaki farklilik, her iki
deneme yilinda ve ortalamaya gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
4.7). 2016 yilinda ¢esitlerin ilk bakla yiiksekligi degerleri 4.2-7.1 c¢cm arasinda
degisim gosterirken, 2017 y1linda 5.1-7.2 cm arasinda degisim gostermistir. iki yillik
ortalama degerlere gore ise ¢esitlerin ilk bakla yiiksekligi degerleri en diisiik Adasoy
(4.9 cm) ve Bravo (5.0 cm) gesitlerinde, en yiiksek ise Atakisi (6.9 cm) ve Blaze (6.8
cm) ¢esitlerinde Ol¢lilmiistiir.

Yilmaz ve Efe (1998), Karasu ve ark. (2002), Copur ve ark. (2005), Gizlenci
ve ark. (2005), Arslanoglu ve ark. (2005), Acar ve ark. (2007), Erdogmus ve ark.
(2007), Erdogmus (2007), Beyyavas ve ark. (2007), Tayyar ve Giil (2007),
Arslanoglu ve Aytag (2007), Unal ve Onder (2008), Sincik ve ark. (2008),
Gaffaroglu (2009), Kinaci (2011), Karaaslan (2011), Mert (2015), Bakal ve ark.
(2016), Yildinm (2017), Caliskan ve Aytekin (2017) ve Ekinci (2018), farkli soya
gesitleri ile tilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklari ¢alismalarda ilk bakla
yiiksekligi degerinin 2.8-27.8 cm arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir.

ABD'de Boquet (1983), tarafindan yapilmis galismada farkli sira arasi
mesafelerde ve farkli cesitlerle yapilan ¢alismada ilk bakla yiiksekligi 5.7-12.5 cm
arasinda, diisiik degerler gostermistir. Calismamizda ilk bakla yiiksekligi
degerlerimizin bazi arastiricilarla paralel oldugu goriilmekte ise de arastiricilarin bir
kismina kiyasla ¢ok diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu durumun
muhtemel sebebi, Karasu ve ark. (2009)'un da bildirdigi gibi, genotip x cevre
interaksiyonunun ilk bakla yiiksekligini 6nemli derecede etkilemesi ve farkli ekim
zamanlarinda g¢evresel kosullarin Oonemli derecede degismesi olabilir. Ayrica,

gozlem tekniginin ve/veya farkli bitki yogunlugunun kullanilmis olmasinin da etkili
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olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Zira ¢aligmamizda "topraga en yakin fertil
bogum seviyesinin yliksekligi (bakla tagiyan ilk bogum)" ilk bakla yiiksekligi olarak
alinmustir. ilk bakla yiiksekligi, yere en yakin bakla iireten bogum yiiksekligidir
(Grabau ve Pfeiffer, 1990; Sweeney ve ark., 1995; Pearce, 2005; Hoppe, 2013).
Yukaridaki ¢caligmalar incelenince, "yere en yakin bakla tagiyan bogum" yerine "yere
en yakin bakla" kavraminin bir¢cok c¢alismada tercih edildigi goriillmektedir. Keza
bakla tasiyan bogum seviyesi (fertil yan dal tasiyan dahil), ana saptaki ilk bakladan
daha altta olabilir. Farkli caligmalarda farkli bitki yogunlugunun olusturulmus
olabilecegi de muhtemel diger etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir zira, Christmas
(2002) ve Edwards ve Purcell (2005), en diisiik fertil bogum seviyesinin bitki
yogunlugu arttik¢a arttigini bildirmiglerdir.

I1k bakla yiiksekligi degerleri acisindan cesit x ekim zaman1 arasindaki iliski
onemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Denemede kullanilan soya ¢esitlerinin farkli ekim
zamanlarina gore elde edilen ilk bakla yiiksekligine etkileri bakimindan, gesit x ekim
zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu Cizelge 4.9°da ve gesit x ekim

zamanlarina ait interaksiyon grafigi Sekil 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.9. Ilk bakla yiiksekligine (cm) etkileri bakimindan, gesit x ekim
zamanlarina ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 4.9mn 4.0 op 5.7 h-j 5.3 k-m
ilksoy 6.3 fg 5.2 k-m 4.8n 5.6 i-k
Arisoy 7.7¢c 5.2 k-m 6.4 fg 6.4 fg
Atakisi 6.9 de 4.4 0 6.9 de 95a
Blaze 8.0c 4.1 0p 85b 6.5 ef
Adasoy 430 39p 5.7 h-j 5.8 hi
May 5414. 4.9 mn 6.6 d-f 6.9d 6.0 gh
Nazlican 5.0I-n 5.4 il 5.4 -l 5.4 il
EGF (%5axs) 0.38

Interaksiyon tablosunun incelenmesinden de goriilecegi iizere, ortalama

degerlere gore en diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri ikinci ekim zamaninda Adasoy
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(3.9 cm), Bravo (4.0 cm) ve Blaze (4.1 cm) cesitlerinden, en yiiksek ise dordiincii
ekim zamaninda Atakisi (9.5 cm) ¢esidinden elde edilmistir. Denemeye alinan tim
cesitlerde, ekim zamani geciktirildikge, ilk bakla yiiksekliginde 6nemli degisimler
saptanmustir (Sekil 4.2).

Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

1 .
7 VAN
N

10

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

—4—Bravo == lksoy = Arisoy === Atakisi
=#=Blaze =0—Adasoy =—+=May 5414.=—Nazlican

Sekil 4.2. Iki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya cesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen ilk bakla yiiksekligi (cm)
degerlerine iligkin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Erken donemdeki serin havalar, grafikteki geriye dogru sigramay1 (ikinci
zamandan birinci zamana) acikliyor goriinmektedir. Zira, erken vejetatif donemi

daha serin olan ikinci yilin ilk bakla yiikseklikleri degerleri de daha yiiksektir.
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Grafikteki geriye sicrama, sadece gecci ¢esitlerde (May 5414 ve Nazlican) aksi

yonde gerceklestirmektedir.
4.5. Bitkide Dal Sayisi

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde

edilen bitkide dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.10'da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen dal sayis1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrlr 3 0.06 0.07
Ekim Zamani 3 29.90 455.48** 8.82 62.59**
Hata 1 9 0.07 0.14
Cesit 7 26.56 298.71** 6.22 57.72**
Ekim Zamani x 21 7.42 83.40** 4.80 44.48**
Cesit
Hata 2 84 0.09 0.11
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 8.25 8.68
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
g Serbestlik Kareler .
Varyans Kaynagi Derecesi ort. F Degeri
Tekerrlr 3 0.00
Yil 1 1.81 13.83*
Hata 1 3 0.13
Ekim Zamani 3 15.86 153.65**
Yil x EKim Zamani 3 22.85 221.33**
Hata 2 18 0.10
Cesit 7 26.18 266.17**
Yil x Cesit 7 6.60 67.11**
Cesit x EKim Zamani 21 9.50 96.55**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 2.71 27.59**
Hata 3 168 0.10
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 8.48
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Cizelge 4.10’un incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlar: istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen dal sayis1 degerlerine iliskin yillara gore elde edilen ortalama degerler ile EGF

(%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya cesitlerine ait
bitkide dal sayis1 degerleri (adet) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 33b 40b 3.7b
15 Mayis 3.0d 4.4 a 3.7b
15 Haziran 3.1lc 3.1d 31lc
15 Temmuz 50a 3.6¢C 43 a
EG F(%54) 0.15 0.21 0.12
Cesitler (B)

Bravo 29d 3.0f 3.0fg
ilksoy 45c 3.8¢c 42c
Arisoy 22f 3.4 de 284¢
Atakisi 2.8 de 3.5d 32e
Blaze 27e 33e 3.0f
Adasoy 5.6 a 49 a 5.3a
May 5414 3.0d 42Db 3.6d
Nazlican 51b 4.1 bc 46b
EGF (%5s) 0.21 0.23 0.16

Cizelge 4.11'den goriilecegi lizere, denemeye alinan soya ¢esitlerinin ekim
zamanlarina gore bitki bagina dal sayisi degerleri 2016 yilinda 3.0-5.0 adet/bitki
arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda 3.1-4.4 adet/bitki arasinda degisim
gbstermistir. Iki y1llik ortalama degerlere gére en diisiik dal sayis1 degeri (3.1 adet)
15 Haziran ekiminden, en yliksek (4.3 adet) 15 Temmuz ekiminden elde edilmistir.

Soya hem vejetatif hem de generatif esneklige sahip bir bitkidir (Egli, 1993).

Soyanin fenotipik esnekligini gerceklestirme kabiliyeti, indeterminant o6zelligi,
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dallanmadaki degiskenligi ve tohum iiretme potansiyeli ile iliskilidir (Green-
Tracewicz ve ark., 2011). Soyada dal sayis1 6nemli bir verim komponentidir. Farkli
cevrelerde ana sap verimi ¢ok fazla degisim gostermemekte, verim diisiislerinin
sorumlusu ana saptan ziyade yan daldaki verim azalmalari olmaktadir (Board, 1985).

Settimi ve Board (1988), ABD'de Louisiana'da yapmis oldugu c¢aligmada,
Mayi1s ayina kiyasla Haziran ayinda dal sayisinin daha diisiik oldugunu ve bu durumu
Haziran ayinin Mayis ayina kiyasla soya icin optimal olmamasiyla iliskili oldugunu
bildirmislerdir. Tuncer ve Arioglu (1990), Cukurova'da dal sayisi agisindan en uygun
ekim zamanini, ¢alismalarindaki en erken ekim tarihi olan 6 Nisan olarak
bildirmislerdir.

Cesitlere ait dal sayis1 degerleri arasindaki farklilik, her iki deneme yilinda
ve ortalamaya gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2016 yilinda denemeye
alman ¢esitlerin bitki basina dal sayis1 degerleri 2.2-5.6 adet/bitki arasinda degisim
gbsterirken, 2017 yilinda 3.0-4.9 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. iki yillik
ortalama dal sayis1 degerlerine gore en diislik dal sayis1 degeri Blaze (3.0 adet/bitki)
ve Bravo (3.0 adet/bitki) cesitlerinden elde edilmisken, en yiiksek dal sayis1 degeri
Adasoy (5.3 adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir.

Bakal ve ark. (2017), Adana kosullarinda 12 soya cesidi ile yliriitmiis
olduklar1 arastirmada, ana tiriin kosullarinda yetistirdikleri tiim cesitlerin dal
sayisinin (3.1-4.1 adet/bitki arasinda), ikinci iriin kosullarindakinden (2.0-3.0
adet/bitki arasinda) yiiksek tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Calismamizda ana ve
ikinci {irtin kosullar1 karsilastirilinca benzer sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Skrudlik ve Koscielniak (1996), erken ekimlerde soya bitkisinin iigiimesinin yan dal
sayisint artirdi@int bildirmislerdir. Calismamizda da {isiimelerin goriilebilecegi
Nisan ay1 ekimlerinde, 2016 yilina kiyasla 2017 yilinda, erken donemde, gerek
diisiik, gerek yiliksek ve gerekse de ortalama sicakliklarin 2016 yilina kiyasla daha
diisiik oldugu (Cizelge 3.3) goriilmekte, buna paralel olarak yan dal sayisinin daha
serin olan 2017 yilinda daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Copur ve ark. (2005), Gizlenci ve ark. (2005), Gaffaroglu (2009), Karaaslan
(2011), Kinac1 (2011), Bakal ve ark. (2016), Caligkan ve Aytekin (2017) ve Ekinci
(2018), farkli soya cesitleri ile iilkemizin degisik bolgelerinde yapmus olduklari
calismalarda dal sayis1 degerinin 0.6-7.3 adet/bitki arasinda degisim gdsterdigini
tespit etmiglerdir. Bhatia ve ark. (1999), bes farkli ekim zamaninda ektikleri 12 soya
cesidinde ortalama dal sayisim1 1.7-3.7 adet tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Calismamizda dal sayis1 degerleri yukarida verilen calismalarla benzer degerlere
sahip olmustur.

Bitkide dal sayis1 degerleri agisindan cesit x ekim zamani arasindaki iligki
onemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli
ekim zamanlarina gore elde edilen, bitkide dal sayisina etkileri bakimindan, gesit x
ekim zamanlarina ait degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.12°de ve gesit

x ekim zamanlarina ait interaksiyon grafigi Sekil 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.12. Bitkide dal sayisina (adet/bitki) etkileri bakimindan, gesit x ekim
zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 3.8eg 3.0}l 2.6 mn 2.3no
ilksoy 2.81m 3.5gh 3.9d-f 6.5b
Arisoy 3.2 -k 3.4 hi 2.4 no 230
Atakisi 3.2k 3.4 hi 3.2i-k 3.0kl
Blaze 220 41 c-e 230 3.4 hi
Adasoy 6.6b 3.9 ef 3.4 hi 73a
May 5414. 3.2i-k 4.2 cd 3.8fg 3.3 h-j
Nazlican 43¢ 3.9 ef 3.5gh 6.7b
EGF (%5axB) 0.31

Cizelge 4.12 incelendiginde, denemeye alinan soya gesitlerinin dal sayisi
degerlerinin, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagli olarak degistigi
goriilmektedir. Ortalama degerlere gore bitki basina en yiiksek dal sayisi degeri
dordiincii ekim zamaninda Adasoy ¢esidinden (7.3 adet/bitki), en diisiik ise birinci
ekim zamaninda Blaze (2.2 adet/bitki), dordiincii ekim zamaninda Arisoy (2.3

adet/bitki), tcilincii ekim zamaninda Blaze (2.3 adet/bitki), dordiincii ekim
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zamaninda Bravo (2.3 adet/bitki) ve {i¢iincli ekim zamaninda Arisoy (2.4 adet/bitki)

gesitlerinden elde edilmistir.

Bitkide Dal Sayisi (adet)

AN //
JEERN

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4, Zaman

=4—Bravo == {lksoy == Arisoy === Atakisi
==Blaze =0—Adasoy  =+=—May 5414, ==Nazlican

Sekil 4.3. Iki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya cesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen bitkide dal sayisi (adet) degerlerine
iliskin (ekim zamani x g¢esit) interaksiyon grafigi

Ngalamu ve ark. (2012) ve Sogiit ve ark. (2005), dal sayisinin erken
ekimlerde yiiksek, gec ekimlerde diisiik oldugunu bildirmiglerdir ki bizim
calismamizda da, bu {i¢ ¢alismada yer almayan bir ekim zamani olan ¢ok yiiksek

sicakliga sahip u¢ bir ekim zamani olan 15 Temmuz ekimini disarida birakinca,
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benzer durumun ortaya ¢iktiginm1 gormekteyiz. 15 Temmuz ekiminde ii¢ ¢esidin
(Adasoy, Nazlican ve ilksoy) dal sayis1 degerlerinde gériilen Snemli orandaki artisin
ortalama dal sayis1 degerlerini yiikselttigini gormekteyiz (Sekil 4.3). Adasoy,
Nazlican ve Ilksoy cesitlerinin 15 Temmuzdaki yiiksek dal sayis1 degerlerinin asil
kaynaginin ilk yildan kaynaklandigi goériilmektedir (Cizelge 4.11). Bu ii¢ gesitte ilk
yil dal say1sinin yiiksek, ikinci yil diisiik oldugu ve diger ¢esitlerde tersi bir durumun
gercelesmis oldugu goriilmektedir. 15 Temmuz ekiminde, vejetatif ve erken
generatif donemde (Temmuz-Agustos aylar1) ortalama sicakliklarin ilk yil, ikinci
yildan siirekli yiiksek seviyede olmasi durumu (Cizelge 3.3), bu farkliligi olusturan
etmenin yliksek sicaklik olabilecegini ve bu ii¢ cesidin yiiksek sicakliga hassas
oldugu sonucuna gotiirebilir. Bu ii¢ ¢esitten Adasoy ¢esidinin ilk ekim tarihi olan 15
Nisan ekiminde de ¢ok yiiksek seviyede dal sayisit degerine sahip olmasi durumu,
Adasoy’un dal sayisi acisindan diisiik sicakliklara da hassas oldugunu

gostermektedir.

4.6. Ana Sapta Bogum Sayisi

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen ana sapta bogum sayisi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13'de, yillara gore elde edilen ortalama ana sapta bogum sayisi degerleri ile EGF
(%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.14'de, ana sapta bogum sayisina etkileri
bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu
Cizelge 4.15°de ve gesit x ekim zamanlarina ait interaksiyon grafigi Sekil 4.4'de
verilmistir.

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zaman interaksiyonlar1 istatistiksel olarak Gnemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen bogum sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.11 0.04
Ekim Zamani 3 261.53 899.24** 92.51 189.85**
Hata 1 9 0.29 0.49
Cesit 7 30.71 110.07** 23.78 73.06**
Ekim Zamani x 21 11.69 41.90** 12.10 37.18**
Cesit
Hata 2 84 0.28 0.33
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 2.76 291

2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

o Serbestlik Kareler L.

Varyans Kaynag| Derecesi Oort. F Degeri
Tekerrir 3 0.12
Yil 1 13.37 464.35**
Hata 1 3 0.03
Ekim Zamani 3 328.33 843.89**
Yil x EKim Zamani 3 25.71 66.09**
Hata 2 18 0.39
Cesit 7 53.92 178.41**
Yil x Cesit 7 0.57
Cesit x EKim Zamani 21 22.69 75.09**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 1.10 3.63*
Hata 3 168 0.30
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 2.84

Cizelge 4.14'den goriilecegi tizere, farkli ekim zamanlarinda bitkideki
bogum sayisi degerleri, 2016 yilinda 15.2-21.9 adet/bitki arasinda degisim
gbsterirken, 2017 yilinda 17.6-21.6 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. iki
yillik ortalama degerlere gore en diisilk bogum sayisi degeri (16.4 adet/bitki)
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dordiincii ekim zamanindan, en yiiksek (21.7 adet/bitki) ise ikinci ekim zamanindan

elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli ekim zamanlarina gore denemede kullanilan soya gesitlerine ait

bogum sayisi degerleri (adet) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 19.0c 19.0c 19.0c
15 Mayis 219a 216a 21.7 a
15 Haziran 20.4b 20.2 b 20.3 b
15 Temmuz 15.2d 17.6d 16.4d
EGF (%54) 0.31 0.40 0.23
Cesitler (B)

Bravo 17.7e 18.6 ef 18.2 f
iksoy 18.3d 185f 18.4 ef
Arisoy 18.7c 19.4 cd 19.1c
Atakisi 18.8¢c 19.5¢ 19.1c
Blaze 18.5cd 18.8 ef 18.6 de
Adasoy 208b 210b 209b
May 5414 18.5cd 19.0 de 18.8d
Nazlican 218a 219a 218a
EGF (%5g) 0.37 0.40 0.27

Cizelge 4.14 incelendiginde, denemeye alinan soya gesitlerinin bogum sayisi
degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi
goriilmektedir. iki yillik ortalama bogum sayis1 degeri en diisiik (16.4 adet) 15
Temmuz ekiminden, en yiiksek (21.7 adet) 15 Mayis ekiminden elde edilmistir.

Ana saptaki bogum sayisi, bitki gelisimini 6lgmek i¢in miikemmel bir
kriterdir (Streck ve ark., 2006). Soyanin fotosentetik verimliligi igin bir ana faktor
olan fonksiyonel yaprak alani; ana govde ve dallardaki bogum sayisi, yaprak bagina
alan ve yapraklarin 6mrii ile belirlenmektedir (Dong, 2000). Bogum sayis1 ayrica
gelisim agsamalarinin zamanlamasi ile de ilgilidir. Soyada vejetatif gelisme, bogum
tizerindeki yapraga bir say1 atanarak tanimlanmaktadir (Fehr ve Caviness, 1977).
Vejetatif gelisme, V-asamalar1 olarak kodlanmakta ve Vn'e (son ana sap bogumu)

kadar devam etmektedir (Johnson, 1997).
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Tuncer ve Arioglu (1990), Cukurova'da yiiriittiikleri arastirmada farkli ekim
zamanlarinda bogum sayisini en yiiksek 13 Mayis ekiminde elde etmislerdir. Bu
durum caligmamizla ayni olmustur. Kantolic ve Slafer (2005), bogum sayisi ile
fotoperiyodun iligkisini inceledikleri ¢alismalarinda, uzun fotoperiyot kosullarinda
bogum sayisinin arttigini bildirmislerdir. Bu durum, ¢alismamizda en erken ekim
tarihi olan Nisan 15 ekimleri disarida birakilinca benzer sonucu vermistir. Nisan 15
ekiminde, Mayisa ayina kiyasla daha diisiitk bogum sayisi elde edilmesinin sebebi,
Nisan ekiminde vejetatif gelismenin Mayis ekimindeki vejetatif gelismeye kiyasla
daha dusiik sicakliklarda gerceklesmesi olabilir. Zira, Van Schaik ve Probst (1958),
14 saatlik sabit bir fotoperiyotta 15.6°C'den 32.2°C'ye kadar artan sicakliklarin, iki
soya ¢esidinde bogum sayisinda artisa neden oldugunu gostermistir.

Cesitlerin 2016 yilindaki bogum sayist degerleri 17.7-21.8 adet/bitki
arasinda degisirken, 2017 yilinda 18.5-21.9 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir.
Her iki yilda da en yiiksek bogum sayist degerleri Nazlican ¢esidinde
gdzlemlenmistir. 1ki yillik ortalama bogum sayis1 degerleri en diisiik Bravo (18.2
adet/bitki) ve Ilksoy (18.4 adet/bitki) gesitlerinden elde edilmisken, en yiiksek
Nazlican (21.8 adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir.

Ahmed ve ark. (2010), Banglades'de 5 farkli ekim zamaninda, 3 soya ¢esidi
ile yrittikleri ¢alismada bogum sayisi degerlerinin gesitler arasinda 10.9-14.3
arasinda tespit etmislerdir. Bu degerler bizim tespit etmis oldugumuz degerlerden
oldukga diisiik degerler olmustur. Bunun sebebinin, bahsedilen ¢alismada ekimlerin
Giliney Yarimkiire’de Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda yapilmis olmasi olabilecegi
diistintilmektedir.

May 5414 hari¢ gecgi cesitlerin bogum sayisi, erkenci gesitlere kiyasla daha
yiiksek olmustur. May 5414'{in gecci olmasina ragmen bogum sayisinin Nazlican ve
Adasoy kadar yliksek olmamasinin sebebi boyunun bu iki ¢esitten kisa olmasidir
(Cizelge 4.5). Genel olarak, tarla kosullarinda yetisen uzun boylu soya bitkilerinin,
kisa boylulardan daha fazla bogum sayisina sahip olduklar1 Zhang ve ark. (2001),

Egli (2013) ve Allen ve ark. (2018), tarafindan da tespit edilmistir.
74



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

Bogum sayist degerleri acisindan c¢esit x ekim zamani arasindaki iligki
o6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Interaksiyon tablosunun incelenmesinden gériilebilecegi gibi ortalama
degerlere gore bitki basina en yiiksek bogum sayis1 degerleri ikinci ekim zamaninda
Nazlican (24.6 adet/bitki) ve ikinci ekim zamaninda Adasoy (24.4 adet/bitki)
cesitlerinde, en diisiik deger ise dordiincii ekim zamaninda Bravo (12.1 adet/bitki)

cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Ana sapta bogum sayisina (adet/ana sap) etkileri bakimindan, cesit x
ekim zamanlarina ait degerleri i¢eren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 189h 205e 21.3d 1210
ilksoy 17.5]j 19.6 fg 19.2 gh 17.4 jk
Arisoy 19.0h 22.3Db 19.8 f 15.2m
Atakisi 18.7 hi 19.7 fg 21.2d 16.9 ki
Blaze 18.21i 21.6cd 18.21i 16.6 |
Adasoy 204 e 244 a 21.3d 17.5]
May 5414. 18.7 h 21.2d 215d 13.6n
Nazlican 20.6 e 24.6 a 20.1 ef 22.1 bc
EGF (%5axs) 0.54

Allen ve ark. (2018), ekimden hemen sonra uygulanan siirekli artirtlmig
sicaklik altinda soyada bogum sayisinin arttigini bildirmistir. 26/19 ° C, 31/24 ° C
ve 36/27 ° C giindiiz / gece sicakliklar1 kullanan Baker ve ark. (1989), artan sicaklikla
birlikte plastokron araliginda azalma ve ana sap bogum sayisinda kiiglik diizenli
artiglar tespit etmiglerdir.

Nisan aymdan Mayis ay1 ekimine gegildiginde goriilen sicaklik artigina eslik
eden bogum sayisi artisi, Mayis ayindan Haziran ayma gegilince goriilmemekte,

aksine bir miktar disiisle sonuglanmaktadir (Sekil 4.4).
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Ana Sapta Bogum Sayis1 (adet)
26

24

22

oS S
= \\

18

16

. \

10

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

=¢—Bravo = ilksoy === AriSoy == Atakisi
=i=Blaze =0—Adasoy ====May 5414.=—=Nazlican

Sekil 4.4. Iki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya cesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen ana sapta bogum sayisi (adet)
degerlerine iligkin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Bu durum, bogum sayisi iizerinde sicaklik ve giin uzunlugunun birlikte etki
etmesi nedeniyledir. Fotoperiyodik bu etkinin en net goriildiigii kosul, ekim tarihinin
Haziran aymdan Temmuz ayma kaymasiyla bogum sayisindaki keskin diisiisle
goriilmektedir. Bu durum interaksiyon grafiginde goriilen kubbe sekilli egriyle de
ortiismektedir. Zira glin uzunlugu bitkideki bogum sayisi {lizerine ¢ok etkili bir
faktordiir (Kantolic ve Slafer, 2005). Martins ve ark. (2011) de, gec ekimlerde

bogum sayisinin diismenin sebebini kisalan giin uzunluguyla iliskilendirmistir.
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4.7. Bitkide Bakla Sayisi

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen bitkide bakla sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.16'da verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde

edilen bakla sayisi degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 4.68 15.96
Ekim Zamani 3 5508.74 2088.40** 3740.86 310.67**
Hata 1 9 2.64 12.04
Cesit 7 486.88 89.23** 331.14 37.41**
Ekim Zamani 21 63.86 11.70** 59.15 6.68**
x Cesit
Hata 2 84 5.46 8.85
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 5.34 6.93

2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

o Serbestlik Kareler L.

Varyans Kaynagi Derecesi ort. F Degeri
Tekerrlr 3 9.37
Yil 1 41.93 3.72*
Hata 1 3 11.26
Ekim Zamani 3 9134.78 1244.59**
Yil x EKim Zamani 3 114.82 15.64**
Hata 2 18 7.34
Cesit 7 787.51 110.08**
Yil x Cesit 7 30.51 4.26**
Cesit x EKim Zamani 21 99.70 13.94**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 23.31 3.26**
Hata 3 168 7.15
Genel 255
Degisim katsayisi (%) 6.17
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Cizelge 4.16’nmin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlar: istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen bitkide bakla sayis1 degerlerine iliskin, yillara gore elde edilen ortalama

degerler ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.17'de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya ¢esitlerine ait
bakla sayis1 degerleri (adet) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yilik Ortalama
15 Nisan 519a 50.3 a 51.1a
15 Mayis 476 b 47.2 b 474 c
15 Haziran 51.2 a 474 b 49.3 b
15 Temmuz 243c 269¢c 25.6d
EGF(%54) 0.92 1.96 1.01
Cesitler (B)

Bravo 40.7 c 419c 413 c
ilksoy 40.6 c 38.6d 39.6 de
Arisoy 49.8 b 47.4 b 48.6 b
Atakisi 515a 50.7 a 51.1a
Blaze 49.2 b 46.2 b 47.7b
Adasoy 39.8¢ 39.1d 39.5de
May 5414 41.4c 39.8 cd 40.6 cd
Nazlican 36.9d 39.8d 38.3e
EGF (%5g) 1.64 2.09 1.32

Cizelge 4.17'den goriilecegi tizere, farkli ekim zamanlarinda bitkideki bakla
sayisi degerleri 2016 yilinda 24.3-51.9 adet/bitki arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda 26.9-50.3 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalama
degerlere gore en diisiik bakla sayisi (25.6 adet/bitki) dordiincii ekim zamanindan,
en yiiksek (51,1 adet/bitki) birinci ekim zamanindan elde edilmistir.

Bitki bagina bakla sayisi, soyada agronomik agidan en dnemli 6zelliklerden

biridir ve verim ile giiclii sekilde pozitif korelasyon gostermektedir (Machado ve
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ark., 2017). Arioglu (1989), Cukurova Bolgesi'nde 3 farkli ekim zamaninda soya
cesitlerini inceledigi ¢alismasinda, ekim tarihinin gecikmesiyle bitkide bakla
sayisinin azaldigini tespit etmistir. Ayrica Elmore (1990), Pedersen ve Lauer (2004),
Kantolic ve Slafer (2005) ve Ngalamu ve ark. (2012), de ayni sonucu elde etmistir.
Bu calismada da benzer bir durum s6z konusu olmustur. Tuncer ve Arioglu (1990),
Cukurova'da yiirtittiikleri calismada, bakla sayisi agisindan en uygun ekim zamani
olarak en erken ekim tarihi olan 6 Nisan tarihini isaret etmislerdir. Calismamizda biz
de 6nemli bir verim komponenti olan bakla sayisi agisindan en uygun ekim zamani
olarak en erken ekim tarihini (Nisan 15) tespit etmis bulunmaktayiz. Arslan ve
Giiliimser (2007), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde, ana ve ikinci iiriin
kosullarinda bazi soya cesitlerini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada; bakla sayisini
44.2-59.4 adet degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bakal ve ark.
(2017), Adana kosullarinda 12 soya c¢esidi ile ylriitmiis olduklart aragtirmada, ana
iriin kosullarinda yetistirdikleri tiim gesitlerin bakla sayisin1 (43.5-55.7 adet/bitki
arasinda), ikinci iiriin kosullarindakinden (38.7-51.2 adet/bitki arasinda) yiiksek
tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Caligmamizda benzer sonuglarin ortaya ¢iktig
goriilmektedir.

Cesitlerin bakla sayisi degerleri arasindaki farklilik 2016 yilinda 36,9-51,5
adet/bitki arasinda degisirken, 2017 yilinda 38.6-50.7 adet/bitki arasinda degisim
gdstermistir. Iki yillik ortalama bakla sayis1 degerleri en diisiik Nazlican (38.3
adet/bitki), Adasoy (39.5 adet/bitki) ve ilksoy (39.6 adet/bitki) cesitlerinde, en
yiiksek ise Atakisi (51.1 adet/bitki) ¢esidinde tespit edilmistir.

Orta erkenci gesitlerin (Arisoy, Atakisi ve Blaze); erkenci (Bravo, Ilksoy) ve
gegeilere (May 5414 ve Nazlican) kiyasla bakla sayist agisindan yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir. Dordiincii ekim zamaninda bakla sayis1 degerleri diger ekim
zamanlarina kiyasla tiim ¢esitlerde keskin bir diisiis yapmustir.

Copur ve ark. (2005), Arslanoglu ve ark. (2005), Acar ve ark. (2007),
Erdogmus ve ark. (2007), Erdogmus (2007), Arslanoglu ve Aytag (2007), Sincik ve

ark. (2008), Unal ve Onder (2008), Gaffaroglu (2009), Giilliioglu ve ark. (2010),
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Kinact (2011), Karaaslan (2011), Mert (2015), Bakal ve ark. (2016), Caliskan ve
Aytekin (2017) ve Yildirnm (2017), farkli soya cesitleri ile lilkemizin degisik
bolgelerinde yapmis olduklari ¢alismalarda bakla sayisi degerinin 15.9-156.5
adet/bitki arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Karadeniz Bolgesi disindaki
bolgelerdeki farkli arastiricilarin yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarda elde edilmis olan
bakla sayis1 degerleri, ¢calismamizla uyum igerisindedir. Karadeniz Bolgesindeki
farklr aragtiricilarin elde ettikleri maksimum bakla sayis1 degerleri, calismamizdan
cok yiiksek olmustur. Bunun sebebi olarak, Karasu ve ark. (2009)'un belirlemis
oldugu, genotip x g¢evre interaksiyonunun bakla sayisina onemli etkisi oldugu
bulgusu gosterilebilir.

Bakla say1s1 degerleri agisindan gesit x ekim zamani arasindaki iliski dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.16).

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen bitkide bakla sayis1 degerlerine etkileri bakimindan, gesit x ekim zamanlarina
ait degerleri igeren interaksiyon tablosu Cizelge 4.18’de ve ¢esit x ekim zamanlarina

ait interaksiyon grafigi Sekil 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.18. Bitkide bakla sayisina (adet/bitki) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim
zamanlarina ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 49.7 e-g 46.1 hi 48.9 fg 206 n
ilksoy 52.3 c-e 36.81 48.0 gh 215n
Arisoy 50.7 d-f 54.1 bc 52.8 cd 36.7 1
Atakisi 55.7 ab 55.5 ab 56.1 ab 37.01
Blaze 55.5 ab 57.8a 52.8 cd 249 m
Adasoy 48.9 fg 415k 45.6 hi 219n
May 5414. 48.8 fg 45.1 jj 47.3 g-i 21.2n
Nazlican 47.3 g-i 42.3 k 42 .8 jk 210n
EGF (%5axg) 2.64

Cizelge 4.18 incelendiginde gibi, denemeye alinan soya gesitlerinin bakla

sayis1 degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagli olarak degistigi
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goriilmektedir. Ortalama degerlere gore en yiiksek bakla sayisi degeri ikinci ekim
zamaninda Blaze (57.8 adet/bitki), iiclincii ekim zamaninda Atakisi (56.1 adet/bitki),
birinci ekim zamaninda Atakisi (55.7 adet/bitki), ikinci ekim zamaninda Atakisi
(55.5 adet/bitki) ve birinci ekim zamaninda Blaze (55.5 adet/bitki) ¢esitlerinden, en
disiik ise dordiincii ekim zamaninda Bravo (20.6 adet/bitki), Nazlican (21.0
adet/bitki), Ilksoy (21.2 adet/bitki), May 5414 (21.3 adet/bitki) ve Adasoy (21.9
adet/bitki) cesitlerinden elde edilmistir.

Bitkide Bakla Sayisi (adet)
65

60

. N\
: N\
: N2\
30 \ \

25 X
20
15
1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

—4—Bravo == lksoy = Arisoy == Atakisi
==Blaze =0—Adasoy =—+=May 5414.=——Nazlican

Sekil 4.5. iki yillik ortalama degerlere gore denemeye alian soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen bitkide bakla sayisi (adet)
degerlerine iliskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi
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4.8. Baklada Tohum Sayisi
Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen baklada tohum sayis1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19'da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya gesitlerine ait
baklada tohum sayisi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.01 0.00
Ekim Zamani 3 0.67 133.24** 0.80 103.19**
Hata 1 9 0.01 0.01
Cesit 7 0.71 94.84** 0.44 74.07**
Ekim Zamani x 21 0.19 24.90** 0.16 27.19**
Cesit
Hata 2 84 0.01 0.00
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 3.71 3.30
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
N Serbestlik Kareler L
Varyans Kaynagi Derecesi ort. F Degeri
Tekerrr 3 0.00
Yil 1 0.00
Hata 1 3 0.01
Ekim Zamani 3 1.45 227.93**
Yil x EKim Zamani 3 0.01
Hata 2 18 0.01
Cesit 7 1.12 167.78*
Yil x Cesit 7 0.02 3.55**
Cesit x EKim Zamani 21 0.33 50.05**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 0.01 1.78*
Hata 3 168 0.01
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 3.51
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Cizelge 4.19’un incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuglarina gére, ekim zamanlar1 ve gesitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit X ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlar: istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen baklada tohum sayisi1 degerlerine iliskin, yillara gore elde edilen ortalama

degerler ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.20'de verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim zamanlarina gore denemede kullanilan soya gesitlerine ait
baklada tohum sayisi degerleri (adet) ve EGF (%5)’e gore olusan

gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 24a 25a 25a
15 Mayis 24 a 24Db 24D
15 Haziran 23b 23c 23c
15 Temmuz 21lc 2.1d 2.1d
EGF (%5a4) 0.04 0.05 0.03
Cesitler (B)

Bravo 23c 23c 2.3d
ilksoy 2.2d 2.2d 2.2e
Arisoy 25a 25b 25b
Atakisi 25a 25b 25b
Blaze 26a 26a 26a
Adasoy 20e 21le 20f
May 5414 2.4b 24c 24c
Nazlican 2.2d 2.2d 22e
EGF (%5g) 0.06 0.05 0.04

Cizelge 4.20'den de goriilecegi gibi, cesitlerin hasat zamanlarina gore
baklada tohum sayis1 degerleri 2016 yilinda 2.1-2.4 adet/bakla arasinda degisim
gosterirken, 2017 yilinda 2.1-2.5 adet/bakla arasinda degisim gostermistir. Her iki
deneme yilinda ve ortalama degerlere gore cesit farki gézetilmeksizin, ekim zamani
geciktirildikge, baklada tohum sayis1 degerlerinde 6nemli diisiisler saptanmustir. Her

iki y1l ve ortalama degerlere gore baklada tohum sayisi degerleri en yiiksek (2.5 adet)
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birinci ekim zamanindan, en disiik ise (2.1 adet) dordiincii ekim zamanindan elde
edilmistir.

Soyada baklada tohum sayisi; bitkide bakla sayist ve tohum agirlig: ile
birlikte verim potansiyelini etkileyen en odnemli faktorlerden biridir (Desclaux ve
ark., 2000). Yari ve ark. (2013), 22 Mayis, 31 Mayis, 10 Haziran, 20 Haziran
tarihlerinde yapmis oldugu ekimlerde, Taghavi ve ark. (2012), 14 Mayis, 5 Temmuz
ve 15 Agustos tarihlerinde gergeklestirdikleri ekimlerde, soyada baklada tohum
sayis1 degerlerinin ekim zamani geciktikge diistiigiinii tespit etmislerdir. Bu durum
bizim ¢alismamizla paralel bir sonugtur. Siebers ve ark. (2015), soya kanopisini
farkli gelisme donemlerinde 6°C'ye kadar isittiklar1 ¢alismada, bakladaki tohum
sayisinin uygulamalardan etkilenmedigi sonucuna varmiglardir. Bu durum baklada
tohum sayisinin sicakliktan ziyade giin uzunlugundan etkilendigini gostermektedir.
Bu durumu destekler sekilde, yiiriittiiglimiiz ¢aligmada yildan yila gerceklesen
sicaklik degisimleri baklada tohum sayisinda ¢ok kiigiik degisimler olusturmus asil
degisim ekim zamanlar1 degistikge gerceklesmistir.

2016 yilinda gesitlerin baklada tohum sayis1 degerleri 2.0-2.6 adet/bakla
arasinda degisim gosterirken 2017 yilinda 2.1-2.6 adet/bakla arasinda degisim
gostermistir. Baklada tohum sayis1 degerleri her iki deneme yilinda ve iki yillik
ortalamaya gore en diisiik Adasoy ¢esidinden, en yiiksek ise Blaze ¢esidinden elde
edilmistir. Yillar arasinda, bir gesit disinda (Adasoy), ¢esitlerin baklada tohum say1si
degerleri arasinda degisim olmadigi gorilmektedir. Bu durum sicakligin bu
parametrede degisim olusturmadigi, asil degisimin fotoperiyot kaynakli oldugunu
gostermektedir. 1ki yillik ortalama degerlere gore baklada tohum sayis1 degeri, en
diisiik Adasoy ¢esidinde (2.0 adet) ve en yiiksek ise Blaze cesidinde (2.6 adet)
saptanmistir.

Arslan ve Arioglu (1991), Cetintas ve Kog (1993), Isler ve ark. (1997),
Karasu ve ark. (2002), Caliskan ve Arioglu (2004), Kinaci (2011) ve Altinyiiziik
(2017), farkli soya cesitleri ile iilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklar

caligmalarda baklada tohum sayisi degerinin 1.6-3.0 adet/bakla arasinda degisim
84



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

gosterdigini  saptamiglardir. Elde ettigimiz c¢aligmalar yukarida verilen
caligsmalardaki degerlerin ¢oguyla benzerlik gosterse de farkliliklar s6z konusudur.
Baklada tohum sayisi agisindan yukaridaki caligmalar arasindaki varyasyonun,
genotipik farkliliktan, yetistirme sezonundan ve kullanilan bitki yogunlugunun
farkliligindan kaynaklaniyor olmas1 muhtemel goziikkmektedir. Oyle ki, bitki siklig1
arttikga bakladaki tohum sayisinin azaldigi Carrara ve ark. (1983), Piggot ve Farrel
(1983), Shafshak ve ark. (1988), tarafindan da bildirilmistir.

Baklada tohum sayis1 degerleri agisindan g¢esit x ekim zamani arasindaki
iligki 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen baklada tohum sayist degerlerine etkileri bakimindan, cesit x ekim
zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu Cizelge 4.21’de ve ¢esit x ekim

zamanlarina ait interaksiyon grafigi Sekil 4.6'da verilmistir.

Cizelge 4.21. Baklada tohum sayisina (adet/bakla) etkileri bakimindan, gesit x ekim
zamanlarina ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 2.6 b-e 2.4 gh 2.2k 20m
ilksoy 27a 2.11 2.2k 1.80
Arisoy 25d-g 2.6 b-d 2.3i 2.6 b-e
Atakisi 2.6 ab 2.6 b-e 2.2k 2.5d-g
Blaze 2.6 a-c 2.7a 2.5fg 25e-g
Adasoy 170 231 2.3 ] 170
May 5414. b-e 25d-g 2.5 cf 20m
Nazlican 2.4 hi 2.2kl 25jk 19n
EGF (%5axB) 0.08

Cizelge 4.20 incelendiginde, denemeye alinan soya gesitlerinin baklada
tohum sayis1 degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagli olarak
degistigi goriilmektedir. Ortalama degerlere gore en yiiksek baklada tohum sayisi
degeri birinci ekim zamaninda Ilksoy (2.7 adet), ikinci ekim zamaninda Blaze (2.7

adet), birinci ekim zamaninda Atakisi (2.6 adet) ve birinci ekim zamaninda Blaze
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(2.6 adet) cesitlerinden elde edilirken en diisiik deger dordiincii ekim zamaninda

Adasoy (1.7 adet), birinci ekim zamaninda Adasoy (1.7 adet) ve dordiincii ekim

zamaninda ilksoy (1.8 adet) gesitlerinden elde edilmistir.

2,8

2,6

2,4

2,2

2,0

18

1,6

Baklada Tohum Sayis1 (adet)

|

J \
1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
== Bravo - ilksoy —d=Arisoy == Atakisi
==Blaze =0—Adasoy =—+=May 5414.=—Nazlican

Sekil 4.6. iki yillik ortalama degerlere gore denemeye alinan soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen baklada tohum sayisi (adet)
degerlerine iliskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Caligmamizda birinci ekim zamaninda Adasoy cesidinin diger tiim

cesitlerden ayrilarak baklada tohum sayisi degeri acgisindan ¢ok diisiik (4. ekim

zaman1 seviyesinde) degere sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6). Bu cesidin

Nisan 15 ekiminde, ¢iceklenme ve bakla olusturma siiresinin diger gesitlere kiyasla
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¢ok gec olmasimin (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2) generatif donemini sicaklara denk
getirdigi ve bu durumun doéllenme sikintilarina sebep olmus olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Adasoy ve ilksoy’un, ekim zamam geciktikce diger cesitlerden farkli yonde
hareket eden baklada tohum sayisi egrisinin (Sekil 4.6), bu iki ¢esidin dal sayisi
interaksiyon tablosundaki (Sekil 4.3) egrilerinin tam tersi artig-azalis egiliminde
oldugu goriilmektedir. Bu durum baklada tohum sayisinin, dal sayisiyla aksi egilim

izledigini gosteriyor goriinmektedir.

4.9. Biyomas Agirhg

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen biyomas agirlig1 degerlerine iliskin varyans analiz sonugclar1 Cizelge 4.22'de
verilmistir.

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlari istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen biyomas agirlig1 degerlerine iligkin, yillara gore elde edilen ortalama degerler
ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.23'de verilmistir.

Cizelge 4.23'de goriilecegi lizere hasat zamanlarina gére biyomas agirlig
degerleri 2016 yilinda 434.2-1548.6 g/m? arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda
878.9-2069.8 g/m? arasinda degisim gdstermistir.

Her iki deneme yilinda da biyomas agirligi degerleri ekim zamani
geciktirildikge 6nemli miktarda diisiis gostermistir. 2017 yilinda elde edilen biyomas
agirhigr degerlerinin, 2016 yilina gore daha yiliksek oldugu gortilmektedir. Ortalama
biyomas agirligi degeri en yiiksek degere birinci ekim zamanindan (1809.2 g/m?), en

diisiik ise dordiincii ekim zamanindan (656.5 g/m?) elde edilmistir.
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Cizelge 4.22. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen biyomas agirligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 3322.70 7593.65
Ekim 3 7991025.00 | 1934,02** | 7861462.00 | 658.42**
Zamani
Hata 1 9 4131.82 11939.80
Cesit 7 217221.00 48.81** 247897.00 30.49**
Ekim 21 63730.70 14.32** 77538.80 9.54**
Zamani X
Cesit
Hata 2 84 4450.00 8131.00
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 5.74 5.99
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
N Serbestlik o

Varyans Kaynagi Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Tekerrir 3 4813.62
Yil 1 7574777.00 1241.21*
Hata 1 3 6102.73
Ekim Zamani 3 1.54 1917.92**
Y1l x EKim Zamani 3 440459.00 54.81**
Hata 2 18 8035.82
Cesit 7 315215.00 50.11**
Yil x Cesit 7 149903.00 23.83**
Cesit x EKim Zamani 21 117829.00 18.73**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 23440.40 3.73**
Hata 3 168 6291.00
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 5.94

Cesit farki gozetilmeksizin, ekim zamani geciktirildik¢e, biyomas agirligi
degerlerinde 6nemli diisiisler saptanmustir. iki yillik ortalama biyomas agirlig
degeri, en diisiik (656.5 g/m?) 15 Temmuz ekiminden, en yiiksek (1809.2 g/m?) 15

Nisan ekiminden elde edilmistir.
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Cizelge 4.23. Farkli ekim zamanlarina gore denemede kullanilan soya cesitlerine ait
biyomas agirhg degerleri (g/m?) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A) 2016 2017 iki yilik Ortalama
15 Nisan 1548.6 a 2069.8 a 1809.2 a
15 Mayis 14079 b 16479b 15279b
15 Haziran 1259.5¢ 1429.7 ¢ 13446 ¢
15 Temmuz 434.2d 878.9d 656.5 d
EGF (%5a4) 36.35 61.80 33.29
Cesitler (B)

Bravo 1134.0b 1632.8 a 1383.4 bc
ikksoy 1255.6 a 1460.9d 1358.3 ¢
Arisoy 1274.6 a 1500.0 cd 1387.3 bc
Atakisi 1261.2 a 1677.5a 1469.3 a
Blaze 1258.9 a 1540.2 bc 1399.6 b
Adasoy 1002.2 ¢ 1563.6 b 1282.9d
May 5414 11116 b 1323.7 e 12176 e
Nazlican 1002.2 c 1353.8 e 1178.0f
EGF (%5g) 46.90 63.40 39.15

Biyomas agirlig1 degerlerinde Temmuz 15 ekiminde goriilen keskin diisiis,
ana sapta bogum sayisinin ve bitki boyunun 6nemli oranda diismesinin sonucunda
bitki kanopisindeki ciddi miktardaki azalmay1 yansitmaktadir.

Daha uzun fotoperiyot; daha fazla asimilat {iretimi, artan biyomas ve artan
yetisme siiresi ile sonuglanmaktadir (Summerfield ve ark., 1998; Ellis ve ark., 2000).
Calvino ve ark. (2003), calismamizla benzer sekilde geciken ekimle birlikte
biyomasta diigiis tespit etmis ve bu durumu kisa yetistirme sezonu ve kisa giin
kosullarindaki diisiik biiylime hizi ile iligkilendirmistir. Deosthali ve ark. (2006),
Bhatia ve ark. (1999) ve Nath ve ark. (2017), de geciken ekimlerle birlikte soyada
biyomas iiretiminde diisiis tespit etmislerdir. Geciken ekimle beraber biyomas
miktarindaki diisiis lizerinde artan sicakliklarmn etkisinin de oldugu diigiiniilmektedir.
Zira, Baker ve ark. (1989), giindiiz ve gece sicakliklarini yapay olarak artirdiklari
uygulamalarda, toprakiistii biyomasin bir noktaya kadar artan sicaklikla birlikte
arttigini tespit etmiglerdir. Boote ve ark. (1997), soyada maksimum bitkisel

biyokiitleyi, 25.0-37.0°C arasinda degisen sicakliklarda elde ettigini bildirmistir.
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Tacarindua ve ark. (2013) ise aksi sekilde yapay olarak sicakliklari artirdiklar
caligmalarinda, artan sicakliklarin toprak {istii kuru madde {iretimini azalttigim
bildirmiglerdir. Caligmamizda, yildan yila degisim incelendiginde, asir1 sicaklik
degisimleri gerceklesmedigi goriilmektedir. Buna ragmen, ikinci yil biyomas
seviyesi ilk yila kiyasla 6nemli seviyede yiiksek cikmistir. Bu artisi toplam yagis
miktartyla iliskilendirebilecegimiz ortaya ¢ikmaktadir. Zira, yetistirme sezonundaki
toplam yagis miktart 2017 yilinda 2016 yilmin yaklasik %50 fazlasi degere
ulagsmistir (Cizelge 3.3). Bu durumun biyomas fiiretimini artirici bir etki ortaya
cikarmis olmasi muhtemeldir ki, toplam evapotranspirasyonun soyada bitkisel
biyokiitle iiretimi ile yiiksek derecede korelasyon gosterdigi Srivastava ve ark.
(2000), tarafindan rapor edilmistir.

Cesitlere ait biyomas agirlig1 degerleri arasindaki farklilik her iki deneme
yilinda ve ortalamaya gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 2016 yilinda
cesitlerin biyomas agirhigr degerleri 1002.2-1274.6 g/m? arasinda degisim
gosterirken, 2017 yilinda 1323.7-1677.5 g/m? arasinda degisim gostermistir.
Cesitlere ait biyomas agirlig1 degerleri 2017 yilinda daha yiiksek bulunmustur. ki
yillik ortalama degerlere gore biyomas agirligi degerleri, 1178.0 (Nazlican ¢esidi)
ile 1469.3 g/m? (Atakisi ¢esidi) arasinda degisim gostermistir.

Kumagai (2018), Japonya'da yiiriitmiis oldugu ¢aligmada, farkli zamanlarda
ektigi soya ¢esitlerinin biyomas agirliklarini ¢aligmamizdaki araliktan diisiik olarak,
755-925 g/m? arasinda tespit etmistir. Nath ve ark. (2017) ise, farkli zamanlarda
ektikleri soya bitkisinde biyomas agirligini ¢alismamizdaki araliktan yiiksek olarak
2325-2649 g/m? arasinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Soyada biiyiime,
genotiplerin 15181 tutma ve onu biyomasa ¢evirme verimliligine baglidir. Bu durum
genotipler arasinda degisim gostermektedir (Confalone ve ark., 2010).

Biyomas agirlig1 degerleri agisindan cesit x ekim zamani arasindaki iliski
onemli bulunmustur (Cizelge 4.22).

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde

edilen biyomas agirlig1 degerlerine etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
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degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.24°de ve ¢esit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.24. Biyomas agirhgina (g/m?) etkileri bakimindan, gesit x ekim
zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 1926.3 b 1560.3 gh 1410.7 i 636.2 m
ilksoy 1899.5b 1645.1 ef 1413.01i 475.5 no
Arisoy 1776.8 cd 1535.7 h 1317.0j 919.7 |
Atakisi 1854.9 bc 1591.5 f-h 1453.1 i 977.7 |
Blaze 2024.6 a 1642.8 f 1256.6 jk 665.2 m
Adasoy 1645.1 ef 1435.3 i 14129 638.4m
May 5414. 1723.2 de 1525.7 h 1212.1 k 399.6 0
Nazlican 1622.8 fg 1276.8 jk 1272.3 jk 540.2 n
EGF (%5axB) 78.29

Iki yillik ortalama degerlere gore cesit x ekim zamani interaksiyon
tablosunun incelenmesinden de goriilecegi gibi hasat zaman1 geciktik¢e biyomas
agirhginda onemli diisiisler gdzlenmistir. Iki yillik ortalama degerlere gore en
yiiksek biyomas agirligi degeri birinci ekim zamaninda Blaze (2024.6 g/m?)
cesidinden, en diisiik ise dordiincii ekim zamaninda May 5414 (399.6 g/m?) ve ilksoy
(475.5 g/m?) ¢esitlerinden elde edilmistir.
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Biyomas Agirhigi (g/m?)
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Sekil 4.7. iki yillik ortalama degerlere gore denemeye alinan soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen toprak iistii biyomas agirhigi (g/m?)
degerlerine iliskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

4.10. Hasat indeksi

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25'de,
yillara gore elde edilen ortalama hasat indeksi degerleri ile EGF (%5)'e gore olusan
gruplar Cizelge 4.26'da, hasat indeksine etkileri bakimindan, g¢esit x ekim
zamanlarina ait degerleri igeren interaksiyon tablosu Cizelge 4.27°de ve g¢esit x ekim

zamanlarina ait interaksiyon grafigi Sekil 4.8'de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen hasat indeksi (%) degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.73 0.77
Ekim Zamani 3 322.91 221.53** 250.10 53.48**
Hata 1 9 1.46 4.70
Cesit 7 80.77 27.08** 160.69 47.22**
Ekim Zamani 21 18.90 6.34** 61.43 18.05**
x Cesit
Hata 2 84 2.98 3.40
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 5.96 8.57

2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

g Serbestlik Kareler .

Varyans Kaynag Derecesi ort. F Degeri
Tekerrlr 3 0.99
Yil 1 3547.69 6930.07**
Hata 1 3 0.51
Ekim Zamani 3 294.23 95.93**
Yil x Ekim Zamani 3 278.79 90.89**
Hata 2 18 3.07
Cesit 7 188.89 59.15**
Yil x Cesit 7 52.59 16.47*
Cesit x EKim Zamani 21 36.55 11.45**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 43.78 13.71**
Hata 3 168 3.19
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 7.08

Cizelge 4.25’in incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina

gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil

x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin ekim zamanlarina gdre hasat indeksi degerleri 2016 yilinda 25.7-

31.6 arasinda, 2017 yilinda ise %17.4-23.3 arasinda degisim gostermistir (Cizelge

4.26).
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Cizelge 4.26. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya ¢esitlerine ait
hasat indeksi (%) degerleri ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 3lla 224 a 26.7 a
15 Mayis 25.7c¢c 23.3a 24.0b
15 Haziran 3l6a 23.1a 274 a
15 Temmuz 28.4Db 17.4b 229c
EGF (%5a4) 0.68 1.22 0.65
Cesitler (B)

Bravo 28.1d 18.6d 23.3d
ikksoy 255e 20.2 ¢ 22.9d
Arisoy 3l6a 26.6a 29.1a
Atakisi 31.7 a 25.7 a 28.7 a
Blaze 30.3b 206 ¢c 255D
Adasoy 284 cd 17.9d 23.2d
May 5414 29.6 bc 20.1c 24.8 bc
Nazlican 26.6 e 22.4Db 245c
EGF (%5g) 1.21 1.30 0.88

2016 yilindaki hasat indeksi degerlerinin 2017 yilindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Iki yilik ortalamaya gore en diisiik hasat indeksi degeri dérdiincii
ekim zamanindan (%22.9), en yiiksek ise {igiincii ekim zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 4.26 incelendiginde, denemeye alinan soya gesitlerinin hasat indeksi
degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagli olarak degistigi
goriilmektedir. Iki yillik ortalamaya gére, en diisiik hasat indeksi degeri (%22.9) 15
Temmuz ekiminden, en yliksek (%27.4) 15 Haziran ekiminden elde edilmistir.
Soyada verim; kuru madde tiretimi ve bunun tohuma sevki ile olusmaktadir (Hay ve
Porter, 2006). Pedersen ve Lauer (2004), erken ekimde hasat indeksinin arttigini
bildirmislerdir.

Sogiit ve ark. (2005), ise Diyarbakir'da yiuriittiigi ¢alismada, hasat
indeksinin ge¢ ekimlerde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu iki ¢aligmadan
farkli sekilde, yiiriittiiglimiiz ¢calismada hasat indeksi en yliksek Haziran ekiminden,
en diigiik ise Mayis ekiminden elde edilmistir. Calismamizla paralel sekilde Park ve

ark. (2000), Mayis ekimine kiyasla Haziran ekiminde elde ettigi yiiksek hasat indeksi
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degerlerinin, soyanin kisalan vejetasyon siiresini telafi edebilecegini gosterdigini, bu
durumun Kore'de soya ekim tarihinin Mayis ortasindan Haziran bagina
kaydirilabilecegini gosterdigini bildirmistir. Bhatia ve ark. (1999), bes ekim
zamaninda 12 soya ¢esidi ile yliriitmiis olduklar1 ¢aligmada, hasat indeksini farkli
ekim zamanlarinda %39,9-43,6 arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Cesitlerin hasat indeksi degerleri, her iki deneme yilinda ve iki yillik
ortalamaya gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 2016 yilinda ¢esitlerin hasat
indeksi degerleri %25.5-31.7 arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda %17.9-26.6
arasinda degisim gostermistir. Cesitlere ait hasat indeksi degerleri 2016 yilinda, 2017
yilia kiyasla daha yiiksek olmustur. Ik yila kiyasla ikinci yilki diisiik hasat indeksi
degerleri, yillar arasindaki biyomas degisminin tersi bir degisim izlemistir. Iki yillik
ortalamaya gére en diisiik hasat indeksi degeri Ilksoy ¢esidinde (%22.9), en yiiksek
ise Arisoy ¢esidinde (%29.1) saptanmustir.

Bhatia ve ark. (1999), hasat indeksini farkli ¢esitlerde %36.8-50.7 arasinda
tespit ettiklerini bildirmistir. Cukurova Bolgesi ana iiriin kosullarinda Yetgin (2008),
bazi soya cesit ve hatlar1 kullandig1 arastirmasinda, en yiiksek hasat indeksi degerini
%31.0 ile Atakisi, en diisik ise %17.3 ile Nazlican gesidinden elde ettigini
belirlemistir ki ¢alismamizda da ana liriin kosullarinda en diisiik hasat indeksi
Nazlican gesidinden, en yiiksek ise Arisoy ve Atakisi ¢esitlerinden elde edilmistir.
Boydak ve Isler (1995), Isler ve ark. (1995), Caliskan ve Arioglu (2004), Giilliioglu
ve Arioglu (2005b), Giines (2006), farkli soya cgesitleri ile iilkemizin degisik
bolgelerinde yapmis olduklar1 ¢aligmalarda hasat indeksi degerinin %34.8-58.1
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Denemelerimizde elde etmis oldugumuz hasat indeksi degerlerinin yukarida
bahsedilen ¢aligmalarin ¢oguna kiyasla diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik hasat
indeksinin nedeninin taban suyu nedeniyle bitkilerin siirekli su alabilmeleri
olabilecegi distiniilmektedir. Siirekli su bulunmasi bitkilerin vejetatif aksamda
depoladiklar1 asimilatlar1 tohuma yeterince aktaramamasina neden olabilmektedir.

Ornegin, Zhang ve ark. (2008), bugdayda tohum doldurma sirasindaki orta diizeyde
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su stresinin, bitkisel dokularda depolanan asimilatlarin tohuma mobilizasyonunu
arttirdigin1 bildirmistir. Benzer sekilde 1liman iklim kosullarinda, Gajic ve ark.
(2018), soya bitkisine 4 farkli sulama uygulamasi (tam sulama, tam sulamanin %65
ve %401 ve sulanmayan kontrol) yaptiklarini bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Bahsedilen
caligmada, sulanmayan kontrol isleminin en yiiksek hasat endeksi degerine sahip
oldugunu, tam sulamanin ise en diigiik hasat indeksini iirettigini belirlemislerdir. Bu
durum, ¢alismamizda yagis miktarinin ve paralel olarak biyomas miktarinin yiiksek
oldugu ikinci yil hasat indeksinin birinci yila kiyasla daha diisiik olmasiyla da
goriilebilmektedir.

Hasat indeksi degerleri agisindan g¢esit x ekim zamani arasindaki iliski
onemli bulunmustur (Cizelge 4.25).

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen hasat indeksi degerlerine etkileri bakimindan, g¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.27°de ve gesit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.8'de verilmistir.

Cizelge 4.27. Hasat indeksine (%) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

Bravo 25.9 e-h 21.9 jk 26.6 d-g 18.9Im
ilksoy 26.1 e-h 17.7m 24.6 hi 23.0ij
Arisoy 28.8 bc 26.1 e-h 324a 29.2 be
Atakisi 28.7 bc 28.9 bc 28.1cd 29.1 bc
Blaze 26.7 d-f 24.4 hi 30.1b 20.6 kl
Adasoy 24.4 hi 23.0j 25.2 f-h 20.01
May 5414. 27.6 c-e 24.9 gh 24.5 hi 22.2 jk
Nazlican 25.5f-h 24.8 h 27.4 c-e 20.11
EGF (%5axs) 1.76

Interaksiyon tablosunun incelenmesinden de goriilecedi iizere, ortalama

degerlere gore en yiiksek hasat indeksi degeri, liclincii ekim zamaninda Arisoy
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(%32.4) gesidinden, en diisiik ise ikinci ekim zamaninda ilksoy (%17.7) ve dérdiincii

ekim zamaninda Bravo (%18.9) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Hasat indeksi
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Sekil 4.8. iki yillik ortalama degerlere gore denemeye alian soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen hasat indeksi (%) degerlerine iligkin

(ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi
Erkenci bir ¢esit olan Ilksoy, Mayis ekiminde c¢ok diisiik (dérdiincii
zamandan daha diisiik) hasat indeksi degeri tretmistir. Bu ¢esidi aym ekim

zamaninda, diger erkenci gesit olan Bravo takip etmistir.
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4.11. 100 Tohum Agirhg
Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen 100 tohum agirlig1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.28'de

verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen 100 tohum agirligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.18 0.86
Ekim Zamani 3 202.71 890.33** 244.42 944.11**
Hata 1 9 0.23 0.26
Cesit 7 27.83 118.98** 20.85 52.86**
Ekim Zamani 21 6.29 26.88** 4.73 12.00**
x Cesit
Hata 2 84 0.23 0.40
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 2.85 3.93

2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

o Serbestlik Kareler L.

Varyans Kaynag Derecesi Oort. F Degeri
Tekerrlr 3 0.65
Yil 1 64.35 163.41**
Hata 1 3 0.39
Ekim Zamani 3 436.36 1793.64**
Yil x EKim Zamani 3 10.77 44.25**
Hata 2 18 0.24
Cesit 7 47.14 150.04**
Yil x Cesit 7 1.54 4.91**
Cesit x EKim Zamani 21 7.60 24.19%*
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 3.42 10.89**
Hata s 168 0.31
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 3.40
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Cizelge 4.28’in incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina
gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlart istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.29'dan goriilecegi lizere, gesitlerin ekim zamanlarina gére 100
tohum agirligi degerleri 2016 yilinda 13.4-18.9 g arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda 12.0-18.4 g arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.29. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya ¢esitlerine ait
100 tohum agirlig1 degerleri (g) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 189 a 184 a 18.7 a
15 Mayis 18.7 a 16.7b 17.7b
15 Haziran 16.9b 16.8 b 16.8 ¢
15 Temmuz 134c 12.0c 12.7d
EGF (%5a4) 0.27 0.29 0.18
Cesitler (B)

Bravo 17.2c 16.3b 16.7 c
iIksoy 17.0c 15.8 cd 16.4d
Arisoy 16.6d 16.1 bc 16.3d
Atakisi 158e¢ 15.6d 15.7 e
Blaze 185a 170a 17.7a
Adasoy 146 f 135e 14.0f
May 5414 18.2 ab 16.8 a 17.5ab
Nazlican 179b 169 a 17.4b
EGF (%5g) 0.34 0.44 0.28

Her iki deneme yilinda da ekim zamami geciktikge 100 tohum agirlig
degerleri diislis gostermistir. 2016 yilinda elde edilen 100 tohum agirligi degerleri
2017 yilindan yiiksek olmustur. iki y1llik ortalama degerlere gére 100 tohum agirhig
degerleri en yiiksek 18.7 g ile birinci ekim zamanindan, en disiik ise 12.7 g ile
dordiincii ekim zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, denemeye alinan soya ¢esitlerinin 100 tohum

agirligi degerleri, tim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagli olarak degistigi
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goriilmektedir. Cesit farki gozetilmeksizin, ekim zamani geciktirildik¢e, 100 tohum
agirh@ degerlerinde 6nemli diisiisler saptanmustir. iki yillik ortalamaya gére, en
diistik 100 tohum agirligr degeri (12.7 g) 15 Temmuz ekiminden, en yiiksek (18.7 g)
15 Nisan ekiminden elde edilmistir.

Bir verim bileseni olarak 100 tohum agirlig1 soyada karmasik ve agronomik
acidan Onemli bir 6zelliktir (Zhang ve ark., 2016). Dane dolum siireci, verim
olusumunda son asamadir. ilk basta dane gelisimi yavas, sonra dogrusal egilimde ve
nihayet olgunluga dogru tekrar yavas olmaktadir (Yoshida, 1981). Soyada, RS
tohum dolum periyodunun baslangict ve R6 etkili tohum dolum periyodunun
baslangici olarak kabul edilmektedir (Egli ve Bruening, 2001). R5 ve R6, cevresel
stresten giiclii bir sekilde etkilenmektedir. Tohum doldurma sirasindaki sicaklik ve
su elverisliligi tohum agirligini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Dornbos Jr ve Mullen,
1991). Sogiit ve ark. (2005), ekim zamaninin 100 tohum agirligini 6nemli diizeyde
etkiledigini bildirmistir.

Kaur (2012) ve Kuldeep ve Gill (2017), yiiriittikkleri calismalarda 100 tohum
agirligini en yiiksek olarak en erken ekim tarihi olan Mart ekimleriyle elde ettigini
bildirmistir. Bakal ve ark. (2017), Adana kosullarinda 12 soya ¢esidi ile yiiriitmiis
olduklar1 arastirmada, ana liriin kosullarinda yetistirdikleri tiim gesitlerin 100 tohum
agirhigr degerlerinin (16.7-19.1 g arasinda), ikinci {iriin kosullarindakinden (13.0-
15.3 g arasinda) yiiksek tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Caligmamizda benzer bir
durum ortaya ¢ikmistir.

Cesitlerin 100 tohum agirlig1 degerleri arasindaki fark her iki deneme yilinda
ve ortalamaya gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2016 yilinda ¢esitlerin
100 tohum agirlig1 degerleri 14.6-18.5 g arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda
13.5-17.0 g arasinda degisim gostermistir. Her iki deneme yilinda ve iki yillik
ortalamaya gore en yiiksek 100 tohum agirlig1 degeri Blaze ¢esidinden, en diisiik 100
tohum agirhig1 degeri ise Adasoy ¢esidinden elde edilmistir. 2016 yilinda cesitlerin
100 tohum agirlig1 degerleri 2017 yilindan yiiksek olmustur.
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Iki yillik ortalama degerlere 100 tohum agirligi degeri, en diisiik Adasoy
¢esidinde (14.0 g), en yiiksek ise Blaze ¢esidinde (17.7 g) saptanmistir. Genel olarak,
soyada 100 tohum agirlig1 3.0 gila 77.5 g arasinda degismektedir (Xin ve ark., 2016).
Homer ve ark. (2000), Copur ve ark. (2005), Gizlenci ve ark. (2005), Acar ve ark.
(2007), Erdogmus ve ark. (2007), Beyyavas ve ark., (2007), Unal ve Onder (2008),
Sincik ve ark. (2008), Ada ve ark. (2009), Gaffaroglu (2009), Karaaslan (2011),
Kinact (2011), Mert (2015), Bakal ve ark. (2016), Onat ve ark. (2017), Yildirim
(2017), Caligkan ve Aytekin (2017) ve Ekinci (2018), farkli soya cesitleri ile
iilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklari ¢alismalarda 100 tohum agirlig
degerinin 9.7-26.2 g arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Yukarida
verilen ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde, 100 tohum agirligi degerinin genotip
x ¢evre interaksiyonundan da 6nemli derecede etkilendigi ortaya ¢ikmaktadir.

100 tohum agirlig1 degerleri agisindan ¢esit x ekim zamani arasindaki iligki
onemli bulunmustur (Cizelge 4.28).

Denemede kullanilan soya ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen 100 tohum agirhigina etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.30°da ve g¢esit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.30. 100 tohum agirligina (g) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina
ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 18.3 d-f 19.0c 17.6 gh 12.1rs
ilksoy 18.5 c-e 18.3 d-f 17.1 hi 11.6
Arisoy 17.91g 18.0 e-g 17.1 hi 12.4 qr
Atakisi 17.0i 16.3j 15.7 k 13.7 no
Blaze 20.7 a 195b 17.6 gh 13.1 op
Adasoy 156 k 1461 14.1 mn 11.7s
May 5414. 20.6 a 18.7 cd 17.91g 12.7 pq
Nazlican 206 a 17.1 hi 17.5 g-i 14.41m
EGF (%5axB) 0.55
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100 Tohum Agirlig (g)
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Sekil 4.9. iki yillik ortalama degerlere gore denemeye alman soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen 100 tohum agirlig1 (g) degerlerine
iliskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Ortalama degerlere gore en yliksek 100 tohum agirlig1 degerleri birinci ekim
zamaninda Blaze (20.7 g), Nazlican (20.6 g) ve May 5414 ¢esitlerinden (20.6 g) elde
edilirken, en diisiik degerler dordiincii ekim zamaninda ilksoy (11.6 g), Adasoy (11.8
g) ve Bravo (12.1 g) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Malik ve ark. (2007), 27 soya ¢esidi ile yiriittiikleri caligmada, gecciligin
100 tohum agirligini artirdigini bildirmistir. Calismamizda Adasoy ¢esidini harig¢
tuttugumuzda (her iki yilda da) bu durum yiiriittiigimiiz ¢alisma i¢in de aym
goriinmektedir. Adasoy ¢esidinin baklada tohum sayisi degeri de en diisiik seviyede

olmustur.
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4.12. Tohum Verimi
Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31'de

verilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen tohum verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 230.53 192.00
Ekim Zamani 3 742784.00 | 1371.48** | 532663.00 | 3180.49**
Hata 1 9 541.59 167.48
Cesit 7 41947.00 69.67** 40679.40 128.82**
Ekim Zamani 21 5494.61 9.12** 12094.30 38.30**
x Cesit
Hata 2 84 602.20 315.80
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 7.26 5.35

2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi

o Serbestlik oo

Varyans Kaynag| Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Tekerrir 3 214.95
Yil 1 2199.02 10.59*
Hata 1 3 207.57
Ekim Zamani 3 1237307.00 3489.92**
Yil x Ekim Zamani 3 38140.40 107.58**
Hata 2 18 354.54
Cesit 7 75134.10 163.69**
Yil x Cesit 7 7492.34 16.32**
Cesit x EKim Zamani 21 12392.00 27.00**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 5196.93 11.32**
Hata 3 168 459.00
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 6.40
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Cizelge 4.31’in incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina
gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlart istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen tohum verimi degerlerine iligkin, yillara gore elde edilen ortalama degerler ile

EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.32'de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli ekim zamanlarina gore denemede kullanilan soya gesitlerine ait
verim degerleri (kg/da) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yillik Ortalama
15 Nisan 482.3 a 461.3 a 471.8 a
15 Mayis 346.3 ¢ 381.0b 363.6 b
15 Haziran 397.3b 328.9c 363.2b
15 Temmuz 125.3d 156.5d 1409 ¢
EGF (%5a4) 13.16 7.32 6.99
Cesitler (B)

Bravo 322.2¢ 318.0d 320.1d
ikksoy 316.1c 2958 e 3059 e
Arisoy 401.7 a 392.2b 397.0b
Atakisi 404.1 a 424.3 a 4142 a
Blaze 376.1b 334.1c 355.1¢
Adasoy 281.2d 294.3 ef 287.8f
May 5414 329.8 ¢ 283.1f 306.5 e
Nazlican 271.2d 313.6d 292.4f
EGF (%58) 17.25 12.49 10.57

Cizelge 4.32'den goriilecegi lizere, gesitlerin ekim zamanlarina gére tohum
verimi degerleri 2016 yilinda 125.3-482.3 kg/da arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda 156.5-461.3 kg/da arasinda degisim gostermistir. Her iki yilda da en yiiksek
tohum verimi birinci ekim zamaninda elde edilirken en diisiik tohum verimi
dordiincii ekim zamaninda elde edilmistir. iki y1llik ortalama degerlere gore en diisiik
tohum verimi dordiincii ekim zamaninda (140.9 kg/da), en yiiksek ise birinci ekim
zamaninda (471.8 kg/da) olmustur. iki yillik ortalama degerlere gore ekim zamani

geciktikce tohum veriminde 6nemli diislisler goriilmiistiir.
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Tohum verimi karmasik bir 6zelliktir ve genotip X ¢evre etkilesiminden
onemli diizeyde etkilenmektedir (Liu ve ark., 2013). Geg ekimlerdeki diigiik verim
degerleri, kisalan giin uzunluklarindan kaynaklanmaktadir (Board ve Settimi, 1986).
Kisalan giin uzunlugu, ¢ikis ile RS arasi biiylime siiresini kisaltmakta ve bu da
optimum verim i¢in ¢ok az vejetatif biiylime saglanmasina yol agmaktadir (Egli ve
ark., 1987). Mardjuki (1984), Sarmah ve ark. (1984), Board (1985), Anderson ve
Vasilias (1985), Preiffer ve Pilcher (1987), Beuerlein (1988), Arioglu (1989), Tuncer
ve Arioglu (1990), Ansari ve ark. (1997), Khan ve ark. (2004), Toledo ve ark.
(2006), Kumar ve ark. (2008), Sincik ve ark. (2009), Lenika ve ark. (2012),
Rowntree ve ark. (2013) ve Rehman ve ark. (2014), de yiiriittiikleri calismalarda en
yiiksek tohum verimini, denemelerindeki en erken ekim tarihlerinden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Bu calismalara paralel olarak bu calismada da en yiiksek tohum
verimi en erken ekim tarihiyle elde edilmis ve ekim zamani geciktik¢e verimde
azalmalar goriilmiistiir. Erken ekimde verim seviyeleri artmaktadir. Bu durum ¢iftci
davranislarini da etkilemektedir. Ornegin, Sacks ve Kucharik (2011), yaptiklar:
calismada, ABD'de 1981 yilindan 2005 yilina kadarki siirede giftcilerin ortalama
ekim zamaninda takvimsel olarak 12 giin erkene kayma tespit etmiglerdir.

Caligmamizda, ekim zamani geciktikge verimde goriilen disiislere, bitki
boyu (Sekil 4.1), biyomas agirligi (Sekil 4.7) ve 100 tohum agirlig1 (Sekil 4.9)
degerlerindeki diistisler eslik etmistir. Smith ve Camper (1975), tohum agirliginin
genel olarak tohum verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.
Ohyama ve ark. (2013), de benzer sekilde, tohum agirliginin, tohum sayisiyla birlikte
verimi dogrudan etkiledigini bildirmistir.

Cesitlere ait tohum verimi degerleri arasindaki farklilik her iki deneme
yilinda ve ortalamaya gore istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 2016 yilinda
cesitlerin tohum verimi 271.2-404.1 kg/da arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda 283.1-424.3 kg/da arasinda degisim gostermistir. Her iki yilda da en yiiksek

tohum verimi Atakisi cesidinden elde edilmistir. Iki yillik ortalama degerlere gore
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ise tohum verim degerleri en yiiksek 414.2 kg/da ile Atakisi ¢esidinden ve en diisiik
287.8 kg/da ile Adasoy ve 292.4 kg/da ile Nazlican gesitlerinden elde edilmistir.

Caligmamizdaki tiim ¢evresel kosullarda, en yiiksek verimi iireten gesitler
olan Atakisi, Arisoy ve Blaze orta erkenci grupta yer almaktadir. Cucolotto ve ark.
(2007), erkenci, orta erkenci ve gecci 30 gesitle yiiriittiikleri calismada cesitlerin
farkli ¢evrelerdeki verim stabilitesini incelemis ve 1 adet erkenci ve 3 adet orta
erkenci ¢esidi tiim kosullarda yiiksek bulduklarini belirtmislerdir. De Andrade ve
ark. (2010), Brezilya'da 15 soya genotipiyle, 4 farkli ekim zamaninda yiiriittiikleri
calismada, 2 ¢esidin tiim ekim zamanlarinda en verimli ¢esit olarak ileri ¢iktigini,
Shegro ve ark. (2010), ise 1 ¢esidin tiim ekim zamanlarinda en verimli gesit olarak
ileri ¢iktigin1 bildirmislerdir. Benzer sekilde Arioglu ve ark. (2013), 16 cesidi
Cukurova kosullarinda ikinci {iriin kosullarinda test ettikleri calismada en yiiksek
verimi (367 kg/da) Arisoy ¢esidinin verdigini, Dogan ve ark. (2015) ise, 5 soya
cesidini 3 farkli zamanda test ettikleri ¢aligmada en yiiksek tohum verimi veren
cesidin Blaze oldugunu bildirmislerdir. Yel ve Arioglu (1987), Arslan ve Arioglu
(1991), Cinsoy ve ark. (2005), Copur ve ark. (2005), Acar ve ark. (2007), Arslan ve
Giiliimser (2007), Erdogmus ve ark. (2007), Tayyar ve Giil (2007), Unal ve Onder
(2008), Sincik ve ark. (2008), Gaffaroglu (2009), Giulliioglu ve ark. (2010),
Karaaslan (2011), Kinaci (2011), Arioglu ve ark. (2012), Mert (2015), Bakal ve ark.
(2016), Onat ve ark. (2017), Altinyiiziik ve Oztiirk (2017), Y1ldirim (2017), Ekinci
(2018), farkli soya cesitleri ile tlilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklar
calismalarda tohum verimi degerinin 122.0-506.4 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Literatiirler incelenince farkli ¢evrelerde farkli verimler
elde edildigini gormekteyiz. Calismamizda verim degerlerinin bu ¢alismalarda elde
edilen minimum (166 kg/da) ve maksimum (506 kg/da) degerler arasinda yer aldigi
goriilmektedir.

Tohum verimi degerleri agisindan ¢esit x ekim zamani arasindaki iligki

6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Denemede kullanilan soya c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen tohum verimi degerlerine etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.33’de ve ¢esit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.10'da verilmistir.

Cizelge 4.33. Tohum verimine (kg/da) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina
ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 484.0 cd 336.6 jk 369.21i 90.7 no
ilksoy 482.6 cd 290.91 346.1 | 104.0 no
Arisoy 497.9 bc 400.1 gh 424.7 f 265.1 m
Atakisi 512.4 ab 458.2 e 403.2 g 283 Im
Blaze 532.2 a 400.8 g 379 hi 108.4 n
Adasoy 394.3 gh 319.0k 347.2 90.5 no
May 5414. 466.7 de 383.1 g-i 34351 83.90
Nazlican 404.2 fg 320.5k 292.3]j 101.6 no
EGF (%5axB) 21.15

Interaksiyon tablosunun incelenmesinden goriilecegi iizere ortalama
degerlere gore en yiiksek tohum verimi birinci ekim zamaninda Blaze (532.2 kg/da)
ve Atakisi (512.4 kg/da) gesitlerinden, en disiik ise dordiincii ekim zamaninda May
5414 (83.9 kg/da), Adasoy (90.5 kg/da), Bravo (90.7 kg/da), Nazlican (101.6 kg/da)
ve Ilksoy (104.0 kg/da) gesitlerinden elde edilmistir. Blaze ve Atakisi gesitlerinden
elde edilmis olan verim degerleri yukarida verilen literatiirlerde elde edilmis verim
degerlerden yiiksek bir degerdir. Bu durum Adana ili kosullarinin ana {iriin soya
tarimina ¢ok uygun oldugunu gostermektedir.

Seong (2002), ekim tarihlerine gore degisen soya veriminin esas olarak hasat
indeksi ile iligkili oldugunu gozlemledigini bildirmistir. Soyada maksimum toplam
vejetatif kuru maddenin olusumunu tamamlandig1 asama R5'dir ve bu asamadaki
toplam kuru madde miktar1 verimle siki bir iligki igerisindedir. Bununla birlikte bu

iligki lineer degildir.

107



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

Tohum Verimi (kg/da)
600

500

400

300

200

100

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

—4—Bravo = ilksoy —de=Arisoy == Atakisi
==Blaze =0-—Adasoy =+=May 5414.—Nazlican

Sekil 4.10. ki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen tohum verimi (kg/da) degerlerine
iligkin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

R5 asamasinda kuru madde miktar1 <300 g/m? seviyesinin altinda iken kuru
maddedeki artig verimi yiiksek oranda artirirken, bu seviyenin tizerinde daha diigiik
egimli bir artiga yol agmakta, 600 g/m? seviyesinde verim egrisi bir plato
yapmaktadir. Bu durum, hasat indeksinin, verim ya da toplam kuru maddeyle zit
iliski gdstermesi ile baglantilidir (Board ve Modali, 2005). Atakisi ¢esidinin hasat

indeksi degerlerinin, ekim zamanlar1 degisse de stabile yakin kalmasi (Sekil 4.8)
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durumu da, verimin hasat indeksiyle iliskili oldugu bilgisini desteklemektedir.
Ayrica, ikinci iiriin kosullarinda en yiiksek verimi veren (424.7 kg/da) ¢esit olan
Arisoy ¢esidinin en yiiksek hasat indeksi degerine (%32.4) sahip olmasi da (Sekil
4.8) bu durumu desteklemektedir.

Bir bolgedeki ana {iriin soya gesitleri daha uzun bir biiyiime siiresine sahiptir
ve genellikle erkenci cesitlere kiyasla daha yiiksek verim iiretmektedirler (Board ve
ark., 2003; Chen ve Wiatrak, 2010). Buna karsilik, erkenci gesitler daha kisa bir
biliylime mevsimi ve/veya generatif evre dncesi yetersiz kanopi olusumundan dolay1
diisiik verim verebilmektedir (Board ve Harville, 1992; Santachiara ve ark., 2017).
Bununla birlikte, olum grubu denemelerinden elde edilen verim sonuglar1 her zaman
bu egilimi izlememektedir ve nispeten kisa sezon c¢esitlerinin ana iirlin ¢esitlerine
gore daha yiiksek veya benzer verimler saglayabildigi goriilmektedir (Egli, 1993;
Salmeron ve ark., 2015; Santachiara ve ark., 2017). Calismamizda benzer durum
ortaya ¢ikmis ve kisa sezon gesitleri verim agisindan ana iriin ¢esitlerinin 6niine
gecmistir. Benzer sekilde, Sogiit ve ark. (2001), Cukurova Universitesi deneme
alaninda, ikinci iiriin sartlarinda, 20 soya ¢esidi ile yapmis olduklari arastirmada,
farkli olgunlagsma gruplari bakimindan en yiiksek tohum verimlerini, III. ve IV.
olgunlagma grubundan gesitlerinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Board ve ark. (1997)'ye gore, soya verimi temelde birim alan basina tohum
agirlig1 ve tohum sayisi ile belirlenmektedir. Tohum sayisi ise, bakla bagina tohum
sayis1t ve birim alan bagina bakla sayisi ile belirlenmektedir (Sudaric ve Vrataric,
2003). Calismamizda bunu destekler sekilde, en yiiksek bakla sayisi degerlerine
sahip cesitler olan Atakisi ve Blaze ¢esitlerinin (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.5) aym
zamanda en yiiksek verim veren gesitler oldugu goriilmektedir. Bu iki ¢esidin
baklada tohum sayisi degerlerinin de diger ¢esitlere kiyasla yiliksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.6).
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4.13. Tohum Protein Oram
Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen tohum protein orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge

4.34'de verilmistir.

Cizelge 4.34. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen tohum protein orani1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.60 0.11
Ekim Zamani 3 18.04 34.77* 34,23 1052.71*
Hata 1 9 0.52 0.03
Cesit 7 3.70 5.24** 8.59 234.81**
Ekim Zamani 21 2.50 3.55** 0.86 23.49*
x Cesit
Hata 2 84 0.71 0.04
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 2.09 0.50
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
N Serbestlik Kareler .

Varyans Kaynag Derecesi Ort. F Degeri
Tekerrir 3 0.56
Yil 1 331.17 2288.31**
Hata 1 3 0.15
Ekim Zamani 3 40.21 145.86**
Yil x EKim Zamani 3 12.06 43.76**
Hata 2 18 0.28
Cesit 7 6.69 18.05**
Yil x Cesit 7 5.59 15.08**
Cesit x EKim Zamani 21 1.34 3.62**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 2.02 5.44**
Hata 3 168 0.37
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 1.56
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Cizelge 4.34’lin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlar: istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya cesitlerinin, farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen tohum protein orani degerleri ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge

4.35'de verilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya cesitlerine ait
tohum protein oran1 degerleri (%) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yilik Ortalama
15 Nisan 39.97b 36.78 d 38.38¢
15 Mayis 40.17 b 37.45¢c 38.81b
15 Haziran 39.37c 38.17Db 38.77b
15 Temmuz 41.18 a 39.20 a 40.19 a
EGF (%54) 0.407 0.102 0.195
Cesitler (B)

Bravo 41.14 a 38.24c 39.69 a
ilksoy 39.52¢c 37.64e 38.58 ef
Arisoy 40.17 b 36.48 ¢ 38.32 f
Atakisi 40.23 b 37.43f 38.83 de
Blaze 39.85 bc 38.06d 38.95 cd
Adasoy 40.18 b 38.83a 39.50 ab
May 5414 39.88 bc 38.57b 39.23 bc
Nazlican 40.42 b 37.94d 39.18 ¢
EGF (%5s) 0.590 0.134 0.301

Cizelge 4.35'den goriilecegi lizere, ¢esitlerin ekim zamanlarina gére tohum
protein orani degerleri 2016 yilinda %39.37-41.18 arasinda degisim gosterirken,
2017 yilinda %36.78-39.20 arasinda degisim gostermistir. iki y1llik ortalamaya gére
en diisiik tohum protein orani (%38.38) birinci ekim zamanindan, en yiiksek
(%40.19) ise dordiincii ekim zamanindan elde edilmistir. Her iki yi1lda ve ortalama

degerlere gore en yiiksek protein orani dordiincii ekim zamaninda elde edilmistir.
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Denemeye alman soya gesitlerinin tohum protein orani degerleri, tiim
yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi goriilmektedir. Cesit
farki gozetilmeksizin, ekim zamani geciktirildikge, tohum protein orani degerlerinde
onemli artislar saptanmustir.

Tohumlarinin yiiksek protein icerigi ve besleyicilik agisindan dengeli bir
amino asit profiline sahip olmasi nedeniyle soya, diinyada yaygin yetistirilen bir
bitkisel protein kaynagidir (Newkirk, 2010). Soyada protein oranini nispeten kalitsal
bir ozellik olsa da, cevresel faktorlerin de tohum protein oranini etkiledigi
gosterilmistir. Ornegin, sicaklikla ilgili, Kumar ve ark. (2006), Pipolo ve ark. (2004),
Piper ve Boote (1999), Gibson ve Mullen (1996b) ve Dornbos ve Mullen (1992)
soyada protein orani iizerinde Onemli genotip x ¢evre interaksiyonlar1 tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Kumari ve ark. (2005) ve Sogiit ve ark. (2005) protein
iceriginde ekim zamaninin etkili olmadigimi bildirmislerdir. Muhammad ve ark.
(2009), ise ekim zamani geciktikge protein oraninda bir azalma gdzlemlediklerini
bildirmistir. Benati ve ark. (1988) ve Helms ve ark. (1990) ise ekim tarihinin
gecikmesiyle protein oraninin arttigini bildirmistir. Benzer sekilde Han ve ark.
(1995), kisa giin kogullarinin tohum protein oranini artirdigini bildirmistir. Cure ve
ark. (1982) ve Gill ve ark. (2013), kisalan giin uzunluguna ilave olarak sicaklik
artisinin daneye azot tagmimini artirarak protein igeriginde artisa yol actigini
bildirmiglerdir. Giinliik ortalama sicakliklar ve protein konsantrasyonu arasinda
pozitif bir korelasyon, Kumar ve ark. (2006) tarafindan da bildirilmistir. Wolf ve ark.
(1982), Gibson ve Mullen (1996¢c) ve Pipolo ve ark. (2004), protein
konsantrasyonunun diisiik sicakliklarda goreceli olarak stabil kaldigini ve sadece en
yiiksek sicaklikla arttigini bildirmislerdir. Yiiriittiiglimiiz calismada, yukarida
bahsedilen arastiricilarin ¢cogunun belirttigi gibi ekim zamani geciktikge, yani kisa
giin kosullarimin ve sicaklik artiglarimin  yetisme donemine hakim oldugu
donemlerde, protein oraninda artis goriilmiistiir. Protein orani agisindan farkli

arastiricilar arasinda ¢ok farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir ki Piper ve Boote (1999),

112



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

protein konsantrasyonlar1 agisindan agiklanamayan varyasyonlart fotoperiyot, su
stresi ve dane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarla iligkilendirmistir.

Cesitlere ait tohum protein oranlar1 arasindaki farklilik her iki deneme
yilinda ve ortalamaya gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2016 yilinda
cesitlerin tohum protein oranlar1 %39.52-41.14 arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda %36.48-38.83 arasinda degisim gdstermistir. Iki yillik ortalama tohum
protein orani degerleri %38.32-39.69 arasinda degisim gostermistir.

Iki yillik ortalama degerlere gore en diisiik tohum protein oran1 Arisoy
(%38.32) ve Ilksoy (%38.58) cesitlerinden elde edilirken, en yiiksek oran Bravo
(%39.69) ve Adasoy (%39.50) cesitlerinden elde edilmistir.

Genellikle soya tohumlarinin protein igerigi %36-40 arasinda degisim
gostermektedir (Arioglu, 2007). 10 farkli olgunlasma grubundan 20 ¢esidi ABD'de
yiiriittiikleri calismada 60 lokasyonda test ettikleri ¢aligmada Piper ve Boote (1999),
ortalama tohum protein oraninin %39.3-43.3 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Sudaric ve Vrataric (2003), Hirvatistan’da 22 soya genotipi ile 3 yil
stire ile yurittiikleri calismada; gesitlerin protein oranini %36-38 degerleri arasinda
bulduklarini belirtmislerdir. Unal ve Onder (2008), Sincik ve ark. (2008), Gaffaroglu
(2009), Ada ve ark. (2009), Kinac1 (2011), Karaaslan (2011), Ay (2012), Bakal ve
ark. (2016), Altinyiiziik ve Oztiirk (2017), Yildirim (2017) ve Ekinci (2018), farkli
soya cesitleri ile tlkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklari ¢alismalarda
tohum protein oram degerinin %29.00-45.87 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Farkli arastiricilarin farkli protein oranlari tespit etmelerinin nedeni
protein oraninin verimle zit iliski icerisinde olmasi ve farkli kosullarda farkli verim
seviyelerinin ortaya ¢ikmasidir. Caligmamizda da tohum protein igerigi ile verim
arasinda zit bir iliski ortaya ¢ikmustir. Protein iceriginin verim ile negatif korelasyon
gosterdigi, Thorne ve Fehr (1970), Hartwig ve Hinson (1972), Shannon ve ark.
(1972), Brim ve Burton (1979), Sebern ve Lambert (1984), Wehrmann ve ark.
(1987), Wilcox ve Cavins (1995), Wilcox ve Guodong (1997), Cober ve Voldeng

(2000), Sebolt ve ark. (2000) ve Chung ve ark. (2003) tarafindan da bildirilmistir.
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Tim ekim zamanlarinda ve tiim ¢esitlerde 2016 yilinda elde edilen tohum
protein orani degerleri 2017 yilindan yiiksek olmustur. Tiim ekim zamanlarinda ve
tiim ¢esitlerde degisim gosteren diger iki parametrenin biyomas (aksi yonde degisim
gostermistir) ve hasat indeksi (ayn1 yonde degisim gdstermistir) olmasi (Cizelge 4.23
ve Cizelge 4.26), yiiksek biyomas iiretimi durumunda, proteinin biyomasta kaldigi
ve daneye sevkedilmedigi fikrini dogurmaktadir.

Tohum protein orani degerleri agisindan gesit x ekim zamani arasindaki
iligki 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.34).

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde
edilen tohum protein oranina etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.36°da ve ¢esit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.36. Tohum protein oranina (%) etkileri bakimindan, g¢esit x ekim
zamanlarina ait degerleri iceren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 38.73 h- 39.54 d-g 39.23 e-h 41.25a

ilksoy 37.67 no 38.60 i-m 38.321m 39.74 c-e
Arisoy 37.370 38.71 h-l 38.26 I-n 38.95 g-k
Atakisi 38.07 mn 38.46 k-m 38.60 i-m 40.19 bc
Blaze 38.64 h-m 38.78 h- 38.44 k-m 39.95 cd
Adasoy 39.19 e-i 38.67 h-m 39.11 f+j 41.05 a

May 5414. 38.63 h-m 39.16 e-j 39.51d-g 39.60 c-f
Nazlican 38.70 h-l 38.57 ]-m 38.69 h-l 40.77 ab
EGF (%5axs) 0.601

Interaksiyon tablosunun incelenmesinden goriilecegi gibi, ortalama
degerlere gore en yiiksek tohum protein orani dordiincii ekim zamaninda Bravo
(%41.25), Adasoy (%41.04) ve Nazlican (%40.77) gesitlerinden elde edilirken, en
diisiik tohum protein oranlar1 birinci ekim zamaninda Arisoy (%37.37) ve Ilksoy

(%37.67) gesitlerinden elde edilmistir.
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Tohum Protein Orant (%)

37
1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

=4=Bravo  ==ilksoy  ==Arisoy === Atakisi
—=Blaze =0—Adasoy === May 5414, =—=Nazlican

Sekil 4.11. Iki yillik ortalama degerlere gére denemeye alian soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen tohum protein orant (%)
degerlerine iligkin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi

Sadece Adasoy ¢esidinin protein oraninin, birinci ekim zamanindan ikinci
ekim zamanina gecince diisiis gosteriyor olmasin, bu ¢esidin, bu iki zaman
arasindaki gegiste, baklada tohum sayisinin ciddi seviyedeki artigla (yaklasik %50)
aciklanabilir (Sekil 4.6).
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4.14. Tohum Yag Oram

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde

edilen tohum yag orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.37'de

verilmistir.

Cizelge 4.37. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya ¢esitlerine ait elde
edilen tohum yag orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 0.04 0,07
Ekim Zamani 3 2.33 49.56** 15.53 39.79*
Hata 1 9 0.05 0.39
Cesit 7 2.06 9.73** 9.92 46.36**
Ekim Zamani x 21 0.97 4.59** 0.41 1.89*
Cesit
Hata 2 84 0.21 0.21
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 2.02 2.45
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
< Serbestlik Kareler o
Varyans Kaynagi Derecesi ort. F Degeri
Tekerrlr 3 0.06
Yil 1 985.61 15926.48**
Hata 1 3 0.06
Ekim Zamani 3 13.58 62.12**
Yil x Ekim Zamani 3 4.28 19.56**
Hata 2 18 0.22
Cesit 7 8.38 39.37**
Yil x Cesit 7 3.60 16.93**
Cesit x EKim Zamani 21 0.70 3.30**
Y1l x Cesit x Ekim Zamani 21 0.67 3.17*
Hata 3 168 0.21
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 2.22
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Cizelge 4.37°nin incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz
sonuclarina gore, ekim zamanlar1 ve g¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim
zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlar: istatistiksel olarak Oonemli
bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen tohum yag orani degerleri ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 4.38'de

verilmistir.

Cizelge 4.38. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya cesitlerine ait
tohum yag orani degerleri (%) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yilik Ortalama
15 Nisan 23.04 a 19.59 a 2131la
15 Mayis 22.72 ¢ 19.23 b 20.98 b
15 Haziran 2291b 18.57 c 20.74 c
15 Temmuz 22.42d 18.02d 20.22d
EGF (%54) 0.123 0.353 0.174
Cesitler (B)

Bravo 22.71Db 20.00 a 2136 a
ilksoy 22.94 ab 19.40 bc 21.17 a
Arisoy 23.25a 19.18¢c 2122 a
Atakisi 22.96 ab 18.26 de 20.61b
Blaze 22.26 ¢ 17.98 e 20.12d
Adasoy 2311 a 19.58 b 2134 a
May 5414 22.31c 18.45d 20.38 ¢
Nazlican 22.66 b 1796 e 20.31cd
EGF (%5s) 0.323 0.325 0.228

Cizelge 4.38'dan goriilecegi lizere, ¢esitlerin ekim zamanlarina gére tohum
yag orani degerleri 2016 yilinda %22.42-23.04 arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda %18.02-19.59 arasinda degisim gostermistir. 2016 yilinda elde edilen tohum
yag orani degerleri 2017 yilindan yiliksek olmustur. Ayrica her iki yilda da en yliksek
yag orani birinci ekim zamaninda, en diisiik ise dordiincii ekim zamaninda elde

edilmistir. Iki yillik ortalamaya gére en diisiik tohum yag orani degeri (%20.22)
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dordiincii ekim zamanindan, en yiiksek (%21.31) ise birinci ekim zamanindan elde
edilmistir. ki yillik ortalama degerlere gore, gesit farki gozetilmeksizin, ekim
zamani geciktirildik¢e, tohum yag orani degerlerinde 6nemli diisliler saptanmustir.
Arioglu (2007), cesitlere gore degismekle beraber soya tohumlarinin %18-
24 oraninda yag icerdigini, soya yaginda Oleik asit, Linoleik asit, Linolenik asit,
Palmitik asit ve Stearik asit gibi 6nemli yag asitlerinin bulundugunu bildirmektedir.
Wolf ve ark.(1982), Cure ve ark. (1982), Kane ve ark. (1997) ve Piper ve Boote
(1999), yag igeriginin sicaklikla pozitif korelasyon halinde oldugunu bildirmistir.
Pipolo ve ark. (2004), 21-29°C arasindaki sicakliklarin soya tohumlarinin yag
icerigini degistirmedigini bildirmistir. Bellaloui ve ark. (2005) test ettikleri ¢esitlerin
bazilarinin ve Sogiit ve ark. (2005) test ettikleri cesitlerin tiimiiniin geciken
ekimlerde yag iceriginin degismedigini bildirmistir. Ayrica Khan ve ark. (2011), R6-
R7 donemindeki artan sicakliklarin yag igerigini artirdigini, R5-R6 ve R4-RS5 arasi
donemde artan sicakliklarin yag icerigini azalttigini tespit etmistir. Gibson ve
Mullen (1996b), 25-28°C arasindaki sicakliklardaki artigla paralel olarak yag
igeriginde artig, 28°C'nin ilizerindeki sicakliklarda ise yag igeriginde azalis tespit
etmistir. Bu durum, sicaklik siddetinin yag iceriginde 6nemli bir degistirici etkisi
oldugunu gdstermektedir. Bonari ve ark. (1985), Yamagata ve ark. (1987), Benati ve
ark. (1988), Tuncer (1990), Helms ve ark. (1990), Kumari ve ark. (2005) ve
Muhammad ve ark. (2009), ekimdeki gecikmeyle, calismamizla paralel sekilde, yag
igeriginde azalma bildirmislerdir. Yamagata ve ark. (1987), yiiksek sicaklikta kisalan
dane dolum siirecinin bu durumun sebebi oldugunu bildirmistir. Calismamizda ekim
zamani geciktik¢ce yag oranlarinda goriilen diisiisiin diger bir sebebi olarak geciken
ekim zamanlarinda protein oraninin artmasi ve protein ve yag oraninin zit degisim
gostermesi ve kisalan dane dolum siirecinin buna yol agmis olmasidir. Keza,
Schwender ve ark. (2003), protein igerigindeki %2'lik artisin yag iceriginde %1'lik

azalmaya yol ac¢tigini bildirmistir.
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Cesitlere ait tohum yag oranlar arasindaki farklilik her iki deneme yilinda
ve ortalamaya gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2016 yilinda ¢esitlerin
tohum yag oranlan1 %22.26-23.25 arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda
%17.96-20.00 arasinda degisim gdstermistir. ilk y1l gesitlerin yag oran1 ikinci yildan
yiiksek olmustur. Iki yillik ortalama degerlere gore en diisiik tohum yag orani Blaze
(%20.12) ve Nazlican (%20.31) gesitlerinden elde edilirken, en yiiksek yag orani
Bravo (%21.36), Adasoy (%21.34), Arnsoy (%21.22) ve Ilksoy (%21.17)
¢esitlerinden elde edilmistir.

10 farkli olgunlagsma grubundan 20 ¢esidi ABD'de yiirtittiikleri calismada 60
lokasyonda test ettikleri calismada Piper ve Boote (1999), ortalama tohum yag
oraninin %19,3-23,3 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Arslan (1990),
Arslan ve Arioglu (1991), Beyyavas ve ark. (2007), Unal ve Onder (2008), Sincik
ve ark. (2008), Ada ve ark. (2009), Onat ve ark. (2009), Kinac1 (2011), Karaaslan
(2011), Ay (2012), Arnoglu ve ark. (2012), Arioglu ve ark. (2013), Bakal ve ark.
(2016), Altinyiiziik ve Oztiirk (2017), Y1ldirim (2017) ve Ekinci (2018), farkl1 soya
cesitleri ile lilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklar ¢alismalarda tohum yag
orani degerinin %16.10-25.70 arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Calismamizda elde ettigimiz yag icerigi degerlerinin yukarida verilen literatiirlerdeki
degerler arasinda yer aldigi goriilmektedir. Calismalar arasindaki yag igerigindeki
farkliliklarin kaynagi olarak yetistiriciligin yapildigi kosullarin sicaklik ekstremleri
ve kuraklik (Smiciklas ve ark., 1992) ve sulama (Kumawat ve ark., 2000) durumlari
gosterilebilir.

Protein ve yag, genetik olarak negatif yonde iliski sergilemektedir (Wilcox,
1998). Calismamizda da bu durumun gerceklestigini gérmekteyiz. Verim, genetik
olarak protein icerigi ile negatif bir sekilde bagintili iken yag ile pozitif olarak
bagmtilidir (Wilcox ve Goudong, 1997). Calismamizda ayni durumu tespit etmis
bulunmaktayiz. Weilenmann ve Luquez (1999), protein iceriginin, yag igeriginden
daha fazla degiskenlik gosterdigini gostermistir. Calismamizda ekim zamanlar1 baz

alininca, ortalama yag oranlarinin %1.09 degiskenlik gosterirken, protein oranlarinin
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%1.81 degiskenlik gosterdigi ve bu durumun dogrulandigi goriilmektedir. Protein ve
yag oranlar1 incelenince goriilen ilging bir durum, Bravo ¢esidinin hem protein hem
de yag igerigi degerleri agisindan en yiiksek degerlere sahip olmasidir. Bu durum
Bravo cesidinin, diger cesitlerin aksine, tohum karbonhidratlarinin ¢ogunu yaga
doniistiirdiigil, yag disi karbonhidrat diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Piper ve Boote (1999), soya tohumun yag ve protein oraninin gevre
faktorleriyle yakindan iligkili oldugunu, 6zellikle biiylime periyotundaki sicaklik
artiglar ile yag oraninin arttigini, protein oraninin ise azaldigini bildirmektedir.
Calismamizda da benzer sekilde yag ve protein oranmi arasindaki bu artig-azalis
egilimi goriilmiistiir.

Tohum yag orani degerleri acisindan cesit x ekim zamani arasindaki iliski
onemli bulunmustur (Cizelge 4.37).

Denemede kullanilan soya ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen tohum yag oranina etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait degerleri
iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.39’da ve gesit x ekim zamanlarma ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.12'de verilmistir.

Cizelge 4.39. Tohum yag oranina (%) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina
ait degerleri i¢eren interaksiyon tablosu

Cesitler 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman
Bravo 21.71 ab 21.36 bc 21.32 b-d 21.03 c-f
ilksoy 21.82a 21.29 b-d 20.82 e-h 20.76 f-h
Arisoy 21.56 ab 21.27 b-e 21.27 b-e 20.77 f-h
Atakisi 20.99 c-f 20.78 f-h 20.29 i-m 20.38 h-l
Blaze 20.83 e-h 20.03 I-m 20.07 k-m 19.54 n

Adasoy 2197 a 21.69 ab 21.31 b-d 20.40 h-l
May 5414. 21.01 c-f 20.89 d-g 20.67 fi 18.950

Nazlican 20.64 f-j 20.51 g-k 20.19 j-m 19.91 mn
EGF (%5axs) 0.455

Cizelge 4.39 incelendiginde, denemeye alinan soya cesitlerinin tohum yag

orani degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi
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goriilmektedir. Ortalama degerlere gore en yiiksek tohum yag orani birinci ekim
zamaninda Adasoy (%21.97), Ilksoy (%21.82), Bravo (%21.70), ikinci ekim
zamaninda Adasoy (%21.69) ve birinci ekim zamaninda Arisoy (%21.56)
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik tohum yag orani dordiincii ekim zamaninda

May 5414 (%18.95) ¢esidinden elde edilmistir.

Tohum Yag Orani (%)
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1. Zaman 2.Zaman 3. Zaman 4.Zaman

=4$—Bravo == ilksoy == Arisoy == Atakisi
== Blaze =@=Adasoy  ===May 5414.===Nazlican

Sekil 4.12. ki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen tohum yag orani (%) degerlerine
iliskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi
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4.15. Yag Verimi

Denemede kullanilan soya cesitlerinin farkli ekim zamanlarina gére elde

edilen dekara yag verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.40'da

verilmistir.

Cizelge 4.40. Farkli ekim zamanlarina gore yetistirilen bazi soya gesitlerine ait elde
edilen yag verimi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

2016 2017
Varyans Serbestlik Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrir 3 10.09 1.75
Ekim 3 39675.10 1298.09** 22032.20 1551.60**
Zamani
Hata 1 9 30.56 14.20
Cesit 7 2216.66 62.84** 1268.48 78.33**
Ekim 21 294.47 8.35** 423.57 26.16**
Zamani X
Cesit
Hata 2 84 35.28 16.19
Genel 127
Degisim Katsayisi (%) 7.68 6.37
2016 ve 2017 Yillarinin Birlestiriimis Varyans Analizi
g Serbestlik Kareler .

Varyans Kaynagi Derecesi ort. F Degeri
Tekerrlr 3 7.95
Yil 1 12753.50 3279.20**
Hata 1 3 3.89
Ekim Zamani 3 58760.50 2625.35*
Yil x EKim Zamani 3 2946.82 131.66**
Hata 2 18 22.38
Cesit 7 3139.95 122.01**
Yil x Cesit 7 345.19 13.41**
Cesit x EKim Zamani 21 512.44 19.91**
Yil x Cesit x Ekim Zamani 21 205.61 7.99**
Hata 3 168 25.73
Genel 255
Degisim Katsayisi (%) 7.22

122



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugur SEVILMIS

Cizelge 4.40’m incelenmesinden goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina
gore, ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar ile ¢esit x ekim zamani ve yil
x ¢esit x ekim zamani interaksiyonlart istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen dekara ortalama yag verimi degerleri ile EGF (%5)'e gore olusan gruplar

Cizelge 4.41'de verilmistir.

Cizelge 4.41. Farkli ekim zamanlarina gére denemede kullanilan soya ¢esitlerine ait
yag verimi degerleri (kg/da) ve EGF (%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlan (A) 2016 2017 iki yilik Ortalama
15 Nisan 1110a 90.3 a 100.7 a
15 Mayis 78.7c¢c 73.0b 759b
15 Haziran 91.0b 61.3c¢c 76.1b
15 Temmuz 28.4d 28.1d 28.3¢c
EGF (%5a) 3.13 2.13 1.76
Cesitler (B)

Bravo 73.4c 64.0b 68.7 c
ilksoy 72.6¢C 58.2 cd 65.4d
Arisoy 935a 75.6 a 84.5a
Atakisi 92.6a 779 a 85.3a
Blaze 84.3b 60.9c 72.6b
Adasoy 65.9d 58.1cd 62.0e
May 5414 74.6¢C 53.8e 64.2 de
Nazlican 61l5e 57.0d 59.2f
EGF (%5g) 4.18 2.83 2.50

Cizelge 4.41'den goriilecegi lizere, ¢esitlerin ekim zamanlarina gore yag
verimi degerleri 2016 yilinda 28.4-111.0 kg/da arasinda degisim gosterirken, 2017
yilinda 28.1-90.3 kg/da arasinda degisim gostermistir. 2016 yilinda elde edilen yag
verimi degerleri 2017 yilindan yiiksek olmustur. Ayrica her iki yilda da en yiiksek
yag orani birinci ekim zamaninda, en diisiik ise dordiincii ekim zamaninda elde
edilmistir. iki yillik ortalamaya gére en diisiik yag verimi degerleri (28.3 kg/da)

dordiincii ekim zamanindan, en yiiksek (100.7 kg/da) ise birinci ekim zamanindan
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elde edilmistir. Cesit farki gdzetilmeksizin, ekim zamani geciktirildik¢e, tohum yag
verimi degerlerinde 6nemli diisiisler saptanmustir.

Bonari ve ark. (1985), yiiriitmiis olduklari denemede ilk iki yil yag
verimlerinin diisiik, ticiincii y1l yiiksek oldugunu bildirmistir. Calismamizda yag
verimleri ayni sekilde yildan yila 6nemli degisim gostermis, ilk yil tiim ekim
zamanlarinda, ikinci yila kiyasla yag verimleri yiiksek olmustur. Onat ve ark. (2009),
Cukurova Bolgesi'nde ikinci iirtin kosullarinda yag veriminin 50.5-101.8 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda benzer sonuglar (53.8-93.5 kg/da)
elde edilmistir. Bakal ve ark. (2017), Adana kosullarinda 12 soya ¢esidi ile yiiriitmiis
olduklar1 aragtirmada, ana {riin kosullarinda yetistirdikleri tiim cesitlerin yag
veriminin (77.3-114.4 kg/da arasinda), ikinci iriin kosullarindakinden (58.2-90.0
kg/da arasinda) yiiksek tespit ettiklerini bildirmislerdir. Calismamizda bu iki ekim
zamani karsilastirildiginda, benzer sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Cesitlere ait yag verimleri arasindaki farklilik her iki deneme yilinda ve
ortalamaya gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2016 yilinda ¢esitlerin yag
verimleri 61.5-93.5 kg/da arasinda degisim gosterirken, 2017 yilinda 53.8-77.9 kg/da
arasinda degisim gostermistir. ik yil gesitlerin yag verimi ikinci yildan yiiksek
olmustur. Iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek yag verimi Atakisi (85.3
kg/da) ve Arisoy (84.5 kg/da) gesitlerinden elde edilirken, en diisiik yag verimi
Nazlican (59.2 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Arioglu ve ark. (2012), Cukurova Bolgesi'nde ikinci tiriin kosullarinda yag
veriminin 60.5-86.3 kg/da arasinda degistigini, en yiiksek yag verimini Arisoy
cesidinin verdigini, Arioglu ve ark. (2013) aym1 kosullarda yine en yiiksek yag
verimini Arisoy ¢esidinden aldigini bildirmistir. Calismamizda da en yiiksek yag
verimi iki cesitten elde edilmistir ve bu cesitlerden birinin Arisoy oldugu
goriilmektedir. Bakal ve ark. (2017), Adana kosullarinda 12 soya ¢esidi ile yiiriitmiis
olduklar arastirmada, ana ve ikinci iiriin kosullarinda en yiiksek yag verimini Atakisi
ve Arisoy cesitlerinden elde ettiklerini bildirmistir ki calismamizda da benzer sekilde

en yiiksek yag verimini bu iki gesit {iretmistir. Unal ve Onder (2008), Sincik ve ark.
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(2008), Kinact (2011), Altinyiiziik ve Oztiirk (2017), Ekinci (2018), farkli soya
cesitleri ile iilkemizin degisik bolgelerinde yapmis olduklar1 ¢aligmalarda yag verimi
degerinin 24.1-106.4 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Akdeniz
ekolojisinin hakim oldugu Cukurova ve Antalya verimleri ¢alismamizla paralel
sekilde yiiksek yag verim degerleri iiretirken, bu bolgenin disina c¢ikildiginda yag
verimlerindeki diisiisler dikkat cekmektedir. Bu durum Akdeniz Bolgesi'ndeki
sicakliklarin yag verimini iizerine artirict etki yapmasi ile ilgili goziikmektedir.
Benzer sekilde, Hurburgh ve ark. (1987), ABD'de 4 farkli bolgede bulunan soya
fabrikalarindan aldig1 numuneleri iki y1l boyunca yag ve protein degerleri agisindan
inceledikleri ¢alismada, yag igeriginin sicak ve kuru bolgelerden gelen numunelerde
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yag verimi degerleri acisindan cesit x ekim zamani arasindaki iliski 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.40).

Denemede kullanilan soya gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore elde
edilen dekara yag verimine etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri iceren interaksiyon tablosu Cizelge 4.42°da ve ¢esit x ekim zamanlarina ait

interaksiyon grafigi Sekil 4.13'de verilmistir.

Cizelge 4.42. Yag verimine (kg/da) etkileri bakimindan, ¢esit x ekim zamanlarina ait
degerleri igeren interaksiyon tablosu

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4. Zaman

Bravo 105.2 b 71.91m 79.0 h-j 18.8 gr
ilksoy 106.0 ab 61.7 0 72.4 k-m 215¢q
Arisoy 107.6 ab 85.3fg 90.8 de 54.4 p
Atakisi 108.2 ab 94.3 cd 82.8 f-h 55.8p
Blaze 1109 a 80.7 g-i 77.31-k 214q
Adasoy 86.1 ef 69.1 mn 74.4 j-1 18.3 qr
May 5414. 98.3c 79.5 hi 62.9 0 16.0r
Nazlican 83.1f-h 64.4 no 69.6 Im 20.0qr
EGF (%5axB) 5.01
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Cizelge 4.42 incelendiginde, denemeye alinan soya ¢esitlerinin tohum yag
verimi degerleri, tiim yetistirme donemlerinde, ekim zamanina bagl olarak degistigi
goriilmektedir. Ortalama degerlere gore en yiiksek yag verimi birinci ekim
zamaninda Blaze (110.9 kg/da), Atakisi (108.2 kg/da), Arisoy (107.6) ve Ilksoy
(106.0 kg/da) ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik tohum yag verimi dordiincii ekim
zamaninda May 5414 (16.0 kg/da), Adasoy (18.3 kg/da), Bravo (18.8 kg/da) ve

Nazlican (20.0 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.

Yag Verimi (kg/da)
120

100

80

60 \

40

20

1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman 4, Zaman

=¢—Bravo == [lksoy == Arisoy  =>é= Atakisi
==Blaze =0—Adasoy == May 5414, =—=Nazlican

Sekil 4.13. Iki yillik ortalama degerlere gére denemeye alinan soya gesitlerine ait
farkli ekim zamanlarinda elde edilen yag verimi (kg/da) degerlerine
iligskin (ekim zamani x ¢esit) interaksiyon grafigi
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Arslan (1990), Cukurova kosullarinda 30 soya ¢esidi ile yiirlitmiis oldugu
calismanin sonucunda tohum yag orani ile dekara yag verimi ve 100 tohum agirligi
arasinda olumlu ve 6nemli bir iligki saptadigini bildirmistir ki ¢calismamizda da bu
baglant1 goriilmiis, ekim zamani geciktikce bu {ic parametrede 6nemli diisiisler

gozlemlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Soya tariminda en 6nemli yonetim uygulamalarindan biri ekim tarihinin
belirlenmesidir. Ciinkii, bitkilerin bircok cevresel faktdrle dogrudan etkilesime
girme diizeyini belirlemektedir. Vejetatif ve generatif gelisme, soyada en 6nemli
asamalar oldugundan bu asamalarin baslama zamani ve uzunlugu cesitlerin
performansini belirleyen 6nemli faktdrler durumundadir. Farkli soya genotiplerinin
cevresel degiskenlere verdigi tepkiler farkli oldugundan, en uygun ekim zamani x
cesit kombinasyonunun tespit edilmesi 6nemlidir. Soya tiretiminin Tiirkiye'de en
yaygin oldugu bolge olan Cukurova'da, gesitlerin bu kosullara uygunlugunun,
ozellikle degisen kiiresel iklim degisikligi kosullarinda, arastirilmasi, siireklilik
gerektiren bir durumdur.

Bu arastirmada, Adana ili, Cukurova kosullarinda, farkli ekim zamam ve
¢esit seciminin, soyada kantitatif bitki karakteristiklerine, bitki fenolojisine, tohum
verimine ve tohum kalitesine etkisi incelenmistir. 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilen
tarla denemelerinde, dort farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve
15 Temmuz), dort farkli olum grubundan (IL, III, IV, V), sekiz farkli soya gesidi
(Bravo, ilksoy, Arisoy, Atakisi, Blaze, Adasoy, Nazlican ve May 5414)
kullanilmgtir.

Caligmada farkli ekim zamanlar1 ve farkli olum grubundan cesitler
kullanildigindan, generatif doneme gecisin baslangici olan ve soyayr Gnemli
seviyede etkileyen ¢igeklenme zamani, iki y1l boyunca genis bir spektrumda dagilim
gostermistir. Bu nedenle, soyanin fenolojisini etkileyen iki ana abiyotik faktor olan,
sicaklik ve fotoperiyot ¢esitlerin performanslarini 6nemli 6l¢iide etkilemistir.

Cesitlerin fenolojik dénemleri, ekim zamani geciktikge, kisalan fotoperiyot
ve artan sicakliklar nedeniyle kisalmistir. Sonugta, bitki boyu, baklada tohum sayisi,
biyomas agirligi, 100 tohum agirligi, tohum verimi ve yag orani degerlerinin ekim
zaman geciktik¢e diistiigii gortilmiistiir. Bakla sayis1 ve hasat indeksi degerleri;

birinci ve Tiglincii ekim zamaninda yiiksek, ikinci ve dordiincii ekim zamaninda ise
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diisiik olmustur. ilk bakla yiiksekligi, dal sayisi, ana sapta bogum sayisi ve protein
orani ise farkli ekim zamanlarinda diizensiz degisim gostermistir.

Ekim zamani geciktikge diisilis gosteren 6zelliklerden olan tohum verimi, en
diisiik degere dordiincii ekim zamaninda (140.9 kg/da), en yiiksek degere birinci
ekim zamaninda (471.8 kg/da) ulasmustir. Tohum verim degerleri en yiiksek 414.2
kg/da ile Atakisi ¢esidinden elde edilmistir. Cukurova'da en yaygin yetistirme
periyodu olan ikinci tiriin kosullarinda, en yiiksek tohum verimi Arisoy ¢esidinden
(424.7 kg/da) elde edilmistir. Birinci ekim zamaninda ise Blaze (532.2 kg/da) ve
Atakisi (512.4 kg/da) en yiiksek verimleri veren g¢esitler olmustur. Caligmamizda,
ekim zaman1 geciktik¢e verimde goriilen diisiislere, bitki boyu, biyomas agirlig1 ve
100 tohum agirlig1 degerlerindeki diisiisler de eslik etmistir. Caligmamizdaki tiim
cevresel kosullarda, en yiiksek verimi {ireten cesitler olarak 6ne ¢ikan cesitler olan
Atakisi, Arisoy ve Blaze, orta erkenci grupta yer almaktadir. Bu ii¢ ¢esidin, ayni
zamanda en yiiksek bakla sayis1 degerlerine de sahip oldugu goriilmektedir. Her iki
yilda ve iki y1llik ortalamaya gore en yiiksek verimi veren ¢esit olan Atakisi ¢esidinin
hasat indeksi degerlerinin, diger tiim ¢esitlerden farkli olarak ekim zamanlari degisse
de stabile yakin kalmasi durumu, verimin hasat indeksiyle siki bir iligki igerisinde
oldugunu gostermistir. Hasat indeksiyle ilgili diger dnemli bir nokta, tim ekim
zamanlari icerisinde en yiiksek hasat indeksi degerine, Arisoy ¢esidiyle ikinci iiriin
kosullarinda (3. ekim zamani1) ulagsmasi olmustur. Bu ¢esit ayn1 zamanda ikinci tiriin
kosullarinda en yiiksek verimi veren g¢esit olmustur.

Yag verimi; ana ve ikinci {irlin kosullarinda yiiksek, Mayis ve Temmuz
ekimlerinde diisiik degerler almistir. Yag verimi degerleri en diisiik diizeye dordiincii
ekim zamaninda (28.3 kg/da), en yiiksek diizeye ise birinci ekim zamaninda (100.7
kg/da) ulasmistir. Cesit bazinda, en yliksek yag verimi Atakisi ve Arisoy
cesitlerinden elde edilmistir. Tohum yag oran ile dekara yag verimi ve 100 tohum
agirhigl arasinda onemli bir baglant1 saptanmistir ki, ekim zaman1 geciktikce bu ii¢

parametrede dnemli diisiisler gozlemlenmistir.
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Cukurova Bolgesi kosullarinda yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore, 15 Nisan ve 15 Mayis tarihlerinde yapilan erken ekimlerde (ana iiriin) Blaze
ve Atakisi ¢esitlerinin, geciken ekimlerde (15 Haziran ve 15 Temmuz) ise Arisoy ve
Atakisi cesitlerinin basariyla yetisebilecegi ve bu ¢esitlerden yiiksek verim

almabilecegi sonucuna varilmistir.
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