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ULKEMIiZDE DiZAYN DEGERi OLMAYAN YERLESIM BOLGELERI iCIN
KURU TERMOMETRE DiZAYN SICAKLIKLARININ BELIRLENMESI
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OZET

Ulkemizde sadece il merkezlerinde yaz dizayn dederleri bulunmaktadir. Ancak hizli bir niifus artisi ve turizmden dolay ilce ve
beldelerde de yapilasma yasanmaktadir. ilce ve beldeler bazi il merkezlerinde cok farkls iklim kosullarina sahip olabilmektedir.
Saglikli bir tasarim igin bu kigiik yerlesim merkezleri icin de dizayn degerlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Ulkemizde uzun vadeli stirekli lctimler ancak il merkezlerinde yapilmistir. Bu degerlerden hareketle tlkemizin cesitli iklim
bélgeleri igin kuru termometre sicakliklari enlem, boylam ve rakim degerleri parametre olarak girilerek hata orani az olan
esitlikler gelistirilmistir.

Normal cografi bélgelerimizden Dogu Anadolu, Ig Anadolu ve Ege Bélgelerinde ok iyi sonuclar elde edilirken, Karadeniz,
Marmara ve Akdeniz gibi bélgelerimizde kiyi ve i¢ bélge ayrimlarinin gok daha iyi sonuglar verdigi gortlmdstr.

Ttim Ulkemiz icin verilen bagintilardan ilce ve beldeler icin de kuru termometre dizayn sicakliklarinin cokazhataile belirlemek
mimkin olmaktadir.

1. GiRis

Ulkemizde yaz iklimlendirmesi igin kuru termometre dizayn sicakliklar cok eski ve sadece eski il merkezleri icin verilmistir [11.
Ashrae standartlarina [2] uygun yeni degerler de 78 il merkeziigin belirlenmistir [3]. Bu il merkezleri diginda yaz iklimlendirmesi
icin gerekli olan kuru termometre sicakliklari bulunmamaktadir.

iller disindaki yerlesim yerlerinde de yogun bir yapilasma oldugundan dolayi, buradaki binalarin da saghkh isil hesaplarinin
yapilabilmesi icin kuru termometre sicakliklarina ihtiyag bulunmaktadir. Kuru termometre sicakligi bilinmeyen yerlerin bu
degerleri etrafindaki merkezlerin kuru termometre sicakliklari ile tahmin edilebilir. Bunun icin en cok kullanilan yéntemler
coklu regresyon ve yapay sinir aglari metodlaridir [1,4].

Minyerola ve digerlerinin [5] calismasina gére dizayn sicakliklarini etkileyen en énemli parametreler enlem ve yliksekliktir.
Boylam, giines radyasyonu ve yiizey sekillerinin cok dnemli olmadig belirtilmigtir.

Bu calismada coklu regresyon yontemi kullanilarak tilkemizde dizayn degeri bulunmayan yerlesim yerlerinin kuru termometre
sicakliklar (%0.4 liik deger) enlem ve yiiksekligin fonksiyonu olarak belirlenecektir.

2. METOD VE VERILER

Tirkiye'de Ashrae standartlarina uygun 78 ilin 6lgiim sonuglar degerlendirmeler icin kullanlmigtir [3]. Degerlendirmeler
Tiirkiye'de bilinen 7 cografi bdlge icin ayr ayr yapilmistir. Ayrica bu bélgelerin bazilari iin de alt bdlgeler tarif edilmigtir. Alt
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bolgeler icin denizlere kiyisi olan bélgelerin ic ve kiyi kesimler olarak ikiye ayrilmalari uygun bulunmustur.

Tlrkiye'nin 78 merkezinde kullanilacak veriler Tablo 1'de [3] verilmistir. Burada sunulan sicakliklar yaz kuru termometre
sicakliklandir (KTS) (% 0.4). Bu ¢izelgede parametre olarak kullanilacak olan enlem, boylam ve yikseklik degerleri de

bulunmaktadir.

Tablo 1. Tirkiye icin yaz kuru termometre dizayn sicakliklari (%0.4) ve merkez bilgileri

£

=]

IT. Ulusal Iklimlendirme Kongresi iklim 2007

Il Boylam Enlem Yukseklik Yaz KTS (%0.4)
(°E) (°N) (m) (°Q)
Adana 35.18 36.59 20 36.4
Adapazar 30.25 40.47 30 324
Adiyaman 38.17 37.45 678 394
Afyon 30.32 38.45 1034 32
Adri 43.08 39.31 1585 31.8
Aksaray 34.03 38.23 980 33
Amasya 3551 40.39 412 34.5
Ankara 32.53 39.57 894 33
Antakya 36.07 36.15 100 35
Antalya 3042 36.53 42 37.7
Ardahan 42.42 41.08 1829 26.6
Artvin 41.49 41.10 597 30
Aydin 27.50 37.51 57 37.8
Balikesir 27.52 39.39 147 34.6
Bartin 32.21 41.38 30 30.9
Batman 41.10 37.52 540 40.8
Bayburt 40.15 40.16 1550 29.7
Bilecik 29.58 40.09 526 31.9
Bingol 40.30 38.52 1177 36.2
Bitlis 42.06 38.22 1559 32.3
Bolu 31.36 40.44 742 30.6
Burdur 30.20 3740 967 33.5
Bursa 29.04 40.11 100 335
Canakkale 26.24 40.08 B 3213
Cankir 33.37 40.36 751 33.5
Corum 34,58 40.33 798 D)
Denizli 29.05 37.47 428 36
Diyarbakir 40.12 37.55 660 39.7
Edirne 26.34 41.40 48 34
Elazig 39.13 38.40 1105 35.8
Erzincan 39.30 39.44 1215 33.6
Erzurum 41.16 39,55 1869 29.5
Eskisehir 30.31 39.46 800 324
Gaziantep 3792 37.05 855 36.7
Giresun 38.24 40.55 38 27.7
Gimushane 39.27 40.27 1219 32.2
Hakkari 43.46 37.34 1720 32,
1§dir 44,02 39.56 858 349
Iskenderun 36.07 36.37 3 31.8
sparta 30.33 37.45 997 32.6
stanbul 29.05 40,58 39 30.4
lzmir 27.10 38.24 25 35.2
K.Maras 36.56 37.36 549 37.6
Karaman 33.14 37.11 1025 33.3
Kars 43.05 40.36 1775 28.5
Kastamonu | 33.46 4122 791 31.1
Kayseri 35.29 38.43 1068 33.3
Kilis 37.05 36.44 638 37.7
Kirikkale 33.30 39.50 725 33.6
Kirklareli 27.13 41.44 232 33.4
Kirsehir 34.10 39.08 985 32
Kocaeli 29.54 40.46 76 32.3
Konya 32.30 37.52 1028 32.7
Kitahya 29.58 39.24 969 FL5
Malatya 38.18 38.21 998 36
Manisa 27.26 38.36 71 33
Mardin 40.44 37.18 1080 36.5
Mersin 34.36 36.49 5 3
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Mugla 28.21 37.12 646 355
Mus 41.31 38.44 1283 342
Nevsehir 34.40 38.25 1260 31.1
Nigde 34.40 37.59 1208 314
Ordu 37.52 40.59 4 28,6
Rize 40.30 41.02 4 27.6
Samsun 36.20 41.17 44 27.8
Siirt 41.56 37.56 875 38.1
Sinop 35.10 42.02 3 274
Sivas 37.01 39.49 1285 31.7
Sanlurfa 38.46 37.08 547 40

Tekirdag 27.29 40.59 4 29.1
Tokat 36.54 40.18 608 326
Trabzon 39.43 41.00 30 27,
Tunceli 39.32 39.06 979 36.3
Usak 29.29 38.40 919 328
Van 43.41 38.28 1725 29,6
Yalova 29.16 40.39 7] 30.2
Yozgat 34.49 39.50 1298 30

Zonguldak 31.48 41.27 136 277

Coklu lineer regresyon olarak

T=a+bx+cy+dz (m

fonksiyonu kullanilmistir. Burada x, y ve z sirasiyla enlem, boylam ve ylikseklik degerlerini; a, b, c ve d ise belirlenecek katsayilari
gostermektedir. a, b, ¢ ve d katsayilarinin belirlenmesinde Simplex, Hooke-Jeeves, Rosenbrock ve Quasi-Newton (Q-N)
metodlar denenmis ve bunlar icinde en iyi sonuglar Q-N ile elde edilmistir. Dolayisiyla sonuclar kisminda verilen degerler
Q-N metodu ile elde edilen degerlerdir. Hesaplamalar ayni zamanda sadece enlem ve yiikseklik parametreleri kullanilarak da
yapilmustr.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sonuglar Tlirkiye'nin 7 cografi bélgesi ile bazi bélgelerin alt bolgeleri icin ayri ayri verilmistir. ic Anadolu Bélgesi'nde
13 merkez icin hesaplanan degerler Tablo 2'de verilmistir. Enlem ve yiikseklik parametreleriyle sicakhik yaklasik = 1°C hata
ile verilebilmektedir. b ve c degerlerinin eksi isaretli olmasi beklentilere uygundur. Bu gizelgede boylam degerleri de dikkate

alindiginda hatalarin =+ 0.6 °C civarina diistigii gérilmektedir. Bu verilerden i¢ Anadolu Bélgesi'nde dizayn degerlerinin cok
iyi olarak belirlenebilecegi goriilmektedir. Tablo 3'te Dogu Anadolu Bélgesi'nde 14 merkez icin elde edilen neticeler verilmistir.

Burada sicakliklarin sadece enlem ve yiikseklikle = 1.4 °C ve boylamin da eklenmesiyle =+ 1.25 °C hata ile verilebilecedi
gorilmektedir. Enlem ve yiikseklik katsayilarinin eksi isaretli olmasi yine beklentilere uygundur.

Tablo 2. i¢ Anadolu Bélgesi igin yaz kuru termometre sicakliklar ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 33.6 °C Minimum sicaklik: 30.0 °C

x:enlem y: yUkseklik

a b C d
51.776 -0.36740 -0.00503 -
Maksimum hata: 0.85/-1.02 °C

x: enlem y: boylam z: yukseklik

a b Sils d
47.848 -0.53742 0.38420 -0.00741
Maksimum hata: 0.65 /-0.54 °C
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Tablo 3. Dogu Anadolu Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklar ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 36.3 °C Minimum sicaklik: 26.6 °C

x: enlem y: yukseklik

a b € d

86.311 -1.1102 -0.00740 &
Maksimum hata: 1.45 /-1.36 °C

X: enlem y: boylam z: yukseklik

a b c d

93.692 -1.0892 -0.21894 -0.00675
Maksimum hata: 1.25 /-1.23 °C

Tablo 4'te Giineydodu Anadolu Bolgesi'ndeki 8 merkez icin elde edilen sonuglar gdsterilmistir. Burada sicakliklar sadece

enlem ve ylikseklik ile = 0.6 °C hata ile verilirken, boylamin da eklenmesiyle bu hata =+ 0.4 °C seviyesine diisiiriilmektedir,
Yukseklikle ilgili katsayi beklentilere uygun olarak eksi isaretli bulunmasina ragmen, enlem ile ilgili katsayilar beklentilerin
aksine art1 olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Glineydogu Anadolu Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklari ve regresyon katsayilan

Maksimum sicaklik: 40.8 °C Minimum sicaklik: 36.5 °C

X: enlem y: yikseklik

a b G d
-31.859 2.0375 -0.00733 -
Maksimum hata: 0.67 /-0.52 °C

x: enlem y: boylam z: yukseklik

a b C d
-15.404 1.4046 0.187048 -0.00766
Maksimum hata: 0.35 /-0.39 °C

Ege Bélgesi'ndeki 8 merkez icin neticeler Tablo 5'te verilmistir. Burada neticeler sadece enlem ve yiikseklikle +1.4 / -1.1 °C
hata ile verilmekte olup, boylamin eklenmesiyle herhangi bir iyilesme goriillmemektedir. Ancak enlem ve yiikseklik katsayilar
beklendigi gibi eksi degerlerdir.

Tablo 5. Ege Bolgesi icin yaz kuru termometre sicakliklari ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 37.8 °C Minimum sicaklik: 31.5°C

x: latitude y: altitude

a b = d

88.31365 -1.35026 -0.00406 -

Maksimum hata: +1.387-1.07 °C

x: latitude y: longitude z altitude

a b C d

86.50649 -1.34973 0.065686 -0.00423
aksimum hata; +1.37 /-1.08 °C

Tablo 6a'da i¢ Akdeniz Bélgesi'ndeki 3 merkez sadece yiikseklik ve hem ylikseklik hem de enlem ile ilgili degerleri
hesaplanarak verilmistir. Tablo 6b'de Kiyi Akdeniz Bblgesi'ne ait 4 merkez icin sonuclar verilmistir. Buralarda degerlendirmeye
alinan merkez sayisi az oldugundan hatalar da az olmaktadir.

Tablo 6a. ic Akdeniz Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklari ve regresy.on katsayilari

Maksimum sicaklik: 32.6 °C Minimum sicaklik: 37.6 °C

x: yukseklik :

a b C d
43.42751 -0.01058 - -
Maksimum hata: +0.28 /-0.30 °C

X: enlem y: yUkseklik

a b C d
522,49 -12.8528 -0.00858 -
Maksimum hata: 0.0
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Tablo 6b. Kiy1 Akdeniz Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklar ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 37.7 °C Minimum sicakhk: 31.1 °C

x: yukseklik

a b [ d
3414125 0.021766 - -
Maksimum hata: +3.15/-2.64 °C

x: enlem y: ylikseklik

a b C d
-1058.35 29.83646 0.14742 -
Maksimum hata: +0.07 / -0.09 °C

Tablo 7a'da i¢ Karadeniz Bélgesi'ne ait 8 merkez degerleri verilmistir. Yukseklik, enlem ve boylam degerleriyle hata + 1.5°C
de kalmaktadir. Tablo 7b'de kiyi Karadeniz Bélgesi‘'ne ait 8 il merkezi dederleri dikkate alinarak bulunan regresyon degerleri

verilmistir. Enlem, boylam ve yiikseklik kullanilarak = 0.7 °C lik hata ile kiyi degerleri verilmektedir.

Tablo 7a. i¢ Karadeniz Bolgesi icin yaz kuru termometre sicakliklari ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 34.5 °C Minimum sicaklik: 29.7 °C

| x:enlem y: ylkseklik
a b @ d
124.0807 -2.21887 -0.003072 -
Maksimum hata: +1.47 /-1.31
x: enlem y: boylam z: ylkseklik
a b G d
124.0408 -2.21372 -0.005098 -0.003051
Maksimum hata: +1.49/-1.31°C

Tablo 7b. Kiyi Karadeniz Bdlgesi icin yaz kuru termometre sicakliklan ve regresyon katsayilari
Maksimum sicaklik: 30.9 °C Minimum sicaklik: 27.4 °C

x: enlem y: ylkseklik

a b C d
2212718 0.151982 ‘ -0.00509 -
Maksimum hata: +0.95 / -2.64 °C

x: enlem y: boylam z: yukseklik

a b C d
95.23498 -1.16174 -0.500255 -0.028153

Maksimum hata: +0.6 /-0.7 °C

Tablo 8a'da i¢ Marmara Bolgesi'ne ait 6 ilin degerleri ve Tablo 8b'de de Kiyi Marmara Bélgesi'ne ait 5 ilin dederleri verilmistir.
l¢ Marmara Bolgesi'nde sicakliklar + 0.2 °C ile, kiyt Marmara Bélgesi'nde ise = 0.1 °C ile verilebilmektedir.

Tablo 8a. i¢ Marmara Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklar ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklk: 34.6 °C Minimum sicaklik: 31.9 °C

x: enlem y: boylam z: yukseklik

a b C d
41.,64885 -0.192516 -0.003076 -
Maksimum hata: +1.37 /-0.99°C

X: enlem y: boylam z: yukseklik

a b 4 d
79.16052 -0.698191 -0.606437 -0.002367
Maksimum hata: +0.17 /-0.19 °C
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Tablo 8b. Kiyt Marmara Bélgesi icin yaz kuru termometre sicakliklari ve regresyon katsayilari

Maksimum sicaklik: 32.3 °C Minimum sicaklik: 29.7 °C

x:enlem y: boylam z: yiikseklik

a ! b C d
283.9339 -6.28178 0.033698 -
Maksimum hata: +0.08 /-0.07 °C

x: enlem y: boylam z: yukseklik

a b C : d
280.4178 -6.16567 -0.042497 0.034659
Maksimum hata: +0.03 /-0.07 °C

4.SONUCLAR

Tirkiye'de 9%0.4'ltk yaz dizayn kuru termometre sicakhgi bilinen dederlerden hareket ederek bu degerlerin bilinmedigi
yerlesim bolgelerinde kolaylikla hesaplanabilir. Bunun igin ilgili yerin enlem, boylam ve yiiksekliginin bilinmesi yeterlidir.
Yerlesim yerinin Tirkiye'de hangi cografi bolge ve alt bdlgelerine ait oldugu saptanmalidir. Ana bélge olarak Turkiye'nin
kabul gérmis yedi bolgesi esas alinmistir. Alt bolge olarak da Akdeniz, Marmara ve Karadeniz Bélgeleri i ve kiyi kesimler
olarak ayrilmistir.
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