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Bu c¢alismada, dogum oOncesi ve sonrasinda aymi prosediirlerin uygulandigr Simental
buzagilarda gilinde siitten kesim Oncesi 6&iin sayisinin (iki ya da ii¢ kez beslemenin) biiyiime ve ileri
donem performansi tizerine etkileri incelenmistir. Calismada, giinliik besleme sayisinin giinde 2 ve
3 kez uygulanan buzagilarda siitten kesime kadar olan donemde giinliik canli agirlik artisi, saglik
kayitlarina bakilarak hasta olma sikligi, ilk kizginlik yasi, ilkine gebelik yasi, diivelerin dogum
sonrast kolostrum kaliteleri, dogum kolayligi, vb. performanslar1 karsilagtirmali olarak ortaya
konulmustur. Calisma Bursa ilinde faaliyet gosteren dzel sektdre bagl bir isletmede gerceklesmistir.
Isletmede bulunan hayvanlar Simental irkidir. Yeni dogan buzagilar iki gruba ayrilmis ve bir grup
giinde 2 kez, 12 saatte bir siitle beslenirken diger grup giinde 3 kez 8 saatte bir siitten kesim dénemine
kadar siitle beslenmistir. Her iki grup buzagiya giinliik toplamda hayvan bas1 3 giin 6 litre siit
verilmistir. Buzagilar, 63 giin sonra siitten kesilmistir. Calismada giinde 2 kez beslenen buzagilarin
dogum agirlig1 ortalama 38,49 kg, giinde 3 kez beslenen buzagilarm dogum agirlig1 ise ortalama
40,07 kg olarak belirlenmistir. Calisma boyunca yavrularin biiylimesi, ilkine damizlikta kullanma
yas1, tohumlanma sayisi, gebelik orani, laktasyon siit verimleri takip edilmistir. Calisma sonucunda
hayvanlarn siitten kesim agirlig1 giinde 2 kez beslenenlerde ortalama 85,1 kg, 3 kez beslenenlerde
ortalama 79,3 kg, hayvanlarin ilk laktasyon 305 giin siit verimi giinde 2 kez beslenenlerde ortalama
6433,5 1, 3 kez beslenenlerde ortalama 5977,9 1, kan immun degeri sirasiyla 9,91mg/ml ve 9,39
mg/ml, ilk defa damizlikta kullanma yasi sirayla 428,45 giin ve 445,40 giin, gebelik basina
tohumlanma sayisi sirastyla 1,95 ve 2,38, ilkine buzagilama yaslar sirasiyla 23,16 ay ve 23,65 ay
olarak tespit edilmistir. Ilkine buzagilama yasi, gebelik basina tohumlama sayisi, gebe kalma yast,
stitten kesim agirligi, hayvanlarin ilk laktasyon 305 giin siit verimi gibi tamimlayici 6zelliklerin giinde
2 kez beslenen hayvanlarda giinde 3 kere beslenen hayvanlara oranla daha fazla avantaj
olusturmaktadir. Siitle besleme uygulamalarinin buzagi sagligi tizerindeki etkisinde ise hayvanlarda
yaygin olarak enteritis, pndmoni hastaliklar1 goriilmiis ve hastalik goriilmeyen toplam hayvan
sayisinin ve buzagilarin kan immun degerlerinin giinde 2 kez beslenenlerde daha yiiksek orana sahip

oldugu belirlenmistir. Genel olarak, giinde 2 kez hayvanlarin beslenmesi hayvanlarin ileriki
performanslarinda olumlu bir etkiye sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Buzag: besleme, siitten kesim, Canli Agirhik Artis1, Ogiin Sayisi, performans.
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ABSTRACT

In this study, the effects of the number of pre-weaning meals per day (feeding two or
three times) on growth and future performance in Simmental calves were examined. The
same procedures were applied both before and after birth. The study was conducted at a
private enterprise located in Bursa, where Simmental breed animals were raised. The
newborn calves were divided into two groups and one group was fed with milk twice a day
while the other group was fed with milk three times a day until weaning. The animals fed
with 2 meals of milk were fed with milk every 12 hours, and the animals fed with 3 meals
of milk were fed with milk every 8 hours. A total of 6 liters of milk were given to both groups
for 3 days. The animals were weaned after 63 days. In the study, the birth weight of calves
fed twice a day was determined as 38.49 kg on average, and the birth weight of calves fed
three times a day was determined as 40.07 kg on average. Throughout the study, the growth
of the calves, the period of use in breeding, the number of inseminations, the pregnancy rate,
and the lactation milk yields were monitored. As a result of the study, it was determined that
the weaning weight of the animals was 85.1 kg on average in those fed twice a day and 79.3
kg on average in those fed 3 times a day, the first lactation, 305-day milk yield of the animals
was 6433.5 1 on average in those fed twice a day and 5977.9 1 on average in those fed 3
times, the blood immune value was 9.91 mg/ml and 9.39 mg/ml, respectively, the
insemination ages were 428.45 days and 445.40 days, respectively, the rate of pregnancy at
the number of inseminations was 1.95 and 2.38, respectively, and the first calving ages were
23.16 months and 23.65 months, respectively. The first calving age, the rate of conception
at which insemination, the conception age, the weaning weight, the first lactation of the
animals, 305 days, milk yield, and other descriptive characteristics are more advantageous
in animals fed twice a day than in animals fed 3 times a day. In the effect of milk feeding
practices on calf health, it was determined that enteritis and pneumonia diseases were
commonly seen in animals and the total number of animals without disease and the blood
immune values of the calves were higher in those fed twice a day. In general, feeding animals
twice a day had a positive effect on the future performance of the animals.

Keywords: Calf feeding, weaning, live weight gain, number of meals, performance
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GENISLETILMIS OZET

Diinya siit endiistrisinin siirdiiriilebilirligi i¢cin buzagilarin verimli ve saglikli bir
sekilde yonetilmesi temel bir bilesendir. Siit {ireticileri buzagilarin miimkiin olan en kisa
stirede uygun bir viicut agirligina ve boyuta ulagsmasini isterler (Bach ve ark., 2013).
Yenidogan buzagiin beslenme yonetimine dikkat etmek, basarili diive yetistirmede ilk ve
en onemli adimdir. Buzaginin dogumdan siitten kesime kadar gegen siire, ileriki yaslarinda
verimi etkileyecegi donemi temsil etmektedir (Davis ve Drackley, 1998, Drackley,2008).

Siit diivelerinin dogumdan ilk buzagilamasimna kadar olan siirede yetistirilmesi
Oonemli 6l¢iide zaman alan ve isletmeler agisindan pahali bir yatirimdir (Boulton ve ark.,
2017). Siit buzagilari, optimum biiyiime ve gelisme i¢in beslenme ihtiyaclarin1 karsilamak
adina uygun bir diyetle beslenmelidir. Bu beslenme stratejisi, buzagilarin siviyla beslenen
gevis getirme dncesi asamadan fonksiyonel gevis getiren hayvana ge¢is donemine kadar olan
stirecte sindirim fonksiyonunun gelisimini desteklemelidir. Bu, saglikli ve etkili bir biiylime
siirecinin temelini olusturmaktadir. Siit besleme, dogumdan siitten kesime kadar gegen
donemde toplam yetistirme maliyetlerinin %40'mn1 olusturdugundan, siit beslemenin mali
sonuclart da olduk¢a Onemlidir (Palczynski ve ark., 2020). Bu durum o&zellikle siit
diivelerinin yetistirilmesi agsamasinda maliyetin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, siit ¢iftlikleri, siit buzagilarina uygun ve dengeli bir besleme saglayarak hem hayvan
sagligini ve performansini gelistirmek hem de maliyet etkinligini artirmaktadir (Palczynski
ve ark., 2020).

Buzagilarda erken donemdeki besleme, gelecekteki performanslarini 6nemli 6lgiide
etkileyebilir. Iyi bir besleme, saglikl1 biiyiime, bagisiklik sisteminin giiglenmesi ve iireme
kapasitesinin artmasi gibi faktorler agisindan katkida bulunabilir. ilk giinlerdeki kolostrum
alimi ve erken donemdeki besleme, bagisiklik sisteminin gelisimini 6nemli 6lciide etkiler.
Dogumdan sonraki ilk saatlerde kolostrum igerisindeki antikorlar, buzagiy1 hastaliklara kars1
korur. Erken ve yeterli yiiksek kaliteli kolostrum aliminin saglanmasi, yenidogan buzaginin
sagligin1 ve hayatta kalmasini belirlemede en 6nemli tek yonetim faktorii olarak kabul
edilmektedir (Sellers, 2001). Siitten kesim 6ncesi morbidite ve mortalite riskinin azalmasina
ek olarak, uzun vadeli ek faydalar arasinda siitten kesim sonrasi donemde azalan 6liim orant,
daha iyi kazang orani ve yem verimliligi, daha diisiik ilk buzagilama yas1, daha iyi birinci ve
ikinci laktasyon siit iretimi yer almaktadir. (Godden, 2008)

Yenidogan buzagilarin gastrointestinal yollarinin dogum sonrasi gelisimi ve
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olgunlagmasi, hayatta kalmalar1 i¢in ¢ok onemlidir (Roy, 1991). Kolostrumun biyoaktif
maddeleri tarafindan buzaginin gastrointestinal kanalinda baglatilan biiyiik morfolojik ve
fonksiyonel degisiklikler, bagirsak sindiriminin kurulmasini ve gidanin emilmesini tesvik
etmektedir (Arguello ve ark., 2005). Kolostrum alimimin gen¢ buzagilarda organlarin ve
sistemlerin olgunlagsmasini tetikledigi genel olarak kabul edilmekte, bu da dogumda inek-
buzag1 baglantisinin 6nemini gostermektedir (Ontsouka ve ark., 1996).

Buzagilarin ilk haftalarda ve aylarda saglikli biiylimesi, uygun besleme ile
desteklenmelidir. Iyi beslenen buzagilar genellikle daha hizl1 biiyiirler ve gelecekteki iiretim
performanslar1 daha iyidir (Ockenden ve ark., 2023). Erken dénemde uygun besleme,
bagisiklik sistemini giiclendirebilir. Iyi beslenen buzagilar, daha saglikli ve daha iyi iireme
yeteneklerine sahip olma egilimindedir. Bu, disi hayvanlarin daha iyi dogurganlik ve dogum
sonrasi iyilesme yeteneklerini igerir. Yetigkinlik doneminde daha yiiksek siit verimi
gdsterme egilimindedir. Bu, siit inekleri i¢in 6zellikle dnemli bir faktordiir. Iyi bir baslangig
ve uygun besleme, buzagilarin genel davraniglarini ve stres toleransini etkileyebilir.
Buzagilarin erken donemdeki stres durumlari, gelecekteki davranig ve adaptasyon
yeteneklerini etkileyebilir (Gokge ve ark., 2018). Ayrica erken donemde saglikli bir
beslenme, buzagilarin metabolik sagligini da etkilemektedir. Bu da ileride olas1 metabolik
sorunlarin riskini azaltabilmektedir.

Stitten kesim Oncesi silit verme, buzagilarin viicutlarimi iyi bir sekilde hidrate
etmelerine yardimci olur (Frank ve Kaneene, 1993). Hidrasyon, hastaliklara karsi bir
savunma mekanizmasi olabilir ve dehidrasyonu onler. Buzagilar igin siit, bagirsak florasinin
olumlu bir sekilde gelismesine yardimci olabilir (Fleming, 1994). Saglikli bir bagirsak
florasi, bagisiklik sisteminin diizgiin ¢alismasina yardimci olabilir. Siitten kesim Oncesi
buzagilara diizenli olarak siit vermek, hastaliklarin buzagilara bulasmasini 6nleyebilir. Anne
siitli, bagisiklik sistemi giiglendiren antikorlar igerir ve buzagilari enfeksiyonlara kars1 korur
(Kirkwood, 1988).

Buzagilar, dogduklarinda bagisiklik sistemleri zayif olabilir. Bu nedenle, siitten
kesim dncesi buzagilara anne siitii veya uygun bir siit ikamesi vermek, bagisiklik sistemlerini
gliclendirebilir ve hastaliklara karsi daha iyi koruma saglayabilir. Buzagilar, sindirim
sistemleri dogru sekilde gelisene kadar hassas olabilirler (Mickelsen ve Evermann, 1994).
Siitten kesim Oncesi buzagiya siit verme sikliginin, buzagilarin saglig: iizerinde 6énemli bir
etkisi vardir. Siitten kesim oncesi sik sik siit vermek, buzagilarin sindirim sistemlerinin daha

1yi gelismesine yardimci olabilir ve ishal gibi sindirim sorunlarini 6nleyebilir. Buzagilar
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hizla biiyiirler ve yeterli beslenmeye ihtiyaglar: vardir. Sik sik siit verme, buzagilarin yeterli
enerji ve besin maddelerini almasini saglar, bu da saglikli biiyiimelerine yardimct olabilir
(Pyorala, 2008). Buzagilar dogduklarinda bagisiklik sistemleri tam olarak gelismemistir.
Siit, buzagilarin bagisiklik sistemlerini giiclendiren antikorlar ve bagisiklik hiicreleri igerir.
Bu nedenle, siitten kesim 0ncesi buzagilara sik sik siit vermek, bagisiklik sistemlerinin daha
iyi gelismesine yardimci olabilir. Bu, siitten kesim sonrasi hastaliklara karsi daha iyi bir
koruma saglayabilir (Baldwin ve ark., 2004). Buzagilarda 2 veya 3 asamali besleme,
genellikle kolostrum alimindan baglar ve siit veya siit yerine gecen formiil mamalarin yan1
sira kat1 yemlere gecis icerir. Bu siirecte beslenme programinin ve kalitesinin uygun sekilde
uygulanmasi, gelecekteki performans tizerinde olumlu bir etki yapabilir (Karamaev ve ark.,
2021). Buzagilar siitten kesildikten sonra kati yiyeceklerle beslenmeye baslarlar. Siitten
kesim Oncesi buzagilara sik sik siit vermek, sindirim sistemlerinin bu gecise daha iyi uyum
saglamasina yardimci olabilir. Bu, sindirim sorunlarini 6nlemeye yardimci olabilir (Caldwell,
2001). Ancak buzagilara siit verme siklig1 dikkatle yonetilmelidir. Asirt siit vermek, sindirim
sorunlarina neden olabilir ve buzagilarin sagligina zarar verebilir. Bu nedenle buzagilarin
beslenme ihtiyacglarini ve siit verme sikligin1 belirlemek en iyisi olacaktir (Dutil ve ark.,
1999).

Buzagilarda beslenme uygulamalarinin gelecekteki tiretkenlikleri tizerinde de 6nemli
bir etkisi vardir. Calismalar, giinde iki veya ii¢ 6&lin beslenen buzagilarin, seyrek ogiinlerle
beslenenlere kiyasla daha 1yi biiylime oranlari, daha yiiksek yem alimi ve daha yiiksek yem
verimliligi sergiledigini gostermistir (Tong ve ark., 2021). Ek olarak, ¢alisma buzagilari
giinde iki veya ii¢ 6glin beslemenin genel sagliklarin1 ve refahlarini da iyilestirebilecegini
One siiriiyor. Verimlilikteki bu gelisme, gelismis besin emilimi, artan enerji alim1 ve daha iyi
kilo alim1 gibi c¢esitli faktorlere baghdir. Ayrica, buzagilar1 giinde birden fazla 6giinle
beslemek, daha tutarli bir besin kaynagi saglayarak aclik donemlerini onler ve ozet,
buzagilarin gilinde iki veya {li¢ 6glin beslenmesi, biiyiime oranlarini, yem alimini, yem
verimliligini, genel saglig1 ve refahi iyilestirerek gelecekteki tiretkenliklerini olumlu yonde
etkiler (Fraser, 2008).

Bu calismada, dogum 6ncesi ve sonrasinda ayni1 prosediirlerin uygulandigir Simental
buzagilarda ayn1 miktarda giinliik siitiin giinde siitten kesim dncesi 6giin sayisinin (iki ya da
iic kez beslemenin) biliylime ve ileri donem performansi iizerine etkileri incelenmistir.
Calismada, giinliik besleme sayisinin buzagilarda siitten kesime kadar olan donemde giinliik

canli agirlik artisi, ilk laktasyon siit verimleri, hasta olma sikligi, ilkine gebelik yasi, gebe
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olan diivelerin dogum sonrast kolostrum kaliteleri, dogum kolayligi, dogumdan sonra
tohumlama sayisi performanslart incelenmistir. Calisma buzagilara dogumdan sonraki
siirecte ayn1 miktarda verilen siitiin gilinliik 6giin sayisinin (giinde 2 kez ve 3 kez besleme)

siitten kesim Oncesi ve sonrasi performansina etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
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TESEKKUR

Oncelikle 2003 yilinda basladigim yiiksek lisans yolculugumdan itibaren Doktor
caligmada dahil bana her konuda destek olan danigsman hocam degerli bilim insan1 Sayin
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olmaya calisan, tez verilerimin istatistiki analizlerinin yapilmasina destek veren Sayin Prof.
Dr. Serap Goncii hocama tesekkiirlerimi sunarim. Tez verilerimin analizinde destek veren
tezimin sekillenmesinde katkilarini esirgemeyen saym Prof. Dr. Ugur Ziilkadir, Prof. Dr.
Saim Boztepe ve Dr.Ogr. Gor. Gokhan Gékce Hocalarima ayrica tesekkiir ederim.

Ve degerli ailem kendileri ilkokul mezunu olmasina ragmen g¢ocuklarini Doktora
yapmaya kadar tesvik eden maddi manevi desteklerini esirgemeyen annem Teslime Bolat,
babam Abdullah Bolat ‘a ve kardeslerime tesekkiir ederim.

Doktora siirecimde her daim yanimda olan esim Hasan ve ¢ocuklarim Ilyas ve

[lke’ye de sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRiS

Kiiresel siit endiistrisinin siirdiiriilebilirligi ve verimliligi, saglikli ve beslenme
acisindan verimli buzagilarin insani ve uygun maliyetli bir sekilde yetistirmesiyle
gerceklesmektedir (van Niekerk ve ark., 2021). Buzagi yetistiriciliginde en O6nemli
unsurlardan biri gerek buzaginin dogumundan ii¢ haftaya kadar gegen siire i¢inde gerekse
siitten kesim asamasinda olabilecek problemlerin 6niine ge¢mektir. S6z konusu siirecte
yasanabilecek sorunlar hayvanlarin ilerleyen donemde diive gelisimi ve laktasyon dénemi
gibi biitiin gelisim siireclerinde etkili olmaktadir (Ozen, 2022). Buzag: beslenmesi ve
barmmmasi, yasamin erken donemlerinde performans ve biiylimeyi etkileyen Onemli
faktorlerdir. Bu konuda yapilan incelemeler, cesitli beslenme ve barinma stratejilerine maruz
kalmanin buzagilarin beslenme davraniglarinin gelisimini etkileyebilecegini gostermektedir
(Khan ve ark.,2009). Siit buzagilarinin sagligi ve biiylimesi i¢in yeterli miktarda siite
erisimleri gereklidir. Bu, onlarin yiliksek biliylime oranlarini siirdiirebilmeleri igin kritik
Ooneme sahiptir. Erken yasta maruz kalinan yonetim faktorleri, buzagilarin beslenme
davraniglarinin 6grenilmesine ve bu davranislarin devamlilifina katkida bulunabilir. Bu
durum hayvan refahin1 ve gelecekteki performans: etkiledigi gibi siit isletmesinin kisa ve
uzun vadeli ekonomik siirdiiriilebilirligini de etkilemektedir (Faber ve ark., 2005; Soberon
ve ark., 2012). Bu nedenle siit iireticilerinin, 1yi yetismis saglikli buzagilar {ireten yonetim
uygulamalarini benimsemeleri verimlilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tagimaktadir.
Siitten kesimden onceki donemde siitten alinan besin madde diizeyi, siitten kesimden dnceki
saglik, bliylime ve ayni zamanda yetiskin inekte siit liretimi artis1 ile iligkili bir yonetim
faktoridiir (Faber ve ark., 2005; Soberon ve ark., 2012). Holstayn buzagilar siitten kesime
kadar olan donemde dogru bir sekilde beslendiginde diivelerin 24 ayda buzagilamasi
saglanmakta ve dogumdan itibaren yeterli viicut agirligina ve yapiya ulasilmasi i¢in yaklasik
750 g/giin biiyiime orant korunmaktadir (Wathes ve ark., 2014). Siitten kesilmemis
buzagilarda beklenen giinliilk biiyiime oranmi i¢in alinan besinlerin optimum protein-
enerjisinin, metabolize edilebilir enerji basina yaklasik 11,5 g ham protein icermesi gerektigi
tahmin edilmektedir (Hill ve ark., 2013).

Buzagilarda erken donemdeki besleme, gelecekteki performanslarini 6nemli 6lgiide
etkileyebilmektedir. Iyi bir besleme, saglikli biiyiime, bagisiklik sisteminin giiglenmesi ve
iireme kapasitesinin artmas1 gibi faktorlere katkida bulunabilir. Ilk giinlerdeki kolostrum
alimi1 ve erken donemdeki besleme, bagisiklik sisteminin gelisimini 6nemli Olciide etkiler.

Dogumdan sonraki ilk saatlerde kolostrum igerisindeki antikorlar, buzagiy1 hastaliklara kars1



korur. Erken dénemde uygun besleme, bagisiklik sistemini giiclendirebilir. ilk haftalarda ve
aylarda saglikli biiyiime, uygun besleme ile desteklenmelidir. Iyi beslenen buzagilar
genellikle daha hizli biiytirler ve gelecekteki iiretim performanslari daha iyidir (Ockenden
ve ark., 2023). Kolostrumun, siit ve siit ikame yeminin (buzagi mamasi) verilis sekli, zamani
ve miktarlarindaki farkliliklar siitten kesimden 6nceki buzagilarda metabolik, immiinolojik
parametreler ile rumen gelisimini etkiledigi bildirilmektedir (Davis ve Drackley, 1998).
Bunun nedeni, buzagilarin fizyolojik ve anatomik 6zelligi nedeniyle rumenleri gelismis
olmadigindan  sindirim  fonksiyonlar1 acisindan tamamiyle ruminant &zelligi
gostermediginden kaynaklanmaktadir (Heinrichs ve Jones, 2003) (Sekil 1). Buzagilar,
yetigkin ruminantlar gibi dort mide boliimiine sahip olarak diinyaya gelirler. Ancak
buzaginin retikulum, rumen ve omazumu inaktif ve gelismemis durumdadir (Hepola, 2003)
(Sekil 1). Buzagilar, dogumlarindan sonraki ilk iki haftalik yasa kadar monogastrik
hayvanlar sinifinda degerlendirilmektedir (Longenbach ve Heinrichs, 1998). Bu siire
zarfinda, sindirimin aktif kompartmani olarak yapildigi tek mide abomazumdur
(Longenbach ve Heinrichs, 1998; Heinrichs, 2005). Ayrica yasamlariin ilk iki haftalik
donemlerinde pankreatik lipaz, maltaz ve amilaz gibi sindirim enzimlerinin aktiviteleri
diistiktiir. Ancak ilerleyen haftalarda bu aktivite giderek yiikselmektedir. Buzaginin hizl
fermente olabilir karbonhidratlarca zengin kati1 yemleri tiiketmeye baslamasiyla birlikte
rumenin islevi ve rolii de daha 6nemli bir hal almaktadir (Beharka, 1998; Sander, 19596).
Bu bakimdan en kisa zamanda ruminal gelisimlerin saglanmasi1 gerekir. Bunun igin
uygulanacak besleme programi buzagilarin rumen gelisimlerini destekleyecek sekilde
olmasi gerekir (Baser, 2016). Bu gelisim donemi, yeni dogan bir buzaginin biiyiime
performansi ve sagligi i¢in hayati ve kritiktir (van Niekerk ve ark., 2021) ¢iinkii buzagilara
yliksek miktarda siit verildiginde besinsel ishal ve diger sindirim sorunlarina kars1 duyarlilik
ortaya ¢ikabilir (Knauer ve ark., 2018; Fischer ve ark., 2019). Bu nedenle, yenidogan
buzagilar saglik sorunlarina karsi oldukca hassas oldugundan siitten kesim oncesi beslenme
onemlidir (van Niekerk ve ark., 2021). Calismalar, rumen gelisimi lizerinde olumsuz etkilere
neden olmadan siit buzagilarinin biiyiime performansim1 ve sagliginmi iyilestirmek icin
alternatif siit besleme yontemlerine odaklanmistir (Eckert ve ark., 2015; Omidi-Mirzaei ve
ark.., 2015; Mirzaei ve ark., 2017). van Niekerk ve ark. (2021), siitten kesim dncesi hem sivi
hem de kat1 yemlerle saglanan enerji ve protein dengesinin belirlenmesinin, siitten kesime
kadar buzagilarin biiylimesini ve saghigini iyilestirmek i¢in biiyiik bir potansiyel olarak
gosterildigini belirtmistir. Rumen gelisimi sirasinda siit bazli bir diyetten kat1 yeme gecis

icin beslenme zamanindaki siklik ve miktar kritik olmaya devam etmektedir. Ancak 6nemli
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olan buzagilarin ihtiyaglar1 olan besini alabilmeleridir. Aksi takdirde buzagilarin
gelisimlerinde yetersiz gida tiiketmeleri halinde telafisi miimkiin olamayan sonuglar ortaya

cikabilir (Ulutas ve ark., 1996).

Cizelge 1.S1girlarin dogumdan ergin yasa kadar mide boliimlerinin gelisimleri (Heinrich,
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Cogu besleme sisteminde buzagilara giinliik beslemede iki esit miktarda siit verilir.
Buzagilara uygulanan giincel besleme sekli buzagilara viicut agirliginin yaklasik %10'a
oraninda tam yagli siit veya siit tozu saglamak ve bunu giinde 2 6giine bolmek seklindedir
(Jasper ve Weary, 2002). Geleneksel buzag yetistirme sistemleri tarihsel olarak siit miktarini
ve sikligimi giinde iki kez verilen 2 L suda yaklasik 0,25 kg ile sinirlamistir. Bu besleme
programi kapsaminda 40 kg'lik bir buzagi giinde yaklasik 2 kg'lik 2 6giin alacaktir. Buna
karsilik, annesiyle birakilan bir buzagi giinde ortalama 7 ile 10 kez emecek ve 6nemli dl¢iide
daha fazla miktarda siit tiikketecektir (Albright ve Arave, 1997). Ek olarak, inek ve buzagi
etkilesimi her emzirme olayinin siiresini ve sikligini ve dolayisiyla toplam siit alimini kontrol
etmede 6nemli bir rol oynamaktadir (von Keyserlingk ve Weary, 2007). Ayrica, soguk
iklimlerde, besleme sayisinin giinde 2'den 3'e ¢ikarilmasi ve beslenen kuru madde miktariin
artirtlmasi, kilo alimini ve buzag sagligini iyilestirmistir (Schingoethe ve ark., 1986). Daha
onceki buzagi yetistirme sistemlerinin amaci, baslangi¢ yemi alimini tegvik etmek, islevsel
bir rumenin gelisimini desteklemek ve siitten kesme yasini azaltmaktir (Khan ve ark. 2011).
Siit tozundan gelen besin maddelerinin aliminin artirilmasi, genellikle baslangic yemi ve
kaba yem alimin1 geciktirir veya azaltir (Jasper ve Weary, 2002; Davis Rincker ve ark., 2011;
Morrison ve ark., 2012). Daha 6nceki arastirmalarda siit veya siit tozu ile yem alimi arasinda
ters bir iligki gosterilmistir (Raeth-Knight ve ark., 2009; Terré ve ark., 2009). Ancak, son
birka¢ yildir yapilan arastirmalar, daha fazla miktarda siit veya siittozu verilmesi veya
stittozundaki besin maddelerinin konsantrasyonunun artirilmasiyla biiyiime ve yem

verimliliginde iyilestirmeler elde edilebilecegini gdstermistir (Jasper ve Weary, 2002;



Brown ve ark., 2005). Cogunlukla uygulanan giinde iki kez beslemenin yani sira bir kez
besleme sistemleri de kullanilabilmektedir, ancak bunlarin basarisi i¢in dikkatli yonetim
hayati 6nem tasimaktadir. Giinde bir kez beslenen buzagilar, giinde iki kez beslenen
buzagilarla ayn1 miktarda kuru madde almalar1 gerekmektedir. Ancak tek bir beslemede
yiiksek toplam kat1 madde alimi1 nedeniyle buzagilarda ishal vakalar1 artabilir. Bu nedenle,
gen¢ buzagilarin sagliklarini izlemek icin giinde birka¢ kez goézlemlenmelidir (Lorenz ve
ark., 2011).

Buzag1 beslemesinde kuru madde alimini artirmak, rumen gelisimini desteklemek ve
stitten kesme yasin1 azaltmak i¢in sinirli miktarda siit verilmesi buzag isletmelerinde yaygin
olarak uygulanmaktadir (de Passillé ve ark., 2011; Khan ve ark. 2011). Ancak buzagilarin
diisiik miktarda siit veya siit tozu ile beslenmesi, buzagi refahini etkileyecek sekilde aglik ve
ses ¢ikarma gibi olumsuz sonuglara yol agmaktadir (Vieira ve ark., 2008; Rosenberger ve
ark., 2017) ve daha yiiksek siit yardimi alan buzagilara (baslangi¢ viicut agirliginin %20's1)
kiyasla siitten kesim oncesi biiytimelerini tehlikeye atmaktadir (Khan ve ark., 2011). Son
zamanlarda yapilan arastirmalar, daha fazla siit vermenin biiyiimeyi ve yem alimim
tyilestirebilecegini, beslenme dis1 davranislar1 ve hastaliklar azaltabilecegini (Khan ve ark.,
2011; Orellana Rivas ve ark., 2020) ve potansiyel olarak ilk laktasyonda siit iiretimini
artirabilecegini gostermistir (Soberon ve ark., 2012; Gelsinger ve ark., 2016; Chester-Jones
ve ark., 2017). Baz1 ¢calismalarda arastirmacilar buzagilarin yiiksek miktarda siit (> 8 L/giin,
dogum agirliginin yaklasik %20's1) ile beslemenin, buzagi baslangi¢ yemi alimini azalttigi,
rumen gelisimini geciktirdigi ve siitten kesim yasin1 arttirdig1 gibi baz1 dezavantajlara neden
olabilecegini belirtmisglerdir (Vi ve ark., 2004; Terre ve ark., 2009; De Paula ve ark., 2017).
Ayrica, yiiksek diizeyde siit beslemesiyle elde edilen biliyiime avantajlarinin bir kisminin,
buzagilarin yalnizca kat1 yemle biiylimelerini siirdiirmeye hazir olmamasi nedeniyle siitten
kesildikten sonra kaybolabilecegi diistiniilmektedir (Bach ve ark., 2013). Bu nedenle, siitten
kesimden Onceki son haftalarda sivi yem miktarinin kademeli olarak azaltilmasi, konsantre
yem almini tesvik etmek, siitten kesmeyi kolaylagtirmak ve biiylime performansinin
azalmasini 6nlemek i¢in iyi bir strateji olarak onerilmistir (De Paula ve ark., 2017).

Buzag1 beslenmesinde kolostrum, siit veya siit tozu gibi sivilarin giinliik tiikettikleri
miktar kadar beslenme periyodunun siiresi de buzagilarin biiyiime performansini, kilo
alimlarini, sagliklarint ve gelecekteki iiretkenliklerini etkiler. Daha uzun bir sivi besleme
periyodu daha yiiksek biiyiime oranlarin1 destekleyebilir ve yem verimliligini artirabilirken,
kat1 yemlere daha erken gecis rumen gelisimini tesvik edebilir ancak daha yavas ilk biiyiime

riski tagiyabilir. Stvi besleme siiresinin belirli biiylime hedeflerine ve saglik hususlarina gore
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ayarlanmasi, optimum buzag: gelisimi ve gelecekteki siit performansi i¢in 6nemlidir (Goncii
ve Sucak 2024). Modern ciftlikler, buzagmin giinliik rasyonlarint giinde birka¢ 6giinde
tilkketmesine izin veren otomatik siit besleyicileri kullanarak dogal kosullar1 taklit etmeye
calisirlar. Ancak, baz siit ¢iftlikleri siit ikamesi fiyatlarindaki degisiklikler sonucunda tam
yagli siit ve atik siit beslemeyi tercih edebilmektedir (Saldana ve ark.,2019). Bir¢ok ¢aligma,
giinde bir kez siit veya siit tozu verilmesinin, saglik, kilo alimi ve kat1 yem tiiketimi lizerinde
herhangi bir etki yaratmadan is¢ilik maliyetlerini azalttigin1 gostermistir (Stanley ve ark.,
2002; Saldana ve ark., 2019), ancak bu uygulama i¢in isletmelerde yonetim basaris1 hayati
Oonem tasimaktadir. Buzagilara biiyiik miktarlarda siit verilmesi, siitiin retikiillorumene geri
akis1 (Van den Borne ve ark., 2006), baslangi¢ yemi aliminin azalmasi, rumen bilyiimesinin
gecikmesi (Yohe ve ark.,2022° van Niekerk ve ark., 2020), baslangi¢ yeminin daha diistik
sindirilebilirligi (van Niekerk ve ark., 2020), asir1 gaz olusumu ve abomasal siskinligi
(Orellana Rivas ve ark., 2022) gibi sorunlara yol agabilecegi de 6ne siiriilmiistiir. Bu nedenle,
bu durumda 6giinlerin biiyiikliigiinden ziyade sayis1 artirilmalidir.

Buzagilarin siitten kesime kadar donemde daha saglikli ve verimli olmasi igin
buzagilara verilen siit miktarinin yani sira beslenme sikligmin biiylime hizi {izerindeki
etkisini belirlemek icin de g¢esitli caligmalar yiiriitilmistiir. Enerji ve protein
metabolizmasinin oranlar yiiksek beslenme durumlarinda buzagilarda (136 kg; 15 haftalik)
beslenme sikliginin giinde 2 6giinden 4 6g8iine ¢ikarmanin, enerji ve protein kullaniminin
verimliligini ve dolayisiyla hayvan biiylimesini iyilestirdigi bildirilmistir (Van den Borne ve
ark. 2006). Diger bir ¢alismada beslenme sikliginin yalnizca glikoz ve insiilin kinetigi
tizerindeki etkisi incelenmis ve giinde iki kez biiylik miktarda MR (giinliik 8 L MR, %26
ham protein ve %18 yag) ile beslemenin (6giin biiyiikliigii 4 L) giinde dort kez beslemeye
kiyasla (6glin biiyiikliigii 2 L) daha diistik insiilin duyarlilig1 ile sonuglandigi ve buzagi
bliylime hizi1 iizerinde higbir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir (MacPherson ve ark.
2019). Ayrica diistik (4 L/giin; toplam stit alim1 210 L) veya yiiksek (10 L/gline kadar; toplam
stit alim1 371 L) miktarda siitle beslenen buzagilar i¢in siit besleme sikliginin giinde 2'den
3'e c¢ikarmanin yararli olmadig1 ve diisiik siitle beslenen buzagilarin diisilk besin alimi
nedeniyle kotii performans gosterdikleri de bildirilmektedir (Jafari ve ark. 2021).

Buzag1 beslenmesinde anneleriyle birlikte yetistirilen buzagilar kolostrum ve siite
serbestce erisebilir ve giinde dort ile sekiz kez annelerinden yem alirlar. Son dénemlerde
buzagi yetistiriciliginde yiiksek is giicii talebi nedeniyle, is giiclinii azaltan, buzagilarin
beslenmesinde daha esnek bir yaklasim saglayan ve daha fazla miktarda siit verilmesini

kolaylagtiran otomatik besleme sistemlerine olan ilgi artmaktadir (Johnsen ve ark., 2015;



Hepola, 2003). Yasamin ilk haftalarinda buzagilara daha fazla miktarda siit veya siit tozu
verilmesi igletmelerde giderek daha fazla uygulanmaktadir ¢iinkii bu beslenme sekli
buzagilarin biiyiime oranlarini iyilestirmekte (Jasper ve Weary, 2002; Olagunju ve ark.,
2024) ve aglik davranissal belirtilerini azaltmaktadir (Jensen, 2006; De Paula Vieira ve ark.,
2008). Ancak, biiyiik miktarlarda siit ile beslemenin yem alimin1 azalttig1 ve bunun da siitten
kesim sirasinda kilo kaybina yol acabildigi (Sweeney ve ark., 2010), daha yiiksek siit
rasyonlarinin biiylime avantajlarim1 azalttigr bildirilmistir (Huuskonen ve Khalili, 2008;
Morrison ve ark., 2009).

Bu ¢aligmada, dogum 6ncesi ve sonrasinda ayni prosediirlerin uygulandigi Simental
buzagilarda giinde siitten kesim dncesi 6giin sayisinin (iki ya da ii¢ kez beslemenin) biiyiime
ve ileri donem performansi iizerine etkileri incelenmistir. Calismada, gilinliik besleme
sayisinin buzagilarda siitten kesime kadar olan donemde giinliik canli agirlik artisi, saglik
kayitlarina bakilarak hasta olma sikligi, ilk kizgmlik yasi, ilkine gebelik yasit gebelik
durumu, gebe olan diivelerin dogum sonrasi kolostrum kaliteleri, dogum kolayligi,
dogumdan sonra yeniden ne zaman kizginlik gosterdigi ve ne kadar siire sonra ddl tuttugu,
kuruda kalma donemi vb. performanslar1 karsilastirmali olarak incelenmistir. Tim bu
incelemelerin 1s181nda buzagilarin dogumdan sonraki siiregte giinliik 6gilin sayisinin siitten

kesim Oncesi ve sonrasi performansina etkileri ortaya konulmustur.



2.ONCEKIi CALISMALAR

Ahmadi ve ark., (2022) ¢alismada, siit besleme miktar1 ve besleme sikliginin siit
veren diivelerin ilk suni tohumlama ve ilk laktasyon donemindeki performansi, kan
metabolitleri, rumen fermantasyonu ve performansi lizerine etkilerini aragtirmislardir.
Tedavi grubu, siit besleme [yliksek = 8 L/giin, veya orta = 6 L/giin] ve besleme siklig1 [2
veya 3 x] ile 2 x 2 faktoriyel diizenlemede 48 disi Holstein diive buzagisindan (12/tedavi)
olusturmuslardir. Tiim buzagilar1 kademeli artirma/azaltma yontemi ile beslemis, 56 giinliik
yasta slitten kesmis ve 70 giinliik yasa kadar gézlemlemislerdir. Tedavilerin uzun vadeli
etkilerini degerlendirmek i¢in diive buzagilar1 70 giinliik yastan ilk laktasyona kadar tekdiize
tutmuglardir. Yem alimi, ortalama giinliik kazang, yem etkinligi, viicut agirhigi, yapisal
bliylime, kan metabolitleri ve rumen fermantasyon parametreleri iizerinde beslenme
sikligimin etkisini ve seviye ilebeslenme siklig1 arasinda etkilesimi gézlemlemislerdir. HL
siitiiyle beslenen buzagilarin, siitten kesimden onceki ve sonraki donemlerde daha yiiksek
toplam kuru madde alimina ve ortalama giinlilk kazanca ve siitten kesimden onceki
donemde, yiiksek miktarda siit ile beslenen buzagilarin, orta diizeyde siit ile beslenen
buzagilara kiyasla daha yiiksek serum insiilin ve glikoz konsantrasyonlarina sahip oldugunu
belirtmislerdir. Caligmalarinda her iki beslenme sikliginda da buzagilara yiiksek miktarda
siit verilmesinin, siitten kesimden 6nceki performansi ve buzagi olgunlugunu olumlu yénde
etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Thomas (2014) ¢alismasinda altmis ii¢ yeni dogmus Holstayn buzagisina uyguladigi
(45 disi; 18 erkek), siit tozu besleme sikliginin biiyiime, performans ve saglik tizerindeki
etkilerini incelemistir. Calismada giinde bir kez beslenenlerde siit tozu miktarinin sabah
6:00'da giinde iki kez beslenenlerin siit tozu miktarinin 2 esit miktara boliindiigli ve sabah
6:00'da ve aksam 5:00'te beslendigi ve glinde ii¢ kez beslenenlerin siit tozu miktarinin 3 esit
miktara boliindiigli ve sabah 6:00'da 6glen 12:00'de ve aksam 5:00'te beslendigi gruplardan
olustugunu belirtmistir. Buzagilar ayr1 kuliibelerde barindirilmis ve 42 giinliik yasta siitten
kesilene kadar siit tozuyla beslenmislerdir. Sunulan toplam giinliik siit tozu miktariin
dogum agirliginin %1,5'ine esit oldugunu ve dogum agirliginin %10'luk toplam hacmine
gore ayarladigini bildirmislerdir. Buzagilara %18 ham proteinli buzagi mayasi 3. giinden
itibaren ve deneme siiresince de ad libitum olarak su verilmistir. Buzagilarin siitten kesim
sonraki performanslarin1 belirlemek i¢in 56. giine kadar kuliibelerinde bakilmistir. Viicut
agirliklart dogumda ve deneme boyunca haftalik olarak belirlenmistir. Yem alimi, su alimi

ve digki skorlar1 giinliikk olarak kaydedilmistir. Plazma iire azotu, plazma glikoz



konsantrasyonu ve p-hidroksibutirat icin kan ornekleri 14, 28, 42 ve 56. giinlerde
toplanmistir. Tedavinin plazma glikoz konsantrasyonlar1 veya B-hidroksibutirat {izerinde
higbir etkisi olmadigini (P > 0,05) ancak tahil ve su tiikketiminde bir haftalik etkinin oldugunu
(P < 0,05) ve tim buzagilarin calisma siiresince su ve tahil alimlarimi artirdigini
bildirmislerdir. Genel olarak, siit tozu ile besleme sikliginin, giinde bir, iki veya ii¢ kez siit
tozu ile beslenen Holstayn 1rki siit buzagilarinin biiylimesi veya performansi iizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Kmicikewycz ve ark. (2013) ¢alismayi, siit tozunun (68iin/giin) beslenme sikliginin
geleneksel veya hizlandirilmis siit tozu ile beslenen buzagilarin baslangic yemi alimini,
biiylimesini ve biliylime verimliligini degistirip degistirmedigini belirlemek amaciyla
yapmislardir. Daha az ve daha sik siit tozu 6giinlerinin, buzagilara daha fazla miktarda siit
tozunun besin maddesi verildiginde baslangi¢ yemi alimini ve biiylimesini artiracagi
hipotezini 6ne siirmiislerdir. Kirk sekiz Holstein ve Holstein melezi buzag: siit tozu ve
besleme sikliginin 2 x 2 faktoriyel denemesi olarak kullanilmistir. Denemeler sunlari
icermistir: (1) viicut agirliginin %1,5'inde beslenen standart %20 protein ve %20 yagh siit
tozu (VA; giinde 2 6giin; STD2), (2) viicut agirliginin %1,5'inde beslenen standart %20 CP
ve %20 yagli MR (giinde 4 6giin; STD4), (3) viicut agirligimin %2,0'sinde beslenen modifiye
edilmis %26 CP ve %18 yagli MR (giinde 2 6giin; MOD2) ve (4) viicut agirhiginin
%?2,0'sinde beslenen modifiye edilmis %26 CP ve %18 yagli MR (giinde 4 6gtin; MOD4; n
= 12). Tiim buzagilar1 06:00 ve 17:00'de beslemislerdir. STD4 ve MOD4 buzagilarina 11:00
ve 14:00'te 2 ek 6giin vermisler bunun sonucunda 2x ve 4x tedaviler i¢in ayni miktarda MR
eklemiglerdir. Arastirma sonucunda hem 42 hem de 56. giinde, MOD ile beslenen
buzagilarin daha fazla protein ve yag alimima sahip oldugunu, bu da STD ile beslenen
buzagilara kiyasla ortalama giinliik kazang, kalp cevresi, dolasimdaki esterlenmemis yag
asitleri ve kas toplam lipidinde artisla sonuglandigin1 belirtmislerdir. MOD diyetleriyle
beslenen buzagilarin, STD buzagilarina gore daha az baglangi¢c yemi tiikettiklerini ancak
toplam kuru madde aliminin benzer oldugunu bulmuslardir. Serum esterlenmemis yag
asitleri konsantrasyonu, baslangi¢ yemi alimiyla negatif korelasyon gdstermistir. STD2 ve
STD4 tedavileriyle beslenen buzagilarin viicut agirliginin neredeyse iki katina ¢iktigini ve
MOD?2 ve MOD#4 tedavileriyle beslenen buzagilarin viicut agirliginin, 56. giine kadar iki
katina ¢iktigini belirtmiglerdir. Sonugta artan beslenme sikliginin, biiyiimeyi, baglangic yemi
alimin1 veya kazang: yem oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Saldana ve ark., (2019) ¢alismalarinda, siitten kesilmemis siit buzagilarina giinde bir
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pastdrize siit verilmesinin etkilerini arastirmislardir. Pennsylvania Eyalet Universitesi siit
sigirciligy siiristinden Holstein diive buzagilar (n = 48) 1 beslemede 3,8 L kolostrum ile
beslenmis ve rastgele 4 denemeden birine gonderilmistir (glinde bir kez canli maya kiiltiirti
ve mannan agisindan zengin fraksiyonla veya bunlar katilmadan siit besleme ve giinde iki
kez canli maya kiiltiirii ve mannan agisindan zengin fraksiyonla veya bunlar katilmadan siit
besleme). Tiim buzagilar giinliik 6 L siit ile beslenmis. Haftalik biiyiime 6l¢iimleri ve kan
ornekleri tiim hayvanlar i¢in sabah siit beslemesinden 3 saat sonra alinmistir. Biiylime
Olctimleri icin viicut agirligl, kalga genisligi ve cidago yiiksekligi alinmistir. Buzagilarin
baslangic mayasint reddetmesi haftalik olarak kaydedilmis ve kuru madde alimim
belirlemek i¢in drnek alinmistir. Her buzagi icin standart bir puanlama sistemi kullanilarak
giinliik saglik puanlar1 kaydedilmistir. Siitten kesimden 6nce ortalama giinliik kazang, giinde
bir ve iki kez siitle beslenen buzagilar icin sirasiyla 553,4 ve 512,1 g/giin olarak bulunmus
ve bu uygulamalar arasinda bir fark olmadig: belirtilmistir. Siitten kesimden 6nce buzagi
baslangi¢ yemi alimi, giinde bir ve iki kez siitle beslenen buzagilar i¢in sirasiyla 242,3 ve
198,7 g/giin olarak bulunmus ve uygulamalar arasinda bir fark bulunmamistir. Siitten
kesimden 6nce buzagi1 baslangic yemi alimi, mayayla beslenen ve mayasiz buzagilar i¢in
sirastyla 224,3 ve 216,6 g/giin olarak bulunmus, giinde bir veya iki kez siitle beslenen
buzagilarda cidago yiiksekligi ve kalga genisliginin benzer; ancak mayayla beslenen
buzagilarin cidago yiiksekligi ve kalca genisliginin, kontrol buzagilarindan daha fazla olma
egiliminde oldugu belirtilmistir. Stres Ol¢iisli olarak haptoglobin konsantrasyonunun en
kiigiik kareler ortalamasi, glinde bir veya iki kez siitle beslenen buzagilar i¢in sirasiyla 4,0
ve 9,5 £ 3,5 ug/mL olarak hesaplanmustir. Ishal skoru ve toplam giinliik skor, giinde bir veya
iki kez siitle beslenen buzagilar i¢in benzer oldugu ve bu sonuglarin, giinde bir kez siitle
beslenmenin buzagi besleme sistemine basariyla uygulanabilecegini ve maya iiriinlerinin
yapisal biiylimeyi iyilestirebilecegi belirtilmistir.

Knauer ve ark., (2018) calismasinda yasamin ilk 1 ile 2. haftasinda sabit veya artan
stit miktarinin etkisini tanimlamislardir. Yasamlarinin erken donemlerinde sabit miktarda stit
verilen buzagilarin daha fazla ishal yasamayacaklari, bunun yerine giinliik siit miktarinin 1
ile 2 haftalik bir siire boyunca yavasca artirilan buzagilara kiyasla daha iyi saglik ve biiylime
yasayacaklar1 hipotezini 6ne siirmiislerdir. Bu ¢calisma, Minnesota'daki 5 siit ¢iftliginde hem
yaz (Haziran-Agustos 2016) hem de kis (Aralik-Subat 2017) donemlerinde yiiriitmiislerdir.
Buzagilar dogumda kaydedilmis, tartilmis ve ¢iftlik personeli tarafindan dogum sirasina
gore sistematik olarak yavas artan (INC) kontrol grubuna veya sabit verilen (FIX) deneme

grubuna eklemiglerdir. INC grubuna atanan buzagilar, 7 ile 14 giinliik bir siire boyunca



kademeli olarak 6 ile 8 L/gline ulasana kadar yavasca artirtlmis, FIX grubundaki buzagilara
ise dogumdan sonraki 1. giinden itibaren 6 ile 8 L/giin siit verilmistir. Ortalama FIX
buzagisinin, yasaminin ilk 2 haftasinda INC buzagilarina kiyasla 14 L ekstra siit tiikettigini,
bu da yasamin ilk 1 ile 2. haftasinda ortalama 5 L/giinliik bir INC alimina karsilik geldigini
ve FIX buzagilarinda ise ortalama 6,8 L/giinliik siit alim1 oldugunu belirtmislerdir. Toplamda
1.264 buzagi kullanilmis (FIX n = 641; INC n = 623), gruplar arasinda kalca ytiksekliginde
fark olmadigi 3 haftalik yasta, FIX buzagilarinin INC buzagilarindan 1,4 (0,59) kg daha fazla
agirliga sahip oldugu, ancak bu farkin biiyiikliigiintin INC buzagilarina verilen siitiin yavasca
artirtldigr zaman dilimine baglh olarak degistigi belirtilmistir. FIX grubundaki buzagilarin
0,1 kg/giin daha hizli biiyiidiikleri ve yasamin 3. haftasinda (0,3 = 0,15 cm) boylarinin daha
uzun oldugu yasamin 1. giliniinden itibaren sabit bir sekilde siit ile beslemenin buzagi sagligi
tizerinde olumsuz bir etki olmaksizin siit miktarinda kademeli bir artisin ilk 3 hafta boyunca
buzagi bilyiimesini iyilestirdigi belirtilmistir.

Jafari ve ark. (2021) siit buzagilarinda siit besleme miktar1 ve besleme siklig1 (FF)
arasindaki etkilesimleri, tiiketim, bliylime performansi, rumen gelisimi ve kan metabolitleri
ile ilgili arastirma yapmislardir. Toplam 48 Holstein buzagisi ( # = tedavi bagina 12 buzagi:
6 erkek ve 6 disi) rastgele dort denemeye birakilmistir bunlar (1) iki diisiik diizeyde siit
besleme (2 0giin/glin, LPM-2x%; 3 6giin/glin, LPM-3x; toplam siit alim1 = 210 L) ve iki
yliksek diizeyde siit besleme (2 6&iin/glin, HPM-2x; 3 6glin/giin, HPM-3x%; toplam siit alimi1
= 371 L) olarak gruplara ayirmiglardir. HPM ile beslenen buzagilarin, siitten kesim
oncesinde daha yiiksek viicut agirligina, kan glikozu ve trigliserit konsantrasyonuna sahip
oldugunu belirtmislerdir. HPM ile beslenen buzagilarin ise siitten kesim dncesinde LPM
buzagilarina gore daha fazla metabolik enerji, toplam kuru madde aldiklarin1 ve daha az
baslangi¢ yemi yediklerini ve siit besleme miktarindan bagimsiz olarak, beslenme sikliginin
artmasityla, baslangic yemi alimi, toplam kuru madde ve metabolik enerjinin ortalama giinliik
kazang tlizerinde olumsuz bir etki yaratmadan azaldigini bildirmiglerdir. Giinde 3 kez
beslenen buzagilar, giinde 2 kez beslenen buzagilara kiyasla daha diisiik kalca genisligine
sahip oldugunu, ¢alismanin 35. giiniinde HPM ile beslenen buzagilarin daha yiiksek ruminal
pH'a ve asetat ile asetat/propionat molar oranina, ancak LPM ile beslenen buzagilara kiyasla
daha diisiik propionat ve biitirat molar oranina ve toplam ugucu yag asitlerine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Siit besleme seviyesi ile besleme siklig1 arasinda plazma glikoz
konsantrasyonu i¢in etkilesim oldugunu ve HPM-3x buzagilarin ¢alismanin 35. giiniinde en

ylksek degere sahip oldugunu sonug olarak, her iki siit besleme seviyesinde de buzagilarin
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artan besleme sikliginda bir degisiklik olmadigini, ancak HPM'den olumlu sonuglar
aldiklarini belirtmislerdir.

Ellingsen ve ark. (2016) geng buzagilarin 6&iin basina yaklagik 2 litreden fazla siitle
beslenmemesi gerektiginin yaygin bir inanis oldugunu buzagilara bu hacmin iizerinde siit
verilirse, abomasum kapasitesinin asilabilecegini ve siitlin rumene girebilecegini ve bu
durumun, rumenin mikrobiyal flora/faunasini bozabilecegini ve hazimsizlik, ishal ve
bliylime geriligi riskini artirabilecegini belirtmislerdir. Calismada biiylik miktarda siit
Ogiinlerinin siit buzagilarinda sindirim fizyolojisi ve davranisi iizerindeki etkisini
incelemiglerdir. Alt1 buzagiy1 (deneyin baslangicinda 19-23 giinliik yasta) Norveg beslenme
olan giinde ii¢ kez emzik sisesiyle 2 litre 1lik tam yagl siitle beslemis ve buzagilara saman,
konsantre yem ve suya serbestce erisim saglamislardir. Her biri 48 saat arayla yapilan {i¢
sabah beslenme sirasinda tiim buzagilara daha fazla besin verilmis ve i¢ giin sonra verilen
stitiin kontrast madde (baryum siilfat) icerdigini ve hayvanlarin aldig: siitiin rumenlere girip
girmedigini ortaya c¢ikarmak icin alimdan Once, alim sirasinda ve hemen sonra
radyografilerini ¢ektiklerini belirtmislerdir. Alt1 buzagidan doérdiiniin bir 6&ilinde 5 litreden
fazla siit ictigini ve en yiiksek alimin bir 6giinde 6,8 litre oldugunu (%13,2 viicut agirligl) ve
karin radyografilerinin abomasumun biiyiikk bir gerilme yetenegine sahip oldugunu
gosterdigini belirtmistir. Alim miktar1 ne olursa olsun higbir buzagida rumende siit
gozlememislerdir. Buzagilarin davraniglarini 2 saat boyunca gézlemlemisler ve karin agrisi
veya rahatsizli1 gosteren hicbir davranis olmadigini belirlemislerdir. Sonug olarak 1lik tam
yagl siitin bir emzik sisesinden verildiginde ciftgilerin buzagilarina sunduklart siit
miktarini, siitlin rumenlere girme riski olmadan geleneksel olarak onerilen porsiyon
boyutunun Otesine ¢ikarabileceklerini ve dolayisiyla, buzagilarina daha fazla siit vermek
isteyen ¢iftcilerin bunu ek bir 6giin eklemeden 6g&iin boyutlarini artirarak yapabileceklerini
belirtmislerdir.

Van den Borne ve ark., (2006) calismayi, adapte olmus, agir preruminant
buzagilarda besleme sikligi (FF) ve besleme seviyesinin (FL) protein ve enerji
metabolizmasi {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapmiglardir. Hizla hidrolize
olabilen bir protein kaynagi kullanildiginda, artan besleme sikliginin, giin boyunca protein
temini ve gereksinimi arasindaki senkronizasyonu iyilestirerek protein kullaniminm
artiracagini varsaymislardir. 136 +/- 3 kg viicut agirligina sahip on sekiz Holstein Friesian
buzagi kullanmislar ve buzagilari, 10 giinliik 2 deney déonemi boyunca ayr1 ayri solunum
odalarinda tutmuslardir. Peynir alti suyu proteini hayvanlara protein kaynagi olarak

kullanmislar ve besleme seviyesinin ve besleme sikliginin, digkidaki besin sindirilebilirligini
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etkilemedigini belirtmiglerdir. Besleme sikligin1 artirarak, sindirilebilir proteinin
buzagilarda kullanilma verimliligini artirdigini ve artisin yiiksek besleme seviyesinin (+2 ile
4 ogilin/giinde %11) diisiik besleme seviyesinden (+2 ile 4 6gilin/giinde %5) daha fazla
oldugunu ancak besleme seviyesi ve besleme sikligi arasinda 6nemli bir etkilesim
olmadigini, yiiksek besleme siklig1 ve besleme seviyesinin yag birikimini artirdigini bu
nedenle, besleme sikligin1 artirmanin, hizli hidrolize edilebilir bir protein kaynag:
kullanildiginda agir preruminant buzagilarda protein ve enerji verimliligini artirdigini
belirtmislerdir.

Korst ve ark, (2017) calismalarinda yasamin ilk 4 haftasinda ad libitum tam yagl siit
(WM) veya siit tozu (MR) ile beslenmenin, kisitlayicr siit tozu ile beslenmeye kiyasla
bliylime performansi ve ilk laktasyondaki siit verimi iizerindeki etkilerini test etmeyi
amaclamislardir. 57 Alman Holstein buzagisini (29 disi, 28 erkek) dogumdan yasamin 110.
giiniine kadar incelemislerdir (deneme 1). Deneme 1'deki 28 disi ilk laktasyonlarda daha
fazla incelemisler (deneme 2) ve deneme 1'de, tiim buzagilari dogumda rastgele 3 gruba
ayrrmislardir: Siit tozu res [n = 20, 6,78 kg MR (%11,5 kat1) /buzag1 basina giin], siit tozu -
ad lib (n =17, %13,8 kat1) veya tam yagh siit-ad lib (n = 20). Tiim buzagilar 3. yasina kadar
annelerinden ad libitum kolostrum almislar, 4. giinden 27. giine kadar buzagilar1 grup
rejimlerine gore beslemisler, 28. giinden 55. giline kadar tiim buzagilart MR beslemesine
almiglar ve daha sonra 69. giine kadar kademeli olarak siitten kesmislerdir. Viicut agirligini
(110. giine kadar) ve yem aliminm1 (miktar, metabolize edilebilir enerji ve slitten kesilme
tarithine kadar sivi yem alim siklig1) kaydetmigler ve siit veriminden elde edilen geliri
(deneme 2) ve yetistirme donemindeki yem maliyetlerini hesaba katarak farkli beslenme
rejimlerinin karliligin1 tahmin etmislerdir Deneme 1'de, tam yagl siit-ad lib ve siit tozu -ad
lib'den gelen buzagilarin toplam metabolize edilebilir enerji alimlarinin, yasamlarinin ilk 4
haftasinda siit tozu -res grubundan 2,02 ve 1,65 kat daha fazla oldugunu bu donemde,
konsantre yem aliminin gruplar arasinda farklilik gostermedigini, ancak 28 ile 69. giin
arasinda tam yagh siit-ad lib'de siit tozu -ad lib buzagilarindan daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Siit tozu -res buzagilarinin, farkli beslenme sirasinda ad libitumla beslenen
gruplardan daha sik otomatik besleyicileri tercih ettigini, ortalama giinliik kazang ve viicut
agirhginin, yasamin ilk 4 haftasinda siit tozu -ad lib ve tam yagli siit-ad lib buzagilarinda siit
tozu -res hayvanlara gore daha fazla oldugunu, ancak 1 ile 110. giin arasinda olmadigini, 2.
denemede, ilk buzagilama yasinin, kuru madde alim1 ve laktasyonun ilk 10 ayidaki viicut
agirhiginin gruplar arasinda farkli olmadigini belirtmislerdir. Siit verimlerinin (305 giin) ilk

laktasyonda ad libitum beslenen gruplarda sayisal olarak daha yiiksek oldugunu
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belirlemiglerdir. Calismanin ad libitum beslemenin hem hayvan refah1 hem de 2. denemede
stitten yeterli giic-ekonomik kar elde edilememesine yol agan kiiciik bir 6rneklem biiytikligi
uyarisiyla siit buzagilarini yetistirmek i¢in cazip bir 6nlem oldugunu dogrulamiglardir.
Valehi ve ark., (2022) erken yasta siit aliminin, buzagilarin hayatta kalmasini ve
gelecekteki verimliligini etkileyebilecegini ve mevcut ¢alismanin, kademeli/asamali veya
geleneksel besleme yontemleriyle farkli miktarlarda siitlin siit buzagilarinin performansi
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yaptigini belirtmislerdir. Calismada otuz dokuz
Holstein buzagis1 (18 erkek ve 21 disi) kullanmislar ve buzagilari rastgele 3 gruptan birine
katmislardir: (1) geleneksel siit beslemesi (CONV; ¢alismanin 1. ile 50. giinlerinde 4,5 L/giin
siit ve 51. ve 52. gilinlerinde 2 L/giin siit; toplam siit alim1 = 229 L); (2) kademeli
artirma/azaltma yontemi ile diisiik siit alim1 (L-SUSD, 1. giinden 10. giine kadar glinde 4 L
siit, 11. giinden 20. giine kadar giinde 6 L siit, 21. glinden 30. gline kadar glinde 8 L siit, 31.
giinden 40. giine kadar giinde 6 L siit, 41. glinden 50. giine kadar giinde 4 L siit ve ¢calismanin
51. ve 52. giinlerinde giinde 2 L siit, toplam siit alim1 = 284 L); (3) kademeli artirma/azaltma
yontemi ile yiiksek siit alimi1 (H-SUSD, 1. giinden 10. giine kadar 6 L/giin siit, 11. giinden
20. giine kadar 8 L/giin, 21. giinden 30. giine kadar 10 L/giin, 31. giinden 40. giine kadar 8
L/giin, 41. giinden 50. giine kadar 6 L/glin, 51. giinde 4 L/giin siit ve ¢alismanin 52. giiniinde
2 L/giin siit, toplam siit alim1 = 386 L). Tiim buzagilar1 52. giinde siitten kesmisler ve 70.
giine kadar takip etmislerdir. Performans verileri olarak (her hafta), iskelet gelisimi (52. ve
70. giin) ve ruminal fermantasyon parametreleri ve sindirilebilirlik (35., 55. ve 70. giin)
olarak belirlemislerdir. Toplam kuru madde alimi1 (TDMI) i¢in tedavi x zaman etkilesimini
asagidaki gibi gozlemlemigler: TDMI, H-SUSD > L-SUSD > CONYV olan tiim gruplar
arasinda ¢alismanin 11. giiniinden 38. giliniine kadar farklilik gdsterdigini, H-SUSD igin
caligmanin 3. giiniinden 10. giiniine ve 39. giliniinden 70. giliniine kadar diger tedavilere
kiyasla daha yiiksek oldugunu, baslangi¢ yemi aliminin ve ortalama giinliik kazancin (ADQG)),
H-SUSD buzagilarinda CONV buzagilarindan daha yiiksek oldugunu ve L-SUSD grubunun
bu ozellikler i¢in orta diizeyde oldugunu belirtmislerdir. H-SUSD buzagilarinin, CONV
veya L-SUSD gruplariyla beslenen buzagilara kiyasla daha fazla viicut agirligina (VA) ve
daha diisiik yem verimliligine sahip olma egiliminde oldugunu, gruplarin kalga genisligi
hari¢, yapisal bliylime parametrelerini etkilemedigini; kalca genisligi, H-SUSD
buzagilarinda CONV buzagilarina kiyasla daha fazla olma egiliminde oldugunu, gruplardan
bagimsiz olarak, ADG, baslangic yemi alimimnim, VW ve viicut 6l¢limlerinin buzagilar
yaslandikc¢a artarken, yem verimliliginin ¢aligmanin 1. giiniinden 52. giiniine kadar arttigini

ve 52. glinlinden 70. gilinline kadar azaldigini1 ayrica gruplarin sindirilebilirlik, rumen
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parametreleri veya digki skoru iizerinde higbir etkisi olmadigini da belirtmislerdir. Genel
olarak, 52. giinde siitten kesilen ve gilinde 3 kez siit verilen buzagilarda, SUSD yontemiyle
yuksek siit alimmin (386 L) ishal seviyesini artirmadigini veya sindirilebilirligi
azaltmadigini ancak baglangi¢ yemi alimini ve ADG'yi artirdigin1 vurgulamislardir.
Borderas ve ark., (2008) calismalarinda otomatik besleme sistemiyle beslenen grup
halinde barindirilan buzagilarin beslenme davranislart hakkinda ¢ok az sey bilindigini, boyle
bir sistemde siit besleme seviyesinin beslenme davranisi iizerindeki etkisini incelemek igin
buzagilara ya giinliik 4 L siit tozu ya da ad libitum alimina izin verdiklerini (n = 25 tedavi
basina) belirtmislerdir. Ikinci bir deneyde baska bir buzag: grubuna 4 L (diisiik siit hacmi,
LM) ya da 12 L (ytiksek siit hacmi, HM) tam yagli siit vermisglerdir (n = 14 tedavi basina).
Sonuglar1 buzagi, tedavi ve zamani faktor olarak ve beslenme davranisini degisken olarak
iceren karma bir model kullanilarak ayr1 ayr1 analiz etmisler, ad libitum veya HM
buzagilarinin siit aliminin ilk 2 hafta boyunca arttigin1 ve sonraki 4 hafta boyunca yiiksek
seviyeye ulagsan maksimum bir alima ulastiginy, ilk 14 giinde konsantre yem aliminin ihmal
edilebilir diizeyde oldugunu, LIM ve LM buzagilarinin tiiketimlerini 22. giinden itibaren
artirdigini belirtmiglerdir. Ad libitum ve HM buzagilarinin konsantre aliminin, deney 1'de
stitten kesilmeye ve deney 2'de deneme sonuna kadar diisiik kaldigini (her ikisi i¢in de 43.
giin), ziyaret sikliginin, ilk 42 giinde LIM ve LM buzagilarinda ad libitum ve HM
buzagilarindan daha yiiksek oldugunu ve bu olayin, LIM ve LM buzagilarinin yemlikte daha
uzun siire kalmasiyla sonuglandigini belirtmislerdir. Deney 1'de siitten kesilme sirasinda (44
ile 48. giin), uygulamalar arasinda doluluk siiresinde bir fark olmadigini, deney 1'de, AL
buzagilarinin ilk 21 giinde daha fazla kilo aldigin1 ancak LIM buzagilarinin 22 ile 50. giinler
arasinda daha fazla kilo aldigini, bununla birlikte, genel ortalama giinliik kilo aliminin AL
buzagilari i¢in daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Deney 2'de, HM buzagilarinin deneme
siiresinin ilk 4 haftasinda LM buzagilarindan daha fazla kilo aldigin1 ancak son 2 haftada
uygulamalar arasinda fark olmadigin her iki deneyde de hastalik insidansinda uygulamalar
arasinda fark olmadigini, deney 2'de yatarak gecirilen zamanin siiresinin HM buzagilari i¢in
daha yiiksek oldugunu ancak daha yasl olduklarinda (4 ile 5 hafta). 2 haftalik yastakilerin
uygulamalar1 arasinda fark bulunamadigini da belirlemislerdir. Sonug¢ olarak, yiiksek
seviyelerde siit veya ikame yemi ile beslemenin kilo alimim iyilestirdigini ve siit
besleyicilerinin kullanim verimliligini artirdiin1 ancak, konsantre alimimi azalttigini ve
avantajlarin 3 haftalik yastan sonra daha az belirgin oldugunu, yiiksek beslenen buzagilarda

(ad libitum ve HM gruplar) hastalik insidansinda artis bulunmadigini, yatma siiresi yiiksek
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beslenen buzagilarda da daha yiiksek oldugunu ancak bu durumun yalnizca daha ileri
yaslarda (4 ile 5 hafta) goriildiigiinii vurgulamislardir.

Sweeney ve ark., (2010) buzagilarin biiyiilk miktarda siitten aniden kesildiginde,
diisiik baglangi¢ yemi aliminin bir sonucu olarak kilo alimimin azaldigini belirtmislerdir.
Otomatik besleyicilerle giinde 12 kg'a kadar siit igmelerine izin verilen, 4'lii gruplar halinde
barindirilan ve 41 giinde aniden veya 3 kademeli siitten kesme donemi (4, 10 veya 22 giin)
boyunca siitten kesilen 40 buzaginin kademeli ve ani siitten kesilmesini karsilastirmiglar ve
gruplar arasinda cinsiyet ve dogum agirligina gore dengeleri saglamiglardir. Siitle besleme
doneminde, 22 giinde siitten kesilen buzagilarin siitii az i¢tigini ve en fazla baslangic yemini
yediklerini, ancak bu buzagilarin en diisiik toplam sindirilebilir enerji alimina ve kilo alimina
sahip oldugunu belirtmislerdir. Aniden siitten kesilen buzagilarin, siitten kesimden 6nceki
donemde en yiiksek sindirilebilir enerji alimlarina ve kilo alimlarina sahip oldugunu, siitten
kesimi izleyen 9 giin boyunca, 22 ve 10 giinliik siitten kesilen buzagilarin daha fazla
baslangi¢ yemi yediklerini ve aniden siitten kesilen buzagilardan ve 4 giinliik siitten kesilen
buzagilardan daha iyi kilo aldiklarin1 belirlemislerdir. Aniden siitten kesilen buzagilarin bu
donemde kilo kaybettigini Ozetle, kademeli siitten kesimin baglangic yemi alimim
tyilestirdigini, ancak siit bulunabilirliginin azalmasi nedeniyle, siitten kesimden 6nce toplam
sindirilebilir enerji aliminin azalmasina neden oldugunu. 10 giinliik siitten kesimin ¢alisma
boyunca en iyi genel kilo kazanimlariyla sonuglandigini vurgulamiglardir.

Maccari ve ark., (2015) ¢alismay1 buzagilarin yasamlarmin ilk 3 haftasinda kilo
almalarinin saglik durumu ve sonraki performans iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla
yapmuslardir. Holstein boga buzagilarini ya yogun sekilde (IR; yasamin ilk 3 haftas1 boyunca
bireysel kuliibeler ve ad libitum siit beslemesi; n = 24) ya da yerlesik protokole gore
yetistirmiglerdir. [ER; 1. hafta boyunca kuliibelerde giinde 4 1 siit ve 8. giinden 21. giine
kadar grup bolmesinde giinde 720 g siit ikamesi (MR); n = 24]. Su, saman ve konsantre
yemleri tiim buzagilara serbestce saglamislar, 4. haftadan itibaren, her iki gruptaki buzagilar
grup boélmesinde birlikte barindirmislar ve giinde 720 g MR ile beslemisler; 5. ve 10. haftalar
arasinda kademeli olarak siitten kesimi gerceklestirmislerdir. Metabolik kan parametreleri
yasamin 2., 12., 21. ve 70. gilinlerinde analiz etmisler ve siitten kesildikten sonra, tiim
hayvanlara 8 aylik yasta kesime kadar konsantre yem ve musir silaji vermislerdir. Ilk 3 hafta
icinde, giinliik ortalama kilo aliminin IR buzagilarinda ER buzagilarina gore ii¢c kat daha
ylksek oldugunu (1,28 - 0,38 kg/giin, p < 0,001), gruplar arasinda ishalin siklig1 veya
stiresinin 6nemli 6l¢iide farkli olmadigini, baslangi¢ aliminin (4-10. hafta) IR buzagilarinda

ER buzagilarina gore daha yiiksek oldugunu (49,7 - 38,0 kg/buzagi, p = 0,006) ayrica serum
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glukoz, tire, albiimin ve insiilinin 21 giinliik yasta IR buzagilarinda ER buzagilarina gore
daha yiiksek oldugunu; 70 giinliik yasta belirgin bir fark olmadigini, plazma GH ve IGF-I
konsantrasyonlarinin, ER buzagilarinda yasamin ilk 3 haftasinda somatotropik eksenin
ayrildigin1 ortaya koydugunu, kesim sirasinda, IR buzagilarmin viicut agirliginin ER
buzagilarindan daha yiiksek oldugunu (320'ye kars1 309 kg, p = 0,07) sonug olarak, yasamin
ilk 3 haftasinda yogun besleme ve bireysel barindirmanin, sonraki performans iizerinde
olumlu etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Olagunju ve ark. (2024) bazi buzagi ¢calismasinin, daha fazla protein ve/veya siit kati
miktarlart ile beslendiginde biiylime avantajlar1 oldugunu ancak giinde 2 kez besleme ile
giinde 3 kez beslemeyi karsilagtiran ¢alismalarin sinirli oldugu belirtilmistir. Caligma giinde
2 kez besleme ile giinde 3 kez beslemeyi degerlendirerek siit katis1 alimini arttirmak
amaciyla yapilmistir. Kirk adet 2 ile 5 giinliilk Holstein boga buzagisi viicut agirligina gore
secilmis ve rastgele tam blok tasarimi kullanilarak 2 gruptan birine (N = 20/grup)
gonderilmistir. Gruplar: 1) 2x: giinde 2 kez siit tozu (MR) ile beslenen, 2) 3x: kati madde
alimin1 artirmak igin glinde 3 kez siit tozu ile beslenen hayvanlardan olusturulmustur. Siit
tozu ile iki kez beslenenlerde, 06:30 ve 18:00 saatlerinde %15 kat1 madde ile birlikte ve 3
kez beslenenlerde ise buna ek olarak 3.besleme 12:00 saatlerinde yapilmistir. 2 kez beslenen
buzagilar 1 ile 14. giinler arasinda 0,567 kg/giin MR ile beslenmis, 15 ile 35. giinler arasinda
0,85 kg/giine ¢ikarilmis ve 42. giinde siitten kesmeyi kolaylagtirmak icin 36 ile 42. giinler
arasinda glinde 0,425 kg/gline disiiriilmiistiir. 3 kez beslenen buzagilar 1 ile 14. giinler
arasinda 0,851 kg/giin MR ile beslenmis, 15 ile 35. giinler arasinda 1,275 kg/giine ¢ikarilmig
ve 36 ile 42. giinler arasinda giinde 0,425 kg/giine diisliriilmiis ve ardindan siitten kesilmistir.
Buzag1 baslangi¢ yemi ve su ad libitum verilmistir. Baslangi¢ viicut agirligimin énemli bir
degisken olmadig1 ve son viicut agirhiginin (sirasiyla 2 kez ve 3 kez i¢in 81,5 ve 80,9 kg)
benzer, haftalik beslenme etkilesiminin (P<0,01), 3 kez beslenen buzagilarin 4. (P<0,10) ve
5. haftalarda (P<0,05) 2 kez beslenen buzagilara kiyasla daha fazla viicut agirlig1 gosterdigi
ve ¢aligma siiresince degisken viicut agirlig1 artis1 oldugu ancak 3 kez beslenen buzagilarin
viicut agirliglr kazanimlarinin siitten kesim doneminde azaldigi (P<,05) ve ¢alisma sonunda
benzer viicut agirhiginin (36,8 ve 36,4 kg) elde edildigi belirlenmistir. Kuru madde alimi
(0,65 ve 0,46 kg/giin), 3 kez beslenen buzagilara kiyasla 2 kez beslenen buzagilarda daha
diisiik oldugu (P <0,04), yem doniisiimleri (0,64 ve 0,58 kg/kg), 3 kez beslenen buzagilara
kiyasla 2 kez beslenen buzagilarin daha yiiksek oldugu (P <0,02), 2 kez beslenen buzagilarin
3 kez beslenen buzagilara kiyasla daha az (P<0,01) ishal oldugu (diski skoru = 0; 34,3 ve
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29,7 giin) vurgulanmistir. Buzagilarin ek siit tozu ile beslenmesi sonucu daha diisiik kuru
madde alimi1 nedeniyle daha az viicut agirligina sahip oldugu belirlenmistir.

De Passillé ve ark., (2011) calismalarinda siit buzagilarinin giderek daha fazla
miktarda siitle beslendigini bu da beslenme motivasyonunu azalttigin1 ve kilo alimini
tyilestirdigini ancak buzagilarin genellikle aclik belirtileri gdsterdigi ve diisiik baglangic yem
alim1 nedeniyle siitten kesildiklerinde kilo kaybettikleri ve siitten kesim yasinin
geciktirmenin slitten kesmeye verilen tepkileri azaltip azaltmayacagini incelediklerini
belirtmislerdir. Buzagilar 9'lu gruplar halinde biiyltiilmiis ve otomatik besleyicilerle siit,
baslangi¢ yemi, saman ve su ile beslenmistir. Her grupta, 3 buzagi rastgele 3 gruptan birine
gonderilmis: (1) diisiik siit, erken siitten kesme: 6 L/giin siitle beslenmis ve 47 giinliikken
siitten kesilmis; (2) yiiksek siit erken siitten kesme: 12 L/giin siitle beslenmis ve 47
giinliikken stitten kesilmis; (3) yiiksek siit geg siitten kesme: 12 L/giin siitle beslenmis ve 89
giinliikken siitten kesilmis. Siit, baglangi¢c yemi ve saman alimlar1 giinliik olarak kaydedilmis
ve sindirilebilir enerji alimi tahmin edilmistir. Besleyici ziyaretleri kaydedilmis, siitten
kesimden 6nce, yliksek siit veren buzagilarin daha fazla siit ictiklerini, daha az baslangic
yemi ve kuru ot yediklerini, ancak daha yiiksek DE alimlari oldugunu, daha fazla kilo
aldiklarini ve diisiik siit verenlerin, erken siitten kesilmis buzagilara gore siit yemligine daha
az ugradiklarim1 belirtmislerdir. Siitten kesim sirasinda ve hemen sonrasinda, yliksek
beslenmis, erken siitten kesilmis buzagilar daha az baslangi¢ yemi ve kuru ot yemisler, daha
diisiik sindirilebilir enerji alimlar1 olmus diisiik siit verenler, erken siitten kesilmis buzagilara
gore daha az kilo almiglar ve siitten kesildikten 7 giin sonra viicut agirli§i avantajlarim
kaybetmislerdir. Siitten kesim sirasinda ve hemen sonrasinda, yiiksek siit verenlerin, gec
siitten kesilmis buzagilardan daha fazla baslangi¢c yemi ve kuru ot yedikleri, daha yiiksek
sindirilebilir enerji alimlarinin oldugunu, daha fazla kilo aldiklarini ve yiiksek siit verenlerin,
erken siitten kesilmis buzagilara gore siit yemligine daha az ugradiklarini belirlemislerdir.
Siitten kesildikten 18 giin sonra bile diisiik siit verenlerin, erken siitten kesilmis buzagilardan
daha agir olduklarini, buzagilarin siitten kesme yasinin geciktirilmesinin, siitten kesme
sonucu ortaya ¢ikan enerji alimindaki diislisii ve aclik davranis belirtilerini azalttigini

vurgulamiglardir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma Bursa ilinde bulunan 6zel sektore bagli bir isletmede gerceklesmistir.
Isletmede bulunan hayvanlar Simental irkidir. Tamamen entansif sistemde {iretim yapan
ciftlikte barindirma yar1 agik ahirlarda gerceklesmektedir. Bursa, denizden yaklasik 155
metre ylikseklikte bulunan bir sehirdir ve genellikle 1liman bir iklim karakterine sahiptir.
Ancak, iklim sehrin farkli bolgelerine gore degisiklik gosterebilir. Kuzeyde, Marmara
Denizi'nin etkisiyle daha yumusak ve 1lik bir iklim hakimken, glineyde bulunan Uludag'in
etkisiyle daha sert bir iklim goriiliir. Bursa'nin en sicak aylar1 genellikle temmuz ile eyliil
arasindadir, en soguk aylari ise subat ile marttir. 52 yillik gézlem siiresine dayanarak yapilan
degerlendirmelere gore, Bursa'da yillik ortalama yagis miktar1 706 mm olarak belirlenmistir.
Sehirdeki ortalama nispi nem orani yaklasik %69 civarindadir. Ciftlik Uluabat goli
yakininda olup nem orani yiiksektir.

Aragtirma  2021-2022 iiretim sezonunda dogan disi buzagilar iizerinde
yiriitiilmiistiir. 3000 baslik entansif ¢iftlikte ayn1 bakim ve besleme kosullarina sahip dogan
disi buzagilar canli agirliklar1 dikkate alinarak homojen bir sekilde iki muamele grubuna
ayrilmistir. Buzagilar dogduktan sonra gobek kordonu bakimlar1 yapilmis, canli agirliklart
belirlenmistir. Dogumdan siitten kesime kadar gecen donemde bunlarin, 146 bas1 giinde iki,
kalan 146 bas1 ise giinde ii¢ kez pastdrize siit ile beslenmistir.

Aragtirmada kullanilan konsantre buzagi yemi ve kaliteli kaba yem ticari bir yem
fabrikasindan satin alinmistir. Buzagilara, dogumdan sonra ilk giinden baslayarak 6 aylik
yasa kadar en az %18 ham proteinli, 2800 Kcal/kg metabolik enerjili buzag1 baslangi¢c yemi

verilmigtir.

Cizelge 2. Buzagilara verilen baslangi¢ yeminin igerigi ve orani

Yem icerigi Oran

Ham protein %18

Ham seliiloz %10-12

Ham kiil %10

Sodyum 9%0,25

Ham yag %3-4,5
Vitamin A 15.000 IU/Kg
Vitamin D3 3000 IU/Kg
Vitamin E 25 Mg/Kg
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3.2. Metot

Isletmede 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin; Dogum zorlugu (normal dogum, giic
dogum), dogum sekli (tek, ikiz, li¢liz), dogum agirhigr (kg), ictigi agiz siitiiniin kalitesi
(mg/ml), kan immiin degeri (mg/ml), siitten kesim yas1 (giin), siitten kesim agirlig1 (kg),
buzag1 doneminde gegirdigi hastaliklar, gebe kalma yas1 (giin), tohumlama sayisi, ilkine
buzagilama yas1 (ay), ilk laktasyon siit verimi (1) 6zellikleri ile ilgili veriler alinmistir.

Isletmede besleme protokoliine gore buzagilara dogum 6ncesi ve dogum sonrasinda
gecis beslemesi yapilmistir.

Dogumdan sonra buzagilara 6nceden pastdrize edilmis brix degeri en az 22 olan agiz
stitleri i¢irilmistir. Buzagilar 2. ag1z siitiinii i¢tikten sonra bireysel kuliibelere gonderilmistir.
Bireysel kuliibedeki biitiin buzagilarin oniine 0. giin itibariyle adlibutum buzagi baslangic
yemi ve su konulmustur. Buzagilar 45 giinliik olana kadar bireysel, 45 giinden sonra ikiserli

gruplar halinde ve 60 gilinden sonra tigerli gruplar halinde barindirilmistir.

Resim 2. Simental Buzagisina ait bireysel bir bariak
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Buzagilar 63 giinliik yasa geldiginde saglik ve canli agirlik kontrolleri yapilarak
stitten kesilmigtir. Tiim saglik ve tart1 sonuglar1 kaydedilmis, dogum agirliginin iki katina
cikamayan buzagilar dogum agirli§inin en az iki kat1 oluncaya kadar siitle beslemeye devam
edilmistir. Siitten kesilen buzagilar 3-6 ay buzagi barmnaklarina alinarak burada gecis
beslemesi uygulanmistir. Bu siiregte hayvanlarin barinaga alismasi, yeme ve suya

ulagsmasinin saglanmasi i¢in gézlemlenmistir.

Resim 3. Arastirmada bulunan 3-6 ay grubu Simmental Diiveler

Calismada buzagilarin bakimi asagidaki prosediire uygun olarak yapilmistir;

1. Dogumdan hemen sonra buzagi, temiz ve kuru bir ortama alinmustir.

2. Gobek bag1 dezenfekte edilmistir,

3. 1lk iki saat icinde kolostrum (ilk siit) emilmesi saglanmistir (ideal olarak, buzag
ilk iki saat icinde en az 2 litreye kadar kolostrum ig¢irilmistir).

4. ikinci giinden itibaren s1v1 yem (siit veya siit ikamesi) verilmeye baslanmstir, ilk
haftalarda buzagiya kaliteli kat1 yem verilerek rumen gelisimi tesvik edilmistir.

5. Yenidogan buzaginin genel saglik durumu diizenli olarak kontrol edilmistir; goz,
burun, kulaklar, agiz ve diger viicut kisimlar1 dogumdan hemen sonra gozden
gecirilmistir. Digki kivami, rengi ve kokusu takip edilmistir. Veteriner tarafindan
onerilen rutin as1 takvimi izlenmistir. Parazit kontrolleri diizenli olarak yapilmistir.

6. Sosyal etkilesim tesvik edilmis ve buzagilar birbirleriyle uygun bir sekilde iletisim
kurmalarina uygun padoklarda biiytitiilmustiir.

7. Buzagilar, kilo takibi ve biiyiime izlemesi ag¢isindan diizenli olarak takip
edilmistir, kilogram basina giinliik kilo alim1 ve genel saglik durumu izlenmistir.

Hem 2 hem de 3 kez beslenen buzagilara giinliik toplamda 6 1 siit verilmistir.

Buzagilar dogumdan sonra Cizelge 2 ‘de verilen prosediire gére beslenmistir.
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Cizelge 3. Buzagi bakim besleme prosediirii

Uygulama 2 ogiin siitle beslenen | 3 6giin siitle beslenen
(12 saatte bir) (8 saatte bir)

Kolostrum siiresi (giin) 3 3

Giinliik Siit Miktar: (1) 6 6

Siitten kesim (giin) 63 63

Kesif yeme baslama zamam 1.glin 1.glin

Kaba yeme baslama zamam 10.glin 10.giin

1.Tartim ve o6l¢iimler Dogum sonrasi Dogum sonrasi

Tartim ve ol¢iimler Siitten kesim Siitten kesim

3.2.1. Kolostrum ve Kan Orneklerinin Alinmasi

Buzagilarin dogumdan sonraki ilk ii¢ giin annelerinden kolostrum (kolostrum)
almalar1 saglanmistir. Calismada kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kolostrum
yogunlugu esas alinarak Olglim yapma teknigine dayali olan kolostrum brixmetre
kullanilmistir. Dogum yapan ineklerin dogumlarin1 takiben ilk 2 saat i¢inde inegin
memelerinin temizlik ve dezenfeksiyonu yapildiktan sonra elle sagilmasi yoluyla kolostrum
ornekleri 50 cc lik seffaf tiiplere alinmis ve bu 6rneklerden kolostrum kalitesi belirlenmistir.
Kolostrum orneklerinin incelenmesinde Brix Refraktometre cihazi kullanilmistir (Sekil 1).
Her o6lgiim oncesinde distile su ile cihazin kalibrasyon islemi tekrarlanmistir. Alinan
kolostrum 6rnekleri oda 1sisinda 30 dakika bekletildikten sonra, 0,3 ml taze kolostrum 6rnegi
cihazin haznesine konularak %0-%53 araliginda %Brix degerleri Ol¢lilmiistiir. Sonuglar
>%22 (Ig> 50 g/L) ise kolostrumun 1y1 kalitede ve <%22 (Ig<50 g/L) ise kolostrumun kotii
kalitede (yetersiz) olarak degerlendirilmistir (Quigley, 2013).

Beslemede kullanilan siitiin yagt %4,21 protein %3,30 ve yagsiz kuru madde % 9,20
olarak tespit edilmistir. Buzagilara i¢irilen siit arastirma yapilan ciftlikten temin edilmistir.

Buzagilarin dogumlarindan ortalama bir giin sonra dnce kan alimi i¢in hayvanin
boyun bolgesinin dezenfeksiyonu saglanmis, ardindan steril kaniil yardimiyla Vena
Jugularis’ten 10 ml kan alinmis ve alinan kan steril kan tiipiine konularak Hareus marka
santrifiij makinesinde dakikada 5000 devirde 15 dk santrifiij edilmistir. Bu islemden sonra
tiiptin tist kisminda kalan kan serumu Eppendorf tiiplerine doldurulmus ve tiip iizerine

buzagiya ait bilgiler yazilarak kolostrum numunelerinin dondurulma islemi uygulanmistir.
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Buzagilardan alinan kan serumu 6rnekleri igerdikleri immiin diizeylerine gore diisiik
ve yliksek kaliteli olmak {izere 2 gruba ayrilmistir. Serum immiin seviyesi 10 mg/ml’den az
olanlar diisiik, 10 mg/ml’den ¢ok olanlar yiiksek kaliteli olarak degerlendirilmistir. (Geng,
2015).

Resim 4. Brixmetre

3.2.2.Arastirmada Kullanilan Ekipman

Buzagilarin viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi ve gogiis derinligi oOlgiilerinin
alinmasinda Ol¢li bastonu; goglis c¢evresi Olciilerinin  alinmasinda ise Ol¢ii  seridi
kullanilmistir. Olgii bastonu santimetre, dlgii seridi milimetre taksimatlidir. Olgii bastonu

santimetre, Ol¢ii seridi milimetre taksimatlidir.

e

A

o

u\un.lm1iltl\|.ﬂl\\|l\l\uh '""i“.l

Resim 5. A. Arastirmada kullanilan gogiis ¢evresi 6lcii seridi, B. Denemede kullanilan 6l¢ii
bastonu
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Olgii bastonunu dogru bir sekilde kullanmak gerekmektedir. Arastirmada ol¢ii
bastonunu uygulama agamalar1 asagida 6zetlenmistir;

e Buzagilarin biliylime siirecinde aylik olarak ol¢iimler yapilmistir. Bu 6lglimler
buzagilarin saglikli bliytidiiglinii ve gelistigini izlemenize yardimci olmaktadir.

e Her 6l¢iim kaydedilerek buzagilarin biiylimesi zaman i¢inde takip edilmis ve her
bir hayvanin gelisimi degerlendirilmistir.

e Buzag 6lciimleri sabah (buzaginin sindirim sistemi bos oldugu zamanda 6l¢iimler
daha dogru sonug verir) yapilmistir.

e Daha giivenilir karsilagtirmalar saglanmasi i¢in ayni kisi tarafindan, aym
yontemlerle 6l¢iimler yapilmistir.

e Olgiim yapilan noktalar cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi ve gogiis cevresi

olarak belirlenmistir (Sekil 1)

4 ;
Gogiis gevresi

Sekil 1. Buzagilarda alinmis 6l¢timler.

Buzagilarin dogumda, siitten kesimde, 3 ve 6 aylik yasta, canli agirliklarinin

saptanmasinda 100 g hassasiyetli bir baskiil kullanilmistir.
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Resim 6. Arastirmada kullanilan baskiil

Buzagilara verilen siitlerin tartilmasinda da +50 gram hassasiyetli dijital bir terazi

kullanilmustir.

Resim 7. Arastirmada kullanilan digital hassas terazi

3.2.3. Buzag Besleme Ekipmam

Aragtirmada buzagilara verilen siitiin pastorize edilmesi i¢in tiip ve 250 1t’lik cift
cidarli paslanmaz celik pastorizator kullanilmistir. Siitlin kompozisyonunda meydana
gelecek kayiplart en diisikk diizeyde tutabilmek igin 1sitma benmari usuli ile
gergeklestirilmistir. Viicut sicakligindaki siit, her buzagiya ayri ayri plastik emzikli kovalarla

verilmistir.
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Resim 9. Buzagi beslemede kullanilan emzikli kova

Temiz su bes litrelik plastik kovalar i¢inde bireysel bolmelerde bulunan buzagilarin
onlinde devamli bulundurularak serbest olarak verilmistir. Buzagilar siit ile beslendikten
sonra emzikli kovalar toplanip deterjanli sicak su ile temizlendikten sonra bol su ile
calkalanip temiz bir yerde muhafaza edilmistir. Kaba ve kesif yemler bireysel bolmelerde

bulunan yemliklerde ayr1 ayr1 verilmistir. Kaba yem 2-3 cm biiyiikliiglinde parcalanmustir.
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Resim 10. Buzagilarin bulundugu bélmelerde yemlik ve suluk sistemi

3.2.4.istatistiki Analizler

Toplanan veriler Excel ve SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 20.0
paket programi kullanilarak varyans analizi (ortalama ve standart hata) yapilmistir. Ayrica
bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin olup olmadig1
da korelasyon analizi yapilarak belirlenmeye calisilmistir. Analizlerdeki anlamlilik diizeyi P

<0.05 dir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Bu caligma kapsaminda, takibe alinan buzagilar1 ayn1 miktar siitle giinde 2 veya 3 kez

beslemenin, siitten kesim agirlii, gebe kalma yasi, gebelik basina tohumlama sayisi ilkine

buzagilama yas1 ve 305 giine gore diizeltilmis siit verimine ait tanimlayici istatistikler Cizelge

4’te verilmistir.

Cizelge 4. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin, siitten kesim agirligi, ilkine gebe kalma
yasi, gebelik bagina tohumlanma sayisi, ilkine buzagilama yas, ilk laktasyon
siit verimine ait ortalama degerler

Besleme Siitten | ilkine gebe Gebelik [lkine Ik laktasyon
sayisi kesim | Kalma yasi (giin) basina buzagilama | verimi (1)
(adet/giin) canli tohumlanma | yast (ay)
agirhig say1s1 (adet)
(kg)
2 | Ort. 85,1 428,4 1,9 23,16 6433,5
Std hata | 0,7 3,1 0,1 1 114,4
Min 65 364 1 21,1 3467
Max 112 603 5 28,8 11551
3 | Ort. 79,3 4454 2,4 23,65 5977,9
Std hata | 0,7 3,8 0,1 1,3 120,2
Min 55 372 1 21,2 2135
Max 102 575 6 27,9 9694
p ,000 0,001 0,004 0,002 0,006

Giinde 2 ve 3 kez beslenen ve 63 giinde siitten kesilen buzagilarin ortalama siitten
kesim canli agirlig1 sirasiyla 85,1 kg ve 79,3 kg olarak tespit edilmistir. Calismada giinde 2
kez beslenen buzagilarin siitten kesim canli agirliginin, giinde 3 kez beslenen buzagilardan
daha yiiksek oldugu ve bu farkliligin istatistiki olarak o6nemli (P<0,000) oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore glinliik toplam 6 1. siitii iki kere de almasi buzaginin o dénem
ihtiyaclarini kargilamada daha faydali oldugu sdylenilebilir.

Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilkine gebe kalma yasinin ortalama 428 giin, 3 kez
beslenen hayvanlarin ise 445 giin oldugu belirlenmistir. Calismada 2 kez beslenen
hayvanlarin 3 kez beslenen hayvanlara gore daha erken donemde tohumlandig1 Cizelge 5°te
goriilmektedir. Ayni siit miktari ile giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin, gebe kalma

yaslar1 arasindaki farkliliklarin (Cizelge 4) istatistiksel olarak oénemli (P<0,001) oldugu
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tespit edilmistir. Ayni miktarda giinde 2 kez siitle beslenen buzagilarin daha erken dénemde
gebe kalmasi giinde 3 kez beslenenlere gore daha etkili olmusgtur.

Gebelik basina tohumlanma sayisina bakildiginda 2 kez beslenen hayvanlarda
ortalama 1.9, 3 kez beslenenlerde ise 2,4 defa oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak
(P<0,005) o©nemli oldugu goriilmektedir. Her bir gebelik icin  gerekli  olan
ortalama tohumlanma sayisinin daha diisiik olmasi isletmelerde istenilen bir 6zelliktir ve
Cizelge 4 incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin gebelik basina tohum sayisinin
3 kez beslenenlere gore daha az sayida oldugu belirlenmistir. Gebelik basina tohumlanma
sayisinin giinde 2 kez beslenenlerde daha diisiik olmasi hem hayvan hem de isletme
acisindan olumlu karsilanmaktadir.

[lkine buzagilama yasma ait bulgulara bakildiginda; 2 kez beslenen hayvanlarin
ilkine buzagilama yasinin ortalama 23,16 ay, 3 kez beslenenlerin ise 23,65 ay oldugu ve
gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak (P<0,005) 6nemli oldugu saptanmistir. Buna
ek olarak giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yasinin 3 kez beslenenlere
gore daha erken yasta gergeklestigi ortaya ¢ikmaistir.

Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin ilk laktasyon siit verimleri incelendiginde,
giinde 2 kez beslenenlerde ortalama 6433,5 1, glinde 3 kez beslenenlerde ise ortalama 5977,9
1 oldugu ve gruplar aras1 farkliligin istatistiksel olarak (P<0,005) 6nemli oldugu saptanmistir.
Isletmeler i¢in dnem tasiyan zelliklerden biri de hayvanlarm ilk laktasyon siit verimlerinin
yliksek olmasidir. Calismada 2 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimlerinin 3 kez

beslenenlere gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

4.1.1. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarda siitten kesim agirhgi
Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim canli agirligi Cizelge 5°de

gosterilmektedir.

Cizelge 5. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim canli agirliklar

Ozellik Besleme Toplam | Ortalama Std. Sapma | Onem

sekli (bas) diizeyi
Siitten kesim canli | 2 kez 146 85,08 8,03 0,00
agirhgr (kg) 3 kez 146 79,29 7,95

Buzagilara giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarda, hangi muamelenin buzagilar
icin dnemli oldugunu belirlemenin 6nemli bulgularindan biri de siitten kesim canli agirliklar

(kg)’dir. Cizelge 5’de giinde 2 kez beslenen hayvanlarin siitten kesim agirhg (kg)
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ortalamalarinin giinde 3 kez beslenen hayvanlarin canli agirlik ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin siitten kesim canli agirligi
ortalamas1 85 kg olarak belirlenmistir. Ayrica yapilan analiz sonucu farkli beslenen
buzugailarin siitten kesim canli agirlikllart arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
(P<0,005) d6nemli oldugu saptanmistir. Buna ek olarak buzagilar siitten kesim agirliklarina
gore gruplandirtlmis (55.00-60.00, 60.00-70.00, 70.00-80.00, 80.00-90.00, 90.00-100.00,
100.00-112.00) ve her bir grup agirliginda bulunan buzagilarin besleme sikligina gore

dagilimi Cizelge 6’da gdsterilmistir.

Cizelge 6. Siitten kesim canli agirligina gore gruplandirilan buzagilarin muamele
gruplarina dagilimlari

Siitten kesim Muamele Grubu

canlt agirhigl (kg) | 2 kez besleme | 3 kez besleme | Toplam (bas) | Oran (%)
(bas) (bas)

55.00-60.00 0 1 1 0.34

60.00-70.00 3 11 14 4.79

70.00-80.00 32 68 100 34.25

80.00-90.00 72 52 124 42.47

90.00-100.00 34 13 47 16.10

100.00-112.00 5 1 6 2.05

Toplam 146 146 292 100

Aragtirmada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim agirliklari
incelendiginde giinde 2 kez beslenen buzagilarda en fazla orana (%48,32, 72 bas) sahip
stitten kesim agirligiin 80.00-90.00 kg arasinda yogunlastig1 goriilmektedir. Giinde 3 kez
beslenen hayvanlarda ise en fazla oran (%46,58, 68 bas) 70.00-80.00 kg araliginda
yogunlasmistir (Cizelge 5). Tim gruplar dikkate alindiginda 80.00-90.00 kg araliginda
stitten kesim agirligina sahip buzagilarin en yiiksek diizeyde yer aldigi goriilmektedir
(%42.47). Giinde 2 ve 3 kez besleme ile siitten kesim agirlig1 arasinda iliski oldugu ve bu

iligkinin istatistiki olarak 6énemli oldugu (P=0.000) tespit edilmistir.

4.1.2. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarda dogum zorlugunun siitten kesim
agirh@ina etkisi
Arastirmada, giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin gii¢ ve normal dogum

oranlar1 Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin gii¢ ve normal dogum oranlari

Dogum 2 kez | Oran (%) |3  kez | Oran (%) | Toplam Oran (%)
zorlugu beslenen beslenen (bas)

(bas) (bas)
Gii¢ 37 25.34 5 3.42 42 14,4
Normal 109 74.66 141 6.58 250 85,6
Toplam 146 100 146 100 292 100

Calismada giinde 2 kez ve 3 kez siitle beslenen buzagilarin analarinin dogum zorlugu
oranlar incelendiginde 2 kez beslenen yavrularin analarmin 37’sinde giic dogum, 109
hayvanda ise normal dogum olurken 3 kez beslenen yavrularin analarinda giic dogum 5
hayvanda, normal dogum ise 141 hayvanda goriilmektedir. Cizelge 7’ye gore giic dogum
orani en yiikksek olan grubun 2 kez beslenen buzagilarin anasinda (%25,34) oldugu
belirlenmigtir. Cizelge 7°de tiim gruplarin dogum zorlugu incelendiginde giic dogum
oraninin %14.4, normal dogum oranin ise %85.6 oldugu goriilmektedir.

Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim agirliginin dogum

zorluguna oranlar1 Cizelge 8’de goriilmektedir.

Cizelge 8. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim canli agirliginin dogum
zorluguna oranlari

Siitten kesim Dogum zorlugu Toplam (bas) | Oran (%)

canh agirhg | Giig dogum | Normal dogum

(kg) (bas) (bas)
60-69 0 15 15 5.13
70-79 8 92 100 34.24
80-89 19 101 120 41.08
90-99 12 39 51 17.46
100-112 3 3 6 2,09
Toplam 42 250 292 100

Arastirmada, giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim agirliginin
dogum zorluguna oranlar1 incelendiginde gii¢ dogum yapan hayvanlarin yavrularinin siitten
kesim agirliginin 80-90 kg aralifinda en yiiksek oldugu goriilmektedir (19 bas). Siitten kesim
agirhigr 90-99 kg olan 12 buzagmin da yine en yiiksek oanda giic dogum yapan analar
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grubunda oldugu goriilmektedir. Genel dagilima bakildiginda normal dogum yapan analarin
yavrularinin en yiiksek diizeyde 80-89 kg buzag: siitten kesim canli agirligi olan grupta
oldugu belirlenmistir. Calismada genel olarak toplam 292 bas hayvanin 42°sinde gii¢ dogum,
250’sinde normal dogum gergeklesmistir. Istatistiki analiz sonucu dikkate alindiginda
buzagilarda siitten kesim agirliginin dogum zorluguna etkisinin oldugu belirlenmistir.
Dogum zorlugunun giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarda siitten kesim agirliina etkisi

istatistiki olarak énemli (P<0.012) bulunmustur.
4.1.3.Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettigi kolostrum kalitesinin siitten
kesim agirhigina etkisi

Farkl1 siklikta beslenen deneme materyali buzagilarin, tiikkettigi kolostrum immun

degerleri Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettigi kolostrumun immun degerine
ait tanimlayici bilgiler

Ozellik Besleme Toplam Ortalama Std. Onem
sekli (bas) Sapma diizeyi
Buzagilara verilen 2 kez 146 27,84 3,32 0,07
kolostrumun 3 kez 146 28,13 3,09
immun degeri
(mg/ml)

Kolostrum kalitesini belirlemede kullanilan degerin biri de kolostrum immun
degeridir. Kolostrum immun degeri >%22 (Ig > 50 g/L) ise kolostrumun iyi kaliteli, <%22
(Ig<50 g/L) ise kolostrumun kot kaliteli (yetersiz) oldugu belirlenmistir (Eckert ve ark.,
2015; Davis ve Drackley, 1998). Calismada hem 2 kez hem de 3 kez beslenen buzagilarin
tilkettigi kolostrumun immun degerlerinin %?22’den yiiksek olmasi kolostrum kalitesinin
genel olarak iyi oldugunu gostermektedir. Yiiriitiilen ¢alismada buzagilarin giinde 2 kez ve
3 kez emisen buzagilarin tiikettigi kolostrum immun kalitesi incelendiginde giinde 3 kez
beslenen hayvanlarin kolostrumunun immun degerinin daha yiiksek oldugu ancak bu
farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 (P> 0,05) goriilmektedir.

Hemen hemen ayni immun degerine sahip kolostrumla beslenmelerine ragmen
hayvanlarin siitten kesim agirlhigi (Cizelge 9) beslenme sikligmma gore farklilik
gostermektedir. Buna ek olarak giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettikleri

kolostrumun immun degerinin siitten kesim agirligina etkisi istatistiki olarak &nemli
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(P=0.077) ¢ikmamistir. Calismada giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettigi kolostrum

immun degerlerinin dagilim1 Cizelge 10°da gosterilmektedir.

Cizelge 10.Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettigi kolostrum immun degerinin

dagilim

Buzagilara verilen Besleme sekli Toplam Oran
kolostrum Kkalitesi 2 kez 3 kez (%)
(mg/ml)
22.00-24.00 12 4 16 5.48
24.00-26.00 43 31 74 25.26
26.00-28.00 22 43 67 22.76
28.00-30.00 28 34 62 21.14
30.00-32.00 25 14 39 13.25
32.00-34.00 13 16 29 9.73
34.00-36.00 0 2 2 0.68
36.00-38.00 2 1 3 1.03
38.00-40.00 1 0 1 0.34
40.00> 0 1 1 0.34

Toplam 146 146 292 100

Gilinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin tiikettigi kolostrum immun degeri
incelendiginde 2 kez beslenen hayvanlarin ¢ogunun (43 bas) tiikettigi kolostrum immun
degerinin 24.00-26.00 mg/ml arasinda oldugu Cizelge 10°da goriilmektedir. Giinde 2 kez
beslenen hayvanlarin i¢tigi kolostrum kalitesinin yogunluk aralikta ikinci sirasini ise 28 bag
hayvanla 28.00-30.00 mg/ml grubu olusturmaktadir. Giinde 3 kez beslenen hayvanlarin
cogunun da (43 bas) ictigi siit kalitesi 26.00-28.00 mg/ml araligindadir. Ikinci sirada ise 35
basla 28.00-30.00 mg/ml aralifinda kolostrum kalitesine sahip hayvanlar bulunmaktadir.
Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin tamami incelendiginde en fazla orana sahip (%25.26)

kolostrum igerigi 24.00-26.00mg/ml arali§inda tespit edilmistir.
4.1.4. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immiin degerleri

Caligmada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immun degerlerinin

tanimlayici bilgileri Cizelge 11°de gosterilmistir.
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Cizelge 11.Glinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immun degerlerinin tanimlayici

bilgileri
Ozellik Besleme | n Ortalama | Std. sapma | Onem diizeyi
sekli
Kan immiin degerleri | 2 kez 146 | 9,91 0,62 0,000
(mg/ml) Skez | 146 | 9,39 0,38

Cizelge 11 incelendiginde giinde 2 kez beslenen buzagilarin kan immiin degerleri
ortalamasinin giinde 3 kez beslenenlere oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
yapilan analiz sonucu giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin kan immiin degerleri
arasindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu (P<0.01) bulunmustur.

Caligmada gilinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immiin degerleri dagilimi

Cizelge 12°de goriilmektedir.

Cizelge 12. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immiin degerleri dagilimi

Kan immiin Besleme sekli Toplam (bag) | Oran (%)
degeri (mg/ml) 2 kez (bas) 3 kez (bas)
8,00 0 1 1 0.34
8,20 1 0 1 0.34
8,40 2 0 2 0.68
8,60 1 3 4 1,37
8,70 0 2 2 0.68
8,80 1 2 3 1.03
9,00 7 20 27 9.25
9,10 0 1 1 0.34
9,20 14 36 50 17.12
9,30 0 1 1 0.34
9,40 16 28 44 15.08
9,60 14 18 32 10.97
9,80 12 27 39 13.37
10,00 21 0 21 7.19
10,20 18 4 22 7.53
10,40 15 3 18 6.16
10,60 12 0 12 4.11
10,80 6 0 6 2.05
11,00 3 0 3 1.03
11,20 1 0 1 0.34
11,40 1 0 1 0.34
11,80 1 0 1 0.34
Toplam 146 146 292 100

Yiiriitiilen calismada en fazla kan immiin degerlerine sahip buzagilar incelendiginde

giinde 2 kez beslenen 21 bas buzaginin kan immun degerinin 10,00 mg/ml, 18 bas buzaginin
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ise 10.20 mg/ml; giinde 3 kez beslenenlerde ise 36 bas buzaginin kan immun degerinin 9.20
mg/ml, 28 bas buzaginin ise 9.40 mg/ml oldugu Cizelge 13’de goriilmektedir. Giinde 2 kez
beslenen buzagilarin 9.00 ile 10.80 mg/ml kan immiin degerleri araliginda, 3 kez beslenen
buzagilarda ise 9.00 ile 9.80 mg/ml kan immiin degerleri araliginda daha fazla yogunlastigi
gozlemlenmistir. Toplam kan immiin degerleri incelendiginde ise en fazla degere sahip
buzagilarin 9.20 mg/ml kan immiin degerinde oldugu goriilmektedir. Kan immiin
degerlerinin giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarda siitten kesim agirligina etkisi ile ilgili
yapilan analizde p=0.016 olarak hesaplanmis ve iki deger arasinda istatistiksel olarak 6nemli

bir farlilik oldugu belirlenmistir.

4.1.5. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin dogum agirhgi dagilim

Caligmada farkli siklikta beslenen buzagilarin dogum agirligi dagilimi Cizelge 13°de
gosterilmistir.

Cizelge 13. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin dogum agirligi

Dogum Besleme sekli Toplam Oran (%)
agirhgi (kg) | 2 kez Oran (%) | 3 kez Oran (%)

21-29 5 3.42 2 1.37 7 2,40
30-39 74 50.69 57 39.04 131 | 44,86
40-49 64 43.84 82 56.16 146 | 50.00
50-59 3 2.05 5 3.43 8 2,74
Toplam 146 100 146 100 292 | 100

Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin dogum agirlig1 dagilimi incelendiginde
giinde 2 kez beslenen hayvanlarin %50.69’unun (74 bas) dogum agirliginin 30-39 kg
arasinda, %43.84’iinlin (64 bas) ise dogum agirliginin 40-49 kg araliginda yogunlastigi
Cizelge 13’de goriilmektedir. Giinde 3 kez beslenen buzagilarin dogum agirlig1 frekansi
incelendiginde en fazla oranin %56.16 oranla (82 bas) 40-49 kg araliginda oldugu, Cizelge
13’te goriilmektedir. ikinci sirada ise %39.04 oranla (57 bas) 30-39 kg araliginda dogum
agirligina sahip buzagilar bulundugu belirlenmistir. Gruplar genel olarak degerlendirildigi
zaman %50.00 ‘sinin (146 bas) 40-49 kg araliginda, %44.86 ‘sinin (131 bas) 30-39 kg
araliginda dogum agirligina sahip oldugu Cizelge 13°de goriilmektedir. Giinde 2 kez ve 3
kez beslenen hayvanlarin dogum agirliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak da énemli

oldugu (P<0.01) saptanmistir. Giinde 2 kez beslenen buzagilarin dogum agirlig1 ortalamasi
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38,49 kg iken, giinde 3 kez beslenen buzagilarin dogum agirliginin ortalama 40,07 kg oldugu
hesaplanmustir.
Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim agirligi ile dogum

agirhigi arasindaki iligki verileri Cizelge 14’te verilmistir.

Cizelge 14. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin siitten kesim agirligi ile dogum
agirhig arasindaki iliski

Bagimsiz degiskenler Besleme sekli Siitten kesim agirhg
Bagimli degisken (Dogum |r 0,150 0,533"

agirhg (kg)) P 0,010 0,000

Bagimsiz degiskenler Dogum agirhgi Siitten kesim agirhg
Bagimli degisken (Besleme | r 0,150 -0,342™

sekli (defa/giin)) P 0,010 0,000

Bagimsiz degiskenler Dogum agirhgi Besleme sekli
Bagimli degisken (Siitten | r 0,533" 0,342

kesim agirhigi (kg)) P 0,000 0,000

** Korelasyon ,001 diizeyinde énemlidir (r degerine gore).

Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin, dogum agirhif1 ve siitten kesim agirlig
arasinda, istatistiksel olarak (p<0,01) anlamli bir iliski oldugu (r=0.533, p=0.000)
anlasilmaktadir. Cizelge 14°de korelasyon analizi sonucu dogum agirlig1 ve siitten kesim
agirhig1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugu; yani bir degisken artarken digerinin de artmakta
oldugu hesaplanmistir. Ayrica besleme sekli ile dogum agirhigi arasinda da zayif diizeyde
pozitif yonde istatistiksel olarak anlaml1 (r=0.150, p=0.010) bir iliski oldugu anlasilmaktadir.
Besleme sekli ile siitten kesim agirligi arasinda orta diizeyde negatif yonde istatistiksel
olarak anlamli (r=-0.342, p=0.000) bir iliski oldugu belirlenmistir. Besleme sekli ile siitten
kesim agirlig1 arasinda negatif korelasyon, bir degisken artarken digerinin azaldigini ifade

etmektedir.

4.1.6.Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin buzag doneminde gecirdigi hastaliklar

Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin buzagi déoneminde gegirdigi hastaliklarin
goriilme oranlarinin belirlenmesi de onemlidir. Calismada giinde 2 ve 3 kez beslenen
buzagilarin buzagi doneminde gecirdigi hastaliklar ve oranlarnt Cizelge 15°te

gosterilmektedir.
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Cizelge 15. Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin buzagi doneminde gegirdigi hastaliklar
ve oranlari

Hastalik 2 kez 3 kez Toplam | Oran (%)
(bas) Oran (%) (bas) Oran (%) (bas)
Enteritis 8 5,48 9 6,16 17 5,82
Pnomoni 3 2,05 9 6,16 12 4,11
Gobek enfeksiyonu | 1 0,69 0 0 1 0,34
Enteritis/ pnomoni | 2 1,37 2 1,37 4 1,37
Hastalik  goriilen | 14 9,59 20 13,69 4 11,64
toplam hayvan

sayisi (bas)
Hastalik 132 90.41 126 86.30 258 88.36

gorilmeyen

hayvanlarin sayisi

(bas)
Toplam 146 100 146 100 292 100

Glinde 2 kez beslenen buzagilarda enteritis, pndmoni, gobek enfeksiyonu ve
enteritis/ pnomoni hastaliklarina rastlanmistir. Giinde 3 kez beslenen hayvanlarda ise
enteritis, pnomoni, ve enteritis’ pnomoni hastaliklarina rastlanmis ancak gobek
enfeksiyonuna rastlanmamaistir. Giinde 2 kez beslenen buzagilarda en fazla goriilen hastalik
%y5.48 oranla enteritistir (8 bas). Giinde 3 kez beslenen hayvanlarda en fazla goriilen hastalik
ise %6.16 oranla enteritis (9 bas) ve %6.16 oranla pnémonidir (9 bas). Giinde 2 kez beslenen
hayvanlarda goriilen pnoémoni orani ise %?2.05’tir (3 bas). Toplam buzagi sayisina
bakildiginda en fazla goriilen hastalik 9%35.82 oranla (17 bas) enteritistir. Giinde 2 kez
beslenen buzagilarin %9.59’unda, giinde 3 kez beslenen buzagilarin ise %13.69’unda
hastalik goriilmektedir. Hastalik goriilmeyen buzagilarin en diisiik oranmi ise giinde 2 kez
beslenen buzagilarda bulunmaktadir (%90.41). Calismada toplam 292 buzaginin 34’iinde
(%11.64) hastalik goriilmiis ancak 258’inde (%88.36) ise hicbir hastaliga rastlanmamustir.
Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin buzagi doneminde gecirdigi hastaliklar

arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05) bulunmustur.
4.1.7.Giinde 2 ve 3 kez beslemenin ilkine tohumlama yasi iizerine etkisi

Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin ilkine tohumlama yaglari

Cizelge 16°da gosterilmektedir.
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Cizelge 16. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilarin ilkine tohumlama yas1

Ilkine Ortalama | Std. Sapma | Min. Max. Onem
tohumla | (bas) | yas (giin) diizeyi
ma yast
2 kez 428,45 37,66 364,00 603,00 0,001
46
3 kez 445,40 46,24 372,00 575,00
46
Toplam 436,92 42,94 364,00 603,00
92

Giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin ilkine tohumlama yaslar1 incelendiginde
giinde 3 kez beslenen buzagilarin ilkine tohumlama yaglarinin 2 kez beslenenlerden daha
yiiksek oldugu Cizelge 16’da goriilmektedir. Giinde 2 kez beslenen buzagilarin ilkine
tohumlama yaslarinin daha erken yasta oldugu belirlenmistir. Tiim buzagilarin ilkine
tohumlama yaslariin ise ortalama 436,92 giin oldugu goriilmektedir.

Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine tohumlama yaslar1 oranlar1 Cizelge

17°de verilmistir.

Cizelge 17. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlar ile ilkine tohumlama yaslar1 oranlar

Ilkine Muamele Toplam Oran (%)
tohumlama | 2 kez | Oran (%) | 3 kez (bas) | Oran (%) | (bas)

yaslar1 (giin) | (bas)

350-400 25 17.12 24 16.44 49 |16.78
400-450 93 63.70 64 43.84 157 | 53.77
450-500 18 12.33 35 23.97 53 | 18.15
500-550 9 6.16 21 14.38 30 | 10.27
550-600 1 0.69 2 1.37 3 1.03
Toplam 146 100 146 | 100 292 | 100

Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen buzagilar ile ilkine tohumlama yaglari
oranlar1 incelendiginde her iki grupta bulunan hayvanlarin ilkine tohumlama yaginin en fazla
400-450 giin araliginda oldugu goriilmektedir. Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin %63.70°1
(93 bas) ve 3 kez beslenen hayvanlarin ise %43.84°1i (64 bas) 400-450 araliginda en yiiksek
ilkine tohumlama yasma sahiptir. Cizelge 17 incelendiginde giinde 2 kez beslenen

hayvanlarin daha erken yasta ilkine tohumlama yasina ulastig1 goriilmektedir. Istatistiksel
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analiz sonucunda giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlar ile ilkine tohumlama yaglar

arasindaki farkliligin 6nemli oldugu (P<0.05) bulunmustur.

4.1.8. Buzagi doneminde giinde 2 ve 3 kez beslemenin siitle beslenen diivelerde gebelik
basina tohumlama sayisina etkisi
Calismada buzagi doneminde giinde 2 ve 3 kez siitle beslenen diivelerde gebelik

basina tohumlama sayisina ait veriler Cizelge 18’de gdsterilmistir.

Cizelge 18. Buzagi doneminde giinde 2 kez ve 3 kez beslenen diivelerde gebelik bagina
tohumlama say1si

Ozellik Besleme |n Ortalama | Std. sapma | Onem diizeyi
sekli

Gebelik basina | 2 kez 146 | 1,95 1,15 0,004

tohumlama sayisi | 3 kez 146 | 2,38 1,36

(GBTS)

Calismada buzag1 doneminde giinde 3 kez beslenen buzagilarin giinde 2 kez beslenen
buzagilara gore gebe kalmasi i¢in daha fazla tohumlandig1 Cizelge 18’de goriilmektedir.
Gilinde 2 kez beslenen 146 hayvanda gebelik basina ortalama 1.95; 3 kez beslenen 146
hayvanda ise ortalama gebelik bagina 2.38 defa gebe kalmalar1 i¢in tohumlama yapilmaistir.

Deneme gruplarinin gebelik basina tohumlama sayisina ait oranlar Cizelge 19°da
verilmistir. Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin yarisinin (73 bas) ilk tohumlamada gebe
kaldig1 Cizelge 21°de goriilmektedir. Buna ek olarak 2. ve 3. tohumlamaya sahip hayvan
sayist ise 29 bastir. Glinde 3 kez beslenen hayvanlarin 51 basi da ilk tohumlamada; 34 bas
hayvan da 2. ve 3. tohumlama da gebe kalmistir. Toplam hayvan sayis1 incelendiginde en
yiiksek oran %42.5 oranla (124 bas) 1 defa tohumlama ile gebe kalan hayvanlardir. Yapilan
istatistik analiz sonucu giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlar ile bu hayvanlarin gebelik

basina tohumlama sayis1 arasindaki fark istatistik olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 19. Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin gebelik basina tohumlama sayisina ait

oranlar
Hayvanlarin gebelik bagina | Besleme sekli Toplam | Oran (%)
tohumlama sayisi 2 kez 3 kez
1,00 73 51 124 42,5
2,00 29 34 63 21,6
3,00 29 34 6 21,6
4,00 9 |12 21 7,2
5,00 6] 12 18 6,2
6,00 0 3 1,0
Toplam 146 146 292 100,0

4.1.9 Buzag doneminde giinde 2 ve 3 kez beslemenin ilkine buzagilama yasi iizerine
etkisi
Calismada buzagi doneminde giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine

buzagilama yasina ait tanimlayici bilgiler Cizelge 20°de verilmistir.

Cizelge 20. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yasina ait
tanimlayici bilgiler

Ozellik Besleme |n Ortalama | Std. sapma | Onem

sekli diizeyi
[lkine buzagilama | 2 kez 146 | 23,16 1,22 {0,002
yast (ay) 3 kez 146 | 23,65 1,54

Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yasina ait
tanimlayici bilgiler incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin giinde 3 kez beslenen
hayvanlara oranla daha erken ilkine buzagilama yasina sahip olduklar1 Cizelge 20’de

goriilmektedir.
Calismada giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yasi oranlari

gruplanarak Cizelge 21°de gdsterilmistir.

41



Cizelge 21. Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yas1 oranlari

Ilkine Besleme sekli Toplam %
buzagilama yas1 2 kez 3 kez | (bas)
(ay) besleme (bas) besleme (bas)
21,10-21,90 16 13 29 9,93
22,00-22,90 63 45 108 36,99
23,00-23,90 40 38 78 26,71
24,00-24,90 12 20 32 10,96
25,00-25,90 11 11 22 7,53
26,00-26,90 3 17 20 6,85
27,00-27,90 0 2 2 0,69
28,00-28,90 1 0 1 0,34
Toplam 146 146 292 100

Gilinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yaslar1 oranlari
incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin 63 basla en fazla 22,00-22,90 aylik yas
araliginda ilkine buzagilama yasina sahip oldugu gériilmektedir. Ikinci sirada ise 40 basla
23,00-23,90 aylik yas araliginin oldugu goriilmektedir. Giinde 3 kez beslenen hayvanlarin
ise 45 basla 22,00-22,90 yas araliginda yer aldig1 saptanmistir. Cizelge 21 incelendiginde 2
kez beslenen hayvanlarin giinde 3 kez beslenen hayvanlardan daha fazla sayida ilkine
buzagilama yasina sahip oldugu goriilmektedir. Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlar ile

ilkine buzagilama yaglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak énemli (P<0.01) bulunmustur.

4.1.10. Buzagi doneminde giinde 2 ve 3 kez beslemenin ilk laktasyon siit verimi iizerine

etkisi

Buzag1 doneminde farkli giinliik besleme rejimi uygulanan buzagilarin ileri donem

ilk laktasyon siit verimlerine iligkin degerler Cizelge 22’de verilmistir.

Cizelge 22. Buzagi doneminde giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit

" verimleri _
Ozellik Besleme | n Ortalama Std. sapma | Onem

sekli diizeyi
Ik laktasyon siit | 2 kez 146 6433,47 1382,80 0,006
verimi (1) 3 kez 146 5977,89 1451,97
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Giinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimi incelendiginde
giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit veriminin giinde 3 kez beslenen
hayvanlardan daha yiiksek oldugu Cizelge 22’de goriilmektedir. Giinde 2 ve 3 kez beslenen
hayvanlarin siit verimleri farki ortalama 456 kg olarak hespalnamistir. Bu farklilik istatsitiki

olarak dnemlidir (p<0,05)

Calismada gilinde 2 kez ve 3 kez beslenen hayvanlarin sayilari, ilk laktasyon siit

verimine gore gruplanarak Cizelge 23’°te gosterilmistir.

Cizelge 23. Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimi dagilimi

Ik laktasyon Besleme sekli
siit verimi (1) | 2 kezbesleme | Oran | 3 kez besleme | Oran Toplam Oran (%)
(bas) (%) | (bas) (%) (bas)
2000-3000 0 0.00 2 1.37 2 0.68
3000-4000 9 6.16 10 6.86 19 6.51
4000-5000 14 9.59 24 16.44 38 13.01
5000-6000 29 19.86 35 23.97 64 21.92
6000-7000 43 29.45 42 28.77 85 29.12
7000-8000 33 22.61 19 13.01 52 17.81
8000-9000 14 9.59 11 7.53 25 8.56
9000-10000 3 2.05 3 2.05 6 2.05
10000-12000 1 0.69 0 0.00 1 0.34
Toplam 146 100 146 100 292 100

Calismada giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimi oranlari
incelendiginde giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin 6000-7000 1 aralifinda (sirasiyla 43
ve 42 bas) oldugu goriilmektedir. Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ikinci sirada %22.61
oranla (33 bag) 7000-8000 1 araliginda yer aldig1, giinde 3 kez beslenen hayvanlarin ise ikinci
sirada %23.97 oranla (35 bas) 5000-6000 1 araliginda oldugu belirtilmistir. Toplam dagilima
bakildig1 zaman en yiiksek oranin %29.12 ile (85 bas) 6000-7000 kg araliginda oldugu
Cizelge 23°de goriilmektedir. Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlar ile ilk laktasyon siit

verimi arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulunmustur.
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4.2.Tartisma

Buzag: yetistirme, siit ¢iftliginin gelecegi igin kritik bir dneme sahiptir. Buzagi
yetistirmenin farkli asamalar1 arasinda, siitten kesimden dnceki asama en 6nemli, en pahali
ve kritik agsamadir (Heinrichs ve ark., 2013). Siitten kesimden 6nceki asamada, buzagilar
gastrointestinal ve solunum yolu enfeksiyonlarna karsi yiliksek risk altindadir. Buzag:
Oliimlerinin ¢ogu siitten kesilmeden onceki donemde meydana gelmektedir. Bu nedenle
siitten kesim oncesi donemde buzagi besleme sekli cok dnemlidir. Siit endiistrisinde erken
siitten kesme, rumen gelisimini hizlandirmak ve sonug¢ olarak buzagi besleme maliyetini
azaltmak i¢in geleneksel olarak onerilmektedir (Quigley ve Caldwell, 1991). Ancak, son
yillarda buzagilarin siitten kesilmeden Onceki asamasinda biiylimeyi ve hayvan refahim
tyilestirmek icin artirilmis beslenme diizeylerinin kullanimin1  destekleyen bulgular
artmaktadir (Khan ve ark., 2011) ve potansiyel olarak yasamin ilerleyen donemlerinde de bu
sekilde beslenen hayvanlarin siit tiretimi (Soberon ve VanAmburgh, 2013) artmaktadir.
Caligmada Cizelge 2 incelendiginde giinde 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit
verimi giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimlerinden daha diisiik olmasi
bu konuda yapilan arastirma sonuglarindan (Soberon ve VanAmburgh, 2013) farklidir.

Ahmadi ve ark. (2022) iki ve 3 kez beslenen buzagilarin ilkine buzagilama yasini
(glin) 2 kez beslenenlerde 22,3 ay, 3 kez beslenenlerde ise 23.9 ay olarak belirlemislerdir.
Calismada giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yasina ait tanimlayici
bilgiler incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin giinde 3 kez beslenen hayvanlara
oranla daha erken yasta (2 kez beslenen:23,16 ay, 3 kez beslenen: 23,65 ay) ilkine
buzagilama yasma sahip olduklar1 Cizelge 18’de goriilmektedir. Mevcut caligmanin
bulgular1 incelendiginde ggnde 2 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yaslarinin
daha diisiik olmas1 Ahmadi ve ark. (2022)’1n ¢alisma bulgularin1 desteklemektedir. Ancak
caligmamizda giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilkine tohumlama yasimin daha yiiksek
(23,16 ay) ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilkine buzagilama yaslarinin (23,65 ay) daha diisiik
olmasi Ahmadi ve ark. (2022)’1n ¢alisma bulgularindan farklidir.

Saldana ve ark., (2019) c¢alismalarinda giinde 2 kez beslenen Holstayn 1rki
buzagilarin dogum agirlig1 ortalamasinin 42,5 kg oldugu belirlenmistir. Mevcut ¢alismada
giinde 2 kez beslenen hayvanlarin %50.69’unun (74 bas) dogum agirhiginin 30-39 kg
arasinda yogunlastigi, %43.84’iliniin (64 bas) ise dogum agirhiginin 40-49 kg aralifinda
oldugu Cizelge 13’de goriilmektedir. Saldana ve ark., (2019) ¢alismalarinda giinde 2 kez
beslenen buzagilarin siitten kesim agirligini ortalama olarak 65,4 kg olarak tespit etmislerdir.

Calismalarinda Holstayn 1rkina ait buzagilar kullanmiglardir. Calismada Cizelge 10
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incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin en fazla %49.32 oranla (72 bas) 80-90 kg
siitten kesim agirligi araligia sahip hayvanlardan olustugu gériilmektedir. Ikinci sirayi ise
%23.29 oranla (34 bas) 90-99 kg siitten kesim agirlig1 araligina sahip Simental irkina ait
hayvanlar olusturmaktadir. Calisma sonuglar1 incelendiginde giinde 2 kez beslenen
buzagilarin siitten kesim agirliginin Saldana ve ark., (2019)’1n ¢alisma bulgularindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Mevcut calismada giinde 2 kez beslenen Simental 1rki
buzagilarin siitten kesim agirliginin yine giinde 2 kez beslenen Holstayn 1rki buzagilarin
siitten kesim agirligindan daha yiiksek agirliga sahip oldugu Saldana ve ark., (2019)’1n
calisma sonuclarinda goriilmektedir. Ayrica ¢alismada Simental irki buzagilarin dogum
agirliklarinin Saldana ve ark., (2019)’1n ¢alismasinda kullandig1 Holstayn irki buzagilardan
diisiik olmasina ragmen siitten kesim agirliklar1 Saldana ve ark., (2019)’1n bulgularindan
daha yiiksek oldugu Cizelge 14°te belirlenmistir.

Ahmadi ve ark. (2022) iki ve 3 kez beslenen buzagilarin kan metabolitlerini
incelemisler ve beslenme sikliginin herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
Mevcut ¢alismada Cizelge 12°de giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin kan immun
degerlerinin tanimlayici1 bilgileri incelendiginde giinde 2 kez beslenen hayvanlarin kan
immiin degerleri ortalamasinin 3 kez beslenenlere oranla daha yiiksek oldugu gortilmektedir
(2 kez: 9,91, 3 kez: 9,39). Ayrica yapilan analiz sonucu giinde 2 kez ve 3 kez beslenen
hayvanlarin kan immiin degerleri arasindaki fark istatistik olarak 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Mevcut ¢alisma sonuglarinda kan immun degerlerinin 2 ve 3 kez beslenen
hayvanlarda farkli olmasi1 Ahmadi ve ark. (2022)’1n ¢alisma bulgularindan farklidir.

Ahmadi ve ark. (2022) ¢alismalarinda gebelik basina tohumlama sayisina ait oranlar
incelendiginde giinde 2 kez beslenen buzagilarda 2,0, giinde 3 kez beslenen buzagilarda ise
1,8 olarak hesaplamiglardir. Calismada giinde 3 kez beslenen hayvanlarin glinde 2 kez
beslenen hayvanlara gore gebe kalmasi i¢cin daha fazla tohumlandig1 Cizelge 19°da
goriilmektedir. Gilinde 2 kez beslenen 146 hayvanda ortalama 1.95; 3 kez beslenen 146
hayvanda ise ortalama 2.38 defa gebe kalmalar1 i¢in tohumlama yapilmistir. Mevcut ¢alisma
bulgularinda giinde 2 kez beslenen hayvanlarin gebelik basina tohumlama sayisina ait
oranin daha diisiik olmast Ahmadi ve ark. (2022)’1n ¢alisma bulgularindan farklidir. Bu
farklilik 1tk ve beslenmeden kaynaklanabilmektedir.

Grice ve ark. (2020) yaptiklar1 ¢alismada siitten kesim agirliklarini (8. hafta) giinde
2 kez beslenen buzagilarda 77.2 kg, 3 kez beslenen buzagilarda ise 77.0 kg olarak
belirlemislerdir. Mevcut ¢alismada ise giinde 2 ve 3 kez beslenen ve 63 giinde siitten kesilen

buzagilarin ortalama siitten kesim agirligr 85,1 kg ve 79,3 kg olarak tespit edilmistir.
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Yapilan analiz sonucunda ayni siit miktari ile giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin, siitten
kesim agirliklarinin (Cizelge 5) istatistik olarak 6nemli (P<0,000) oldugu belirlenmistir.
Calismada giinde 2 kez beslenen hayvanlarin siitten kesim agirliklarinin giinde 3 kez
beslenen hayvanlardan daha yiiksek olmasi Grice ve ark. (2020)’1n ¢alismasi ile uyumludur.
Hayvanlarin giinde 2 ve 3 kez beslenmelerine gore saglik durumlarinin gézlenmesi
de beslenme sikliginin belirlenmesinde Onemli bir kriterdir. Grice ve ark. (2020)
caligmalarinda hayvanlarin hastaliklarini ishal, solunum rahatsizlig1 ates ve genel hastalik
durumu olarak belirlemislerdir ve her iki beslenme seklinde de ishal ve solunum hastaliklar1
sayisinin ayni, genel hastalik durumlariin giinde 3 kez beslenenler de daha fazla (giinde 2
kez:0.24, 3 kez:0.26) ve yiiksek atesin ise giinde 2 kez beslenen buzagilarda daha fazla
sayida oldugunu belirtmislerdir. Mevcut calismada Cizelge 15 incelendiginde giinde 2 kez
beslenen hayvanlarda enteritis, pnomoni, gobek enfeksiyonu ve enteritis/ pnomoni
hastaliklarina rastlanmistir. Giinde 3 kez beslenen hayvanlarda ise enteritis, pnomoni, ve
enteritis/ pnomoni hastaliklarina rastlanmis ancak gobek enfeksiyonuna rastlanmamaistir.
Giinde 2 kez beslenen hayvanlarda en fazla goriilen hastalik %5.48 oranla enteritistir (8 bas).
Giinde 3 kez beslenen hayvanlarda en fazla goriilen hastalik ise %6.16 oranla enteritis (9
bas) ve %6.16 oranla pnomonidir (9 bas). Mevcut calismada buzagilarda ishal ve solunum
hastaliklarinin daha fazla goriilmesi Grice ve ark. (2020)’1n ¢alisma bulgularina benzerdir.
Ayrica Ruth ve ark. (2022) calismalarinda giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin pndmoni
ve genel hastalik durumlarimi arastirmislar ve beslenme sayisinin hastalik durumlarinda
herhengi bir farklilik olusturmadigini her iki beslenme seklinde de ayni sayida hayvanda
pnomoni ve hastalik goriildiigiinii belirtmislerdir. Mevcut calismada farkli sayida
hayvanlarda hastalik goriilmesi Ruth ve ark. (2022)’1n ¢alisma bulgularindan farkhidir.
Erken buzagi besleme ve gelisiminin daha sonraki performanslar etkileyebilecegi
diistiniilmektedir (Ahmadi ve ark. 2022). Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk
laktasyon siit verimleri hayvanlarda siitten kesim Oncesi beslenme sayisinin etkilerini
arastirmak i¢in 6nemli bir bulgudur. Ahmadi ve ark. (2022) ¢alismalarinda ilk laktasyon siit
verimlerinde 2 kez beslenen hayvanlarda 10.350 kg, 3 kez beslenenlerde ise 10.747 kg olarak
belirlemislerdir. Giinde 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit verimlerinni giinde 2
kez beslenen hayvanlara gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada
Cizelge 5’te giinde 2 ve 3 kez beslenen buzagilarin ilk laktasyon, 305 giin, siit verimi
incelendiginde 2 kez beslenenlerde ortalama 6433,5 L, 3 kez beslenenlerde ise ortalama
5977,9 L oldugu ayrica ilk laktasyon, 305 giin, siit verimine ait farklarin da istatistiksel
olarak (P<0,006) 6nemli oldugu tespit edilmistir. Calismada 2 kez beslenen hayvanlarin ilk
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laktasyon, 305 giinliik, siit verimlerinin 3 kez beslenenlere gore daha yliksek olmast Ahmadi
ve ark. (2022)’in ¢alisma bulgularindan farklidir. Ayrica Ahmadi ve ark. (2022)’1in
calismada kullandig1 hayvanlarin ilk laktasyon siit verimlerinin yiiksek olmasi 1rk
ozelliginden kaynaklanabilir. Ahmadi ve ark. (2022) ¢alismalarinda Holstayn irk1 inekler
kullanilmasina ragmen mevcut ¢calismada Simental 1rk1 hayvanlar kullanilmistir.

Caligmalarda buzagilarda daha fazla siitle beslenme sikliginin artirilmasinin, siitten
kesilmeden Once bliylime performansini artiracagi ve sonrasinda buzagilar tizerindeki uzun
vadeli etkileri iyilestirecegi hipotezi kurulmus ve siit veya siittozu miktarinin artirilmasinin,
siitiin retikiilorumene geri akisini artirdigini ve abomasumun bosalma hizini azalttigini
gostermistir (Ahmadi ve ark., 2022; Ruth ve ark., 2022). Bu nedenle, siitle besleme sikliginin
artirilmasi 6glin boyutunu kiigiiltebilir, abomasumun bosalmasini hizlandirabilir (Ruth ve
ark., 2022), ince bagirsaga besin giris hizim1 daha iyi diizenleyebilir, karbonhidratlarin
abomasum fermantasyonu sirasinda enerji kaybini azaltabilir ve boylece besin kullanimin
ve verimliligini artirabilir (Ruth ve ark., 2022). Ancak, ¢alisma sonuglarina bakildiginda
stitten kesim agirlig, ilk defa damizlikta kullanma yas1, gebelik bagina tohumlama sayisi ve
ilkine buzagilama yasi1 gibi 6zelliklerin giinde 2 kez beslenen hayvanlarda uzun vadeli olarak
etkisinin glinde 3 kez beslenen hayvanlara gére daha olumlu oldugunu gostermistir.

Kmicikewycz ve ark. (2013) giinde 2 veya 4 kez siit tozu ile besledikleri ve
buzagilarin besin alimi ve biiylimesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda beslenme
sayisinin artiriminin hayvanlarin biiylime oranina etkili olmadigini tespit etmislerdir.
Mevcut c¢alismada ise giinde 2 kez beslenen hayvanlarin siitten kesim oranlarinin giinde 3
kez beslenen hayvanlardan daha yiiksek sayida olmasi Kmicikewycz ve ark. (2013)’in
caligma bulgularindan farklidir. Bu farklilik hayvanlara siit tozu yerine siit verilmesinden ve
irk 6zelliginden kaynaklanabilmektedir.

Jafari ve ark. (2021) ¢alismalarinda hayvanlarin dogumdan 56 giin sonra siitten
kesim oranlarin1 giinde 2 kez beslenen buzagilarda 75.0 kg, glinde 3 kez beslenen
buzagilarda ise 74.5 kg olarak tespit etmislerdir. Mevcut ¢aligmada ise giinde 2 ve 3 kez
beslenen ve 63 giinde siitten kesilen buzagilarin ortalama siitten kesim agirlig1 85,1 kg ve
79,3 kg olarak tespit edilmistir. Calismada siitten kesim agirliginin her iki beslemede yiiksek
olmasi siitten kesim tarihinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak giinde 2 kez
beslenen hayvanlarin siitten kesim agirliklarinin giinde 3 kez beslenen hayvanlara gére daha
yliksek olmasi Jafari ve ark. (2021)’1n ¢calisma bulgulariyla uyumludur. Ayrica Jafari ve ark.
(2021) besleme sayisina gore hayvanlarin ishal durumlarini arastirmislar ve beslenme

sayisinin hayvanlarin ishal olma durumunu etkilemedigini belirtmiglerdir. Jafari ve ark.
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(2021) diistik (4 L/giin; toplam siit alim1 210 L) veya yiiksek (10 L/giine kadar; toplam siit
alimi1 371 L) miktarda siitle beslenen buzagilar icin siit besleme sikligini giinde 2'den 3'e
cikarmanin yararli olmadigimmi ve diisiik siitle beslenen buzagilarin diisiik besin alimi
nedeniyle kotli performans gosterdigini belirtmislerdir. Ek olarak, giinde 3 6&iin beslemenin,
stit besleme seviyelerinden bagimsiz olarak, ortalama giinliik kazanimi etkilemeden toplam
kuru madde ve baslangi¢ alimini azalttigini belirtmislerdir. Saldana ve ark., (2019) ishal
vakalarinin genellikle siit alim1 miktarindan ziyade buzagilarin saglik, bakim ve barinma
kosullarindan kaynaklanabildigini belirtmislerdir. Bu durum mevcut ¢alisma bulgularindan
farklidir. Cilinkii mevcut calismada ishal durumu beslenme sekline gore farklilik
gostermektedir.

Julien ve ark. (2015) giinde 1 kez ve 2 kez beslenen buzagilarin dogumdan 63 giin
sonraki viicut agirliklarini sirasiyla 93.4 kg ve 99.1kg olarak belirtmislerdir. Mevcut
calismada gilinde 2 kez beslenen buzagilarin 63 giin sonraki agirliklarinin 85,1 kg olarak
tespit edilmesi Julien ve ark. (2015)’1n ¢aligma sonuglarindan daha diisiiktiir. Ancak giinde
2 kez beslenen hayvanlarin agirliklarinin diger (1 ve 3 kez) beslenme sekillerinden daha
yuksek agirliga sahip olmasi Julien ve ark. (2015)’1n calisma bulgular1 ile uyumludur.
Mevcut caligmada da glinde 2 kez beslenen hayvanlarin 63 giin sonraki agirliklar1 daha
yiiksektir.

Yapilan arastirmalarda beslenme sayisinin siitten kesim agirligini etkiledikleri tespit
edilmis ve giinde 2 kez beslenen hayvanlarda siitten kesim agirliginin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Julien ve ark., 2015; Jafari ve ark.,2021). Mevcut ¢aligmada bu bulgulara ek
olarak hayvanlarin dogum zorluklar1 aragtirilmis ve giinde 2 kez beslenen hayvanlarda giic
dogum sayisinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismada dogum zorlugunun giinde 2
kez ve 3 kez beslenen buzagilarda siitten kesim agirligina etkisi istatistiki olarak dnemli
(P=0.012) bulunmustur. Analiz sonucu dikkate alindiginda buzagilarda siitten kesim
agirhiginin dogum zorluguna etkisinin oldugu belirlenmistir.

Rraeth-Knight ve ark (2009), Davis ve ark. (2011) tarafindan yapilan Onceki
caligmalarda, yiiksek diizeyde siitle beslenen diivelerin, kisitll besleme gruplarindan daha
erken (sirasiyla 17, 27,5 ve 14 giin) buzagiladigini belirtmislerdir. Korst ve ark. (2017) ise
caligmalarinda ilk buzagilama yasinin ad libitum ve kisitli besleme gruplar arasinda farkli
olmadigin1 bildirmislerdir. Ancak, ilk laktasyon siit verimlerinin (305 giin), istatistiksel
olarak degil, sayisal olarak ad libitumla beslenen diivelerde kisith beslemeli diivelere gore
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Aikman ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada

ise ilk buzagilama yasi, ilk buzagilamadan sonraki viicut agirligi veya ilk laktasyon siit
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verimi ve bilesimi, siit buzagilarina verilen siit miktarindan etkilenmemistir (4'e karsi 8
1/glin). Mevcut calismada ise giinde 2 kez beslenen hayvanlarin giinde 3 kez beslenen
hayvanlara oranla daha erken ilkine buzagilama yasina sahip olmalar1 Aikman ve ark. (2007)
ve Korst ve ark. (2017)’in ¢aligma bulgularindan farklidir. Ayrica mevcut ¢calismada giinde
2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit miktar1 incelendiginde giinde 2 kez
beslenen hayvanlarin ilk laktasyon siit miktarinin giinde 3 kez beslenen hayvanlardan daha
ylksek oldugu goriilmektedir. Giinde 2 ve 3 kez beslenen hayvanlarin siit verimleri farki
ortalama 456 kg olarak belirlenmektedir. Bu bulgular Aikman ve ark. (2007)’1n hayvanlarin
besleme sayisinin ilk laktasyon siit verimlerini etkilemedigi ¢alisma bulgulart ile farklilik
gostermektedir.

Onceki ¢alismalarda, siitle beslemenin veya siit miktarinin artirilmasini, siitiin
retikiilorumene geri akisin1 artirdigini ve abomasumun bosalma hizim1 azalttigini
gostermistir (Orellana ve ark., 2022; MacPherson ve ark., 2019). Bu nedenle, siitle besleme
sikliginin artirllmas1 6glin  boyutunu kiigiiltebilecegi ve abomasumun bosalmasini
hizlandirabilecegini belirtilmistir (Orellana ve ark., 2022). Ayrica ince bagirsaga besin giris
hizin1 daha 1iyi diizenleyebilecegi, karbonhidratlarin abomasum fermantasyonu sirasinda
enerji kaybini azaltabilecegi ve boylece besin kullanimini ve verimliligini de artirabilecegi
calisma sonuglarinda mevcuttur (Orellana ve ark., 2022; Borne ve ark., 2006). Ancak
Ahmadi ve ark. (2022)’1n ¢alisma sonuglar1 incelendiginde 2 veya 2 kere besleme sikligi ile
siitle besleme seviyesi arasindaki etkilesimin biiylime performansi, kan metabolitleri, rumen
fermantasyonu ve ilk tohumlama ve laktasyon sirasindaki uzun vadeli etkiler tizerinde higbir
etkisi olmadigin1 belirtmislerdir. Bu fark eksikliginin muhtemelen abomasumun uzama
yeteneginin yliksek olmasindan kaynaklandigini ve Ellingsen ve ark. (2016)’1n buzagilarin
abomasumunun gerginlige karsi biiyiik bir toleransa sahip oldugunu ve buzagilarin
rumenlere girme ve olumsuz saglik etkilerine neden olma riski olmadan tek 6glinde biiyiik
miktarda siit (6glin basina 6,8 L'ye kadar) tiiketebilecegini gostermistir. Genel olarak,
sonuclar artan siit hacminin diive buzagilarinin kisa ve uzun vadeli performansi iizerinde
kiiciik bir 06giin biiyiikliigiindeki artistan daha biiylik bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Buzagilarin siitten kesilme Oncesi beslenme siireci, hayvanlarin ilerideki yasam
performansi, saglik durumu ve iireme yetenekleri i¢in kritik bir dénemdir. Bu dénemde
uygulanan besleme stratejileri, buzagilarin biliylime hizi, bagisiklik sistemi gelisimi,
hastaliklara kars1 dayaniklilik ve genel saglik durumu tizerinde dogrudan etkili olabilir.

Geleneksel olarak, buzagilar genellikle glinde 2 kez beslenir. Bu yontem genellikle
kabul gérmiis bir pratiktir ve birgok ciftlikte yaygin olarak uygulanmaktadir. Ancak son
zamanlarda, bazi caligsmalar giinde 3 kez beslemenin belirli avantajlar saglayabilecegini 6ne
siirmektedir. Ornegin, giinde 3 kez beslenen buzagilar genellikle daha yiiksek bir ilk
laktasyon siit miktarima sahip olabilirler. Bu, buzagilarin biiyiime hizin1 artirabilir ve
dolayisiyla yetiskinlik doneminde de daha yiiksek verimlilik saglayabilir.

Ayrica, giinde 3 kez beslenen buzagilarda ilkine buzagilama yasinin daha erken
olmasi, tohumlama basarisinin artmasi, ilk defa damizlikta kullanma yasinin diisiik olmasi
gibi lireme gostergelerinde iyilesmeler goriilebilir. Bu, ¢iftlikler i¢in genel tiretim verimliligi
acisindan 6nemli bir avantaj saglayabilir.

Ancak, siitle besleme sikligiin artirilmasi bazi riskleri de beraberinde getirebilir.
Ozellikle, giinde 3 kez beslenen buzagilarda gastrointestinal hastaliklarm ve solunum yolu
enfeksiyonlarinin (6rnegin pnémoni) daha sik goriildigi bildirilmistir. Bu durum,
buzagilarin genel saglik durumunu olumsuz yonde etkileyebilir ve biiylime performansini
dusiirebilir.

Bazi arastirmalar, giinde 2 kez beslenen buzagilarin genellikle daha az hastaliga
maruz kaldigin1 ve daha yiiksek kan immun degerlerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu
da buzagilarin bagisiklik sisteminin gili¢lendirilmesi acisindan giinde 2 kez beslemenin
avantajlar1 oldugunu gostermektedir.

Bu ¢aligmada buzagilarda daha fazla siitle beslenme sikliginin artirilmasinin, siitten
kesilmeden once biiyltime performansini artiracagi ve sonrasinda buzagilar tizerindeki uzun
vadeli etkileri iyilestirecegi belirtilmektedir. Giinde 2 kez beslenen hayvanlarin ilk laktasyon
siit miktarinin fazla olmasi, ilkine buzagilama yasinin daha erken olmasi, gebelik basina
tohumlama orani, ilk defa damizlikta kullanma yasi, siitten kesim agirlig1 gibi tanimlayici
ozelliklerin giinde 3 kere beslenen hayvanlara oranla daha fazla avantaj olusturmaktadir.
Siitle besleme uygulamalarinin buzag saglhigi iizerindeki etkisinde ise hayvanlarda yaygin
olarak enteritis, pndmoni hastaliklar1 gériilmiis ve hastalik goriilmeyen toplam hayvanlarin

sayisinin ve buzagilarin kan immun degerlerinin giinde 2 kez beslenenlerden daha yiiksek
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orana sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak, giinde 2 kez hayvanlarin beslenmesi
hayvanlarin ileriki performanslarinda olumlu bir etkiye sahip olmustur. Giinde 2 kez
besleme hem iscilik, hem zaman yonetimi hem de isletme giinliik trafigi agisindan daha
avantajhidir. Bu nedenle giinliik besleme uygulamalarinin sonug¢larinin uzun dénem izlendigi
bu calisgamada giinde iki kez beslemenin Onerileilecegi sOylenebilir. Buzagilarin siitten
kesilme Oncesi beslenme siireci, hayvanlarin sagligi, biiylime hizi, bagisiklik sistemi gelisimi
ve ilerideki tliretkenlikleri agisindan kritik oneme sahiptir. Bu donemde uygulanan besleme
stratejileri, hayvanlarin ilerideki yasam performansini dogrudan etkileyebilir. Geleneksel
olarak giinde iki kez besleme, buzagilarda biiylime hizin1 artirmak ve genel sagliklarini
iyilestirmek i¢in yaygin olarak uygulanan bir yontemdir. Bu besleme sikligi, is giicii ve
zaman yoOnetimi agisindan da ¢iftlikler i¢in daha verimli bir segenek olabilir.

Giinde iki kez besleme, buzagilarin sindirim sistemi i¢in de daha dengeli bir yiik
saglar. Bu, sindirim sistemindeki stresin azaltilmasina yardimci olabilir ve gastrointestinal
hastaliklarin riskini diisiirebilir. Giinde {i¢ kez besleme, genellikle daha fazla siit verilmesini
gerektirirken, bu da bagirsaklarda asir1 yiiklenmeye neden olabilir ve hastaliklarin yayilma
olasiligin1 artirabilir. Ozellikle buzagilarin bagisiklik sisteminin giiglenmesi igin, giinde iki
kez beslemenin daha uygun oldugu ve bu sekilde hayvanlarin hastaliklara karst daha
dayanikli hale geldigi gézlemlenmistir. Buzagilarda daha yiiksek kan immun degerlerinin
bulunmasi, bagisiklik sisteminin giliclenmesi a¢isindan Onemli bir avantajdir. Ayrica,
buzagilarin sindirim sistemi ve genel saglik durumu tlizerindeki olumlu etkiler, uzun vadede
daha iyi biiylime ve tiretkenlik sonuglarina yol acabilir.

Bununla birlikte, giinde iki kez besleme uygulamasinin baska 6nemli avantajlar1 da
bulunmaktadir. Is giicii agisindan, ¢iftlik sahipleri ve ¢alisanlar daha az siklikla besleme
yaparak zamanlarin1 daha verimli kullanabilirler. Ayrica, siit temini ve besleme planlamasi
acisindan daha diisiik maliyetler s6z konusu olabilir, ¢iinkii glinde ii¢ kez beslemenin
getirecegi ek siit ihtiyaci, ciftlikteki kaynaklari daha fazla zorlayabilir. Giinde iki kez
besleme, genellikle daha diizenli bir planlama ve isletme trafigi saglar, bu da g¢iftliklerin
verimliligini artirabilir.

Giinde iki kez besleme ayrica buzagilarin erken yasta siitten kesilmeleri i¢in uygun
bir temel olusturabilir. Buzagilarin siitten kesilme donemi, gelecekteki tireme verimliligi,
dogurganlik oranlari ve siit verimi lizerinde biiylik bir etkiye sahiptir. Gilinde iki kez beslenen
buzagilar genellikle daha erken yasta siitten kesilebilir ve bu, c¢iftliklerin daha hizli
dongiilerle calismasina olanak tanir. Ayrica, siitten kesim sonrasi hayvanlarin genel saglik

durumu, buzagilarin daha erken siitten kesilmelerinden dolay1 olumsuz etkilenmemektedir.
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Buzagilarda siitten kesim sonrasi yasanan saglik problemleri, genellikle daha yiiksek siklikta
goriilen solunum yolu enfeksiyonlari ve gastrointestinal hastaliklar ile iligkilidir. Giinde iki
kez besleme, bu tiir hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiligini azaltabilir.

Sonug olarak, buzagilarin siitten kesilme 6ncesi beslenme stratejileri, hem kisa vadeli
bliylime performansini artirmaya hem de uzun vadeli saglik ve iiretim verimliligini
saglamaya yonelik olarak dikkatlice planlanmalidir. Her bir hayvan grubu i¢in en uygun
besleme yaklasiminin belirlenmesi, ciftliklerin genel basarisini ve hayvan refahin1 6nemli
Olciide etkileyebilir. Bu nedenle, bilimsel arastirmalarin ve yerel ¢iftlik kosullarinin dikkate

alinmasi, optimal sonuglar elde etmede kritik bir rol oynar.
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