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Denim kumaslar giiniimiizde giyimde en ¢ok kullanilan kumas tiiriidiir ve
tiim diinyada tiiketimi hizla artmaktadir. Rekabetin iist diizeyde oldugu bu sektorde
yenilik¢i olmak biiylik 6nem arz etmektedir. Yapilabilecek yenilikler kapsaminda
denim kumasin 6zelliklerini ve performansini etkileyebilecek ¢ok sayida parametre
bulunmaktadir.

Bu tez galigmasi kapsaminda, ¢ok bilesenli (en az {i¢) core-spun iplikleri
iiretebilecek bir ortamin olusturulmasi ile multicomponent corespun (Dualcore)
ipliklerin tasarimi ve iiretimini takiben katma degeri daha yiiksek olacagi
ongoriilen denim kumaslarin tasarimi ve gelistirilmesi amaglanmaktadir. Aym
numaradaki farkli dualcore elastik atki iplikleri ile dokunan tamamen ayni
konstruksiyondaki  kumaslarin  6zellikleri  {izerindeki  Olgiilebilir  etkileri
degerlendirilmistir. Yapilacak denemeler ile segilen dual core kombinasyonunun
kumasa kazandirdig: 6zelliklerin belirlenmesi ve amaca uygun materyal se¢imi igin
yol gosterici sonuglar elde edilmistir.

Atkida farkli harman, 6z materyal ve kalinlik ¢aligsmalart yapilmis ve bu
secimlerin mukavemet, elastikiyet, kalici uzama gibi kumas oOzelliklerini
etkiledikleri, istenen performans degerleri icin uygun atki yapist kullanilmasi
gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Multicomponent iplik, iplik tasarimi, stretch denim kumas,
elastikiyet, kalic1 uzama.
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Denim fabrics are the most widely used type of fabric for clothing today
and the consumption of denim fabric is increasing all over the world. To be
innovative has great importance in this highly competitive sector. A lot of
innovations can be done to affect the performance of denim by large number of
parameters within the scope of denim properties.

Design of multicomponent yarns, the effects and utilities of these advanced
yarns on denim fabric forms the basis of this thesis. With the design and
development of these types of yarns, high value denim production is planned. In
this context, the intended core-spun multicomponent (dual-core) yarns, both in the
center and core can be produced by using materials. There will be a number of new
design denim fabrics by using these new yarns will be planned in accordance with
their purpose, performance testing and analyzes for commercialization of denim
fabrics.

Trials made by using same count but different blend, core material and
core thickness. It is understood that these selections in weft yarn effect the
performance of denim fabric such as growth, elasticity, strength and picking the
appropriate weft yarn is important to have the best performance properties by this
thesis.

Key Words: Multicomponent yarn, elasticity, stretch denim fabric, growth,
dualcore.
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GENISLETILMIS OZET

Denim kumagi diger kumaslardan ayiran yegane ozellik ¢ozgiisiiniin
boyali olmasidir. Bu 6zelliginin disindaki parametreler, diger tiim dokuma
kumaslar1 ile ortaktir. Ozellikle gabardin kumasi denimin birebir, ¢dzgii boyasiz
olan seklini ifade eder. Giiniimiizde denim kumaslar genellikle erkek ve kadin
giyim olarak ikiye ayrilmakta olup, kadin giyimde genellikle atki yoOniinde
elastikiyete sahip (stretch, superstretch) kumaslar, erkek giyimde ise rigid
(elastansiz) ve disiik elastikiyetli (comfort) kumaslar tercih edilmektedir. Atki
kompozisyonlari ise ¢ok gesitli olup, yine pamuk agirlikli olmak {izere polyester,
elastan, keten, viskon vs. ve liflerin karisimlar1 kullanilmaktadir. Dokuma sonrasi
bitim islemlerinde ise ¢esitli derecelerde kostik, yumusatma, hasil sokme, fikse,
kaplama vb. islemler uygulanmaktadir.

Stretch kumaslarda atkida kumasa elastikiyet Ozelligi veren iplikler
kullanilir. Son yillarda tekstil sektoriinde Core-Spun ipliklerin (Ozlii ipliklerin)
gelistirilmesi, iiretimi ve kullanimi gittikge artmustir. Oziinde yumusak veya sert
(elastan ya da filament gibi) bir materyalin yer almasi ve bunun etrafinin da stapel
(kesikli) liflerle sarilmasi sonucu iki farkli yap1 ve Ozellikteki materyalin
ozelliklerinin birlestirilmesi ile tamamen yeni bir yap1 ve 6zellige sahip iplikler
iiretilebilmektedir. Bu iplikler Lycra ®, Creora ®, Dorlastan ®, Glospun ®, PBT
ve T400® ticari adi ile bilinen lif ve filamentler kullanilarak yapilmaktadir.
Elastikiyet degerleri diisiik olan T400® ve PBT tek basina; kendi boyundan 4-6 kat
uzayabilen elastandan yapilan iplik ise mutlaka core-spun teknigiyle iiretilmis, ya
da diger ipliklerle biikiilmiis veya puntalanmis sekilde olmalidir. Core-spun iplik,
ring iplik makinesinde genellikle pamuktan veya herhangi bir kesikli lif ile iplik
olusurken merkezine elastanin yerlestirilmesi ile yapilir.

Multicomponent Core-Spun (Dualcore) dedigimiz iplikte ise merkeze iki
adet 6z (core) iplik beslenmektedir. Ring iplik makinesinde Dualcore iplik
yapilirken merkeze ayni anda daha 6nceden birlestirilmis iki iplik beraber ya da

core iplikler ayr1 ayr1 beslenebilir. Aymi sekilde 3-4-5 merkezi iplikli corespun
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iplikler yapilabilir. Ancak kumas performansina etkileri elastan ihtiva etmeyen
atkilardan belirgin sekilde farklidir.

Bu c¢alisma denim iiretiminde son yillarda degisen moda trendleri ve
multifonksiyonel kumas istekleri dogrultusunda sik¢a kullanilan ve iiretilen atki
yoniinde elastikiyete sahip kumaslarin performanslarini etkileyen en énemli etken
olan multifilament 6zlii elastan yapilarin, kumas performansi tizerindeki etkilerini
incelemektedir. Bu baglamda performans ozelliklerine etki edebilecek harman,
elastan kalinligi, sert 6z kalinlig1 ve sert 6z tiiriiniin denim kumas 6zelliklerini nasil
etkiledigi kapsamli olarak degerlendirilmistir.

Atki yoniinde kullanilan ipligin harmaninin elastan ve &zden bagimsiz
olarak kumag performansi iizerinde elyaf tiirlinliin 6zelligine gére olumlu ya da
olumsuz etkisi oldugu net sekilde gézlemlenmistir.

Elastan igeren denim kumasta aranan performans 6zelliklerinin en baginda
elastikiyet ve kalic1 uzama gelmektedir. Ayrica genel kumas performansi agisindan
atki ve ¢Ozgii yoniindeki mukavemet, agirlik, atk1 ve ¢ozgili yoniinde stabilite, en
gibi bircok parametre de mutlak surette Oneme sahiptir. Yapilan denemelerin
kumasta dlgiilen tiim degerler iizerindeki etkisi incelenmis ve degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda multifilament 6z yapisina sahip yani elastan diginda
farkli 6zlere sahip konstriiksiyonlarin sadece elastan kullanilan versiyonlaria gore
cok daha iyi kalic1 uzama degerlerine sahip olduklar tespit edilmistir.

Kalin elastan veya sert 6ziin kalic1 uzama iizerinde olumlu etkisi oldugu ve
degerleri iyilestirdigi tiim denemelerde belirgin sekilde gdzlemlenmistir.

Elastan ve diger ozlerin agirlik ve en fiizerindeki etkisi son derece
yiiksektir. Elastikiyet artist mamul ve yikanmig agirliklarda ayni sekilde yiikselme
ve enlerde de diisiise sebebiyet vermektedir.

Sert ozlerin ve elastanlarin mukavemet iizerindeki etkisi smirli olarak

degerlendirilmistir.
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1. GIRIS Osman Gokhan ERTAS

1. GIRIS

Giysilerde rahatlik, kullanislilik ve ¢ok yonliiliik giin gectikce daha ¢ok
aranan oOzellikler haline gelmistir. Bu baglamda elastik iplik ve kumaslar diinya
tekstil endiistrisinde kendisine 6nemli bir yer edinmistir. Son 10 yilda elastanin
kullanim1 ¢ok daha artmistir. Bir nesnenin boyuna uzatma ydniinde verilen bir etki
sonucunda, ipligin yapisinda meydana gelen ve kalic1 olmayan boyutsal degisimler,
elastikiyet olarak tanimlanir. Kalic1 uzama ise uygulanan etki sonucu gerceklesen
uzamanin yapida kalici olmasi ve ipligin ilk haline donememesini ifade eder.
Elastikiyet kabiliyetine sahip ipliklerden yapilan kumagslar kolay hareket edilmesini
saglar, viicuda tamamen oturur, sekillerini korurlar ve rahat bir sekilde giyilirler.
Spor giysilerde ve casual denilen giinliik giysilerde elastikiyet 6zelligi olan
ipliklerden iiretilen iirlinler olduk¢a ¢ok ragbet gormektedir.

Elastan lif ve filamentler giysi konforu ve fonksiyonelligi iizerinde énemli
bir yere sahiptir. Elastan iplikler, ¢cok yiiksek esneme yetenekleri nedeniyle %0,5-2
gibi diisik kullanim oranlarinda bile kumasa ve giysiye elastikiyet diginda da
onemli Ozellikler kazandirmaktadirlar. Bu ozellikleri su sekilde siralamak
miimkiindiir; giysilerde siki ve daha tok bir goriiniim, giysilere verilen sekil
boyutlarinin (beden o6l¢iilerinin) daha kalici olmasi, daha az burusma, rahatlik,
konfor ve boyutsal stabilite.

Fakat son yillarda miisterilerden gelen geri bildirimler sonucu, su an
sanayide kullanilan ve elastikiyet 6zelligi saglayan elastanlarin, giysilere istenen
esneklik kazandirilsa bile, esneme degerlerinin kontrol altina alinmasi, bollasma ve
etkinin kalict olmamas1 noktasinda yeterli olmadig1 gozlemlenmektedir. Ciinkii
mevcut elastanlar 1s1, sicaklik, kimyasallar, yogun kullanim ve 6zellikle viicudun
bazi bolgelerinin kumasa uyguladiklar1 kuvvet sonucu bastaki goriintii ve
performans 6zelliklerini koruyamamaktadir. Zamanla esneme kabiliyetini yitirerek,
deforme olmakta, kalict uzamalar gerceklesmekte ve bunun sonucu olarak da bu

ipliklerden yapilan {riinlerde potluklar, sarkmalar ve iz olusumlar1 meydana
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1. GIRIS Osman Gokhan ERTAS

gelmektedir. Ayrica bu tip iiriinlerden yapilan giysiler ilk giinkii goriinlimiinii de
uzun sire koruyamamaktadir. Giysilerde, diz kapagi ve dirsek bdlgesinde
diizgiinsiizliikler, elastan kagiklar1 ve aginmalar goriilmektedir.

Mevcut elastanlar sayesinde yiiksek derecede esneme 6zelligi kazandirilan
ipliklerin, kalict uzamalarini belirli oranlarda sabit tutup, elastikiyet 6zelliginin
stirekliligini saglamak miisteri beklentileri arasina girmistir. Bu amagcla tekstil
sektoriinde, cesitli elastomerler ile esneme 6zelligi kazandirilmis kumaslarin, kalict
uzama degerlerini diisiirmek ve ilk giinki formunu korumak icin bagka liflerin
ozelliklerinden yararlanma yoluna gidilmektedir. Bunu saglamanin yolu kombine
iplik iiretim sistemlerini kullanmaktir.

Cok ozl iplikleri iiretmek i¢cin mevcut sistemler yeterli olmamaktadir. Bu
nedenle mevcut sistemler iizerinde ¢esitli modifikasyonlar yapilmaktadir.

Elastan filament ya da normal filament icerikli kombine iplik iiretim

yontemleri dort ana gruba ayrilabilir.

Kaplama yontemi (hollow spindle) ile kombine iplik tiretimi,
Haval1 sistem ile kombine iplik iiretimi,

Biikiim yontemi ile kombine iplik {iretimi,

el N -

Ozlii iplik (core-spun) yontemiyle kombine iplik iiretimi.

IIk ii¢ yontemde iiretilen iplikler denim iizerine miisteri beklentilerini
karsilamaktan uzak kalmaktadir. Cilinki miisteriler miimkiin oldugu kadar
sentetiklerin viicutlarina temasindan uzak kalmak istemektedirler. Bu nedenle
cesitli elastomerler ile esneme o6zelligi kazandirilmis kumaslarin, kalict uzama
degerlerini diisiirmek ve ilk glinkii formunu korumak i¢in kullanilan fonksiyonel
sentetik lif ve filamentler i¢in dordiincii yontem olan 6zl iplik yontemi siklikla
kullanilabilmektedir. Ozlii iplikler ile ilgili su ana kadar bir¢ok ¢alisma yapilmigtir
ve bu ¢aligmalarin sonucu kalici uzama degerlerini diisiirmek icin farkli oranlarda

kullanilan elastanlarm, elastikiyeti arttirdig1 gdzlenmistir (Ozdil, 2008). Bahsedilen
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Ozlii ipligin kullanildig1 bazi alanlarda daha diisiik elastikiyet degerleri ve daha iyi
geri donebilme yetenegine sahip iplikler ve bazi durumlarda da birim agirlik ve
incelik degismeden hem yiiksek elastikiyet degerlerine hem de daha iyi geri
donebilme yetenegine sahip iplikler istegi; elastan liflerin gesitli filament liflerle
sisteme birlikte beslenebilmesi i¢in {izerinde modifikasyon c¢alismalari yapilan
multicomponent core-spun (dualcore) yontemine ihtiyag duyulmasma sebep

olmustur (Sarioglu, 2015).

1.1. Cok Bilesenli iplik Uretiminde Kullamlan Lifler

Bu boliimde bahsedecegimiz elyaf cesitleri denim kumas iiretiminde
kullanilan veya kullanilabilecek piyasadan rahatlikla bulunabilecek genis
kullanimli malzemelerdir. Bu ¢alismada iiretimi gerceklestirilen ve atki yoniinde

kullanilan olan multicomponent (dualcore) ipliklerin kabuk kisminda

1. %100 Pamuk,
2. %60-%40 Pamuk-Polyester
3. %60-%40 Pamuk-Viskon

Harmanli stapel elyaf kullanilmistir. Numunelerin harman ¢alismasi

olanlarin diginda tamami pamuk harmanindan iiretilmistir.

Asil sonuglari incelenecek konu olan 6z kisminda
1. Polyester

2. PBT
3. T400 (PET/PTT)

4. Naylon 6

5. Naylon 6.6

6. Elastan

filamentleri kullanilmgtir.
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1.2. Multikomponent iplik Uretim Yéntemleri

Giiniimiizde elastik 6zellikli iplik iiretiminde &zellikle denim iiretiminde
elastan lifleri yiiksek kullanim oranina sahiptir. Elastan lifleri 6zli iplik iiretim
yontemi ile bir¢cok stapel lif ile birlikte kullanilabilmektedir. Elastan igerikli iplik
iretiminde marka ve son kullanicti memnuniyetini saglayacak elastikiyet
seviyelerine (%10-100), elastan iceren iplikler ile ulasmak miimkiindiir. Ayrica
elastikiyet beklentisi tek basina yeterli gelmemis ve istenen bu elastikiyet
Ozelliginin belirli oranlarda kalict olmast ve kumasin diger &zelliklerini
iyilestirmesi veya en azindan kotii yonde etkilememesi beklenmektedir. Bu nedenle
diinya c¢apindaki elastan igerikli iplik {iretiminin neredeyse tamami iplik
merkezinde elastan kullanimi ile saglanmaktadir. Bunun yaninda 6zde, elastan iplik
ile elastikiyeti belirli oranlarda tutup, siirekliligini saglayan sert filament lifleri de
bulunmaktadir. Ayrica bazi kumaslarda, atkida filament ve elastan birlikte
kullanildig1 gibi, ¢ozgiide de aymi yapida farkli kalinlik ve 6z malzemeleriyle
konstriiksiyonlar gelistirilmektedir.

Elastikiyet elde etmek i¢in Elastan lifleri disinda PBT T400, PA vb. lifler
kullanilmaktadr.

Filament 6zler iretiminde, asagida belirtilen 6zelliklerinden dolay1 tercih

edilebilmektedir.

- Yiiksek Mukavemet ozellikleri (agartma ve yikamada uygulanan kimyasal
ve benzeri uygulamalara dayanikli olmasi),

- Elastana gore daha diisiik elastikiyet sebebi ile fikse islemine ihtiyag
duymamasi,

- Daha iyi geri donebilme (kalici uzama, growth, recovery) yetenegi,

- Farkli Bitim islemlerinin rahat¢a uygulanabilirligi,

- Diisiik cekme degerleri elde edilebilmesi.
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Elastan liflerin ile PBT, T400, PA, PES gibi filament liflerin sisteme
birlikte beslenebilmesi i¢in T{izerinde modifikasyon ¢alismalari yapilan ve

glinimiizde yaygin olarak kullanilan yontem ise 0zlii (corespun) iplik iiretim

yontemidir (Santez Projesi No:0350.FTZ.2013-2)

1.3. Cahsmanin Onemi ve Amaci

Tekstil sektorii Tiirkiye’nin en 6nemli role sahip sanayi dallarindan biridir.
Tiirkiye, tekstil ve hazir giyim ticareti ac¢isindan diinyanin dnde gelen sektdrlerine
sahip iilkelerden biridir. Tiirkiye, en son yaymnlanan Diinya Ticaret Orgiitii
verilerine gore diinyada 5. biiyiik hazir giyim tedarikgisi olup, en biiyiik 8. tekstil
uireticisidir.

Tiirkiye vizyonu ve sosyoekonomik hedefleri arasinda tekstil alaninda,
katma degeri yiiksek, yenilik¢i, rekabetci ve ileri teknolojiler igeren iiriin ve hizmet
sunumlar ile iilkemizin toplumsal refahini ve diinya ticaretindeki payini artirmak
bulunmaktadir. Yine bu vizyonda bilgi yogunlugu ve katma degeri yliksek lriinler
gelistirebilme ve tiiketim mallar1 igin kiiresel bir tasarim ve iiretim merkezi olma
basligi altinda ¢ok boyutlu ve cok islevli akilli tekstiller gelistirebilmek maddesi
yer almaktadir.

Dolayisiyla Tiirkiye’nin de bilgi yogunlugu ve katma degeri yiiksek olan
akilli tekstiller alaninda teknolojik yetenek gelistirmesi, tekstil sektdriimiiziin
rekabet¢iligi acisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir ve bu tezin hazirlanmasindaki
genel gerekgedir.

Denim kumas iiretimi de yine tekstil ekonomisi i¢cinde en biiyiik paya sahip
olan sektordiir. Gerek kurulum maliyeti gerek diger tekstil dallarma gore daha
yiiksek getiri ve bilgi birikimine sahip olmasi sebebi ile olduk¢a onemli bir
sektordiir. Denim kumas ihracatinda diinya ikincisi olan Tiirkiye'nin diinyadaki
pazar pay1 yaklasik % 9 seviyelerindedir. Diinyanin dort tarafina kumas ve bitmis
denim iriin ihracati yapan firmalarimiz ozellikle arastirma gelistirme, iiriin

gelistirme ve yenilik konusunda diinya lideri konumundadir.(ITKIB, 2013)
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Tezin denim kumasta;

e Denim kumasta atki yoniinde kullanilacak ipliklerin harman, 6z materyali
ve 0z kalinlig1 degistirilerek yapilacak denemelerle kalict uzama (growth),
elastikiyet, yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, agirlik, atki yonii
boyutsal dayanimi gibi 6nemli kumas parametrelerinde konvansiyonel
corespun denimlere gore performans artisi hedeflenmektedir.

e Degerlendirilen performans artiglarinin yeni yapilacak kumaslarda ve

kolleksiyonlarda en etkin sekilde degerlendirilmesi hedeflenmektedir.
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2. ONCEKIi CALISAMALAR

Son yillarda insanlar degisen yasam tarzi ile birlikte daha rahat, daha
fonksiyonel ve daha uzun 6miirlii tekstil {iriinlerini tercih etmektedirler. Bu nedenle
Tiirkiye’nin dokuma kumas ve konfeksiyon sektoriinde iddiali oldugu denim
piyasasinda son zamanlarda 6ne ¢ikan ve dnemi gittikge artan stre¢ denim kumas
ve bu kumaslardan yapilan giysilerin daha da 6nem kazanacagi ongoriilmektedir.

Ozdil (2008), calismasinda, kumas performans ve konfor 6zelliklerinin
kumasin kullanim siirecine olan etkisini incelemek adina farkli denim kumaslarda
farkli elastan oranlarini deneyerek degerlendirmeler yapmistir. Bu kiyaslamalar
arasinda kalic1 uzama incelenmistir. Bu c¢alismanin sonucunda kumastaki elastan
miktarinin ~ artmasinin  kumasa kalici uzama acisindan katki sagladig
degerlendirilmistir.

Varghese ve Thiligavathi (2015), stre¢ kumag iiretiminde en ¢ok
kullanilan iplikler, 6ziinde elastan igeren core-spun iplikler oldugunu ve bu
ipliklerin 6zlinde elastan, mantosunda da kesikli lifler bulundugunu belirtmislerdir.
Elastan ihtiva eden 6zli ipliklerin stregligi, 6zdeki elastomer lifin elastikiyet
Ozelliginin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Denim sektoriinde 6nemli bir
parametre olan streglik, kumaslarda daha fazla konfor saglamaktadir.

Kurban ve Babaarslan (2016), g¢alismasimna gore denim piyasasinda
esnemenin arttig1 fakat kumasin esnemesi esnasinda growth denilen kalici
uzamalarin olabildigince diisiiriilebildigi iplik yapilar1 ve kumas konstriiksiyonlari
tercih edilmektedir. Bu istekten dolayi, esnekligi saglayan 6zdeki elastanin yanina
ikinci 6z olarak PBT, T400 (PET/PTT) ve PES gibi filamentlerin kullanildig1 ¢cok
bilesenli iplik yapilari ile bu ipliklerden meydana gelen kumas yapilar tasarlanip
uiretilmektedir.

Babaarslan ve ark.(2018) calismada cift ¢ekirdekli (dual-core) iplikler,
dayanikliliga katkida bulunan filamentten ve kumasglara gerilebilirlik saglayan

poliiiretan bazli elastandan olustugunu belirtmistir.
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Ertas ve Dasan (2014), ¢alismalarinda atki ipligi sayesinde elastikiyet
kazanan kumaslarda; kullanilan 6zIii atki ipliginin 6zlinde sadece elastan lifi
oldugunda elde edilen elastikiyet ve kalic1 uzama degerlerine karsin, elastan lifi
beraberinde PES, T400, PBT, PA, vb filamentlerden birisinin oldugu ¢ift 6zli
(dual-core) atki iplikleri ile dokunan kumaslarda elastikiyetin yiiksek, kalici
uzamanin ise diisiik oldugunu belirtmistir.

Sarioglu ve Babaarslan (2016), calismasinda filament 6zl ipliklerin %
100 penye pamuk iplikleriyle karsilastirildiginda tiiyliiliik 6zellikleri hari¢ daha iyi
performans gosterdigi ifade edilmistir.

Sarioglu ve Babaarslan (2017), tekstiire mikrofilament iceren ozlii
ipliklerden tretilen denim kumaslarin mukavemet analizi ile ilgili yaptiklar
caligmalarinda, filament inceliginin ve iplik lineer yogunlugunun denim kumaslarin
gerilme dayanimi lizerinde istatistiki agidan 6nemli bir etkisi oldugu belirtilmistir.

Ortlek ve Babaarslan (2003), ¢alismada elastan igeren cekirdekli iplikler
ve elastansiz konvansiyonel ipliklerle yapilan testlerde iplik gévdesinden g¢ikan 3
mm ve daha uzun liflerin sayisim1 temsil eden S3 degerinde elastan iceren core-
spun ipliklerin sayisinda istatistiki a¢idan anlamli azalma kaydedildigi ifade
edilmistir.

Tiirksoy ve ark. (2019), calismasina gore ¢ok bilesenli 6zlii iplik sinifinda
yer alan dual-core olarak adlandirilan ¢ift 6zli iplikler, ring iplik makinesinde
merkeze iki adet 0z materyalin beslenmesi ile iiretilmektedir. Daha Onceden
birlestirilmis iki materyal iplik merkezine birlikte (sekil-1(a)) veya {liretim

esnasinda ayri ayri beslenebilmektedir (sekil-1(b)).
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Sekil 1. Modifiye ring iplik makinesinde ¢ift 6zl (dual-core) iplik iiretim prensibi

(Tiirksoy, 2019)

Dual-core
yarn

Babaarslan ve ark. (2015), calismasina gore filament iplik
teknolojisindeki gelismelerle birlikte {irlin tasarimindaki yenilik arayislari
birlestirildiginde, mikrofilament ipliklerin tekstil endiistrisinde degerlendirilmesi
adma farkli alternatiflerin ortaya ¢ikacagi ongoriilmektedir. Buradan hareketle
filament ve multifilament iplik yapilarinin denim sektoriinde kullanilabilirligi
arastirma konusu olmustur. Yapilan literatiir arastirmalarinda ipligi olusturan
filamentlerin incelerek daha mikro yapiya ulastikca yumusakliginin arttigi, bu
sirada ise hava gecirgenliklerinin azaldigi goriilmistiir. Bununla birlikte iplik
yapisindaki filamentler inceldik¢e de, kumaslarda kalici uzama agisindan
problemlerin yasanabilecegi ve denimde son yillarda siklikla kullanilan g¢ok
bilesenli ipliklerin kullanilmasi1 durumunda yasanabilecek problemlerin yeni bir
arastirma alani olarak goze garptig1 ifade edilmektedir.

Sarioglu (2015), mikro filament o6zlii stapel sargili iplikler ve bu
ipliklerden dokuma kumas 0Ozelliklerinin incelenmesi baghikli doktora tez

caligmasinda secilen orta, ince ve mikro PES filament ipliklerin iplik canlilig1
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sonuglart incelendiginde, kesitteki filament sayisinin artmasiyla (filament inceligi
azaldiginda) birlikte, iplik canliliginda diislis oldugunu, kesitteki filament sayist
arttiginda kivrim kisalma yiizdesinin azaldigini ve bu durumun 6rme kumaslarda
may donmesini ve dokuma kumaslarda kumasg egriligini azaltacag: ifade edilmistir.
Iplik inceldikge 6z oraninin artmasiyla birlikte iplik kopma mukavemeti, kopma
uzama, iplik diizglinstizliigl ve iplik hata degerlerinin arttig1, iplik tiiyliliigiintiin %
100 pamuk ipliklere gore yiiksek oldugu belirtilmistir.

Laycock ve Graham (2003), elastik elyaf kullanarak iirettigi ipliklerden
elde ettigi calismalarda elastikiyet degerlerini incelemistir. Caligmalarinda
numunelerin elastikiyetinin  %15-%50 araliginda bulundugunu belirtmislerdir.
Yaklasik %50 ve tizeri elastikiyet degerlerinin, gerginlik altinda ve yikama sonucu
normalden fazla kalici1 uzamalara neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica kullanilan
elastan oranin artmasinin ipligin bastaki formunu uzun siire korumasini saglayacagi
sonucuna varmiglardir. Bunun yaninda 6z iplik orani arttik¢ca daha ince numarada
iplik iiretilmesi sorun olacag1 kanaatine varmislardir.

Cataloglu (2007) calismasinda, degisik oranda elastan kullanilarak
yapilan 6zlii ipliklerde performans degerlerinin farkliliklar gdsterdigini belitmistir.
78 dtex elastan ile yapilan denemeler ile 135dtex elastan kullanilan ¢aligmalar
birlikte incelendiginde; kalin elastan kullanilan denemelerin elastikiyet diizeyinin
78 dtex elastan kullanilan denemelere gore bir miktar yiiksek oldugu, kalic1 uzama
degerinin ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, 135 dtex daha kalin
elastanin geri toplama basarisinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

El-Ghezal ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada elastan oraninin kumasin
teknik degerlerini etkiledigini belirtilmislerdir. Calisma kapsaminda elastan
kalinlig1 ve bitim islemlerinin ¢6zgii boyali denimde etkileri incelenmistir. Elastan
oranini pamugun kabuk olarak kullanildig1 core-spun formundaki farkli kalinliktaki
iplikler ile saglamiglardir. Bu c¢aligmada her bir bitim isleminin kendisine has

olarak kumastaki elastikiyet ve performans ozelliklerini etkiledigi tespit edilmistir.
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Helali ve ark. (2012) kumaslardaki elastik geri dénme kabiliyetinin
giysilerde en 6nemli mekanik 6zelliklerden birisi oldugu belirtilen bu ¢alismada;
elastan ile farkli iplik kalinliklarinda ve farkli elastan ¢ekim degerlerinde corespun
iplik denemeleri yaparak test calismalar1 yiriitmiislerdir. Calisma sonucunda
elastan oraninin ve iplik numarasinin geri toplama 6zelligi bakimimdan 6nemli bir

etken oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Bu caligmada, atkilik numune ipliklerin {iretiminde kabuk kisminda

1. Pamuk,
2. Polyester ve
3. Viskon

elyafi kullanilmistir. Bu liflerin se¢ilmesindeki temel amag, denim kumas
tiretiminde yaygmn olarak kullamlmalaridir. Ozellikle pamuk denim kumasin
kesinlikle ana malzemesi olarak kabul edilmektedir. Elyaf tiirlerinin birbirlerine
gore avantaj ve dezavantajlar1 farkli elyaf karisimlarimin son donemde daha yaygin
olarak denim sektoriinde kullanilmasina yol agmistir. Kullanilan kabuk liflerin

ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan pamuk, polyester ve viskon liflerin fiziksel 6zellikleri

Ouellik Viskon Pamuk Polyester

(1,7 dtex) (1,5 dtex) (1,7 dtex)
Kuru( (lz\l/fllfez;\;emet 25 34 35
Kuru li(l;(l;tikiyet 17 8 25
el B i s
Yas E(l;:)tikiyet 1 11 25
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Uretilen numune atki ipliklerinin 6z kisminda ise

1. Yumusak 6z

* Elastan (lycra) 44 dtex,
* Elastan (lycra) 78 dtex,
* Elastan (lycra) 117 dtex,
* Elastan (lycra) 135 dtex,

numunelerinde denimde kullanilan ve kullanilabilecek belirtilen yumusak 6z
elastan kalinliklar1 o6zellikle secilmistir. Caligmalarda gercekei bir kiyaslama
yapabilmek i¢in se¢ilmis olan 78 dtex elastan denemelerin genelinde kullanilmistir.

2. Sert 6z

* Polyester 55 dtex (36 filament),

* Polyester 83 dtex (36 filament),

* Polyester 110 dtex (36 filament) ,
* T400 (83 dtex, 34 filament),

* PBT (83 dtex, 36 filament),

* Naylon 6 (78 dtex, 36 filament),

* Naylon 6.6 (78 dtex, 36 filament),

Numune ¢alismalarinda kullanilan sert 6zler denim kumaslarda kullanilan
ve kullanilabilecek filament ipliklerden {iretilmistir. Kiyaslamalarin diizgiin
yapilabilmesi i¢in piyasada bulunan birbirlerine ¢ok yakin kalinliklarda 78 dtex

civarindaki filament iplikler 6zellikle secilmistir.

3.2. Metod
Numuneler hazirlanirken parametrelerin sabit olmasi agisindan deneme dist

islemler
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1. Cozgii ipligi tiirii,

2. Cozgii ipligi hazirhigy,

3. Cozgtli ipligi indigo boyamas,
4. Cozgii hasil islemleri,

5. Dokuma makinesi,

6. Dokuma atki sikligi,

7. Dokuma taragi,

8. Kumas bitim islemleri,

seklindedir.

Bu islemler i¢in denimde en ¢ok kullanilan degerler secilip, secilen
parametrelere gore iiretim yapilmustir.

Cozgii tel sayisinda ortalama {iretim, boyama en fazla kullanilan boyama
tiirii segilmistir. Dokumada standart makinelerde en ¢ok ¢alisilan tarak numarasi ve
atki siklik degerleri belirlenmistir. Bitim islemleri de siklikla {iretim yapilan
recetelerden segilerek, denim igin ¢ok kullanilan iiretim araliginda denemelerin
degerlendirilmesi esas olarak amaglanmigtir. Segilen parametreler ayri basliklar

altinda agiklanmustir.

3.2.1. Numune Atk ipliklerinin Hazirlanmasi

Calismada core-spun ipliklerin iiretimi i¢in pamuk, pamuk/polyester ve
pamuk/viskon harmanlar1 kullanilmistir. Bu harmanlar kullanilarak {iretilmis olan
core-spun ipliklerin gruplandirilmasi asagida yapilmistir. Bu deney planinin amaci,
denim {iretiminde atki yoniinde kullanilan ve kullanilabilecek ipliklerin harman ve
0z malzemelerini degistirerek en iyi performans degerlerini veren kombinasyonu

belirlemektir. Denemeler dort ana grupta tiretilmistir.

e Birinci grup: Ozsiiz iplikler

e Ikinci grup: Yumusak 6zlii elastan yapilar ( 44, 78, 117, 135 dtex)
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e Ugiincii grup: Sert 6zIii core iplikler, polyester (55, 83, 110 dtex), naylon
6 (78 dtex) , naylon 6.6 (78 dtex), T400 (83 dtex ) , PBT (83 dtex)

e Dordiincii grup: Sert 6zli yapilar ve yumusak ozliilerle dualcore iplikler;
polyester (55, 83, 110 dtex), naylon 6 (78 dtex), naylon 6.6 (78 dtex),
T400 (83 dtex ), PBT (83 dtex) + elastan (78 dtex)

Caligma kapsaminda dort gruba ayrilmis core-spun yapilardan tiiretilmis
cizelge 3.2°de goriilen 29 farkli denim kumas atkisinda kullanilacak ipliklerin
oncelikle iplik performans testleri yapilarak ilgili standartlara uygun
degerlendirmesi yapildiktan sonra kumas iiretimlerine gecilmistir.

Calisma kapsaminda atki ipligi olarak kullanilan Ne 14/1 Ring Dualcore
tiim atk1 ipliklerinin iiretiminde kullanilan pamuk elyaf kullanilarak iplik {iretimi
gerceklestirilirken dncelikle Ne 0,1 kalinlikta tarak ve cer makinesinin ¢iktisi olan
serit Uiretimi ve Ne 0,46 fitil seridi iiretimi gergeklestirilmistir. Tiim sert ve
yumusak 0z pozisyonlari ayni sekilde verilmistir. Merkezleme farkliliklarinin iplik
ve devaminda kumas iizerinde degerlerde farkliliklara yol agmasi beklenir
(Babaaslan, 2001).

Bahsedilen iglemlerin sonrasinda 6zel bir aparati olan ring iplik iiretim
diizenegine bu fitil seritleri, ayn1 anda beslenmistir. Etrafi pamuk lifleri ve
merkezinde hem sert 6z hem de elastan bulunan ipligin igerisindeki elastana ¢ekim
verilerek iplik olusumu saglanmistir (elastan %3,62 oraninda uzatilarak iplik
olusturulmustur). Kakvan ve arkadaglar1 yaptiklart c¢aligmada elastan g¢ekim
degerinin optimum 3,49 olarak tespit etmistir (Kakvan, 2007).

Yukarida dort grup altinda planlanmig olan ¢alisma kapsaminda iiretilmis
ipliklerin deney plani, numune kodlar1 ve aciklamalanni Cizelge 3.2°de

goriilmektedir. {1k kistm harmani devamindaki lifler ise 6zleri ifade etmektedir.
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Cizelge 3.2. Numune iplikleri

No Iplik tipi
1 %100 Pamuk
2 Pamuk (%60) / PES (%40)
3 Pamuk (%60) / Viskon (%40)
4 Pamuk (%60) / PES (%40) + Elastan (lycra) 78 dtex
5 Pamuk (%60) / Viskon (%40) + Elastan (lycra) 78 dtex
6 Pamuk (%60) / PES (%40) + Polyester (filament) 83 dtex (36 f)
7 Pamuk (%60) / Viskon (%40) + Polyester (filament) 83 dtex (36 f)
8 Pamuk (%60) / PES (%40) + Polyester (filament) 83 dtex (36 f) +
Elastan (lycra) 78 dtex
9 Pamuk (%60) / Viskon (%40) + Polyester (filament) 83 dtex (36 f) +
Elastan (lycra) 78 dtex
10 | Pamuk + Polyester (filament) 55 dtex (36 f)
11 Pamuk + Polyester (filament) 83 dtex (36 f)
12 | Pamuk + Polyester (filament) 110 dtex (36 f)
13 Pamuk + Polyester (filament) 55 dtex (36 f) + Elastan (lycra) 78 dtex
14 | Pamuk + Polyester (filament) 83 dtex (36 f) + Elastan (lycra) 78 dtex
15 | Pamuk + Polyester (filament) 110 dtex (36 f) + Elastan (lycra) 78 dtex
16 | Pamuk + Elastan (lycra) 44 dtex
17 | Pamuk + Elastan (lycra) 78 dtex
18 Pamuk + Elastan (lycra) 117 dtex
19 | Pamuk + Elastan (lycra) 135 dtex
20 | Pamuk + PBT (78 dtex)
21 Pamuk + T400 (83 dtex)
22 | Pamuk + Polyester (filament) 83 dtex (36 f)
23 Pamuk + Naylon 6 (78 dtex)
24 | Pamuk + Naylon 6.6 (78 dtex)
25 Pamuk + PBT (78 dtex) + Elastan (lycra) 78 dtex
26 | Pamuk + T400 (83 dtex) + Elastan (lycra) 78 dtex
27 | Pamuk + Polyester (filament) 83 dtex (36 f) + Elastan (lycra) 78 dtex
28 Pamuk + Naylon 6 (78 dtex) + Elastan (lycra) 78 dtex
29 | Pamuk + Naylon 6.6 (78 dtex ) + Elastan (lycra) 78 dtex
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3.2.2. Cozgii Ipliginin Hazirlanmas::

Cozgii ipligi olarak konvansiyonel ring yontemi ile iiretilmis Ne 10,7/1
ring santuklu ¢6zgii ipligi, toplamda 2000 mt 4320 tel olacak sekilde 12 halat, 360
tel/halat olarak indigo halat boyama makinesinde boyanmak {izere hazirlanmigtir.
Hazirlanan bu halatlar yine standart bir boyama segilerek halat boya makinesinde 6
indigo teknesinden gegerek %3 liik indigo ¢dzeltisi ile boyanmistir. Halat agmada
acilip, modifiye patates nisastali hasildan gegerken tek dokuma leventi haline

getirilmistir. Dornier 180 cm dokuma leventine sarilmistir.

3.2.3. Dokuma
Uretimi gergeklestirilen dualcore atki ipligi denemeleri ve yukarida verilen

proses ile boyanmig ve levent haline getirilmis ¢6zgii ipligi rapier atki atim

teknolojili dokuma makinelerinde;

* 3/1Z dimi orgii,

* 60,8/4 tarak numarasi,

¢ 177,7 cm tarak eni,

* 24,32 tel/cm ¢ozgii sikligi,
* 21 tel/cm atki siklig,

standart degerleri ile dokunmustur.

Ertas ve arkadaglar1 yaptiklar1 ¢aligmada corespun atki sikliginin elastikiyet
ve diger bircok parametre ilizerinde kuvvetli etkisi oldugunu belirtmistir (Ertas,
2016). Bu calismada standart bir stretch denim konstruksiyonu belirlenmis, tiim
numune iplikler ayni1 dokuma taragindaki ayni ¢ozgiiye esit siklikta atilip, tamamen
ayni iglemlerden gecirilmistir. Bu sayede gercek bir kiyaslama ve atkilarin kumas

performansina etkisi incelenmistir.
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3.2.4. Kumas Bitim Islemi

Yukarida verilen sartlarda dokunan kumaslar bitim prosesinden
gecirilmistir.  Bitim islemi yakma makinasinda On yiiz yakma, merserize
makinasinda kostik (10 bome) islemi (yar1 merserize), arkasindan en agma germe
makinasinda yumusatict poliakrilik apre ve son olarak sanfor seklinde
uygulanmistir. Yakma islemi denim kumaslarda tiiyliilligii 6nlemek icin yapilir.
Merserize islemi ise kostik ile denim kumasin daha parlak goriinmesi igin yapilan
islemdir. Apre olarak genellikle yumusatma ve konfeksiyon iglemlerinde kolaylik
icin poliakrilik apre kullanilir. Bu apre de yiiksek sicaklikta stabilite kazanir. Bu
sebeple apre sonrast germe makinesinde 180C° sicaklik altinda 1 dakika islem
goriir. Yine en son ¢ozgii boyu stabilizasyonu saglama i¢in sanfor islemi uygulanir.

Yukarida bahsedilen denemeler ile atki ipliginde birtakim parametreleri
sabit tutup diger parametreleri degistirerek yapilan degisikligin kumasa etkisi

dualcore atkilar i¢in genis kapsamli olarak belirlenmesi 6ngoriilmektedir.
3.2.5. Numune iplik kompozisyonlari

Deney plan1 kapsaminda iiretilen ipliklerin igerik ve kompozisyonlari

Cizelge 3.3. Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5°de verilmektedir.
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Cizelge 3.3. Harman numuneleri atkilar ve kompozisyonlari

Kabuk Liferi 1. Oz Filament 2. Oz Filament
(Elastan)
Numune
No
Materyal | % Materyal % Materyal %
1 Pamuk | 100,0 0,0 0,0
Pamuk
2 (60)/ | 100,0 0,0 0,0
PES (40)
Pamuk
(60)/
3 Viskon 100,0 0,0 0,0
(40)
Pamuk
4 60)/ | 95,1 0,0 Elas;gnd?y“a) 4,9
PES (40) X
Pamuk
(60) / Elastan (lycra)
> Viskon 95,1 0,0 78 dtex 4.9
(40)
Pamuk Polyester
6 (60) / 80,3 | (filament) 83 dtex | 19,7 0,0
PES (40) (36 1)
Pamuk
(60) / Polyester
7 . 80,3 | (filament) 83 dtex | 19,7 0,0
Viskon (36 )
(40)
Pamuk Polyester
8 60)/ | 754 | (filament) 83 dtex | 19,7 Elas;g“d?y“a) 4,9
PES (40) (36 ) X
Pamuk Polyester 1 1
9 (60)/ 1 75 4 | (filament) 83 dtex | 19,7 | Flastan (yera) 1, o
Viskon 78 dtex
(40) (36 1)
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Cizelge 3.4. Sert 6z (polyester) ve elastan farkli kalinlik numuneleri ve atki

kompozisyonlari
Kabuk Liferi 1. Oz Filament 2. Oz Filament
N (Elastan)
umune
No
Materyal | (%) Materyal (%) Materyal (%)
Polyester
10 Pamuk | 87,0 | (filament) 55 dtex | 13,0 0,0
(36 )
Polyester
11 Pamuk | 80,3 | (filament) 83 dtex | 19,7 0,0
(36 )
Polyester
12 Pamuk | 73,9 (filament) 110 | 26,1 0,0
dtex (36 1)
Polyester Elastan (lycra)
13 Pamuk | 81,8 | (filament) 55 dtex | 13,0 Y 5,1
78 dtex
(36 )
Polyester
14 | Pamuk | 752 | (filament) 83 dtex | 19,7 | E13stan (byera) 5
78 dtex
(36 )
Polyester
15 Pamuk | 68,8 | (filament) 110 | 26,1 Elas;gndg“a) 5,1
dtex (36 1)
Elastan ( lycra)
16 Pamuk | 96,9 0,0 44 dtex 3,1
Elastan (lycra)
17 Pamuk | 94,9 0,0 73 diex 5,1
Elastan (lycra)
18 Pamuk | 92,3 0,0 117 dtex 7,7
Elastan (lycra)
19 Pamuk | 91,1 0,0 135 dtex 8,9
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Cizelge 3.5. Farkli tiir sert 6z numuneleri ve atki kompozisyonlari

Kabuk Liferi 1. Oz Filament 2. Oz Filament
N (Elastan)
umune
No
Materyal | (%) Materyal (%) Materyal (%)
20 Pamuk | 81,5 | PBT (78 dtex) | 18,5 0,0
21 Pamuk | 80,3 | T400 ( 83 dtex) | 19,7 0,0
Polyester (83
22 Pamuk | 80,3 dtex) (36 ) 19,7 0,0
23 Pamuk | 81,5 | Navlon6(78 g 0,0
dtex)
24 | Pamuk | 81,5 | Nlon66(8 g 0,0
dtex)
Elastan (lycra)
25 Pamuk | 76,4 | PBT (78 dtex) | 18,5 78 diex 5,1
Elastan (lycra)
26 Pamuk | 75,2 | T400 (83 dtex) | 19,7 73 dtex 5,1
Polyester (83 Elastan (lycra)
27 Pamuk | 75,2 dtex) 19,7 78 diex 5,1
Naylon 6 (78 Elastan (lycra)
28 Pamuk | 76,4 dtex) 18,5 78 diex 5,1
Naylon 6.6 (78 Elastan (lycra)
29 Pamuk | 76,4 dtex ) 18,5 73 dtex 5,1

Calisma kapsaminda dort gruba ayrilmis core-spun yapilardan tiiretilmis
29 farkli denim kumas atkisinda kullanilacak ipliklerin 6ncelikle iplik performans
testleri yapilarak ilgili standartlara uygun degerlendirmesi yapildiktan sonra kumas
tiretimlerine gegilmistir.
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3.2.6. Numune Ipliklere Uygulanan iplik Testleri
Numune ipliklere uygulanan bazi testler ve standartlar1 cizelge 3.6’da

belirtilmistir.

Cizelge 3.6. Iplik Testleri ve Standartlart

Iplik numara tayini TS 244 EN ISO 2060
. Uster Diizgiinsiizliik tayini TS 2394
Iplik ]
.| Iplik Tiyliliik Tayini TS12863
Testleri |
Iplikte Kopma Mukavemet Tayini TS 245 EN ISO 2062
Iplikte Biikiim Tayini TS 247 EN ISO 2061

3.2.7. Denim Kumaslara Uygulanan Test Metodlar1 ve Standartlar

Numune  atkilarin ~ kumas  performans  {izerindeki  etkisinin
degerlendirilebilmesi i¢in konvansiyonel test degerlerinin incelenmesi 6nemlidir.
Ciinkii bu testler uzun yillar boyunca denim kumas performansini hem son
kullanict hem de fireticiler arasinda gerekliligi tespit edilerek ve degerlendirilerek

tiim diinyada standart haline gelmistir.

3.2.7.1. Yirtilma Mukavemeti

Kumaslarm, belirli bir kuvvet uygulandiginda yirtilma dayanimlarinin ne
oldugunun tespiti i¢in kullanilir (atki ve ¢6zgii yoniinde). Yikanmis kumasa
uygulanir. Testler Tearing Tester test cihazinda ASTM D 1424 metoduna gore
yapilmustir.

Yirtilma mukavemeti testi 3 yikama islemi yapilmig kumaslarda yapilir.
Istege bagl olarak mamiil kumasta yapilabilir.

En az ¢ ¢6zgii ve iic atki yoniinde ve aymi atki ve ¢ozgii ipligini
kapsamayacak sekilde numune alinir numuneler iizerinde test yoniinii isaretlenir (
Sekil 3.1.)
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45 mm 45 mm

43 mm
75 mm

63 mm

Bicak kesme Test yirtlma aralig

20 mm

Sekil 3.1. Yirtilma mukavemeti testi numune Slgiileri

Atk yonii yirtilma numunesi ¢izimi yapildigi zaman ¢6zgii yoniinde tek tel
cikacak sekilde kenar diizeltilir ve sablondaki kisa kenar ¢dzgii yoniine paralel
olacak sekilde ¢izim yapilir. Bu islem ¢ozgii ¢izimi icin kisa kenar atki yoniine
paralel olarak ¢izim yapilir.

Cihaz tizerindeki bigak 20 mm’ lik bir kesik olusturduktan sonra cihaz tiim
numune yirtilana kadar olgtimler alir ve yirtilma mukavemetini gf cinsinden

belirtir.
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3.2.7.2. Kopma Mukavemeti

Kumagsim atki ve ¢ozgili yoniinde kopmaya karsi dayaniminin tespiti igin
kullanilir. Yikanmis kumasa uygulanir. Test Tensile Tester cihazinda ASTM D
5034 metoduna gore yapilmigtir.

Tekstil mamiillerine atki ve ¢ozgii yoniinde yiik uygulamak suretiyle
kopma dayanimini degerlendirmek 3 ev yikama islemi yapilmis kumaslarda yapilir.

Istege bagli olarak mamiil kumaslarda da yapilabilir.

100 mm
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Sekil 3.2. Kopma mukavemeti numune boyutlar

150 mm. boyunda 100 mm eninde hazirlanan test numuneleri (Sekil 3.2.)
test cihazinin g¢enelerine arada 76 mm kalacak sekilde yerlestirilip sabitlenir.
Kopma olusana kadar test cihaz1 kumasa kuvvet uygular. Kopmanin basladigi anda

olgiilen kuvvet degeri kgf cinsinden kayit edilir.

3.2.7.3. Elastikiyet
Kumaslarin yikanmamig haldeyken belirli bir kuvvet altinda ne kadar

uzadigint belirlemeye yardimecir olur. Ayni zamanda stretch kumaslarin atki
25
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yoniinde ne kadar esnedigi test edilir. Elastikiyet testi, yikanmis kumasa Elongation
Tester test cihazi ile ASTM D 3107 test metodu ile uygulanmustir.

Elastikiyet testi elastanli kumaslarda, yikanmis kumasa elastan yoniinde
uygulanir. Kumas numunesi ASTM 1776’ya gére minimum 4 saat % 65 RH + 2 —
21 £ 1°C) bekletilir. Numune kumaslar (60 mm x 455 mm) olarak elastan yoniinde
ti¢ ¢ift kesilir. 60 mm’lik kenardan i¢ kenardan esit olarak ¢ozgii iplikleri ¢ekilerek
50.5 £ 0,5 mm olacak sekilde indirgenir. Numunenin bir kenarindan 32 mm
isaretlenir ve igaretli yerinden terse katlanir. Katli olan kenardan ice dogru 10 mm
cizilir ve ¢izgi tstiinden dikilir. Dikis sonrast 30 dk beklenir. Kumas dikili olan
kenardan kumas 50,5 mm kenarin ortasindan 25,25 mm isaretlenir ve 10 mm ige
dogru kesilir. Numune dikis ¢izgisinden énce 60 mm daha sonra 250 mm ve tekrar
60 mm igaretlenir. Numune test cihazinin iist ¢enesine dikissiz olan yerden (¢izim
yapilan noktadan) takilarak c¢ene sabitlenir ve ¢ubuk dikili olan yere takilir. 1,360
kg’lik agirlik 6nceden 10 mm kesilmis olan yerinden gubuga takilir. Agirlik bloku
yavas bir sekilde 5 saniye serbest birakilarak numune gerilmeye tabi tutulur ve bu
islem 3 kez tekrarlanir. Dordiincii kez agirlik bloku serbest birakilir ve 30 + 0,5

dakika sonra okunur.

Elastikiyet (%) = (Son Uzunluk(mm) — Ilk Uzunluk(mm))/(ilk uzunluk
(mm))

formiilii ile hesaplanir.

3.2.7.4. Kalic1 Uzama
Kuvvet altinda esnetilmis kumasin, uygulanan kuvvetin ¢ekilmesinden
sonra (30 saniye ve 2 saat) ilk haline gore tesbit edilen kalict uzama miktaridir.
Testler Elongation Tester test cihazi ile ASTM D 3107 metoduna gore yapilmustir.
Elastikiyet testinde elastikiyet Olciildiikten sonra test numunesi diiz bir

zeminde 30 saniye bekletilir ve yeniden 6lgiiliir yeniden serilir ve bu kez 2 saat + 1
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dakika bekletilir ve tekrar iki nokta arasi ol¢iiliir. Okunan degere yiizde hesaplama
yapilir.

Kalic1 uzama(growth)(%)= (Son Uzunluk(mm) — Ik Uzunluk(mm))/(ilk
uzunluk (mm))

formiilii ile hesaplanir.

3.2.7.5. Agirhk

Birim alandaki yikanmamis ve yikanmis kumas agirliklarinin Slgiilmesi
islemidir. Sensitive scale test cihazi ile ASTM D 3776 standartlarina gore
Olciilmiistiir.

Aym atki ve ¢ozgl ipliklerini kapsamayacak 15 cm’den kenara yakin
olmamak kaydi ile en az 3 numune gramaj aleti ile kesilip ayr1 ayr tartilir. Gramaj
aleti ile 100 cm?’lik kesilen test numuneleri tartilir. Sonug 100 ile ¢arpilir. Bu deger
g/m? degerini verir. Bu deger 33,6 ile ¢arpilarak oz/yd? birimine donistiiriiliir.

Agirlik (0z/yd?)= numune agirligi(g) x 100 x 33,9

formiilii ile hesaplanir.

3.2.7.6. En Olciimii ve Atki Yoniinde Boyutsal Degisim

Mamul en Olglimii serit metre ile yikanmamis kumasin kenarlarindan
Olciilerek yapilir. Yikanmig en ise ii¢ ev yikamasi yapilmis kumasin eni dlgiilerek
cm cinsinden belirtilir.

Atk1 yoniinde boyutsal degisim kumaslarin yikandiktan sonra atki yoniinde
ne kadar ¢ektiklerinin tespit edilmesi i¢in yapilan bir testtir. ( AATCC 135 — ISO
6330). Mamul kumas eni 6l¢iiliir. Sonrasinda bir metre boyunda tam en kumas ii¢
ev yikamasi yapilir ve sonrasinda kumas eni yeniden olgiiliir. Iki kumas eni
arasindaki fark ilk kumas enine bdliinerek (%) olarak atki yoniinde boyutsal

degisim bulunur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tez ¢alismasina konu olan atki numuneleri denim kumas iiretiminde genel
olarak kullanilan ve performansi tayin eden testlerle degerlendirilmis ve bulgular
kendi bagliklarinin altinda yorumlanmistir. Burada kumas performansi bulgulari
incelenmigtir. Iplik performans1 igin sadece test sonuglari verilmis olup,

performans degerlendirilmesi bagka bir ¢alisma konusu olarak degerlendirilebilir.

4.1. Iplik Testleri

Iplik 6zellikleri agisindan numune atki ipliklerine uygulanan test sonuglar
cizelge 4.1 ve 4.2°de paylasilmstir.

Cizelge 4.1’e gore iplik mukavemetleri viskon karigim harmanlilarda
nispeten diigiilk ve polyester harmanl ipliklerde yiiksek dlctilmektedir. Bunun en

Onemli sebebi liflerin kuru mukavemetleri arasindaki farktir.
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Cizelge 4.1. Atk iplik test degerleri

N. Lyc.ra Sert 'éz Fiili b&ﬁllllﬁm Iplik |Uster | Mukavemet Uzama%
No | Cekim | Cekim | Ne ™M Uster |Cvm cN/Tex

1 14 |656 11,2 |14 17 6,9
2 14,2 | 685 12,1 |15 12 8

3 14 | 685 10,5 |13 14 6,7
4 13,6 14 685 11,6 |15 12 9,7
5 13,6 13,9 | 685 11,1 |14 13 9,3
6 1,1 14 | 685 11,6 |15 11 8,3
7 1,1 14 685 114 |14 13 8,5
8 | 3,6 1,1 14 | 685 103 |13 16 11
9 |36 1,1 14 | 685 9,15 |12 11 8,2
10 1,1 14 | 685 114 |14 13 8,5
11 1,1 14 685 11,5 |15 13 8,9
12 1,1 14 685 9,66 |12 15 20
13 3,6 1,1 14 | 685 10,6 |13 16 24
14 13,6 1,1 14 | 685 11,1 |14 13 9
15 3,6 1,1 14 | 685 10,8 |14 12 8,6
16 |3,3 14 |656 113 |14 16 5
17 13,6 14 656 10,6 |15 16 6
18 14 | 685 11,1 |14 13 6,8
19 14,1 | 685 9,86 |13 16 12
20 1,1 14 685 109 |14 15 22
21 1,1 14,2 | 685 12,1 |15 12 8
22 1,1 14 | 685 10,5 |13 14 6,7
23 1,1 14 685 11,1 |14 12 8,1
24 1,1 14 | 685 9,75 |12 13 7,9
25 13,6 1,1 14 | 685 11,3 |14 11 10
26 |3.,6 1,1 14 | 685 11,6 |15 12 9,7
27 3,6 1,1 14 685 11,1 |14 13 9
28 3,6 1,1 14 | 685 115 |14 12 9,5
29 3,6 1,1 14 | 685 11,6 |15 12 9,7
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Cizelge 4.2. Atk iplik diger test degerleri
N. |Ince Ince |Ince |Kalin |Kalin |Kalin |Kalin |Neps Tiiyliliik
No | %30 %40 | %50 | %35 %50 | %70 | %100 [+200
1 3350 195 |4 755 80 6 0 31 7,5
2 3121 273 19 447 56 4 0 5 7,1
3 1665 75 2 263 31 2 0 10 7,1
4 12433 138 |4 440 66 7 0 1 7,1
5 12318 112 |0 351 44 1 0 5 7,6
6 3122 209 |3 415 64 3 1 4 7.4
7 13092 183 |0 386 49 6 0 2 7
8 [1459 24 0 209 26 4 0 9 7,9
9 |751 9 0 81 5 2 1 3 7,5
10 13092 183 |0 386 49 6 0 2 7
11 {3050 198 |6 382 48 1 0 3 6,8
12 | 1183 18 0 175 21 2 0 10 8,5
13 | 1402 24 0 303 46 3 0 3 7,3
14 12655 133 1 328 50 4 0 3 7,6
15 2236 75 1 281 36 0 0 4 7,7
16 3490 204 |5 767 97 6 0 30 7,4
17 |3457 84 6 315 54 1 0 23 7.8
18 1984 96 1 342 34 7 1 10 7.4
19 | 1105 22 0 198 26 1 0 15 7,6
20 2516 56 1 284 41 4 2 4 7,4
21 |3121 273 |9 447 56 4 0 5 7,1
22 1665 75 2 263 31 2 0 10 7,1
23 2761 147 |0 327 37 2 0 5 8,2
24 1958 29 0 142 19 3 0 2 7,9
25 2773 131 1 357 36 3 0 8 7.8
26 2433 138 |4 440 66 7 0 1 7,1
27 12655 133 1 328 50 4 0 3 7,6
28 2722 98 2 347 46 5 0 6 7,8
29 12698 132 |2 369 55 6 0 1 7,7
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4.2. Kumas Performansi

Tez c¢aligmasi i¢in yapilan numune ipliklerin amaci nihai kullanicinin
beklentilerini ifade eden performans degerlerinin artirilmast ve ipliklerin kumas
performans1t  acisindan  avantaj ve  dezavantajlariin  tespit  edilip
degerlendirilmesidir. Bu baglamda numune ipliklerin kumas iizerindeki
performansi bu tezin ana konusudur. Yapilan kumas testleri numune ipliklerinin
kumasa kattig1 ozelliklerin degerlendirilebilmesini saglamaktadir. Segilen testler
denim sektoriinde 6zellikle degerlendirilen ve performans anlaminda ¢ok onemli

yere sahip olan genel denim testleridir.

4.2.1. Numune Ipliklerin Kumas Performans1 Uzerindeki Genel Etkisi

Yapilan caligmalarda sert 6z kalinhigi, sert 6z tiirli, elastan kalinligi,
harman tiirii gibi 0zel parametrelerin kumas {izerindeki etkileri ayrica
degerlendirilirken bu bdlimde de tim numune atkilarin denim kumas

performansina etkisi genel olarak degerlendirilmistir.

4.2.1.1. Kumas Eni, Kumas Agirhgi ve Atki Yoniinde Boyutsal Dayanim
Atki degisiminin en, agirlik ve atki yoniinde ¢ekim gibi fiziki kumas
degerleri iizerinde etkileri beklenmektedir. Bu baslikta tiim atkilar genel olarak

incelenmistir.
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Cizelge 4.3. Agirlik, yikanmis agirhik, en, yikanmis en ve boyutsal dayanim

degerleri
Numune En Iz\fgllﬁ?li lekanmls 2 gzﬁii Yikanmis En (cm)
No (cm) (0z/yd?) Agirlik (oz/yd”) (%)
1 147 8,4 8,4 1 147
2 146 8,3 8,4 0,8 145
3 145 8,1 8,4 -0,4 143
4 131,2 9,6 11,3 -10,8 116,7
5 125 9,9 12,2 -16,2 106
6 146,5 8,4 8,5 0,8 146,6
7 145,6 8,5 8,4 0,8 145
8 129,5 9,4 10,7 -7,8 120,6
9 125,8 10 11,4 -9 114,7
10 146 7,9 8 1,8 148
11 147 8,1 8,2 1 148,2
12 146,1 8,5 8,5 0,8 147
13 130,5 9,4 11,3 -14 112,8
14 134,4 9 10,8 -11,8 116,5
15 131,8 9,6 11 -10 119
16 135,7 9 10,7 -13,2 114,7
17 130,5 9,2 11,7 -15,8 111,8
18 121,8 10,2 13 -17 102,4
19 120 10,6 13,2 -16,4 101,2
20 142.,8 8,6 9 0,4 143.,2
21 142,2 8,6 8,8 -0,4 141,3
22 147.,5 8,4 8,6 1 148
23 1442 8,3 8,4 0 142
24 145,2 8,4 8,6 0 144
25 125,1 9,9 11,8 -13,2 108
26 126,5 9,9 11,7 -13.4 110
27 129,8 9,6 11,1 -11 117
28 128,8 9,5 11,8 -16 106
29 129 9,6 11,9 -16 106
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Cizelge 4.3’e gore en yiiksek en 147 cm ile pamuk ve pamuk polyester 83
dtex core numunesinde, en yiiksek yikama sonrasi en ise 148,2 cm ile yine pamuk
polyester 83 dtex core numunesine aittir. Polyester harman ve 6z kumasin yikama
ve diger islemlere karsi stabil olmasini saglamaktadir.

En diisiik en ve yikanmig en, en yiiksek atki ¢ekimi 19 no’lu pamuk 135
dtex elastan numunesine aittir. Yine ayn1 sekilde en yiiksek mamul ve yikanmis
agirlik degerleri de ayni numuneye aittir. Bu degerler kalin elastanin daha yiiksek
elastikiyet degerine sahip olmasi ve kumasi atki yoniinde toplamasidir. Hem
mamul kumas hem de yikanmis kumag eninin dar dolayisi ile birim alandaki iplik
sayisinin fazla olmasi agirligimin yiiksek olmasina sebep olmustur.

Cizelge 4.3’den anlasildigi iizere atki igeriginin kumasin fiziksel 6zellikleri
izerindeki etkisi biiyliktlir. Yikama sonras1 degerler ise yikama Oncesi degerlere

gore numuneler arasindaki fark daha da agilmistir.
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Kumas Eni Degisimi

Kumas Eni (cm)
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Sekil 4.1. Mamul kumas eni, yikanmis kumag eni ve atki ¢ekimi

Sekil 4.1’e gore mamul kumas enleri icinde elastan bulunmayan
kumaslarda birbirlerine yakin ve elastan bulunanlara gore nispeten yiiksektir.
Icerisinde daha kalmn elastan bulunduran numunelerin enleri daha diisiiktiir.

Yine Sekil 4.1°¢ gore yikanmisg kumas enleri elastanli kumaslarda elastan
icermeyen kumaglara gore daha diisiiktir. Yikama sonrasi en farki elastanli ve
elastansiz kumaslarda en farki daha da artmustir.

Atkida elastan bulunan kumaglarin atki ¢ekimleri de oldukga yiiksek ve
icerisindeki elastan kalinligina gore degismektedir.

Sekil 4.2’ye gore elastan igermeyen kumaslarin agirliklar elastanl
kumaglar gore daha disiik ve 8-9 oz/yd araligindadir. Aym1 zamanda yikanmis

agirliklari da mamul agirlik ile hemen hemen ayni degerlerdedir.
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Kumasa atki yoniinde elastikiyet kazandiran elastan kumasa atki yoniinde
cekme kuvveti uygular. Kumasi atki yoniinde toplanmasini saglayan bu etki
dokumadan hemen sonra etkisini gdstermeye baglar. Bitim islemleri ve yikama

sirasinda kumas daralir.

Kumas Agirhgi
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Sekil 4.2. Kumas mamul agirligi ve yikanmis agirlik

Sadece sert 0z iceren calismalarin agirlik performanslart higbir 6z
icermeyenlere  yakindir. Yikama sonrasi agirliklarinda hafif bir artig
gdzlemlenmistir. Elastan iceren ¢aligmalarm ise agirliklar1 digerlerine gdre daha
yiiksektir, icerdigi elastan miktar1 arttikga hem mamul agirlik hem de yikanmis
agirlik artmaktadir. Birim alanda ayni kalinlikta daha fazla ipik bulunan kumaslar

daha agir gelir.
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4.2.1.2. Elastikiyet ve Kalic1 Uzama
Atkr degisiminin elastikiyet ve kalici uzama degerleri lizerinde etkileri

beklenmektedir. Bu baglikta tiim atkilar genel olarak incelenmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Elastikiyet ve kalic1 uzama degerleri

— ELASTIKIYET/
NUMUNE | ELASTIKIYET [I%h{% [I%h{% KALICI
0

NO (%) (30'sn) (%) | (2 Saat) (%) ‘(Jzzéiftf)*
1 10 6.2 4 2.50
2 10.8 4 28 3,86
3 10 5 4 2.50
4 32 6 3.6 8.89
5 392 112 6 6.53
6 12.4 4 2 6.20
7 8 4 2 4,00
8 28 4 2 14.00
9 304 6 %% 8,44
10 8 4 2 4,00
11 10.4 4 2 5.20
12 10 4 2 5.00
13 36.8 8 4 9.20
14 36 8 4 9,00
15 284 6 3.6 7.89
16 32 12 8 4.00
17 38 10 6 6.33
18 416 72 44 9.45
19 444 6 3.6 12.33
20 10 48 2 5.00
21 12 4 2 6,00
2 8 4 2 4,00
23 9.6 4 2 4.80
24 9,2 4 2 4,60
25 39 8 44 8.86
26 38 52 3.6 10,56
27 34 8 48 7.08
28 404 8.8 5. 7.77
29 40.8 7.6 4 10,20
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Cizelge 4.4’e gore atkidaki elastan elastikiyet ve kalict uzama degerlerini
ciddi olgiide etkilemektedir. Kalin elastan daha kuvvetli geri toplama kuvvetine
sahiptir.

Sert 6zlerin kalict uzama degeri iizerinde olumlu etkisi goriinmektedir.
Elastikiyet/kalici uzama degerlerinde bu etki elastandan bagimsiz sekilde tespit
edilebilmektedir.

Cizelge 4.4’e gore en yiksek elastikiyet pamuk 135 dtex elastan
numunesine aittir. Iginde elastan olmayan numunelerin elastikiyetleri oldukga
disiiktiir ve ylizde 8 -10 araliginda 6l¢iilmiistiir.

Kalic1 uzama degerleri agisindan sert 6zli, elastikiyeti olmayan ipliklerin
degerleri oldukga iyi ve %2 civarindadir ve benzer elastikiyet degerlerine sahip
0zsiiz ipliklerden daha iyi performans gostermektedirler. Tiim ¢aligmalar arasinda
ve Ozellikle elastanli numuneler arasinda en iyi kalic1 uzama performansi yine
%2’lik kalici uzama ile %28 elastikiyet degerine sahip olan 8 no’lu polyester/
pamuk harmanli 78 dtex elastan polyester (filament) 83 dtex (36 f) dualcore
harmandan karisim %60 pamuk /%40 pes ipligine aittir. Kuru elastikiyet degeri
pamuk ve viskona gore yiiksek olan polyester 6z ve kabukta kullanildiginda kalict
uzama lizerinde olumlu etki gdstermektedir.

Sekil 4.3’e gore elastikiyet degerleri elastan oraninin artmasi ile
ylkselmektedir. Sert 6zlerden elastik 6zellige sahip olanlarin elastikiyet {izerinde

%1 -3 arasi artirici etkisi grafikten anlagilmaktadir.
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Elastikiyet
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Sekil 4.3. Elastikiyet

Sekil 4.4’¢ gore igerisinde sert 0z bulunup elastan bulunmayan
numunelerin kalict uzama degerleri 2 saat igin oldukga diisik ve %2

seviyelerindedir. Sert 6z bulunmayan elastansiz calismalarin degerleri %4

civarinda olmaktadir.

39



4. BULGULAR VE TARTISMA Osman Gokhan ERTAS

Kalici Uzama Degisimi
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Sekil 4.4. Kalict uzama

Elastikiyet degerleri elastan kalinlig1 ile orantili artmaktadir. Kalic1 uzama
degerleri elastan olan numunelerde daha yiiksektir. Grafik incelendiginde 30 saniye
kalic1 uzama ile 2 saat sonra Ol¢iilen kalic1 uzama degerleri arasinda son derece
kuvvetli bir iliski oldugu goze ¢arpmaktadir. Beklendigi gibi kalici uzama zaman
gectikte azalmakta ve 2 saat sonucu 30 saniyeden daha iyi degerler vermektedir.

Elastikiyet/kalic1 uzama degeri sert 6z ve elastan bulunan kumaslarda
oldukea yiiksek degerdedir. Sadece elastan bulunan atki denmelerinin de degerleri

sadece sert 0z icerenlere gore daha yliksek oldugu Sekil 4,5’de goriilmektedir.
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Osman Gokhan ERTAS
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Sekil 4.5. Tiim atki numuneleri elastikiyet/kalic1 uzama

4.2.1.3. Yirtilma ve Kopma Mukavemeti

Atk1 degisiminin atki ve ¢ozgii yoniinde yirtilma ve kopma mukavemeti

iizerinde etkisi bu baslikta tiim atkilar genel olarak incelenmistir. Kumaslara ait

yirtilma ve kopma mukavemet degerlerinin ortalamasi Cizelge 4.5’de toplu olarak

yer almaktadir.
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Cizelge 4.5. Yirtilma ve kopma mukavemetleri

Numune C?rffl?azler;gga Atki ylrtll.ma %ﬁﬁ;ﬁ?ﬁnﬁa rﬁfll;lal\(,?fnn:i
No (af) mukavemeti (gf) (kgf) (kef)
1 4893 4110 66 48
2 4893 4567 70 53
3 4828 3327 69 39
4 5219 4502 80 50
5 5219 3888 86 41
6 5023 5219 67 57
7 4762 3719 70 0
8 5219 5219 84 63
9 5480 3980 78 47
10 4893 3458 67 43
11 4697 4306 68 43
12 4632 4762 66 53
13 5284 3914 83 44
14 5219 3914 82 44
15 5219 4632 77 48
16 5284 3980 79 42
17 5284 3914 84 43
18 5480 4241 85 43
19 5480 3914 84 42
20 4958 3784 65 42
21 4893 3914 70 47
2 5089 4436 66 48
23 5219 4371 66 43
24 4893 4371 67 47
25 5480 5284 90 41
26 5219 4110 85 46
27 5219 4175 85 47
28 5219 4436 83 44
29 5480 4110 91 45
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Cizelge 4.5’e gore atkida elastan oldugunda ¢6zgii yirtilma mukavemeti ve
kopma mukavemeti belirgin sekilde artmaktadir. Bunun sebebi atki yoniindeki
elastanin kumasi daraltmasi ve birim alandaki ¢6zgii ipligi sayisini artirmasidir.

Yine Cizelge 4.5’e¢ gore en yiiksek ¢0zgii mukavemet degerleri atki
elastanli gruplarda sert 6zIlii ve 6zsiiz atki numunelerine gore daha yiiksektir. 78
dtex elastan Naylon 6.6 (78 dtex) dualcore iplik atkili calisma 91 kgf ¢6zgii kopma
mukavemeti ile en yiliksek degere sahiptir.

Cozgli yirtilma mukavemet degerleri de kopma degerleri ile ayni
dogrultuda, elastan atkili calismalarda diger c¢alismalara nispeten yiiksek
degerlerdedir.

Atk1  yirtilma mukavemeti sert Ozlii atki ipliklerinin  kullanildigi
numunelerde ve polyester harmanli numunelerde daha yiiksek degerlere ulagmustir.

Atki kopma mukavemeti sert 6zIii atki kullanilan numunelerde digerlerine
gore belirgin sekilde artmigtir.

Atki kopma mukavemeti en yiikksek numune 78 dtex elastan Polyester
(filament) 83 dtex (36 f) dualcore harmandan karisim %60 pamuk/%40 pes
numunesidir.

Atki yirtilma mukavemeti agisindan en yiliksek degerlere pamuk/PES
harmanlt atki iplikleri ulagsmaktadir. 78 dtex elastan Polyester (filament) 83 dtex
(36 f) dualcore harmandan karisim %60 pamuk/%40 pes atkist1 5480 gf de
yirtilmistir.

Atkr yoniinde olgiilen mukavemetlerde kuru mukavemet degeri pamuga
gore yiiksek olan polyester ve diger sert 6zler mukavemeti artirmaktadir. Ayni
sekilde kabuk kisminda harmanda polyester kullanilmasi atki mukavemetini

olumlu yonde etkilemektedir.
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Sekil 4.6. Kopma mukavemeti

Sekil 4.6’ya gore atki ve ¢ozgli kopma mukavemet degerlerinde atki etkisi
yine tespit edilebilmektedir. Atki elastan iceren numunelerde ¢ozgii kopma
mukavemetleri yaklagik 10-15 kgf daha yiiksek olgiilmektedir.

Atki kopma mukavemetinde polyester harmanli atki numunelerinin
mukavemeti bariz sekilde yiiksektir. Elastanli atkilarda nispeten diisiik kopma

mukavemeti degerleri 6l¢lilmiistiir.
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Sekil 4.7. Yirtilma mukavemetleri

Sekil 4.7° ye gore ¢ozgii yirtilma mukavemetleri kopma mukavemetinde
oldugu gibi elastanli atki ipliklerinde 300-1000 gf arasi daha yiiksek ¢ikmuistir.
Atkida harman polyester bulunan atkilar yiiksek, viskon harmanlilar diisiik

mukavemet degerlerine sahiptir.

4.2.2. Atk iplik Harmaninin Kumas Uzerindeki Etkisi

Dokuma kumasi olusturan atki ve ¢ozgii ipliklerinde cesitlik elyaflar
kullanilmaktadir. Denim dokuma kumasta ¢ozgii, halat veya seri ¢ozgii boyama
yapildig1 i¢in mutlaka indigo boyar madde boyanabilirligi yiiksek elyaftan
iiretilmis olmalidir. Denimde ¢6zgii genellikle pamuk ¢6zgii ipliklerinden {iretilir.

Son zamanlarda gelisen teknoloji ve performans istekleri neticesinde viskon,
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modal, tencel, keten ve polyester harmanlar1 da ¢ozgii ipliginde az da olsa
rastlanmaktadir. Atki yoniinde ise boyanabilirlik kistasi en onemli parametre
olmadig1 i¢in ¢ok farkli tlirde kesikli ve filament elyaf karisim olarak
kullanilabilmektedir.

Atk ipliklerinde yaptigimiz ipliklerde belirli parametreleri sabit tutarak
sadece harmanlarin1  degistirerek kumas performansina etkisi asagida
degerlendirilmistir. Harman olarak %100 pamuk , %60 pamuk/ %40 PES ve %060
pamuk/%40 viskon olarak ii¢ farkli harman atki ipliklerinin kabuk kisminda
kullanilmustir.

1,2 ve 3 numarali numuneler merkezinde 6z veya elastan bulunmayan
elastansiz %100 pamuk , %60 pamuk/%40 pes ve %60 pamuk /%40 viskon olarak
ti¢ farkli harman numunesidir.

Yine 17, 4 ve 5 nolu atkilar, ayn1 harman numunelerinin core 78 dtex
elastan versiyonlaridir.

11, 6 ve 7 nolu numuneler ise pamuk, pamuk/polyester ve pamuk/viskon
harmanlar ile iiretilmis merkezlerinde Polyester (filament) 83 dtex (36 f) sert 6z
bulunan atki numuneleridir.

14, 8 ve 9 numarali numuneler ise sirasi ile yine ayni harmanlar ile
iiretilmis ve iki 6z seklinde 78 dtex elastan ve Polyester (filament) 83 dtex (36 f)

sert 6z bulunan atki numuneleridir.

4.2.2.1. Atk iplik Harmanimn En, Agirhk ve Cekim Uzerindeki Etkisi
Atki ipliginin harman icerigi kumasin fiziksel degerlerinden mamul ve
yikanmig en, mamul ve yikanmig agirlik ve atki yoniinde ¢ekim iizerinde etkileri

incelenmistir.
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Cizelge 4.6. Harman numuneleri en, ¢ekme ve agirliklar

Numune | Mamiil Kumas Ylkanmls. sozl{rl;(s?iikl M? mul Ylkvanmls
. Kumas Eni y Agirlik | Agirhik
No Eni (cm) (cm) Dogrultusunda (0z/yd?) | (ozlyd?)
Cekme (%)
1 147 147 1 8,4 8,4
2 146 145 0,8 8,3 8,4
3 145 143 -0,4 8,1 8,4
17 130,5 111,8 -15,8 9,2 11,7
131,2 116,7 -10,8 9,6 11,3
5 125 106 -16,2 9,9 12,2
11 147 148,2 1 8,1 8,2
6 146,5 146,6 0,8 8,4 8,5
7 145,6 145 0,8 8,5 8,4
14 134,4 116,5 -11,8 9 10,8
8 129,5 120,6 -7,8 9,4 10,7
9 125,8 114,7 -9 10 11,4

Cizelge 4.6. igerisinde viskon harmant olan atkili ¢alismalar kendi gruplari
icerisinde en diisik en ve yikanmigs en degerlerine sahip calismalar olduklari
goriilmektedir. Bu viskon karigimli atkinin nispeten kaygan olmast ve kumas
i¢indeki ipliklerin rahat hareket etmeleri ile agiklanabilir.

Polyester/pamuk harmanli atkilar pamuk harmanli ve viskon/pamuk
karisim harmanli atki numunelerine gore daha az atki ¢ekimine ve yiiksek yikanmig

en degerine sahiptir.
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Kumas Eni Degisimi
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Sekil 4.8. Harman agisindan en ve atki ¢ekim

Sekil 4.8’de goriildiigii iizere mamiil en, yikanmis kumas eni ve atki
dogrultusunda ¢ekme yiizdesini etkileyen en biiyiik faktor atki ipliginde elastan
olup olmamasidir.

Atkida sert 6z olarak segilen 83 dtex polyester 36 filament 6z ipligi en ve
atkr ¢ekimleri lizerinde kuvvetli bir etki etmemektedir. Sadece elastan ile beraber
kullanildiginda atki ¢ekimleri sadece elastanli iplige gore diisiik en ve yikanmis
enler ¢ok hafif yliksektir.

Polyester/pamuk harmani diger tek pamuk ve viskon pamuklu harmanlara

gore atki yoniinde daha az ¢ekmektedir.
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Sekil 4.9. Harmanin mamiil ve yikanmis kumas agirligina etkisi

Sekil 4.9’a gore mamul ve yikanmis agirlik degerlerinde rigid (elastan
olmayan) atkilarda harmanla ilgili bir farklilik gériilmemektedir.

Ancak yine atki ¢ekimi ve yikanmis en yiiksek olan polyester harmanl
elastanli calismalarin agirliklart diisiik viskon harmanlilarin ise diger harmanlardan

daha ytiksek olarak dl¢iilmiistiir.
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4.2.2.2. Atki iplik Harmammn Elastikiyet ve Kalict Uzamalar Uzerindeki

Etkisi

Atkr ipligi harman iceriginin denim kumas performans degerlerinden

elastikiyet ve kalic1 uzama tizerinde etkileri incelenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Harman ¢aligsmalan elastikiyet ve kalic1 uzamalar

Numune Elas:[)ikiyet Kalici Uz?ma [I? Za i;;l Elas[tjil;;}rfg;/léahcl
No (%) (30s0) (%) 1 (2 Saat) (%) Saat)(%)
] 10 6.2 4 2,50
2 10,8 4 2,8 3,86

10 6 4 2,50

T 33 10 6 6,33
7 o p 3.6 8,89
5 39,2 11,2 6 6,53
11 10,4 4 2 220
12,4 4 2 6,20

g 4 ) 4,00

" 36 8 4 9,00
>3 4 2 14,00

304 6 3,6 8,44

Cizelge 4.7°ye gore atki elastikiyetleri elastan bulunmayan atkilar ile bu
konstriiksiyon i¢in %10 civarinda gelmektedir. Tiim harman numuneleri i¢inde 83
dtex polyester filament sert 6z bulunan 14, 8 ve 9 multicomponent dualcore atki
caligmalari, i¢lerinde sert 6z bulunmayan elastanl versiyonlarina gore daha diigiik
elastikiyet degerlerine sahiptir. Elastanli %60 pamuk /%40 pes harman numuneleri
hafifce diisiik elastikiyet degerlerine sahiptir.

Kalict uzama agisindan core olmayan harman ¢alismalar1 agisindan 30sn
%4 ve 2 saat %2,8 lik kalic1 uzama degeri ile polyester %40/pamuk %60 harmamn

en diisiik degerlere sahiptir. Ayrica tiim elastanli core ve dual core atkilar elastansiz
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core olmayan ve elastansiz core versiyonlarina gore daha yiiksek ve kotii kalici
uzama degerlerini vermislerdir. Ama burada kalic1 uzamaya sebep olan asil etken
elastikiyet degeridir. Elastikiyeti olmayan bir atkinin zaten kalici uzama
degerlerinin iyi olmasi beklenir.

Yapisinda polyester filament sert 6z bulunan core ve dualcore atkilar, sert
0z bulunmayan versiyonlarina gére %50 ve %100 araliginda daha iyi kalic1 uzama
degerlerine sahiptir. Ayni sekilde icerinde polyester bulunan atkilar, pamuk ve

viskon bulunanlara gore ¢ok daha iyi kalic1 uzama degerleri gostermislerdir.

Kalici Uzama

Kalici Uzama

= Kalicl Uzama (30 sn) m Kalicl Uzama (2 saat)

Sekil 4.10. Kalic1 uzama (30 saniye ve 2 saat)

Sekil 4.10°a gore kalict uzama 30 sn. ve 2 saat degerleri birbirleri ile
uyumludur. Yapisinda core filament bulunan iplikler olmayanlara gore oldukga

diisiik kalict uzama degerlerine sahiptir. %60 pamuk/%40 viskon 78 dtex elastan
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atkilr calisma en kotii kalict uzamaya sahiptir. Bunun nedeni siirtiinme katsayisi

diisiik olan viskon elyafinin kuvvet altinda kaymasi ve eski haline donememesidir.

Elastikiyet/Kalici Uzama

16
14

Elastikiyet/Kalici Uzama

\
/
X

N

1 2 3 17 4 5 11 6 7 14 8 9
Atk
=>=Elastikiyet/Kalici Uzama

Sekil 4.11. Harman ¢alismalarinda elastikiyet/kalict uzama

Elastikiyet/kalici uzama (2 saat) degeri Sekil 4.11°de elastikiyet degeri
yiiksek ve kalict uzamasi diisiik ideal kumaglar i¢in en yiiksek degerde en iyi
performans1 isaret etmektedir. Aymi sekilde harmani1 polyesterli olanlar
olmayanlara gore, i¢lerinde core polyester filament ipligi olanlar olmayanlara gore
%50 ye kadar daha yiiksek deger vermistir. 8 nolu calisma 78 dtex elastan
Polyester (filament) 83 dtex (36 f) dualcore iplik, harmandan karigim %60 pamuk/
%40 PES elastiyet/kalici uzama degeri olarak 14 olgiilerek en yakin ¢alismadan 4
puan yiksek degere ulasmistir. Polyesterin yiiksek kuru elastikiyet kabiliyeti bu

degerleri saglamaktadir.

52



4. BULGULAR VE TARTISMA Osman Gokhan ERTAS

Sekil 4.12’ye gore elastikiyette harmanin etkisi 6zellikle polyester elastanli
harmanlarda daha diisiik oldugu tespit edilmektedir. Elastikiyette harmanda ¢ok en
onemli etken core veya dual core multicomponent olarak atkida elastan

bulunmasidir.

Elastikiyet Degisimi

Elastikiyet (%)
(%]
n

1 2 3 17 4 &5 11 6 7 14 8 9
Atki

Sekil 4.12. Harmanin elastikiyete etkisi

4.2.2.3. Atk iplik Harmaninin Kumas Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
Atk ipligi iiretiminde kullanilan harmanin mukavemet iizerindeki etkisi

ayr1 olarak belirli numuneler ile degerlendirilmistir ( Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Harman caligmalar yirtilma ve kopma mukavemetleri

Numune (ozgi y1rt1.1ma Atk yirtilma lg(?pzr%; Atk kop ma
mukavemeti (gf . . | mukavemeti
No ) mukavemeti (gf) | mukavemeti (kef)
(kgf)
1 4893 4110 66 48
2 4893 4567 70 53
3 4828 3327 69 39
17 5284 3914 84 43
5219 4502 80 50
5 5219 3888 86 41
11 4697 4306 68 43
6 5023 5219 67 57
7 4762 3719 70 50
14 5219 3914 82 44
8 5219 5219 84 63
9 5480 3980 78 47

Cizelge 4.8’c gore ¢oOzgili yirtilma mukavemeti degerlerinde harmanin
belirgin bir etkisi gorinmemektedir. Ancak harmandan bagimsiz olarak belirgin
sekilde atkisinda 78 dtex elastan bulunan atkilarin yirtilma mukavemeti 300-500 gf
araliginda daha yiiksek Olglilmiistiir. En yiiksek ¢6zgii yirtilma degerleri 5219 ve
5278 gf olarak atki elastanli galismalarin tamaminda 6lglilmiistiir.

Cozgili kopma mukavemetinde de ¢izelge 4.8’deki verilere gore atkidaki
harmanin etkisi tespit edilmemektedir.

Atkr yirtilma mukavemeti testlerinde en diisiik yirtilma mukavemet degeri
3327 gf ile 3 nolu 14/1R harmandan karisim %60 pamuk/%40 viskon atki
caligmasina aittir. Yine core olmayan 2 nolu c¢alisma 14/1R harmandan karigim
%60 pamuk /%40 pes 4567 gf yirtilma mukavemetine sahiptir. Diger ¢caligmalar da
incelendiginde polyester harmanli ¢alismalarin tamaminin pamuk ve viskon/pamuk
harmanlilara gore yiiksek atki yirtilma degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Viskonun kuru mukavemet degerinin diisiik olmasi atkida goriilen mukavemet

kaybinin ana sebebidir.
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Atki kopma mukavemeti acgisindan yine pamuk/polyester harmanli atkilar
pamuk ve pamuk/viskon harmani ile iiretilenlere nazaran 5 ile 19 kgf araliginda

daha ytiiksek degerler vermislerdir.

Kopma Mukavemeti
100

Kopma Mukavemeti (kgf)

m Cozgu m Atk

Sekil 4.13. Harmanin atki ve ¢6zgii kopma mukavemeti iizerindeki etkisi

Sekil 4.13’e gore kopma mukavemeti acisindan ¢ozgli yoniinde elastanin
olumlu etkisi bariz sekilde goriilmektedir. Yikanmis kumasa yapilan mukavemet
testlerinde birim alana diisen ¢6zgii miktarinin (¢ozgli sikliginin) artmasi ¢ozgii
kopma ve yirtilma mukavemetlerini artirmaktadir. Atkida elastanla birlikte sert 6z
bulunmasinin ise herhangi bir etkisi grafikte tespit edilememektedir.

Atkida polyester/pamuk harmanin diger iki harmana istiinliigi sekil
4.13’de goriilmektedir. 2,4, 6 ve 8 numarali atkilar %60 pamuk/%40 polyester
harmandan firetilen atkilardir. Kendi ii¢lii gruplari igerisinde en yiliksek mukavemet

degerlerine ulasmislardir.
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Yirtiima Mukavemeti
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Sekil 4.14. Yirtilma mukavemeti

Sekil 4.14°de yine ¢6zgii kopma mukavemetinde oldugu gibi ¢ozgii
yirtilma mukavemetinde de atki harmanmin etkisi tespit edilememekle birlikte
elastanli atkilarin pozitif etkisi yine 17, 4, 5, 14, 8, 9 numarali numunelerde ortaya
¢ikmaktadir.

Atkt  yirtilma  mukavemeti  acgisindan  polyester/pamuk  harmamn
numunelerinin ve ayrica core veya dualcore malzemesi olarak kullanilan filament

polyesterin katkisi tespit edilmektedir.
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4.2.3. Sert Oz Kalinhgmin Kumas Performansi1 Uzerindeki Etkisi
Multifilament corespun dualcore ipliklerde yumusak elastikiyeti veren
elastan ile birlikte sert 6z kism1 olusturan filament ipligi veya her ikisi tek baglarina
core olarak kullanilabilir. Tezin bu boliimiinde sert 6zlerden sectigimiz polyester
filament ipliginin core olarak farkli kalinliklarda atk:i ipliginde kullanilmasinin
kumas performansina etkisi incelenmistir. Atki ipliklerinin icerisinde tek basina

core olarak;

1. 10 nolu atki Polyester (filament) 55 dtex 36 filament pes core iplik,
2. 11 nolu atki Polyester (filament) 83 dtex 36 filament pes core iplik,
3. 12 nolu atki Polyester (filament) 110 dtex 36 filament pes core iplik,

olmak iizere ii¢ atk1 55 , 83 ve 110 dtex polyester filament iplikler core olacak
sekilde kendi aralarinda degerlendirilmistir.
Aym sekilde yukarida yapilan atkilarin 78 dtex elastanli olan dualcore

versiyonlari da;

1. 13 nolu atki 78 dtex elastan Polyester (filament) 55 dtex (36 f) dualcore
atkr ipligi,
2. 14 nolu atkr 78 dtex elastan Polyester (filament) 83 dtex (36 f) dualcore
atkr ipligi,
3. 15 nolu atki 78 dtex elastan Polyester (filament) 110 dtex (36 f) dualcore
atki ipligi,

seklinde tiretilmistir. Saglikli sonuclar elde edilebilmesi i¢in yine bu grupta da
sadece polyester filament ipligin kalinlig1 degistirilip diger tim parametreler esit
kalmastir.

Dolayist ile 10, 11 ve 12 numarali numuneler kendi aralarinda 13, 14 ve 15

nolu numuneler de kendi aralarinda degerlendirilmistir.
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4.2.3.1. Sert Oz Kalinhginin En, Agirlik ve Cekim Uzerindeki Etkisi
Denim kumasta sert 6z kalinliginin en, yikanmis ve mamul agirlik, atki

yoniinde ¢cekim degerlerine bakilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli kalinlik 6zlerde en ve agirliklar

Yikama
. Yikanmig Sonrasi Atkt | Mamul | Yikanmig
Numune | Mamiil Kumas . - < -
No Eni (cm) Kumasg Eni | Dogrultusunda | Agirhik | Agirlik
(cm) Cekme Miktari | (0z/yd?) | (oz/yd?)
(o)

10 146 148 1,8 7,9 8
11 147 148,2 1 8,1 8,2
12 146,1 147 0,8 8,5 8,5
13 130,5 112,8 -14 9,4 11,3
14 131,4 116,5 -11,8 9 10,8
15 131,8 119 -10 9,6 11

Cizelge 4.9’a gore elastansiz polyester filament core grup olan 10,11 ve 12.
numuneler arasinda enler arasinda belirgin farkliliklar yoktur. Merkezinde 110 dtex
polyester olan core atki numunesi hafif¢e daha agir olarak 6l¢iilmiistiir. Ancak tiim
polyester core numunelerin atki yoniindeki ¢ekimleri artida gelmistir. Yani yikama
sonrasi ¢ekmek yerine genislemislerdir.

78 dtex elastanli polyester dualcore numunelerinde ise mamul kumas eni
farklilik gosterse de yikanmis kumas eni ve atki ¢ekimi core ipligin kalinligindan
etkilenmistir. Iplik olusumu gergeklesirken merkezden beslenen filament 6z

kalinlastikca atki ¢cekim diismiis yikanmis en ylikselmistir.
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Sekil 4.15. Sert 6z kalimliginin en tizerindeki etkisi

Sekil 4.15°de elastanh atkilarda atki core kalinliginin artmasi ile birlikte

hafif bir en artis1 géze ¢arpmaktadir.
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Kumas Agirhdr Degisimi
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Sekil 4.16. Se¢ilmis atki numunelerinde kumag agirligi

Sekil 4.16’da mamul ve yikanmis kumas agirliginda elastanin etkisi 6n
plandadir. Iplik performansini artirmak iizere ring iplikte beslenen sert &z

kalinligiin ciddi bir etkisi gdzlemlenmemektedir.
4.2.3.2. Sert Oz Kalinhginin Elastikiyet ve Kalict Uzama Uzerindeki Etkisi

Merkezdeki sert 6z kalinligimin elastikiyet ve kalict uzama {izerindeki

etkisi bu baglik altinda degerlendirilmistir ( Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Farkl kalinlik 6zlerde elastikiyet ve kalic1 uzama degisimi

Numune Elastikiyet (%) Kalici Uzama | Kalict Uzama | Elastikiyet/Kalici

No (30 sn) (%) (2 Saat) (%) Uzama (2 Saat)
10 8 4 2 4,00

11 10,4 4 2 5,20

12 10 4 2 5,00

13 36,8 8 4 9,20

14 36 8 4 9,00

15 28,4 6 3,6 7,89

Cizelge 4.10’a gore elastansiz farkli kalinlikta polyester filament iplik

ihtiva eden 10, 11 ve 12 numarali calismalarin elastikiyet ve kalict uzama degerleri

birbiri ile uyumlu ve yakin degerler vermistir. Tamami %4 ve %2 lik oldukea iyi

kalic1 uzama degerlerine sahiptir.

Elastikiyet (%)
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Sekil 4.17. Farkl1 sert 6z kalinligina sahip atkilarin elastikiyet degerleri

Sekil 4.17°de elastan ihtiva eden 13, 14 ve 15 nolu numuneler igerisinde

15 nolu en kalin core olan 110 dtex polyester filament 78 dtex elastan ipligi
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nispeten diisiik elastikiyet ve kalict uzama degerlerine sahip oldugu

degerlendirilmektedir.

Kalici Uzama
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Sekil 4.18. Kalic1 uzama ve elastikiyet iliskisi

Sekil 4.18’den goriildiigli gibi sert 6z kalinlig1r kalict uzama iizerinde
olumlu etkiye sahiptir. Elastan ise kalic1 uzama tizerinde negatif etkiye sahip olarak

degerlendirilmektedir.
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4.2.3.3. Sert Oz Kahnlhiginin Kumas Mukavemet Degerleri Uzerindeki Etkisi
Denim kumasta sert 6z kalinliginin atki ve ¢6zgii yoniinde yirtilma ve

kopma mukavemet degerleri iizerindeki etkisi sinirli olarak degerlendirilmistir

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli kalinlik 6zlerde kopma ve yirtilma mukavemetleri

Numune | Cozgii yirtilma Atk yirtilma (ozgli kopma Atla kopmg
No mukavemeti (gf ) | mukavemeti (gf) mukavemeti | mukavemeti
(kgf) (kgf)
10 4893 3458 67 43
11 4697 4306 68 43
12 4632 4762 66 53
13 5284 3914 83 44
14 5219 3914 82 44
15 5219 4632 77 48

Cizelge 4.11°e gore ¢ozgli yirtilma mukavemeti agisindan atkidaki 6z
kalinligimin bariz bir etkisi gézlemlenmemektedir. Ancak elastan etkisi ile 4700 gf
civarindaki mukavemet 5200 gf seviyelerine, yaklasik %10 oraninda artarak
yiikselmektedir.

Atki  yirtilma mukavemetleri ise 0Ozdeki polyester filamentlerin
kalinhigindaki artis ile artmakta, her iki grupta da en kalin core ¢aligmasi olan 110
dtex polyesterli ipliklerde en yiiksek seviyede 6l¢iilmiislerdir.

Cozgii kopma mukavemeti acisindan atkidaki 6z kalinliginin bariz bir
etkisi gozlemlenmemektedir. Ancak elastan etkisi ile 66-68 kgf civarindaki
mukavemet 77-83 kgf seviyelerine, yaklasik %15 oraninda artarak
yiikselmektedir.

Atki kopma mukavemetleri ise atki ipligin merkezindeki polyester
filamentlerin kalinligindaki artig ile artmakta, her iki grupta da en kalin core
caligmasi olan 110 dtex polyesterli 12 ve 15 nolu ipliklerde sirasiyla en yiiksek

seviyede 53 kgf ve 48 kgf olarak ol¢iilmiislerdir.
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Sekil 4.19. Atk ve ¢6zgii yoniinde yirtilma mukavemetleri

Sekil 4.19’a gore ¢ozgii yirtilma mukavemetinde elastan olup olmamasi

etkili iken, atki yirtilma mukavemetinde sert 6z kalinligr etkilidir.
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Sekil 4.20. Atk ve ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti
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Sekil 4.20°ye gore kopma mukavemetleri ve yirtilma mukavemetleri atki
ve ¢Ozgl icin benzer egriler ¢izmektedir. Ayni sekilde ¢ozgili kopma mukavemeti
acgisindan elastanin etkisi on planda iken, atki kopma mukavemetinde sert 6z

kalinlig etkilidir.

4.2.4. Dualcore Oz Materyalinin Kumas Performansi Uzerindeki Etkisi

Dualcore iplik iiretiminde core materyali olarak kullanilabilecek birgok
farkl tiirde iplik vardir. Bu iplikler, iplik haline getirilmis stapel ya da filament
seklinde olabilir. Filament olarak kullanilabilecek elyaf tiirleri kisithidir.
Uretimdeki en &nemli konular filament &6z ipligin kalnhi§i ve calisma
performansidir. Bu anlamda en uygun kalinlikta miimkiin oldugunca denim
sektoriinde kullanilan ve kullanilabilecek, ¢aligma performansi yiliksek ve kendi
baslaria belirli performans 6zelliklerine sahip filament iplikler tercih edilmistir.
Atk ipliklerinde degerlendirilmek iizere elastan 6zellige sahip T400 (PET/PTT) ve
PBT, elastan 6zellige sahip olmayan polyester, naylon 6 ve naylon 6.6 filamentleri
kullanmilmigtir. Bu ipliklerin 6zellikle 70 denye civari en uygun kalinliklar
secilmigtir.

Asagida belirtilen 20 den 24 nolu numuneye kadar olan atkilar elastan

igermeyen core ipliklerden olusmaktadir:

20. PBT 78 dtex core iplik,

21. T400 83 dtex core iplik,

22. Polyester (filament) 83 dtex 36 filament pes core iplik,
23. Naylon 6 ( 78 dtex) core iplik,

24. Naylon 6.6 ( 78 dtex) core iplik,

Bunlarin yaninda ayni ipliklerin 78 dtex elastan ile beraber egrilmis

dualcore versiyonlari da sirasi ile;
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25. 78 dtex elastan PBT 78 dtex dualcore iplik,
26. 78 dtex elastan T400 83 dtex dualcore iplik,

27. 78 dtex elastan Polyester (filament) 83 dtex 36 filament pes dualcore

iplik,

28. 78 dtex elastan Naylon 6 ( 78 dtex) dualcore iplik,
29. 78 dtex elastan Naylon 6.6 ( 78 dtex) dualcore iplik,

seklinde numaralandirilmistir.

4.2.4.1. Dualcore Oz Materyalinin En, Agirhk ve Cekim Uzerindeki Etkisi

Denim kumasta sert 6z materyalinin ve ¢6zgili yoniinde yirtilma ve kopma

mukavemet degerleri lizerindeki etkisi sinirli olarak degerlendirilmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Farkl1 6zlerde mamul ve yikanmis en, agirlik tablosu

Yikama sonrast

Numune Mamiil Yikanmig Atk Mamul | Yikanmis

No Kumas Eni | Kumasg Eni | Dogrultusunda | Agirlik Agirlik
(cm) (cm) Cekme Miktar1 | (Oz/yd?) | (Oz/yd?)
(%0)

20 142.,8 143,2 0,4 8,6 9
21 142,2 141,3 -0,4 8,6 8,8
22 147,5 148 1 8,4 8,6
23 144,2 142 0 8,3 8,4
24 145,2 144 0 8,4 8,6
25 125,1 108 -13,2 9,9 11,8
26 126,5 110 -13,4 9,9 11,7
27 129.,8 117 -11 9,6 11,1
28 128.,8 106 -16 9,5 11,8
29 129 106 -16 9,6 11,9
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Cizelge 4.12°ye gore elastan icermeyen grupta 20 ve 21 numaral
numuneler 142,8 ve 142,2 cm lik mamul enleri ile diger ii¢ atkidan daha diisiik ene
sahiptir. Yikanmis enler de de benzer degerler elde edilmistir. En degerlerine
bakilarak T400 ve PBT nin elastan 6zelligi gosterdigi ve daha dar ene sahip olup
yikanmig agirlik olarak daha yiiksek degerler gosterdigi genel olarak ifade
edilebilir. Ayrica naylon atkilar da rigid ile elastan etki gosteren sert Ozlerin
arasinda bir performansa sahiptir. Atki ¢ekim olarak mamulde yiiksek en degerine
sahip olan polyester ve naylon core atkilardan, naylon 6 ve naylon 6.6 corespun
olanlar atki c¢ekimi yiiksekligi ile polyester corespun iplik c¢alismasindan
ayrilmistir. Agirliklar yine yikanmis en ile dogru orantili olarak hem elastan
dualcore hem de elastansiz core numunelerde T400, PBT, naylon 6 naylon 6,6 ve

en son polyester siralamasini izlemektedir.
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Sekil 4.21. Kumas eni, atki dogrultusunda ¢ekme
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Sekil 4.21°e gore yine elastansiz core ipliklerde mamul en ile yikanmig en
arasindaki farklar c¢ok diisiiktiir. Elastan kullanilinca hem en diismekte hem de
yikanmis en ile mamul en arasinda nispeten biiyiik fark olugsmaktadir. Enler ve atki
¢ekmeleri agisindan elastan 6zellige sahip T400 ve PBT arasinda belirgin bir fark

tespit edilememektedir.

Kumas Agirhgi
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Sekil 4.22. Oz materyalinin agirlik {izerindeki etkisi

Sekil 4.22°ye gore elastansiz grupta sadece PBT corespun atki
numunesinde yikanmig mamul kumas agirlik farki goriilmektedir. Elastanl
dualcore numunelerin agirliklar arasinda biiyiik fark géze ¢arpmaktadir. Yikanmis
agirlik en cok rigid ozellik gosteren 83 dtex polyester 78 dtex elastan dualcore

atkida en diisiik degerde ¢ikmustir.
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4.2.4.2. Dualcore Oz Materyalinin Elastikiyet ve Kalict Uzama Uzerindeki
Etkisi
Bu béliimde denim kumasta sert 6z materyalinin atki yoniindeki elastikiyet

ve kalic1 uzama degerleri iizerindeki etkisi incelenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli 6zlerde elastikiyet ve uzama degerleri

Numune Elastikiyet (%) Kalic1 Uzama | Kalic1 Uzama | Elastikiyet/Kalic1
No (30 sn) (%) | (2 Saat) (%) | Uzama (2 Saat)
20 10 4,8 2 5,00
21 12 4 2 6,00
22 8 4 2 4,00
23 9,6 4 2 4,80
24 9,2 4 2 4,60
25 39 8 4,4 8,86
26 38 52 3,6 10,56
27 34 8 4,8 7,08
28 40,4 8,8 52 7,77
29 40,8 7,6 4 10,20

Cizelge 4.13’e gore tek 6zlii core-spun 20 ve 24 nolu atki c¢aligmalar
arasinda en Yyiiksek elastikiyete T400 ve PBT core-spun iplikler sahiptir. Yine
polyester corespun ipligin elastikiyeti %8 ile tablodaki en diisiik elastikiyet
degeridir.

En yiiksek elastikiyet degerleri naylon 6 ve naylon 6,6 atkilarin
degerleridir. Polyester atkinin elastikiyet diisiikliigii disinda diger -elastikiyet
degerleri birbirine olduk¢a yakindir.
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Kalici Uzama
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Sekil 4.23. Oz filament ipliklerin kalic1 uzama degisimi iizerindeki etkisi

Sekil 4.23’¢ gore kalic1 uzama degerleri farkli 6zler igin elastan icermedigi
durumlarda oldukga iyi 2 saat i¢in grafikteki tiim atkilarda %2 olarak ol¢tilmiistiir.
En diisiik kalict uzama dualcore c¢aligmasi polyester 83 dtex+78 dtex elastan

numunenin degeridir.

70



4. BULGULAR VE TARTISMA Osman Gokhan ERTAS

Elastikiyet/Kalici Uzama
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Sekil 4.24. Farkl1 6z materyalleri elastikiyet/kalici uzama

Ayrica ayni atkinin diisiik elastikiyete sahip olmasi elastikiyet/kalici uzama
acisindan yine en diisiik performansi gostermesine neden olmustur. Sekil 4.24
ayrica naylon 6,6 ve T400 core malzemesinin performans olarak daha iyi oldugunu

gostermektedir.
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Elastikiyet Degisimi
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Sekil 4.25. Elastikiyet

Sekil 4.25’¢ gore polyester corespun atkilar elastikiyet olarak diger

filamentlere gore daha diisiik degerlere sahiptir.
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4.2.4.3. Dualcore Oz Materyalinin Mukavemet Uzerindeki Etkisi
Bu boliimde denim kumasta sert 6z materyalinin atki ve ¢6zgii yoniindeki

kopma ve yirtilma degerleri tizerindeki etkisi incelenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkli 6zlerde yirtilma ve kopma mukavemetleri

Cozgii yirtilma | Atkr yirtilma Cozgii kopma Atk1 kopma
Null\? Y€1 mukavemeti (gf| mukavemeti mukavemeti mukavemeti
° ) (g (kgh) (kgh)

20 4958 3784 65 42
21 4893 3914 70 47
22 5089 4436 66 48
23 5219 4371 66 43
24 4893 4371 67 47
25 5480 5284 90 41
26 5219 4110 85 46
27 5219 4175 85 47
28 5219 4436 83 44
29 5480 4110 91 45

Cizelge 4.14’e gore yine onceki mukavemet tablolarinda tespit ettigimiz
elastanli ipliklerin daha yiiksek yirtilma ve kopma mukavemetlerine sahip olduklari
bilgisi teyit edilebilmektedir. Cozgii kopma mukavemetleri yirtilmaya gore ¢ok
daha yiikselerek 15-25 kgf arasi yiikselme gostermektedir. Cozgii yirtilmada ise
nispeten daha diisiik iyilesmeler elastan dualcore etkisi ile tespit edilebilmektedir.

Atk1 yirtilma ve kopma mukavemetlerinde ise PBT igerikli atkilar nispeten

diger filament 6zl atkilara gore daha diisitk mukavemetlidir
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Kopma Mukavemeti Degisimi
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Sekil 4.26. Kopma mukavemeti

Sekil 4.26’ya gore ¢ozgii kopma mukavemetinde, atkida kullanilan sert 6z
materyalinin tiirii herhangi bir anlam ifade etmemektedir. Atki mukavemetlerinde
ise polyester atki diger elyaflardan yapilanlara gore daha iyi iken PBT 78 dtex core

ve dualcore atkilar daha diisiik kopma mukavemet degerleri gostermislerdir.
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Yirtiima Mukavemeti Degisimi

7000
—~ 6000
)
3 NS~
B 5000 —m—g— \‘___L,/‘\ﬁ
=
4]
'
2 4000
© A__,.—-—K
£
£
< 3000

2000

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Atki
—— Cozgl e AtkI

Sekil 4.27. Cozgii ve atkr yoniinde yirtilma mukavemeti

Sekil 4.27’ye gore ¢ozgii yirtilma mukavemeti lizerinde atkidaki sert 6z
malzemenin tiirliniin etkisi tespit edilememektedir. Atki yirtilma mukavemetlerinde

polyester 6z performansinin daha iyi oldugu goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Yapilan bu tez c¢alismasinda multikomponent atki iplikleri kullanilarak
denim kumas performansina etkileri ve faydalar1 degerlendirilmistir. Bu baglamda
atki ipliginde harmanin etkisi, sert 6z kalinliginin etkisi, elastan kalinliginin etkisi
ve sert 6z malzeme tiiriiniin etkisi ayr1 ayri incelenmistir. Ortalama bir denim
konstriiksiyonu baz alinarak atki ipligi disindaki; boyama, finish, dokuma
konstriiksiyonu gibi tiim parametreler sabit tutularak numune ipliklerin etkisi
incelenmistir. Cozgli Ne 10 santuklu iplik olarak secilmis, indigo halat
makinesinde boyanmis ve 3/1Z orgii olarak 60,8/4 tarakta ayni siklikta
dokunmustur. Finish islemi de standart yakma, 10 bome kostik ve poliakrilik apreli
olarak en sonunda sanforlama yapilarak bitirilmistir. Ring iplik makinesinde
tiretilen 29 farkl iplik ayn1 konstriiksiyonda dokunarak beraberce bitim isleminden
gecirilmistir. Ayni test cihazlari ile birbirine en yakin zamanlarda test edilmislerdir.

Asagida galisma sonucunda ulasilan bulgular kisaca 6zetlenmistir.

- Elastan kalinlig1 arttikga elastikiyet ile birlikte kumas agirligi, yikanmis
kumas agirligi ve atki ¢ekim artmakta; en ve yikanmis en diismektedir.

- Elastan kalinlig1 arttikca elastikiyet artigina ragmen en 6nemli performans
degerlerinden biri olan kalict uzama degerleri diismekte ve ¢ok iyi
elastikiyet/kalict uzama degerleri elde edilmektedir. Atkida daha kalin
elastan kullanmak kesinlikle daha iyi performans degerlerini
yakalayabilmek adina 6nemlidir.

- Atk1 yoniinde elastan kullanimi1 beklenenin aksine atki kopma ve yirtilma
mukavemetleri lizerinde belirgin bir etki gdstermezken ¢ozgli kopma
mukavemetini ve ¢oOzgli yirtilma mukavemetini  anlamli  bigimde
yiikseltmektedir. Test sonuglar1 degerlendirildiginde bu artis %10-15

araliginda tespit edilmektedir.
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- Pamuk/polyester karisimli harman ile iiretilmis atki iplikleri pamuk ve
pamuk/viskon karisimli harmandan iiretilen atki ipliklerine gore atki
yoniinde ¢ok daha iyi kopma ve yirtilma mukavemetine sahiptir.
Pamuk/viskon harmani ise iglerinde en diisiik atk1 mukavemet degerlerini
vermektedir.

- Atki yoniinde polyesterli harman kullanilmasi kalici uzama iizerinde
olumlu etkiye, viskon kullanilmasi ise olumsuz etkiye sahiptir. Ayni
zamanda harmanda 6zde filament olarak kalict uzama {izerinde olumlu etki
yapan, bu c¢alismada kullanilan T400, PBT, naylon 6 ve naylon 6.6
filament olarak kullanilmasi kalici uzama degerlerini iyilestirecegi ¢ikarimi
yapilabilir.

- Atkida core ya da dualcore elastan ile birlikte filament sert 6z kullanilmasi
kalic1 uzama degerlerini diisiirmektedir. Hem elastanla birlikte hem de
elastansiz olarak, kiyas numunelerine gore ¢cok daha iyi growth degerlerine
ulasilmaktadir.

- Sert 6z olarak kullanilan elastan 6zellige sahip PBT ve T400 tek baslarina
elastikiyeti hafifce artirmaktadirlar.

- Sert 6z ipliginin kalinligi arttikga atki kopma ve yirtilma mukavemetleri
yiikselmektedir.

- Sert Ozlerden PBT diger sert Ozlere gore daha diisiik kopma yirtilma
mukavemet degerlerine sahiptir.

- PBT ve T400 elastanla birlikte kullanildiginda elastikiyeti artirmaktadir.

- Sert 6z materyalleri incelendiginde PBT ve T400 diger sert 6z filamentler
polyester ve naylona goére daha iyi kalic1 uzama degerlerine sahiptir. Ayni
baglamda bu iplikler ile yapilan ¢alismalar daha diisilk mamul ve yikanmis
en degerlerine, daha yiiksek yikanmis agirlik ve atki ¢ekim degerlerine
sahiptir.

- Polyester/pamuk harmanli atkilarla dretilen kumaglar daha diisiik

elastikiyete, dolayisi ile diisiik agirlik degerlerine ve yiiksek en degerlerine
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sahiptir. Pamuk/viskon harmanin elastikiyet {izerinde olumlu kalic1 uzama
ve mukavemet iizerinde olumsuz etkisi goriilmektedir.

- Filament sert Ozlerin elastansiz tek basina kullanilmalari performans
iizerinde olumlu etkiye sahip olmakla birlikte, elastan ile birlikte dualcore

olarak kullanilmalar1 kalic1 uzama iizerinde olumlu etki saglamaktadir.
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