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Kentlerin blyimesine paralel olarak ihtiyaglar: da blyumektedir. Bu ihtiyaclarin
basinda kentin; su, iletisim ve enerji ihtiyaclar: gelmektedir. Bu yuzden Sebekelerle ilgili
yapilan calismalarda alinacak kararlar hizli ve pratik olmalidir. Bu durumda Altyap:
Bilgi Sistemleri devreye girmektedir.

Altyap: Bilgi Sistemlerinin icme suyu, atik su ve yagmursuyu sebekelerine ait
kisminda yapilan calismalar ele alnarak; Ulkemizde gosterilen faaliyetler, Oretim
asamalari, kullamlan yontemler, karsilasilan sorunlar, Altyapr Bilgi Sistemi kurulumu ve
kullanimindan beklenen faydalar incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda Ulkemizdeki
calismalarin kurulumu ve yasatilmas: konusunda maliyet, tasarim, veri elde etme ve
sistemin devamliligim saglama konularinda problemlerle karsilasildigr gordlmistar.
Tdm bu sorunlara ragmen Ulkemizdeki yerel yonetimler Cografi Bilgi Sisteminin
Onemini her gegen gun daha fazla anlamakta ve bu konudaki calismalarina hiz
katmaktadhr.

Bu calismada Adana Giney Bolgesinde bulunan 2094,53 Ha alan Uzerindeki 36
mahalleye ait ADANA ASKI Seyhan 1. Kisim Altyap: Bilgi Sistemi ach altinda bir yillik
stireg icerisinde tamamlanmis olan ABS projesi degerlendirilmistir. Calisma sahasindaki
icme suyu, atik su ve yagmur suyu sebeke elemanlarina ait koordinat ve oznitelik
verilerinin elde edilis bicimleri ve sistem igerisindeki iliskileri degerlendirilmistir. Adres
tamimlama icin gerekli ilge, yol, mahalle ve kap1 no verilerinin birbirleriyle ve igme suyu
abone bilgileri ileiliskilendirilmesi degerlendirilmistir.

Altyap:r Bilgi Sistemi kurulum ve kullammi igin yapilan degerlendirmeler
sonucunda; Altyapr Bilgi sisteminin, kentlerin gelisim politikalar: i¢in dogru kararlar
alinmas: ve altyapi tesis yonetiminin daha hizl1 ve daha az maliyet ile saglanmasi igin
gerekli bir ara¢ oldugu sonucuna varilmstr.

Anahtar Kelimeler: Altyap: Bilgi Sistemi, Adana, Kurulum ve kullanimi
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Pardlel to the growth of cities their needs have also increased. The primary
needs of the cities are water, communication, transportation and energy. Therefore,
decisions has to be made concerning networks, in which must be quick, practical and
efficient. In order to overcome these problems Infrastructure Information Systems(11S)
are developed and used.

The application areas of 1IS are: drinking water, waste water, and rain water
collection and distribution. In this study; three cities (Istanbul, Ankaraand Bursa) II1S are
evaluated and the stages of the development of an IIS for Adana ASKI, Turkey are
presented. Methods used, problems encountered, the installation and the expected
benefits from the use of IIS in Adana ASKI are discussed. Also installation and
development of 11S in selected cities are evaluated for cost, design, data acquisition, and
problems encountered during updates and efficient use of the systems. Despite of all of
these problems, local authorities that are using I1S are increasing in numbers.

The development of ISS for ASKI, Adana including 36 districts covering
2094.53 ha of area which was located in the south of the city. Methods of obtaining the
coordinate and attribute data for the network components of drinking water, waste water
and rain water in the study area and the relationship between the systems are developed.
Necessary information such as: address identification of the households, district name,
road name, and door numbers for each client and other associated data for drinking water
information system have been collected and entered into the database.

As aresult of evaluation of the installation and use of Infrastructure Information
Systems for different cities in Turkey: I1S which is essential for healthy and sustainable
urban development and it provides efficient data management and lower cost, for
infrastructure facility organization and development.

Key Words: Infrastructure Information System, Adana, Post Occupancy Evaluation
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1. GIRIS

Insanlarin yasamlarim kolaylastirmak ve toplumsal hayatin diizenli bir sekilde

devamliligint saglamak adina ¢esitli disiplinler ve is kollari meydana gelmistir. Bu
iskolu ve disiplinler gecmisten glniimiize kadar toplumsal hayatin karmasiklasmasi
Uzerine, islevlerini yerine getirmek icin aldiklar: kararlari, daha ¢abuk ve daha dogru
amalar1 gerektigi ortaya cikmustir. Insanoglu, hayatim kolaylastirmak, elindeki
kaynaklar1 kontrol altinda tutmak, yasam kalitesini arttrmak adina bilgiye ihtiyag
duymaktadir.  Bilgiyi problemlerin ¢oziminde kullanmak ve amaglara hizmet
etmesini saglamak icin glivence altina almak, kullanmmini kolaylastirmak, daha hizli
paylasabilmek gibi gereksinimler ortaya ¢ikmistir. Bu yizden insanlar teknolojinin
de gelisimiyle karar destek sistemleri, yonetim bilgi sistemleri ve cografi bilgi
sistemleri gibi, veriyi belirli bir standartta depolayarak istenilen sorgu ve analizler
yapan bilgi sistemlerini gelistirmistir. Yonetim, guvenlik, saglik, ekonomi ve daha
birgok birim bilgi sistemleri ile kapasitelerini arttirma yoluna gitmistir.
CBS; yerel yonetimlerde yapilan planlama calismalarinin da Gtesinde acil
muhendislik midahaleleri (yol, su, kanalizasyon telekominikasyon) ve belediyecilik
hizmetlerinin planlanmasi, diger hizmetler ile olan esgidiimiin saglanmast kisaca
daha duizenli, kontroll bir yonetim igin dnemli bir aragtir. Etkin bir sekilde kamu
hizmeti Uretmenin ve saglikli bir planlama gergeklestirmenin 6n sarti olan bilgiye
hakim olma gereginden yola cikilarak CBS gibi bilgisayara dayal1 teknolojilerin
yerel yonetimlerde oncelikli olarak yer almasi bir zorunluluk haline gelmistir
(Ulkenli, 1997).

Cagimizda bilginin 6nemi tam olarak ortaya c¢ikmis ve teknolojinin hizli
gelisimi sayesinde ¢agimiz bilgi ¢cag1 haline gelmistir. 1960’ lardan giniimiize kadar
Cografi Bilgi Sisteminin gelisimi yerel yonetimlere biyik katkilar saglamaktadir.
Ulkemizde son 10 yil igerisinde Kent Bilgi Sisteminin oénemi anlasilmis ve bu
konuda calismalar yogunluk kazanmustir. Bu kapsamda birgok belediye ve
belediyelere bagli kurumlar kendi Cografi Bilgi Sistemlerini kurmustur.

Kent Bilgi Sisteminin, kentin altyap1 sebekesine ait tasarimina Altyap: Bilgi
Sistemi denmektedir. Altyap: bilgi sistemleri de kentin altyapisinailiskin problemleri
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¢ozmede dogru karar verme gucunu arttirmak icin kullanilmaktadir. Tarkiye' de
altyap1 sebekelerine ait bilgilerin yetersizligi yapilan calismalarda bir¢cok problemle
karsilasiimasina neden olmaktadir. Kullanilan ekipmanlarin teknolojik duzeyleri,
maliyeti, dayanikliligi, bolge icin yeterliligi, altyap: sebekelerinin birbirlerine gore
olan konumlari, ariza durumunda yapilacak midahaledeki sirecin isleyisi gibi
konularda sikintilar yasanmaktadir.

Bu c¢alismada Altyapr Bilgi Sistemlerinin tasarim, kurulum ve kullaniminda
karsilasilan sorunlara iliskin incelemeler yapilmistir. Altyapi Bilgi Sistemiyle
¢ozilmesi beklenen sorunlar arastiriimis ve Ulkemizde bazi yerel yonetimlerin
kullandigi  Altyapr Bilgi Sistemleri 6rnek olarak incelenmistir. Incelemeler
sonucunda tasarim, kullamci egitimleri, verilerin birbirleri ile entegrasyonu ve
maliyet gibi konulardaki sorunlar ortaya ¢ikarilmis ve bu sorunlarin ¢bzimine iliskin

Oneriler sunulmustur.



2.ONCEKI CALISMALAR Mustafa AGUS

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Cografi Bilgi Sistemi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); Dunyamin giderek karmasiklasan diizenine
karsi, onun konuma dayal1 bir modelini olusturarak, bu model Gzerinden, sorunlar
Uzerinde daha dogru, hizli ve pratik ¢ozumler Uretmeye yonelik sistemlerdir.
Bilindigi Uzere konuma iliskin bilgilere haritalar Gzerinden erisilmektedir fakat
haritalardaki konumsal bilginin karmasik olmasi ve sadece konuma dayal: bilginin
baz1 sorunlara ¢ozim Uretmede yetersiz olmasi ve teknolojinin de gelisimiyle CBS
gelismistir. CBS belirlenen bir konuya ait veriler ve o konuyu iceren mekana ait
konumsal verilerin birlesimiyle olusan bir altlik Gzerinde gelistirilmektedir.
(Ornegin; konu ulasim ve trafik, konuyu igeren mekan Adana sehri).

Temelde harita bilgisine dayal: islemlerde yada konum baglantili yogun
hacimli verilerle ugrasmak bunlar1 analiz ederek ortaya ¢ikacak sonuclara gore bir
takim kararlarin dogru olarak verilebilmesini CBS fonksiyonlarinin etkin kullamm
ile mimkan olabilmektedir (Yomralioglu, 2000).

L
]

Sekil 2.1 CBS Katmansal Y apisi(http:/ ww.qis.hctx.net/)
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Cografi Bilgi Sistemi icin;

CBS, mekansal veya cografi koordinatlarla referanslandirilmus verilerle
calisabilmek icin tasarlanmis bir bilgi sistemidir. Baska bir deyisle, CBS, hem
mekansal olarak referanslandirilmis verilerle calisilacak bir veritabam sistemi, hem
de bu verilerle calismay: saglayacak islemler butinudir. (Star and Estes, 1990).

CBS; mekansal verilerin toplanmasi, saklanmasi, diizenlenmesi, analiz edilmesi ve
gorintilenmesi  icin  kullamlan  otomatiklestirilmis  sistemlerden  olusur.
(Clarke, 1995).

CBS; verilerin saklanmast ve yeniden dizenlenmesi; mekansal verilerin
belirli amaclar icin gercek dunyadan alinip donUstUrilmesi ve goérintilenmesini
saglayan gucli bir arag setidir. (Burrough, 1986).

CBS, yeryuzi referansli verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, isleyen,

analiz eden ve goruntileyen bir sistemdir. (Www.esri.com)

Daha bircok tanim yapilmistir. Bu tammlarin tamami CBS icin asagidaki
ortak sonuclarda bulusur.
- Konumadayal: bir sistemdir.

Grafik ve grafik olmayan verileri birlikteisler.

- Veilerin toplandigi, depolandigi, iliskilendirildigi, sorgulandigi analiz
edildigi ve bu verilerden problemlerin ¢ozimlerinin Uretildigi bir
sistemdir.

- Bilgisayar destekli tasarim, Uzaktan Algilama, Veri tabam Sistemleri ve
Bilgisayar destekli Kartografya disiplinlerinin kesisimidir.

- Veinin ve bilginin sistem icerisinde her asamada bir standart sahibi
oldugu gorilmektedir.

- Yeryuzunin islenilecek konu bakimindan modelinin olusturulmas: ve bu
model Uzerinde sorulara cevap aranmasidhir.

- Cografi bilgiye ulasmay: daha hizli, dogru ve kolay saglayan bir
sistemdir.

- Farkli amaglar icin hazirlanmig verileri birbirleri ile iliskilendirerek daha

dogru cevaplar verebilen bir sistemdir.


http://www.esri.com)
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CBS; mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi,
islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goruntilenebilmesi islemlerini kapsayan
insan, yazilim, veriler, yonetim gemberinden olusan bir sistemdir. Klasik olarak ve
kolayca CBS bes bilesenden olusmaktadir (Kokturk, 2003). Sekil 2.2, bu bilesenleri
sematik olarak gostermektedir.

YAZILIM

Ok

VERI

DOMANIM

YONTEMLER
Sekil 2.2 CBS Bilesenleri

Mekana iliskin veriler ile yapilacak analiz ve bu analizlerden alinacak
kararlarin maksimum dogruluga ulasmasi igin verilerin dogrulugu, guncelligi ve
standardi ve bu verilerin kolay ulasilabilir olmasi gerekir. Bu gorevi de CBS

fazlasiyla Gstlenir.

2.1.1. CBS Uygulama Alanlari

CBS mekana bagli olarak analiz yapmaya olanak saglayan bir sistem
oldugundan cografi verileri kullanarak analiz yapan ve bu analizler dogrultusunda
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kararlar vermek durumunda olan bir cok disiplin tarafindan benimsenmistir.
Ulkemizde ve diinyada mekanla iliskisi olan tum disiplinler CBS nin bu konudaki
gucundn farkina varmis ve tasarimlar Uretmeye ve problemlerine CBS ile ¢6zim
aramaya baglamstir.

CBS icin yazilim ve donamm konusundaki gelismeler daha genis kitlelerin
yonelimine sebep olmustur. Bir ¢ok disiplinin mekansal analizler igin tercih
etmesinin diginda internet aginin dinyadaki gelisimi ve bununla birlikte web tabanl1
dinamik yazilimlarin da CBS de kendini gostermesiyle birlikte mekansal verilere
internet Uzerinden ulasiimasi ve sorgulanmast mumkin hale gelmistir. Bu sayede
kurum ve kuruluslarin disinda bireylerde CBSden paylarina diseni almaya
baglamigtir. CBS konumsal analizlere ihtiyag duyan bircok disiplin tarafindan
kullamilmaktadir. Sekil 2.3'te goruldugl gibi konumsal verinin ortak ihtiyag
olmasindan dolay: farkli is alanlarinda CBS uygulamalarindan faydalamlmaktadir.

b
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Sekil 2.3 CBS Uygulama Alanlar1 (gisturk.wordpress.com)
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Cevresel Uygulamalar:Cevre diizenleme ve planlama, hava ve su kirliligi ile
ilgili yapilan caligmalar, bitki ve havyan turlerinin yasam ortamlarinin
incelenmesi, korunmas: ve tirlerin devamlilig: ile ilgili calismalar, iklimsel
calisgmalar, meteoroloji, yer alti ve yeristi kaynaklarinin yonetimi ve
kullammi, su kaynaklari ve havza yonetimi, gcevresel olaylarin incelenmesi,
deprem, sel gibi dogal afetlerin izlenmesi, jeolojik calismalar, kiyr yonetimi,
uygulama alanlaridir.

Egitim alamnda uygulamalar:Egitim planlamasi, okuma-yazma oranlar1 ve
bolgesal dagilimi, egitim kurumlarimin kapasite ve dagilimlari, 6grenci ve
egitmenlerin sayilari ve planlama, egitim basar1 ve gelisimine yonelik
yeterlilik analizleri alanlarinda kullaniimaktadr.

Saglik alaninda uygulamalar:Saglik servislerinin sayilar: ve yeterliligi, saglik
kurumlarinin - yonetim ve organizasyonu, hastaliklarin bolgelere gore
oranlarinin belirlenmesi ve onlem calismalari, saglik tarama calismalari,
iklim ve cografyaya bagli hastaliklarin belirlenmesi, hastaliklarin risk
haritalarinin olusturulmasi, hastalik gelisim ve yayilim sireglerinin takibi gibi
sagligin mekanlailiskili birgok calismasinda CBS' den yararlanilmaktadr.
Ticaret ve Sanayi alamnda uygulamalar:Pazar ve satis politikas: analizi, talep
ve Uretim iligkisinin kurulmasi, ihtiya¢ ve talep analizleri sayesinde yeni
tesislerin yer tespiti, pazarlama ve reklam politikalarina yon verilmesi
uygulama alanlaridir.

Turizm alaninda uygulamalar:interaktif turistik kent haritalar: ile turist
bilgilendirme, otel ve tatil kOylerinin say1 ve kapasiteleri ile yeterlilik analizi,
turistik tarihi ve eglence tesislerinin yonetimi, CBS nin turizm alanindaki
uygulamalarindan bazilaridir.

Sosyal ve Kiltirel alanlarda uygulamalar:Sosyal ve  kdltirel
organizasyonlarin yonetimi, ik ve kultlr haritalarinin olusturulmasi, sosyal
yarcdim uygulamalarinda koordinasyon ve yonetim, Kkuoltirel gelisimin

incelenmesi.
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Ulasim alaminda uygulamalar:Arag takip ve navigasyon sistemleri, Trafik
yogunlugu takibi ve ¢oziimlendirme, kaza analizleri ve kazalari 6nlemede
yontem belirleme, seyahat acentelerinin ucus ve tarife planlamalari,
tagimacilikta rota ve giizergah belirleme, enerji ve iletisim hatlarinin tesisi ve
yonetimi,

Orman ve Tarim alaminda uygulamalar:Tarimsal faaliyetlerin yonetimi, bitki
hastalik analizleri, Urtin verimlilik analizleri, arazi egim ve baki haritalari,
orman sinirlarinin belirlenmesi, ormanlarin yonetimi, arazi simiflandirma,
ekim, gubre, ilaglama ve hasat uygulamalarinin takip ve yonetimi.

Guvenlik ve Savunma alaninda uygulamalar: Sug haritalari, sug analizleri, acil
durum planlamalari, emniyet stratejisi belirleme, erken uyar: sistemleri tesisi
ve gelisimi, askeri stratgjilerin belirlenmesi, askeri tesisler igin yer segimi,
guizergah ve rota analizleri konularinda CBs' den faydalanilmaktadir.

CBS nin yaygin olarak kullamldig: disiplinler;

- Jeodezi ve Geomatik - Cografya

- Ingaat Muhendisligi - Tarm

- Jeoloji - Arkeoloji

- Jeofizik - Biyoloji

- Petrol Muhendigligi - Cevreveyer bilimleri
- Sehir ve Bolge planlama - Sosyoloji

- Madencilik - Siyasal bilimler
- Osinografi - Kriminoloji

- Hidrografi - Lojistik

- Peyza) Mimarligi - Ulasim

- Kadastro - Epidemiyoloji
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2.2. Kent Bilgi Sistemleri

Kent ve Kentsel hayata iliskin verilerin; kentin ekonomik, sosyal, kilturel,
idari vb... diger tim konularda daha iyi hizmet alabilmesi, sorunlarina daha uygun
¢OzUmler Uretilmesi ve kent gelisiminin daha saglikli olmasi igin toplanmasi,
depolanmast ve islenmesinin bitinint saglayan Cografi Bilgi Sistemi uygulamasina
Kent Bilgi Sistemi (KBS) denir.

Kent Bilgi Sistemi (KBS); kent ve kentliye ait farkli amag ve kurumlarca
toplanmus verilerin belirli bir disiplin altinda, kolay erisilebilecek ve yonetilebilecek,
bilgisayar ortaminda bulundurularak bir veya birden fazla kurumun degerlendirip
sonug aldig1 ve bilgiye hakim oldugu sistemdir (Palancioglu, 1996).

Kent Bilgi Sistemi (KBS); bir kentin yonetilmesi ve kente verilecek her tarla
ekonomik, fiziki, sosyal ve kiltirel hizmetlerin en etkin sekilde saglanmasi amaciyla
gerek duyulan bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilmas: ve bu bilgileri hizli ve
sistematik bir bicimde isleme ve erisme olanag: yaratan bir bilgi sistemidir (Koroglu,
2002).

KBS, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek
icin ihtiyag duyulan, planlama, mihendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri
hizl1 ve saglikli bir sekilde irdeleyen bir bilgi sistemidir (Yomralioglu ve Demir,
1994).

Kentlerde konumsal bilgi yetersizliginden dolay: kent ve kentliye ait altyap:
ve sosyal hizmet sorunlari, konut ve kira sorunlari, yapilasmaya iliskin sorunlar,
ulasim sorunlari, cevre ve havakirliligi sorunlari, planlama sorunlari ve daha birgok
sorun belirlenemiyor, ¢Ozimsiz kaliyor yada vyanlis ¢0zum politikalart
Uretilmektedir. Bu sorunlart ¢ozmek Uzere yerel yonetimler Kent Bilgi Sistemleri
olusturmaktadir.

Kent Bilgi Sistemlerinin kendi igerisinde ihtiyaclar dogrultusunda belirli
amaclara yonelik bagsliklar altinda olusturuldugu gozlenir. Bu sistemler sayesinde bu
aktiviteleri kontrol altinda tutarak dogru hizli ve kolay kararlar alinmaktadir. Kent
Bilgi Sistemleri kentin yonetim politikalar1 icinde blyik 6nem tasimaktadir. Kentin
gelisim siirecine yon vermek icin kullanilan altlik gérevini Ustlenirler. Insanlara kent
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hakkinda hizl1 ve kolay bir sekilde bilgi akis1 saglayan yine Kent Bilgi Sistemleridir.
Daha dncede bahsettigimiz gibi CBS bir modeldir sdziinden yola ¢ikarsak KBS de
kentin sayisal ortamdaki modelidir. Model Gzerinde yorumlar yapmak, tahminler
yapmak, analizler ve sorgular yapmak, bilgiye ulasmak, teoriler gelistirmek, kararlar
almak daha hizl, daha kolay, daha dogru ve anlagilirdir.

Kent Bilgi Sistemi sayesinde bilgilere daha hizl1 ulasmak, analiz yapmak,
sorusturmak, guncellestirme ve bilgileri paylasmak mimkin olmaktadir. Boylece
kaynaklar daha verimli kullanilabilmekte ve sonugta daha saglikli ve rasyonel karar
verilmesi saglanmaktadir (Kavlak, 1998).

KBS, kentin ihtiyaglarini karsilayan farkli disiplinlere ait islevlerin bir
arada kullamlmasint saglar. Sekil 2.4'de KBS bilesenleri sematik olarak
gosterilmektedir.

= fa ™
Adres = Numarataj Halihazir ve Dijer
Bilgi Sistemi Sayisal Haritalar s s i
e & = 44 oy
fie” = i ™
Tapu ve Kadastro _
Bilgi Sistemi Yapi Detay Projeleri
b= - ‘H“ ‘/ Vo /
\ KBS = =,
imar Plani b i Adrese ve Mekana
Bilgl Sistemi Dayali Tdm Veriler
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Sekil 2.4 Kent Bilgi Sistemi Bilesenleri
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Kurumlarin kendi bilgi ihtiyaglarim karsilamamn yam sira kent bireylerinin
bilgiye ulasma ve sorgulama isteklerini de karsilamak durumundadir. Tim bu bilgi
ihtiyacint karsilamak icin KBS ne ihtiyag duymaktadirlar.

KBS hizmet alanlar1 genis bir yelpazeden olusmaktadir. KBS sayesinde
yapilacak hizmet ve islemlerden bazilari sunlardir (Kavlak, 1998).

2.2.1. Kent Bilgi Sistemi Kurulum amaci

Kent Bilgi Sisteminin amaglarin su sekilde siralamak mumktindir (Gurpinar,
2001):

Valilik, Belediyeler ve diger kurumlarin gelirlerinin arttirilmas: ve
kayiplarinin dnlenmesi,
Kentin buginuni ve yarimnt yasayacak insanlarin ihtiyaglarimin tespiti,
planlamasi ve karsilanabilmesi,
Kamu hizmetlerin iyi bir sekilde planlanmas;, yonetilmesi ve
denetlenmesi,
Mevcut sorunlarin hizli, dogru ve ekonomik bir sekilde ¢oziilmesi,
Il gelisiminin  kontrol altinda tutularak  istenilen  sekilde
yonlendirilebilmesi,
Hizl1, dogru ve ekonomik Uretimin saglanmast,
Kadastro ve imar sorunlarinaileriye donik kalici ¢cozimler getirilmesi,
Sosyal yapinin guclendirilmesi,
TUum s ve islemlerin elektronik ortamda gergeklestirilmesi,
Kent ileilgili en giincel haritalarin hazirlanmasi,
Bu haritalar Uzerine kadastro ile mulkiyet bilgilerinin islenmesi,
Imar planlarinin islenmesi,
Bagimsiz bolum ( bina / mesken / igyeri ) envanteri hazirlanmasi ve
haritalarin Uzerine islenmesi,
Vergisel bilgilerin, beyanlarin haritalar Uzerine islenmesi,

Altyapr bilgilerinin sisteme aktarilmasy,

11
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Surekli  degisim gosteren kentsel bilgilerin  guncellestirilmesini
kolaylastirmak,

Kent insanlarinin gereksinimlerini ele almak, sorunlar1 ¢ozicl, etkin,
akilct mekansal planlama icin gerekli tim kent verilerine hizli ve etkin
olarak ulagabilmek,

Kentte yasayan insanlara iliskin demografik bilgileri depolayarak
mekénsal planlamamin yaminda sosyal ve ekonomik planlamay: da
hedeflemek,

Altyapi, ulasim, saglik, gtvenlik, denetim gibi hizmetlerin daha verimili,
guvenilir, zamamnda ve dogru isletilmesini saglamak,

Belediye birimleri ve kentle ilgili ¢aligmalar yapan diger kuruluslarin

calismalarindaki verimliligin artirilmasi.

2.2.2. Ulkemizde K ent Bilgi Sistemi Cahsmalari

Teknolojik gelismelerin devreye girmesiyle beraber kurumlarda bilgisayar
sistemleri kurulmus ve islemler sayisal ortamlarda ydritilmeye baslanmustir.
Geleneksel ortamdaki veriler de sayisal ortama aktarilmis ve bu sayede bilgiye daha
etkin ulasilarak islemlere iz kazandirilmistir. Ancak bilgilerin gincelligi ve
standardi konusunda birgok problemle karsilasilmaktadir. Bu sekilde devam eden
sireg igerisinde grafik veriler bazi kurumlar ve yerel yonetimler tarafindan sayisal
ortama aktarilmistir ve yine aym sekilde verilerin dogrulugu, guncelligi ve standardi
konusunda problemler yasanmaktadir. Ulkemizde Ankara, istanbul, Antalya, Bursa,
Konya, Trabzon gibi bazi yerel yonetimler grafik ve sozel verilerin birbiriyle iliskili
olarak kullanimina olanak saglamayan KBS ni olusturma ve yasatma cabasindadir.
KBS uygulamas: hizl1 bir sekilde yayginlasmakta ve Turkiye'de birgok belediye
tarafindan uygulanmaya baslanmaktadr.

Ulkemizde KBS calismalarinda; veri, donamm, yazihm, personel, veri
paylasimi ve koordinasyon konularinda sikintilar yasanmaktadr.

Ankara Bluyuksehir Belediyesi tarafindan, belediye birimlerine stirekli, glincel
ve dogru bilgi temin ederek, birimler arasi standart ve esgidimi saglamak amaciyla

12
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1991 yilinda Ankara Kent Bilgi Sistemi ¢aligmalarina baglanmustir.

Izmir Buyuksehir Belediyesindeki KBS calismalar: 1995 yilinda baslatil mistir.
Sistem icerisine Konak, Karsiyaka, Bornova, Buca, Gaziemir, Narlidere, Cigli,
Glzelbahce, Balgova belediyelerinin de alinmasi tasarlanmustir.

Aydin Belediyesi Kent Bilgi Sistemi 1994 yilinda calismalara baslanmustir.
Proje, Cografi Bilgi Sistemi ve Ydnetim Bilgi Sistemi gruplarindan olusmustur. Her
sistem kendi sunucular1 altinda calismakta ve iki sunucu iliskilendirilerek bilgi
transferi gerceklesmektedir (Karpuz, 2003).

Konya Buyuksehir Belediyesi 2004 yilinda CBS koordinasyon kurulunu
olusturmus ve bu kurulu tim kurumlardan tyeler dahil edilmistir. Bu koordinasyon
kurulu sayesinde tasarim ve gereklilikler konusunda yeterli olgunluga erisilmistir.
2005 yilinda Sehir ve sehircilik daire bagskanligi sorumlulugunda Konya Kent Bilgi
Sistemi Mudurltgt kurularak calismalara baslamistir. Daha 6nce var olan numarataj
birimi de bu mudurltuge dahil edilmistir.

Istanbul Buyuksehir Belediyesinde bilgi sistemi calismalarr 1987 yilinda
baslanmustir. Bu sekilde yur(tilen calismalarin Istanbul gibi bir sehir icin yetersiz
oldugu gorilmus ve 1993 yilinda yeni bir bilgi sistemi kurulmasina karar verilmistir.
Glntimiizde istanbul ilinde yogun bir sekilde KBS olusturma ve yasatma faaliyetleri
devam etmektedir.

Bursa Buyuksehir belediyesi ilk olarak 1993 yilinda BUSKI ( Bursa
Buyuksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi) biinyesinde baglatil mistr.

Malatya Belediyesi 2009 yilinda Kent Bilgi Sistemi ¢alismalarina baslamustir.
MAKBIS (Malatya Kent Bilgi Sistemi) e-Belediyecilik uygulamas: ile kent
bireylerine internet Uizerinden hizmet vermeyi de planlamaktadir.

2.2.2.1. Ankara Kent Bilgi Sistemi (AKBS)
Ankara ilinde Kent Bilgi Sistemi ¢alismalar1 1995 yilinda 1:1000 ve 1:5000
Olcekli halihazir haritalarin Gretimi ile baslamstir.

1995 yilinda Ankara Buyiuksehir Belediyesi 1:1000 olgekli halihazir
haritalarimin Uretilmesi Ankara Kent Bilgi Siteminin olusturulmast icin en bulyuk

13
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firsat olmustur. 1998 yili1 Subat ayinda 4300 adet sayisal halihazir CAD harita
Uretilip Belediyeye teslim edilmistir.

Ankara Kent Bilgi Sistemi su anda bircok kamu ve belediye kurumunda
kullamlmaktachr. Ankara BuyUksehir Imar Mudurltgu, Fen Isleri, Ilce Belediyeleri,
Tirk Telekom Ankara, Ankara Emniyet Mudurlugudir (Usul ve Dabanli, 1999).

Calismalar sayisal ortamdaki halihazir haritalarin Ankara Su ve Kanalizasyon
Idaresine teslim edilmesiyle ilk olarak Bilgi islem mudurligl altinda Ankara Su ve
Kanalizasyon Idaresi tarafindan baslanmistir. Esas amag CBS' nin temelinde yatan
fiziksel ortamdaki veriyi sayisal ortama aktarmak ve bu sayede verilere standart
getirmek, glivence altina almak ve bilgiye daha hizl1 ulasilmasidir.

AKBS ASKI tarafindan yUritilmekte oldugundan yapilan tim calismalar,
Bilgi Islem birimi adi altinda yapilmakta ve Cevre Muhendisi, insaat Muhendisi,
Sehir Bolge ve Planlama ve istatistikci olmak (zere degisik yerlerde yaklasik 50
kisilik bir kadro ile calismaktadir. Ankara Belediyesi, otomasyon calismalarinda
Elsan ve ALFABIM gibi belediyecilik yazilimlar1 kullanmaktadir. Ayrica harita
calismalarinda Netcad ve Mapinfo yazilimlari kullanilmaktadir. Veritabam olarak,
Oracle veritaban kullaniimaktadir. Imar Daire Baskanligi, Metropoliten Alan Nazim
Plan Sube Midirliigu, Orta Olgek imar Planlama Sube Mudurlugi, Haria Sube
Mudurlugt, Kamulastirma ve Numarataj Sube Mudurligu, Altyapr Koordinasyon
Merkezi, Cevre Diizenleme ve Koruma Daire Baskanligi, Zabita Mudurligu, Itfaiye
Daire Baskanligi, ASKI, EGO, Fen isleri Daire Baskanligi, AKBSye veri
saglayacak birimler olarak tespit edilmis olup KBS ne yonelik calismalar devam
etmektedir (www.ankara-bel.gov.tr).

Ankara Kent Bilgi Sistemi Kapsaminda Ankara da ilge, mahalle, sokak ve
cadde bazinda sorgulama yapilabilmektedir. Okul, cami, park, hastane, banka vb...
Onemli yerlerin sorgulamasi da buna dahildir. Kisaca Ankara Kent Bilgi Sistemi ile
Adres ve 6nemli yer sorgulama modult Uretilmistir. Bunun yam sira 3 boyutlu arazi
modeli de sisteme eklenmistir ve bu islemler WEB Uzerinde gorintilenmekte ve
yapilabilmektedir. http://gis.ankara.bel.tr adresinden sorgulama yapilmaktadir.(Sekil
2.5)

14
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Sekil 2.5 Ankara KBS Web Tabanl1 Adres Sorgulama

Imar ve kadastro bilgilerinin sisteme dahil edilmesi ile imar ve kadastral
durumlar ile ilgili sorgulama imkam saglanmustir. Kagak yapilasma kontrol altina
alinmistir. Belediye hizmetlerinin; imar, cap verme, yapr ruhsati vb. islemlerin
hizlandirilmast saglanmistir. Kent ulasim sistemlerinde daha gercekci planlama
yollarina gidilmistir. Kent icin yapilan projeler icin altlik olmus ve projelerin sayisal
ortamda hazirlanmast saglanmistir. 3 boyutlu arazi modelinin sisteme eklenmesiyle
beraber kesit alma islemleri sayesinde seritvari projelerin hazirlanmasinda kolaylik
saglanmistir. Kurumlar arasi bilgi paylasimn KBS sunucusu sayesinde daha aktif ve
gercekci bir hal almistir.

2.2.2.2. istanbul Biiyiik Sehir Belediyes KBS calismalari

Biiyuksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri ve diger kamu kuruluslar: (Tapu ve
Kadastro), altyap: kuruluslar: (ISKi-IGDAS-TEDAS-TELEKOM), ulasim (IETT) ve
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kentle ilgili diger kurumlar ile koordineli olarak her turli hizmetin (Planlama,
ulasim, altyapi, saglik, gevre vb.) hizli ekonomik, saglikli ve koordinasyona dayalt
verilebilmesi icin Istanbul Blylksehir Belediyesi biinyesinde Kent Bilgi Sistemi
projesi calismalarinailk 1987 yilinda baglanmustir (Gurpinar, 2001).

1992 yilinda Nazim Plan calismalarina altlik olacak arazi kullamm
bilgilerinin sisteme aktarilmas: ¢alismalar1 yapilmis, bu calismalarda konut ve konut
dis1 tim kullanm fonksiyonlar: belirlenmistir fakat bu bilgilerin sayisal ortamda
guncelligi saglanamamustir.(Dogruluk, 2007).

Projenin amact: -Kent insanlarimin gereksinmelerini ele almak, sorunlart ¢oziica,
etkin, akilct mekansal planlama icin gerekli tim kent verilerine hizl1 ve etkin olarak
ulasabilmek,

-Kentte yasayan insanlara iliskin demografik, sosyal ve ekonomik bilgileri
depolayarak mekansal planlamanin yaminda sosyal ve ekonomik planlamay: da
hedeflemek,

-Altyapi, ulasim, saglik, guvenlik, denetim gibi hizmetlerin; daha verimli,
guvenilir,
zamaninda ve dogru isletilmesini saglamak,

-Belediye birimleri ve kentle ilgili calismalar yapan diger kuruluslarin
calismalarindaki  verimliligin arttirilmast igin; bilgi ve calismalarin gereksiz
tekrarimin, birbirleri ile celisen etkinliklerde bulunmanmin 6niine gecmek ve bu
nedenle kuruluslarin  etkinliklerinin ~ ortak  paydasim  olusturmak  olarak
belirlenmistir.(Ulger ve Pazarci, 1997)

Istanbul Kent Bilgi Sistemi projesinde, ESRI tarafindan gelistirilmis olan

ARC/INFO Cografi Bilgi Sistemi, yine ESRI tarafindan gelistirilen Arcview
3.2amasalisti haritalama ve Cografi Bilgi Sistemi yazilimi, MapObject, Visual Basic
yazilimlar1 kullamlmaktadir. Kadastral haritalar, mulkiyet bilgileri, halihazir
haritalar, planlar, jeolojik haritalar ile nifus, hastane, okul, gevre Kirliligi gibi
istatistik veriler kullamlarak asagidaki uygulamalar gerceklestirilebilmektedir
(Durduran, 2005).
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. Planlama uygulamalari

Tapu-Kadastro uygulamalari
Arazi kullanim uygulamalari

. Yolag1 uygulamalari

Diger uygulamalar

Internet Web Sitesi Uygulamasi

A. Planlama uygulamalari

B.

C.

D.

Y akit kullanimina gére sorgulama,
Binanin yap: tlriine gore sorgulama,
Binanin fiziksel durumuna gore sorgulama,
Zemin kat islevine gore sorgulama,
Kat adedine gore sorgulama,
Parsellerin jeolojik durumlarina gore sorgulama,
Nazim plan durumuna goére sorgulama,
Ruhsat turiine gore sorgulama,

Tapu-Kadastro uygulamalari
Sahibi koduna gore sorgulama
Pafta-Ada-Parsele gore sorgulama
Ad-Soyada gore sorgulama
Parsellerin alanlarina gore sorgulama

Arazi kullanim uygulamalari
Arazi kullanim fonksiyonlarina gére sorgulama,
Ilge bazinda hastane sorgulanmalari,
Sehir rehberi sorgulamalari,

Yol ag1 uygulamalari
Ilge bazinda sokak secimi yapilabilmektedir.

Rehber harita Gizerinde herhangi bir sokak sorgulanabilmektedir.
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E. Diger uygulamalar

«  Ilce ve Mahalle bazinda niifus sorgulamalar

«  Ilce bazinda okul sorgulamalar

»  Ilce bazinda hastane sorgulamalar:

*  Mahalle bazinda ¢Op vergisi vermeyenlerin sorgulamalari

»  Havakirliligi 6lgiim degerleriyleilgili grafikler gergeklestirilmektedir.

F. Internet web sitesi uygulamas

Web Sitesi yayincilig: ile su amaglarin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.

1. Istanbul Buyuksehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi projesini daha aktif ve
kalic1 olarak halka duyurmak, uygulamaya konan sistemle Internet
Uzerinden borg sorgulama ve analizler yapilmasi,

2. Istanbul BlyUksehir Belediyesi’ nin faaliyetlerinin kamuoyu tarafindan
sirekli ve giincel olarak izlenmesini saglamak,

3. Belediyenin ve istanbul’ un ulusal ve uluslararas: 6lgekte en diistk
maliyetle ve etkin sekilde tamtininm saglamak,

4. Belediyenin tum basin ve yayin kuruluslarina hizli, dogru ve giivenilir
sekilde bilgi ve veri aktarimi yapabilmesine imkan vermek, bu kuruluslarla
elektronik posta sistemine dayal1 olarak hizli iletisim gergeklestirmek,

5. Internet teknolojileri kullamlarak Belediye-Halk iliskisini daha etkilesimli
bir zemine tasimak,

6. Bir diinya kenti olan istanbul’ un giindeminin ve Belediyenin faaliyetlerinin
cok yonli ve guincel olarak web sitesinde izlenmesini saglamak (Durduran,

2005).

2.3. Altyapi Bilgi Sistemi
Kent Bilgi Sisteminin, kentin altyapisi icin  (icme suyu, dogalgaz,

yagmursuyu, atik su, elektrik, telefon vb...) uygulanmasina Altyapr Bilgi Sistemi
(ABS) denmektedir.
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Altyapimin yeterliliginin denetlenmesi, olusabilecek muhtemel sorunlarin
g6zden gecirilmesi ve olusmus sorunlarin ¢ozulmesi olabildigince hizli yapilmalidir,
clnkl altyapr sebekesi bilindigi gibi sehrin su, iletisim ve enerji ihtiyaglarinin
aktariminm yapmakta ve bunlarin her hangi bir sorun ile eksik kalmasi giinlik yasam
ve aktiviteleri olumsuz etkileyebilmektedir. ABS de bu gibi sorunlar karsisinda
hizlica ¢gozumler Uretebilmek agisindan olusturulmakta ve bu sebeple Kent Bilgi
Sisteminin en 6nemli pargasini olusturmaktadir.

Mevcut altyap sistemlerine ait sadece grafik bilgileri yansitan haritalar
alinacak kararlar igin yeterli degildir. Altyapr sistemine ait objelerin konum ve
koordinatlarini veren haritalarin yaninda objelere ait marka, tretim tarihi, malzeme
cinsi, boyutu gibi diger sbzel verilerinde goz 6ntinde tutulmasi gerekir. Bu grafik ve
grafik olmayan verilerin birlikte kullarilmasi ve en 6nemlisi sorgulanabilmesi altyapi
sistemlerinin sorunlarin ¢dzimunde daha dogru kararlar alinmasint saglamaktadir.

Kentlerde kurulu altyapida elektrik, su ve dogalgaz icin iletim ve tahliye
sebekeleri bulunmaktadir. Bu sebekelerin her biri yonetimlerinin saglandig: ilgili
kurum ya da kuruluglar tarafindan denetlendigi icin her sebekenin kendine ait bir
Altyapr Bilgi Sistemi Oretilmektedir. Bu sistemlerin her biri KBS nin parcasini
olusturmaktadir.

Kentsel gelisim dogrudan denebilecek kadar altyapinin gelisimine ve diizenli
calismasina baglidir. Bu gelisim ve dizenli ¢calismada yine ABSnin kurulmasi ve

kullanilmasiyla mimkanddr.
2.4. Turkiye den Ornekler ile Altyap: Bilgi Sistemi Uygulamalari
2.4.1. istanbul Altyap Bilgi Sistemi (ISK ABIS)
Istanbul Turkiye nin en blylk sehri olma 6zelligini tasimasimn yanm sira
jeopolitik konumundan dolay:r da diinya kentlerinden biridir. Ulke topraklarinn

%09,7" sini kaplamakta ve Turkiye nin en fazla nifusa sahip olan sehridir. yirmiyedi

ilceden olusmaktadir ve en fazla go¢ alan ilimizdir.
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Istanbul yogun goc almakta ve bu sebeple hizla yapilasmaktadir. Planlama,
ulasim, altyapr gibi kent ihtiyaclarinda hizli ve dogru kararlar alinmasi
gerekmektedir. Istanbul’'un altyapisinin gelisimi ve kontrolii icin Cografi Bilgi
Sistemi kurulmasi yoluna gidilmistir.

ISKI Genel Mudurligli, su ve kanalizasyon altyapisimm daha etkin
yonetebilmek amaciyla 1995 yilindan itibaren “akilli harita’ teknolojisine yatirim
yapmaya baslamistir. Oncelikle ayr1 bir birim olusturmakla ise baslanms, bu konuda
uzmanlasmis personel yetistirme stratgjisi uygulanmistir. Gerekli yazilim ve donamm
ihtiyaci, basglangicta mevcut bir teknoloji transfer ederek karsilanmig, 2000 yilindan
itibaren “Istanbul Su ve Kanalizasyon Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS)” projesi
kapsaminda kendi yetistirdigi CBS Uzmanlar ile yeni uygulamalar devreye alinmaya
baglanmustir. 2008 yilinda Kurumsal Stratejik Plan ¢alismalart sonucunda bu birimin
yurttigli projelerin 6nemine binaen Cografi Bilgi Sistemleri Sube Mudirligi
kurulmustur. 2009 yili itibari ile entegre, kurumsal bir CBS projesi olan
“ISK ABIiSpatial” uygulamas: devreye alinmustir.

ISK1 Hakkinda Gend Bilgi
ISKI (Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi) Genel Mudirliigti; 6250 km2
alanda, 3,8 Milyon abonesine icme suyu temini ve dagitim atik sularin toplanmasi,
aritilmast ve uzaklastiriimast hizmeti sunmaktadhr.
Istanbul’ un su ihtiyaclar: asagidaki tesisler ile karsilanmaktadr.
14.500 km Icme suyu Isale ve Sebeke Hatt
5 Adet Icme suyu Aritma Tesisi
400 Adet Icme suyu Deposu ve Terfi Merkezi
Yillik 770 milyon m3 su verme kapasitesi
12.000km Atik su —Y agmursuyu Sebeke ve Toplayici Hatti
13 Adet Atik su Aritma Tesisi
39 Adet Atik su Terfi Merkezi
10 Adet Derin Deniz Desarji
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ISK1 Altyap: Bilgi Sistemi (ISK ABIS) K apsaminda Y apilan Calismalar
ISKABIS(ISK1 Altyap: Bilgi Sistemi) projesi, 5 temel alanda yuriitilmektedir
Icme suyu temini ve dagitim sistemi,
Atik su-Yagmursuyu sebekesi, toplayicilar: ve uzaklastirma sistemi,
Tum ISKI Ustyap: Tesisleri(Aritma tesisi, depo, terfi merkezi, idari
binalar vb.)
Icme suyu Havzalarinin Kontrol,
Kent Bilgi Sistemi, Afet Yonetimi Bilgi Sistemi(EMIS), Yonetim
Bilgi Sistemi(MI1S) ve Musteri Bilgi Sistemi ile entegrasyon.
ISKABIS calismalarinda,
- Konumsal sorgulama(Haritadan bilgi alma-stzel bilgiden haritaya ulasma),
- Network(sebeke), topoloji ve istatistiksel analizler,
- Modelleme ve Senaryo Uretimi/yonetimi,
- Tematik(Konulu-Gorsel) Harita Uretimi
- Internet/Intranet
araclarint kullanabilecek fonksiyonel bir sistem olusturulmustur.
Sistemin tasarimu icin kurum ici ve kurum dist veriler kullamlmis ve sistem
web ortaminda yetkilendirme dahilinde kullanicilara sunulmustur.
Altyap bilgi sistemi kurulumunda ve yuritilmesi asamasinda ISKI 6ncelikle
hedeflerini; idari yapilanma ve egitimli eleman konularinda 6ncelik belirlemistir.
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Tablo 2.1 ISKABIS idari Y apilanmasi

ISKI ABSicin idari yapilanma 3 temel baslikta gelistirilmistir. Veri giris ve
guncelleme, uygulama gelistirme ve sisem-veri tabam yonetimi. Idari yapilanma
durumunu Tablo 2.1’ de verilmistir.

Veri Girisi ve Glncellemesi:Bu asamada i¢cme suyu, atik su ve yagmursuyu
sebekelerine ait grafik ve sozel veriler sisteme girilmekte ve guncelligi
saglanmaktadir. Kadastro durumu, imar durumu, halihazir harita durumu, uydu
fotograflari, ortofotolar ve nazim imar planlar sisteme entegre edilmis ve bu
haritalarla ilgili giincellemelere devam edilmektedir. ISKI’ye ait tist yap: tesislerine
(baraj, depo, aritma tesisi, idari binalar vb.. ISKI tesisleri) iliskin bilgiler sisteme
aktarilmis ve guncelligi saglanmaktadir. Verilerin dogrulugu ve guncel tutulmast
sistemin dogru sonuclar vermesi icin en énemli asamadir. Verilerin giincel olmamasi

ve yanlis olmasi durumunda sistemden elde edilen bilgileri yanlis olmakta ve bu
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bilgiler dogrultusunda yapilacak islerin hatali olmasi kaginilmazdir. iISKI bu konuda
yeterli hassasiyeti gostermis ve veri girisi ve guncellemesi islemleri icin nitelikli
elemanlar kullanmakta ve idari yapilanmasina 6nemli bir yer ayirmaktadir. Bilgilerin
guncellestirilmesi 1SK1 icin tzerinde 6nemle durulan bir konu olup, giincellestirme
calismalar: icin 1SKI hizmet alan ¢esitli bolgelere ayrilarak, her bir bolgede yapilan
altyapn calismalar1  dizenlenen prosedirler dahilinde acil olarak sisteme
aktarilmaktadr.

Verilerin guncelligini saglamak adina is sonu projeleri hazirlanmasi sarti ve
prosedurleri olusturulmustur. Is sonu projeleri teknik sartnamelerine gore; yeni atik
su sebekesi, yeni yagmursuyu sebekesi, dere 1slahi, icme suyu sebekesi ve diger yeni
at ve Ust tesislere ait sartname kapsamindaki bilgiler istenilen formatlarda Cografi
Bilgi Sistemleri Sube Mudurltgtne teslim edilmektedir.

Mevcut tesislerin bakim, onarim ve temizlik islerinde de is sonu projeleri
teknik sartnameye uygun olarak aym sekilde CBS Sube Mudirligine teslim
edilmektedir.

Uygulama Gelistirme:Uygulama gelistirme kapsaminda GIS analizleri, modelleme
ve senaryo Uretimleri, tematik harita Uretimi ve arastirma, gelistirme calismalari
yapilmaktadir.

Bu dogrultuda su ve atik su sebekelerine ait ag, yeterlilik ve kalite analizleri
yapilmaktadir. Havza koruma ve gelistirme, kamulastirma analizleri yapilmaktadr.
Aynm zamanda su kalitesi ve endustriyel kirlilik, abone bilgi, kayip-kagak, enerji
sarfiyati, personel-arag ve maliyet analizleri yapilmaktadir. SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) sistem yani sisteme bagli ekipmanlarin yonetim islemi
de yapilmaktadir.

Icme suyu havzalarina iliskin hidrolik, hidrojeolojik ve hidrolojik
modellemeler yapilmakta. Deprem ve benzeri dogal afet durumlar: igin senaryolar
Uretilmekte. 3 boyutlu arazi modellemesi, Havza koruma, olusturma ve yonetim
senaryolar1 gelistirilmektedir.

Icme suyu havzalar: ve dere koruma kusaklarinin belirlenmesi bunlara iliskin
tematik haritalarin  Uretilmesi, i¢cme suyu depolarimin  besleme alanlarinin
belirlenmesi, igme suyu sebekelerinin iletim basincina ait bolgelerin olusturulmast,
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atik su havzalarinin aritma tesisi bazinda olusturulmasi, yapilan analiz sonuclarim
grafik ortamda anlasilir hale getirecek bicimde tematik haritalarin olusturulmasi
islemleri gerceklestirilmektedir.

GIS tasarimi ve gelisimi icin yeni donamm ve yazilimlarin belirlenmesi ve
sisteme entegre edilmesi, diger bilgi sistemleri ile entegrasyon saglama calismalari,
sissem performanst ve verimliliginin izlenmesi ve sistem igin optimizasyon
saglanarak verimlilik artis1 saglatmak gibi calismalar yapilmaktacir. ISKABIS CAD,
CBS, Modelleme ve Y ayinlama islevlerini iceren tasarim teknolojisine sahiptir (Sekil
2.6). Bu sayede hazirlanacak insaat projeleri gibi teknik islere ait yeterli hassasiyette
harita ve Ortnleri Cad sayesinde; sorgu, analizleri ve senaryo Uretimlerini CBS ve
Modelleme islevleri sayesinde, tim bilgilerin paylasimint ve guvenligini yayinlama
islevi sayesinde ¢cozmektedir.

— ARG —SKABIS | m—ISKABIS
MODEL YAYIN

w

L iSKABIS :
\ CAD s ClS

WaterGEMS

‘SewerGEMS

j '.%;smm

Sekil 2.6 ISKABIS Teknolojik Tasarim:

CBS Cahismalar:iSKIi CBS calismalari ISKABIS projess kapsaminda
yiritilmektedir. ISKABIS projesi, istanbul igme suyu, atik su, yagmursuyu altyap:
ve Ustyap: tesisleri ile musteri bilgilerinin entegre bir sekilde yonetimini saglayan;

24



2.ONCEKI CALISMALAR Mustafa AGUS

muhtelif mekansal analiz, raporlama ve karar destek calismalarinin yapilabildigi bir
CBS uygulamasini ifade etmektedir.

ISK1 ABS kapsaminda Aralik 2010 itibariyle,
16.000 km igme suyu
15.000 km atik su-yagmursuyu altyap: bilgisi ile
1.357.000 adet bina cografi olarak kayit altina alinmis bulunmaktadir.

Kurumsal tom altyap: goérusleri, planlama, insaat ve isletme calismalarinda
ISKABIS uygulamasi yogun bir sekilde kullamlmaktadir.(Sekil 2.7)

Sekil 2.7 ISKABIS Uygulama Ekran Goriintiisii

ISKi Cografi Bilgi Sistemleri calismalar1 kapsaminda asagidaki projeler
basar1 ile devreye alinmis ve yurattlmektedir.

fcme suyu Kayip ve Kagaklarimin Takibi ve Kontrolii Projesi:Bu proje
kapsaminda ISKI hizmet alaninda debimetre besleme bolgeleri olusturularak, aylik
olarak SCADA debi olcim degerleri ile bolgedeki faturalanan su miktarlarinin
karsilastrmasi yapilmaktadir. Boylelikle su kayip ve kagaklari 2009 yili Ocak
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ayindan itibaren online olarak izlenebilmektedir (Sekil 2.8). Bu proje Su isale ve
Dagitim Dairesi Baskanligi ile birlikte yartttlmektedir.

Sekil 2.8 ISKABIS Kayip ve Kagak Takibi

KBS Bina Kimlik No Projesi:istanbul’ da bulunan binalyapilar bizzat arazide
barkodlu etiketlerle isaretlenmis, fotografi cekilerek cografi bilgi sistemine
aktarilmistir. Bu proje kapsaminda tiim binalardaki 1SKI miisterileri online olarak
gorilebilmekte, su tiketimleri ve kacak kullanimlarla ilgili her tarli analiz
yapilabilmektedir. (Sekil 2.9) Bu proje Abone Isleri Dairesi Bagkanliklar: ile birlikte
yurattlmektedir.
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Tl

—

Sekil 2.9 ISKABIS Binalar ve Barkod Sistemi ile Entegre Edilmis Abone
Bilgileri

Endistriyel Kirliligin Takibi ve Kontrolii Projesi:Bu proje kapsaminda 1SK1
sorumlulugunda bulunan tim endustriyel tesis yerinde tespit edilerek fotograflar:
alinmis ve endustriyel dosya ve bina kimlik nolar ile eslestirilerek CBS ne
aktarilmistir. Boylelikle endustriyel tesis envanteri olusturularak 6n aritma ve
desarjla ilgili sorgulama ve analizler yapilabilmektedir. Bu proje Cevre Koruma
Dairesi Baskanligi ile birlikte yurttulmektedir.
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Sekil 2.10 ISKABIS Endustriyel Tesislere iliskin Uydu goruntiisii

ISKi Emlak ve Ustyap: Tesisleri CBS Projesi:iSKi ile ilgili tiim emlaklar ve
Ustyapr tesisleri, parsel ve bina bazinda kayit altina alinmistir. Milkiyetlerine gére
ayrilan parseller ile aritma tesisi, terfi merkezi, depo ve idari binalar sistemden
sorgulanabilmektedir (Sekil 2.11). Bu proje Emlak ve istimlak Dairesi Baskanligi ile
birlikte yurttulmektedir.
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Sekil 2.11 iISKABIS Emlak ve Ustyap: Bilgileri Diizenleme Penceresi
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Vidanjér Araglar1 Takip ve Kontrol Sistemi Projesi:Bu proje ile ISK1’ ye ait
vidanjorlerin takibi ve kontroli web (zerinden yapilabilmektedir. Projenin
devaminda 0zel sektdre ait tUm vidanjor araglarimin izlenmesi bu sistem Uzerinden
yapilacaktir. Bu proje Cevre Koruma Dairesi Bagkanlig ile birlikte yUritilmektedir.
Dere Bilgi Sistemi Projesi:Bu proje kapsaminda istanbul’daki tiim dere havzalari
belirlenerek, tim dereler CBS ne aktarilmaktadir. Mevcut durumda 100’ tin Gzerinde
dere havzasinda calismalar devam etmektedir. Bu proje Kanalizasyon ve Plan Proje
Dairesi Baskanliklar1 ile birlikte yarittlmektedir.

Ulusal Adres Bilgi Sistemine Entegrasyon Projesi:iISKi Abone Bilgi
Sistemi’ ndeki adres bilgilerinin Ulusal Adres Veritaban ile eslestirme calismalar: 1
Aralik 2010 itibari ile %10 mertebesinde bitirilmistir. Bu proje ilgili ilce belediyeleri
ile birlikte ydrittlmektedir.
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Sekil 2.12 Ulusal Adresi Veri taban: ile ISKABIS Entegrasyonu
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Ariza izleme ve Kontrol Bilgi Sistemi Projesi:Bu proje kapsaminda 1SKi
Sube MudurlUkleri tarafindan girilen tim ariza kayitlari harita ortaminda
goruntllenebilmekte ve gorsel analizler yapilabilmektedir (Sekil 2.13). Bu proje
Abone Isleri Dairesi Baskanliklar: ile birlikte yiriitilmektedir.

Sekil 2.13 ISKABIS Ariza Takip ve Kontrol islevi

Tarihi Cesmeler Bilgi Sistemi Projesi:istanbul’ daki 1196 adet tarihi cesmeye
ait envanter harita ortamina aktarilmistir. Bu proje ile gesmelerin konumuna ve diger
Ozeliklerine bagli olarak sorgulamalar yapilabilmektedir. Bu proje Vakif Sular Sube
Mudurltga ile birlikte yurttulmektedir.

Yeralti Kuyu Bilgi Sistemi Projesi :1SKI sorumlulugundaki 200 adet yer alt1
kuyusuna ait envanter harita ortamina aktarilmistir. Bu proje ile kuyularin konumuna
ve diger ozeliklerine bagli olarak sorgulamalar yapilabilmektedir. (Sekil 2.14) Bu
proje Vakif Sular Sube Mudurligi ile birlikte yarittlmektedir.
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Sekil 2.14 Kuyu Y 6netim Ekram

Harita Y onetimi Sistemi Projesi:istanbul’ a ait yaklasik 35.000 adet 1/1000-
1/5000 olcekli ve farkli tarihlerde dretilmis halihazir, ortofoto harita ile uydu
gorintdleri kurum calisanlarimin kullanimina sunulmaktadir. Bu proje kapsaminda
Harita isleri Sube Miidiirlugii ile birlikte calisilmaktachr.

ISKABIS GOEWEB Sitesi Projesi:iSKi Altyap: Bilgi Sistemi verilerinin
WEB ortamindan yayinlanmasi icin bir GEOWEB sitesi olusturulmustur. Bu web
sitesinden her turll harita yayim yapilabildigi gibi, online raporlar grafik ve tablo
olarak goruntilenebilmektedir (Sekil 2.15)
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CBS calismalar1 kapsaminda;

Atik su, yagmursuyu ve icme suyu altyapr ve Ustyap tesislerine ait eksik bilgileri

hizl1 bir sekilde tamamlanmasi,

Sistemde gerekli giincellemelerin bizzat saha calismalar1 ve olcimleri ile

yapilmast,

Kent Bilgi Sistemi Bina Kimlik No projesinin Ulusal Adres Veritabam ile

entegrasyonunu saglanmast,

Kurum igindeki farkli birimlerin Cografi Bilgi Sistemi tabanli projelerine destek

verilmesi,

En dogru altyap: ve Ustyap bilgilerinin 6ncelikle kurumun planlama, isletme,

ingaat birimleri ve “Ortak Altyap” calismalar1 kapsaminda diger kurumlarla

paylasilmasi, hedef olarak kabul etmektedir.
ISKABISpatial Uygulamasi:ISKABIiSpatial, ISKI’nin kendi gelistirdigi ve halen
kullanmakta oldugu konumsal veritaban odakl entegre bir CBS uygulamasidir. ilgili
tim altyapi ve Ustyapi bilgilerine ait geometrilerin Oracle Spatial veritaban Uzerinde
tutuldugu, veri girisi, guncelleme, analiz ve raporlamalarin yapilabildigi ve diger
bilgi sistemleri ile entegre kurumsal ¢6ziim sunan bir uygulamadhr.

ISKABISpatial uygulama yazilimmin  bashca 6zellikleri  sunlardir:Altyap:
kuruluglart igin igme suyu, atik su, yagmursuyu ve adres modulleriyle entegre ¢bzim
destesi,

Konumsal sorgulama araclari ile giiclt analiz destegi,

Gucli GIS analizleri(Sebeke izleme, tampon bolge vb.) destegi,

Tematik haritalandirma ve analiz destegi,

Verileri farkli yazilimlarla dontisim yapmadan kullanabilme destegi,

Gucli CAD yetenekleri ve VBA programlama destegi,

Oracle Veritaban ile Performansin Online izlenmesi ve Ust diizeyde giivenlik

destesi,

Silinen Objelerin Gegmis Durumlarim Saklayabilme(History) ve izleyebilme

ozelligi,

Altyap1 objelerini dinamik etiketleme (annotation) 6zelligi,
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Altyap objeleri icin dinamik semboloji (renk, stil kalinlik) 6zelligi,

Altyapr hatlarina ait dinamik boykesit(profil) olusturma destegi,

3D CAD/GIS Bitunlesik Platform destegi,
ISKI Cografi Bilgi Sisemi uygulamalar, uluslararas: proje yarismalarinda 5 kez
finalist olmay1 basarmis, 2003 ve 2007 yillarinda ise 2 kez birinci olarak tlkemizi
uluslararas platformda basari ile temsil etmistir.

2.4.2. BUSKI Cografi Bilgi Sistemi

BUSKI Genel Mudurltigli 20.11.1981 tarih ve 2560 sayili kanunla degisik
gecici 10. madde ve Bakanlar Kurulunun 08.09.1989 tarih ve 89/14524 sayili karari
ile Bursa Blyuksehir Belediyesine bagli olarak kurulmustur. 1993 yilinda Dinya
Bankas: kredileri kapsaminda alt yapi ¢alismalarimn yapilabilmesi igin halihazir
haritalara ihtiya¢c oldugu ortaya cikmis ve 1993 ile 1995 yillarinda yapilan
forogrametrik halihazir harita (M1 ve M2) projeleri ile 1500 km? lik alanda halihazir
harita Uretimi yapilmistir. Calismalar 1995 yilinda P1 adh verilen sayisal altyapi
haritalarinin yapimi ile devam etmistir. KDI projesi ile kadastro bilgilerinin
sayisallastirilmast isi baglatildiktan sonra M1, P1 ve KDI projesinden temin edilen
bilgilerin BURSA KBS ne uyarlanmas: ve gereksinim duyulan minimum yazilim-
donanim temini ve egitimlerin verilmesi igin 1996 yilinda baglatilan G1 projesi ile
CBS nin kurulug altyapisi tamamlanmustir. Bu proje ile birlikte imalat1 yapilan bitin
altyapilar arazide bire bir dlcllerek sisteme aktarilmaya baslanmis ve halen devam
etmektedir. Ayrica butinltik saglanabilmesi ve bilgilerin  tek  merkezde
toplanabilmesi icin veri tabam uyum calismalarina baslanmis, abone bilgileri Oracle
9i veritabaninda, konumsal bilgiler Oracle 10g Spatial veritabamnda tutulmaya
baglanmustir. Altyapisi tamamlanan CBS calismalarit 2004 yilindan ginimiize kadar
yeni olusturulan bilgi sistemleri ile gelisimini devam ettirmektedir.

Bunun disinda 5216 sayili BlylUksehir Belediye Kanunu ile Genel
MUdUrligin hizmet alamnmin yaklasik 3000 km2'ye cikarilmast ile birlikte BUSKI
Genel Mdudurligth  gorev  alanna  giren  hizmetlerin - dogru  ve  hizh
projelendirilebilmesi, etkin bir sekilde uygulanabilmesi ve 6zellikle KBS ve CBS
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projelerinde kullanilmak Uizere haritasi olmayan alanlar ile glincelligini kaybeden M1
projesindeki alanlarin /1000 Olgekli sayisal fotogrametrik vektor harita, 1/5000
Olgekli ortofoto harita Uretimi galismalar: baslatilmig toplam 3500 km2 proje alan
belirlenerek 2009 ve 2010 yillarinda uguslar gergeklestirilmistir. Boylece CBS
projelerinin en 6nemli altligini teskil eden halihazir haritalar ve ortofoto goruntuleri
yeni yonetmelige BOHY Y ne (Buyik Olgekli Harita Yapim Yonetmeligi) uygun
guncellenmis olacaktir.

Kurum biunyesinde yapilan bitin calismalarda CBS programi olarak
Geomedia 6.1 Professional programu, veritabam olarak da Oracle 10 g Spatial
veritabant kullanilmistir. Geomedia Professional programinin tercih edilmesinin
sebepleri, kurumda mevcut olan hemen hemen bitin cad verilerinin Microstation
verisi olmasi, Geomedia programimin Microstation programimin verisini kolaylikla
okumasi, Geomedia programinin Oracle 10 g veritabanina spatial (konumsal) verileri
yazabiliyor olmasi, analizlerde yiksek performans gostermesi ve programa ek
moduller Uretilebiliyor olmasidir. Oracle 10 g Spatial veritabamn tercih edilme
sebepleri de, spatial verinin cad dosyalarindan bagimsiz halde veritabamnda
tutuluyor olmasi, bitiin CBS programlarinin Oracle Spatial verisini okuyabiliyor
olmasi ve Oracle veritabannin yapisinin guclt olmasidir.

TUm bu planlamalar ve projelendirmelerin amaci  teknolojik gelismeleri

takip ederek olusturulan bilgi sistemlerinin gincel verilerle dinamik bir yapida
olmasim saglamaktur.
BUSKI Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri:BUSKI CBS bilesenlerini, Cografi Bilgi
Sisteminde yer alan veriler (birim bilesenleri) ile teknik yapiy: olusturan donamim ve
yazilimlar (teknik bilesenler) olusturmaktadir. Buna gore birim bilesenleri Tablo
2.2 deki gibidir.
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BIRIM BILESENLERI ‘ [TEKNiK BILESENLER |

a. Abone Cografi Bilgi — a. Bilgisayar Donanimi

| Sistemi
— b, lgmesuyu Bilgi Sistemi | [—b. Ag
__|c. Kanalizasyon ve -
Yagmursuyu Bilgi Sistemi €85 Yauimi
— d. Emlak Bilgi Sistemi —d. Veritabam

| e.Anitma Tesisleri Bilgi
Sistemi

— f. Cesme Bilgi Sistemi
Tablo 2.2 BUSKI Bilesenleri

Birim Bilesenleri

a. Abone Cografi Bilgi Sistemi:BUSKI Genel Mudurlugtinde 2000 yilindan
beri Abone Cografi Bilgi Sistemi kapsaminda aboneler ile binalarin iliskilendirilmesi
calismalar1 sirmektedir (Sekil 2.16). Bu kapsamda 2004 yilina kadar U¢ ilceye ve
yaklasik 300 bin aboneye hizmet veren BUSKI Genel Mudurligt genisleyen
Buytksehir Belediye Sinir1 nedeni ile bu tarihten sonra yedi ilceye ve yaklasik 750
bin aboneye hizmet vermeye baslamistir. Bu gelismeler sonucunda 2004 yilina kadar
blylk 6lclide tamamlanmis olan abone — bina iliskilendirme calismalar1 bu tarihten
sonra yeniden yogun bir sekilde baslamis olup su anda saya¢ takilmis olan bitin
aboneler, veritabamnda konumsal olarak cizilmis binalar ile bina_id bilgisi
kullanilarak iligkilendirilmistir. (Sekil 2.17)
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Abone Cografi Bilgi Sistemleri projesinde yapilan ¢calismalar;

|. Arazi Caligmasi:Abone Cografi Bilgi Sisteminde tespit edilen metinsel
(abone, adres hilgileri) ve grafik bilgi iliskisi saglanamayan aboneleri sisteme
aktarabilmek icin arazi calismast yapilmistir. Arazi ekipleri tarafindan binalar
gbsteren numaratg) krokisine gore arazide arastirmalar yapilmistir.

I1. Arazi Calismalarindan Gelen Verilerin Sisteme Aktariimasi: Abone Cografi
Bilgi Sistemleri projesinde goérevli bilgisayar operatérleri su abonelerine ait grafik
ve metinsel bilgileri Geomedia ortaminda iliskilendirmislerdir. Arazi ekipleri
tarafindan calismasi tamamlanmus krokilerdeki veriler operatorler tarafindan sisteme
aktarilmistir. Ayrica yeni abone olanlar sistem Uzerinden sorgulanarak arazide
kontrol edilmek kayd: ile guincellestirilmektedir.

Bina— abone iligkisinin saglanmast ile aboneye iligkin;

Buyuk borglu aboneler,

Sayaclar1 borgtan dolay1 kapal1 olan aboneler,

Sayaclar1 bozuk aboneler,

Abonelikleri iptal edilmis aboneler,

Kagak su kullanan aboneler
gibi aboneye ve abonenin su kullammina iliskin pek ¢ok analiz konumsal olarak
yapilabilmektedir. Ayrica SCADA sisteminden elde edilen alt bolgelerdeki su
kullanim oranlarinin, abone bazindaki su kullammlarin alt bélge bazinda tespit edilen
degerleri ile karsilastiriimasi ile alt bdlge bazinda su kullamm oranlar1 farklar: tespit
edilebilmekte, dolayisi ile alt bolge bazinda su kagaklar1 belirlenebilmektedir. Kagak
su kullamm haritasina 6rnek olarak Sekil 2.18, Su harcama oranlarina ait tematik
harita ornegi olarak Sekil 2.19 ve SCADA sisteminden elde edilen alt bolge
sinirlarina ait haritay: sekil 2.20’ de gorebiliriz
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Sekil 2.20 2008 Yili Mahallelere Gore Kisi Basi Su Harcama Oranlari
Tematik Haritas

Dolayisi ile bu proje ile hedeflenen konular;
*Su kagaklarinin takibinin kolaylasmasi
*Acma kapama islemlerinde zaman kisalmasi
*Mekansal (harita objelerinin birbirlerine gore) sorgu yapma olanagina kavusulmasi
*Bir alt bolge sinirlar: igerisinde harcanan su tiiketiminin hesaplanabilmesi
*Belirli bir bdlgede kalan abonelere ait her tirlu istatistik bilgilerin alinabilmesi
*Y eni abonelik islemlerinde hiz kazanilmasi
*Tek bir adres standardi olusturulmas icin yapilan calismalara destek verilmesi
olarak siralanabilir.

b. icme suyu Cografi Bilgi Sistemi:igme suyu hatlari icme suyu Daire
Baskanlig1 Bilgi Islem Birimleri tarafindan konumsal bilgileri ile birlikte
Microstation programi kullanilarak ORACLE SDO 10g veritabamna girilmektedir.

Y Uklenici firmalarin projesi geregi yapimini tamamladiklar: igme suyu hatlari
ve yardimci tesislerine ait grafik ve metinsel Oznitelik verilerinin giincellemesini
yapmak, istendiginde analiz ve raporlar hazirlamak gorevlerini bu birim yerine
getirmektedir. Birimde bir ingaat mihendisi, iki insaat teknikeri ve bir harita
teknisyeni gorev yapmaktadr.
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YUklenici firmalar tarafindan Microstation program dosyasi formatinda
tesim edilen bilgiler sorumlu teknik personel tarafindan incelenerek sisteme giris
uygunlugu kontrol edilir. Sisteme giris uygunlugu onaylanan veriler gorevli personel
tarafindan, Microstation programu Uzerinde calisan ©6zel yazilimla Oracle
veritabanina aktarilir.

Su an icme suyu hatlarimin %46’ ik kismi veritabamna aktarilmis olup veri
aktarim ve guincelleme calismalar1 hizla devam etmektedir.

BUSKI icme suyu Hatlarinin CBS' ne uyarlanmast ile;

§ Planlama ve projelendirmelerde ilce, mahalle, sokak bazinda ¢ap, cins, yapim yili
gibi bilgilere kolaylikla ulasilmakta,

§ TUmic¢me suyu hatlari bir arada gortnttlenebilmekte,

§ Bilgiler simulasyon programlarinda kullanilabilmekte ve planlanan yeni hatlarin
kapasiteleri izlenebilmekte,

8§ Evsel baglantilar sayesinde igme suyu baglantisi olan ve olmayan binalar tespit
edilebilmekte

8 Her hatta baglanan abone sayisi bilinmekte ve hattin kapasitesinin yeterliligi
kontrol edilebilmekte,

§ Bir hattin kapatilmasi ile sular1 kesilecek olan aboneler tespit edilebilmekte,

§ Bir igme suyu hattinin suyunun kesilmesi igin hangi vanalarin kapatilmasi
gerektigi bilinebilmektedir.

8 Yangin hidrantlarimin etki bolgeleri belirlenebilmekte ve yangin hidrandi
konulmas: gereken yerler tespit edilebilmektedir.
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Sekil 2.21 Geomedia Programinda Igme suyu Verileri ve Uydu Gorintisi
(Bursa, Mudanya)

c. Kanalizasyon ve Yagmursuyu Cografi Bilgi Sistemi:Kanalizasyon ve
yagmursuyu hatlar1 Kanalizasyon Daire Baskanlig1 Bilgi islem Birimleri tarafindan
konumsal hilgileri ile birlikte Geomedia GIS programi ara yuzilyle ORACLE SDO
10g veritabanina girilmektedir.

YUklenici firmalarin projesi geregi yapimini tamamladiklari Atiksu ve
Yagmursuyu hatlar1 ve yardimci tesislerine ait grafik ve metinsel 6znitelik (CBS)
verilerinin guncellemesini  yapmak, istendiginde analiz ve raporlar hazirlamak,
kanalizasyon hatlar1 ile ilgili veri hareketlerini sahiplenme gorevini bu birim yerine
getirmektedir. Birimde bir insaat mihendisi, iki insaat teknikeri ve bir harita
teknisyeni gorev yapmaktadir.

Su an kanalizasyon hatlarinin tamam sisteme aktarilmis olup hakedis bazinda
gelen veriler hemen sisteme girilerek gincellik saglanmaktadhr.

BUSKI Kanalizasyon ve yagmursuyu hatlarimn Cografi Bilgi Sistemine
uyarlanmast ile;

8 Planlama ve projelendirmelerde ilge, mahalle, sokak bazinda ¢ap, cins, yapim yilt
gibi bilgilere kolaylikla ulasilmakta,
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8 Girisi yaplan tim kanalizasyon ve yagmursuyu hatlari bir arada
gorintllenebilmekte ve desarj noktalar ile kirlilik noktalar: izlenebilmekte,

8 Bilgiler simulasyon programlarinda kullanilabilmekte ve planlanan yeni hatlarin
kapasiteleri izlenebilmekte,

§8 Evsel baglantilar sayesinde kanalizasyon baglantisi olan ve olmayan binalar tespit
edilebilmekte,

8 Her hatta baglanan abone sayisi bilinmekte ve hattin kapasitesinin yeterliligi
kontrol edilebilmektedir.
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Sekil 2.22 Geomedia Uzerinde Gelistirilmi's Kanalizasyon Bilgileri Aktarim
ve Sorgulama Programi
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Sekil 2.23 Geomedia Uzerinde Gelistirilmis Y agmursuyu Bilgileri Aktarim
ve Sorgulama Programi

BUSKI Cografi Bilgi Sistemlerinde yer alan altyapr tesislerinin tamamu
sayisal halde ve koordinatlari Ulke koordinat sistemindedir. Tablo 2.3'te cad
ortaminda ve CBS ortamindaki bilgilerin oranlar1 gosterilmektedir.

Tablo 2.3 BUSKI Altyap: tesisleri DGN ve CBS formatindaki uzunluk

el el(/llevcut Hat (DGN) Uzunlugu (km) | CBSde Hat Uzunlugu (km) | Y izde Orarn
Kanalizasyon 1550 1243 80
Y agmursuyu 707 503 71
Igmesuyu 3615 1668 46

Altyap1 CBS' nde yiklenici firma tarafindan dosenen her altyapinin, yiklenici
harita ekipleri tarafindan olcilmesi sarti mevcuttur. Olglilen veriler BUSKI harita
ekipleri tarafindan arazide bir kismu Olgllerek kontrol edilmekte ve konum
kontrolleri onaylanan veriler ilgili dairedeki veri kalite kontrol ekiplerine
iletilmektedir. Burada yiklenici harita ekipleri tarafindan Microstation CAD dosyasi
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halinde teslim edilmis olan veride tabaka, semboloji ve yazi bakimindan kontrol
edilmekte ve onaylanan veriler BUSKI CBS ne aktarilmaktadir. Ancak bu asamadan
sonra yuklenicinin hak edis tcreti ddendiginden dosenen altyapinin 6lgilmemesi gibi
bir durum sz konusu olmamaktadr.

d. Emlak Cografi Bilgi Sistemi:BUSKI Genel Mudurliigli altyap: (icmesuyu,
kanalizasyon, yagmursuyu) ve Ustyapt (su deposu, barg v.b) hizmetleri igin
kamulastirma ve irtifak hakki islemleri ile elde edinilen bitin tasinmazlarin ve irtifak
haklarinin takibi icin kurulan BUSKI Emlak Bilgi Sistemi Emlak ve Istimlak Daire
Baskanligi tarafindan tasarlanarak gelistirilmis ve halihazirda guncellenerek
yurittlmektedir.

Sistemde Access, Oracle ve Geomedia programlar: kullanilmakta olup bu t¢

program arasindaki iliskiler kullamlarak sistemin calisabilirligi saglanmaktadir.

Froje &di | [t Tl
ORDEAL EQYD vaGMMURS UYL PROJES " agmLrELpL 0
lige |
e MUDANYA s
Cadde |
TORLUEALI L
=okak Ezki Pafta E zkiAda |
BOSTAMN PINARI MEVEI
E zki Parzel “reni Pafta 'eni &da |
H21B18B
'eni Parzel “'LizalgLimi Irtifak. &lar |
E47 FRA0 196.1
Mitelik Tescil T arihi revmiye Mo |
Bag s |12.02.2003 1734
T aginmaz Mumaras: | [Bina Kodu: | Agiklama:
3086 IRTIFAE, HAEKI TESISI
Itifak Bedeli:
9805
ORACLE'S AKTAR ORACLE GUMNCELLE Son K.awttaki Weriler
Burapa Aktar
Kavies (O[] 141 [» J(r1]p#] /141

Sekil 2.24 BUSKI ABS Emlak Bilgi Sistemi Program Irtifak ve Emlak Bilgi
Giris Ekranlar1 1
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Sekil 2.25 BUSKI ABS Emlak Bilgi Sistemi Program Irtifak ve Emlak Bilgi
Giris Ekranlar1 2

BUSKI Genel Mudurlugiinde 6z kaynak ile gerceklestirilen Emlak Bilgi
Sistemi Projesindeki en dnemli nokta bittn bu tasarimin ve kodlamanin kurum
personeli tarafindan yapilmis olmasidir. BUSKI Genel Mudirligti calisma
anlayisinda, cografi tabanli projelerin - mimkin oldugunca kurum kaynaklari
kullanilarak olusturulmasi ve gelistirilmesi temel prensip olarak kabul edilmistir.
Bunun en 6nemli nedenlerinden biri projeyi olusturan ekip degisse bile projeye ait
dokumanlar ile kaynak kodlarin kurumda mevcut olmasi ve buna bagli olarak kurum
dis1 bagimligimin ortadan kalkmasidir. Bu sekildeki yaklasim projenin devamliligi ve
gelistirilmesi agisindan biytk 6nem arz etmektedir. Bu projede de aym prensiple
caligilmistur.

Su an kuruma ait bitiin tasinmaz ve irtifak hakki bilgileri sisteme girilmis
olup, BUSKI adina tescil edilen her yeni tasinmaz ve irtifak hakki bilgisi de sisteme
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girilmektedir. Ayrica sistemdeki bilgilerde meydana gelen her tirli degisiklik hemen
guncellenmektedir. Sisteme giris yapan kullanicilar sistemin  guncelliginden
sorumludurlar. Sistemi belirli donemlerle inceleyerek eksiklikleri ve hatalar1 bulup
sorumlulara ileten sistem yoneticisi de mevcuttur.

BUSKI Emlak Bilgi Sistemi igerisinde bulunan veriler kullamci haklar:
cercevesinde bitin kullamcilara acilmis olup istenilen her tirl sorgulama ve
tematik harita (Kullaum amaci, Mulkiyet, Nitelik, Proje Adi, Edinme Sebebi v.b.)
yapilabilmektedir (Sekil 2.26)

'
*

Cropun

S_ekil 2.26 Geomedia Program ile Hazirlanmis, Emlak Verileri icin Mulkiyet
Bilgisine Gore Tematik Harita
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S_ekil 2.27 Geomedia Programi ile Hazirlanmis, Emlak Verileri i¢cin Kullanim
Amaci Bilgisine Gore Tematik Harita

e. Artma Tesisleri Cografi Bilgi Sistemi:BUSKI Aritma Tesisleri Daire
Baskanlig1 tarafindan ruhsat verilen ve atiksu analizleri yapilan isletmelere ait
bilgiler Atik su CBS' nin konusunu olusturmaktadir. Web Gzerinde tasarlanmis bir
arayiz ile metinsel bilgileri girilen isletmeler, Geomedia program yardimu ile cografi
olarak bilgi sistemine girilmis olup iki bilgi ortak bir alan ile iligkilendirilmistir.
Isletmeler, oncelikle verdikleri adres ile harita Uzerinde aranmus, bulunamayan
isletmeler de konum belirleme hassasiyeti en uygun sartlarda iki (¢ metre olan el
GPS cihaz1 kullarilarak 6lctlmistir. Bu ¢alisma sonucunda isletmelere ait bilgiler
istenilen herhangi bir 6znitelik bilgisine gére siniflandirilabilmektedir.

f. Cesmeler Cografi Bilgi Sistemi:Bursa da mevcut bulunan gesmelere ait
bilgilerin toplandig1 gcesme bilgi sisteminde 622 adet gesme bulunmaktadir. Cesmeler
ile ilgili bilgiler arasinda varsa abone numarasi, yapim tarihi, adresi ve resmi
bulunmaktadir. Guincel bir ¢alisma olarak Cesmeler CBS nden yararlanilarak hangi
cesmelerin restore edilecegi belirlenmekte ve restorasyon ¢alismalar: baslamaktadir.
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Teknik Bilesenler

a. Bilgisayar Donaim Bileseni:BUSKI Genel Mudurligindeki CBS
birimlerinde kullanilan bilgisayarlar en son teknolojiye sahip yuiksek kapasiteli
bilgisayarlar olup teknolojik gelismelere paralel olarak gincellenmektedir.
Bilgisayarlarda buytk cift ekranlar mevcut olup hafiza kapasiteleri minimum 1
gb'dir. BUSKI CBS ana bilgisayar: 0+1 raid disk yapisina sahip, veritabannin ayri
diskler Gzerinde bulundugu 8 gb hafizasi olan 4 c¢ekirdekli bir sunucudur. Tam
sunucular sistem odasinda yer almakta ve odaya giris parmak izi kontroli ile
saglanmaktadr (Sekil 2.28). Ayrica yedekleme stratgjisi olarak online yedek
mekanizmast mevcut olup ana makinenin kapanmast durumunda yedek makine
devreye girmekte, kullamcilar bu durumdan etkilenmemektedir. Ayrica ana
makinenin calisir hale gelmesiyle veri giincelligi otomatik olarak saglanmakta, veri
guncelligi saglandiktan sonra ana makine devreye girmektedir. Felaket senaryosu

kapsaminda ana makine ile yedek makine fiziksel olarak aym mekanda yer
almamaktadir.

& .

Sekil 2.28 BUSKI Ana Bilgisayar Odasi ve Ana Bilgisayarlar

b. Ag Bileseni:BUSKI Genel Mudurligli kampusinde bulunan tim
bilgisayarlar yerel alan ag1 ve uzak alan ag ile birbirilerine baglidirlar. Mevcut yerel
agdaki hiz 100 mbps olmakla birlikte ana bilgisayarlar birbirlerine 1 gbps hizi ile
baglidirlar. Kampus igerisindeki binalar arasinda da 1 gbps hizinda fiber optik

baglant: mevcuttur.
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c. CBS Yazilimlar1 Bileseni:BUSKI Genel Mudurlugti  blnyesinde
kullamimakta olan bitin harita ve altyap bilgileri Microstation CAD programi
dosyas: formatindadir. Buna bagl1 olarak bu formati en iyi okuyabilen CBS programi
kullanilmasi uygun gorilmis olup bu nedenle Geomedia Professional CBS programi
tercih edilmistir. BUSKI CBS'ye veri girisi ve gincellemesi yapan birimlerde
Geomedia Professional programi yogun sekilde kullanmilarak bilgiler veritabanna
aktarilmaktadir. Bilgilerin aktarilmasi yada gesitli sorgulamalar icin Geomedia
programi Uzerinde gelistirilen uygulamalar kullamimaktadir. Boylece kullanmcinin
yuksek seviyede Geomedia programini kullanmay: bilmesine gerek kalmadan veri
giris ve veri guncelleme calismasi yapmak mimkindir. Geomedia program ile
Oracle Spatial 10g veritabamna dogrudan veri aktarimi yapilmakta ve veri
seviyesinde kilitleme mevcut oldugundan ayni bolge Uzerinde sinirsiz sayida
kullamcinin ¢alisma yapmasina olanak saglamaktadir. Yapilan bitin degisiklikler
ayn: anda veritabanina yansidigindan veri guncelligi konusunda herhangi bir sorun
olmamaktadir. Veritabamnda bulunan bitin veriler aym anda acilabilmekte ve
sorgulanabilmektedir. BUSKI Cografi Bilgi Sistemlerinde yer alan bir milyondan
fazla veriyi agmak birkag dakika, veri Gizerinde blyttme, kigiltme ve sorgulama gibi
islemleri yapmak da saniyeler sirmektedir (Sekil 2.29, 2.30).

L e —

AR

Sekil. 2.29 Geomedia Programi ile BUSKI ABS'de Yer Alan Btln Verilerin
Bir Arada Acgilmis Haritas: 1
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Sekil 2.30 Geomedia Program: ile BUSKI CBS'de Yer
Bir Arada Acgilmis Haritas: 2

BUSKI Genel Mudurligiinde CBS ile iliskili her kullamciya Geomedia
programi kurulmasi hem maliyet hem kullanma zorlugu agisindan problemler ortaya
cikarmaktadir. Bu nedenle de Geomedia programimin yikli olmadigi ve sadece
gorintileme amagli CBS hilgilerine erisme ihtiyaci olan yerlerde intranet Gzerinde
yer alan ve gezgin Uzerinde calisan bir uygulama olan WebMap programi
kullamilmasi uygun goérdlmistar. Bu program ile veritabaninda mevcut olan biittin
bilgileri vektorel olarak gostermek mimkindir. Obje Gzerine gelindiginde belirtilen
bilgilerin gosterilmesi saglanabildigi gibi objeye tiklandiginda 6znitelik bilgilerinin
ulagilmast mimkundur. Ayrica uydu goruntileri, Microstation program dosyalar1 da
bu metodla gorintilenebilmektedir. Cesitli sorgulamalar yapmak da mimkiin oldugu
gibi cikti islemleri de yapilabilmektedir. Tum ayarlamalar Geomedia programi
Uzerinden yapilip yayinlama mantigi ile web haritasi ortaya cikarilmaktadir.
Program verileri veritabamindan okudugu icin yapilacak herhangi bir ekleme ve
guncelleme aym anda kullaniciya yansimaktadir. Ayrica WebMap programinin WFS
(Web feature Service) ve WMS (Web Map Service) servislerini kullanarak kurumlar
arasi bilgi transferinin yapilmasi icin gereken calismalara baslanmis olup kisa bir
sire igerisinde sonuglandirilacaktir (Sekil 2.31).
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SEPD wo PUMN B Vo0 B O ®

Sekil 2.31 BUSKI ABS WebMap Programi Arayuizi

d. Veritaban Bileseni:BUSKI Cografi Bilgi Sisteminde ORACLE 10g SDO
veritabant kullamlmaktadir. Bu veritabanm konumsal (spatial) yapiy: desteklediginden
ve Open GIS konsorsiyumunda yer aldigindan dolay: tercih edilmistir. Konumsal
bilgi tutabilme 6zelliginden dolay: bina, altyap: bilgisi, emlak bilgileri gibi bilgilerin
hem metinsel hem de konumsal verileri veritabanina yazilarak CAD dosyasi
bagimlilig1 ortadan kaldirilmaktadir. Boylece blyuklugine bakilmaksizin bitin
bilgiler bir arada tutulmaktadir. Ayrica yonetim, cesitli uygulama entegrasyonlari,
analizler ve yedekleme islemleri kolaylikla yapilabilmektedir. Open GIS yapisinda
olan bu veritabam sayesinde biitin CBS programlart BUSKI CBS verilerini
okuyabilmektedir.

Halihazir Harita Uretim Projesi:1993 yilinda ilk fotogrametrik haritalarin yapilmas:
ile baslayan BUSKI CBS'leri halihazir harita olmadan bir CBS projesinin
yapilamayacagimin gostergesidir. Aradan gegen 17 yil igerisinde sadece numarata)
calismalar1 kapsaminda Uretilen mahalle haritalarindan yararlanilarak cografi veri
guncelligi saglanmaya calisilmis olmakla birlikte numarataj ¢alismast olmayan
yerlerde uydu gorunttlerinden yararlanmak zorunda kalinmistir. Dolayisi ile
CBS nde yiksek konum dogruluklu ve disik konum dogruluklu veriler bir arada yer
almaktadir. Bu yuzden M3 projesi adi verilen 1/1000 6lcekli sayisal fotogrametrik
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vektor harita, 1/5000 oOlcekli ortofoto harita Gretimi calismalar1 baslatilmis olup
ucuslar 2009 ve 2010 tarihlerinde tamamlanmistir. Bu calisma sonucunda elde
edilecek olan verilerin CBS nde kullamlacag: 6ngoruldiginden Uretilecek halihazir
haritalarin direkt olarak Geomedia programi Uzerinde Uretilmesi konusuyla ilgili
olarak Uretici firma ile gorusulmistir. Yapilan o6rnek calisma ile fotogrametrik
haritamin direk CBS formatinda Uretilmesinin mimkin oldugu gordlmis fakat,
kisalan proje siiresi goz 6ntine alindiginda bu secenekten vazgecilmistir. Yine de
Uretilen halihazir haritalarin  Microstation CAD programi  formatinda olmast
istenmistir. Ayrica Uretilen her nesne gurubunun ayr: tabakada olmasi saglanmus,
binalarin kapal1 sekil olmasi istenmis, yol orta cizgilerinin Uretilmesi ve yol
isimlerinin bu gizgilere bagli olarak yazilmasi gerektigi belirtilmistir. Dolayist ile
elde edilecek bilgilerden BUSKI Cografi Bilgi Sisteminde yer alan bina bilgileri
guncellenecek olup, yol orta cizgileri de kullamlarak yol bina iliskisi ve dolayisi ile
yol abone iligskisi saglanacaktir. Ayrica altyap: bilgileri kapsaminda yol bazinda
sorgulama da yapilabilecek, abone adres bilgisi ile aboneye ulasmak yada arazi
ekiplerini kolaylikla yonlendirmek miimkin olacaktir.
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3. MATERYAL VEMETOD

3.1Materyal

3.1.1 Adana Su Ve K analizasyon idares (Aski) Altyapi Bilgi Sistemi

Adana Su ve Kanalizasyon idaresi tarafindan 2009 yilinda altyap: sebekesine
ait verilerin ve abonelere iliskin verilerin daha saglikl1 bir sekilde arsivienmesi igin
ABS kurulmasina karar verilmistir. Adana Buyuk Sehir Belediyesi hizmet sahasi
(Sekil 3.1) icerisindeki tim sebeke ve abone bilgilerine iliskin ABS kurulmasi
distnul mektedir.
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Sekil 3.1 Adana Bilyik Sehir Belediyesi Hizmet Alani
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Merkez ilcelere bagli mahalleler kisimlara ayrilmis ve ilk ¢alisma Seyhan 1.
Kisim ABS olarak yuritulmastir. Seyhan 1. Kissm ABS 2904,53 Ha alana sahip olan
36 mahalleden olusmaktadir.(Sekil 3.2) Seyhan 1. Kisim ABS projesi Y uvam Bilisim

A.S. tarafindan yuritalmastor.

Belediyeevlen

o ! Glzelall
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umhuriyet Basak

amach Ondokuzrmays Levent

han Yesilbaglar

Bahgelievier

Sekil 3.2 Seyhan 1. Kisim Altyap: Bilgi Sistemi Calisma Sahasi
ASKI ABS calismasinin bilesenleri veritabani, uygulama ve sorgu-analiz

yazilimi, bir adet sunucu bilgisayar, veri giris bilgisayarlart ve kullamcilardan
olusmaktadir. (Sekil 3.3)
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Ana Bilgisayar Veri Girig Istasyonlar

- )

ORACLE Kullanicilar

Certified Assuci.ate 11

Sekil 3.3 Seyhan 1. Kisim Altyap: Bilgi Sistemi Calisma Sahasi

ré‘ Sorgulama ve Analiz Yazilimi

v

Proje; amag, kullanilan donammlar, yazilimlar, sisteme aktarilan veriler,
veriler arasi iliskiler ve sistemin yetenekleri basliklar: altinda incelenecektir.
ASKI ABS kapsaminda yapilan calismalar soyle siralanmaktadhr;
* Bilgisayar sistemi kurulumu
- Anasunucu temini ve devreye alinmasi
- Kullanict bilgisayarlari temini montaj1 ve devreye alinmasi
- Veritaban yazilimi temini ve devreye alinmasi
- Altyap bilgi sistem yazilimi temini ve devreye alinmasi
- Sistemin analiz ve tasarimi
* Altyapi 6lglim sistemi kurlumu
- Merkez sabit istasyon temini montaj1 ve devreye alinmasi
- Gezici istasyon temini montaj1 ve devreye alinmasi
* Ustii agik igme su noktalarimin élguimii ve altyapr bilgi sistemine aktarilmas
* Ustil kapali icme su noktalarimin detektor ile yerinin tespiti, yerinin
Olctlmesi ve altyap bilgi sistemine aktarilmasi
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* Ugtli Kapal1 icme su noktalarimin detektor ile yerinin tespiti, kazilarak
ortaya cikartiimasi, yerinin 6lcilmesi ve altyap: bilgi sistemine aktarilmast

* Kanalizasyon ve yagmursuyu baca kapaklari olcilmesi ve altyapr bilgi
sistemine aktarilmasi

* Kanalizasyon ve yagmursuyu baca kapaklari agilarak boru akarlar ile
birlikte 6lcilmesi ve altyapi bilgi sistemine aktarilmasi

* Abone bilgilerinin toplanmasi ve altyap: bilgi sistemine aktarilmasi

* Hali hazir sayisal haritalarin akillandirilarak altyapr bilgi  sistemine
aktarilmasi ve sorgulanabilir hale getirilmesi (pafta 6lgegi 1/1000)

* Sorgulama ve raporlama yazilimlari hazirlanmast

* Egitimlerin Verilmesi

* YUregir Altyap: Bilgi Sistemi’ nin sisteme entegrasyonu

3.1.2 ASKi ABS Projes Amac

Adana ili iki milyon civarinda ki nifusu ile Turkiye nin biyuk sehirlerinden
bir tanesi olma 6zelligini tasimaktadir. Sehir merkezi, Seyhan, Cukurova, Y Uregir ve
Saricam ilgelerinden olusur.

Ilk ABS calismas: Y Uregir ilgesine bagli igme suyu, atik su ve yagmur suyuna
ait sebeke elemanlarinin ve ilgeye ait mahalle, cadde ve sokak bilgilerini kapsayan
veri taban ve sisteme 6zel yazilima sahip olmayan, Mapinfo CBS uygulama yazilimi
ile hazirlanmis yetersiz bir ¢aligma olarak yapilmistr.

Ikinci olarak tiim sehrin ABS yapilmak tizere Seyhan 1. Kisim ABS calismast
baglatil mistir.

Seyhan 1. Kisim ABS kurulum amaglar1 asagidaki gibi siralanmaktadir:

6 Altyapiileilgili calismalarda kullanilacak 6lgim sisteminin kurulmasi.

6 Bina ve bagimsiz bdlim envanterinin olusturulmasi, su abone bilgilerinin
tespit edilmesi

0 Daha 6nce gerceklestirilmis Y Uregir Bolgesi Altyap: Sisteminin yeni sisteme
entegre edilmesi
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0 Arsivde bulunan verilerin belirli bir standart altinda, glncellikleri kontrol
edilerek tek bir sistemde kullanilmak tizere depolanmast. ASKI’ nin saglikl
bir veri arsivine kavusmasin saglamak.

6 Sahadan icme suyu, atik su ve yagmur suyu sebekelerine ait objelerin
koordinat ve Oznitelik verilerinin toplanarak sisteme aktarilmasi ve birbirleri
ileiligkilendirilmesi

0 ABSyazilimlarin gelistirilmesi ve kullamci egitimlerinin verilmesi.

0 Sistemin kullamicilar  tarafindan yetkileri oraninda  kullanilabilirligini
saglamak

6 Kurumun yapacag: ve yaptiracag: islerde maliyet, zaman ve malzeme gibi
konularda analizler yaparak daha hizli ve dogru kararlar verebilmesini
saglamak.

6 [lleriki yillarda kurulmasini tasarladiklars SCADA sistemi icin altlik olmasin
saglamak.

6 Idarecilerin kendi bilgisayarlarinda yetkileri dahilinde abone ve sebeke
bilgilerine ait kapsaml1 bilgileri pratik bir sekilde elde etmesini saglamak.

6 Dogalgaz, iletisim ve enerji gibi altyap: tesisleri kuran diger kurumlara ASKI
sebekelerine ait bilgileri daha dogru nitelikte ve hizl1 bir sekilde vererek diger
calismalardan dolay: sebekelerin zarar gormesini engellemek.

0 Sebekelerin tamir ve tadilati1 ¢alismalarinda yapilacak kazi calismalar: icin
harita saglamak ve bu sayede yanlis alanda kazi yapilmasim engellemek.

0 Sebeke bakim ve tamirat islerinde yapilacak su kesintilerini ilgili abonelere
Onceden bildirerek 6nlem almalarin saglamak.

0 Sebekelere ait yeterlilik analizlerine imkan saglamak.

3.1.3 ASKI ABS ndeK ullamlan Donanimlar
ABS kurulumunda sahadan koordinat verilerini toplamak ve daha sonra ASK1

calisgmalarinda 6lcim islerinde kullanilmak Uzere Adana Blyuk Sehir Belediye
binasi catisina bir adet Sabit GPS referans istasyonu kurulmustur.(Sekil 3.4)
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Sekil 3.4 ASKI Sabit GPS Referans istasyonu

Ayrica sahada koordinat verilerini elde etmekte kullanilan 2 adet gezici GPS

ABS kurulumunda kullanilan donanimlardandir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Gezici GPS Aleti

ASKI ABS kurulunda ve yasatilmasinda kullamlmak (izere verilerin
depolandig: ve saklandigi 1 adet sunucu bilgisayar ve veri girisinde kullanilan 3 adet
kullanici bilgisayar1 donamm olarak sisteme dahil olmustur. Tarama, yazdirma ve
cizdirme ihtiyaglarini karsilamak icin ASKI’ nin mevcuttaki yazici, tarayici ve Gizici

cihazlarindan faydalaniimaktadir.
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3.2Metod

3.2.1. Altyap Bilgi Sisteminin Kurulus Asamalari

Bilgi sisteminin kendisinden beklenenleri karsilayabilmesi icin tasarim ve

kurulum asamasinda tUm senaryolarin ve beklentilerin g6z 6ninde bulundurularak

detayl1 bir calisma yapilmas: gerekir. Baslangicta yapilan segimler projenin verimini
ve kullanilabilirligini etkilemektedir. Bu yiuzden cografi bilgi sistemi kurulumu

sistemin temelini olusturur.

Kurulum asamalar: su sekilde ilerlemektedir;

o g~ w D PE

8.

Beklentilerin belirlenmesi (Tasarim asamasi)

Donanim ve yazilim segimi

Calisma alaninin belirlenmesi

Veri yapisinin ve standardinin belirlenmesi

Mevcut verilerin degerlendirilmesi

Sahadan elde edilecek olan verilerin belirlenmesi ve veri toplama
metodunun ¢ikarilmasi

Veriler arast iligkilerin  kurulumu, katman ve tablo yapilariin
belirlenmesi

Sorgulama, analiz ve tematik harita Gretimi

Adana ABS kurulumunda izlenen yontem Sekil 3.6’ da gosterilmistir.
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[ dereumasauin_|
B L

TABLZ, VER vE VERT CIRIS VE SORGLLAMA
KOLCH FAPILARTNIN FATILIMLARININ CRETILMES]
DELIRLENMESE
v
VERILER ARASI
ILISKILERIN | »| VERILERIN ELDE EDILMESI
KURULMASI VE DEGERLENDIRILMESI
v v
SAHADAN VERI MEVCUT VERILERIN
ELDE EDILMESI DEGERLENDIRILMESI
v v
SAHADAN SOZEL VERILERIN GRAFIK VERILERIN
SEBEKELERE AIT DEGERLENDIRILMESI DEGERLEDIRILMESI
KOORDINAT Nl
VERILERININ ELDE KAGIT ORTAMINDAKI
EDILMESI — GRAFIK VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI
SEBEKE, ABONE VE
ADRES BILGILERININ ¢ BILGISAYAR
ELDE EDILMESI ORTAMINDAKI
| ,| VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI
]

Sekil 3.6 ASKI ABS Kurulum Asamalar:
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3.2.2 ASKi ABS ndeKullanilan Yazlhimlar

ABS kurulumu icin diinya ¢apinda CBS konusunda blyiik pazara sahip olan
Pitney Bowes firmasinin Urtiinii olan Mapinfo Professional tercih edilmistir. Turkiye
temsilcisi Basarsoft firmasidir. Uygulama yazilimi olarak Mapinfo Professional
secilmesinin sebebi avantajlarimin fazla olmasidr.

Mapinfo Professional Avantajlari;

Tirkge dil destegi olmasi.

Uygun fiyatta olmast ve ek modullerinin internetten Ucretsiz yada ¢ok ucuz

fiyatlaratemin edilebilmesi.

Kullamm yapisinin kolay olmasi.

MapBasic moduli ile Visual Basic tabanli uygulama yazilimlar:

gelistirilebilmesi.

Sayisallastirma gibi islemlerde Basarsoft tarafindan gelistirilen Cad moduli

ile buylk kolaylik saglamasi.

Oracle veri tabanm dinamik baglant1 saglayabilmes ve spatial (mekansal)

verilerinde bu baglanti ile veri tabamnda saklanabilmesini saglamaktadr.

Cografi kriterlerde kullanilabilecek sekilde SQL tabanli sorgulama destegi.

WMS (Web Map Service) ve WFS (Web Feature Service) destegi

Universal Translator modult ile grafik veri formatlarimi  kolayca

donUsturebilme imkam saglamasi.

DXF, DWG, DGN, EO0, SHP gibi vektorel veri formatlarinda veri kaybi

olmadan veri okuma ve yazma islemi yapabilme.

Birden fazla katman: tek bir paket halinde kaydetme ve agma 6zelligi.

Verilerin guvenli bir sekilde depolanmasimi saglamak, mikerrer veri yapisini

Onlemek, birden fazla kullamcimn aymt anda sistem Uzerinde goruntileme ve
degisiklik yapmasina imkan verecek sekilde veri tabam olarak Oracle 10g secilmistir.
Oracle 10g ile ABS profesyonel bir yapi kazanir. Y etkilendirme yapilarak sisteme
erisimin kullamcilarin yetkileri dahilinde olmasinm saglar. Sadece veri goruntileme
ve sorgulama islemi yapilmasi istenen bir kullamici kendine verilen kullamci ach ve
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sifresi ile sadece bu islemleri yapar, sisteme veri giremez ya da silemez. Ayn sekilde
kurum igerisinde her birim kendisini ilgilendiren katmanlarda dizenleme ve
degisiklik yapma yetkisine sahip olur.

Oracle 10g ile birden fazla kullamcimn es zamanli sisteme erismesi saglanir.
Yapilan degisikliklerin hangi kullamicit tarafindan ve hangi tarihnte yapildig:
belirlenebilir.

Oracle veritaban yaziliminin 6zellikleri;

Biytk miktarda veri tutabilmekte ve verilerin depolandigi alanlar: ayarlama
imkan vermektedir.

Ayni anda ¢ok sayida kullamciya verilerin bitinlGgini bozmadan hizmet
verebilmektedir.

Gunuin 24 saati ve haftalar boyu hig kapatilmadan ¢alisabilmektedir.

Isletim sistemi, veri erisim dilleri ve ag iletisim protokolleri standartlariyla
uyumludur.

Y etkisiz erisimleri engelleme ve kontrol edebilme imkan saglamaktadir.
Batunligl veritabanm dizeyinde saglayabilmektedir, boylece daha az kod
yazilmaktadhr.

Istemci/Sunucu mimarisinin bittin avantajlarin kullanabilmektedir.

Sisteme 0zel sorgulamalari daha kolay ve hizli bir sekilde yapabilmek ve
profesyonellik gerektirmeden kolay bir araylize sahip ASKI ABS yazilim
Uretilmistir. Y azilim mapinfo Uzerinde calisacak sekilde kendi menl ve butonlar: ile
calismaktadir. Oncelikli amaci ASKI ABS'ni sorgulama amagl: kullanan, veri
dizenleme islemleri yapmayan, kurum idarecileri gibi kullamcilara kolaylik
saglamaktir. Program kurum birimlerinin ihtiyaglarina goére tasarlanmis ve daha
sonra dogacak ihtiyaglar dogrultusunda yeni ment ve moduller eklenecek sekildedir.

ASKI ABS ozellikleri Sekil 3.7’ da gosterilmektedir.
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ADANAALTYAPI BILGI SISTEMI YAZILIM
EKRANI

' a5 i Sisbemi - [Adres Bul] [P
) A e i Bilgi Sistemiyazilimi 4 mendden olusmaktadir
1. Dosya
a. Veritaban badlanh ayarlan
b. Resim kaydetme yoluayarlan

i Demyas  Genel  Altyape  Hummarsts)  Yardim -8 x

Adres Bul

2 Genel
a. AdresBulma
b.  SuAboneBulma
c. OnemliYerBulma
d. Binafvol Fotografi ekleme
e, Harita Baglartil Dokiiman Yonetimi

3 Altyapr
a. Icmesuyu Ekipman (Vanavb.)
SorgulamaEkleme/Glncelemes
B.  lgmesuyu Hatt
Yazarak Yol Bul SorgulamaEklemeGlincelemes
P c. Kazalizasyon Hath
SorgulamaEkleme/Glncelleme
d.  ‘Yagmursuyu Hath
SorgulamaEkleme/Glincelleme

4.Numarataj
a. Kap Numarasi Ekleme

b. Kapi Yol Eslegtirme

Sekil 3.7 ASKI ABS Ozellikleri

3.2.3. ASKI ABSKurulumunda Veri Toplanmas ve Girisi

ASKI ABS kurulum asamasi U¢ ayr1 personel ekibi tarafindan
gerceklestirilmistir. Bunlardan ikisi sahadan veri toplama islemini, diger ekip ise
verilerin sisteme girisini ve iligkilendirilmesini gergeklestirmistir.

Proje kapsaminda sebekelere ait konumsal bilgileri elde etmek amaciyla
kurulan bir ekip ile objelere iliskin koordinat verileri ve 6znitelik verileri elde
etmistir. Ekip dort GPS operatori ve saha sefinden olusmaktadir. Elde edilen veriler
Uc yada dort gunluk araliklar ile sisteme girilmek tzere Ofis personeline teslim
edilmistir.

Abone ve numarataj bilgileri ASKI sayac okuma elemanlarindan olusan ekip
ile elde edilmistir. A3 boyutundaki yol ve bina bilgilerini iceren krokiler Uzerine
numaratg) verilerini islemiglerdir. Bunun yam sira A4 boyutunda olusturulmus
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tablolara krokideki numaratg bilgisine bagli olarak abone verilerini eklenmistir. Ekip
elemanlar1 elde ettikleri verileri haftalik periyotlarda biro elemanlarina teslim
etmistir.

Biro personeli, bes veri giris operatdri, 3 CBS uzmam ve bir bilgisayar
programcisindan  olusmaktadir. Ayrica saha ve blro personeli arasinda

koordinasyonu saglamak Uzere bir de koordinattr gérev amistir.

66



4. ARASTIRMA BULGULARI Mustafa AGUS

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Adana ASKI Seyhan 1. Kiam ABS Verileri

Adana ASKIi Seyhan 1. Kisim ABS, sehrin tamaminin ABS icin gerekli
yazilim, donamm ve tasarim altligi olmustur. projenin devaminda Adana mn diger
mahallelerine iliskin gerekli veriler toplanarak sisteme aktarilmasi diistinlmistor.

Projenin kurulumu tamamlandiktan sonra proje sahasi Uzerinde altyapi
sebekesine, abone bilgilerine ve adres bilgilerine iliskin analizler yapilmistir. Proje
sahasi iginde atik su ve igme suyu sebekelerine ait hat uzunlugu analiz sonucu Tablo
4.1’ de gosterilmektedir.

Tablo 4.1ASKI AYBIS Seyhan 1. Kisim Sebeke Hat Uzunluklar:

SEBEKE TIPI HAT UZUNLUGU
ATIK SU 543.5 km
ICME SUYU 374.6 km

Sebekelerde hangi capta ne kadar uzunlukta boru désendigine dair analizlerde
yapiimaktadir. (Tablo 4.2)
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Tablo 4.2 Atik su sebekesine ait hat uzunluk sorgusu

BORU_CAPI |BORU_CINSI HAT_UZUNHLU | I
200 | BOZ 91.9227
300 | BOZ 44 1173
500 | BUZ 944079
100 | PVC 37.4134
400 | BOZ 25.0193

2,000 | BOZ 92.8523
1,200 | BOZ 53.3654
600 |BUZ 60.9715
goo0 | BUZ 47.4312
1,600 | BOX{160-201-DAY.) 27 4675
1,400 | BOZ 114.858
1,000 | BUZ 137.696
3,000 | BUZ 503.898
900 | BOZ 19.208

Proje kapsaminda 36 mahallede icme suyu sebekesi objeleri Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3 Igme suyu sebekesine ait obje adetleri

OBJE TiPI ADET
VANA 2061
VANA ODASI 08
KORTAPA 1761
REDUKSIYON 525
BRANSMAN VANA 33
YANGIN VANASI 8

Bunun yani sira 36 mahallede 6750 adet rogar ve 9858 adet yagmursuyu

tahliye 1zgarasi koordinat ve 6znitelik verileri ile sistemde yer ailmaktadir. Sebekelere

ait hat ve noktasal objelere iliskin grafik analizlerde yapilmaktachr. igme suyu

hatlarinin boru ¢ap bilgilerine gére renklendirilerek elde edilmis tematik haritast
Sekil 4.1’ de gorilmektedir.
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a
y Table Options Map Window Help
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Sek 4.1 icme syu hlar1n1n boru capina gore renklnirildigi grfi veri

Proje sahasinda istenilen bir mahalledeki sebeke elemanlarimin 6zelliklerine
gore adet ve uzunluk analizleri yapilabilmektedir. Ornegin Emek mahallesindeki
icme suyu vanalarimin kag adet oldugunu ve vana yerlerini gosteren harita
Uretilebilir. (Sekil 4.2)
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Sekil 4.2 Emek mahallesindeki vana adetini ve grafik durumunu goésteren
analiz sonucu.

4.2 ASKi ABSVeri Yapia ve Katmanlar

ASKI ABS kapsaminda, arsivierdeki icme suyu, atik su ve yagmursuyu
hatlarina ait kagit ortamindaki verileri taranarak raster veri formatina gecirilmistir.
Raster veriler Uzerinde resim koordinat sisteminden arazi koordinat sistemine
donusimler yapilmis ve sayisallastirma islemi ile hatlara iliskin vektorel veriler
Uretilmistir. Raster veriler Gzerinde hatlarin ¢ap ve malzeme cins bilgileri hatlara
grafik olmayan veri olarak eklenmistir.

Sayisal ortamdaki ASKI verileri CAD ortaminda saklanmistir. CAD
ortamindaki veriler gerekli format donUsimi yapilarak sisteme aktarilmustir.
Objelere ait sozel veriler, veri giris operatorleri GIS ortamindaki verilerin
tablolarinda gerekli kolonlara islemistir. ASKI arsivlerindeki calisma sahasina ait
tam verileri incelenerek sisteme aktarilmustir.

Sahadan kanalizasyon ve yagmursuyu rogarlarina ait koordinat ve malzeme
cinsi hilgileri toplanarak sisteme aktarilmistir. Ayrica vana ve vana odalarinin
ylzeyde gorulenlerine ait koordinatlar sisteme aktarilmistir. Sahadan toplanan veriler
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ile ASKI arsivlerinden elde edilen bilgiler kiyaslanarak verilerin dogrulugu kontrol
edilmistir.

Yap1 ve yol bilgileri Iller Bankasi Genel Mudurlugi’ niin yapmis oldugu
halihazir haritamin DXF formattan CBS'de kullamlacak sekilde Mapinfo TAB
formatina gevrilmesi ve akillandiriimasi ile olusturulmustur.

Abone bilgileri ayr1 bir veri toplama ekibi tarafindan bina kap: numaralari ile
birlikte sahadan toplanmustir. Bu islemlerde; sahadan veri toplayan ekip elemanlar:
sistemden sokak bazinda alinan kroki seklindeki A4 ya da A3 boyutlarindaki harita
ciktilart kullanmistir. Bu haritaya ek olarak Excel ortaminda kapi no, abone
numarasini iceren kolonlari olan tablo ¢iktilar: kullanimistr.

Bu bilgiler veri giris operatorleri tarafindan sisteme girildiginde ASKI sayag
okuma subesinden alinan; abonelerin isim ve sayag numaras: gibi bilgilerini iceren
sozel veri katman eslestirilerek sisteme aktarilmistir. Boylece sahadan gelen abone
numarasi ile sozel veri tabamndaki abone numaras: eslestiginde adresi ve adres
bilgileri otomatik olarak eslesmis olmaktadir.

Sahadan abone ve kap1 no verisi toplayan personelin bina gincellemeleri
yapmast saglanmistir. Ayrica, Adana Buyik Sehir Belediyesi’'nin 2008 yilina ait
belediye hizmet alani sinirlarim kapsayan uydu gorintisi temin edilerek sisteme
raster veri olarak eklenmistir. Bu sayede bina giincellemelerinde bu raster veriden de
faydalamlmustir.

Mapinfo Professional yaziliminda veri katmanlar: table olarak adlandirilir.
Her katman yani Table dort farkli uzant: da dosya olarak saklanmaktadir. Bunlar tab,
dat, id, map uzantil1 dosyalardir. Dat uzantil1 dosyalar katmana ait sozel verileri, map
uzantil dosyalar katman grafik verilerini saklar. Id dosyas: grafik ve sozel veriler
arasindaki iliskileri tutar. Son olarak tab dosyasi katmamin kolon yapisini obje
tiplerini ve diger ana parametrelini tutar. ASKI ABS kapsaminda olusturulan
katmanlar Tablo 4.4’ de gosterilmektedir.
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Tablo 4.4 ASKI ABS Katmanlar:

KATMAN ADI KATMAN OZELLIGI

ILCE Ilge bilgilerinin oldugu katmandir

MAHALLE Mahalle bilgilerinin oldugu katmandir

YAPI Binalara iliskin katmandir

YOL Yollar1 eksen hatlar1 ile gosteren yol bilgisi katmanmdir

KAPI Bina kap bilgilerini igeren katmandir

ONEMLI_YER Onemli yer bilgilerinin oldugu katmandir

ATIKSU _HAT Atik su hatlarina ait katmandhr.

ATIKSU_NOKTA Atik su sebekesi rogar ve baca gibi noktasal gosterilen
objelere ait katmandir.

ICMESU_HAT Icme suyu hattina ait borular: iceren katmanchr

ICMESU_NOKTA Icme suyu sebekesine ait noktasal olarak gosterilmesi
gereken vana, kor tapa gibi objelere ait katmandir.

YAGMURSU_HAT Y agmur suyu sebekesindeki hatlar1 iceren katmandir.

YAGMURSU NOKTA | Yagmur suyu sebekesindeki régar ve baca gibi noktasal
gogterilen objelere ait katmandur.

YOLKENARI Yollarin genisligini ve seklini grafik olarak gorinttlemek
icin kullanilan ve sadece grafik veri iceren katmandir

4.3 ASKi ABS islev ve Yetenekleri

ASKI ABS; tasarim, kullanilan yazilimlar ve sistemdeki veri yapisi ile ASKI
blinyesindeki birimlerin ihtiyaglarim ne 6lgtide karsiladig: incelenmistir.

Sisteme ASKI arsivlerinden aktarilan veriler ele aindiginda, sayisal
olanlarinda fazla sorunlar olmamasina karsin kagit ortamindaki verilerin kroki
tarzinda olmast konumsal bilgilerin hassas olarak gerekecegi calismalar igin
kullamisli olmamaktadir. Ancak bu veriler yinede sisteme aktarilmuig ve sistem

yasatilirken yapilan tamirat ve tadilatlardan elde edilen Olcim degerleri ile
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guncellenecek ve zamanla sistem kendi kendini yenilemis ve kroki olarak girilen hat
bilgileri koordinatli bir hal almistir.

Sahadan toplanan rogar, baca ve vanalara ait koordinat bilgileri elde edilirken
yeraltinda kalanlarina ulasilamamistir.  Bunlarin  bircogu detektor yardimi ile
bulunmustur. Bulunamayan elemanlar ise sistemin zamanla kendini yenilemesi
yoluyla diuzeltilecektir.

Sistemin islevleri ASKi ABS yaziliminin 6zelliklerinde belirtildigi gibi adres,
abone ve dnemli yer bilgilerini sorgulama, projeye yapilan ¢alismalara dair gorinta,
rapor ve belgeleri ekleme 6zellikleridir. Sebekelere ait sorgu ve analiz islevi olarak ta
icme suyu hat ve ekipmanlari, atik su hat ve ekipmanlari, yagmur suyu hat ve
ekipmanlar1 sorgulama ve su kesintisinde etkilenecek hat ve abone sorgulamalari
yapilabilmektedir.Sekil (4.3)

Sekil 4.3 ASKi ABS Yazilimi Genel ve Altyap: Sorgulama Ekran:

ASKI ABS yazilimi, sistem (zerinde ilce, mahalle, sokak, cadde, bina
sorgulamalar1  yapabilmekte ve ekranda harita (zerinde sorgu sonucunu
gorintilemektedir. (Sekil 4.4)
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Sekil 4.4 ASKi ABS Yazilim Adres orguama Islevi

ASKI ABS yazilimi adres sorgulama 6zelliginin yam sira kente ait hastane,
okul, cami, park, ASKI pompa binalar, aritma tesisleri gibi énemli yer sorgulama
ozelligine de sahiptir. (Sekil 4.5)
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Sekil 4.5 ASKI ABS Yazilimi Onemli Yer Sorgulama Islevi
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Abone Numarasi, Saya¢ Numarasi, Ad Soyad, Bina Kodu numaralar: ile
arama yapilabilmektedir. Harita Uzerinde bir bina Uzerine tiklanarak ta abone
bilgileri gorulebilmektedir. (Sekil 4.6)
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Sekil 4.6 ASKI ABS Yazilim: Abone Sorgulama Islevi

Kurum icin ihtiyag duyulan zamanlarda bina ve yollara ait cekilen
fotograflarin veritabamna eklenmesi, gorintilenmesi islemlerini yapabilmektedir.
Yola fotograf ekleme de, fotograf eklenen yere nokta atilarak yolun hangi
noktasindan cekildigi isaretlenebilmektedir. Daha sonra yine nokta tzerine tiklama
yapilarak eklenen fotograf gorulebilmektedir. (Sekil 4.7)
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Sekil 4.7ASKI ABS Yazilimi Fotograf Ekleme Islevi

Altyapr ileilgili olan tim belgelerin ;

- kanalizasyon veyaicme suyu belgeleri

- Onarim/yapim belgeleri, projeleri

- Fotograf, dokiman vb tim belgelerin
Veritabanina kaydedilmesini ve arandigi zaman bulunmasini saglar. Belgeler
kaydedildikleri formatta saklamr ve aktif goruntileyici programi ile agilir. (6rn:
*.doc uzantili ise microsoft word gibi). Belge yonetimi sayesinde belge ve
dokimanlara ulasmak kolaylasir ve kaybolmalarinin 6ntine gegilir. (Sekil 4.8)
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Sekil 4.8 ASKi ABS Yazilimi Belge Y onetimi Islevi

Icme suyu sebekesine ait borular icin sehir veya mahalle bazinda capina,
uzunluguna, malzeme cinsine gére sorgulama yapilabilmektedir. (Sekil 4.9)
Aynt sekilde yagmur suyu ve atik su sebekesine ait hat bilgileri de
sorgulanabilmektedir.
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Sekil 4.9 ASKI ABS Ya21I1m1 I¢me Suyu Hatt1 Sorgulama Islevi
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Su kesintisi isleminde susuz kalacak hat ve binalar1 grafik ve rapor halinde
gorintlleyen aragc mevcuttur. Altyapr sorgu ekraminda hasarli olan bir icme suyu
hattimin  tamirat1 sirasinda kapatilacak bir vanamn etki alam Sekil 4.8'de
gorilmektedir. Kapatilan vana sonucunda su gitmeyen hatlar1 kirmizi, binalar mavi
renkte goruntilenmektedir (Sekil 4.10). Vanamn kapanmas: sonucu su alamayacak

olan abonelerin listesi de goruntilenebilmektedir.
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gekil 4. ASI ABS aplanvana sonu s"u_sunzmkkgi;cak yerlerin grafik
gosterimi
ASKI ABS projesi kapsaminda bolge bazli igme suyu sebekesi yeterlilik
analizleri yapilabilmektedir(Sekil 4.11). Boyle bir analiz icin abonelerin su kullanim
endeksleri ortalamasi ve icme suyu hatlarna ait cap bilgilerinden de
faydalamlmaktadir.
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Sekil 4.11 ASKI ABS Bolge Bazl Sebeke Y eterlilik Analizi
Sistemin ASKi abone endeks veri tabam ile eslenik yapida calismas
sayesinde icme suyu abonelerinin aylik su kullanimlar: takip edilebilmektedir.
Istenilen bolgelerde su tilketim tablo ve grafikleri elde edilebilmektedir. Ayrica
kacak su kullanmmlarinin 6ntine gecilmesi hedeflenmektedir.
ASKI ABS ile igme suyu kullamm aboneligi bulunmadan su kullanm yapan

binalar tespit edilmektedir (Sekil 4.12).

" rr n
o s

icme Suyu Kullanan Binalar (Kirmiz: renkte)
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ASKI ABS ile edilen sonuglar asagidaki gibi siralanmaktadhr.

Adana Altyap: Bilgi Sisteminin temelleri atilarak, Altyapiya ait veriler tek
bir kaynakta toplanms, verilere standart getirilmistir ve verilerin guvenligi
saglanmustir.

Altyapiya ait yapilacak olan gincellemeler tek bir proje Uzerinde
toplandiginda veri karmasasina, mikerrerligine ve eksikligine engel
olunmustur.

Sistem sayesinde calisma bolgesi igerisinde sorgu ve analizler sayesinde
saglik kararlar alinmasi saglanmustur.

Altyapr sistemine iliskin kartografik haritalarin Gretimi daha gorsel 6zellikli
ve kisa siirede elde edilebilir olmustur.

Altyapr sebekesinde kullanilan malzemelerin istenilen bdlge bazinda tdr,
adet ve 0zelliklerine gore en kisa siirede erisim saglanmustur.

En 6nemlisi ise altyap: sistemindeki objelerin grafik ve oznitelik 6zellikleri
yani konumsal ve tablosal 6zellikleri iliskilendirilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Altyapr Bilgi Sistemi Kurulumunda K arsilasilan Sorunlar

Teknolojik gelismelere uyum sorunlar: Glkemizde her kurum ve kurulusta
cesitli alanlarda kendini gostermektedir. CBS kurulumu ve yasatiimasi konusunda da
benzer sorunlar soz konusudur. Kurum ve kuruluslarin ¢alismalarimi daha hizli, etkin
ve basarili bir gsekilde sirdirebilmeleri icin bu konuda vyeterli hassasiyeti
gostermeleri gerekmektedir. CBS 1980'li yillarin sonlarina dogru tlkemizde kendini
gbstermis ve gunumize kadar bircok alanda CBS calismalar1 yapilmistir. Ancak
yapilan bu calismalarin ne derece dogru oldugu, beklentileri ne derece karsiladigi,
kurulan sistemlerden ne kadar faydalanildig: ve sistemlerin yasatiimasi icin ne kadar
Ozen gosterildigi tartisma konusudur. Bazi yerel yonetimler ve bunlara bagl
kurumlar bu isi basariyla devam ettirmis olsa da birgogu bu konuda biyuk yatirimlar
ve emekler harcadiklar1 halde elle tutulur bir fayda saglayamamis ve projeler rafa
kaldirilmistar.

ABS nde CBS'nin uygulanis bicimlerinden biri olmast nedeniyle aym
sorunlar ABS icin de stz konusudur. Sistem tasarim, Uretim ve yasatma olarak U¢
adimda gercgeklesmekte ve her adimda bir¢ok sorunla karsilasiimaktadir. Her acimda
idari, hukuki, teknik, ekonomik ve koordinasyon gibi konularda sorunlar mevcuttur.

ABSde Kkarsilasilan sorunlar tasarim, Uretim ve sistemin yasatilmast
asamalarinda Kkarsilasilan sorunlar olarak incelenecektir. Altyapi Bilgi Sistemi
kurulumunda en 6nemli adim tasarim asamasidir. Bu asamada sistemin saglayacagi
faydalar belirlenmektedir. Gelecekte sistemin yeni teknolojilere ayak uydurabilmesi
icin sistemin tablo ve katman yapisi, kullanmilacak uygulama, veri tabam ve ara yiz
yazilimlari ve bu yazilimlarin  6zellikleri  belirlenmektedir. Ayrica tasarim
asamasinda sisteme entegre edilecek verilerin standardi, aralarinda nasil bir iliski
kurulacag: irdelenmektedir.

Tasarim asamasinda kurumun igme suyu, kanalizasyon ve yagmursuyu,

abone isleri, kamulastirma, ingsaat ve diger tim sube ve midurlUkleri mevcut verileri
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ve beklentileri hakkinda goris ve rapor sunmalidir. Bu sayede sisteme aktarilacak
mevcut verilerin guncelligi ve dogrulugu konusunda 6n bilgiler elde edilir.

Y ukarida bahsi gegen islemler ABS nin saglikli bir sekilde tasarlanmasi icin
oncelikle yapilmas: gereken calismalardir. Bu calismalar yaritalirken karsilasilan
sorunlar1 asagidaki gibi siralayabiliriz.

5.1.1 idari Sorunlar

Idari personelin eski siseme yeterince alismuis olmasi ve boyle yenilikgi bir
projeyi kabullenememesi tasarim asamasinda o©ncelikle karsilasilan sorundur.
Personelin yeterli teknik bilgiye sahip olmamasi, egitimler sonucunda bile bu sistemi
yonetip faydalanamayacaklarim disiinmeleri sorunlarin basinda gelmektedir. Bunun
yan sira idare boyle bir sistemin maliyetini géz éniinde bulundurarak olumsuz bir
gelisme sonucunda ekonomik anlamda biyUk bir zararin olusacagim distinmektedir.
Idari personel arasindaki kisisel sorunlarinda, boyle koordinasyona oldukca ihtiyag
duyan bir proje icin blyuk bir engel teskil ettigi de gortlmektedir. ABS icin tasarim
asamasindaki idari sorunlar asagida verilmistir.

Yerel yonetimlerdeki idari birimlerin yeniliklere kapali olmasi ABS nin
yenilikci ve teknolojik Ozelliklerini kisitlamaktadir. Bu yuzden sistem tasariminda
beklentilere ve sorunlari ¢ozmeye tam anlamiyla cevap verebilecek bir sistem
tasarimindan uzaklasilmaktadir.

ABS hakkinda kapsamli bilgiye sahip olunmamasi da basli basina bir
sorundur. Bazi yazilim firmalarindan ve CBS Uretimi yapan firmalardan alinan
ylzeysel bilgiler sistem tasariminda sorunlar yaratmaktadir. Bu firmalarin ABS'yi
tim sorunlar1 bir anda ¢bzecekmis gibi tanitmasi; kurumlarin ABS hakkinda ticari bir
arag gibi dusiinmesine yada ABS ni yeteneklerinin ¢ok Ustiinde sihirli bir proje gibi
gorilmesine sebep olmaktadir. Her iki durumda da dustncelerin farkli yonlere
gitmesiyle idarelerce ABS ne 6n yargili bakilmasina sebep olabilmektedir.

Idari birimlerin ABS hakkinda kapsamli bilgiye sahip olmamas tasarim
asamasinda beklentilerin belirlenmesini olumsuz etkilemekte ve tasarimin sinirh
kalmasina sebep olmaktadir.
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ABS maliyeti sistem tasariminda sistemin yapising, yapabilecegi islemlere ve
icerecegi verilere gore degismektedir. Kullamlacak yazilimlarin, verilecek
egitimlerin ve sisteme aktarilacak verilerin maliyeti gbz éniinde bulunduruldugunda
idari birimler konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalarinin da etkisiyle sistemi
pahal1 bulmaktadirlar. Tasarim asamasinda maliyeti distrmek icin veri, yazilim ve
egitim konularinda yapilan degisiklikler sorunlar dogmasina sebep olmaktadir.

Personelin egitimi ve sisteme ayak uydurabilmesi konusu da tasarim
asamasinda guindeme gelir ve idari birimlerce problemlerin dogmasina sebep olur.

Sistem tasarlamirken kurumun yonetim birimlerinde koordinasyonun en
yliksek seviyede olmasi gerekmektedir. Ileriki zamanlarda sistemden her birim kendi
proje ve calismalari icin fayda saglayacagindan ve tasarim asamasinda da istekleri
dogrultusunda gorus bildirmeleri gerekmektedir. Birimler arasi koordinasyonsuzluk
bu asamada sorunlar dogmasina sebep olmaktadir.

Ozet olarak ABS tasarim asamasinda kurum idarecilerinin 6n yargilari,
yetersiz bilgiye sahip olmalari ve koordinasyon eksiklikleri sorunlara sebep
olmaktadr.

5.1.2 Veri temini konusunda karsilasilan sorunlar

Tasarim asamasinda sisteme girilecek verilerin saha icerisindeki bitunltgu
onemlidir. Ornegin igme suyu hatlarina ait boru ¢ap bilgileri saha igerisindeki tim
borularin ¢ap bilgisine ulagilamama durumu s6z konusudur. Bu durum boru cap
bilgisinin proje igerisinde buttnlugind bozabilir. Cap bilgileri sorgulandiginda yanlis
sonuclar elde edilebilir. Sorgulardan dogru sonucu almak icin verilerin bitunlugu
saglanmalidir. Arsivlerin tamamen taranmasindan sonra veri blttnligl sorunu
devam ediyorsa; sistem kurulduktan sonra, yasatilmas: asamasinda veri gtincelleme
islemleriyle veri butanltgi saglanabilir. Borularin tamir islemleri sirasinda eksik ¢ap
bilgileri zaman icerisinde elde edilerek sisteme girilir. Sistem kendi kendini
yenilemis ve ¢ap bilgisine ait veri butinlgl saglanmis olur.

Veri konusunda tasarim asamasinda bircok sikinti glindeme gelmektedir
bunlar mevcut ve sahadan toplanacak verilerleilgili sorunlardr.
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Kurumlarin ve yerel yonetimlerin en blydk sorunlarindan biri de harita ve
raporlarin arsivienmesidir. Kurumlarin ve yerel yonetim birimlerinin arsivleri;
guncelligini yitirmis, deforme olmus ve mikerrer verilerle doludur. Ayrica gegcmiste
yapilmis birgok proje ve galismaya ait verilerin akibeti bilinmemektedir. Bilgisayarli
sisteme gegciste gec kalinmis olunmasinin da arsiv sorununa katkist buyuktor.

ABS calismalarina baslandiginda ilk olarak kurum arsivi bastan sona
incelenmelidir. Guncelligini yitirmis ve deforme olmus veriler tespit edilerek sisteme
dahil edilmemelidir. MUkerrer veriler ayristirilarak sisteme aym verinin iki kez
girilmesi 6nlenmelidir.

Arsivlerdeki  verilerin irdelenmesi srasinda verilerin - ABS iginde
kullanlabilecek standarda sahip olup olmadig1 da belirlenir ve bdylece veri standardi
konusunda taviz verilmez. Ornegin bir atik su borusu désenmis ve boru hattina ait
guizergah gincel olmayan bir harita Uzerine kabaca kroki tarzinda cizilmis ise boyle
bir verinin sistemin standartligina uygun olup olmadig: denetlenmelidir.

ABS kurulumunda yol, mahalle, bina vb... gibi bilgileri iceren verilerin
temini igin farkli kurumlarin arsivlerinden de yararlamilmalidir. Tasarim asamasinda
kullanmilacak verilerin temini gindeme geldiginde diger kurumlardan alinabilecek
veriler belirlenir ancak kurumlarin ellerindeki verileri paylasmama gibi durumlar:
s0z konusu olabilmektedir. ABS tasarim asamasinda karsilasilan en biyidk
sorunlardan biride diger kurumlarla olan veri alisverisidir.

ABS tasarim asamasinda kullanilacak yazilimlar, donammlar ve yontemler
belirlenmis ve kurum icerisindeki tim birimlerin beklentilerine uygun bir tasarim
yapilmis olunmalidir. Bunun yam sira sistem yeni islevlere agik ve esnek bir yapida
tasarlanmalidir.

5.2 Altyapi Bilgi Sistemi Kurulma Nedenleri

Bir kentin su sebekesi, insanlarin ihtiyaglarim karsilamalari igin temiz su
iletim sebekesi, atik suyun tahliye edilmesi icin olan atik su sebekesi ve yagmur
sularinin tahliyesi igin olan yagmursuyu sebekesinden olusmaktadir.
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Icme suyu sebekeleri insanlarin ihtiyaclarim karsilachgi, icilebilir derecede
temiz olan suyun kaynaktan alinarak hanelere kadar ulasmasim saglayan
sebekelerdir. Atik su sebekeleri insanlarin kullammindan sonra arta kalan suyun yine
hanelerden alinarak aritma tesislerine ya da atik su kuyularina aktarimim saglayan
sebekelerdir. Yagmur suyu sebekeleri ise yagsmur ve sel sularimin yine aritma
tesislerine ya da akarsulara, gollere veya denizlere iletimini saglayan sebekelerdir.

Ulkemizde yagmur suyu sebekeleri cok fazla kullaniimamasina ragmen son
yillarda 6nemi anlasilarak daha cok yatirim yapilmaktadir. Konutlardan sebekeye
karisan kat1 ve sivi atiklar ve endustri tesislerinin yag, petrol artigi vb... kimyasal
maddelerin karismasindan dolay: asir1 kirlidirler ve aritilmalari zor ve yuksek
maliyetler gerektirir fakat yagmur sulari tehlikeli kimyasal maddeler icermediginden
aritilmast atik suya gore daha kolay ve maliyeti daha dusUktir. Bunun yam sira atik
su sebekeleri tek basina atik suyu ve yagmur suyunu birlikte tasiyabilecek glicte
degildir. Bu sebeplerden dolay1 yagmur suyu sebekeleri blyuk onem tasir ve
tlkemizde bu konuda daha ¢ok yatirim yapilmaya baslanmustir.

Gelismis ulkelerin  bircogu yagmur sularii igilebilir seviyede aritim
yapmadan daha disik maliyetler ve zaman harcayarak insanlarin bahge sulama,
otomobil temizligi, sanayi kullammi ve buna benzer igilecek kadar temiz olmadan da
kullanabilecekleri seviyede arttarak gri musluk altinda insanlarin kullanimina
sunmaktadir. Bu sebekelerin kurulum ve yonetimi kentin su ve kanalizasyon
idaresine aittir. Su ve kanalizasyon idareleri belediye blinyesinde olan kurumlardir.
Su ve kanalizasyon sebekesine ait yapim, onarim, bakim ve gelistirme faaliyetlerini
su ve kanalizasyon idareleri yurttmektedir.

Y ukarida bahsi gecen sebekelerin gorevini yerine getirmemesi ya da yetersiz
kalmas: kent hayatinda 6nemli Olgllerde aksakliklara ve sorunlara yol agmaktadir.
Bu yuzden su ve kanalizasyon idareleri sebekelere ait yapim, bakim, onarim ve
gelistirme calismalar: icin en Ust dizeyde analiz ve sorgular yapmak zorundadir.
Sebekelere ait harita ve paftalar grafik olarak kullanilan althiklardir ve bu grafik
athklar sayesinde calismalara sekil verecek analizler yapilmakta ve sebekeler
kontrol altinda tutulmaktadir. Bunun yam sira sebekelerle ilgili bircok sozel veri de
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raporlar halinde arsivlerdedir ve bu raporlar da alinacak kararlar igin
kullanilmaktadr.

Kagit ortamindaki bu harita ve raporlarin kullanim yetersiz kalmaktadir.
Asagidaki sebepler bu yetersizligin nedenleridir:

- Haritave raporlarin guncelliginin korunamamasi

- Arsivlemede olusan veri kaybi

- Grafik ve sozel verilerde belirli bir standardin olusturulamamas:

- Verilere ulasmanin uzun zaman almasi

- Veriler arasi iliskilendirmenin dogru kurulamamas: yada kurulan
iliskilerin analiz ve tahminlerde yetersiz kalmasi

- Verilerde mikerrerliklerin olusmasi ve bu olusumun 6niine gecmede
sikintilarin yasanmasi

- Grafik ve sozel verilerin birlikte degerlendirilmesinde sikintilarin
yasanmasi

- Bu durumdaki verilerin degerlendirilmesiyle yapilan analizlerin uzun
zaman ve emek gerektirmesi

Y ukarida bahsi gecen nedenler gibi daha bircok sebepten dolay: sebekeler
icin yapilacak calismalarda yeterli verim saglanamamaktadir. Bu durumda Altyapi
Bilgi Sistemleri glindeme gelmekte ve sebekeler icin yapilacak calismalarda alinacak
kararlardaki dogruluk derecesini arttirmada, kisa stirede dogru kararlarla calismalara
baglama, emek, zaman ve maliyet konusunda biytk Olcide fayda saglayacagi
kanaatine varilmaktadir.

Su ve kanalizasyon idareleri verilen su hizmeti karsiliginda yatirimlarinda
kullanmak Uzere su kullanicilarindan (abonelerinden) elde ettigi gelirin kontrolUni
saglamak ve elde edilen gelir ile yapilacak olan yatirimlarin maliyeti arasinda
dengeyi kurmak zorundadir. Boyle bir dengenin korunmasi igin abone bilgilerine,
abonelerin su harcama miktarlarina ve bunlardan elde edilen gelir bilgilerine ihtiyag
duyulur. Abonelere iliskin bu tip bilgilerin depolanmasi, gtincelliginin korunmasi ve
kolaylikla bu bilgilerden faydalamimasi buyik énem tasimaktadir. Bu abone bilgileri
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s0zel olarak saklandigindan mekana bagli analizlerin yapilmasi ¢ok guctir. Boyle bir
durumda yine Altyap: Bilgi Sistemleri devreye girer. Cunkl abonelere iliskin sozel
bilgiler ile grafik bilgileri iligkili olarak kullanarak sorgu ve analiz yapma kabiliyeti
Altyap1 Bilgi Sistemlerinde mevcuttur. Bu sayede bdlge bazinda su kullamm
bilgilerinin hizli ve dogru bir sekilde elde edilmesi, abone kagaklarimin kontrol
altinda tutulmasi ve dnlenmesi, hane ve is yerlerine iliskin su kullanim oranlarinin
analizi gibi abonelere iliskin bircok bilgiye hizli ve kolay bir sekilde erisim
saglanmaktadr.

5.3 ABS Kurulum Asamalari

1. Etid ¢alismast ve Beklentilerin Belirlenmesi
2. ABS tasarimu

3. Verilerin elde edilmesi ve sisteme aktarilmasi
4. Personel egitimi ve ABS nin giincel tutulmast

5.3.1. Etud Calismas ve Beklentilerin Belirlenmes

Kurum igerisinde sebeke ve abone ile ilgili yapilan tim islerin incelemek ve
bu islerin hangi veri ve bilgiler 1s1ginda yapildiginm belirlemek gerekir. Bu inceleme
sonucunda yapilan islerde kullanilan veriler ve islerin isleyis asamalar1 belirlenir. Bu
sayede ABS icerisinde hangi verilerin kullamlacag: bu veriler arasinda nasil bir
baglant: kurulacag: belirlenir. Kurumun iglerini daha kolay hizli ve az maliyet ile
yuritebilmesi icin ABS den ne tir beklentilerinin oldugu incelenmis olur.

Etid asamasinda kurum ici ve kurumlar arasi veri paylasimi incelenir.
Verilerin yapisi, boyutu, paylasim yontemi degerlendirilir. ABS tasarim asamasinda
bu inceleme sonuclar dikkate alinir.

ABS'nin su ve kanalizasyon idaresi bunyesinde hangi ihtiyaclara cevap
vermesi bekleniyorsa; bu konularda galismalar yapilmalidir.

Sebekelerin  yeterlilik analizlerinin  yapilmasinda, sebeke elemanlarinin
kapasitesine iliskin sorgu ve analizler yapilir. Bu sekilde elde edilen tematik haritalar
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ve raporlar kullamlir. Bu nedenle sebeke elemanlarinin 6znitelik bilgileri
gerekmektedir.

Su kesintilerinde etkilenecek hatlarin ve bu hatlara bagli susuz kalacak olan
bdlgedeki abonelerin belirlenmesine yonelik analizler yapilir. Elde edilen tematik
harita Uzerinden susuz kalan bdlgedeki binalar incelenir. Yine susuz kalan bolgedeki
abonelerin 6znitelik bilgilerine iliskin tablosal raporlar alinir. Su kesintilerine yonelik
Onlemler; bu bilgiler sayesinde hizl1 bir sekilde alinmuis olur.

Sebeke elemanlarindaki hasarlardan dolay: olusan kayip ve kagaklara yonelik
analizlerin yapilmasi ve bir an 6nce onlem alinmasi sayesinde su israfimin 6niine
gegilmis olur.

Kullanilan sebeke elemanlarimn omarleri ile ilgili yani dayaniklilik ve
kalitesi ile ilgili analizler yapilarak malzeme segiminde kararlar alinir. Bu sayede
kurum biitgesine katki saglanir, yapilacak olan onarim ve tamiratlarin azalmasi ile su
kesintileri azaltilmis olur ve bdylece hizmet kalites artar.

Ana ve ara sebekelerin herhangi bir sorun nedeni ile gorevini yerine
getirememesi durumunda besleme yapilan bélgede susuzlugun ontine gecilmesi
gerekir. Bu yuzden bolgeleri besleyen yedek sebekelerin olusturulmas: gerekir.
Y edek sebeke olusturulmasinda dogru kararlar alinamacdig: takdirde fazladan maliyet
ve is glct harcanmasi ve sebekenin gereksiz yere karmasik bir yapiya burinmesi
sonucu dogar. Bunun 6ntine gegcmek icin sebekenin bilgisayar ortamindaki modeli
olan altyap: bilgi sistemi Uzerinde yapilan deney ve arastirma ile en dogru yedek
sebekelerin olusturulmasi saglanmis olur.

Su ve kanalizasyon idarelerince yapilan calismalarda hazirlanmast gereken
basit ama uzun zaman ve emek alan belge ve rapor alma islemlerini altyap: bilgi
sistemleri kullanarak ¢ok daha kolay ve kisa siirede yapabilmek mimkandr.

Idarenin gerekli gordigl yerlerde yapacagi kamulastrma islemine tabii
tutulacak arazilerin alan ve maliklerinin tespiti gibi konularda daha basarili ve kisa
sireli calismalarla tespit edilebilir.

Su ve kanalizasyon idaresindeki icme suyu departmam, atik su ve
yagmursuyu departmani, isletme departmani, harita ve kamulastirma departmant,
abone isleri departman gibi bolimlerin grafik ve grafik olmayan verilerinin tek bir
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sistemde toplanmasi ve bu bilgilere gerektiginde en kisa silirede ulasabilmeleri
hedeflenmelidir. Tek bir sistemdeki birbiri ile iligkili farkli departmanlardan elde
edilen veriler calismalarin ¢cok kisa siirelerde yapilmasina imkan saglayacaktir. Boyle
bir veri toplulugunu ve veriler arasi iliskiyi ABS ile elde etmek mumkundur.

Kurum yoneticilerinin, olusturacaklar1 yonetim politikalarinda alacaklar:
kararlar icin farkli bolimlerden temin edilerek birbiri ile iliskilendirilen harita ve
rapor bilgilerini kendi baglarina altyap: bilgi sistemi Uzerinden yapacaklar1 sorgu ve
analizler ile kisa slirede ve kolaylikla elde edebilmeleri saglanmasi hedeflenmektedir.

5.3.2. Donamim ve Y azilim Segimi

Cografi Bilgi Sistemleri; donamm, yazilim, insan, veri ve yontemler olmak
Uzere bes bilesenden olusur. Bu bilesenlerin kalites sistemin kalitesiyle paralellik

-

saglar.

Donanim CBS'nin  calisgmasint  saglayan bilgisayar ve buna bagl
donanimlardan olusur. Bilgisayar, yazic, ¢izici, tarayici, veri kayit birimleri ve diger
tdm kullanilan birimler bir cografi bilgi sisteminde donanimi olusturan Grinlerdir. Bu
donanim birimlerinin kapasiteleri, hizlar1 ve kaliteleri CBS nin isleyisi agisindan
onem tasir.

Donanimin kalitesi ve gincelligi projenin g¢alisma performanst ve guvenligi
acisindan ¢ok onemlidir. Donamim segiminde proje maliyeti ve beklentileri goz
Ondnde tutulmalidir.

Bir ABS, verilerin ve veriler arasindaki iligkinin bir arada saklanacag: ve
birden fazla kullamcinin sorunsuzca kolay ve hizli bir bicimde erisebilecegi
kapasitede bir sunucu bilgisayara ihtiyag vardir. Sistemin glvenligi konusunda da
sunucu bilgisayarin pay: buyuktir.

Sunucu ya da daha ¢ok kullanilan ismi ile Server bilgisayarlar verilerin tek bir
yerde toplanmasi ve dagitilmast stz konusu oldugunda devreye girmektedir. Sunucu
bilgisayarlar bir aga baghdir ve diger kullanici bilgisayarlar: ile bu ag Uzerinden
baglant: kurulur. Yapilar: geregi veri guvenligi, aktarim hizi ve galisma prensipleri
bakimindan kullanici bilgisayarlarina gore daha fazla glice sahiptirler.
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ABS kurulumu icin sunucu bilgisayar seciminde sistem hacmi ve kullanici
sayi1si gz oninde bulundurulmalidir. Depolanan veri boyutu ve kullamci sayisi
server'in hizina etki etmekte bu durumda paralel olarak sistem kullanim hizin
etkiler.

ABS kurulumu igin 6rnek bir sunucu bilgisayarin ¢zellikleri asagidaki gibi
olabilir.

Sunucu Uzerinde en az 1 adet 25 GHZ hizinda Islemci bulunacaktir.

Islemcinin L2 cache bellegi en az 12MB olacaktir.

Sunucu ayni kasa igerisinde 2 islemciyi destekleyebilmelidir.

Sunucu Uzerinde en az 8 GB Fully buffered bellek ile teklif edilecektir.

Sistemin destekleyecegi maksimum bellek kapasitesi en az 228 GB olacaktir.

Sunucu Uzerinde en az 8 adet SAS standardinda dahili disk yuvast

bulunacaktir.

Sunucu Uzerinde en az 6 adet 146 GB SAS arabirime sahip disk bulunacaktir.

Sistem Uzerindeki diskler entegre veya kart seklinde saglanan 0Ozellik

sayesinde donamimsal RAID 0/1/ 0+1 olarak yapilandirilabilecektir.

Sunucu Uizerinde 10/100/1000 Mbps ethernet port bulunacaktir.

Sunucu tzerinde en az 48 hizli CD-ROM ve DVD-ROM siiriict bulunacaktir.

Sistem tizerinde Lisansl Windows Server 2008 Isletim Sistemi bulunmalidir.

Sistemle birlikte 17" LCD monit6r, klavye ve mouse beraberinde verilecektir.

Sistem Uzerinde en az 2 adet USB 1/0O araylizi olmalidhr.

Y azilim ise bilgi girisi, depolanmasi, analiz edilmesi gibi fonksiyonlar: yerine
getiren guclu algoritmalardir. Sistemin tasarimina bagli olarak hangi verilerin
sisteme aktarilacag: belirlendiginde bu verilerin sisteme 6zgl olarak dizenlenmis
olaniligkilerini de saglayacak sekilde sisteme Gzel veri giris yazilimlar: Uretilmelidir.
Verileri ve veriler arasindaki iliskiyi guvenli bir sekilde saklayabilecek veri taban
yazilimi segilmelidir. Bu veri tabam yazilimi, sisteme birgok kullamcinmn es zamanli

erisim ve editleme islemlerini mimkin kilmalidr.
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ABS kurulumunda segilecek uygulama yazilimi islevsel anlamda gelismis ve
maliyet bakimindan uygun bir yazilim olmalidir ve asagidaki Ozelliklere sahip
olmalidir.

Turkge dil destegi

Farkl1 formattaki CAD ve CBS verilerini desteklemeli.

CAD islevleri agisindan gelismis olmal1

Kullanilacak veritabam yazilimi ile tam uyumlu calisabilmeli

Sorgulama islevleri guglt bir yazilim olmal:

Web tabanli galigmalara imkan saglayabilmeli

Kullammu kolay bir araytize sahip olmali

Dunya c¢apinda kabul gormis bir yazilim olmali ki yardimci kaynaklar

konusunda sikint1 yasanmasin.

Kendi icerisinde yapilacak calismalara 6zel makro yazabilme destegi olmal.

5.3.3. Calisma Alamnmin Belirlenmes

ABS'nin olusumu kentin tamamini kapsayacak sekilde yada kenti bolgelere
ayrrarak bolgesel olarak da olusturulabilir. Onemli olan calisma bélgesinin seciminde
iki sistemin birlestirilmesi gibi durumlarda bos alan kalmasina ya da bindirmeli
alanlar olusmasina imkan vermemektir. Bu sekilde olusan bindirmeli alanlar eslenik
verilerin olusmasina bu eslenik verilerde sorgu ve analizlerin yanlis sonuclar
vermesine neden olur. Bosta kalan alanlar ise sistemin algoritmasinin ¢alismamasina
ve yine aym sekilde yanlis bilgiler elde eémemize neden olur.

5.3.4. Mevcut verilerin degerlendirilmes

ABS olusumunda veriler iki yoldan elde edilir. Bunlardan birincisi mevcut
verilerin sisteme uygun hale getirilerek kullamlmasi, ikincisi ise sahadan gerekli
koordinat verisi ve diger sozel verilerin toplanmasidir. Altyap: bilgi sistemi igin de
aym mantik gegerlidir sahadan toplanacak veriler tasarim ve sistemin ele alacag:
konu dogrultusunda belirlenir ve toplanir.
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Mevcut verilerin sisteme uygun hale getirilmesi isleminde varsa hali hazirda
kullanilan veri tabanlarindan, sayisal ortamda bulunan harita altliklarindan, ¢ikti
ortaminda bulunan haritalardan ve ¢ikti ortaminda bulunan belge, rapor ve benzeri
arsiv bilgilerinden yararlanlir.

Sayisal ve kagit ortamindaki verilerin glincelligi, harita bilgilerinin koordinat
sistemi ve Olcegi, verilerin dogrulugu ve kalitesi, Belge ve raporlar halindeki
verilerin standart yapiya sahip olup olmadigi, bu verilerin birbirleri ile tutarlilig:
kontrol edilmelidir. Verilerin giincelligi, dogrulugu ve standardi saglandiktan sonra
sisteme aktarilmalidir.

5.3.5. Sahadan toplanacak verilerin Belirlenmesi

Sahadan toplanacak veriler sebeke elemanlarina ait koordinat verileri,
gereksinim duyulan diger objelere (Bina, yol vb... ) iliskin koordinat verisinin
toplanmasi, gerekli tesis konumlari i¢in uydu goruntileri ya da hava fotograflari,
dizenlenen formlar yarchmi ile sebeke elemanlarimin karakteristik 6zelliklerini
tastlyan sozel bilgiler ve sebeke kullamicilarina ait bilgiler gibi sozel veriler
toplanmalidir. Sistem tasariminda; projenin g¢apina gore hangi verilerin sistemde
olmas: gerektigine karar verilmeli ve bu dogrultuda hangi bilgilere gerek duyuldugu
belirlenmelidir.

5.3.6. Veriler aras iliskilerin olusturulmas

Sahadan toplanan veriler grafik ve tablosal veriler olarak iki bilesenden
olusur. Her grafik objeye iliskin tablosal veriler vardir, bu grafik ve tablosal veriler
arasindaki iligkiler CBS yazilimlar1 kendi iglerinde saglarlar. Veriler arasi iligkilerin
kurulmasi en 6nemli kisimlardan biridir. Sistemin verimliligi veriler arast iligkinin

dogru kurulmasi ile paraleldir.
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5.3.7. Katman Yapia ve Tablosal yapinin olusturulmas

ABS'nde katman yapisi da tasarim asamasinda belirlenir. Veri iligkileri
katman yapilarina gore dizayn edilir. Katman yapisi ve veriler arasi iliski tamamen
birbirine baglichr. Yapilar, yollar, sinirlar, sebeke elemanlar1 vb... gibi gruplarin
katman yapilar: belirlenir. Katmana ait verilerin kolonlari, kendi igindeki ve diger
katmanlarla olan iliskilerine uygun olarak tamimlanir. Kolonlarin yapilar: belirlenir
ve bu sekilde tablo yapisi da belirlenmis olur.

5.3.8. Mevcut ve Araziden Toplanan verilerin sisteme aktarilmas

Grafik ve sozel verilerin sisteme aktariminda veri tekrari, standart dis1 veri
girisi, eksik ya dayanlis veri girisi gibi durumlara dikkat edilmesi gerekir.

Sistem tasarimindaki veri iliski yapisi gibi Ozelliklerde dikkate alinarak,
bahsedilen durumlar1 engellemek adina sozel veri girisine yonelik paket yazilimlar
gelistirilebilir. Mevcut verilerin degerlendirilme asamasinda gerekli 6zen gosterilmis
ve proje i¢in belirlenmis standartlara uygun hale getirilmisse veri tekrarina ve eksik

veri girisine mahal vermeden sisteme dogrudan aktarilmasi saglanir.

5.3.9. Sorgulama ve Analiz Yazlimlarimin Gélistirilmesi

Sorgulama ve analiz yazilimlari uygulama yaziliminin haricinde sirekli
kullamm olabilecek karmasik yapidaki sorgular1t ve analizleri daha kolay
yapabilecegimiz, sorgu ve analiz sonuclarint c¢ikti olarak sunabilecek sekilde
tasarlanan yazilimlardir. Bu yazilimlar sistemin veri yapisi, veriler arasi iliskiler ve
katman yapilarina gore algoritmalar hazirlanmak suretiyle Uretilirler. Bu sebeplerden
dolay:1 sorgulama ve analiz yazilimlar: sisteme 6zel Uretilen yazilimlardir. Sorgulama
ve analiz yazilimlar1 daha sonralari sistemin farkli katmanlarla zenginlestirilmesi
durumunda yada herhangi bir gereksinim duyuldugunda gelistirilecek yapidadirlar.
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5.3.10. Ornek Bir ABSKatman Yapis

EAIMANLAR

ELERTEER MLETISIN VE
ADRES TANINL AT SERERLEEEMIONLARING DOGALGA. GIBIDIGER
EAINANLAR RN AVIEIR A TN AL SERERELIRE TANINY Al
ESTRIAN] AR

LOREEL KA M ANLAR

Sekil 5.1 ABS Katman Y apisi

Adres tammmlayici katmanlar Tablo 5.1’ deki gibidir.

Tablo 5.5.1 ABS Adres Tanimlayici1 Katmanlari.

KATMAN ADI ISLEVI VERI TiPi
ILCE Ilce simirlarim gosterir katmandhr. Alan
MAHALLE Mahalle sinirlarini gosterir katmandir. Alan
Yol ortaeksenleri ile yollar1 tanimlayan
YOL Hat
katmandir.
YAPI Bina ve yapilari tanimlayan katmandir Alan
Kapu girislerini gosteren binaigindeki dairelerle
KAPI pLais J ¢ Nokta
baglant1 kurulacak katmandhr.
ONEMLI YER Onemli yerlere ait verileri tutan katmandhr. Nokta

Sebeke elemanlarini tammmlayan katmanlar Tablo 5.2' deki gibidir.
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Tablo 5.2 ABS Sebeke Elemanlarina Ait Katman Y apisi

KATMAN ADI ISLEVI VER TiPI

_ Icmesuyu sebekesi borularina ait grafik
ICMESU HAT o Hat
verileri barindirir.

_ Icmesuyu vana, vantuz, kortapa vb..
ICMESU NOKTA _ _ - Nokta
ekipmanlara ait grafik verileri barindirir.

Atiksu sebekesi borularina ait grafik
ATIKSU HAT o Hat
verileri barindiri.

Atiksu sebekesine ait rogar, bacavb..
ATIKSU NOKTA _ _ T Nokta
ekipmanlara ait grafik verileri barindiri.

5 Y agmursuyu sebekesi borularina ait grafik
YAGMURSU HAT o Hat
verileri barindirir.

5 Y agmursuyu sebekesi 1zgara vb..
YAGMURSU NOKTA | _ T Nokta
ekipmanlarina ait grafik verileri barindirir.

GOorsel olarak harita butinligini saglayici grafik verileri tastyyan katmanlar da
sisteme entegre edilebilir. Bu grafik verilere ait 6znitelik veriler bulunmamaktadir.
Bu katmanlar, yol kenarlarim gosteren hatlar, parsel ve ada sinirlari, doner kavsaklar
gibi grafik verilerini igerir.

Elektrik nakil hatlarimin yer alti glizergahi olanlari, dogalgaz hatlari, internet ve
telefon gibi iletisim hatlari gibi diger yer alti sebekelerine ait kurum disindan
saglanan CAD yada varsa CBS verileri sisteme entegre edilmelidir. Bunlar bu
sebekelere ait hat ve noktasal objelere ait katmanlar olabilir. Bu veriler Gzerinde
sisteme uygun olacak sekilde gerekli dizenlemeler yapilarak sisteme entegrasyon

saglanir.
5.4 Sagladigx Faydalar
Ulkemizde kurumlarin veri paylasimi ve arsivieme konusunda bilyiik sorunlar

yasadig1 agik¢a gorulmektedir. Bu durum altyapr sistemlerine ait kurumlar icinde

gegerlidir. ABS ile kurum ici ve kurumlar arasi bilgi alis verisi saglikli ve hizli bir
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sekilde yurutilebilmektedir. Kagit ortaminda saklanan belge ve raporlarin gerektigin
de bulunmast ve bu veriler Uzerinde analizler yapilmasi da sikintilar dogurmaktadir.
Bu sorunlarin ¢oztimine yine ABS ile kavusulmaktadir. Kagit ortamindaki belge ve
raporlar, grafik verilere iliskin sozel bilgiler sisteme aktarildiginda veriler daha etkin
kullammlmakta aymi zamanda bu verilerin givenli bir sekilde saklanmasi
saglanmaktadir. Grafik verilerin CAD tabanli formatlarda arsivienmesi bu verilerden
yeterli fayda saglanamamasi ve veri karmasasinin olusmasina neden olabilmektedir.
CAD tabanl: grafik veriler GIS tabanli olarak kullanildiginda daha genis kapsamli ve
pratik sorgu ve analizler yapilmasina olanak saglamaktadir.

ABS ile sunucu bilgisayar Gzerinde veri tabanmnda mevcut olan sisteme, ayni
anda bir¢ok kullanici erigebilir ve islem yapabilmektedir. Bu sayede kurum igerisinde
calisma kapasitesi arttirilmis olur. Verilerin tek bir sistem tzerinde olmasinin kurum
icerisinde birimler arasi koordinasyonu, verilere kolay erisimi saglar. Proje ve
calismalarin CAD tabanli olarak kullamminda her kullanicinin kendine gore
tabakalar acgtigi ve grafik bilgilerin hichir standarda sahip olmadan depolandigi
gorilmektedir. Ornegin icme suyu sebekesine ait yeni yapilan vanalar her seferinde
ayr1 bir tabakada kullanildiginda kag adet vana olduguna iliskin bir sorgu yapilmak
istenildiginde yanlis sonuclar elde edilebilir. ABS nde ise her veri girisi kendi
katmaninda kendi standartlarina uygun olarak yapilir ve bilgi karmasasi yerine
amacina uygun bir veri arsivine sahip olunur.

ABS nin amaglarindan biri de kurum yoneticilerinin ¢calisma stratejilerini
belirlemede kisa siirede en dogru sonuglar: elde etmelerini saglamaktadir. Calisma
yapillacak bdlgelerin  belirlenmesinde, maliyetlerin  ¢ikarilmasinda ABS den
faydalanilir.

Bir kismu kagit ortaminda bir kissu CAD ortaminda bulunan verilerden
faydalanmak bazi sorgular igin imkansiz oldugu gibi baz: sorgulamalar igin de hem
uzun sire gerektirir hem de yanlis sonuclar elde edilebilir. Ornegin belirli bir tarih
araliginda dosenmis ve beton olan rogar kapaklarinin yenilenmesine karar verildigi
varsayilldiginda, kag adet kapak kullanmilacagim belirleyebilmek igin rogarlarin
dosendigi tarih bilgisine ve rogar malzeme cinsi bilgisine ihtiyag vardir. Ayrica

calisma yapilacak mahalle igerisinde bu kriterlere gore mekana dayal1 bir sorgulama
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yapmak gerekir. Bdyle bir sorgunun sonucunu CAD sisteminde elde etmek
neredeyse imkansizdir. Fakat ABS ile bdyle bir sorgu kisa siirede yapilir, sorgu
sonucuna iliskin harita bilgisi ve raporlar kolayca elde edilir.

Altyapr sistemlerinin  uzaktan kontrolini saglamak amaci ile SCADA
sistemin kurulmasi halinde ABS altlik olarak kullanilabilir. SCADA sistem ABS

Uzerinden yaratulr.

5.5 Oneriler

Kentin Altyap: tesisleri ile ilgili kurum veya kurulusglarin ABS kurma ve
yasatma dusiincelerini uygulamaya bir an 6nce gegirmeleri gerekmektedir. Ulkemiz
ve dunya hizli bir gelisim sirecindedir. Bu sire¢ icerisinde cagin gerisinde
kalmamak ve ihtiyaclara en dogru ve hizl1 sekilde cevap vermek icin ABS gereklidir.

Ilk olarak ABS icin yonetici ve personelin ABS nin hangi sorulara cevap
verebilecegi, neler yapabilecegi ve kurum veya kurulusa ne gibi faydalar
saglayabilecegi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. ABS igin her
turli sorunun ¢ozim aract veya gereksiz yatirim gibi 6n yargili disiincelerden
kurtulmak gerekir. Ulkemizde son yillarda bu konuda olumlu gelismeler olsa da bu
gelisim yeterli hiz ve kapasitede degildir. CBS ve alt uygulamalari igin gerekli biling
ve tesvik tam anlamiyla olusmamustir. Oncelikle ABS kurulumu igin kurumlarin
gerekli hamleleri yapmalar: gerekmektedir.

ABS kurmak ve yasatmak isteyen kurum ve kuruluslarin tasarim asamasinda
gerekli teknik destegi almalart ve ABS'den beklentilerini en genis kapsamda
belirlemeleri gerekmektedir. ABS kurulum asamasinda 0Ozel firmalardan
faydalamimalidir. Bunun yan: sira uzman bir ekip olusturulmalidr.

Sistem kurulumunda biydk bitce ve emek harcanmaktadir. Hedeflerin
gerceklestirilmesi ve beklentilerin karsilanmast igin sistemin yasatilmasi temel gorev
olmalidir. Segilecek veritabam ve uygulama yazilimlarimin ileriki zamanlarda yeni
siramleri ile yeni gelismelere ayak uydurabilecek yazilimlar olmasi gerekir. Sistem
kullanmildikca kurum birimlerinden farkli sorunlarin ¢éziimiine yonelik talepler
olacaktir. Bu taleplere cevap verebilmek adina ABS yaziliminin gelistirilebilir olmasi
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gerekmektedir. ABS nin yasatildigi sireg icerisinde sistemin guncelligi dogru bir
sekilde yapilmalidir. Bunun saglanmasi icin kuruma ait birimlerin yaptiklar: tamir,
tadilat, yenileme ve ilk kez uygulanan calismalara iliskin sisteme aktarilacak cografi
ve sOzel veriler belirlenmelidir. Yapilan calismalara ait bilgiler ABS sefligine
iletilmelidir. Kurum igerisindeki birimlerin ABS sefligi ile ¢cok iyi bir koordinasyon
saglamasi gerekir. Bu koordinasyonun dogru ve amacina uygun olarak yapilmasi
sistemin yasatilmasinda blyidk rol oynamaktadir. Aksi takdirde sistem yeterli
guncelligi saglayamaz ve elde edilecek sorgu ve analizler yanlis sonuglar verir. ABS
icin personele gerekli tim egitimler verilmelidir. Bu sayede sistemden en yuksek
diizeyde faydalamilmis olur. ABS kuran kurumlarin sistemin saglikli bir sekilde
yasatilmasi icin ABS subesi kurmalari gerekir. BOylece sisteme veri girisi ve
sistemin bakim ve onarim tek merkezden yapilir diger birimlere de sadece ABS den
faydalanmak kalir. Kurulan ABS subesinde nitelikli ve profesyonel bir ekip
caligmalidhr.

Bir ABS kurulumu sirasinda maliyetin en buyuk kisminm veri elde etme
asamasi kapsamaktadir. Bu ylzden mevcut verilerin elde edilmesi konusunda ilgili
kurumlar ve kurumlara ait birimler ile yeterli koordinasyon saglanmalidir. Bu sayede
var olan veriler tekrardan bilytk maliyetler ile elde edilmek zorunda kalinmaz. Aksi
durumda halihazirda arsivlerde olan veriler igin harcama yapilir.

ABS icin Ulke ¢apinda veri standardi ve yapisi belirlenmeli, icme suyu ve
kanalizasyon, enerji, iletisim gibi altyap: tesisleri ile ilgili tim kurumlar sistemlerini
birbirileri ile entegre etmelidir. Bu sayede tiim altyap: tesislerine ait ¢calismalarda en
dogru kararlar alnir. Bir tesisin gelisimi igin yapilacak ¢alismada diger tesise zarar
verilmemis olur. Eger Ulke capinda bir standart belirlenir ve ABSlerinin
entegrasyonu saglanirsa tlke capinda yeralt: tesislerinin durumu hakkinda dogru
bilgiler Uretilir. Kent ya da bolge bazinda calismalarin yam sira Ulke ¢apinda
altyapiya iliskin politikalar gelistirilir.

Kurulan ABS leri web tabanli olarak calisacak sekilde tasarlandiginda ve tlke
capinda standartlar belirlendiginde ABS lerinin entegrasyonu mimkan olur.

Kentin altyap sebekes ulagim agimin altindan saglandig: igin yapilacak her
turli calismada istemeden de olsa yollara zarar verilmis olur. Kentin ulasim agina
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verilen zararin en az seviyede olmast igin altyap: sebekes ile ilgili kurum ve
kuruluslarin  bir an 6nce ABS kurmalari ve calismalarinda birbirleri ile
koordinasyonlu bir sekilde ABS' den faydalanmalar1 gerekir.
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