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Bu calisma baslica iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde uzaktan
algilama bilgi sisteminin tarim sektorinde kullammm alanlart ve olanaklari
tartisilmstir. Ikinci bolimde ise Cukurova bolgesinde toplam 110 parselden olusan
20 tarim isletmesine ait ciftci beyamna dayali arazi kullaum bilgileri, yer
gozlemlerine dayal: bilgiler ve uzaktan algilama yontemine gére hesaplanan Uriin
bazinda prim destekleri ve Dogrudan Gelir Destegi hesaplamalar1 karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda, ¢iftci beyanina dayali geleneksel yonteme gore 6deme yapilan
alanlarin uzaktan algilama bilgi sistemine belirlenen alanlardan % 22,94 oramnda
fazla oldugu anlasilmistir. Beyana dayali hak edislerin %18.57'sinin UA tespitleri ile
uyum saglamadig: tespit edilmistir. Buradan hareketle, destekleme uygulamalarinda
uzaktan algilama kullamimasinin transfer etkinligini arttiracagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Keimeler: Ciftci Kayit Sistemi, Tarimsal Destekler, Dogrudan Odeme,
Uzaktan Algilama, Cukurova Boélgesi
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This study consists of two parts. First part discusses possible uses of remote
sensing information systems in agriculture. For the second part, farmer declaration
based crop support and Direct Income Support payments made for 20 farm
enterprises comprising atotal of 110 plots were compared with payments that would
be made if aremote sensing system were used. Results of the study show that areas
eligible for support payments determined according to farmer declaration based
traditional information system are 22.95% higher than those calculated based on the
remote sensing system. Also, 18.57% of farmer declaration based payments do not
conform to remote sensing findings. Based on those findings, it was concluded that
as remote sensing applications become widespread, more reliable information about
agriculture sector could be obtained and this might increase efficiency of agricultural
policies and support payments provided according to them.

Keywords: Farmer Registration System, Agricultural Supports, Direct Payments,
Remote Sensing, Cukurova Region



TESEKKUR

Calismalarim boyunca guvenini ve destegini esirgemeyen degerli Hocam
Prof. Dr. M. Necat OREN’e, katkilar1 ile Prof. Dr. Siiha BERBEROGLU ve Yrd.
Dog. Dr. Tuna ALEMDAR'’ a tesekkir ederim. Yine bana deneyimleri ile destek olan
degerli kardesim Dr. Baran YASAR'a ve Zeki SEYRAN'a tesekkir ederim. Bu
eserin hazirlanmasinda ve bu tezin sonug asamasina gelene kadar bana tahammul
eden, sabir gosteren degerli esim Emel’e, cocuklarim Gokce Elif ve Mustafa'ya
tesekkir ediyorum.



ICINDEKILER

CIZELGELER DIZINI.......covviiiii e
SEKILLER DIZINI.... oottt e,

SAYFA

VIl

X1l

L GERIS e oot e

1.1. Calismanin ONeMii.......c....oeuuniie e
1.2, CaltgmMaNIN AMACL. .. ... ettt e e e e
2. ONCEKI CALISMALAR.......oiiii et e et e,
3. MATERYAL VEYONTEM.....ouiiiiii e e,
S L MEAEIYEAL. ..o
G2 o] (= 1 PP
2L YaplanIsler... ..o
3.2.1.1. Sayisallastrmalslemi...........ccooooeeiiiiiiii
3.2.1.2. Siiflandirmalslemi..........ccooeiiiiieie e
3.2.1.3. Ciftgi Kayitlarinin Tespiti..........coovvviiiiii i
3.21.4. UygulamaEsaslart........cccooveviii i

4. ARASTIRMA BULGULARI VETARTISMA.......ciiie

4.1. Turkiye de Tarim Isletmelerinin Arazi Kullanimi ve Uretim

Istatistiklerinin Tespit ve TakKibi...........ccocoeiviiiiiiiii e,
4.1.1. Yasal ve YONESEl YapI.....ovvnieie i
4.0.2. KUFUMSAl Y BP1. . ettt e e et e e e e e e e e
4.1.2.1. Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) ..........ooooiinnni,
4.1.2.2. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi.............c.ceeevvneen.
4.1.2.3. Diger Kurumsal Yapilar..........ooveviiiini e ienn,

........ 13

13
13
15

........ 15

17

....... 20
........ 20
........ 21



4.1.3. Tarim Sayimlar: ve Uretim igtatistiklerinin Derlenmesinde

Kullanilan Y Ontemler. .. ...coe e e e e e e
4.1.3.1. Genel Tarim Sayimlari.........ocovveivein v i,
4.1.3.2. Cari Uretim istatistikleri........ovv e,

4.1.4. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi (Y ap1 ve Uygulamalar

4.2. Uzaktan Algilama ve Tarimda Kullamim Olanaklari........................
4.2.1. Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algillama.................coeeennne
4.2.1.1. Cografi Bilgi Sistemi (CBS).........ccoviviiiiiiiiiiiin,

4.2.1.2. Uzaktan Algilamanin Tammi ve Genel Bilgi..................

4.2.1.3. Uzaktan Algilamanin Tarihgesi...........c.cocvvvveiiiiinnen.

4.2.1.4. Uydu Goruntuleri ve Uzaktan Algilama Y azilimlart.........

4.2.1.5. Uzaktan Algilama Verilerinin Geometrik Dogrulugu ve

Analizislemleni...........ooooiii
4.2.2. Uzaktan Algilamanin Tarimda Kullanmi................coooevenene
4.2.2.1. Uzaktan Algilamanin Tarimda Kullaum Alanlari............

4.2.2.1.(1). Tarim Topraklarinin Siniflandiriimas (Kalite ve

Kullamm AgISINdan).........ocvviiiiiiiie e
4.2.2.1.(2). Tapu ve Kadastro...........cooeuvveieiiiiiiiiiecee e e,

4.2.2.1.(3). Isletmelerin Arazi Kullanimlarinin Tespit ve Takibi

4.2.2.1.(3). Verimve Uretim Tahminleri.............cc.oeeeeeeennn...
4.2.2.1.(4). Politikalarin Kararlastirilmast.............c.ccoceeviiinnne,
4.2.2.1.(5). Alan Bazl1 Destekleme Odemelerinin Tespiti..............
4.2.2.1.(6). Diger Kullanmmlar.............coooiiiiiiiiii i

4.3. Alan Bazl1 Desteklerin Tespitinde UA Kullammi: Cukurova

4.3.1. Cukurovave Bolge Tarimi Hakkinda Genel Bilgiler...................

28
28
29

30

36
37
38

40
41

42
43
43

46
47
47

48
48



4.3.2. Alan Bazl1 Desteklerin Tespit ve Kontrolinde Mevcut Y ap1 ve
Karsilasilan Sorunlar......

4.3.3. Alan Bazl1 Desteklerin Tespitinde UA Kullamm: ve Olasi
Yararlari......ooo o
5. SONUC VE ONERILER. ......iuuiitiit e e e
OZGECMIS ... .o e e e,
EK L EK GIzelgeler. ... e
EK 2. EK SEKIlIEr ... .on e e e e e e e,

VI

49

50
55
59
67
68
69
74



VII



CiZELGELER DiziNi SAYFA

Cizelge 4.1. Arazi Parcalilik DUrumu...........coccoiv i 32
Cizelge 4.2. TUIK Verilerine Gore Hazirlanmis Arazi — Milkiyet liskileri..... 32
Cizelge 4.3. Landsat 5 TM Bandlar: Yansima Ve Cozinurluk Tablosu.......... 35
Cizelge 4.4. 30.06.2008 Tarihi itibartyla Turkiye Bugday Verim Tahmini...... 46

VIl






SEKILLER DiziNi SAYFA

Sekil 3.1. Calisma Alaninin GOStEriMi.........covvee e viiiieiieiieiiceeeeeneen. 14
Sekil 3.2. Kadastro Paftasinin Jeoreferanslanmast............cooceeeviiiiiiin e, 16
Sekil 3.3. Sayisallastiriimis Paftalara Bir Ornek. ..........ooeceeevvvvveeeeeeeeenn.. 16
Sekil 3.4. Egitimli Simiflandirma Modeli Olusturulmus Harita..................... 18
Sekil 3.5: Hazirlanan Egitimli Siniflandirma Modelinin Parsel Bilgisi Ile
Sekil 3.6. Ornek Parsellerin Alan Bilgisi ile Gosterilmesi...................cc.e... 19
Sekil 3.7 25.05.2005 Tarihli Landsat 5 TM Uydu GoruntUsi..................... 19
Sekil 4.1. TUIK Verilerine Gore Hazirlanmis isletme Biiyukligiine Gore
Isletmenin Tasarrufunda Bulunan Arazi...................ccoeeeeeee... 31
Sekil 4.2. Cisimlerin Spektral Ozellikleri................ccoeeevieiieeiieeiieeenn. 35

Sekil 4.3. Universal Transverse Mercator Projeksiyonuna Gore Diizenlenmis
Uydu Gorintusii Uzerinde Koordinat Degerlerinin Ornek Gosterimi - 40
Sekil 4.4. Beklenen Verim Tahminlerinin Uzun Yillara Gore Karsilastirilmasi. 45



Xl



KISALTMALAR

AB
AU
AVHRR

CBS
CKS
DGD
DIE
DMIGM
DTO
DPT
FAO
GTS
IACS

oTP
TAGEM
TKB
TKGM
TUIK
UA
UTM
NDVI

LPIS

: Avrupa Birligi
: Anadolu Universitesi
: Advanced Very High Resolution Radiometer (Gelismis Cok

Y Uksek Cozunurlukli Radyometre)

: Cografi Bilgi Sistemi

. Ciftci Kayit Sistemi

: Dogrudan Gelir Destegi

: Devlet Igtatistik Engtitlisi

: Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurltgi

: Duinya Ticaret Orguiti

: Devlet Planlama Teskilati

: Food and Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orguit(i)

: Genel Tarim Say1mu

. Integrated Administration and Control System (Entegre Idare ve

Kontrol Sistemi)

: Ortak Tarim Politikast

: Tarimsal Arastirmalar Genel Mudurlagu
: Tarim ve Koyisleri Bakanligi

: Tapu ve Kadastro Genel Mudurligi

: Turkiye Istatistik Kurumu

: Uzaktan Algilama

: Universal Transverse Mercator

: Normalized Difference Vegetation Index (Normalize Edilmis

Fark Bitki indeksi)

: Land Parcel Identification System (Arazi Parsel Tammlama

Sistemi)

X1l



X111



1. GIRIS Hiseyin AYDIN

1. GIRIS

Tarim sektort Ulke nufusunun gida ihtiyaglarim karsilayarak, tarima bagli
diger sektorlerin hammadde ihtiyacini karsilayarak dlkenin sosyal ve ekonomik
gelisiminde ¢ok Gnemli bir rol oynamaktadir. Tarim sektoru diger sektorlere de

kaynak aktardigi icin, tarim dis1 sektorlerin de ilgi alanindadir.

Ulkemiz tariminda bugiine kadar énemli gelismeler kaydedilmistir. Bunun
yaninda tarimsal yapidan kaynaklanan ve ¢6zim bekleyen sorunlar bulunmaktadir.
Tarim topraklar: Gzerindeki yogun nifus baskisi isletmelerin giderek pargalanarak
kuculmesine neden olmaktadir. Tarimsal isletmelerin pargalanarak kigilmesi isletme
ekonomilerini olumsuz etkilemekte, ayrica verimi artirict 6nlemlerin alinmasim da
sinirlandirmaktadir. Tarimsal agidan sahip oldugumuz arazi varligim bilim ve teknik
alanindaki gelismelerle degerlendirebildigimiz 6lglde tarimsal gelisme mimkinddir.
Artan diinya nifusunun gida talebini karsilamak icin mevcut tarim topraklar
Uzerinde birim alandan daha fazla drin alinmasi gerekmektedir. Bu konuda
hastaliklara dayanikli ve verimli ¢esitlerin gelistirilmesi, gubre kullanimindaki artis,
yetistiricilik teknigindeki gelismeler, hasat ve depolama kosullarindaki gelismeler
v.b. biyik 6énem arz etmektedir.

Ulkeler tarimsal Uretime yon vermek ve belirlenmis politikalara gore Uretimi
saglamak durumundadirlar. Thtiyag duyulan trinlerin Uretimini saglamak icin tesvik
edici Onlemlerin alinmast yaninda, ihtiyag duyulmayan drdnlerin  Gretimini
engellemek icin caydinct onlemler uygulanmaktadir. Ulkemizde 2001 yilinda
uygulanmaya baslanan Dogrudan Gelir Destegi (DGD) uygulamalar1 kapsaminda
Ureticilere ait kayitlar1 iceren bir veri tabant olusturulmustur. Ciftci Kayit Sistemi
(CKYS) olarak adlandirilan bu sistem, 2001 yilindan bu yana stirekli gelisme icersinde
olmus ve her gecen gun Ureticiler daha fazla ssteme dahil olmustur. CKS veri
tabaninda destekleme 6demeleri igin arazi milkiyeti en dnemli unsurdur. Burada
tapu bilgileri kullamlmaktadir. Ulke genelinde tapu ve kadastro calismalarinin
sonuclandirilamamis olmast nedeniyle bu verilerde yasanan sorunlar, dogrudan CKS

verilerinde tutarsizliga sebebiyet vermektedir. CKS' nin en dnemli unsuru olan tapu
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bilgilerinin parsel tammlama sistemi ile entegre edilerek daha kontrollt bir sisteme
donustardlmesi yontinde calismalar stirdirtlmektedir. Tarim sektortnin saglikli ve
guvenilir bir bilgi sistemiyle takip edilmesi kamu otoritesi agcisindan 6nemlidir.
Uretici desteklemeleri uygulamalarinda kaynak transferinin etkinliginin arastiriimas
destekleme uygulamalarina yon vermektedir.

1.1. Calismanin Onemi

1980'li yillarda baslayan ve 1995 yilinda Diinya Ticaret Orgitiy niin (DTO)
kurulmasiyla daha da belirginlesen kiresellesme siireci ile politikalar, sektorel ve
ulusal olmanin yaninda uluslararast bir boyut kazanmustir. Gelismelere paralel olarak
bir Tarim Antlagsmasi imzalanmistir. Gelinen noktada genel egilim desteklerin piyasa
isleyisi Uzerinde en az etkili araglarla yuritilmesi seklindedir. Son yillarda
Ulkemizde de bu yonde uygulamalara baslanmistir. Bu amacla tarimda degisken
girdilerin slibvanse edilmesine son verilmis, pazar fiyat: desteklerinin kapsam ise
daraltilmistir. Bu uygulamadan meydana gelen kayiplarin ise belirli 6lgllerde
dogrudan ddemelerle telafisi yoniinde politika degisikligine gidilmistir.

Ulke tariminin bitkisel ve hayvansal iretim yapan isletmelerde, modern
Uretime izin verecek isletme biyukltklerinden uzak yapisi, Turkiye tariminin temel
sorunlarina kaynaklik etmektedir. 15 dyeli Avrupa Birligi’'nin ortalama isletme
genisligi 17.4 hektar iken, 10 yeni Ulkenin katilim sonrasinda, 25 Uyeli AB’nin
ortalama isletme genisligi 13 hektara gerilemistir. Bu rakam, halen 6 hektar ortalama
isletme genigligine sahip Turkiye'nin 2 katindan fazladir. ABD’nin ise ortalama
isletme genisligi 180 hektar diizeyindedir. isletme genisligi, isletmenin teknoloji,
bilgi ve finans kullammi, maliyet ve verim avantajlar1 ve pazar entegrasyonu
acilarindan biytk 6nem tasimaktadir. Yapilan tarim sayimlarina gore, ulkemizde
isletme genisliklerinin giderek kiguldugl sdylenebilir. 1950 tarim sayiminda 77.3
dekar olan ortalamaisletme genisligi, 1980 sayiminda 64 dekar, 1991 sayiminda 59.1
dekar ve 2001 sayiminda 61.1 dekar olarak saptanmustir. Halen Ulkemizdeki tarim
isletmelerinin % 65'inde arazi biyutkligl 50 dekarin altinda ve yaklasik % 83’ inde
arazi buyukligt 100 dekarin altindadir. 1000 dekarin Ustinde araziye sahip isletme
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orant %0.2'dir. Bu baglamda, Turkiye'de, tarimsal isletme genisliginin artirilmasina
yonelik calismalarin ekonomik, hukuki ve toplumsal boyutlar dikkate alinarak
gerceklestirilmesi gerekmektedir (TKB, 20043).

08/12/2001 tarih ve 24607 sayil1 resmi gazetede yayinlanan 4721 no’lu Tark
Medeni Kanunu' nun 659 uncu maddesi ile TKB’ye verilen gérev dogrultusunda
tarimsal  isletmelerin  ekonomik  butUnltgini  korumak, isletme arazilerinin
bolunmesini 6nleyerek surddrdlebilir tarimsal Uretimi saglamak ve miras yoluyla
yapilacak paylasimlarda tarimsal isletmelerin yeterli ekonomik varliga sahip olup
olmadiklarim tespit etmek icin bir yonetmelik ¢calismast baglatilmistir. Bu kapsamda,
TKB tarafindan hazirlanan “Tarim Isletmelerinin Yeterli Tarimsal Varliga Sahip
Olup Olmadiginin Tespitine Dair Yonetmelik”, 26.01.2003 tarih ve 25005 sayili
resmi gazetede yayinlanmistir. Yine bu yonetmelik cercevesinde, yeter gelirli
tarimsal isletme blyudklukleri ile bolinemez tarimsal parsel buyukliklerinin tespitine
yonelik usul ve esaslar1 belirlemek icin hazirlanan 2003/20 no’lu “Yeter Gelirli
Tanmsal Isletme Buyukliklerinin Tespitine Dair Teblig” ise 30.06.2003 tarih ve
25154 sayili resmi gazetede yayimlanarak yururlige girmistir. Bitin bu yasal
duzenlemeler dikkate aiindiginda; Ulkemizde uzun vyillar boyunca tarimsal
isletmelerin boltinmesindeki en biydk faktér olarak miras hukukunun goruldigu
anlasilmaktadir.

1927°de her 4 kisiden yalmzca biri kentlerde yasarken, 2000 yilinda
Tarkiye' nin kentsel ntfusunun toplam niifusa orant % 65’ ler diizeylerine ulasmustir.
Baska bir deyisle Cumhuriyet’in basinda % 75 diizeyinde olan kirsal niifus 1950’ lere
kadar sabit kaldiktan sonra, kentlere dogru hareketlenmeye baslamis, 6zellikle 1980
sonrast bu hareketlilik kir nifusunun mutlak azalma egilimine girmesiyle bir gog
dalgasina donusmustir. Tuarkiye'de ilk kez 1980-1985 doneminde kirsal nifus
mutlak olarak azalmaya baslamistir(TKB, 2004a). Tarim arazilerimizin pargaliliginin
ve isletme buyukluklerimizin kigllmesinin en 6nemli sebeplerinden birisi tarim
arazileri Uzerindeki yogun nufus baskisidir. Burada incelenmesi gereken hususlardan
birisi hukuki boyutta alinan bazi dnlemlerin yaminda hisseli olarak kullamilan tarim
parsellerinin durumudur. Yasal olarak bolinmesi mimkin olmayan parseller;
gercekte hissedarlarimin  hisseleri oraminda ve kendi aralarinda anlasarak bir
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taksmatla kullamlmaktadir. Bu uygulamayla yasal olarak olmasi gerekenden daha
fazla parcaya bolinerek kullamm olmaktadir. Bu tip kullammlar sonucu parseller
icersinde yasal parsel sinirlar: haricinde yeni sinirlar olusturuldugu ve olusturulan bu
sinirlar sebebiyle islenmeyen alanlarda meydana gelen verim kayiplar: incelemeye
deger bir husustur. Olusturulan yeni sinirlar neticesinde tarim alanlarimiz giderek
daralmaktadr.

09.02.2007 tarih ve 26429 sayil1 resmi gazetede yayinlanarak yurrlige giren,
5578 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullammi Kanununda Degisiklik Y apilmasi
Hakkinda Kanun geregi tarim arazilerinin parsel buyukltkleri mutlak tarim arazileri
ve Ozel Urln arazilerinde 20 dekar, dikili tarim arazilerinde 5 dekar , Ortl alti tarim
yapilan arazilerde 3 dekar ve marjinal tarim arazilerinde 20 dekar olarak
belirlenmistir. Tarim arazileri bundan sonra bu btiytkltklerin altinda ifraz edilemez,
boliinemez veya kigik parsellere ayrilamaz hikmi getirilmistir. Bu kanun ile
getirilen simirlamalarin ¢ok daha 6nceden yapilmasi gerekirdi. Tarim sektord icin geg
yapilan bir yasal dizenleme olmasina ragmen olumlu bir adim olarak
degerlendirmek mimkuandur.

16.04.2005 tarih ve 25788 sayili resmi gazete yayinlanarak yururlige giren
Ciftci Kayit Sistemi Y 6netmeligi ile saglikli tarim politikalarinin olusturulmast igin
kurulan CKS'nin guncellenmesi, gelistirilmesi ve tarimsal desteklemelerin
denetlenebilir, izlenebilir bir sekilde yuritilmes amaglanmistir. Bu Y 6netmelik
iceriginde, CKS'nin gelistiriimesi ve guncellenmesi ile ilgili kayit islemlerinin
izlenmesi ve raporlanmasinda gorev alacak kurum ve kuruluslarin belirlenmesi,
tarimsal Uretimle ugrasan ciftgi seciminin esaslari, Giftgi kayitlarinin diizenlenmesi,
uygulanacak tarimsal projeler ve desteklemelerde CKS' nin genel kullammina iligkin
usul ve esaslar bulunmaktadir. Dolayisiyla destekleme Odemesi talep eden tim
ciftgilerin bu sisteme dahil olmasi yasal zorunluluk haline getirilmistir.

30.05.2006 tarih ve 26183 sayili resmi gazetede yayinlanan “DGD Odemesi
Yapilmasina Dair Teblig” ile dekar basina dogrudan ciftciye destek ddenmesine
baglanmustir.
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13.07.2008 tarih ve 26935 sayili resmi gazetede yayinlanan “CKS' ne Dahil
Olan Ciftcilere Mazot ve Kimyevi Giibre Destekleme Odemesi Y apilmasina Dair
Teblig” ile DGD, dekar basina mazot ve guibre sekline dontstUrdlmistor.

07.09.2010 tarih ve 27695 say1l1 resmi gazetede yayinlanan “Tarim Havzalari
Yonetmeligi” ile havza bazli Uretim modeli uygulanmaya baslanmustir. Ulkemiz 32
tarimsal havzaya ayrilmistir. Havza adlar1 ve sinirlari Bakanlar Kurulu Karari ile
belirlenmektedir. Tarim havzasi; tarimsal faaliyetlerde kullanilmak Gzere kendi
sinirlart icerisinde benzer ekolojik sartlar1 tagiyan ve birbirinin devami niteliginde
bulunan tarim alanlar olarak degerlendirilmektedir.

05.06.2010 tarih ve 27602 sayil1 resmi gazetede yayinlanan “Turkiye Tarim
Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeline Gore 2010 Yili Uriinii Yagl Tohumlu
Bitkiler Fark Odemesi Destegine iliskin Bakanlar Kurulu Karar1 Uygulama Tebligi”
ile Cukurova, 24 numarali Dogu Akdeniz Havzas ile 25 numaralt Kiy1 Akdeniz
Havzasina dahil edilmistir. Ornegin kiitlii pamuk Cukurova havzasinda destekleme
Odemesine tabi bir trtin iken 13 numaral1 Erciyes Havzasinda destege tabi degildir.

Bu kadar farkli Urinde ve farkli havzalarda uygulanan destekleme modeli,
denetim ve takip agisindan kamu otoritesinin - dikkatini gerektirmektedir. Tarim
alanlarinda arazi Ortisi ve bitki deseninin belirlenmesi, kaynak yonetimi ve
planlama caligmalarinin yam sira tematik haritalama ve degisim belirleme
calismalarinda da temel olusturmast yonunden o©nemli olmaktadir. Bitki
desenlerinin dogru olarak tahminine yonelik teknolojilerden birisi de Uzaktan
Algilamadir (Evsahibioglu,2008). Guntimiizde yerkdre ile ugrasan tim bilim dallar
UA’y1 kullanmaktadir. Bircok meslek disiplininde UA’nin kullaum olanaklari
bulunmaktadir. UA yontemi ile tarimsal Uretimde verim tahminleri ve parsel bazinda
Urdn deseni tespitleri yapilarak, destekleme modellerinin etkin kullammu ile kaynak
tasarrufu saglanabilmektedir. Yine UA ile yapilan tespitler sonucunda yaniltici
beyanlarin engellenmesi de mimkundur.
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1.2. Calismamn Amaci

Kaynak kullamm: etkinligi agisindan parsel butunlGgunin korunmast ve
parselde ekili Grinlerin izlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Yasal dizenlemeler ile isletme
blydkluklerinin arttirilmast ve parsel bolinmesinin engellenmesi hedeflenmistir.
Tarim topraklari, isletme arazileri ve bu arazilerin kullamminin tespit ve takibi, bu
konuda karsilagilan sorunlarin ¢éziiminde ilk ve en énemli adimi olusturacaktir.
Parcalanmis isletme yapilari ile tarim topraklarinin tarim disi amagla kullammin:
engellemek daha zordur. Isletme blyiklUgindeki bu sorunlar, tarimda yapilan
desteklemelerin  uygulanmasinda giicliige neden olmaktadir. Ozellikle tarim
sektoriine yapilan kaynak transferi uygulamalarinda arazide tespit calismalart son
derece giictir. Uriin tespit calismalar: kdylerde ciftci bazinda beyan esasina gore
yapiimaktadir. Yapilan tespitlerin kadastro personeli tarafindan dogrulanmyor
olmasi nedeniyle yamlmalar meydana gelmektedir. Arazide Urtin tespitlerini yapan
tarim calisanlar: harita egitimi almadigindan ve kadastro altyapisi TKB tarafindan
kullanilmadigindan yamlmalar olmasi mumkuinddr. Bu bakimdan arazide yapilan
tespit calismalarimin UA yontemiyle kontrolU daha gergekci tespitler agisindan biyUk
Onem arz etmektedir. Bu calisma kapsaminda destekleme Odemelerine dayanak
olusturan CKS verilerinin toplanmasinda UA yonteminin kullanidabilirliginin
arastirilmas: amaglanmigtir. UA yontemi ile Griin deseninin tespiti ve Urtin deseni ile
destekleme modelinin  uyumlulugunun izlenerek, kaynak transferinin etkinligi
konusunda bazi bulgulara ulasiimast amaglanmaktadir. Uydu teknolojilerindeki
gelismeye paralel olarak, uydu gorintilerinin dizenli olarak arsivienmesiyle gecmis
yillara ait Urin deseninin tespiti ve bu konuda inceleme yapilmas: mimkindir. Bu
calisma ile isletme yapilarinin CBS ile entegre bir sistemle tespiti, takibi,
dogrulanmasi yapilarak; Grine ve alana bagli destekleme ddemelerindeki etkinligin
yada etkinsizligin Cukurova drneginden hareketle degerlendirilmesi planlanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelere paralel olarak UA yontemi
kullanilarak yapilan yerylzi arastirmalarinin sayisi artmaktadir. Bu arastirmalar
kapsaminda; yerylzinde bitki Ortusinin  tespiti, bitki  Ortistinin  alansal
degisimlerinin izlendigi ve verilerin bilgi sistemleri araciligi ile yorumlandigi pek
cok arastirma  yapilmustir. Bunlardan arastirma konusuyla yakindan ilgili,
ulasilabilen ve 6nemli gorulenleri asagida 6zetlenmistir.

Milferd ve Kiefer (1976), “Analysis of Soil Variability With Repetitive Aerial
Photography” adli calismalarinda; gecmiste renkli ve kizil 6tes dalga boylarini
gorintileyen cok bantli algilayici platformlardan alinan gortnttleri kullanarak,
toprak oOzellikleri, bitki cesidi gibi unsurlari incelemislerdir. Bu calisma ile
topraklarin UA yontemiyle incelenme olanaklar: arastirilmistir.

Klaedtke ve ark. (1991), Landsat 5 TM uydu goéruntilerini kullanarak
Almanya nin Baden-Wuerttemberg bdlgesinde kiglik bugday Gretim bolgelerinin
siniflandirilmasi igin bir ¢alisma yapmuslardir. Sonuclar ile tarimsal istatistik verileri
karsilastirildiginda %3 farklilik oldugu bulgusuna ulasmuslardir.

Ram ve Kolarkar (1993), Hindistan'in Arid Raasthanda bolgesinde arazi
kullammindaki meydana gelen degisiklikleri, ¢alisilan sahadaki arazi kontroli ve
yarchimct bilgiler tarafindan desteklenen cok zamanli UA verilerini kullanarak detayl:
ve yar1 detayli dizeyde tammlayip haritalamiglardir. Calismalar sonucunda; Arid
Rajasthanda bolgesinde son 30 yil esnasinda net ekim alanlarimin %30 arthus, nadas
alanlarinin %41 azalmis, net sulanabilen arazilerin %140 artmis oldugu, orman ve
mera alanlarimin genislemelerine ragmen oldukgca bozulmus oldugu bulgusuna
ulasilmugtir.

Pestemalci ve ark. (1995), yapmis oldugu “ Acreage Estimation of Wheat and
Barley Field in the Province of Adana” adli ¢alismada; Adana ili 1991 yili arpa ve
bugday alanlarim Landsat 5 uydu goruntileri kullanarak belirlemislerdir. Arpa ve
bugday aanlarim siniflandirmak icin Landsat 3,4,5. bantlari kullamlmustir. Bu

siniflandirmanin tam dogrulugunu tespit etmek igin bir test alam segilmis ve
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siniflandirma sonuglar: gergek yizeyle karsilastirilmistir. Calismanin sonunda arpa
ve bugday alanlarinin hesap hatasi yaklasik %15 bulunmustur.

Ding ve ark. (1995), tarafindan yapilan “Goksu Deltasi Arazi Kullanim
Haritassnin Spot Uydu Verileri Kullamlarak Hazirlanmasi” adli calismada; UA
tekniklerinden yararlanilarak Goksu Deltast arazi kullamm haritalar1 hazirlanmustir.
Zenginlestirme islemi uygulanan Spot XS uydu goruntuleri kontrolsiiz siniflandirma
metodu kullanilarak simiflandirilmistir. Bu gorantuler ile arazi kontrolleri yapilmis ve
mevcut durumu gosteren arazi kullanim haritasi hazirlanmustir.

Sangavongse (1995), yapmis oldugu “Land Use/Land Cover Change
Detection in the Chiang Mai Area Using Landsat TM” adli ¢calismada; iki farkli
tarihteki Landsat TM goruntulerinden, 2, 3, 4 ve 3, 4, 5 bant kombinasyonlarin:
kullanarak ve 15 farkli simf belirleyerek arazi ortist haritalart olusturmus ve bu
haritalar: karsilastirarak arazi kullamm/arazi 6rtiisii degisim haritasina ulagmistir. Bu
calismada tarim arazileri ve kentsel gelisme alanlarinda artis gortlirken ormanlik
alanlarda azalma saptanmistir. Degisimlerden en blyugl ormanlik alanlarin, distk
yogunluklu gelisim alanlarina donusmesidir. Ayrica bu calismada bitki o6rtUsi
hakkinda ayrintili bilgi alabilmek amaciyla normallestirilmis bitki indeksi
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) olusturulmustur.

Demirbiken (1996), yapmis oldugu “Ankara ili Yerlesim Alam Arazi
Ortisinin  ve 1986-1995 Yillar1 Arasindaki Degisiminin  Uzaktan Algilama
Teknikleri ile Belirlenmesi” adli calismada; Ankara Ili arazi oOrtsi degisimi
incelenmis, Landsat TM ve Spot XS gorunttlerini kontrollt simiflama metodu
kullanarak siniflandirmis ve bu iki gorintiyt karsilastirarak bazi sonuclar elde
etmistir. Bunlarin basinda calisma alaminda en biyik degisimin tarim ve mera
alanlarinda oldugu gézlemistir. Tarim ve mera alanlarinda azalma, sehir alanlarinda
ise 6nemli artis oldugu saptanmustir. Bu calismada, gorinti yorumlamada kolaylik
saglachgr gerekgesiyle 4, 5, 3 bant kombinasyonu kullamlmis ve Landsat TM
goruntulerinin 6rneklenmesi igin 25 x 25 metre piksel boyutu Onerilmistir. Ayrica
dogruluk kontrolleri sonucunda, uydu gorintdleri kullamlarak yapilan degisim

izleme calismalarinda, hava fotograflar1 ve topografik haritalarin da kullamm ile
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basarili sonuglar elde edildigi ve bu yontemin kullamlabilir bir yontem oldugu
sonucuna ulasil mstir.

Ding ve ark. (1996), yapmus olduklar1 “ Adverse Effect of Uncontrolled of the
Urban Areas on the Agricultural Land in Turkey A Case Study at Mersin Province’
adli calismalarinda; 1975-1993 vyillann arasinda Mersin  Ilindeki  narenciye
bahcelerinde 565 ha diizeyinde alan kayb1 sz konusu oldugunu, bu kaybin 1993
yilinda 4185 hektara ulastigin ifade etmislerdir.

Aksoy ve ark. (1997), yapmis olduklart “Kaynaklardaki Olumsuz
Degismelerin Belirlenmesinde Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistem Teknikleri
Uygulamalar” adlh ¢alismalarinda; 1984 ve 1993 yillarina ait Landsat 5 TM uydu
goruntdlerini kullanarak Bursa ilindeki tarimsal arazileri, orman ve su
kaynaklarindaki degisimlerini incelemislerdir. Bu calisma sonucunda Bursa kenti
yerlesim alamnda %81 oraninda bilyime oldugunu gozlemlemislerdir.

Altinbas ve ark. (1999), “Ege Boélgesi Orneginde Biiyilkk Menderes Havzasi
Bati BoOlumu Arazilerinin  Uzaktan Algilama Teknigi Kullanilarak Toprak
Taksonomisi ile Arazi Kullamm Haritalariin Y apilabilirligi Uzerine Arastirmalar”
adli calismalarinda Buyik Menderes Havzas: Bati bolimiinde 1984, 1985 ve 1995
yillarina ait Landsat 5 TM uydu verilerini kullanarak yorenin dogal, ayriml: toprak
sinirlarint belirleyerek haritalamiglardir.

Seker ve ark. (2000), yapmis olduklar1 “Investigation the Distribution of
Vegetation In Turkey By Using Remote Sensing Data and GIS’ adli ¢alismalarinda;
Tarkiye'deki bitkisel dagilimi UA ve CBS yontemiyle arastirmiglardir. Calismada
Trakya bolgesine ait 1992 tarihli Landsat TM ve 1993 tarihli SPOT Pankromatik
goruntuleri kullandmigtir. GOruntli isleme ve arazi kullanim siniflar: igin egitimsiz
siniflandirma yontemi uygulanmustir. Siniflandirmacigin 20 model segilmistir. Sonug
olarak toprak tipi, tarimsal alan, orman alam ve yerlesim alant gibi alanlar
belirlenmistir. Erozyondan korunmasiz bolgelerin tespiti, toprak kullanimi, kentsel
bolgelere goc gibi konularda planlama icin veri kaynagi olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir.

Hayes ve Sader (2001), yaprmuis olduklar1 “ Comprasion of Change-Detection
Techniques For Monitoring Tropical Forest Clearing and Vegetation Regrowth in a
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Time Series’ adli ¢alismalarinda; U¢ farkl: tarihe ait Landsat TM veri setinden
urettikleri NDVI, PCA ve RGB-NDVI degisim tespiti yontemlerini kullanarak Orta
Amerikada bulunan tropikal ormanlardaki arazi Ortlsl, arazi kullammini
degerlendirdikleri calismalarinda RGB-NDVI yonteminin %85 dogrulukla en iyi
sonucu verdigini belirtmiglerdir.

Stacy ve ark. (2002), yapmus olduklar: “Land Cover Change in Upper
Barataria Basin Estuary, Louisiana, 1972-1992: Increases in Wetland Area
Environmental Management” adli calismalarinda; Amerika mn  Luisiana
eyaletindeki Barataria Havza sinin 1972 ve 1992 yillarina ait uydu goéruntilerini
kullanarak arazi OrtUsi degisimlerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda bataklik
ormanlarda artis, tarim arazilerinde ve bataklik alanda azalma gozlemlenmistir.

Jusoff ve Senthavy (2003), yapmis olduklar1 “Land Use Change Detection
Using Remote Sensing And Geographical Information System (GIS) in Gua Musang
Digtrict, Kelentan Malaysia’ adli calismalarinda; uzaktan algilama ile Gua Musang
bolgesinin kuzey bdliminde Kelantan Malezyay: haritalandirmiglardir. Bélgenin
gelisim slreci sonucu ortaya cikan alan kulamm degisikligini belirlemislerdir.
Y apilan ¢alismanin sonucunda; funda alanlarimn 1990’ dan 1997’ ye kadar %181.14
[0k bir artis gbsterdigi ve kaucuk ve oil palm alanlarinin sirasiyla %45.19 ve 44.72
oraminda artis gosterdigi gibi arazi kullammlarindaki degisiklikleri tespit etmislerdir.

Senol ve ark. (2004), yapmis olduklar1 “Landsat 7 ETM Uydu Verileriyle
Cukurova Bolgesinde Narenciye Ekim Alanlarinin Ornek Bir Alanda Belirlenmesi ve
Izlenmesi” adli calismalarinda; yaklasik ¢ yil arayla algilanmis Landsat 7 ETM
sayisal uydu verilerini kullanarak arazi yer calismalarinda arastirma alanindaki
narenciye dikili parseller; yasina, c¢eside ve gelisme dizeylerine gore tespit
etmislerdir. Narenciye Uretim alanlarim belirlemek icin arazi durumu bilgileri
is1ginda, uydu goruntlleri egitimli ve egitimsiz simflama teknikleri kullamlarak
siniflandirilmistir. Bu yontemle calisma alaninda narenciye Uretim alanlarinin ¢
yillik dénemde 712 da artrus oldugu tespit edilmistir. Calismada, Landsat 7 ETM
uydu verilerinin narenciye Uretim alanlarinin tespitinde basar1 ile kullamlabilecegi

sonucuna varilmstir.

10
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Tark (2004), yapmis oldugu “Uzaktan Algilama (UA) Ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) Kullamlarak Tarim Ve Dogal Alanlar Uzerine Kent Baskisimin
Belirlenmes” adli ¢alismada; 1963 yilina ait standart 1:25.000 6lgekli topografik
haritalar, 1995 yilina ait Landsat uydu goruntisl, 2003 yilina ait Aster uydu
gorintist kullanarak Soke ve Kusadast ilcelerinin yerlesim alanlarindaki toplam
genisleme miktarlar1 ile bu alanlarda yerlesim amagli olarak kullamlan alanlarin
tarim alanlar1 ve dogal kaynaklar Uzerine olan etkisini arastirmustir.

Gonzales ve ark. (2004), yapmis olduklar: “Spanish Vegetation Monitoring
During The Period 1987-2001 Using NOAA-AVHRR Images.” adli ¢alismalarinda;
NOAA-AVHRR verilerini ve NDVI metodunu kullanarak 1987-2001 yillari1 arasinda
Ispanya’ min bitki orttisti degisimini incelemislerdir. Bu periyod icinde NDVI’1n aylik
ortalama degerlerinin farklilik gosterdigi saptanmustir. Calisma boyunca 1 km piksel
¢OzunUrligindeki 5000° den fazla NOAA-AVHRR gorunttsi  kullanidmistir.
Calismanmin  sonunda ispanyamin  bitkisel aktivitesinde bir artis oldugu
gozlemlenmistir.

Akkartal ve ark. (2005), yapmis olduklar: “Cok Zamanl: Uydu GortntUleri ile
Bitki Ortiisii Degisim Analizi” adl1 calismalarinda; ok zamanli uydu gorintileri ile
bitki ortisti  degisimlerini arastirmiglardir. Trakya bolgesindeki Kirklareli ili
Luleburgaz ilgesi ve gevresindeki bitki 6rtisii degisimini, U¢ zamanli Landsat TM ve
SPOT XS goruntuleri kullanarak izlemislerdir. Cok zamanli veri seti ile bes farkli
bitki ortisii indeksi hesaplanmis ve elde edilen goruntiler, farkli bant
kombinasyonlar1 alinarak analiz edilmistir. 1987 ve 2003 vyillar1 arasinda bitki
ortusindeki degisimler incelenerek, cok genis spektrumlu uydu verilerinin bitki
orttist analizinde basariyla uygulanabilecegi gosterilmistir.

Seyran (2009), yapmus oldugu “Asagi Seyhan Ovasinin Gegmisten
Gunumuize Arazi Kullammmindaki Degisiminin, Cografi Bilgi Sistemleri ve UA Ile
Belirlenmes” adli calismada, Asagi Seyhan Ovasinda Urtin desenindeki degisim
1985, 1993 ve 2005 vyillarina ait uydu goruntilerinin simiflandiriimas: ve
siniflandirma sonucglarinin alansal olarak karsilastiriimas: ile belirlemistir. Bu
caismada, UA vyardimiyla degisik yillara ait uydu goruntileri egitimli
siniflandirmaya tabi tutularak Oron deseni tespiti yapilmistir. Simiflandirilan uydu

11
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goruntuleri incelenerek Akyatan lagininin gineyindeki agaclandirma yapilan
alanlarda 6nemli bir degisikligin olmadigi, tarim alanlarindan narenciye alanlarina
degisim oldugu, kumul alanlardan tarim alanlarina dogru degisim gerceklestigi tespit
edilmistir. Ayrica Asagi Seyhan Ovasinda yetistirilen Urtnlerin yetisme donemleri ve
sulama suyu ihtiyaclari gbz oOnine alinarak her ¢ goruntiden Asagi Seyhan
Ovasinin biytk c¢ogunlugunda yogun sekilde sulu tarim yapildigi sonucuna
varilmistir.

Alphan ve ark. (2009), yapmis olduklar “Post-Classification Comparison of
Land Cover Using Multitemporal Landsat and ASTER Imagery: the Case of
Kahramanmaras, Turkey” adli arazi ortisi degisimlerini izlemeyi amagcladiklar:
calismalarinda, egitimli ve egitimsiz simflandirma yontemlerini kullanarak arazi
orttst degisimlerini incelemisler, toplam 1,075.79 ha bozkir alanin ekilebilir alana
donustigund tespit etmislerdir.

12
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kullanilan baglica materyaller asagida liste halinde gosterilmistir.
Bunlar;

-Landsat 5 TM uydu goruntisii (25.05.2005 tarihli Cukurova Bolgesini iceren

30 m piksel ¢ozundrligunde TKB verisi).

-Bilgisayar (yuksek islemcili ve bellekli) ve isletim sistemi

-TNT Mips 6.8 yazilim

-Kadastral paftalar (resim formatinda, 1/5000, 6lgekli )

-CKS verileri (2005 yil1 parsel bazinda triin beyanlari)

-Arazi tespitleri (Urdn ekilislerinin kontrol i)

-Sayisallastirilmis kadastral paftalardir.

Calismalarda ayrica, Cukurova Bdlgesinde ornek olarak secilen koylerde
parsel bazinda UA yontemiyle Uriin deseni tespitleri sonucu derlenen birincil veriler,
TKB tarafindan Uretilen veriler, bilimsel tezler, bildiriler, basili dokiimanlar, ders
notlari, konuya iliskin yayinlanmis diger calismalar ve yabanci kaynaklar da

arastirma materyali olarak kullanilmistir.

3.2. YOntem

Cukurova Bolgesi, Adana Il merkezi ve glineyde, Akdeniz kiyisi arasinda
kalan Yuregir ve Seyhan ovasi ile Ceyhan ovasi sol sahilini kapsayan toplam
398.000 hektarlik alandan olusan bdlgeye verilen isimdir. Bu bdlgenin detayli toprak
etid ve haritalama calismalart tamamlanmis, 1/25.000 Olgekte toprak serileri ve
drengj, tuzluluk gibi 6nemli fazlarim gosteren haritasi yayinlanarak arazi kullanim
Onerileriyle birlikte kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Bu ¢alismalarla Adana nin
tarimsal potansiyeli yiksek, yogun tarim yapilan alanlarinda yer alan topraklarin
fiziksel kimyasal ve mineralojik Ozellikleri belirlenmis, uluslararast toprak

siniflandirma sistemlerine gore taksonomik simiflandirmasi yapilmistir (Gok ve ark.
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2006). Bu calismada altlik olarak kullamlacak kadastro paftalarinin belirli kdyler icin
temin edilebilmesi nedeniyle koyler gayeli olarak secilmistir. Bolgede; Yamanli,
Murseloglu, Kucuk Cildirim, Gumurdalt, Gokgeler, Blyikburhaniye koylerindeki
isletmeler segilerek, toplam 6 kdyde calisma yurutilmastir. Secilen 6 kdyden de 20
isletme rastgele secilmistir. Secilen isletmelerin tamaminin arazileri 110 parselden
olusmaktadir. Parsellerde kullanilan toplam alan 2129.2 da dir. Calisma alanindaki
koyler Sekil 3.1." de gosterilmistir.

Gilmirddli

*

Bllylk Burhaniye

‘Gokeeler *
Kiiglik f;1|l:|lr1rn* ‘l'air:ganh . :

"y

Mirseloglu

*

Sekil 3.1. Calisma Alamnin Gosterimi

Calisma yil1 kapsaminda 25.05.2005 tarihinde secilen parsellerde ekili Grinler
arazi calismasi ile dogrulanmaktadir. Arazi calismast ile dogrulama, egitimli
simiflandirma modeli icin zorunlu bir uygulamadir. Resim formatindaki kadastral
paftalar sayisallastirilarak CBS tabanlt TNT Mips 6.8 programinda kullanilabilir hale
getirilmistir. Sayisallastirma islemi sabir ve dikkat gerektiren uzun bir islemdir. Bu
islemi yaparken resim formatindaki kadastral paftalarin geometrik dogrulugu
(jeoreferanslama) saglanmaktadir. Yine aym sekilde uydu goérintisinin de
geometrik dogrulugu saglanarak TNT Mips 6.8 ile hazirlanmig olan egitimli
siniflandirma  modelinde kullanilabilir hale getirilmistir. Calismalar sonucunda
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destekleme ddemelerinde UA sistemi kullanilarak elde edilen veriler, beyan esasli ve
tarla bas1 kontrolii seklinde yapilan tespitlerle mukayese edilerek farkliliklar ortaya
konulmustur. Daha sonra ¢iktilar rapor haline dontsturtlmistar.

3.2.1. Yapilan isler

3.2.1.1. Sayisallastirma islemi

Sayisallastirma islemiyle haritalar Uzerindeki bilgiler bilgisayar ortamina
aktarilmaktadir. Taranmis ve bilgisayar ortamina aktarilmig resim formatindaki
paftalar calismalarimiz agisindan sayisal pafta olarak degerlendirilemez. Islemlere
baslamadan once resim halindeki kadastral paftalar Gzerindeki bilgiler sayisal veri
haline donUstUrdlmistir. Sayisallastirma isleminde ©nce verinin  geometrik
dogrulugunu saglamak icin jeoreferanslama yapilmistir. Burada paftalarin da
hazirlanis teknigine uygun olan UTM projeksiyonu secilmistir. Bu paftalarin
Uzerindeki harita bilgilerinin vektor veri haline getirilerek CBS tabanli yazilimlarda
kullarilabilir halde olmasi gerekmektedir. Paftalar bir resim dosyasi halinde degil,
ancak bir vektor verisi olarak kullanilabilir. Ornek olarak secilen koylere ait
kadastral paftalarin sayisallastirma islemleri yapilmis ve kullanmakta oldugumuz
TNT Mips 6.8 yaziliminda kullamma hazir hale getirilmistir. Taranmis paftalarin
koordinat verileri ile tammlamir hale getirilmesi bir jeoreferanslama islemidir (Sekil
3.2.). Sayisallastirilmis ve jeoreferanslanmis paftalar simiflandirma islemine hazirdir
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Sayisallastirilmig Paftalara Bir Ornek.
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3.2.1.2. Siniflandir ma islemi

Uydu goérantdlerinin icerdigi bu veriler ham haldedir ve karmasik gorinen bu
verilerden bilgi elde edebilmek icin cesitli analizler ve yorumlama teknikleri
kullanmak gerekir. Uydu gorunttlerindeki veriyi bilgiye donistirmek icin kullanilan
en yaygin yontem goruntt ssniflandirmadir (HAT.A.S., 2006).

Goruntt simflandirmada egitimli ve egitimsiz olmak Uzere iki gesit
siniflandirma vardir. Egitimsiz  siniflandirma daha  ¢ok istatistiki  bilgilerin
derlenmesinde kullanlir. Egitimli simiflandirma ise yapilan ¢alismanin dogrulugunu
destekleyici mahiyette arazi verileri ile dogrulanmasi amaciyla kullamilir. Arazinin
kac tematik simifa ayrilacag: egitimli siiflandirmada 6nceden belirlenmektedir.
Burada kullanicinin  belirleyecegi isin  amacina uygun verilerin toplanmasi
gerekmektedir. Ornegin; msir ekili bir alamin bizzat araziye gidilerek tespit edilmesi
ve bu alamin uydu goruntisinde dogrulanmasi gerekmektedir. Misir ekili alanda
tespit edilen piksellerin yansima degerleri yeteri kadar 6rnekle dogrulanmalidir. Yine
turuncgil dikili bir arazinin pikselleri farkli yansima degerleri vermektedir. Bu arada
benzer yansima yapan trtinlerin goz arch edilmemesi gerekmektedir. Bunun icin daha
0zel calismalar ve daha fazla arazi kalibrasyonu gerekmektedir. Sekil 3.4."te Egitimli
Siniflandirma  modeli  olusturulmus harita oOrnegi gosterilmistir. Sekil 3.5.'te
hazirlanan egitimli simiflandirma modelinin parsel bilgisi ile sunumu gosterilmistir.
Sekilde gosterilen her Urin deseni icin farkli renklerde ayarlama yapilmistir. Her
ekili Orin varhgi parsel icersinde ayri ayri gosterilmistir. Sekil 3.6'da ©rnek
parsellerin alan bilgisi ile birlikte gosterimi yapil mistir.

Bu esaslar dahilinde egitimli siniflandirma modelimiz olusturulmustur. Bu
siniflandirma modeli 25.05.2005 tarihli Landsat 5 TM uydu gorinttisiiniin analizinde
kullanmlmigtir. Egitimli simflandirma modeli olusturulan bir bolgede Grin deseninde
degisiklik olmadigi muddetge bu model esas alinmaktadir. Bu model kullanlirken;
vejetasyona ait yansima karakteristiklerini gosteren uygun tarihteki uydu goruntileri
althk olarak secilerek (25.05.2005 tarihli Landsat 5 TM uydu gorintlsi)
kullanilmigtir (Sekil:3.7).
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Sekil 3.4. Egitimli Siniflandirma Modeli Olusturulmus Harita. (Sart ile renkli alanlar
bugday, yesil renkli alanlar misirdir.)
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(Tabloda gosterilen her Grin deseni icin farkli renklerde ayarlama
yapilmistir. Her ekili Grin varhg: parsel icersinde ayri ayri
gosterilmistir.)
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Sekil 3.7 25.05.2005 Tarihli Landsat 5 TM Uydu Goruntisi.
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3.2.1.3. Ciftci Kayitlarimin Tespiti

Uydu teknolojilerindeki gelismeye bagli olarak dinyamin  degisik
cografyalarimin  duzenli olarak arsivienmesi sonucu ©nceki yillardaki arazi
kullaniminin tespiti mumkdinddr. Eldeki uydu gorinttsinin piksel ¢ozinirligine
bagli olmak kosulu ile pek cok aanda onceki yillara ait kullammlar tespit
edilebilmektedir. Bu calisma ile onceki yillara ait kullanimlarin giiniimtizde tespit
edilebilir oldugu ortaya konulmustur. Calisma sahasinin karakteristiklerini tasiyan ve
Ornek olarak secilen 6 koyde, toplam 20 tane isletme secilerek bu isletmelerin 2005
yil1 Uretim desenleri kayitlart kullamlmistir. Bu isletmelerde toplam 110 tane parsel
egitimli siniflandirmaya tabii tutulmustur. Segilen 20 isletmenin ortalama parsel
sayisi 5.5'tir. Calisma sonucunda elde edilen veriler cizelge halinde sunulmustur (Ek
Cizelge 1). Soz konusu veriler TKB kayitlar: esas alinarak hazirlanmustir.

3.2.1.4. Uygulama Esaslari

Arastirma bolgesinde Uriin deseni ve her Urinin alan tespitinin uzaktan
algilama ile yapilmasi gerekmektedir. Bunun ic¢in vejetasyon yogunlugu dikkate
ahinarak calismada en yakin zaman 25.05.2005 tarihli gorinti secilmistir. Band
cakistirmasi islemi yapilmis ve 2, 3, 4, 5, 7 band kombinasyonu kullanilmistir.

Butun altyap: hazirliklarindan sonra siniflandirma modeli isletilerek uydu
gorintdleri ile Gretim deseninin karsilastiriimas: yapilmistir.  Bu calisma ile parsel
sinirlart igersinde bulunan Orunlerin varligr tespit edilmektedir. TNT Mips 6.8
yazilim ile sayisallastirilmis paftalar, uydu gorintisi ve egitimli simiflandirma
modeli esas alinmis ve siniflandirma verisi elde edilmistir. Batln islem basamaklar:
dikkate alindiginda sayisallastirma islemi en zaman alict kismi olusturmaktadr.
Butun parsel sinirlar: Gzerinden gegilerek, vektor veri haline dontsturulmastir. Uydu
gorintisii ve sayisallastirilmis veriler, CBS tabanli yazilimla hazirlanmis egitimli
siniflandirma modeli kullanilarak sistem ¢iktisi haline dontstUrdlmistor.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Turkiye de Tarim Isletmelerin Arazi Kullamim ve Uretim Istatistiklerinin
Tespit ve Takibi

4.1.1. Yasal ve YOnetsel Yapr

Isletme yapilarimizin tespiti, takibi, mevecut tarimsal varliklarimizin yonetimi
ve bu konuda politika olusturmak igin veri toplama ve degerlendirme amaciyla
saglikli bir altyapimin isletilmesi 6nemlidir. Toprak kaynaklarimizin envanteri
1960’ 11 yillarda mulga Topraksu Genel Mudurltgt tarafindan bir kez yapilmis olup,
bir bélimi 1970 lerde yayinlanmistir. Bu slreci izleyen donemdeki calismalar,
yalnizca o haritalarin ara sira revizyonu ile sinirli kalmis, konuyla ilgili hemen tim
kaynaklarda bu eski ve yetersiz degerler kullanlagelmistir. DIE nin TKB isbirligiyle
on yilda bir ydritmekte oldugu “Tarim Sayimlar” sonuclar1 ise, genel amaglara
hizmet etse bile, arazi 6lcimlerine ve uzman gozlemlerine dayanmachg: sirece
toprak kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi ¢alismalarina hizmet edemeyecektir
(TKB, 2004b). Isletme yapilariin korunmasi amaciyla hazirlanan ve halen
yurdrlikte olan bazi mevzuat hikumleri asagida kisaca degerlendirilmistir.

-Tarim Sayimlar: ile ilgili Duzenleme:

219 Sayili Kanun Hikminde Kararnamenin bazi maddelerini degistiren
27.01.1989 tarih ve 357 sayilh Kanun Hikminde Kararname ile Devlet Itatistik
Enstitisii sonu (1) ile biten yillarda Genel Tarim Sayimi yapmakla yukimli
kilinmustir. Ulkemizde en son 2001 yili genel tarim sayimi yapilmistir. Tarimsal
isletme listesi ile tim tarimsal isletmelere iliskin ayrintil1 bilgiler toplamp CKS elde
edilerek ara yillarda tarimsal isletmeler ile ilgili arastirmalara altyap: olusturulmasi,
cari tanm istatistikleri ile derlenemeyen tarimsal isletmelerin buyutklukleri, tipleri,
arazi tasarruf sekli, arazi parca sayisi, kimyasal gibre ve zirai micadele ilac
kullanimi, hanehalki kompozisyonu gibi bilgilerin derlenmesi amaglanmaktadir.
Tarim sayimlariin artik bir bilgi sistemi Gzerinden yuritilmesi yoniinde ihtiyag
ortaya cikmaktadr.
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-Tarim Isletmelerinin Yeterli Tarimsal Varhiga Sahip Olup Olmadigimin Tespitine
Dair Y 6netmelik:

Bir isletmenin yeter gelirli bir isletme olabilmesi; dretim faktorlerinin
rasyonel kullanimina olanak vererek isletmenin gelismesini temin eden, ailenin
ekonomik ve sosyal gelisimini temin edecek geliri saglayan, tarimsal yapinin
muhafazasi ve tarimin surekliligini saglayan en kigik isletme buyUklGgu kriterine
uygunluguna baglidir. Tarim isletmelerinin ekonomik butUnlGgint korumak, isletme
arazilerinin  bolinmesini  6nleyerek sirdurdlebilirligini saglamak ve yapilacak
paylasimlarda isletmelerin yeterli ekonomik varliga sahip olup olmadiklarini tespit
etmek amaciyla; 26.01.2003 tarih ve 25005 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
“Tarim Isletmelerinin Yeterli Tarimsal Varliga Sahip Olup Olmadigimin Tespitine
Dair Y 6netmelik” yurarlige girmistir. Boltndikleri zaman isletmelerin yeterli gelire
sahip olup olmadiklar: dikkate ainarak, yasal izinlerin buna gore dizenlenmesi
Ongorulmustir. Bu yonetmelik; tarimsal isletmelerin degerinde azalmaya sebep olan
ve ekonomik butunligini bozacak nitelikte miras yolu ile paylasimlarint 6nlemek
icin yapilacak calismalarda; paylasima konu isletmenin yeterli biylkluge ve varliga
sahip olup olmadigi, isletme varligimin bolinip bdlinemeyecegi veya ne sekilde
boltineceginin tespitinde uyulacak diizenlemeleri kapsamaktadir.

-5403 sayil1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu:

19.07.2005 tarih ve 25880 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 5403 sayili
Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu ile tarim arazilerinin amag dis1 kullanimi
belirli sartlara baglanmistir. 5403 sayil1 kanunun 13. maddesinde tarim arazilerinin
tarim dis1 gaye ile kullanimi diizenlenmistir. Tarimsal isletme yapilar: Uzerine atifta
bulunulan pek ¢ok madde islerlik kazanmamustir. Uygulamada pek c¢ok sorunla
karsilasiimaktadir. Tarim arazileri Uzerinde tesis olunan ve resmi olmayan miras
yolu ile paylasim sonucu ortaya ¢ikan durum kanunun uygulamasinda biyik engel
teskil etmektedir. Tarim arazilerimiz Uzerinde yasal olmayan yapilasmalar, mutlak
tanim arazileri Uzerindeki sanayilesme faaliyetleri, imar dis1 kentlesme (kagak
yapilasma) bugine kadar yeterince engellenememistir. 09.02.2007 gunlt resmi
gazetede yayinlanarak yurdrlige giren, 5578 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullammi Kanununda Degisiklik Y apilmasi Hakkinda Kanun ile tarim arazilerinin
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parsel blydkltkleri Gzerine 6nemli kriterler getirilmistir. Tarim arazilerinin parsel
blyUklUkleri mutlak tarim arazileri ve ¢zel Uriin arazilerinde 20 dekar, dikili tarim
arazilerinde 5 dekar , OrtU alt1 tarimn yapilan arazilerde 3 dekar ve marjinal tarim
arazilerinde 20 dekar olarak belirlenmistir. Kanunun getirmis oldugu sinirlamalarla
tarim arazileri bu blyukluklerin altinda ifraz edilemez, bolinemez veya kugik
parsellere ayrilamaz  hikmi getirilmistir. Bu uygulama parsel buyukldklerinin
korunmasi agisindan geg kalmis ancak onemli bir adim olarak gosterilebilir.

-5488 sayil1 Tarim Kanunu:

25.04.2006 tarih ve 26148 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 5488 sayili
Tarim Kanunu ile tarimsal isletmelerimiz ile ilgili pek cok yasal dizenleme
yapilmistir. Bu kanun ile; tarim politikalarimin oncelikleri, tarimsal arastirmalar,
Giftci egitimi, yayim ve damsmanlik hizmetleri, Uretici 6rgitleri, tarim havzalari,
kirsal kalkinma ve tarimsal desteklemeler gibi konularda dizenlemeler getirilmistir.
Bunlarin basinda tlkemizde tarim havzalarinin belirlenmesi ile birlikte 2011 yilinda
havza bazinda destekleme modeline gecilmistir.

4.1.2.Kurumsal Yapi

4.1.2.1. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Kurum once 1930 yilinda 1554 Sayili Kanun ile “Istatistik Umum
Mudurltgd” achm almustir. 1945 yilinda kurumun adh “itatistik Genel Mudurlugu”
olarak degistirilmistir. 1952 yihinda “Istatistik Umum Mudirltgl” adim tekrar
almigtir. 1955 yilinda 6534 Sayili Kanun ile Genel Nifus, Genel Tarim ve Genel
Isyeri Sayimlarimin hangi yillarda yapilacagina dair hikimler getirilmistir. 1960
yilinda “igtatistik Genel Mudurltgl” olarak kurum adh tekrar degistirilmistir. 1962
yilinda Devlet Planlama Teskilatinin kurulmasi karari ile birlikte 53 Sayili Kanunla
kurumda, “Devlet Istatistik Enstitiisi” ach altinda yeni bir organizasyon kurulmustur.
Gunumuize kadar pek cok yapisal dizenleme yapilmis olup son degisiklik 2005
yilinda 5429 Sayil1 Tirkiye Istatistik Kanunu ile olmus ve Turkiye istatistik Kurumu
(TUIK) adim almustir (TUIK, 2008).
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TUIK tarafindan derlenen tarim istatistiklerinin en 6énemli unsurlarindan
birinin her 10 yilda bir yapilan tarim sayimlar: oldugu anlasilmaktadir. Genel Tarim
Sayimlar1 kapsaminda yapilan tarimsal isletme (hanehalki) anketlerinde, her yil cari
tarim istatistikleri ile derlenemeyen yasal durum, isletmenin bitkisel Uretim ve/veya
hayvancilik faaliyetinin yaninda yaptig: diger faaliyetler, arazi kullamm, arazi parca
sayisi, Urin bazinda ekili alan, sulama yapilan alan, sulama kaynaklar1 ve sulama
sistemi, Uretim sistemi, kimyasal gibre ve zirai micadele ilaci kullanimi, hayvan
sayilari, tarimsal alet ve makine varligi, tarimsal amagli kullanidlan binalar ve diger
yapilarin  varligi, hanehalki kompozisyonu ile istihdama iliskin bilgiler
derlenmektedir. Etkin tarimsal Uretim politikalarinin gelistirilmesine, uygulanmasina
ve kontrolUne 151k tutacak saglikli ve ayrintili tarim bilgilerine ihtiyag duyulmaktadr.
Bu bilgiler idari kayitlardan ve tarim sayimlarindan elde edilmektedir. Ulkemizde
bitkisel Uretime ait tarimsal alan, Uretim miktari, agag sayilari, verim bilgileri ile
gubre, tarimsal ilag, organik tarim, tarimsal alet ve makine sayilarina iliskin
istatistiklerin kaynag: idari kayitlardir. Genel tarim sayimlarinda da bitkisel tretime
ait alan, tarimsal alet ve makine varligi, meyvecilik ve bagcilik istatistikleriyle ilgili
veriler tarimsal isletmelerden derlenmektedir (TUIK, 2011). Bu istatistikleri
derlerken TKB merkez ve tasra birimlerinden yararlanilmakla birlikte, veri
degerlendirme islemleri TUIK biinyesinde yiiriitilmektedir.

4.1.2.2.Tarim ve K dyisleri Bakanhg

Tarkiye Cumhuriyeti’ nin kuruldugu tarihten giinimiize kadar gecen slrecte,
TKB'nin merkezi Orgut yapisi degisik evrelerden gegmistir. 1937 yilindan 1984
yilina kadar olan donemde TKB merkezi orgit yapisinda bagimsiz birim sayisi
giderek artris ve koordinasyon azalmasi ve idare teknigine godre yonetimin
guclesmesi neticesi 1984 yilinda Bakanligin yeniden yapilanmast fikri giindeme
gelmistir. Bu amagla, 18.06.1984 tarih ve 212 sayili Kanun Hukmtnde Kararname
ile Bakanligin merkez ve tagra orgit yapisi yeniden diizenlenmistir. Bu diizenlemede,
TKB birimlerinin konu ve Urin esasina gbre degil, ana fonksiyonlarina gore
orgltlenmesi esas alinmis olup, tarim kesimine hizmet gotiren belli merkezi
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birimlerin, kumanda birligi ve yatay koordinasyon saglanmasi yoniunden tek bir
ybnetim ve denetim altinda birlestirilmesi 6ngordlmistir. Daha sonra gikarilan
12.03.1985 tarih ve 3161 sayili kanun ve 09.08.1991 tarih ve 441 sayili Kanun
Hukminde Kararname ile yapilan diizenlemelerde de fonksiyonel 6rgitlenme ilkesi
korunmaya calisilmistir (TKB, 2008).

TKB tarimsal istatistiklerin derlenmesi konusunda TUIK ile isbirligi icersinde
calismaktadir. 2010 yilinda tarim istatistiklerinin dogrudan tarimsal isletmelerden
elde edilecek verilere dayal1 olarak Uretilmesi amaciyla TUIK'in ishirligi ile Tarim
Bilgi Sisteminin kurulmasi 6ngérulmistir. Kademeli olarak TKB biinyesindekilerle
diger kamu ve sivil toplum kuruluglarinda kurulu bilgi sistemlerinin de kurulacak bu
kayit sistemine dahil edilmesiyle Ulke genelindeki tim tarimsal faaliyetlere ait
kayitlar tek ve bitinctl bir yapr altinda birlestirilerek etkin bir karar destek
sisteminin altyapisimin kurulumu hedeflenmistir.

TKB, bilgi sistemine en 6nemli adimi CKS ile atmistir. 2001 ve 2002 yil
CKS uygulamalarinda sadece DGD 6Gdemelerine yonelik ciftgi ve arazi bilgileri
alinirken, 2003 yilindan itibaren bu bilgilerin yam sira her yil toplanan bilgi miktar:
(Grdn bilgileri, sulama durumu, orgitlt ciftci sayisi v.s) artirilmis ve CKSye
eklenmistir. Bunun sonucu olarak illere gore arazi biyukltkleri, parsel sayilar1 gibi
onemli bilgilere ilave olarak Urin deseni konusunda da bilgiler elde edilmeye
baglanmustir. 2005 yilindan itibaren daha 6énce ayni mevzuat kapsaminda strdurilen
CKS ve DGD uygulamalari, ayristirilarak farklt mevzuat gergevesinde yuritilmesine
karar verilmis ve CKS' nin muhtelif bitkisel Oretim desteklerini kapsayacak sekilde
tasarimi degistirilerek, bitkisel Uretime iliskin destekleme uygulamalarimin dayandigi
kapsaml1 bir sistem haline donUstUrilmastir. 5488 sayili Tarim Kanunu' nun 20’ nci
ve gegici 2. maddelerinde de Turkiye' de Bitiinlesik Idare ve Kontrol Sistemi (BIKS)
kurulana kadar tim destekleme 6demelerinin CKSye bagli olarak yapilacagi hikme
baglanmistir. Buguin itibariyla, 2,8 milyon ¢iftci, 17 milyon hektar alan kayit altina
alinmig olup, bu degerler meralar ve orman arazileri hari¢ olmak Uzere tarimsal
arazilerin ylizde 9011 (Tanim Isletmeleri Bilgi Anketine gore 18,4 milyon hektar
tarim arazisi bulunmaktadir) ve ciftgilerin yizde 91'ini olusturmaktadir. CKS'ye
yaklasik 20 milyon parsel kayit edilmis olup, bunun 16 milyonu kadastro parseli, geri
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kalam ise kadastro gegmemis birimlerde il/ilge tespit komisyonlari marifetiyle
olusturulan parsellerdir (Sacli, 2009).

Turkiye' nin AB’ye uyum sireci TKB'’de bazi yapisal degisikliklere gidilmesi
zorunlulugunu ortaya cikarmustir. Turkiye 1959 yilindaki basvurusuyla AB'’ye
katilmaktaki istegini ortaya koymustur. Bu sireci, 1999 yilinda gergeklestirilen
Helsinki Zirvesi’nde Turkiye nin aday ilan edilmesi takip etmistir ve ilerleyen yillar
icerisinde AB’nin bir par¢as: olma dustincesi daha da 6nemli hale gelmistir. Entegre
Idare ve Kontrol Sistemi (IACS), Turkiye' nin AB’ye uyum onceliklerinden birisidir
ve Ulkemizdeki mevcut durumla birlikte AB tarafindan belirtilen hem yasal, hem de
teknik birtakim sartlara gore sekillendirilmesi gerekmektedir. Her Ulkenin sartlar1 bir
digerinden farkli oldugundan, sistemin Ulkemizin sartlarina gore uyarlanmasindan
once, IACS hakkinda farkli konularaiiligskin bilgi ve birikime ihtiyag vardir. Gelismis
olan AB tlyesi Ulkelerde bile IACS in kurulmasi ve islerlik kazanmasi oldukg¢a uzun
bir zaman almustir (Tiryakioglu, 2003). Desteklerin dogru arazilere, dogru Uretime
ve dolayisiyla dogru Ureticilere yonlendirilmesine, saghkli ve amacina uygun bir
destekleme sisteminin olusturulmasina, tarim yapilan arazi parsellerinin amacina
uygun olarak kayit altina alinmasing, tespitine, kullanilmasina, korunmasina ve
gelistirilmesine olanak saglayan IACS sistemi ile, tarimda saglikli rasyonel
planlamalar da yapilabilecektir (Kezer, 2007). 14 nisan 2003 tarihinde AB konseyi
tarafindan kabul edilen Turkiye icin Katihm Ortakhigi Belgesi nihai metninde;
IACS'in kilit unsurlarindan olan hayvan kimlik sisteminin olusturulmasinin
tamamlanmasi, ayrica, Arazi Parsel Tamimlama Sistemleri (LPIS) gibi diger unsurlar
icin hazirlik calismalarinin baglatiimas: 6ngorilmastir. TKB, AB uyum calismalar:
kapsaminda UA yontemlerini de kullanarak 1ACS paraelinde bir yapi1 olusturmak
icin acimlar atmaktadir.

AB, OTP kapsaminda ciftcilere yapilan dogrudan oOdemelerde etkinligi
artirmak amaciyla 1992 yilinda IACS olusturulmasim kabul etmistir. 1ACS, ciftci
kaydi, yardim basvurular: ve tarimsal arazi parselleri veritabanimin UA yontemleriyle
desteklendigi cografi bilgi sistemini iceren entegre bir sistemdir. IACS sistemi beyan
sistemine dayalidir ve beyanlarin dogrulugunu kanmitlamak tzere idari kontroller ve
yerinde kontroller yapilmaktadir. UA ve risk analizi teknikleri kullanilarak
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usulsiizlikler tespit edildiginde gerekli yaptirim ve ceza islemleri uygulanmaktadir.
Sistemde veri guvenligi saglanmaktadir. IACS, ekilebilir ve nadasa ayrilmis araziler,
zeytin ve Uzum baglar1 gibi ¢ok yillik bitkiler, tarimsal ¢evre 6nlemleri ve kirsal
kalkinma gibi pek ¢ok konuyu icinde barindiran karma bir sistemdir. 1ACS, verileri
toplayan ve yoneten, dosya akisini izleyen ve Odemeleri hesaplayan bir idare
sistemidir (Gergerli, 2008). Katilim Ortakligi Belgesindeki kriterlere gore TKB
parsel tammlama sistemini kurarken UA verilerinden yararlanmak durumundadir.

4.1.2.3. Diger Kurumsal Yapilar

Tarimsal verilerin temini yonunden diger kuruluslar arasinda 2005 yilinda
kabul edilen “Koy Hizmetleri Genel Mudirligiinin Kaldirilmas: ve Bazi1 Kanunlarda
Degisiklik Yapiimas: Hakkinda Kanun® ile il Ozel idarelerine baglanarak gorevi
sonlandirilan Koy Hizmetleri Genel Mudurligt envanterleri oldukca 6nemlidir.
17.06.1982 tarih ve 2680 sayil1 kanunun verdigi yetkiye dayanarak 8.6.1984 tarih ve
235 sayili Kanun Hikmindeki Kararname ile Y SE, Toprak-Su, Toprak ve iskan
Isleri Genel Mudurlikleri ile Orman Genel MUdirligiinin Orman Yollar1 Unitesi
birlestirilerek, Koy Hizmetleri Genel Mudurligd kurulmus ve 18.6.1984 gin ve
18435 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak ydrdrlige girmistir (KHGM, 2008).
"Toprak kaynaklarimizin envanteri 1960’11 yillarda milga Toprak-Su Genel
Mudurligl tarafindan bir kez yapilmis olup, bir bdlumi 1970’ lerde yayinlanmistir
(TKB, 2004b). Koy Hizmetleri Genel Mudurligt sonu getirilemeyen ancak toprak
kaynaklarimizin envanterinin olusturulmast icin baslatilan ¢ok 6nemli calismanin
sorumlusu bir kurulustur. Yine tarimsal Uretim istatistiklerinin temini yoniinden tlke
genelinde faaliyet gosteren Ziraat Odalari, Sulama Birlikleri ve Yetistirici
Birliklerinin faaliyetleri kayda degerdir.
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4.1.3. Tarim Sayimlari ve Uretim Istatistiklerinin Derlenmesinde K ullanilan
Y ontemler

Turkiye gibi ekonomisi tarima dayal: Ulkelerde tarim potansiyelini ve tarimsal
yapinin gergeklerini yansitacak énemli olgtide ayrintili, givenilir istatistiklere ihtiyag
vardir. Bu nedenle tlkemizde belli periyotlarla genel tarim sayimi yapilmaktadir. Her
on yilda bir yapilan tarim sayimlarimin yam sira Uretim istatistikleri de tarimsal
yapinin izlenmesi ve politika gelistirilmesi bakimindan 6nemlidir. 2001 yilindan bu
yana siregelen CKS uygulamasi, Ureticilerin sisteme dahil olmasi ile 6nemli bir veri
kaynag1 haline gelmistir.

4.1.3.1. Gend Tarim Sayimlari

Tarkiye'de bugline kadar 1927, 1950, 1963, 1970, 1980, 1991 ve 2001
yillarinda olmak Uzere toplam 7 adet Genel Tarim Sayimi yapilmistir. Bunlardan en
sonuncusu olan 2001 Genel Tarim Sayimi uygulamast Haziran- Ekim 2001 tarihleri
arasinda gerceklestirilmis olup, ayrica 1984 yilinda Genel Hayvancilik Sayimi
yapilmistir (Sagli, 2009).

Genel Tarim Sayimlart kapsaminda yapilan tarimsal isletme (hanehalki)
anketlerinde, her yil cari tarim istatistikleri ile derlenemeyen yasal durum, isletmenin
bitkisel Oretim ve/veya hayvancilik faaliyetinin yaninda yaptig1 diger faaliyetler,
arazi kullammu, arazi parca sayisi, Urin bazinda ekili alan, sulama yapilan alan,
sulama kaynaklar1 ve sulama sistemi, Uretim sistemi, kimyasal gubre ve zirai
mucadele ilaci kullammi, hayvan sayilari, tarimsal alet ve makine varligi, tarimsal
amacli kullanilan binalar ve diger yapilarin varligi, hanehalki kompozisyonu ile
istihdamailiskin bilgiler derlenmektedir (TUIK, 2011).

Bugin itibariyla Turkiye' de derlenen ve yayinlanan tarim istatistiklerini
dort gruptatoplamak olasidir. Bunlar:

1. Genel Tarim Sayimlari
2. Cari Tarim igtatistikleri
3. Tarimsal Isletme Anketleri
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4. Tanmsal Istatistiklere Iliskin Diger Anket ve Calismalardir (Sagli, 2009).

Cari Tarim Istatistikleri ile derlenemeyen tarimsal isletmelerin blyiklikleri,
tipleri, arazi tasarruf sekli, arazi parca sayisi, kullanilan kimyasal gtibre ¢esidi, zirai
mucadele ilaci ¢esidi ve miktarlari, sulamada yararlanilan kaynaklara gore sulanan
alan ile hanehalki kompozisyonu gibi veriler derlenmektedir (TUIK, 2011).

4.1.3.2. Cari Uretim istatistikleri

Tanm istatistikleri, yukarida agiklanan Genel Tarim Sayimlarimin yan sira,
TKB tasra teskilatlarinca derlenen ve her yil Turkiye nin tarimsal varligina iliskin
toplanan verilere dayanan Cari Tarim Istatistikleri ile izlenmektedir. TUIK, 1951
yilina kadar cari tarim istatistiklerini Hayvan igtatistikleri, Tarla Urtinleri, Meyve
Istatistikleri, Tavukculuk, Aricilik, IpekbOcekciligi Istatistikleri adlari ile ayr
bolimler halinde yayimlamstir. TUIK, 1951 yilina kadar Cari Tarim Istatistiklerini
farklt isimler altinda yayimlamis, 1951 yilindan itibaren de s6z konusu yayinlar
toplulastirarak tek bir yayin haline getirmis ve "Tarimsal Y ap1 ve Uretim” ach altinda
kullamima sunmustur. Ayrica, 1994 yilindan itibaren de tarimsal Ortnlerin miktar,
fiyat ve degerlerinin bir arada bulunabilecegi "Tarimsal Yap: (Uretim, Fiyat, Deger)
adlr yayint Turkiye ve il diizeyinde sunmaya baslamustir. Cari tarim istatistiklerinin
kapsaminda, tarla trtinleri, meyve, sebze, tarimsal alet ve makineler, hayvan sayilari
ve hayvansal Urtinler, kiimes hayvanlari, aricilik ve ipek bocekgiligi bilgileri, tarimsal
Urdnlerin fiyatlar1 ve pazarlama oranlarr yer almaktadir. Ayrica, gubre kullamm,
cinslerine gore traktor sayilari, secilmis bazi tarim Grdnleri ve tarimsal makinelerin
ithalat ve ihracati, Ortl alt1 tarim alanlar1 ve Uretimleri ile cari ve sabit fiyatlarlatarim
sektorunin katma degeri bilgileri kapsanmaktadir (Sagli, 2009). CKS nin kurulmast
ile birlikte tarimsal arazi varligimiz kayit altina alinmaya baslanmistir. Bu sistemin
tarimsal desteklemelerin referans: olmas ile birlikte sisteme kayitli olan giftgi sayist
her gegen gun artrmistir. CKS cari Uretim istatistiklerinin tespiti agisindan énemli bir
veri kaynagi olmustur.
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4.1.4. Mevcut Durumun Degerlendirilmes (Y ap1 ve Uygulamalar Agisindan)

Mevcut durum degerlendirildiginde; Ulke tarimumn bitkisel ve hayvansal
Uretim yapan isletmelerde, modern Uretime izin verecek isletme blyikliklerinden
uzak yapisi, Turkiye tariminin temel sorunlarina kaynaklik etmektedir. 15 Gyeli
Avrupa Birligi’nin ortalama isletme genisligi 17.4 hektar iken, 10 yeni Ulkenin
katilim sonrasinda, 25 dyeli AB’nin ortalama isletme genisligi 13 hektara
gerilemistir. Bu rakam, halen 6 hektar ortalama isletme genisligine sahip
Tarkiye'nin 2 katindan fazladir. ABD’ nin ise ortalama isletme genisligi, 180 hektar
diizeyindedir. Isletme genisligi, isletmenin teknoloji, bilgi ve finans kullanimu,
maliyet ve verim degerlerinin gergeklesmesi ve pazara Uretim yapan niteliginin
ortaya ¢cikmasi agilarindan buyuk 6nem tasimaktadir. Y apilan tarim sayimlarina gore
Ulkemizde isletme biydkligt giderek kiculmektedir. 1950 tarim sayiminda 77.3
dekar olan ortalama isletme blydkltga, 1980 sayiminda 64 dekar, 1991 sayiminda
59.1 dekar ve 2001 sayiminda 61.1 dekar olarak saptanmustir. Halen Glkemizdeki
tarim isletmelerinin % 65’inde arazi buyuklugl 50 dekarin altinda ve yaklasik %
83'Uinde arazi buyukligi 100 dekarin altindadir. 1000 dekarin Ustiinde araziye sahip
isletme oram %0.2'dir. Bu baglamda, Turkiye'de, tarimsal isletme genisliginin
artirilmasina yonelik calismalarin ekonomik, hukuki ve toplumsal boyutlar dikkate
alinarak gerceklestirilmesi gerekmektedir (TKB, 2004a).
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Skna 58 1049 2049 S48 100499 200499 500+ ek
Sekil 4.1. TUIK Verilerine Gore Hazirlanmis Isletme Bulyiikliigiine Gore Isletmenin

Tasarrufunda Bulunan Arazi
Kaynak: DIE, 2008 ve TKB, 2004a.

Turkiye'de tarimsal isletmelerin tasarrufunda bulunan arazi her iki sayim
sonucuna goére 100-199 dekar arazi grubunda yogunlashus ancak 1991 GTSde bu
gruptaki arazi, toplam arazinin %?20,99'unu, 2001 GTSde ise %23,81'ini
olusturmaktadir. 1980 GTS sonucuna goére Turkiye'de ortalama arazi parca
blyUkligli 9.82 dekar, 1991'de 10.85 dekar, 2001'de ise 14.96 dekar olarak
belirlenmistir (TKB, 2004a). 1980, 1991 ve 2001 tarim sayimlarinda giderek arazi
parca biytklerinde artis olmasina ragmen 500 dekar ve Uzerindeki grupta 2001
GTS de azalma oldugu anlasiimaktadir. (Sekil 4.1). Turkiye de tarimsal isletmelerin
parcaliligr da yuksektir. 1991 verilerine gore arazi parcalilik durumu asagidaki
cizelgede gosterilmistir (Cizelge 4.1). 1-3 parcali grupta bulunan isletme sayisi
1.716.000 iken, 10 ve Uzeri parcal1 grupta 587.000 isletme bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1 Arazi Pargalilik Durumu

. . Ort.
I;Iritzrrglaerrgo;e Ii?/tlr:le Oran | Toplam parca| Oran Parca
sayis: (1000) (%) | say1s1 (1000) | (%) Sayisi
(adet)

1-3 1716 43,3 3306 15,4 1,93

4-5 904 22,8 4049 18,8 | 4,48

6-9 760 19,1 5365 24,9 7,06

>=10 587 14,8 8804 40,9 |15,00

Toplam 3967 100,0 21524 100,0 5,43

Kaynak: DIE, 2008 ve TKB, 2004a

Tarkiye'de isletme buyukluklerine gore isletme sayilari ve bu isletmelerin
tasarrufunda bulunan arazi miktarlar1 Cizelge 4.2'te gosterilmistir. Isletmelerin %
65'inin kullandig1 arazi miktar1 50 dekardan kicuktir. Isletmelerin % 19 unun
kullandig1 arazi miktar1 50-99 dekar arasindadir. Bu verilere gore isletmelerin % 84

gibi blyuk ¢cogunlugu 100 dekarin altinda arazi buyuklugine sahiptir.

Cizelge 4.2. TUIK Verilerine Gore Hazirlanmis Arazi — Milkiyet iliskileri
A. Isletme sayisi, B. Arazi (dekar)

2001 GTS
Sayisal Oran (%)
isletme Isletme Sayisi 3021 190 100
Buyukl Ukleri (da) Arazi Blyukl gl (da) 184 329 487 100
Isletme Sayisi 1 958 266 64,8
50' den az Arazi BlyuklUgUi (da) 39331133| 21,3
Isletme Sayisi 559 999 185
50 — 99 Arazi BlyuklUgll (da) 38123216 20,7
Isletme Sayisi 481 018 16,0
100 — 499 Arazi BlyUkIUgU (da) 85057930 | 46,6
Isletme Sayisi 17 431 0,6
500 — 999 Arazi BlyUkI (g0 (da) 11218554 6,1
Isletme Sayisi 4 476 0,1
1000 + Arazi BlyUkIUgU (da) 9 698 645 53

Kaynak: DIE, 2008 ve TKB, 2004a
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Tarim igletmelerin arazi kullammi ve Oretim istatistiklerinin tespit ve takibi
icin veri toplama asamasinda guvenilir yontemlerin kullaniimas: dnemlidir. Y asal
yapidan kaynaklanan sorunlarin basinda CKS sisteminin her yil glncellenmek
zorunda olmasidir. Arazi satislari CKS Uzerinden takip edilemediginden sisteme her
yil yeniden basvuru yapilmaktadir. Her on yilda bir yapilan GTS lerde anket yoluyla
elde edilen bulgular kullamlagelmektedir. Veri toplama asamasinda verilerin
guvenilirligini etkileyen faktorlerin basinda; Ureticinin dogru bilgiyi vermekten
kaginmasi ve anketoriin veri toplamada basarisizlign gelmektedir. Ureticilerin dogru
bilgi vermekten alikoyan nedenlerden birisi; varliklarina ilave vergi getirilmesi
endisesidir. Bu husus; tarim sayimlarinda calisan anketorler tarafindan sik sik dile
getirilmektedir. Teknoloji kullaniminda yetersiz kalinmast ve mali sorunlar veri
derlemede karsilasilan 6nemli sorunlardir. Elde edilen verilerin dogrulanmasi igin
CBS'nin kullamm verilerin test edilmesi icin ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Uretim
istatistiklerinin - derlenmesi igin sistemli bir calisma yapilmamaktadir. TKB
birimlerinde gorevli teknik elemanlarin elde etmis oldugu veriler, Kisisel
gbzlemlerine ve Ureticilerden aldiklar bilgilere dayanmaktadir. Toplanmasi istenen
bilgiler icin cok genis sahalarda calisma yapilmasi gerekmektedir.

Tanm istatistiklerinde; arazi kullammu, isletme yapilari, bitkisel Gretim,
hayvancilik ve hayvansal Uretim, tarim makineleri, guibre ve zirai ilag kullammu gibi
veriler degerlendirilmektedir. Soz konusu istatistiklerin, Turkiye gibi tarimda
istihdam edilen nifusu yogun ve tarimin ekonomideki payinin gorece yuksek oldugu
Ulkelerde daha da titizlikle tutulmas: gerekmektedir. Bu sekilde toplanacak veriler
Ulkenin gida guvencesine iliskin alinacak kararlari dogrudan etkilerken, aym
zamanda tarimsal destekleme politikalarina, yatinm kararlarina ve ithalat/ihracat
uygulamalarina yon vermektedir (Sacli, 2009). Butin veriler 1s1ginda istatistiklerin
derlenmesinde kurumlar arasi isbirligi ve istatistikleri dogrulama modellerinin
mevcut yapida eksik olmasi, GTS ile elde edilen verilerin tamamen beyana dayal1
olmas: ve beyanlarda olabilecek yanlisliklari dogrulama imkammn olmayisi dikkate

alinmasi gereken 6nemli bir unsurdur.
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4.2. Uzaktan Algilama ve Tarimda K ullamim Olanaklari

4.2.1. Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama

4.2.1.1. Cografi Bilgi Sistemi (CBYS)

CBS nin birgok tammi yapilmistir. CBS verilerin islendigi, analiz edildigi ve
Uretilmesi istenen bilgilerin hazirlandigr ortamdir. UA ile CBS'yi ayr1 disiinmek
mumkan degildir. UA verilerini degerlendiren yazilimlar CBS tabanli yazilimlardir.
Kisaca tammlamak gerekirse; CBS, belirli bir amagla yerylzine ait verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve gortnttlenmesi islevlerini
yerine getiren araglarin tumidur (Burrough, 1998).

Doga kaynaklarin var olan alan kullanimlar: ile olan iliskisinin analizi ve
sorgulanmasi, gerceklestirilecek fiziki planlama yaklasimlar: igin biyik Onem
tasimaktadir. Analiz ve sorgulamamin sayisal temele dayali olmast igin, UA
verilerinin kullanilmasi ve CBS yardimiyla planlama galismalarinin daha hizli, dogru
ve guncel olmasi gerekmektedir (Murayoma, 2001).

4.2.1.2. Uzaktan Algilamanmin Tanim ve Genel Bilgi

UA’'nin birgok tammu yapilmistir.  Bu tammlarin pek cogunda yeryizi
nesneleri hakkinda bilgi edinmek icin herhangi bir uzakliktan cesitli vasitalarla
yapilan tespitleri kapsar. “UA, objelerle fiziksel deginimde bulunmaksizin, herhangi
bir uzakliktan yapilan dlcimlerle, objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanati”
seklinde tanimlanmaktadir. Bu o6lgmeler, 0zelikle objelerin elektromanyetik
spektrum igerisindeki davranslari, konumsal ve yil icinde 6zelliklerinde meydana
gelen degismelere dayanmaktadir (Curran, 1985).

Her cisim yansitma bakimindan farkli bir davrams gosterir. Bu davranms
spektral yansitma egrisi denilen bir egri ile gosterilir. Egri, dalga boyuna bagli olarak
ylzeyden yansiyan isinimin yizeye gelen toplam isinimin ytzdesini ifade eder.
Spektral yansitma katsayisi Olcllerek cisimlerin  spektral yansitma egrileri
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cizilebilir(Bknz. Sekil 4.2). Bu yansitma egrilerinden, UA’da calisilacak bolgenin ve
kullanilacak algilayicinin segiminde yararlamlir. Bitkiler sahip olduklari klorofil
miktarina, yapraklarinin sekline, yaslarina, atmosferik ve mevsimsel etkilere
verdikleri tepkilere gore elektromagnetik dalgay: yansitma agisindan karakteristik
0zellik gosterirler (Anonymous, 2010a).

[Gardndr | Yakin Kzilftesi Kiza Dalgaboyiu Kizilotesi
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Sekil 4.2. Cisimlerin Spektral Ozellikleri
Kaynak: Anonymous, 2010a

Her cismin kendine has spektral 0zellik gostermesi cisimler hakkinda bilgi
edinmemizi saglamaktadir. Uydu gorunttleri ile elde edilen gesitli dalga boylarindaki
yansimalar arastirmacilarin bu verileri islemesi ve yorumlamas: agisindan oldukca
onemlidir. Kullandigimiz Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu gorinttsiinde biri
termal, 6 tanesi spektral olmak Uzere 7 tane band bulunmaktadir. Bandlara ait
ozellikler asagidaki gibidir(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Landsat 5 TM Bandlar: Y ansima ve Cozinurluk Tablosu

Bandlar Dalga Boyu (Mikron) Piksel CozUnurlugu
Band 1 Gorunar 0.45-0.52 um 30m
Band 2 Gorinar 0.52 —0.60 um 30m
Band 3 Gorunur 0.63 —0.69 um 30m
Band 4 Y akin Kizil6tesi 0.76 —0.90 um 30m
Band 5 Y akin Kizil6tesi 155-1.75um 30m
Band 6 Termal 10.40 — 12.50 pm 120 m
Band 7 Orta KizilGtesi 2.08—-2.35 um 30m

Kaynak: Anonymous, 2011b.
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Calisma sirasinda band secimi caligilan yeryizi objesinin % yansitma degeri,

istenen bilginin detay1, piksel ¢ozindrltgi gibi pek cok faktore gore degismektedir.

4.2.1.3. Uzaktan Algilamanmin Tarihges

Tarihe bakildiginda UA’min sanildigi kadar yeni bir teknik ve yontem
olmadig1 gorulur. Eldeki kayitlar 2000 yil kadar 6nce Roma devri Britanya sinda
demir madenlerinin yerlerini bulmak amaciyla kis aylar1 karli ginlerde yUksek
tepelere cikilarak karlarin 6nce eridigi bolgelerin gozlendigi belirtilmektedir (Ding ve
ark., 2001).

Fax Talbot tarafindan fotografin kesfi UA alaninda yeni bir ¢ag agmis ve
bdylece insamin gevresini devamli olarak incelemesine olanak veren teknik bir gereg
ortaya konulmustur. Bilinen ilk hava fotografi, Gaspard F. Tournachon tarafindan
1858 yilinda 80 m yukseklikteki balondan ¢ekilen Parisli bir fotografciya aittir.
Fotografci bu karesinde Fransa'min Bievre kentinin fotografim ¢cekmistir. 13 Ekim
1860 tarihinde Profesdr Sam King ile birlikte havalanan James Wallace Black, balon
ile yaklagik 1200 feet (366 m) yiukseklige cikarak Boston sehrinin hava fotograflarini
cekmistir (Bknz. Ek Sekil 7). Bu fotograf elde bulunan en eski hava fotografidir
(Baumann, 2001).

Fen ve muhendislik anabilim dallarimin gelisme ve uygulama aanlarina
destek veren UA sistemleri, yazilim, donanim ve uydu sistemlerinin birlikteligi ile
gelisen teknolojiye paralel olarak, kapsamim genisletmektedir. Fen ve mihendislik
projelerinin her asamasinda zaman, ekonomik harcamalar, calisanlarin emekleri,
maliyet ve ulasilabilirlik gibi bir ¢cok acidan avanta) saglamaktadir. UA sistemleri,
ozellikle calisma alamini, 6lcekli, koordinatli ve veri tabani etkilesimli platformlara
tasiyan cografi bilgi sistemlerine altlik Gretmesi ile daha proje baslamadan bile
fizibilite calismalar: sirasinda etkin bir sistem sunmaktadir. insanlik tarihinin ilk
donemlerinde haberlesme ve savas gereksinimi olarak baslayan UA calismalarinin,
gelisen teknolojiye paralel olarak, uzay ve havacilik calismalarinin ardindan sivil

amacli ihtiyaglara yonelik  kullanimimin - yayginlastirilmas:  ile  kapsami
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genisletilmistir. Proje baslamadan planlamaya, proje asamalarinda islerin kolay, hizl
ve ekonomik gergeklesmesine ve proje sonunda sonuclarin degerlendirilmesinde UA
etkin olarak rol oynamaktadir (Anonymous, 2010).

Asil gelisme, soguk savasin bitmesinin ardindan, Ulkeler arasi seffaflik
ilkesinin benimsenmesi, daha agik politik kurumlarin olusmasi ve kiresel bazda bilgi
ve iletisim teknolojisinin yayillmasi ile yasanmustir. Daha onceleri hikimetlerin
kontrolinde olan uydu goruntileri alinma ve isletilme calismalari halkin arzina
sunularak hem ticari hem de bilimsel agidan yeni bir ¢ag baslamistir. 1990’ 1 yillarin
basinda Yeni Rusya Federasyonu nun askeri uydu gorUntdlerini sivil Kisi ve
kurumlara satmaktaki istekliligi, ABD Parlamentosu'nun da firmalarin kendi
goruntdlerini alip isletmeleri icin yasal dayanaklarin gelistirilmesi konusunda adim
atmasina neden olmustur. Ardindan Land Remote Sensing Policy Act of 1992 ve
Presidental Decision Directive 23 adli kanunlar1 c¢ikararak, uzaktan algilama
uydusuna sahip olmak isteyen Amerikan firmalarimin lisans almalari saglanmustir
(Baker, 2001).

4.2.1.4. Uydu Géruntileri ve Uzaktan Algilama Yazihmlary

Uydu goérantdleri dinyanin yoringesine konumlandirilmis ¢ok gesitli uydular
tarafindan saglanmaktadir. Bu gorunttlerin veri tabaninda anlamli veriler saklidir.
Uydu goruntlsii yerytzi objelerinin giines 1s1g1m yansitma derecesine gore farklilik
gbgerir. Bir su ylzeyinde olusan yansima ile ekili bir arazide olusan yansima
farklidir. Yine musir ekili bir arazide olusan yansima ile soya ekili arazide olusan
yansima degerleri farklidir. Bu da uydu goruntilerinin bilhassa tarimda ne kadar
kritik analizlerde kullamim imkanlarinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Uydu gorantulerinin en 6nemli 6zelligi hiicresel veri icerigidir. Hicresel ya
da diger bir deyisle raster veri modeli daha ¢ok streklilik 6zelligine sahip cografik
varliklarin ifadesinde kullanilmaktadir. Raster goruntd, birbirine komsu grid yapidaki
ayni boyutlu hticrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Huicrelerin her biri piksel (pixel)
olarak da bilinir ve fotograf ya da haritalarin taranmasi (scanning) ile elde edilirler.
Vektor ve raster veri modellerinden biri, genelde CBS uygulama bigimine gore tercih
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edilerek kullamlir. Ancak gunimizde artik her iki model bir arada
kullanlabilmektedir. Bu tir bir kullamm sekli CBSde hybrid (melez) veri modeli
olarak bilinmektedir (Y omralioglu, 2000).

Gunumuizde gok degisik teknolojik Urunler insan hayatimin ayrilmaz bir
parcasi haline gelmistir. Teknolojinin en 6nemli bileseni ise yazilimdir. Yazilim
alamndaki gelismeler bugin muhendislik dallarinda hesaplarin - artik  paket
programlar tarafindan yapilmasim kaginilmaz hale getirmistir. UA ile ilgili
yazilmlarin sayisi oldukca fazladir ve artan ihtiyaglara gore sirekli gelisme
gostermektedir. Bu yazilimlarin ortak Ozellikleri taranmis harita verisinin sayisal
hale donusturtlmesine olanak saglamasi, projeksiyon sistemi icermesi ve elimizdei
hava fotograf1 ve uydu goruntusii gibi veriyi projeksiyonlu hale getirmemize olanak
saglamasi, kontrast degerlerine gore siniflandirma olanag: saglamasi, gorunti isleme
imkanm vermesi, cizim tabanli olmasi, verileri tablo halinde ¢iktiya donlstirmesi,
bagka programlar tarafindan hazirlanan verinin donUstirilmesi ve kullanimlarimin
daha kolay olmasi v.s. 6zellikler sayilabilir.

CBSnin kurulum bilesenlerinden biri olan yazilim, diger bir deyisle
bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve
gorintilemek gibi gereksinim ve fonksiyonlar1 kullamciya saglamak Uzere, yiksek
diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amagl firmalarca gelistirilip Uretilmesi yamnda Universite ve benzeri
arastrma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da
bulunmaktadir. Dinyadaki CBS pazarimin 6nemli bir kismu yazilim gelistiren
firmalarin elindedir. Bu bakimdan ginimizde CBS bu tir yazilimlarla neredeyse
0zdeslesmis durumdadir. En populer CBS yazilimlarina 6rnek Arc/Info, Intergraph,
Maplnfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass, TNT Mipsvb. verilebilir (Yomralioglu,
2000).

4.2.1.5. Uzaktan Algilama Verilerinin Geometrik Dogrulugu ve Analiz islemleri

Geometrik olarak duzeltme getirilmemis UA verilerinin Uzerinde yeryuzi
koordinatlart bulunmaz. Bu nedenle yer yiizeyinde konuma dayal: Uretilen bilgilerle
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veri entegrasyonunun saglanmast icin bu verilerin yerylizini tamimlayan bir
projeksiyon sisteminde bu verilerin koordinatlandiriimas: gereklidir. Su amaclar igin
geometrik dogruluk 6énemlidir (Kaya ve ark., 2002).

» UA verilerinin harita amacli kullamminda

* Raster-vektor verilerinin entegrasyonunda

* Farkli uydu verilerinin birlestirilmesinde

* Cografi konumun 6nem tasidigi calismalarda

» Cografi Bilgi Sistemleri icin veri taban hazirlanacak ise

* Dogru uzunluk ve alan dlgmelerinin belirlenmesinde

* Siniflandirmada harita koordinatlarina gore test aanlarinin

belirlenmesinde vs.

Goruntulerin geometrik olarak duzeltiimesi; sayisal ortamda olan uydu
goruntdlerinin  egilme ve bizilmelerini gidererek harita dizeninde kullanmak
amaciyla gerceklestirilir. Genelde donisim parametreleri en kiclk kareler yontemi
ile belirlenir. Bunun igin yer kontrol noktalarina ihtiyag duyulmaktadir. Geometrik
diizeltme yapilabilmesi icin yer kontrol noktalarinin koordinatlari, gérintl ve harita
Uzerinde kolaylikla bulunabilecek dogal (dere-dere kesisimi, dere-yol kesisimi vb.)
ve belirgin hatlardan segilmelidir (Anonymous, 20114)

Uydu gorunttleri ile yapilacak calismalarda gortntilerin  yerkiredeki
konumuna karsilik getirilmesi ve olusabilecek hatalarin en disik seviyede tutulmasi
gerekmektedir. Bu mantiksal cerceveden hareketle yerkire Uzerinde her nokta
tammlanabilen bir matematiksel veri icermektedir. Elimizdeki uydu gorintisiine
geometrik dogruluk kazandirmak icin mevcut projeksiyon sistemleri kullamlabilir.
Calismalarimizda yaygin kullammi nedeniyle Universal Transverse Mercator (UTM)
Projeksiyonu kullamlmustir (Sekil 4.3). UTM Projeksiyonu yerkirenin, kendisine
ekvatorda teget olan silindire izdistimu dikkate ainarak dretilmistir ve Uzerinde 60

dilim (zone) vardr.
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Sekil 4.3. Universal Transverse Mercator Projeksiyonuna Gore Duzenlenmis Uydu
Goruntusti Uzerinde Koordinat Degerlerinin Ornek Gosterimi.

4.2.2. Uzaktan Algilamanin Tarimda K ullanim

Yerylzi Uzerinden cografi bilgilerin  toplanmasi  bircok  yontemle
gerceklestirilebilir. Ozellikle planlama amagli ve ¢ok genis arazi parcalarindan
dogrudan olculerek veri toplamak icin UA teknigi yaygin olarak kullanilir. Glnimiz
teknolojisinde UA verileri dijital olarak kaydedilmekte, gorintt yorumlama ve analiz
islem elemanlar1 yardimiyla gorintilerden bilgi alinabilmektedir. Ornegin, bugiin
bircok dogal kaynak haritasi UA kullanilarak yapilmaktadir. Uydu goérintdleri; tim
topografik haritalarda, bircok orman, jeoloji, arazi kullanim ve toprak haritalarinin
Uretilmesinde kullamimaktadir. Tarim arazilerinin sezon boyunca dizenli araliklarla
izlenmesi, problemli alanlarin tespiti ve Urin seviyesinin tahmin edilmesinde
kullanilabilir. Yine kent haritalarin detaylandirilmasinda ve belediyelerin kagak arazi

gelismelerini tespit etmede uydu gorinttist yardimiyla elde edilen veriler kullamlir
(Aronoff, 1989).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hiseyin AYDIN

4.2.2.1. Uzaktan Algilamanmin Tarimda K ullanim Alanlari

UA gunimizde insan hayatimin ayrilmaz bir parcast olmustur. Dogrudan ya
da dolayli olarak tim insanlik bu sistemlerden ve bu sisteme bagli verilerden
yararlanmaktadir. Ornegin hava tahminlerinde uydu goriintileri ile yapilan izlemeler
cok gercekci tahminlerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Meteorolojide firtina,
kasirga, sel gibi pek cok dogal afetle ilgili dngorilerde bulunulmaktadir. Yine bugiin
artan gida ihtiyacina bagli olarak tarim arazilerinde yapilan tretim tahminleri son
derece dnem kazanmustir. Tarimda UA’min kullammi her gegen giin daha da 6nem
kazanmaktadir. Bunlarin basinda arazilerde parsel bazinda Uretim tespitleri ve bu
Uretim desenine goére destekleme ddemelerinde bulunulmasi Ulkemizde sadece
Sanlhurfailinde gergeklestirilmis 6rneklerden birisidir.

Ulkemizde tarim sektorii icin Uriin verim tahminlerinin yapiimas: 6nemli bir
gelismedir. Kamu otoritesince bu éngorilere dnceden sahip olunarak, acil onlemler
ve isabetli tarim politikast kararlarimin alinmast mimkinddr. Ginumize kadar
kullanilan drdn verim tahminleri yontemlerinin gozlemlere ve beyanlara dayandigi
icin yamlma olasilig1 yuksek arastirmalar oldugu soylenebilir.

Gelisen bilgisayar ve uydu teknolojisine paralel olarak CBS ve UA
yontemleri de gelismis, uydu goruntileri yardimi ile farkli yansima degerlerinden
yararlanarak, farkli turler iceren ekili alanlarin ayrimi yapilarak alansal buyukluk
tespit edilebilmektedir (TAGEM, 2008).

TUGEM tarafindan desteklenen “Mera Alanlarn ve Islenebilir Tarim
Alanlarimn  Tespiti  Projesi” 2000 yili itibariyle Gaziantep, Kahramanmaras,
Adiyaman ve Sanlurfa illerindeki pamuk ekim alanlar: ilgeler itibariyle incelenerek
belirlenmistir. Yapilan tahminlerin dogrulugunu test etmek icin Harran Ovast’ ndaki
baz1 koylere ait pamuk ekilis alanlarimin gercek degerleri ile uydu gértnttlerinden
yapilan tahmin degerleri karsilastirilmustir. Uydu gorantuleri ile yapilan tahminlerin
dogruluk dereceleri bu test kdylerinde % 98 ile % 81 arasinda degerler almistir
(Tiryakioglu, 2003).
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4.2.2.1.(1). Tarim Topraklarimn Siniflandiriimas (K alite ve K ullanim

Acisindan)

Her topragin farkli bitki yetistirme kabiliyeti vardir. Toprak yontnden segici
olmayan bitki trlerini en kaliteli ve verimli topraklarda yetistirmeye ¢alismak buyik
kaynak israfidir. Oysa ki en kaliteli topraklar Uzerinde toprak yoninden segici olan
Ozel Urunlerin yetistirilmesi planlanmalidir.

03.07.2005 tarihinde kabul edilen 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullannm Kanunu ile tarim arazilerinin amag dist kullammu belirli  sartlara
baglanmistir.  Yine aymt kanun ile arazi kullannm planlarimin  yapilmasi
Ongoralmistdr.

Toprak ozellikleri bir yerden diger bir yere degiskenlik gosterir; ancak bu
degiskenlik rastgele degildir. Dogal toprak govdeleri, iklim ve yasayan
organizmalarin ana materyal Uzerindeki faaliyetlerinin sonucudur. Topografya veya
yerel rolyef bunlarin etkilerini degistiren bir faktor olup, toprak yapan islemlerin
faaliyette bulunmalar: igin belli bir zaman slirecine de gereksinim vardir. Toprak
yapan bes faktoérin tim elementlerinin aym oldugu her yerde, topraklarin da birgok
kismu birbirinin aynisidir. Baska bir deyisle farkli yorelerde, benzer kosullar altindaki
topraklar birbirinin benzeridir. Bu 6zellik pek cok gesitteki topraklarin dagilimlarinin
tahmin edilmesine olanak vermektedir (Ding ve ark., 2001).

Toprak potansiyelinin tespitine yonelik olarak yapilan etid calismalari 6n
inceleme diizeyinde yapilmustir. Ancak bu calismalarin, detayli toprak ettdlerinin
yapilmas: ile buna dayali arazi kullamm planlarimin  hazirlanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Arazi kullamm planlarinin bulunmayisi, tarim alanlarinin tarim disi
kullanimindaki artig, mevcut arazilerin miras ve satis yoluyla boliinmesi nedenleriyle
bir yandan tarim alanlarinda azalma ve verim dustkligl yasanirken, diger yandan
yasal dizenlemeye ihtiyagc duyulan arazi toplulastirma hizmetleri yeterince
gerceklestirilememektedir (TKB, 2004b).
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4.2.2.1.(2). Tapu veKadastro

Tapu ve Kadastro Genel Mudurliginin ana gorevleri, yasalarla belirlenmis
olan; tasinmaz mallarla ilgili akitler ve her tarli tescil islemini yapmak, tapu
sicillerinin dizenlenmesi icin temel prensipleri tespit etmek, tesis kadastrosu
yaparak, tasinmazlarin hukuki ve teknik durumlarim belirlemek ve bunlar1 giincel
tutmaktir. Mulkiyete konu olan tasinmazlar, biylk olcekli haritalar Uzerinde
tanimlayici isaretlerle sistematik bir bigcimde gosterilir ve ilgili kayitlarla beraber bir
bitdn olustururlar. Tapu sicili; her tasinmaz malin hukuki durumu, Uzerindeki tim
haklar ve bunlara iliskin belgelerle, yerylziindeki konumunun belirlenmesi igin
gerekli Olcu ve bilgilerden olusur (TKGM, 2011).

Ulkemizde, ¢esitli kuruluslarca surdiriilen biiyiik projelerin, planlama ve
tasarimlarda altlik olarak kullanilan 1/5000 olcekli standart topografik fotogrametrik
harita ihtiyaclarimin karsilanmasi ve bu konudaki koordinasyonun saglanmasi
amaciyla 9.1.1961 tarih ve 203 sayil1 Kanun ¢ikarilmistir. Bu Kanun ile Harita Genel
Komutanligi ve Tapu ve Kadastro Genel Mudurligi disindaki diger tim kurumlarin
Uretecegi haritalarin ancak yersel dlgme yontemleriyle ve yalmzca 1/2000 ve daha
blylk 6lcekte (1/1000, 1/500 gibi) olacag: belirtilmistir. 07.03.1990 tarih ve 3615
sayil1 Kanun ile bu kisitlama ortadan kaldirilarak, Bakanliklar veya kamu kurum ve
kuruluslarina mesleki ve teknik ihtiyaglarimin gerektirdigi 1/5000 ve daha buyuk
Olcekli haritalar1 yapma veya yerli gercek ve tlzel kisilere yaptirma imkam
getirilmistir. Bugin icin dlgme teknolojisindeki evrensel gelismelere paralel olarak
gerek jeodezik (yersel) gerekse fotogrametrik yontemlerle harita yapiminda
bilgisayar destekli sistemlerden yararlamlmaktadir (DPT, 2001).

2000 yilinda ¢alismalarina baslanan Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS)
projesiyle UA ve CBS 6nemli bir unsur olmustur. TAKBIS'in Ciftci Kayit Sistemine
dogru ve giincel bilgi althg: olusturan bir altyap: olmasi hedeflenmistir. TAKBIS
altyapisi kurulurken sisteme altlik olusturan kadastro parsellerinin sayisallastirilmasi
icin; hava fotograflari, uydu goruntleri gibi veriler kullanilarak UA’dan etkin bir
sekilde faydalanmlmaktadir.
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4.2.2.1.(3). Verim ve Uretim Tahminleri

UA tekniklerini en ¢ok kullanan bilim dallarimin basinda tarim gelmekte ve
Ozellikle uzaydan saglanan sayisal verilere olan istekler giderek artmaktadir. Bunun
ana nedenlerinden birisi bitki biyume periyodunda bunlar hakkinda muntazam
olarak saglanan bilgilere duyulan gereksinimdir. Tarim bilimi, bitki, toprak ve iklim
gibi devaml: bilgilerin elde bulundurulmasim gerektiren dinamik bir sistemdir. Bu
tur veriler ise ancak UA'nin, ¢agdas ve gelismis teknolojilerin kullamilmasi sonucu
saglanabilir. Tarimin karmagsik yapisinda bulunan elementlerin mevsimler hatta aylar
icersinde bile degisiklikler gostermesi, bunlarin devamli olarak izlenmesi,
incelenmesi ve siniflandiriimasim zorunlu kilmaktadir. Ayrica yerylzinde tarimin
genis alanlarda uygulanmasi uzaydan saglanan veri toplama islemlerinin Gnemini
daha da arttirmaktadir. Diger taraftan yerylzi objeleri icersinde UA yontemleri ile
en kolay ve en saglikl1 olarak incelenip, tanimlanmasi mimkiin olan bitki orttsudir.
Bu durum algilayici ile bitki ortisli arasinda genelde gorintiyl etkileyecek
nesnelerin yer almamasindan kaynaklanmaktadir (Senol, 1986 : Ding ve ark, 2001).
UA teknikleri tarimin birgcok kollarinda kullamlma olanaklari bulmakla beraber
Ozellikle genis alan calismalarim kapsayan arazi kullammi bitki alant ve verim
tahminleri 6n sirada yer almaktadir. Bu calismalara 6rnek FAO, TKB, DMIGM,
TUIK, tarafindan uygulanan; Uriin - Verim Tahminleri ve Uriin Gelisiminin
izlenmesi Projesidir.

Uriin verim tahmini ve Uriin gelisimini izlemek icin bu tir iklim faktorlerini
dikkate alan simulasyon yontemleri gelistirilmistir. Verim tahminleri FAO tarafindan
gelistirilen Agrometeorolojik Similasyon Y 6ntemine gore yapilmaktadir. Y dntemin
Tarkiye'ye uyarlanmasi icin 2005-2006 yilinda FAO destegi ile bir proje
(TCP/ITUR/3002) yaritulmistar. Bu proje ile uyarlanan yontemle bugday Griin verim
tahmin bulteni olusturulmaktadir. Y dntemin mantig: bitki yetisme periyodu boyunca
bitkinin ihtiyaci olan suyun yeterli olup olmadiginin saptanmasina dayanmaktadir.
Modelden elde edilen bir seri parametre ¢oklu regresyon yontemi ile TUIK’in uzun
yillar verim istatistikleri ile iliskilendirilerek belirli bir yila ve doneme ait verim
tahmini yapilmaktadir. DMIG' nin 6lglim yaptig1 265 meteorolojik istasyonuna ait
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gunlok iklim verileri model veri tabarmina girilmektedir. Model 10'ar gunlik
donemler halinde calstirilarak o tarihe kadar olan iklim  verileri
degerlendirilmektedir. Hasada kadar gegen siirede bu islem tekrarlanmaktadir. Y eni
iklim verileri elde edildikge verim tahmini guncellenmektedir. NOAA uydu
gorintllerinden elde edilen NDVI (vejetasyon indeksi) verileri yagis ile iliskili
vejetasyon sartlarinin izlenmesinde kullamimaktadir. Vejetasyondaki canlilik hasat
sonunda elde edilecek verim ile cogu zaman iligkilidir. Bitki indeksi degerleri o ilin
sinirlart igerisindeki piksel degerlerinin ortalamasidir(TAGEM, 2008).

Projenin biittin bilesenleri kullanilarak beklenen verim tahminleri uzun yillara
gore karsilastirilmaktadir (Sekil 4.4.). Y apilan tahminler bolgesel tahminleri gosteren
cizelgelere donusturulebilmektedir (Cizelge 4.4.).

Bl - Hagran 2008 Wanm Tahmini

Uzun yillar verime gére 2008 yil verimi _:HT‘T,'M .JIII_;I _u',j"‘
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Sekil 4.4. Beklenen Verim Tahminlerinin Uzun Yillara Gore Karsilastirilmast
Kaynak: TAGEM, 2008.
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Cizelge 4.4. 30.06.2008 Tarihi itibartyla Turkiye Bugday Verim Tahmini

Uzun
Fark
) o yillar 2006-2007 | 2007-2008 Fark % Fark
30 Haziran 2008 itibari (ton/ha) % Fark
) ) ortalama tahmini tahmini (ton/ha) gegen
ile Turkiyebugday ) ) ) gegen normale
) o verim verim verim normale sezona
verim tahmini bolgeler . sezona gore .
(Ton/ (ton/ ha) (ton/ ha) gore . goére
gore
ha)
Orta Anadolu 1.83 1.42 1.70 -0.13 0.28 -6.58 20.71
Orta Anadolu Gliney 1.88 1.90 1.78 -0.10 -0.12 -5.13 -2.60
Orta Anadolu Bati1 Gegit 2.07 1.89 2.03 -0.04 0.15 -1.71 9.27
Trakya 3.22 4.08 331 0.09 -0.77 2.98 -18.76
Guney Dogu 1.86 2.79 1.30 -0.57 -1.50 -30.26 -53.11
Ege 257 241 2.62 0.06 0.21 2.85 12.02
Dogu Akdeniz 2.79 3.23 3.04 0.25 -0.19 8.47 -3.69
Dogu Anadolu 1.35 161 1.35 0.00 -0.26 0.87 -15.42
Dogu Anadolu Bati
) 1.37 1.80 1.44 0.07 -0.36 4.60 -17.22
Gegit
Marmara 2,61 2.79 2.73 0.12 -0.06 452 -0.96
Bat1 Akdeniz 231 2.32 2.28 -0.03 -0.04 -1.39 -1.88
Bat1 Karadeniz 1.85 2.00 1.92 0.07 -0.08 4.07 -3.46
Orta Karadeniz 213 2.09 221 0.08 0.12 357 9.16
Turkiye Ortalamasi 214 2.33 213 -0.01 -0.20 -1.01 -5.07

Kaynak: TAGEM, 2008.

4.2.2.1.(4). Politikalarin K ararlastirilmas

Tarimsal Uretimde dogal kosullara bagimliligin  azaltilmasi, verimligin
artirnlmasi, tarimsal Uretimin gesitlendirilmesi ve ciftci gelirlerinin yikseltilmesinde
su ve toprak kaynaklarimin gelistirilerek etkin bir sekilde kullamlimasi 6nemini
korumaktadir. Toprak kaynaklarimn etkin kullammi agisindan; arazi kabiliyet
siniflart ile uyumlu arazi kullammimin saglanmas, tarim arazilerinin klcuk parcalara
bolunmesinin engellenmesi, kiglk ve pargali tarim arazilerinin toplulastirilmast
Onem kazanmaktadir. Gelinen durum itibariyla politika belirlerken eldeki verilerin
sagliksiz ve vyanltict veriler olmasi, konulan hedeflere ulasmaya engel
olusturmaktadir. Uygulanmasi yoniinde kararlar alinan tarimsal politikalarin kontrolt
bilimsel metodlar ile yapilmalidir. Bu calisma ile yapilan tespitler; politika
belirlenirken uygulanmas: gereken kontrol mekanizmalarimin  bir an evvel
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olusturulmast gerekliligini ve UA yonteminin politikalarin uygulanmasinda ve
kontrolinde uygulanmasi gereken bir yontem oldugunu gostermistir. Yapilan
tespitler politikalarin karsilastirilmasi agisindan kiyaslama verisi halindedir.

4.2.2.1.(5). Alan Bazhh Destekleme Odemelerinin Tespiti

Ciftci Kayit Sisteminin olusturulmas: arazi kullammlarinin tespit ve takibi
acisindan 6nemli bir parametre olmustur. Bunun yan: sira her on yilda bir yapilan
tarim sayimlari, arazi kullanimlarinin tespiti yéninden 6nemli galigmalardandir.
Arazi kullanimlari ile ilgili olarak 2005 yilindan itibaren AB’de LPIS uygulanmaya
baglanmustir. LPIS ile arazi kullammlari disiplin altina alinmistir. UA ile arazi
kullammlar1  tespit edilerek yaniltici  beyanlarda bulunanlara  yaptirimlar
uygulanmaktadir. Ulkemizde de parsel bazinda tespitler icin girisimler yapilmus olup,
bu konuda yasal diizenlemeler ve teknik altyap: hazir olmadig: igin tlke genelinde
uygulamaya gecilememektedir. AB’de oldugu gibi Ulkemizde de alan bazli
destekleme 6demelerinin tespiti icin UA kullanim olanaklar1 bulunmaktadir.

4.2.2.1.(6). Diger Kullammlar

UA bazi dogal afetler sonucu meydana gelen zararlarin tespitinde, sigortacilik
alaminda genis kullanim imkanlarina sahiptir. Dogal afet sonucu zarar goren alanlarin
nerelerde bulundugu ve zarar goren aanlarin buyikligli konusunda bilgiler
vermektedir. Dogal afetlerden zarar gormus parsellerde farkli spektral yansimalar
oldugundan UA ile parsel bazinda ve bblgesel bazda tespit yapmak mumkundur.
Sigorta sirketlerince zarar goren Ureticilere tazminatlarin 6denmesinde de UA’dan
yararlanilabilir. Ayrica bitki vejetasyonunun takibi ve zirai micadele calismalarinda
da kullarmm olanaklar1 bulunmaktadr.
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4.3. Alan Bazh Desteklerin Tespitinde UA Kullamimi: Cukurova Ornegi

4.3.1. Cukurova ve Bolge Tarimi Hakkinda Genel Bilgiler

Cukurova, Akdeniz bolgesi sinirlari igerisinde yer alan Adana, Hatay,
Osmaniye ve Icel illerini kapsayan yoreye verilen bir isimdir. Bolge uygun ekolojik
kosullarin etkisiyle tlkemizin en 6nemli tarim bolgeleri arasinda yer almaktadir.
Genis tarim topraklarina sahip bolgede Uriin gesitliligi oldukga fazla olup elde edilen
verim Turkiye ortalamasinin tzerindedir. Bélgenin ova kesimlerinde pamuk, musir,
soya, yerfistigi, aycicegi, bugday, turuncgil ve sebze tarimi yaygin olarak
yapiimaktadir. Cukurova bolgesi dlkemiz tarim alanlarimn  yaklagik %5’ ini
olusturmaktadir. Buna karsilik Gretim degerinin %10'u bu bdlgeden elde
edilmektedir. Islenebilir tarim alanlarinin yaklasik % 40’1nin sulanabildigi bolgede
ortalama isletme genisligi 45 da dolaylarindadir. Genelde polikdltir tariminin
yapildigi bdlgede, toprak islemeden hasada ve hasat sonrasi islemlere kadar
makinelesme yaygindr.

Bu calismanin yOrituldigt Adana ili boélgenin tarimsal potansiyeli en yiksek
ili durumunda olup, biytk oranda sulanabilen 5.390.000 da tarim alanina sahiptir.
2010 y1l1 TKB verilerine gore, Adana ili tarim topraklarinin %82,6’ sinda tarla tarim,
%8,2’sinde meyvecilik, %7'sinde sebzecilik yapilmakta, %2,2'si ise nadasa
birakilmaktadir. Adana ili tek basina Turkiye misir Gretiminin %36’ sint (1.529.510
ton), soya dretiminin % 35'ini (12.220 ton), yerfistigr Uretiminin %41 ini (34.819
ton), aycicegi Uretiminin %9 unu (89.937 ton), turunggil Uretiminin %24’ Gni
(740.357 ton), pamuk dretiminin %14'Gnd (266.012 ton) ve bugday dretiminin
%7 sini (1.231.405 ton) saglamaktadir.

Adana ilinde 72.572 ciftci CKS'ye kayit yaptirmigtir. Tarim alanlarinin
%56’ s1 kayitl bulunmaktadir. CKS verilerine gore Turkiye' de 58,9 da olan ortalama
isletme genisligi Adanailinde 74,3 da dur.
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4.3.2. Alan Bazh Desteklerin Tespit ve Kontroliinde M evcut Yapi ve

Karsilasilan Sorunlar

TKB verilerine gore 2003 yilindan gunimiize kadar tarim sektoriine saglanan
desteklerin baglicalar: Alan bazli dogrudan gelir destekleri, tretimi esas alan prim
destekleri, mazot ve gubre destekleri, sertifikali fidan destegi, sertifikali tohumluk
destegi, organik tarim destegi, toprak analizi destegi, sertifikali tohumluk Gretim
destegi ve iyi tarim uygulamalar: destegidir.

Alan bazli desteklemeler icin Ureticilerin  muracaatlart  alinmaktadir.
Ureticilerce beyan edilen parsel ya da parsellerdeki triinler ve ekilis alanlart TKB
teknik elemanlar tarafindan yerinde yapilan tespitlerle kontrol edilmektedir. Y erinde
yapilan kontrollerde beyan dis1 durumlarla sik sik karsilasilabilmektedir. Bu durum
alan ve Urin bazl1 desteklerden haksiz kazang elde etme ya da daha fazla yararlanma
amaciyla yapilabildigi gibi hisseli parsellerin  hissedarlarimin kendi  aralarinda
anlasarak parselleri farkli kullanmalarindan, teknik elemanlarin yeterli kadastro
bilgisine sahip olmamalar1 nedeniyle yaptiklar: gercek dis1 tespitlerden ya da iklim
ve topografik kosullarin bazen araziye ulasmay: ve tespitleri giclestirmesinden
kaynaklanabilmektedir.

Yetistirilen Urtn igin yapilan destekleme Odemelerinde Gdeme miktarlar:
Uzerinde etkili faktorlerden birisi de verimdir. Bu bakimdan o yore igin yapilan
ortalama verim tespitleri  biyik Onem tasimaktadir. Odemelerde prim
komisyonlarinca her driin ve ilge igin belirlenen ortalama verimler dikkate
alinmaktadir. Prim Odemelerinde dikkate ainan verim degeri tum ilge igin
kullamimaktadir. Bu da eksik ya da fazla 6demelere neden olabilmektedir.

Koy bazinda ortalama verim belirlenmesine yonelik talimatlar yayinlanmakla
beraber uygulamada blylk sorunlarla karsilasilabilmektedir. Bu bakimdan yerel
bazda ortalama verim tahminlerinin o yorenin iklim, toprak gibi verim tzerinde etkili
faktorleriyle iliskilendirilerek yapilmasi gerekir. Bunun da bagimsiz bir birim
tarafindan yapilmasinda yarar gorilmektedir.
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4.3.3. Alan Bazh Desteklerin Tespitinde UA Kullanimi ve Olaa Yararlari

Bu calismada, Cukurova bdlgesinde yer alan alt1 kdy secilerek bu koylerdeki
urdin ve ekilis alanlarmnadiliskin Uretici beyanlar: ve arazi tespitlerinin UA ile kontrol
amaclanmistir. Koy seciminde en onemli kisit her kdye ait kadastro paftasinin
bulunmayisidir. Bu nedenle kadastro paftasina sahip sinirli sayidaki koy arasindan
secim yapilmast gerekmistir. Kadastro paftasina sahip, segilen ve arastirmanin
yarGtaldogd bu  koéyler: Yamanli, Mirseloglu, Kiglik Cildirim, Gumarduld,
Gokeeler ve Buyuk Burhaniye'dir. Koylerdeki incelenecek arazi parselleri ve bu
parsellerin ait oldugu isletmeler ise tamamen tesadifi olarak secilmistir. Bu sekilde
toplam parsel sayisi 110, parsellerin toplam alam ise 2.129,2 da olan 20 isletme
arastirma kapsamina alinmstur.

Yapilan calismalar ve UA tespitleri sonucunda, beyan esasli destekleme
uygulamalarinda % 22,94 oraninda fazladan beyanda bulunuldugu, bunun da 488,5
dekarlik bir alana karsilik geldigi anlasilmistir. Buradan hareketle, incelenen
donemde 110 parselden olusan 2.129,2 dekarlik alan igin gergek hak edisin
93.435,83 TL olmasi gerekirken fazla beyan nedeniyle 114.739,5 TL oldugu
hesaplanmistir. Diger bir ifadeyle, beyan esasli hak edisler UA tespitlerinden
hareketle yapilan hak edislere gore %18,57 oraninda daha fazladr.

Ek Cizelge 1'de Ureticilere yapilan beyan esasli destekleme 6demesi hak
edisleri, UA tespitlerine gore ddenmesi gereken hak edisleri ve ikisi arasindaki farki
gogteren hak edisleri, Ek Cizelge 2'de ise arastirma yapilan parsele ait genel bilgiler
verilmistir.

Destekleme hak edisleri olarak; 2005 yilinda Dogrudan Gelir Destegi (DGD)
Odemeleri ve Urune pirim desteklemeleri dikkate alinmistir. Bitkisel Uretimle iligkili
olarak, DGD 6demesi yapilmasina iliskin teblig kapsaminda 2005 yil1 igin Ureticilere
dekar basina 10 TL DGD 6demesi yapilmistir. 2005 yilinda DGD 6demelerine ilave
olarak kutli pamuk, yaglik aycicegi, soya fasulyesi, kanola, dane misir ve zeytinyagi
Ureticilerine destekleme primi 6denmesine iliskin bakanlar kurulu karari uygulama
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tebligi ile kg bagina pamuk igin 26.67 kr., soya fasulyesi igin 20 kr., aygigegi icin

17.5 kr. ve dane musir igin 5 kr. prim 6demesi yapil mistir.

Teblig kapsaminda mahallinde kurulan komisyonlarca birinci driin misirda
1200 kg, pamukta 650 kg ve ayciceginde 400 kg ortalama verim kararlar: alinmstur.
2005 yilinda Adana ilinde 102.535.995 TL prime esas Urtnlere ddeme yapilmistir.
Prime esas Urlnlere yapilan 6demenin % 18,57’ sinin UA ile dogrulanmayan 6deme
oldugu varsayimindan hareketle, 19.040.934 TL’lik bir 6demenin hedeflenen kitleye
ulasmadigi sonucuna varilabilir. Benzer bir oranin tlke geneli icin de gegerli oldugu
varsayildiginda, UA kullammmuyla tlke genelinde saglanacak kaynak tasarrufu ¢ok
blylUk miktarlara ulasacaktur.

Uydu gorintisiinin simiflandiriimasinda 2, 3, 4, 5 ve 7. bantlar kullanilmig
olup, egitim seti olusturulurken 13 sinif belirlenmistir. Otomatik simflama yontemi
olarak adim adim dogrusal (stepwise linear) simflama yontemi kullanidmustir.
Siniflama sonucu goruntilye homojenligi saglamak icin 3X3 bosluk doldurma (Hole-
Filling) yontemi uygulanmustir. Simiflama sonucu elde edilen gérunttdeki siniflarin
dogruluk degerlendirmesi, bilinen siniflardan olusan bir yersel dogruluk resmi ile
siniflandirilmis gorintiiniin analizi sonucu bulunmustur. Bilinen siniflardan olusan
bir yersel dogruluk resmi ile siniflandirilrus  gordntinin  hassasiyetinin
degerlendirilmesi islemine genel dogruluk (overall accuracy) analizi denilmektedir.

Yapilan analiz sonucunda siniflama genel dogruluk degeri %88,87 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.5). Bu oranin distk ¢ikmasinda, calismada 25 Mayis 2005
tarihli uydu goérunttlerinin kullanilmasimin etkisi biyik olmustur. Cunkd bdlgenin
Onemli Urtnlerinden olan pamukta ekim islemine mart ay: sonlarindan itibaren
baglanmakta, bu da gérintinin ait oldugu tarihte pamuk bitkisinin henliz yeterince
gelismemis olmasi nedeniyle uydu goruntllerinin dogruluk derecesini olumsuz
etkilemektedir. Pamuk ekili alanlarin tespitinde, bitki vejatasyonunun daha ileri
safhast olan Temmuz-Agustos aylarina ait uydu goruntilerinin kullaniimasiyla daha
yiksek dogruluk oranlarina ulasilacaktur.
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Sekil 4.5. Hata Matrisi

Calismada kullanilan uydu goérintisiinin piksel ¢ozindrltgt 30 m olup bir
pikselin temsil etmis oldugu alan 900 m?dir. Kiicik parsellerdeki tiriin deseninin
tespitlerinde yuksek ¢ozinurluklt uydu goruntilerinin kullamimas: daha saglikl
sonuclar vermektedir. Uydu goérunttlerinin temini ve maliyeti konusunda birgok
belirleyici unsur vardir. Bunlarin basinda goruntinin guncelligi ve ¢ozundrlugi
gelmektedir. Bazi gorintuleri Ucretsiz olarak temin etmek mumkiin olsa da pek gok
satic1 firma degisik fiyatlardan goruntileri satisa sunmaktadir. Uydu gorintalerinin
km? fiyatlar;; arsiv gorintileri icin yaklasik 25 TL'den baslamak iizere satisa
sunulmaktadir. Gorunt fiyatlar: piksel ¢ozundrligine, guncelligine ve firmalara
gore degistigi icin kesin bir fiyat belirtmek mumkin degildir.

UA sisteminin ilk kurulus maliyeti yiksek, isletim maliyeti distktar. ilk
kurulusta UA yazilimi, bilgisayar donamm, isletim sistemi ana maliyet unsurlarichr.
Alan bazli UA calismalari icin kadastro paftalarinin temini ve sayisallastirmasi bir
defa yapilmakta daha sonra guincelleme yapilmaktadir. Tespit edilecek alana ait uydu
gorlntdleri ise istenilen zamana ait giincel gorinttler olmalidir. Beyan esasli ve
arazide yapilan tespitler uzun zaman almaktadir. Kurulu bir UA sistemi ile parsel
bazinda triin deseni tespitleri cok kisa siirede yapilabilmektedir. Sistem kurulduktan
sonra arazi calismalar: ile dogrulugu test edilerek egitimli simflandirma modeli

olusturulmaktadir. Bu ¢alismadan sonra arazide zaman alan Urtin tespitlerine gerek
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kalmamaktadhr. Istenilen zamana ait uydu gorinttleri kullamlarak, UA yazilimiyla
parsel bazinda Urin tespitleri ¢cok kisa sirede raporlanmaktadir. Alan bazli arazi
tespitlerinin UA sistemi ile yapilmas: halinde olasi yararlar: su sekilde siralayabiliriz;
1-Arazi tespitlerinin daha hizl1 yapilmasina olanak saglayacaktir.

2-Eleman ve isgucinden ve ulasim maliyetinden tasarruf saglanacaktir.

3-Kaynaklar hedef kitleye ulastirilarak, transfer etkinligi artirilms olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Uzaktan algilamayla elde edilen veriler, tarim dis1 bircok alanda oldugu gibi,
tarim alaminda da birgok uygulama alam bulmustur. Uriin deseni belirleme, driin
desenindeki degisimlerin izlenmesi, ekim alant belirleme calismalari, bitki sagligi,
Urin  verim tahminleri, dogal kaynaklardaki degismelerin izlenmesi, toprak
haritalama, hasar belirleme calismalar1 uzaktan algilamanin basariyla uygulandigi
alanlardan bazilaridir. Uzaktan algilamanin tarimda uygulama alani sadece bunlar
sinirlt degildir. Uzaktan algilama ile elde edilen veriler farkli arastirma amaglarina
uygun olarak farkli disiplinlerce kullamlabilmektedir. Ornegin; aym uzaktan
algilama verileri cesitli degiskenlerle iliskilendirilerek sigortacilik, bitki koruma,
sulama, verim tahmini gibi amaglarla cok yonl olarak kullanilabilmektedir. Ayrica,
tarimla yakindan iliskili olan cgevre calismalar,, dogal kaynak kullanimindaki
gelismeler, arazi kullamm planlamasi gibi alanlarda da uzaktan algilama ile saglanan
verilerden yararlamlabilmektedir.

Tarkiye'de tarimsal istatistiklerinin dogrudan tarim isletmelerinden elde
edilecek verilere dayal1 olarak Uretilmesi ve bir Tarimsal Bilgi Sisteminin kurulmast
icin TKB ve TUIK ishirligi yapmaktacir. Diger kamu kurumlar ile sivil toplum
kuruluglarinin bilgi sistemlerinin de kademeli olarak olusturulacak bilgi sistemine
dahil edilmesi ile tarimsal faaliyetlere iliskin tim verilerin tek ve butunctl bir yapi
altinda birlestirilerek etkin bir karar destek sisteminin altyapisinin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Mevcut durumda ciftci beyamna dayali veriler cesitli hatalara
neden olmakta, bu verilerin dogrulugunun arazi ¢alismalariyla yerinde dogrulanmasi
kaynak israfina neden olmaktadir.

AB ile siirdurmekte oldugumuz tyelik muzakereleri strecinde |ACS benzeri
bir yapinin Ulkemizde olusturularak akredite edilmesi yapilacak islerin basinda
gelmektedir. IACS aynmi zamanda Arazi Parsel Tanimlama Sisteminin (LPIS)
kurulumunu ve dogal olarak UA verileri kullanilarak sistemin aktif hale getirilmesini
ongormektedir. Mevcut CKS veri tabanminda parsel bilgileri sayisallastirilmis kadastro
kayitlar1 icermediginden kontrolii oldukga zordur. Kontrolindeki zorluk nedeniyle
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CKS veri tabamina gore yapilan destekleme uygulamalar: ile gercek Griin deseni
arasinda uyumsuzluk bulunmast, transfer etkinligini de olumsuz etkilemektedir.

Bu calismada Cukurova bdlgesinde toplam 110 parselden olusan 20 tarim
isletmesine ait ¢iftci beyanina dayal: arazi kullamm bilgileri, yer gézlemlerine dayal
bilgiler ve uzaktan algilama yontemine gore hesaplanan triin bazinda prim destekleri
ve Dogrudan Gelir Destegi hesaplamalar1 karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda,
ciftci beyamna dayali geleneksel yonteme gore ddeme yapilan alanlarin uzaktan
algilama bilgi sistemine belirlenen alanlardan % 22,94 oraninda fazla oldugu
anlasilmistir. Beyana dayali hak edislerin %18.57’sinin UA tespitleri ile uyum
saglamadig tespit edilmistir. Bu oramin Tirkiye' de destekleme yapilan tim alanlara
yansitilmast durumunda mevcut durumda oldukca buyik bir kaynak israfinin oldugu
ortaya cikmaktadir. Buradan hareketle, destekleme uygulamalarinda uzaktan

algilama kullaniimasimin transfer etkinligini arttiracagi sonucuna varil mistir

30 m piksel ¢ozunlrligh olan Landsat 5 TM goruntdlerinin kullanmldigi bu
calismada uzaktan algilama ile yapilan simiflandirmanin genel dogruluk oram
%88.87 olarak hesaplanmistir. Dogruluk oramim disUren faktorlerden en 6nemlisinin
pamuk ekim alanlari oldugu gorulmustir. Boélgemizde pamuk ekimine mart ayi
sonunda baslanmaktadir. 25 Mayis 2005 tarihli uydu gorunttlerin pamuk ekim
alanlarint dogru tespit edemedigi gorilmustir. Bu nedenle pamuk ekili alanlarin
tespitinde bitki vejetasyonunun daha ileri safhasi olan Temmuz ve Agustos aylarina
ait uydu gorunttleri ile yaplmasi halinde daha yuksek dogruluk oranlarina
ulasilacag: anlasiimaktadir. Ote yandan daha yilksek ¢ozinirlukli uydu gorintuleri
kullanlmasi halinde gercege daha yakin sonuclar alinmasi beklenmektedir.

Uzaktan algilama ile olusturulacak bir veritabamindan ¢ok farkli galisma
alanlarinda yararlanilmaktadir ve uzaktan algilamadan yararlamilacak alanlar giin
gectikce artmaktadir. Faydalardaki bu artisin yamnda gelisen teknoloji ile birlikte
uzaktan algilama maliyetleri de dismektedir.

Uzaktan algilamamin kaynaklarin etkin kullanimi icin dnemli katkilar
saglayacag1 anlasilmaktadir. Bu kapsamda arazi kullanimlarinin tespiti noktasinda
uzaktan algilama yonteminin hayata gegirilmesi igin ¢ok ciddi adimlarin bir an evvel
atilmasi gerekmektedir.
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UA sisteminin uygulanabilir oldugu ve zamanla daha yaygin kullamm
imkanlar1 bulmasi beklenmektedir. Sistemin kullammimin daha yayginlasmasinda
mevcut yazilimlarin ¢ok gelismis ve daha kolay kullanilabilen yazilimlar olmasi
Onemli bir avanta] saglamaktadir. Gunimiizde gincel uydu goérunttleri ile Gretim
deseni tespitleri ve tahminler rahatlikla yapilabilmektedir. Ulkemizde son yillarda
uydu teknolojilerinde 6nemli gelismeler olmaktadir. Bugiin pek ¢ok uydu yoringede
degisik kullammlar igin hizmet vermektedir. Buna yakin zamanda faaliyete
gecirilecek Gokturk uydusu ornek goserilebilir. Bu gelismelerle birlikte uzaktan
algilama yonteminin daha da yayginlasmas: beklenmektedir. Bu konuda en biyik
ihtiyaglardan birisi bilgi paylasimidir. Bilgi paylasimi agisindan yasal mevzuatin bir
an evvel gelistirilmesi ve aym alanda calisan kuruluslarin ortak platformda bilgileri
kullanabilmeleri saglanmalidir.
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EK 1. Ek Cizelgeler
Ek Cizelge 1. Orneklenmis isletmelere Ait Parsel Bilgileri

Beyan Beyan Esosi | A TSP | Fark
Sra| Edilen | Kullamm | Beyana | Destekleme g;(eiﬁ”'a” Odeme
. . eme
No: | Alan Durumu | Uygunluk | Odemeleri | " 0" | Tutar
(da) o a | (L)
1 | 17,99 Mandalina 0 179,9 179,9 0
2 | 13,11 Misir 1 917,7 917,7 0
3 6,18 Mandalina 0 61,8 61,8 0
4 12,1 Bugday 1 121 121 0
5 10,5 Bugday 1 105 105 0
6 | 30,75 Misir 0 21525 307,5 1845
7 6,5 Misir 1 455 455 0
8 59 Bugday 1 59 59 0
9 11,3 Misir 1 791 791 0
10 | 28,8 Bugday 1 288 288 0
11 | 191 Pamuk 0 3502,08 191 3311,08
12 | 6,05 Bugday 1 60,5 60,5 0
13 | 2,26 Pamuk 0 414,38 22,6 391,78
14 52 Bugday 0 52 52 0
15 | 3,25 Bugday 1 32,5 32,5 0
16 | 27,55 Bugday 1 275,5 275,5 0
17 | 6,15 Bugday 1 61,5 61,5 0
18 | 12,3 Bugday 1 123 123 0
19 | 6,93 Bugday 1 693 693 0
20 | 2,29 Bugday 1 22,9 22,9 0
21 1,8 Bugday 1 18 18 0
22 | 28,8 Bugday 1 288 288 0
23 | 3,03 Bugday 1 30,3 30,3 0
24 | 24,6 Bugday 1 246 246 0
25| 19,1 Bugday 1 191 191 0
26 | 13,78 Bugday 1 137,8 137,8 0
27 | 1,63 Bugday 1 16,3 16,3 0
28 2,6 Bugday 1 26 26 0
29 | 2,23 Bugday 1 22,3 22,3 0
30 | 6,15 Bugday 1 61,5 61,5 0

69




Ek Cizelge 1.”in devami

31| 10,3 Bugday 1 103 103 0
32 | 12,16 Bugday 1 121,6 121,6 0
33 | 283 Bugday 1 283 283 0
34 15 Bugday 1 150 150 0
35 | 598 Bugday 1 59,8 59,8 0
36 | 2,84 Bugday 1 28,4 28,4 0
37 | 104 Aycicesi 0 832 104 728
38 | 124 Bugday 1 124 124 0
39 | 9,52 Aycicesi 1 761,6 761,6 0
40 | 26,18 AyGicegi 1 2094.,4 2094.,4 0
41 | 557 Bugday 1 55,7 55,7 0
42 | 12,45 Bugday 1 1245 1245 0
43 | 10,4 Bugday 1 104 104 0
44 7 Bugday 1 70 70 0
45 | 26,17 Aycicesi 1 2093,6 2093,6 0
46 | 5,56 Bugday 1 55,6 55,6 0
47 | 18,97 Bugday 1 189,7 189,7 0
48 | 11,52 Bugday 0 115,2 115,2 0
49 | 597 Bugday 1 59,7 59,7 0
5 | 124 Bugday 1 124 124 0
51 | 2,84 Bugday 1 28,4 28,4 0
52 | 14,33 Aycicesi 1 1146,4 1146,4 0
53 | 118,38 Bugday 0 1183,8 1183,8 0
54 | 20,01 Misir 1 1400,7 1400,7 0
55 | 47,5 Misir 1 3325 3325

56 | 28,82 Bugday 1 288,2 288,2 0
57 | 121,74 Misir 1 8521,8 8521,8 0
58 | 120,75 Misir 0 8452,5 1207,5 7245
59 6,6 Bugday 1 66 66 0
60 | 34,14 Misir 0 2389,8 341,8 2048
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Ek Cizelge 1.”in devami

61 | 4,35 Misir 0 304,5 43,5 261
62 3,2 Misir 0 224 32 192
63 6,5 Misir 0 455 65 390
64 | 2,95 Misir 1 206,5 206,5 0
65 | 1,76 Misir 1 123,2 123,2 0
66 8,5 Pamuk 1 1558,52 1558,52 0
67 | 8,33 Misir 1 583,1 583,1 0
68 | 38,02 Misir 0 2661,4 380,2 2281,2
69 | 4,93 Misir 1 345,1 345,1 0
70 | 14,34 Pamuk 1 2629,31 2629,31 0
71 | 19,9 Misir 1 1393 1393 0
72 | 24,71 Misir 1 1729,7 1729,7 0
73 | 5,27 Misir 1 368,9 368,9 0
74 | 115 Misir 1 805 805 0
75 9 Misir 0 630 90 540
76 6,7 Misir 1 469 469 0
77 9,2 Misir 1 644 644 0
78 | 42,65 Misir 1 2985,5 2985,5 0
79 | 15,86 Bugday 0 158,6 158,6 0
80 | 26,91 Misir 0 1883,7 269,1 1614,6
81 | 5,06 Misir 1 354,2 354,2 0
82 | 49,08 Misir 1 3435,6 3435,6 0
83 | 255 Misir 1 1785 1785 0
84 | 49,8 Misir 1 3486 3486 0
85 37 Misir 1 2590 2590 0
86 | 7,65 Misir 1 535,5 535,5 0
87 | 44,25 Misir 1 3097,5 3097,5 0
88 | 37,59 Misir 1 2631,3 2631,3 0
89 | 88,74 Misir 1 6211,8 6211,8 0
90 | 0,39 Misir 0 0 0 0

71




Ek Cizelge 1.”in devami

91 | 797 Misir 1 557,9 557,9 0
2 | 76 Misir 0 532 76 456
93 | 6,76 Misir 1 4732 4732 0
% | 6,76 Misir 1 4732 4732 0
95 |111,86]  Musr 1 7830,2 7830,2 0
9% | 36,38 Misir 1 25466 | 25466 0
97 | 3815 Misir 1 26705 | 26705 0
98 | 1535 Misir 1 1074,5 1074,5 0
99 | 249 Misir 1 1743 1743 0
100 | 15,35 Misir 1 1074,5 1074,5 0
101 | 12,87 Misir 1 900,9 900,9 0
102 | 3,15 Misir 1 220,5 220,5 0
103 | 30,15 Misir 1 21105 | 21105 0
104 | 16,53 Misir 1 1157,1 1157,1 0
105 | 8,26 Misir 1 578,2 578,2 0
106 | 135 Bugday 1 135 135 0
107 | 125 Bugday 1 125 125 0
108 | 12,13 | Buaday 1 121,3 121,3 0
109 | 18,63 | Portaka 1 186,3 186,3 0
110 | 1863 | Portakal 1 186,3 186,3 0
Toplam|2129,2 114739,5 | 93435,83 |21303,66
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Ek Cizelge 2. Arastirma Y apilan Parsele Ait Genel Bilgiler Cizelgesi

Toplam parsel sayisi 110
Toplam ¢iftci sayisi 20
Parselde kullanilan alan toplami 2129,2 da
Beyana uygun olmayan parsel alan 488,5 da
Notlar:

* Parsel sirasi stitununda galisilan parsellere siradan numara verilmistir.
* Beyana uygunluk sitununda 1 ile gosterilenler beyana uygun oldugunu, O
ile gosterilenler beyana uygun olmadigini gostermektedir.

73



EK 2. Ek Sekiller

Ek Sekil 1. Elde Bulunan En Eski Hava Fotografi

Kaynak: Baumann, 2001
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