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OzET

Teknolojiyle birlikte yeni malzeme ve yapim tekniklerinin gelismesi her dénemde mimariyi etkilemis,
yeni bigimlerin ve kullanimlarin olugsmasini saglamistir. Bugln; mimarlik pratigi icinde pek cok
kavram, yaklasim ve ydntemin teknoloji ile gelistigi disunilmektedir. Yeni bir bigcimin sdyleyecedgi
s0zinin olmasi teknoloji tabanh tasarim, Uretim ve kullanimla desteklenmektedir. Bu bakimdan
teknolojinin etkin faktor olarak ¢cagdas mimarinin odaginda yer aldigi acikga belirtilebilir. Avusturyali
Mimar Karl Schwanzer (1918-1975) yapiyi, “dort duvar ve basimizin tzerinde bir damdan daha fazla
olan sey” olarak tarif etmekte ve daha fazla olani sanatsal, sosyolojik, antropolojik, estetik, tarihi ve
kiltirel unsurlar olarak isaret etmektedir. Gunimiz mimarlidini distindigimizde Schwanzer'in
siraladidi unsurlara teknolojiyi de eklemek uygun olacaktir. Teknolojinin mimariye katkisi ¢ok boyutlu
olmakla birlikte bu galismada bigimi Uretmedeki roli kinetik tasarim araciligiyla tartisiimaya
caligilacaktir.

Mimarlikta olagelen bigcimlendirme tutumunda cgevresel kosullarda goérilen degisimle, yapinin pasif
bicimde 1s1k, renk, gdlge degeri gibi unsurlarini degistirdigi, diger tim bigimsel unsurlariyla statik
halini korudugu séylenebilir. Hatta zamana gére anlik degisim durumunun 6zellikle antik dénem
yapilarinda sembolik anlamlarin iletiimesi igcin de kullanildigr bilinmektedir. Ancak kinetik tasarim ile
yapl, ¢evre kosullarina duyarh hale gelir ve kosullardaki degisimden etkilenerek bu degisime cevap
verir. Son yillarda enerji etkin tasarim alaninda carpici érnekleri gérulen kinetik tasarim calismalari
esneklik, estetik, strdurulebilirlik, islevsellik gibi farkli amaglarla ve farkl élgeklerde yapi bitind iginde
yer almaktadir.

Teknoloji ve mimarlik iliskisinin &nemini vurgulayan bu ¢alismada, mimari bigimi elde etmede kinetik
tasarimin rolli sorgulanmaya calisilarak, kinetik tasarimin farkli uygulama ornekleri yardimiyla
degerlendirmeler yapilacaktir. Bu kapsamda kinetik mimari siniflandirmasina gore; degisen
geometriye ve mimari bigime sahip yapilar Uzerinden kinetik yapi elemanlari tanimlanarak, bu
elemanlarin hareket sekilleri, hareketin niyeti ve hareketin mimari bigimin degisimine katkisi
degerlendirilecektir. Boylelikle teknoloji ve mimarlik iligkisinin, kinetik tasarimin mimari yapida bigimi
degistirmedeki etkisi araciligiyla tartisiimasi hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

The development of new materials and the construction techniques, along with technology, has
affected architecture in every period and enabled the formation of new forms and uses. Today; many
concepts in architectural practice, approaches and methods are thought to be developed with
technology. A new form having words to say is supported by technology-based design, construction
and use. In this respect, it can be explicitly indicated that technology is located at the focus of
contemporary architecture as an effective factor. Austrian Architect Karl Schwanzer (1918-1975)
describes the building as "more than four walls and a roof above our heads" and he refers which is
more of them, as artistic, sociological, anthropological, aesthetic, historical and cultural factors. When
we think of today's architecture, it will be appropriate to add the technology to the elements listed by
Schwanzer. As well as the contribution of the technology to the architecture is multidimensional, in
this study, its role in producing the form will be discussed through kinetic design.

It can be said that with the change in environmental conditions in the prevalent formatting attitude in
architecture, the structure is passively changed by the elements such as light, color, and shadow, and
maintains its static state with all other morphological elements. It is even known that the
instantaneous changing state, according the time was used with the aim of conveying the symbolic
meanings, especially in ancient buildings. However, with the kinetic design, the structure becomes
sensitive to environmental conditions and it responds to this change, affected by the change in
conditions. Kinetic design studies, which have seen striking examples in the field of energy efficient
design in recent years, are involved in the structure as a whole in different scales and different
purposes such as flexibility, aesthetics, sustainability, functionality.

In this study, which emphasizes the importance of the relationship between technology and
architecture, the role of kinetic design in obtaining architectural form will be evaluated with the help of
various application examples of kinetic design. In this context, according to the kinetic architecture
classification; kinetic building elements by defining through constructions with varying geometry and
architectural forms, the movement patterns of these elements, the intention of the movement and the
contribution of the movement to the change of the architectural form will be evaluated. In this manner,
it is aimed to discuss the relationship between technology and architecture through the effect of
kinetic design on changing the form of the architectural constructions.

Key Words: Technology, Kinetic Design, Kinetic Architecture, Architectural Form.

1. GIRIS

Teknoloji terimi, Yunanca techne (sanat, zanaat) ve logos (duslince, s6z, s6zculk)
kelimelerinden tiremistir ve Eski Yunan'da “sanatlar Uzerine diglinme, konusma”
anlamina gelmektedir. Geg¢misten gunimize teknoloji; ihtiyaglari giderme, farkl
deneyimlerde bulunma ve konfor arayisi sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir. Teknoloji tGzerine
yapilan pek ¢ok tanim arasinda, Demirel’e (1993) gore teknoloji belli bir amaca ulagsmak
ve belli sorunlari ¢gézmek igin kanitlanmigs bilgilerin uygulanmasidir. Teknolojinin amacinin
zaman kaybini 6nlemek ve hayati kolaylastirmak oldugunu séyleyen Batur'a (2001) gére
ise dinyada meydana gelen degisimlerin en dnemli sebebi teknolojidir. Heidegger de
(akt. Frampton, 1995) teknolojiden her seyi degistirebilecek ve dénustirecek potansiyele
sahip blyuk bir gu¢ olarak s6z eder. Teknoloji o denli gucludur ki siddetle akan bir nehri,
durgun bir su rezervine, bir hidroelektrik gl¢c kaynadina ve ayni zamanda bir turizm
nesnesine donustirme kapasitesindedir (Frampton, 1995, sf:22).

Teknolojik devrimler tarih slreci boyunca insanlarin yagsamini etkilemistir. Bu devrimler
makine, enerji, elektronik ve internet teknolojileri olmak Uzere 4 agsamada gergeklesmistir.
ilk teknolojik devrim, buharli makinelerin icadiyla birlikte Sanayi Devrimi adiyla
tanimlanmigtir. Bu dénemde Uretim, beden guctinden makine guictine evrilerek bir yandan
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retmeyi kolaylasirken bir yandan da dretim hizini arttirmistir. ikinci teknolojik devrim,
ikinci Sanayi Devrimine yol acan enerji devrimidir. Bu dénemin en énemli teknolojik
yenilikleri, gokdelenlerden, hareketli gortintilere ve otomobile kadar uzanan sonuglariyla,
elektrikli motor (asansor), akkor lamba, igten yanmali motor gibi enerjiden yararlanma ve
kullanma odakhydi. Dénemin kablosuz iletisimi baslatan telgraf ve radyolari, konutlarin ve
kamusal alanlarin elektrik kullaniminin saglanmasi ve aydinlatiimasi, otomobillerin
yayginlasmaya baglamasi sayesinde gunlik yasam yeni bir akiskanlk ve yeni bir boyut
kazanmistir (Hays, 1998, sf:589). Ugiincii teknolojik devrim, 20.yy'in ikinci yarisinda
temelde bilgisayar teknolojisinde gergeklesen dijital elektronik devrimdir. Bu teknolojik
devrim Urln ve arag¢ gelisiminin yaninda iletisim ve erigsimin olanaklarini ve sinirlarini da
gelistirmistir. Ozellikle bilgisayar ve diger elektronik cihazlarin kullanimi sayesinde
mesafenin 6nemi olmaksizin her yerden bilgiye kolayca ulasilabilmektedir (isman, 2014).
Glnumduzde ise dordincu teknoloji devrimi yasanmakta ve yeni teknolojilerin insanlar
Uzerindeki etkisi; davranista, toplumsal normlarda, gundelik yasamda, mekan tasariminda
ve diger birgok alanda gdzlenmektedir. Internet teknolojilerinin etkisiyle bigimlenen bu
doénem uzaktan algilama ve nesnelerin interneti, akilli cihazlar ve yapay zeka teknolojileri
ile sekillenmektedir. Dolayisiyla egitim, iletisim, ulasim, saglk ve diger bircok alanda
yenilikler olusmaktadir.

Teknoloji alaninda gérilen degisimler ve yenilikler farkli boyutlarda mimarlik alanina
yansimaktadir. Yeniliklerle olusan degisim kimi zaman kullanimda, kimi zaman striktir ve
malzeme boyutunda kimi zaman da bicimde olmak Uzere vyapinin bitininde
gorilebilmektedir. Bu galisma; mimarhigin odaginda yer alan bicim konusuna teknolojik
bakis agisiyla yaklasarak, bigim Uretmede teknolojik bir ara kesit olarak kinetik tasarimin
rolind tartismayi hedeflemistir. Bu kapsamda Oncelikle mimarlik ve teknoloji iligkisi
tartigilarak, teknolojinin 6zellikle mimari bigim Uretmede hangi noktalarda etkin oldugu
incelenmistir. Ardindan kinetik tasarim ve mimari bi¢gim konusuna odaklanarak, kinetik
tasarimin teknoloji baglaminda mimari bigimle iliskisi ve bigimin olusumuna-degisimine
katkisi degerlendiriimeye ¢alisiimistir.

2. MIMARLIK ve TEKNOLOJI ILISKISI

Teknoloji beraberinde, toplumsal ve bireysel yasamda degisimleri meydana getirmektedir.
Ozellikle 20. yiizylldan itibaren degisimin ve yeniliklerin hiz kazandigi dénemde, her
alanda goézlemlendigi gibi, bircok disiplinle bilgi alisverisinde olan mimarlik alaninda da
degdisim yasanmasi kaginilmaz olmustur. Bu baglamda insa etmenin ana nedeni ve en
6nemli faktorinin insan oldugu bilindiginden ve insanin yasantisina dair her seyin
dogrudan veya dolayli olarak mimarlik tretimini etkiledigi sdylenebilir.

Mimarhidin ana amaci kullanici ihtiyaclarini karsilamaya ydnelik islevsel, saglam, saghkl
ve estetik degerlere sahip yapilar tretmektir. Yapinin bu 6zelliklere sahip olmasi igin
kullanilan malzeme ve teknikler, teknolojiyle dogrudan iligkilidir. Unlii mimar Otto Wagner
(1841-1918) “yeni konstriiksiyon, yeni malzemeler ve insanlarin yeni gereksinmeleri,
bigimlerin topluca yenilenmesini zorunlu kilar” derken de aslinda teknolojiyle gelen
yeniliklerin bicim Uretmedeki rolinden bahsetmektedir. Kisacasi yapilar; bicim, islev ve
teknolojik yeniliklerden ayri dislinilemez (Hasol, 2004).

Mimari mekanlarin ilerleyen teknoloji ve gesitlenen ihtiyaclar dogrultusunda bigcimlenmesi
s6z konusudur. Endustrilesmeyle birlikte ihtiyaglarin dogurdugu yeni kullanimlara sahip ve
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gesitlenen mekan tiplerinden olusan farkli form ve hacimlerdeki yapilari geleneksel
malzeme ve tekniklerle yapmak mimkun degildi. Bu yapilari ingsa edebilmek icin gerekli
olan teknolojilerin gelistiriimesiyle mimarlikta degisimler hiz kazanmigtir. 19. ylzyilda
cesitlenen ihtiyaglardan ortaya ¢ikan yapi tiplerinden birisi de fuar yapilaridir. Blyik insan
kalabaliklarini icine alabilecek, genis hacimlere ve aydinlik mekéanlara ihtiya¢ duyulan bu
yapllarin inga edilmesi, yeni yapi malzemelerinin ve yapim yéntemlerinin kullanilmasi igin
bir firsat yaratmaktaydi. Nitekim Joseph Paxton tarafindan tasarlanan ve 1851 yilinda
Londra’da yapilan Kristal Saray bu dénem yapilarinin ilk ve en ikonik érnegidir. 19. yuzyil
sonunda dinya fuarlari igin tasarlanan yapilar Ulkelerin teknolojik alanda ilerlemelerini
sergilemek igin bir arag olmustur. Ornegin Paris Diinya Sergisi icin 1886-1889 yillarinda
gegici sergi amaciyla insa edilen ancak daha sonra yikimindan vazgegilen Eiffel Kulesi,
mimari alanda demir ve celik malzemelerinin yuksek kath yapilarda kullaniminin ilk
orneklerindendir (Resim 1).

@ (b) (©
Resim 1. Kristal Saray! inga halinde gosteren (a) ve ic mekanina ait illustrasyon (b) (Eckersley, 2012),
Insaat asamasinda Eiffel Kulesi (c) (URL 1)

20. ylzyila gelindiginde yasanan teknik gelismeler oldukca dikkat ¢ekiciydi. Mimarlar ve
yapilari;; modernizm ile birlikte teknolojiyi ve degisimi daha iyi ifade etmeye basladi.
Betonarme, cam ve gelik gibi malzemelerin kullaniminin katkisiyla bigcimlenen yapilar bu
dénemde mimarhigin teknolojiyle degisimini kanitlar niteliktedir. Elbette sadece gelik ve
cam gibi yapi malzemeleri bigimlerin degismesine neden olmamistir. Makine ve Uretim
teknolojilerinde gorulen yenilesmeler yuksek katli yapilarin insasini ve kullanimini
desteklemigtir. Ornegin asansoérlerin gelistirilmesi ve saglikli bir sekilde kullaniimaya
baslanmasi gékdelen yapilarin ilk érneklerinin yolunu agmistir.

Cagin teknolojisiyle gelisen yeni malzeme ve teknikler, mimarlari 6zgurlestirdigi gibi ayni
zamanda mimarlarin farkli ve simgesel degeri yiksek yapilari tasarlayabilmesinin 6niini
actigi sdylenebilir. Bu bakimdan mimarlik igin teknoloji, yeni mekansal olasiliklari
gerceklestirmek amaciyla kullaniimasi gereken bir arag, genisletiimesi gereken bir alan,
bir zevk ve oyun kaynagidir. McLeod (1989) teknolojinin bigimi olusturmadaki etkisini
ozellikle Dekonstruktivist mimarlik Gzerinden aktararak, Zaha Hadid ve Libeskind’in
tasarimlarini “esrarengiz ve uzay ¢aginin detaylarina sahip” seklinde ifade eder.

Mimaride bigimi elde etme sirecinde teknolojinin farkli katmanlarda etkili oldugu
sdylenebilir. Tasarimin baglamasindan, yapinin kullanimina ve hatta yikilip dénustirulerek
yeniden insa slrecine aktariimasina dek gegen her asamada ve dahil olan her uriinde
teknolojinin varligi ve etkinligi s6z konusudur. Yapi uretim sireci dikkate alindiginda
bicimin elde edilmesinde teknolojinin etkin oldugu adimlar ve alanlar dért madde altinda
siralanabilir. Bunlar:

a) Tasarim Sireci ve Dijital (Sayisal) Mimarlik

Mimarlik ve Teknoloji / Architecture and Technology Aylin Kul, Onur Erman

258



XIl. Uluslararasi Sinan Sempozyumu, 08 — 09 Nisan 2021 XII™ International Sinan Symposium, April 08 — 09" 2021
Trakya Universitesi, EDIRNE Trakya University, EDIRNE

b) Yapi Uretimi ve Striiktiir Tasarimi
c) Yapi Malzemeleri
d) Yapi Donanimi

a) Tasarim Siireci ve Dijital (Sayisal) Mimariik

Tasarim slrecinde teknolojinin etkisi birkag farkli alanda gelisme gostermektedir. Yazihm
teknolojilerinin ve yapay zeka calismalarinin gelismesi, sanal gerceklik uygulamalarinin
yayginlagsmasi, analog verinin hizla dijital veriye donustirilerek sayisallastirilabilmesi
mimari tasarim alanina teknolojinin nifuz etmesini kolaylastirmistir. Bu gelismeler
oncelikle bilgisayar destekli tasarim alaninda etkisini gosterirken, buna paralel olarak, Ug
boyutlu gorsellestirme ve animasyon olanaklarindan, 3D yazicilarin kullanimiyla hizli
mimari model Uretebilmenin yaninda, fraktal tasarim, parametrik tasarim gibi bilgisayar
tabanli tasarim ydéntemlerinden de s6z etmek mimkunduir (Resim 2).

Resim 2. Parametrik tasrl, Metropol Parao spanya (URL 2)

Bilgisayar tabanh teknolojilerle tasarimin bir yontem olarak kullaniimasinin 1960’larla
birlikte gelisen sibernetik ve yapay zeka calismalarinin hayata gecmesiyle bagsladigi
soylenebilir. Alandaki 6ncu isimlerden Nicholas Negroponte’nin 1970’lerde baslayan
yapay zeka temelli tasarim caligmalari, insan ve makine olarak iki tirin, tasarim ve
hesaplama olarak iki farkl iglemin, mimar ve mimari makine olarak iki akilli sistemin
isbirligini ele alir (Negroponte, 1970). Negroponte’ye gore fiziksel cevre, gelisen ve
degisen, canli bir organizmadir. insandan égrenen makine ve makineden dgrenen insan
isbirligi icinde karsilikli bir egitim, esneklik ve blylmeyle birlikte makine sinifinin
destekledigi bir mimari evrim saglanabilecektir (Negroponte, 1970). S6z edilen 6ncl
calismayla birlikte canli bir organizma gibi davranip ¢evresel etkenlere tepki veren mimari
yapilarin tasarlanmasi fikri gelismeye baslamistir.

Bu gelismelerin yaninda tasarimin sayisal ortamda modellenebilmesi yeni mimari
bigimlerin gok daha kolay ve strekliliginin saglanarak Uretilebilmesine olanak tanimigtir.
Lazer ve stereolitografik tekniklerin kombinasyonunu igeren ‘hizli prototipleme’ yontemleri
(Abel, 2004) sayesinde ug¢ boyutlu bilgisayar destekli cizimlerden modeller uretilerek,
standartlara uymayan, tipler arasinda cesitlilik bulunan degisken bicim ve boyutlardaki
malzeme ve mimari detaylarin tam d&lgustiinde ve bigciminde Uretilebilmesi saglanmistir.
Bilgisayar destekli ¢ boyutlu interaktif uygulama kullanilarak tasarlanan yapilar arasinda
Guggenheim Bilbao Miizesi ve Bakii Haydar Aliyev Kiltiir Merkezi sayilabilir (Resim 3).
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8
(a) Haydar Aliyev Kultir Merkezi (b) Guggenheim Bilbao Muzesi

Resim 3. Cephe kaplama malzemesinin degisen bi¢im ve boyutlar (a: Sezer, 2016, b: URL 3)

Bilgisayar destekli tretim, standart olmayan yapi bilesenlerinin tretimine de imkan verdigi
icin daha 6nce denenmemis bicimlerin, sira digi striktirlerin tasarimina katki saglayarak
daha 6zglin ve esnek yapilarin 6niinii agmaktadir.

b) Yapr Uretimi ve Striiktiir Tasarimi
intiyaglarin zaman iginde degiserek cesitlenmesi farkli kullanim alanlarinin ve buna paralel
olarak da farkh yapi tiplerinin ve bigimlerinin olusmasina neden olmustur. Bu degisim
dogdal olarak struktir ve yapi tretim teknolojilerinin gelismesini saglamistir. Yeni Gretim ve
yapim teknolojileri sayesinde yeni striktir bicimlerine ulagilabilmis, bunun sonucunda da
yeni bigimler igin zemin hazirlanmigtir (Resim 4).

(@ (b)
Resim 4. Mimaride striktir ve bigim iligkisinde 21. yizyil yapilarindan érnekler, (a) Bordo Adalet
Sarayi, Fransa (URL 4), (b) Quadracci Pavilyonu, Milwaukee (URL 5)

Gunumuz teknolojisiyle birlikte hizli Uretim, kaynaklarin dogru ve vyeterli bicimde
kullaniimasi geregi, daha az eneriji tiketerek ve daha az isglict kullanarak Gretmek, yapi
Uretim teknolojilerinde gérulen gelismelerin ana odaginda yer alir. Gelinen son noktada
neredeyse minimum insan gucl kullanarak teknolojik olanaklarla bina ingsa etmek
mumkindir. 3D inga teknolojisi s6zl edilen yeni yapi Uretim yaklasimlarindan biridir. Bu
yaklasim, 3D yazicilarin G¢ boyutlu nesne Uretme prensibini kullanarak yapinin insa
edilmesini saglamaktadir. 3D yapi tretim teknigi ile 1 m® duvarl 5 dakikada iretmek,
yaklasik 60 m? bir konutu 24 saatte insa etmek mumkunddr (Jewell, 2019). Malzeme,
zaman ve isglclinden kazanim saglayan bu yeni yapi Uretim teknolojisinin mimari bigim
konusunda da kendine 6zgl olanaklari oldugu belirtiimelidir (Resim 5).
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a) 3D yapi Uretimi b) 3D teknolojisiyle insa edilmis bir yapi
Resim 5. 3D yapi uretim teknolojisi (a, b: Jewell, 2019)

c) Yapi Malzemeleri

Yapi, diger unsurlarla birlikte bicimini kullanilan yapi malzemesiyle ve malzemenin
olanaklariyla edinir. Malzemenin kaynadinin daha ¢ok doda oldugu, malzemenin
Uretilmedigi ancak sekillendirilerek kullanildigi dénemlerde tas, ahsap ve toprak ana yapi
malzemesi olarak binalari bigimlendirmekteydi. Sanayi ve Uretim teknolojilerinin
gelismesiyle birlikte dnce demir, ¢elik ve beton, ileri tarihlerde ise cam, plastik esasl ve
kompozit malzemeler mimaride kullaniimaya baglanmistir. Yapi bigiminin degismesine en
cok etki eden gelisme siuphesiz beton ve celik teknolojisindeki degisimler olmustur.
Betonun dzellikle donatiyla birlikte kullaniimasiyla yapilar daha hafiflemeye, duvarlar daha
incelmeye  baslarken, c¢elik, yapilarin  ylkselmesini ve serbest formlarda
bicimlendirilebilmesini saglamigstir.

Teknolojideki gelismeler malzemeleri ve malzemelerin kullanim tekniklerinin degismesini
de etkilemektedir. Ornegin oldukga kirilgan olan camin bir takim teknolojilerle dayaniminin
arttinlmasi, camin yapi iginde sadece bosluklari kontrol etmek igin kullaniminin étesine
gecmesini saglamistir. Dayanimli camlar; aydinlatma ve iklimlendirme kontrolinin
yaninda yapisal sistemin bir parcasi haline gelmistir. Dayanimh camlar sayesinde yiksek
rizgar ya da su basincina mukavemet goOsterebilen seffaf yapi ylzeyleri
tasarlanabilmektedir. Ayrica iklim kosullarina adaptasyon yetenegine sahip, gines
kontroli ve enerji kazanci saglayan ‘akilli cam’ olarak tabir edilen segici gegirgen,
elektrokromik ve fotokromik cam, low-e cam teknolojilerinin gelistiriimesi camin
surdurilebilirlik kapsaminda farkl alanlarda kullanimini desteklemektedir.

Mimari yapilarin mevcut malzeme ve teknikler kullanilarak insa edilmesi, yapilarin
bulundugu dénemin teknolojisini yansitmasina neden olur. Dolayisiyla teknolojideki
degisimler ve gelismeler yapi bigimine ve kullanimina dogrudan yansir. Teknoloji
sayesinde ¢elik ve titanyum gibi metaller farkli boyut ve bigimlerde islenerek, kaplama
malzemeleri Uretilebilmekte ya da yapi kimyasallari sayesinde gegirimsiz ylizeyler elde
edilebilerek yesil cati uygulamalari kolaylikla insa edilebilmektedir. Bunlarin yaninda
nanoteknoloji sayesinde malzeme, havayi temizlemek gibi dogasinin disinda géreviler
Ustlenebilir (Resim 6).

(a) Kaliforniya Bilimler Akademisi, etay
Resim 6. Yeni nesil yapi malzemelerinin mimari bigim tGretmeye katkisi (a: URL 6, b: Moreno, 2013)

Mimarlik ve Teknoloji / Architecture and Technology Aylin Kul, Onur Erman

261



XIl. Uluslararasi Sinan Sempozyumu, 08 — 09 Nisan 2021 XII™ International Sinan Symposium, April 08 — 09" 2021
Trakya Universitesi, EDIRNE Trakya University, EDIRNE

d) Yapi Donanimi

1973-74 yillari arasinda kiresel 6lgekte gorulen petrol krizi, enerjiye bagimh alanlarda
ihtiyac duyulan "ylksek performans" kavramina yeni bir anlam kazandirdi ve konuyla ilgili
yapilacak galismalar igin aciliyet olusturdu. izleyen dénemde enerji krizinin etkileri pek cok
alanda oldugu gibi mimarlik ve tasarim alaninda da kendisini gdsterdi. 21. ylzyilda artik
enerji etkin tasarim, gevre duyarl tasarim, yesil bina, strdarilebilirlik, ekolojik tasarim gibi
kavramlar altinda karbon ayak izi ki¢ulmus, enerji kullanimi ve karbon salinimi dusuk,
kendi enerjisini Uretebilen ve cevresel kosullarla etkilesime girerek otonom bir sekilde
kosullara uyum saglayan enerji etkin yapilar insa edilmektedir. Genel olarak akilli yapilar
seklinde tanimlanan bu yapilara teknik, mekanik ve pasif sistemlerle birlikte entegre edilen
otomasyon sistemleri sayesinde Isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, atik yénetimi
ve can guvenligi gibi cesitlenebilen algilayicilarla yapi i¢i kontroll saglanmaktadir.

3XN mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan ve 2020 yilh Subat ayinda kullanima acilan Cube
Berlin binasi surdurilebilirlik, dijitallesme ve tasarim alanindaki gelinen son noktayi
yansitan ikonik bir yapi olarak nitelenebilir. Yapi, akilli bina teknolojileri ile donatiimakla
birlikte, yapay zeka uygulamasi ve nesnelerin interneti teknolojisiyle isletim bilgileri; ener;ji
akigi, enerji temini ve tuketimi, kullanici davraniglari gibi verileri toplayan ve isleyen bir
dijital beyne sahiptir (3XN, 2020), (Resim 7).

=

Resim 7. Cube Berlin (3XN, 2020)

Kunsthaus Graz modern sanat mizesinin bigimini olusturan unsurlar arasinda teknolojik
donanim dikkat ¢ekici bigimde yer alir. 2003 yilinda inga edilen yapinin yiizeyini kaplayan
yarl saydam akrilik cam panellerle birlikte “BIX-Big Pixels” (buyik piksel) cephe
olusturulmustur. Cephede kullanilan ¢ift katmanli kaplama malzemesine entegre edilmis
fotovoltaik piller sayesinde elektrik Uretimi saglanmaktadir. Dev bir ekran olarak
bicimlenen yapi, bu 6zelligiyle yakin ¢evresiyle etkilesim iginde kalir. Mlize ve sergileme
kavramlarina “beyaz kiip”, “siyah kutu” fikrinin 6tesinde bir anlam getiren ve amorf seklinin
yarattigi bigim karakteri nedeniyle oldukca sira digi olan yapiyl mimarlar Peter Cook ve
Colin Fournier “Friendly Alien” (dost uzayli) olarak tanimlar (Lentini, 2007), (Resim 8).

1.
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(@) (b)
Resim 8. Kunsthaus Graz binasi, interaktif BIX (big pixels) cephe, (a: Lentini, 2007, b: URL 7)
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Yapi 6lgegdinde kullanimlarin yaninda eneriji etkin tasarimlarin bigimlendirdigi kamusal alan
ornekleri son yillarda dikkat cekmektedir. Bu 6rnekler arasinda Coop Himmelblau, enerji
iretmek amaciyla italya’da Perugia bélgesinde bir sokagin lizerini értecek bir cati sistemi
gelistirmistir (Resim 9).

Resim 9. Enerji gatisi, (Etherington, 2010)

Coop Himmelblau'nun enerji ¢atisi adini verdigi sistem, enerji Ureten Ust katman seffaf
fotovoltaik hiicrelerden, ortadaki riizgar triblinlerini iceren yapisal katman, lamine cam ile
yari saydam pnématik yastiklarin bir kombinasyonu olarak en alt katmandan olusur. Dogu
bati ydoniinde uzanan enerji ¢atisinda bati kanadi glinesin gelis agisina gore, dogu kanadi
da rlizgara gore yonlenir (Etherington, 2010).

3. KINETIK TASARIM ve MIMARI BICIM iLiSKiSi

Hareket eylemi, canlilarin disardan gelen etkilere karsi verdigi tepki olup evrendeki tim
canlilar kargilastiklar tehditlere kargi kendilerini korumak icin hareket ederler. Dolayisiyla
canlilar zamanla degisen cevresel kosullara karsi yagsamlarini devam ettirebilmek igin yeni
davranig bigimleri gelistirmelidir (Yasa, 2010). Yasam konforunun devamhlidini
saglayabilme kaygisi, degisen ihtiyaclar ve yasam tarzlari tasarimcilari bir bakima
degisime ayak uydurmayl saglayan kinetik tasarimlara yonlendirmektedir. Kinetik
tasarimlar ginlik yasantinin ¢esitli alanlarinda kiguk veya buyidk dlgeklerde
bulunabilmektedir. Su gucuyle hareket eden degirmenler, rizgar tirbinleri, elektrikli ev
aletleri, deprem izolatorleri, tarim aletleri, robotlar, lunaparktaki oyuncaklar vs. kinetik
unsurlar barindiran nesne ve yapilara 6érnek olabilir. Insan giiciiniin yerini makinelerin
aldigi ginimuzde, hiz ve hareketin giderek 6nem kazanmasiyla kinetik tasarimlarin rolu
ve yaylhmi farkli alanlarda gelisim g0Ostermektedir. Tasarim sirecinde bilgisayar
teknolojilerinin  kullaniminin yayginlasmasi ve dijital Uretim ydntemleri tasarimlarin
gesitlenmesini ve 6zellikle kinetik unsurlarin kullanimini her alanda artmasini saglamigtir.

Yirminci yuzyilin bagslarindan itibaren yasanan makinelesme ve beraberinde gelen
modernist tutum, sanatgilarin ve mimarlarin, mekanik unsurlari tasarimlarina dahil
etmelerini saglamistir. Bu ¢aba ile sanat¢i ve tasarimcilar modern diinyaya ait olan
zaman, degisim ve hareket kavramlarini yeniden yapilandirarak mekanda, eserde ve
yapida uretmistir. Cek heykel sanatcisi David Cerny; Prag’ta bir alisveris merkezinin
girisine yerlestirilen yazar Franz Kafka'nin bustiyle, yasadigi olumsuzluklara higbir zaman
boyun egmeyen Kafka'nin ruhundaki kirlmalari kinetik heykelle aktarmaktadir. 2014
yilinda insa edilen kinetik heykel birbirinden bagimsiz hareket edebilen 42 paslanmaz
celik katmandan olusmaktadir (Resim 10.a). Janet Echelman ise kamusal alanlarda
yaptidi; celik, renkli fiber kablolar, bilgisayar programli aydinlatma, mekanik hava akis
sistemleriyle donatilan ve rlizgarda ugusan, riizgarin hareketi ve 1s1gin yansimasi ile bigim
degistiren heykel ¢aligmalariyla taninmaktadir (Resim 10.b).
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Resim 10. Kinetik heykel érnekleri (a: URL 8, b: URL 9)

Mimarlikta bigimin hangi unsurlardan etkilendigi ve nasil olustugu sorusu mimarhgin temel
sorunlarindan biridir. Kullanici ihtiyaglari, tasarimcinin ézellikleri, teknik, sosyo-kdlturel ve
fiziksel kosullar mimari bigimlenigsin kaynaklaridir (Atag, 2006). Ozellikle teknolojik
imkanlar ve tasarimcinin hedefleri bigim olugsmasinda énemli faktérdir. Mimarlikta bigim
sadece iglevsel Ozellikleri degil ayni zamanda binanin estetik 6zelliklerini de ifade
etmektedir. Mimarlar; estetik, islevsel ve ekolojik gibi farkli amaglarla kinetik elemanlar
kullanarak da mekanlarin islev ve bicim algisinda degisikliklere sebep olmaktadir. Bu
bélimde; gelistirilen malzeme, yapim teknikleri ve bilgisayar teknolojinin katkisiyla ortaya
ctkan kinetik tasarimin mimari bigimin deg@isimine etkisi incelenecektir.

Evrendeki hayvanlardan bitkilerin yasantisina kadar her sey bir dénisim igindedir.
insanlarin degisen begenileri, ihtiyaglari, yasam tarzlari yasadiklari mekanlarin da
dénugimund zorunlu kilmaktadir. Canlilar gibi yapilar da cevresel kosullara ne derece
uyum sagliyorsa o denli varliklarini sirdirebilmektedir. Artan niifus sayisi ile dogal
kaynaklarin tiketiminin hizlanmasi, mimarlari yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
saglayan alternatif ¢ézim arayiglarina yoneltmistir. Sirdarllebilir tasarim anlayigi ve
yapinin zamanla farklilagsan ihtiyaclarini karsilayabilmesini 6ngdren esnek tasarim
yaklasimi, kinetik mimari kavramini karsimiza ¢ikartmistir. Zuk ve Clark’in (1970) tanimina
gore kinetik mimarlik; kendisine etki eden degisimlere adapte olabilen ve bu etkileri
degerlendirip cevap Uretebilen elemanlarin teknolojisi olarak tanimlanmaktadir. Bu
baglamda kinetik mimarinin amaci; hareket ve adaptasyon ile daha esnek,
dondstlrilebilir, enerji etkin tasarimlar yaparak yapinin verimliligini artirmak ve sirekliligini
saglamaktir.

Mimarlik tarihi incelendiginde mimarideki hareketin yeni bir disince olmayip ¢ok eski
tarihlerden itibaren dénemin verdigi imkanlar dogrultusunda gerceklestigi gortlmektedir.
Eski zaman topluluklari arazi kogsullari, iklim, barinma gibi ihtiyaglardan dolay: sirekli yer
degisikligi yapmiglardir. Bu toplumlarda yapiy! hareketsiz hale getiren yapim teknikleri ve
temel sistemi bulunmamaktadir. O dénem sartlarina en uygun barinma vyapisinin,
mobiliteyi engellemeyecek sekilde sokilip takilabilen malzemelerle olusturulan “cadir”
oldugu gériilmektedir. insanlara yer degistirme 6zglrligii taniyan bu gadirlar kinetik
mimarini ilk érneklerinden sayilmaktadir. Kapadokya bélgesinde bulunan tarihi MO 3 bin
yilina kadar dayanan Kaymakli Yeralti Sehri'nde saldirn ve isgalleri nlemek amaciyla
degirmen tasi benzeri dev slrguli kapilar kullanilmistir. Yére insanlarinin kendilerini
glivende hissetmediklerinde slirgli kapinin ortasindaki delikten iterek kapiyi kapattiklari
disunitlmektedir. Antik déneme bakildiginda insan ve hayvan gicinin yaninda mekanik
araglarin gelistirilip kullanildigi gériilmektedir. iskenderiyeli Heron’un, suyun hareketi ve
buharin giciinden yararlanarak gelistirdigi mekanizmayla kapi, istege bagl olarak acilip
kapatilabilmektedir (Xagoraris,1991).
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3.1. Mimaride Yapi Elemani Olgeginde Kinetik Yapi Elemanlarinin Bigim Olugsumuna
Etkisi

Bilgi ¢agi olarak adlandirilan buglnki siregte bina tasarimina etki eden malzeme,
nanoteknoloji, mekatronik ve elektronik bilim dallarinin ilerlemesi kinetik mekanizmalarin
cesitliligini ve uygulanabilirligini artirarak mimarinin bigimlenmesini g¢esitli amag¢ ve
yontemler dogrultusunda etkilemektedir. Onceki bélimde teknolojinin, yapi Gretim
surecinde dort farkli sekilde mimari bicimi etkiledigi 6ne surilmistd. Bu baglamda,
teknolojik altyapiyla olugsan kinetik unsurlarin mimari bigimle olan iligkisi yapi Uretimi ve
striktlr tasarimiyla iligkili olarak yapi elemani dlgedinde ele alinmaya c¢alisiimistir. Bu
kapsamda, yapi elemanlari dlgeginde kinetik elemanlarin incelenmesi, kinetik elemanlarin
hareketi ve bu sayede mimari bigimi olusturma potansiyelleri ornekler yardimiyla
degerlendirilmesi hedeflenmistir.

3.1.1. Cephenin Kinetik Elemanlarla Bigimlenmesi

Yapida cepheler mimari bigim elemanlari arasinda algilanabilen unsurlar olarak 6ne
clkmaktadir. Mimari bicim elemani olarak cepheler yapiyi, tanimlama, sinirlama, yakin
cevredeki diger yapilardan ayirma gibi goérevlerinin yaninda disarisi ve igerisi arasinda
hem fiziksel hem de iklimsel kontrol araci olarak bir esik gorevi gorir. Bu gorevler
cephenin bir yandan estetik bir unsur olmasini saglarken diger taraftan da islevsel olarak
bicimlenmesine neden olur.

Teknolojinin katkisi ile gelismis malzeme ve sensérler kullanilarak riizgar, glines, yagmur
gibi cevresel kosullara cevap verebilen kinetik yapilar ayni zamanda kullanicilar izerinde
farklh gorsel etkiler de yaratmaktadir. Yani sira cephede yer alan kinetik elemanlar iklimsel
kontrol i¢in de kullanilabilmektedir. Almanya’nin Essen sehrinde bulunan Thyssenkrupp
Headquarter binasi kinetik cephe elemanlariyla bigimlendirilmistir (Resim 11). Cephenin
celikten yapilmis yaklagik 1280 adet gdlgeleme elemani birbirinden badimsiz olarak
motorlar yardimiyla dénebilmektedir. Her biri ayri ayri kontrol edilebilen cephe elemanlari
icin U¢ farkh bigim konfiglrasyonu olusturmak muimkindir: kapali (cepheye paralel),
glinesin pozisyonunu takip hali (degisken agilar) ve agik (cepheye dik), (Barozzi ve ark,
2016).

Cephede kinetik elemanlarin kullanimi estetik ve enerji kontrolli, surdirulebilirlige iliskin
onceliklerle olabilecegdi gibi kullanicinin 6zel istek ve ihtiyaglarini karsilamak amaciyla da
olabilir. Mermer bloklarla kaplanmig, konutun farkli bélimlerinde 4.5 m yikseklik, 2.7 m
genislik ve 0.5 m kalinhgi olan masif panellerin hareket ettirilebilmesi icin teknolojik
olanaklar kullanilmigtir. Yapida kinetik mermer paneller kayarak ya da kendi ekseni
etrafinda doénerek hareket edebilmektedir (URL 6), (Resim 12).
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Resim 12. Hindistan’da kinetik cephesiyle bir konut (URL 6)

Bir diger 6rnek de kinetik elemanlar sayesinde cephenin interaktif bir eleman olarak
bigimlenmesidir. Soci Kis Olimpiyat oyunlarinda bir telekom firmasinin pavilyonu olarak
tasarlanan yapi, teknolojinin yasantiyi nasil etkiledigini ve mimarlikla olan iligkisini
anlamak icin etkili bir 6rnektir. Yapi cephesinde dakikada bir degisen ve her defasinda tg
adet 8 metre ylksekliginde dev portre ¢ boyutlu olarak temsil edilmektedir. 11000 adet
bilgisayar yazilimiyla kontrol edilen led uglu aparatlar, piksel gibi calisarak portreleri
olusturmaktadir. Led uglu aparatlar yapi yuzinden 2,4 metre kadar ileriye
uzanabilmektedir. BOylece yuzlerdeki detaylar olabildigince ifade edilir. Her bir yiz
neredeyse orijinalinden %3500 buyutulerek cepheye aktarilir (URL 10), (Resim 13).

: R
Resim 13. MegaFaces, ¢ boyutlu elektronik-kinetik cephe (URL 10)
3.1.2. Gatinin Kinetik Elemanlarla Bigcimlenmesi

Catilar bilindigi gibi yapinin bigimini olusturan ayni zamanda yapiy1 sonlandiran, bitimini
isaret eden elemandir. Semper (2015) mimarinin bigimini tanimlayan doért elemani
siralarken catlyr da sayar. Kinetik tasarim sayesinde catilar hareketlenerek bigimi
tanimlayan statik eleman olmaktan siyrilmigtir. Bu dinamik durum c¢atilarin iglevsel
alaninin da genislemesini saglamistir. Farkh sekillerde hareket edebilen c¢atilar,
mekanlarin kullanimini zenginlestirirken, mekanin sadece agik ya da sadece kapali
mekan olmasi geregini de ortadan kaldirmistir. Bu gelisme kullanimda cgesitliligi saglarken
bazi kullanimlarin da yapi i¢ine taginabilmesine olanak saglamistir.

Bir egitim kampusu icinde yer alan Bengt Sjostrom Starlight Theatre mevcutta gdsteri
merkezi olarak kullaniimaktayken etkinliklerin agik havada yapilabilmesini saglamak
amaciyla yenilenmesiyle hareketli catiya sahip olmustur. Yapinin origami benzeri
elemanlardan olusan kinetik ¢atisi uygun hava kosullarinda diiseyde yukari yénli hareket
ederek adeta bir gigegin tag yapraklari gibi agilmaktadir (Resim 14).

Resim 14. Bengt Sjostrom Starlight Theatre (URL 11)
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Dikkat c¢ekici Orneklerine daha ¢ok kamusal kullanimlarda rastlanan kinetik c¢ati
uygulamalarinin bir digeri iklimsel konfor kosullarini kontrol etmek amaciyla inga edilen,
kayarak hareket edebilen dev boyutlarda gatiya sahip Ocean Dome yapisidir. Japonya’'da
1993 yilinda kullanima acilan yapi sayesinde tim yil boyunca en uygun hava sartlarinin
saglandidi suni plaji kullanmak muimkindudr. Yapinin 300 metre uzunlukta ve 110 metre
geniglikte olan tonoz seklindeki gatisi yerden 38 metre yiiksekliktedir. Catinin yaklagik 200
metrelik kismini kaplayan dort ¢ati elemani saga ve sola kayarak agilabilmektedir. Yapi
2007 yihna kadar kullanimda kalmig, 2017 yihinda yikilmistir (URL 12), (Resim 15).

Resi 15. Kayar ¢ati elemanlari (URL 12)

The Shed 2019 yilinda kullanima agilan kiltir, sanat ve etkinlik merkezidir. Yapinin pek
¢ok alaninda kinetik tasarim unsurlarini gérmek mimkundudr. Ancak en dikkat ¢ekici yani
trenin raylardaki hareketine benzer bicimde dev tekerlekleri ile ¢ati formunun kayarak
hareket etmesi ve dis mekanda yeni bir etkinlik alani olugturmasidir. Bu olanak yapinin
sinirlarinin  genislemesini, daralip blyimesini, farkli kullanimlarin ve etkinliklerin
gerceklesmesini saglar. Yapinin yer aldigi bélge buiyiik bir tren istasyonu ve yolcu aktarim
noktasindan dénusime ugramis ticaret, kiltir ve konaklama alanidir. The Shed binasi
baglamini reddetmeyerek bigimlenisinde yere ait izleri kinetik tasarim araciligiyla
korumaktadir (URL 13), (Resim 16).

3.1.3. Désemenin Kinetik Elemanlarla Bigimlenmesi

Mimari bigimi etkileyebilecek olcekte kinetik désemelerin kullanildigi tasarim &rnekleri
olduk¢a kisithdir. Bu durumun ddsemenin hareket ettirilebilmesi sorunundan ¢ok, bu
hareketle ortaya gikabilecek erisim, ulasim, kullanim gibi tasarima iliskin problemlerin
¢dzimuyle ilgili oldugu dusitndlmektedir. Ulagilan 6rnekler arasinda kinetik tasarimin
ozellikle mimari bicimi etkiledigi goriilen 6rneklerden biri heniiz gelistirme asamasinda
olan Villa Hush Hush’dir. Celik striiktiirle insa edilmesi 6nerilen yapi, butik konaklama
islevine sahiptir. Yapinin kare formlu kanadi kitlesel olarak ylkselerek hareket etmekte
bdylece konaklayanlarin alandaki manzarayr farkli  yonlerden izleyebilmeleri
saglanmaktadir (URL 14), (Resim 17).
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Resim 17. Kitle formunu bigimlendiren hareketli déseme, Villa Hush Hush (URL 14)

Tahran’da 2014 yilinda insa edilen konut yapisi ise sicak iklim sartlarinin etkisiyle
tasarimcilari kosullari degisebilen mekan kullanimina yonlendirmistir. Yazin giinesten
sakiniimig, kigin da giinese yonelmis bir mekan elde edebilmek igin hareketli désemelerle
desteklenmis hacimler kurgulanmistir. Yapida, daha cok sergi ve fuar alanlarinda
platformlari hareket ettirmek igin kullanilan mekanik sistemle hacimler hareketlendirilmigtir
(Resim 18).

3.2. Kinetik Elemanlarin Mimari Bigimi Olugturma Sekilleri

Mimaride kinetik elemanlarin bigimi olugturma sekilleri dort temel hareketle tanimlanabilir.
Bu hareketler kayarak, katlanarak, agilip kapanarak ve donerek olmak Uzere gruplanabilir.
(Tablo 1). Yani sira hareketin elemanla iliskisi de bigim olusturma seklini etkilemektedir.
Bu bakimdan hareketin eleman ya da bilesen Olgeginde olmasinin bicimi etkiledigi
sdylenebilir.

Tablo 1. Kinetik Sistemlerin Analizi (a: URL16, b, j, k, n: URL 17, c¢: URL 18, d, i, 0,: URL 19, e, t: URL
20, f: URL 14, g: URL 21, §: URL11, h: URL 22, I: URL 15, m: URL 23, p:URL24, r: URL25, s: URL26)

Hareket Hareket A . A
Sekli Alani Eleman Olgeginde Bilesen Olgeginde
Doéseme
Kayar
Sistemler
Cati
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Cephe
Déseme
Acilir
Kapanir Cat
Sistemler
Cephe
Déseme
Déner
Sistemler Cati
Cephe
Déseme
Katlanir
Sistemler
Cati
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Cephe

4. SONUG ve DEGERLENDIRME

Teknolojik gelismeler mimaride bigim, striktir, malzeme, enerji verimliligi gibi birgcok
alanda etkisini gostermektedir. Gelismis teknolojiler ve bilgisayar teknolojileri artik
standardize edilemeyen, serbest formlu ve c¢ok yuksek kath yapilarin tasarimini ve
ingasini kolaylastirmaktadir. Geligen teknolojiler tasarimciya bigimde ve kullanimda ¢esitli
olanaklar taniyan yenilikgi ¢dziimlere ulasma imkani tanirken, ayni zamanda kullanici
konforunu artirmayi da hedeflemektedir.

Bu calisma mimari bigimi elde etmede teknolojik bir ara¢ olarak kinetik tasarimin etkisini
ve olanaklarini tartismayi hedeflemistir. Ulasilan bulgular kinetik elemanlarin agik¢a
mimari bigcime gorsel cesitllik ve zenginlik kattigini gdstermektedir. Bigimin
zenginlesmesinin yaninda kinetik uygulamalarin mimari mekanin kullanim degerini de
olumlu etkiledigi, degisen ve farklilagan kullanimlara mekanin uyum saglamasini
destekledigi dugsunilmektedir. Bu durum yapinin dedisime uyum saglayarak surduarilebilir
olma degerini de olumlu yénde etkilemektedir. Ote yandan bicimle olan iligkisinde kinetik
elemanlarin yapinin baglamiyla iliski kurmasini destekledigi diisiiniilmektedir. iginde
bulundugu cografyada ya da kosulda iklimle uyumlu olabilmek, bulundugu yer ile anlamsal
iliski kurabilmek ya da bicim ve isleviyle yeri tariflemek igin kinetik elemanlarin verimli ve
kullanigli bir arag oldugu soylenebilir.

Bu degerlendirmelere ek olarak ¢alisma kapsaminda incelenen kinetik tasarim 6rnegi olan
yapilar, islevlerinden bagimsiz olarak degerlendirildiginde, kinetik tasarim uygulamalarinin
daha c¢ok cephe bigimlenmesinde yaygin olarak kullanildigi gértlmustir. Bu durumun
ozellikle kinetik elemanlarin kullanim olanaklariyla ilgili oldugu disiindlmektedir. Ekolojik
tutum, yesil bina tasarimi, enerji korunumlu yapi tasarimi yaklagimlarinin yaygin ve énemli
bulundugu ginimizde kinetik tasarimin bu yonli tasarimlara olanak sagladigi, bu
nedenle de Orneklerin daha c¢ok cephe bigimlenisinde etkili oldugu sdylenebilir.
Cephelerde yaygin olarak kullaniminin bir diger nedeninin ise gorsel ve estetik bigcimlenme
bakimindan kinetik tasarimin sonsuz alternatifler Uretmesi hatta yapi insa edilip
tamamlansa bile anlik fiziksel kosullara gére yapinin bicim degistirebilir olmasidir. Bu
durum hem tasarimci hem de kullanici bakimindan oldukga cazip bir olanaktir.

Ancak hatirlatmakta fayda var ki mimaride kinetik tasarim teknoloji temelli bir yaklagimdir.
Teknolojinin sundugu kolayliklar ve firsatlar mimarinin her alanda degismesine neden
olurken, en dikkat ¢ekici sekilde ise yapinin bicimlenmesine etki etmektedir. Teknolojinin
bu anlamda mimarin yaratici tutumunu besleyen ve destekleyen tavri, mimari ve teknoloji
iliskisini gittikge birbiri icine gecen, sinirlari muglaklasan ve nifuz ettidi alanlardan
ayrismasi mumkun olmayan hale getirmektedir. Dolayisiyla teknolojide gorulen ilerlemenin
ve disiplinler arasi etkilesimin mimaride kinetik tasarimlarin ¢ok daha yaygin hale
getirecegdi de vurgulanmalidir.
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