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Bu calisma; Cukurova bolgesin ikinci iiriin kosullarinda farkli ekim
zamanlarina gore sira iizeri mesafesinin, soya da bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma C.U.Z.F. Tarla Bitkileri
Boliimiine ait deneme arazisinde 2018 yillinda yiiriitilmistiir. Bu g¢aligmada,
Arisoy soya cesidi materyal olarak kullanilmistir. Denemede ii¢ farkli ekim
zamaninda (15 Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz tarihleri) ve dort farkli (3, 4, 5
ve 6 cm) sira {izeri mesafesinde ekim yapilmistir. Arastirmaya konu olan deneme,
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmus ve
yuritilmiistiir.

Yapilan deneme sonucunda elde edilen verilere gore; ekim zamani 15
Hazirandan, 15 Temmuz tarihine dogru geciktirildik¢e, bagta tohum verimi olmak
iizere incelenen tiim 6zelliklere ait degerlerde azalmalar saptanmistir (protein orani
harig). Diger taraftan, ekimde sira {izeri mesafesi artirildik¢a; bitki boyu kisalmus,
dal sayisi, bakla sayisi, protein orani ve hasat indeksi degerleri artmis, ilk bakla
yiiksekligi, tohum sayisi, biomas agirligi, yag orani ve yag verimi degerlerinde ise
azalma saptanmugtir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde tohum verimi 431.9 kg/da
iken, ekim zamani 15 Temmuza geciktirildiginde verim 285.8 kg/da’a gerilemistir.
Ekim sikligina gore tohum verimimde bir degisim gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, Ekim zamani, Ekim sikligi, Tohum verimi, Yag ve
Protein oranmi



ABSTRACT

MSc THESIS

THE DETERMINATION OF SUITABLE PLANT POPULATION AT
DIFFERENT SOWING DATES IN DOUBLE CROP SOYBEAN
PRODUCTION

Tayyar ARIOGLU

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. Halis ARIOGLU
Year: 2019, Pages: 69
Jury : Prof. Dr. H. Halis ARIOGLU
: Prof. Dr. Necmi iISLER
: Assoc. Prof. Dr. Bihter ONAT

This study was conducted at the Experimental Area of Cukurova
University in 2018 as a double crop growing season. The objective of this study
was to determine the effect of sowing times and inter-row spaces on yield and
some agronomic characteristics of soybean grown as a double crop growing season
in Cukurova region. The experimental design was a split plot with three
replications. The Arisoy soybean variety (belonging to maturity groups III) was
used as a plant material and three different sowing times (15 June, 1 July and 15
July) and four different inter row spaces (3, 4, 5 and 6 cm) were applied in this
study.

As a results, seed yield per decar and the data belonging to investigated
characteristics were decreased except protein percentage when the sowing times
were delayed. Otherwise, branch and pod number per plant, protein percentage and
harvest index values were increased, but the lowest pod height, seed number per
pod, biomass weight per m”, oil percentage and oil yield per decar were decreased
when the inter row space was increased. The seed yield was 431.9 kg/da at the 15
June planting time and it was decreased to 285.8 kg/da when the planting time
delayed to 15 July. The seed yield was not affected by the plant populations.

Keywords: Soybean, Sowing time, Plant population, Seed yield, Oil content
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GENISLETILMIS OZET

Cukurova bolgesinde ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli ekim
zamanlarina gore, sira lizeri mesafelerinin tohum verimi ve tarimsal o6zellikler
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda yapilan bu arastirma, Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Deneme
Arazisinde yapilmugtir. Arastirmada; 3. Olgunlagsma grubuna giren, orta erkenci
Arisoy ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Arastirma Boliinmiis parseller deneme desenine ii¢ tekrarlamali ve her
parsel 4 siradan olusacak sekilde kurulmustur. Denemede ii¢ farkli ekim zamani
(15 Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz tarihleri) ana parsellere, Ekim sira iizeri
mesafeleri (3, 4, 5 ve 6 cm) alt parsellere gelecek sekilde diizenleme yapilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

Ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde, ortalama bitki
boyu 91.6 cm iken, ekim zamani geciktirildikce, bitki boyunda énemli kisalmalar
olmus ve 15 Temmuzda yapilan ekimlerde bitki boyu 20.6 cm kisalarak, 71.0 cm
olmustur. Farkli sira iizeri mesafelerinde yapilan diizenlemelere gore olusturulan
farkli bitki yogunluklar1 arasinda, bitki boyu degerleri bakimindan Onemli
farkliliklar saptanmigtir. Sira {izeri mesafesi azaltilarak, birim alandaki bitki
yogunlugu artirildikca, bitki boyunda 6nemli diizeyde artiglar saptanmistir. Sira
tizeri mesafesi 3 cm oldugunda bitki boyu ortalama 89.1 cm iken, sira lzeri
mesafesi agilarak 6 cm’ye ¢ikartildiginda, bitki boyu ortalama 76.9 cm olmustur.

15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde, ilk bakla yiiksekligi 21.2 cm iken,
ekim 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde, ilk bakla yiiksekligi 7.1 cm kisalarak,
14.1 cm olmustur. Birim alandaki bitki yogunluguna gore, ilk bakla yiiksekliginde
onemli farkliliklar meydana gelmektedir. ilk bakla yiiksekliginde meydana gore bu

farklilik, ekim zamanina gore degisim gostermektedir. Sira iizeri mesafesi 3 cm
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oldugunda ilk bakla yiiksekligi ortalama 19.5 cm iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye
cikartildiginda, ilk bakla yiiksekligi 16.9 cm olmustur.

Bitki bagina elde edilen ortalama dal sayisi degerleri, ekim zamanlarina
gore 1.4-1.6 adet/bitki arasinda degisim gostermis olup, dal sayist degerleri
arasinda saptanan farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Ekim
sikliklarina gore bitki basina elde edilen dal sayist degerleri ise 0.5-2.3 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir. Sira iizeri mesafesi arttikca, bitki basina elde edilen
dal sayisi da Onemli miktarda artis gostermistir. Birim alandaki bitki sayisi
azaldikga, bitkiler daha fazla dallanmaktadir.

Bitki basina elde edilen bakla sayis1 degerleri 37.6-45.0 adet/bitki arasinda
degisim gdstermistir. Ekim zamanlar arasinda istatistiksel olarak ©Snemli bir
farklilik olmamasina ragmen, ekim zamani geciktirildikce, bitki basina elde edilen
bakla sayisinda onemli bir azalma gozlenmistir. Bitki bagina elde edilen bakla
sayis1 degerleri, sira iizeri mesafesine gore onemli diizeyde farkliliklar gdstermistir.
Sira lizeri mesafesi arttikgca, bitki basina bakla sayisinda Onemli azalmalar
saptanmustir. Bitki basina elde edilen ortalama bakla sayisi, sira iizeri mesafesi 3
cm oldugunda 36.1 adet/bitki iken, sira {izeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda
bakla sayis1 48.4 adet/bitki’ye ylikselmistir.

1000 tohum agirlig: degerleri, ekim zamani geciktirildikge dnemli miktarda
azalmigtir. 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde, 1000 tohum agirligr 150.0 g
iken, ekim zaman1 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde 1000 tohum agirhigr 125.5
g’a gerilemistir. Soya bir kisa giin bitkisi oldugu i¢in, ekim zamani geciktirildikge
(21 Hazirandan sonraya), bitkini generatif devreye gecmesi cabuklagsmakta ve
olgunlasma siiresi kisalmaktadir. Ikinci iiriin soya ekimlerinde, sira iizeri mesafesi
genigletildikce, hasat sonrasi elde edilen tohumun 1000 dane agirliginda onemli
diizeyde degisimler saptanmistir. Ekimde sira iizer,i mesafesi 3 cm oldugunda,
ortalama 1000 tohum agirhigi degeri 140.8 g iken, sira {lizeri uzakligi 4 cm’ye
cikartildiginda 1000 tohum agirhigi degeri 149.7 g’a ve sira {izeri mesafesi 6 cm’ye

cikartildiginda ise 1000 tohum agirligi 136.3 g olmustur.
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Hasat indeksi degerleri bakimimdan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel
olarak dnemli bir farklilik saptanmamistir. Ancak, ekim zamani geciktirildikge, az
da olsa hasat indeksi degerlerinde bir azalma gézlenmistir. 15 Haziranda yapilan
ekimlerde hasat indeksi %38.9 iken, ekim zamaninda bir ay siire geciktirildiginde
(15 Temmuz), hasat indeksi degeri %36.0’a diismiistiir. Ikinci iiriin soya
ekimlerinde, birim alandaki bitki sayis1 azaldik¢a, hasat indeksi degerlerinde
onemli diizeyde artiglar meydana gelmektedir. Sira iizeri mesafesi 3 cm oldugunda
elde edilen hasat indeksi degeri ortalama %36.1 iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye
cikartildiginda hasat indeksi degeri de %38.4’e yiikselmistir.

Yapilan bu ¢alismada ekim zamani geciktirildikce, dekar basina elde edilen
tohum veriminde Onemli azalmalar meydana gelmistir. 15 Haziranda yapilan
ekimlerde elde edilen tohum verimi 431.9 kg/da iken, ekim zaman 1 Temmuz’a
geciktirildiginde tohum verimi 386.1 kg/da ve ekim zamani 15 Temmuz’a
geciktirildiginde ise tohum verimi 285.8 kg/da’a diismiistiir. Bu degerlerden de
goriilecegi gibi, ekim zamanindaki 15 giinliik bir gecikme dekara 45 kg’lik verim
kaybina neden olurken, ekim zamanindaki 30 giinlilkk bir gecikme ise 146.1
kg/da’lik verim kaybina neden olmustur.

Birim alandaki bitki sayisinda meydana gelen artis, tohum verimi {izerine
onemli derecede etkili olmamistir. Sira iizeri 3 cm oldugunda dekara tohum verimi
ortalama 366.8 kg/da iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda dekara
tohum verimi 354.2 kg/da olmustur. Ekim zamanlarina goére, diizenlenen ekim
sikliginin tohum verimi iizerine etkileri farkli olmustur. 15 Haziranda yapilan
ekimlerde sira {izeri mesafesi 4 cm ve 5 cm oldugunda en yiiksek tohum verimi
elde edilirken, 15 Temmuz tarihinde 3 cm’ye yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Ekim zamanlarina goére, soya tohumundaki protein iceriginde Onemli
degisimler olmustur. Ekim zamani geciktirildik¢e tohumdaki protein orant 6nemli
diizeyde artis gostermistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde protein orani %37.74
iken, 1 Temmuzda yapilan ekimlerde bu oran %38.66 ve 17 Temmuzda yapilan

ekimlerde ise %39.03 olmustur. Ekim siklig1 azaldikca, tohumdaki protein
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iceriginde istatistiksel olarak Onemli Olgiide artis meydana gelmistir. Sira {izeri
mesafesi 3 cm olarak yapilan ekimlerde tohumdaki protein igerigi %38.08 iken,
sira lizeri mesafesi 6 cm’ye c¢ikartildiginda tohumdaki protein igerigi %38.75
olmustur.

Yag orani bakimindan ekim zamanlar1 arasinda itatistiksel olarak onemli
bir farklilik saptanmamistir. Ekim zamanlar1 arasinda oOnemli bir farklilik
olmamakla birlikte, ekim zamani geciktirildikce, yag orani degerlerinde az da olsa
bir eksilme gozlenmistir. Ekim zamanlarina gore yag oran1 degerleri %19.12-19.76
arasinda degisim gostermistir. Sira ilizeri mesafelerine gore, elde edilen yag orant
degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Sira iizeri
mesafesi 3 cm olarak yapilan ekimlerde tohumdaki yag orami degeri ortalama %
20.03 iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda yag orani degeri %18.76’ya
gerilemistir.

Soyada birim alandan elde edilen yag verimi; Tohum verimi x Tohumdaki
yag orami seklinde ifade edilen formiile gore hesaplanmaktadir. Yag veriminin
hesaplanmasinda, yag oranindan daha ziyade, tohum verimi degerleri etkili
olmaktadir. Bu ¢alismada, ekim zaman geciktirildikge, elde edilen yag veriminde
onemli diizeyde azalmalar saptanmustir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde yag verimi
85.4 kg/da iken, ekim zamami 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde yag verimi
54.7 kg/da’a gerilemistir. Birim alandaki bitki sayisi azaldikga, elde edilen yag
veriminde de dnemli miktarda azalmalar meydana gelmektedir. Ekim zamaninda
oldugu gibi, ekim siklig1 artik¢a, birim alandan elde edilen yag veriminin artmasi,

tohum veriminde meydana gelen artistan kaynaklanmaktadir.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez galigmamin her agamasinda yardimlarini esirgemeyen
yapict ve yonlendirici fikirleri ile bana yol gosteren, manevi desteklerini
esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Halis ARIOGLU’na, arazi
denemeleri, laboratuvar analizlerinin yapiminda ve tez yazimimin her agsamasinda
yardimlarini esirgemeyen Sayin Ars. Gor. Halil BAKAL’a sonsuz tesekkiir ederim.

Ogretim hayatim boyunca her tiirlii maddi ve manevi destegi esirgemeyen,
ayni zamanda yiiksek lisans tez calismamda da siirekli destegini hissettiren aileme,
ozellikle kardesim Taner ARIOGLU’na sonsuz siikranlarimi sunarim. Ayrica,
calisgmamin her aninda yardimlariyla destek olan ¢alisma arkadaslarima da sonsuz

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS Tayyar ARIOGLU

1.GiRiS

Tohumlarinda % 36-40 protein, % 18-24 yag, % 26 karbonhidrat ve % 8
madensel maddeler iceren soya, insan ve hayvan beslenmesinde onemli bir besin
maddesi olarak ¢ok genis kullanim alanina sahiptir. Ayn1 zamanda, bir endiistri
bitkisi olan soyanin endiistriyel {iriinlerin yapiminda da kullanilmasinin yan sira,
sanayi sektorii i¢in de 6nemli bir hammadde kaynagini olusturmaktadir (Arioglu,
2014).

Soya, O6nemli bir yag bitkisidir. Tohumlarmmda % 18-24 oraninda yag
bulunmaktadir. 2018 yili verilerine gore, diinya bitkisel yagli tohum {iiretimi 575
milyon ton olup, bunun yaklasik %59 (339 mil. ton)’u soyadan karsilanmaktadir
(Anonim, 2018a). Ayrica, diinya bitkisel ham yag {iretiminin ise %27.8 (54 mil
ton)’ini soya yagi olusturmaktadir. Tiirkiye’de ise yillik soya iiretimi 140-160 bin
ton arasinda degismektedir. Uretimin biiyiik bir kism1 gida amach olarak veya tam
yagli soya unu olarak karma yem {iretiminde kullanilmaktadir. Sar1 renkli ve hos
kokulu olan soya yagi, en fazla margarin olarak tiiketilmektedir. Soya yagi insan
gidasi olarak kullanildig1 gibi, sanayide hammadde olarak da genis kullanma
yerlerine sahiptir.

Soya saglikli beslenme bakimindan biiyiik 6neme sahip degerli bir gida
hammaddesidir. Soya yagi, insan biinyesindeki yag ve lipid metobolizmasini
diizenleyen yag asitlerini igerdiginden, seker hastaligi, damar sertligi ve kroner
kalp hastalig1 olan kisilere soyali tirlinler veya soya yagi 6nerilmektedir. Soya yagi,
kandaki kolesterol miktarini diisiirdiigli i¢in, atardamar daralmasini onleyici etkiye
sahiptir. Soya yaginda Ca, Fe, Zn elementleri ile B ve E vitamini bulunmasi,
soyanin insan beslenmesi acgisindan Onemini artirmaktadir. Soya yaginda yiiksek
oranda insanoglu icin temel yag asitleri olan oleik, linoleik ve linolenik gibi
doymamus yag asitleri bulunmaktadir (Liu, 2005). Soya, B vitamini deposu olarak
bilinmektedir. Bu nedenle, soyali besinlerin, hazmi kolaylastirdigi ve ¢ocuklarda

kemik gelisimini arttirdig1 saptanmuistir. Ayrica, ¢ocuklarda ortaya ¢ikan kronik
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sindirim zorlugu ve kabizligin, soya siitii kullanim1 ile biiyiik oranda atlatildig:
doktorlar tarafindan bildirilmektedir.

Soya tohumlarinda yaklasik % 36-40 dolaylarinda protein bulunmaktadir.
Soya proteini, ¢ok degerli aminoasitler icerdiginden beslenme degeri oldukca
yiiksek olup, hayvansal proteinlere ¢ok yakindir. Yiiksek oranda protein igeren
soya unu, ekmek ununa % 3-5 oraninda katildiginda, ekmeklerin lezzetini artmakta
ve bayatlamay1 geciktirmektedir. Soya unu; biiyiime ve gelismeyi tesvik eden ve
hizlandiran ¢ok degerli Amino asitleri (Lizin) igerdigi icin, bebek mamalarmin
yapiminda 6nemli oranlarda katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica soya
unu; salam, sosis, biskiivi, kurabiye, makarna, sekerlemeler, 6zel diyet besinleri v.s
gibi ¢ok degisik amaclarda insan gidasi olarak kullanilmaktadir. Yag1 alindiktan
sonra geriye kalan kisma (%60-65) kiispe denilmektedir. Soya kiispesi, dogrudan
hayvan yemlerine katki maddesi olarak kullanilabildigi gibi, dgiitiilerek elde edilen
yagr alinmis soya unu gida maddesi ve endiistride hammadde olarak
kullanilmaktadir. Soya kiispesindeki proteini olusturan amino asitlerin
sindirilebilirlikleri, % 97 gibi oldukg¢a yiiksek bir degere sahiptir. Soya kiispesi
diger yagh tohum kiispeleri ile karsilastirildiginda daha diisiik oranda ham seliiloz
icermektedir. Soya kiispesi diinya toplam kiispe iiretiminin yaklasik %67’sini
olusturmaktadir (Anonim, 2017). Soya kiispesi hayvan beslenmesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Geligmis iilkelerde % 36 oraninda yem rasyonlarina katilmaktadir.
Ozellikle kanatli hayvanlarin yemlerine soya kiispesi ilave edildiginde et ve
yumurta veriminde 6nemli artiglar meydana gelmektedir.

Baklagil familyasi igerisinde yer alan soya, ayn1 zamanda koklerinde
yasayan Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile havanin serbest azotunu topraga
baglayabilmektedir. Bu sayede hem kendisinden sonra ekilecek bitkiye azotca
zengin bir tarla birakmakta, ayn1 zamanda kendi ihtiyaci olan azotu karsilamaktadir
(Sogiit, 2005).

2018 yili verilerine gore diinya soya iiretimi, 339 milyon ton olarak

gerceklesmistir. Bu miktar diinya yaghi tohum d{iretiminin yaklasik %59’unu
2



1. GIRIS Tayyar ARIOGLU

olusturmaktadir (Anonim, 2018a). Tiirkiye de ise ayn1 dénemde soya tiretimi 140
bin ton olarak gergeklesmistir. 2017 yili verilerine gére 140 bin ton olan soya
iretiminin, yaklasik olarak %56.6’s1 Adana, %27.3’ii Mersin, %5.5’1 Samsun ve
%5.0’1 da Osmaniye ilinden kargilanmistir (Anonim, 2018b).

Soya kisa giin bitkisidir. Giin uzunlugu arttik¢a, ¢igeklenme baglangici
onemli ol¢iide gecikmektedir. Soyada cigeklenme i¢in kritik giin uzunlugu, 10-12
saat arasinda degismektedir. (Arioglu, 2014). Soya bitkisi, ¢ikis sonrast kisa giin
kosullarina maruz kaldiginda, vejetatif gelisme yavaslamakta ve generatif donem,
yani, ¢i¢ceklenme donemi baglamaktadir. Bu nedenle de, bitki boyu kisalmakta ve
bitki basma olusan bakla sayisi azalmaktadir. Bilindigi gibi; kuzey yarim
kiiresinde, 21 Martta gece ile giindiiz siiresi esitlenmekte ve bu tarihten sonra 21
Hazirana kadar giin uzunlugu artmakta ve bu tarihte giin uzunlugu en fazla
olmakta, 21 Hazirandan itibaren giinler kisalmaya baglamaktadir (Arioglu, 2014).
Ulkemiz Kuzey yarim kiiresinde yer aldig1 igin, 21 Hazirandan sonra yapilan soya
ekimlerinde kisa giin kosullarinin etkili olmasi nedeniyle, bitkiler fazla
boylanmamakta ve bitki basina bakla sayisi, dolayisiyla da birim alandan elde
edilecek tohum verimi azalmaktadir. Bilindigi iizere, Soyada birim alanda olusacak
tohum verimi; Birim alandaki bitki sayis1 x Bitki basina bakla sayis1 x Bakladaki
tohum sayis1 x Tohumun bin tane agirligi seklinde ifade edilmektedir (Ohyama ve
ark. 2013). Bu esitlikten de goriilecegi gibi, kisa gilin kosullar1 nedeniyle azalan
bakla sayisini bir dereceye kadar tolere edebilmek icin, bitki sayisinin artirtlmasi
gerekmektedir (Aslam ve ark., 1993). Bitki sayisinda meydana getirilecek bu
artigin hangi diizeyde olmasi gerektigi, bolgelere gore biiylik 6nem arz etmektedir.
Burada 1siklanma siiresi kadar, birim alana diisen 151k yogunlugu, yani 1s1k enerjisi
de biiylik 6neme sahiptir. Zira, birim alandaki 151k enerjisinden bitkilerin optimum
diizeyde faydalanabilmeleri i¢in, yaprak alani indeksinin de optimum diizeyde
olmas1 gerekmektedir (Saitoh, 2011). Cukurova bdlgesinde soya ekiminin 20
Nisanda basladigi ve 15 Temmuza kadar devam ettigi diislintildiigiinde, giin

uzunlugunda meydana gelen degisim nedeniyle, bitkilerin faydalanacagi 1sik
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enerjisinin slirekli degisecegi ortaya ¢ikmaktadir (Bruin and Pedersen, 2008). Bu
nedenle de, ekim zamanlarina gére olusacak 1gik enerjisindeki degisimi, optimum
diizeyde degerlendirebilecek yeterli yaprak alanmna gereksinim duyulmaktadir
(Zhou ve ark., 2011). Bu durum ise, ancak uygun bitki sikligr ile
saglanabilmektedir. Bu nedenle, soya tariminda ekim zamani ve ekim zamanlaria
gore birim alanda olusacak bitki sayisi hedeflenen verim seviyesine ulasabilmek
i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; Cukurova kosullarinda yapilan ikinci {iriin soya
tariminda, farkli zamanlarda yapilacak ekimlerde olusturulacak  bitki
yogunluklarinin basta tohum verimi olmak {izere, 6nemli tarimsal ve kalite

Ozellikleri tizerine olan etkilerini belirlemektir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Arastirma konusu ile ilgili olarak yurtici ve yurtdisinda yapilan ve
ulasilabilinen yayinlarin igerikleri Ozetlenerek, tarih sirasina goére asagida
verilmistir.

Chang (1987), soyada tohum verimindeki artisinin nedeninin cesit
seciminin yani sira ekim zamaniyla da ilgili oldugunu, optimum sira arasi
mesafenin 55 cm olmasi gerektigini, ge¢ ekimlerde ise sira arasi mesafenin 65
cm’e c¢ikarilmasi gerektigini, bununla birlikte erken ekimlerde diisiik sicakliktan
dolay1 hasadin geciktigini, bitki boyu, bogum sayis1 ve bakla sayisimin daha az
oldugu fakat tohum olgunlagma evresinin daha uzun olmasindan dolay1 tohum
agirhgmin arttigini, diisiik bitki yogunlugunda ise bakla ve dal sayisinin arttigim
tespit etmistir.

Benati ve ark. (1988), Nisan ayindan baglayarak 15 giin araliklarla ekilen
soyanin yag ve protein oranlarina etkisini arastirdiklari ¢alismada, ekim tarihinin
gecikmesiyle yag oraninin azaldigin fakat protein oraninin arttigini, yag igeriginin
m” deki tohum sayisini ve bakladaki tohum sayisinin artmasiyla artis gosterdigini
bildirmiglerdir.

Settimi ve Board (1988), normal (24 Mayis) ve ge¢ ekim zamaninin (24
Haziran) soya iizerine etkilerini incelemek fiizere yaptiklart calismada, Mayis
ayinda ekilen bitkilerin dal uzunlugu ve dal sayisinin Haziran’da yapilan ekimlere
gore daha fazla oldugunu, bildirmislerdir.

Arioglu (1989), Cukurova Bolgesinde 3 farkli soya ¢esidini (Amsoy 71,
Calland, Mitchell), 3 farkli ekim zamanindaki (10 Mayis, 10 Haziran ve 10
Temmuz) performanslarini inceledigi arastirmada, ekim zamaninin gecikmesiyle
tohum veriminin, bitkideki bakla sayisinin ve ilk bakla yiiksekliginin azaldigin
bildirmistir.

Tuncer ve Arioglu (1990), Cukurova’da sulanabilir taban arazilerde 5

soya c¢esidini, bes farkli tarihte (6 Nisan, 25 Nisan, 13 Mayis, 5 Haziran ve 27
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Haziran) ekerek yaptigi aragtirmada; dekara tohum verimi bakimindan en uygun
ekim tarihini, erkenci ¢esitlerde 6 Nisan olarak tespit etmistir. Meyve sayisi, tohum
verimi, 1000 tane agirligi ve dal sayisi bakimindan 6 Nisan; bitki boyu, tohum
sayist ve bogum sayis1 bakimindan 13 Mayzis; ilk meyve yiiksekligi bakimidan 5
Haziran; hasat indeksi bakimindan ise 27 Haziran tarihlerini en uygun ekim tarihi
oldugunu bildirmislerdir.

Boquet (1990), Amerika’nin Louisiana bdlgesinde ikinci {iriin soya
tariminda sira arast mesafenin belirlenmesi amaci ile yaptigi ¢aligmada, soyanin
sira aras1 mesafelerinin 100 cm oldugunda, 50 cm sira aras1 mesafesine gore % 20
daha fazla verim elde edildigini bildirmislerdir.

Xhu ve ark. (1992), Cin’de Jindou 2, Jindou 5, Jindou 6 ve Jindou 8 soya
cesitlerini kullanarak 1.44’den 2.7 bitki/m*’ye kadar 4 farkli bitki yogunlugu
uygulayarak yapmis olduklar1 c¢alismada, indeterminate (sinirsiz biiyliyen)
cesitlerde ekim siklig1 azaldik¢a, determinate (sinirh biiyiiyen) cesitlerde ise ekim
siklig1 artik¢a verimde artig oldugunu belirtmislerdir.

Celiktas ve Koc¢ (1993), Tokat yoresinde 1991 yilinda yaptiklari ¢aligmada
iic ekim zamaninda (14 Nisan-1 Mayis-18 Mayis) iki soya fasulyesi cesidini
denemeye aldiklar1 ¢aligma sonunda cesitlere gore bitki boyu (69.6-100.6 cm), dal
sayist (3.2-3.8 adet), ilk bakla yiiksekligi (10.7-15.7 c¢cm), bakla sayisi (39.8-54.1
adet), bakladaki tane sayisi (2.4-2.5 adet), tane verimi (415.1-493.7 kg/da), 1000
tane agirligr (195.3-210.7 g), yag oram (% 23.2-24.1), yag verimi (94.5-122.0
kg/da), protein orami (% 37.5-38.1), ve protein verimi (61.9-188.6 kg/da)
degerlerinin  ¢esitlere ve ekim zamanlarma gore farkliik gdsterdigini
bildirmislerdir.

Georgiev (1993), Bulgaristan’da “S-1346”, “Hudson” ve “Beeson-80"
soya cesitlerini 70 cm sira aras1 mesafelerle m*’ye 15, 25, 35 ve 45 bitki gelecek
sekilde yapmis oldugu calismada, erkenci olan “Beeson-80” c¢esidinde, bitki

sikliginin verim iizerinde etkili olmadigini belirtmistir.
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Goziitok ve Fetullahoglu (1993), A 3127 soya g¢esidi kullanarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yapmig olduklari ¢alismada,
artan bitki sikliginin verimi arttirdigini, en yiiksek verimin 67.000 bitki/da (3 sira
40 cm+ 1 sira 60 cm, sira {izeri 3.2 cm) olan parsellerden (ort. 230 kg/da), en
diisiik verimin ise 33.000 bitki/da (sira arast1 60 cm, sira iizeri 5 cm) olan
parsellerden (ort. 112 kg/da) aldiklarini bildirmislerdir.

Pawlowski ve ark. (1993), Polonya’da “Polan” soya ¢esidi ile yapmis
olduklar1 ¢alismada, dekara 10, 12, 14 ve 16 kg tohum diisecek sekilde 20, 30 ve
40 cm’lik sira arasi mesafelerle ekilerek, ilk bakla yiiksekliginin 10.7-13.1 cm,
bitki basina bakla sayisinin 16.1-21.8adet/bitki, 100 tohum agirliginin ise 15.2-15.9
g arasinda degistigini, siklik arttikca ilk bakla yiiksekliginin arttigini, buna karsilik
bitki basina bakla sayisi ile 100 tohum agirliginin azaldigini saptamislardir.

Zaric (1994), 1990-91 yillarinda Sirbistan’da 30, 45, 60 cm sira arasi
mesafesini  kullanarak yapmis oldugu calismada; sira arasi mesafesinin
arttirtlmasiyla beraber tohum veriminin de arttigini tespit etmistir.

Akcal (1995), 1993 yilinda C.U. Tarla bitkileri deneme alaninda A3127
soya ¢esidini kullanarak II. {irlin soya tariminda iki farkli ekim zamaninda uygun
sira arasi uzakligi (30, 40, 50, 55, 60, 65 ve 70 cm) belirlemek amaci ile yaptig
caligmada, en yiiksek tohum verimini 30 ¢cm sira aras1 mesafesinden (274.6 kg/da)
ve 65 cm sira aras1 mesafesinden (254.6 kg/da) elde edildigini belirtmistir.

Andrade (1995), ekim zamani ve bitki sikligimin misir, aygigegi ve soya
tizerine etkisi ile ilgili yaptiklari ¢aligmada, ekim tarihinin gecikmesi ile her ii¢
iriinde de tohum veriminin azaldigi, ekimin gecikmesi ile bitkilerin vejetatif
gelisme doneminde daha yiiksek sicakliklara maruz kalmasi nedeniyle gelismenin
engellendigini bildirmistir. Soyada 6zellikle generatif donemde giin uzunlugunun
etkisi (kisa giin kosullar1) nedeniyle ge¢ ekim sonucunda tohum veriminin 6nemli
Olciide azaldig1 belirtilmektedir.

Boydak ve Isler (1995), Sanlurfa’da 1993 yilinda Sa-88, S4240 ve A3127

cesidini kullanarak, 4 ayr sira arasi mesafesinde (40, 50, 60 ve 70 cm) denemek
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suretiyle yaptiklar1 ¢aligmada, dekara en yiliksek tohum verimini, 40 cm sira arasi
uygulamasindan (309 kg/da), en diisiik tohum veriminin ise 60 cm sira arasi
uygulamasindan (189.9 kg/da) elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yilmaz (1996), Kahramanmaras ekolojisinde “P. 9442 ile “AP 240”soya
¢esitlerini 50, 60 ve 70 cm sira arasi, 3, 5 ve 7 cm sira lizeri mesafelerle ekerek,
sikligin verim ve verim unsurlarina etkisi aragtirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada,
sira arasi mesafelerin; bitki basina meyve sayisi ve dekara verim {izerine her iki
yilda da; ana dal sayisi, bitki basina verim ve yag orani iizerine ise iki yillik
caligmanin sadece bir yilinda 6nemli diizeyde etkili oldugunu saptamistir. Sira arasi
mesafelerin, bitki boyuna, ilk bakla yiiksekligine, bakla basina tohum sayisina, 100
tohum agirligina ve protein oranina 6nemli diizeyde etkisi olmadigini, sira iizeri
mesafelerin ise; ana dal sayisi, bitki basina verim ve dekara verim iizerine her iki
yilda da etkili oldugunu; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitki basina bakla sayisi
ve yag orani iizerine etkisinin ise, ¢calismanin sadece bir yilinda énemli oldugunu
bildirmistir. Bununla birlikte 100 tohum agirligi ve protein oram sira {iizeri
mesafelerden etkilenmemistir. Her iki yilda da en yiiksek verim P.9442 ¢esidinden
50x3 cm ekim sikligindan sirasiyla 325.1 ve 490.8 kg/da, “AP 240” ¢esidinden ise
sirastyla 302.8 ve 386.2 kg/da verim elde edildigini belirtmistir.

Ansari ve ark. (1997), 1993 yilinda farkli soya cesitlerini 15 giin
araliklarla (1-15 Haziran, 1-15 Temmuz, 1-15 Agustos) ekerek yaptiklart bu
caligmada; en yiiksek verimi 1 Haziran ekiminden elde ettikleri ve verimin ekim
zamaninin gecikmesiyle beraber azaldigini tespit etmiglerdir. Aragtirmacilar, tohum
verimi ile bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi ile 6nemli ve
olumlu bir iligki bulundugunu, bitkideki bakla sayist ve bitki boyunun verim
iizerine direk olumlu bir etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Carpenter ve Board (1997), 1994 ve 1995 yillarinda Baton Rouge
yakinlarinda Delta Pine 415 (5. Olgunlasma grubu) cesidi kullanarak yiiriittiikleri
calismada, farkli bitki yogunluklarinda verimlerden sorumlu biiylime faktorlerini

belirlemeyi amaglanuslardir. Arastiricilar, 16.4, 18.9, 23.4 ve 70 bitki/m® olmak
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tizere 4 farkli bitki sikligi uygulamiglar ve bitki yogunlugunun en diisiikten
yiiksege gidildik¢e, verimin yalmizca % 9 artigini; ancak disiik bitki
yogunluklarinin yiiksek bitki yogunluklarina gore igiktan yararlanma etkinliginin
ve net fotosentez hizinin daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

Nafaji ve ark. (1997), soya cesitlerini, iran’da 1993-1994 yillarinda 4 sira
aras1 mesafesinde ve 2 ekim tarihinde (15 ve 31 Mayis) ekmisler ve bitki boyunun
dar sira mesafesinde ve gec¢ ekimlerde kisaldigini, dal sayisinin genis sira arasi
mesafesinde arttigini, tohum veriminin ise dar sira aras1 mesafesinde arttigini tespit
etmislerdir.

Uslu ve ark. (1997), Bafra (Samsun)“da 1993 yilinda 6 Mayis- 17 Mayis-
27 Mayis- 6 Haziran tarihlerinde ekim yapmis ve calisma sonucunda asilama
yapilmayan tohumlarda yag ve protein igerigini % 23.04 ve % 36.96, asilama
yapilan tohumlarda yag ve protein igerigini % 22.86 ve % 38.33 olarak tespit
etmislerdir. Ayrica tane veriminin agilamadan sonra 216.8 kg/da“dan 267.3 kg/da“a
yiikseldigini ve en yiiksek tohum veriminin (279.9 kg/da) ilk ekim zamanindan (6
Mayis) alindigini tespit etmislerdir.

Tozkoparan (1997), Tekirdag’da 1993-94 yillarinda dort soya ¢esidinde,
farkli ekim zamani ve sira arasi uzakliklarin (50, 60 ve 70 cm) verim ve kalite
unsurlarina etkilerini belirlemek amaci ile yaptigi caligmada, en yiiksek bitki
boyunun 70 cm ekim sikligindan elde edildigini; en yiiksek verimin ise 50 cm ekim
sikligindan elde edildigini belirtmistir.

Bullock ve ark. (1998), soya fasulyesinde 38, 76 ve 114 c¢cm sira arasi ve
dekarda 45.000 bitki olacak sekilde, ekim sikliginin verime etkisini belirlemek
amaci ile yaptiklari ¢alismada, sira arast mesafenin artmasi ile birlikte verimin
349.7 kg/da’dan 292.0 kg/da’a, bitki basina bakla sayisinin 93 adetten 85 adete,
bitkideki dal sayisinin 3.3 adetten 2.9 adete diistiigiinii, buna karsin bitki boyunun
93 ecm’den 99 cm’ye yiikseldigini agiklamiglardir.

Boydak ve ark. (1998), 1996 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

deneme tarlasinda ikinci {irlin soyanin en uygun ekim zamanimi belirlemek
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amaciyla, SA 88, A 3127 ve P 9292 cesitlerini kullanarak 5 Ekim zamaninda (6
Haziran-21 Haziran-26 Haziran-5 Temmuz ve 15 Temmuz) yiiriittiikleri ¢alisma
sonucunda; en yiiksek bitki boyunu (80.34 cm) 6 Haziran ekiminden, en yiiksek ilk
meyve yiiksekligini (11.88 c¢cm) 6 Haziran ekiminden, en yiiksek dekara tohum
verimini (406.68 kg/da) 6 Haziran ekiminden, en yiiksek bin tane agirligini (171.97
gr) 15 Temmuz ekiminden, en yiiksek dal sayisimi (2.57 ad/bit.) 5 Temmuz
ekiminden, en yiiksek bakla sayisini (68.28 ad/bit.) 6 Haziran ekiminden, en
yiksek bitki basina tohum verimini (23.58 gr/bitki) 6 Haziran ekiminden, en
ylksek baklada tohum sayisini (2.53 ad/bakla) 6 Haziran ekiminden, en yiiksek
hasat indeksini (0.55) 15 Temmuz ekiminden elde ettiklerini bildirmislerdir.
Karaaslan ve ark. (1998), Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanlarinda soya fasulyesinde ekim zamanini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, 3 soya fasulyesi ¢esidini (SA 88, A 3127 ve A 3935) 3 farkli ekim
zamaninda (25 Nisan-10 Mayis-25 Mayis) denemeye almislardir. Arastirma
sonucunda; en yiiksek bitki boyunu (60.69 cm) SA88 c¢esidinin 10 Mayis
ekiminden ve en diisiik bitki boyunu (42.37 cm) 25 Mayis ekiminden, en yiiksek
ilk bakla yiiksekligini (7.87-7.88 cm) SA88 cesidinin 25 Nisan ve 10 Mayis
ekimlerinden ve en diisiik ilk bakla yiiksekligini (7.05 cm) 25 Mayis ekiminden, en
yiiksek bitkide bakla sayisini (67.42-68.23 adet/bitki) SA88 ve A3237 ¢esitlerinin
10 mayis ekiminden ve en diisiik bakla sayisini (31.20 adet/bitki) 25 Nisan
ekiminden, en yiiksek bin tane agirligmi (170.5g-172.3g) SA88 ve A3237
cesitlerinin 25 Mayis ekimlerinden ve en diisiik bin tane agirligini (130.3g) 10
Mayis ekiminden, en yiiksek tohum verimini (371.8 kg/da) SA88 c¢esidinin 10
mayis ekiminden ve en diigiik tohum verimini (141.4 kg/da) 25 Nisan ekiminden,
en yiiksek yag oranini (% 20) SA88 cesidinin 10 May1s ekiminden ve en diisiik yag
oranint (% 18.31) 25 Nisan ekiminden, en yiiksek protein oranmi (% 36) SA8S
cesidinin 25 Nisan ekiminden ve en diisiik protein oranini (% 32.88) 25 Mayis

ekiminden elde ettiklerini bildirmiglerdir.
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Peluzio ve ark. (1998), 1998-99 yillarinda Gurupi-Tocantins Eyaletinde 3
farkli sira aras1 mesafe (30, 40 ve 50 cm) ve 6 farkl bitki yogunlugunun (8, 12, 16,
20, 24 ve 28 bitki/metre) Conquista soya g¢esidi lizerindeki etkilerini ve gesitli
bitkisel 6zelliklerini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada, bitki yogunlugu ve
sira arasi mesafenin, 100 tohum agirligi miktarin1 ve tohum sayisi hari¢ tiim
bitkisel ozellikleri etkiledigini; en iyi sonuglarin 20, 24, ve 28 bitki/m2 bitki
yogunlugu ve 40 cm sira arasi genigliginden elde edildigini belirtmislerdir.

Whigham (1998), yaptig1 calismada, soya fasulyesinden istenilen tohum
verimi alabilmek igin bitki sikligimnin 25 bitki/m2’den daha diigsiik olmamasi
gerektigini; daha sik olmasi halinde ise, verim iizerinde artirict yada azaltici bir
etkinin olmadigmi, fakat tohum maliyetini artirarak net geliri azalttigim
belirtmistir.

Yilmaz (1999), soyada farkli sira arasi ve sira tizeri mesafenin belirlenmesi
amaciyla yiriittigii ¢alismada; bitki boyunun 64.3-73.4 cm, bitki basina bakla
sayisinin 27.90-45.00 adet, dekara tohum veriminin 182.10-438.50 kg/da ve 100
tane agirhgmin ise 12.40-15.30 g degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir.

Billore ve ark. (2000), 1994-1995 yillarinda bes farkli ekim zamaninda
soya fasulyesi genotiplerinin performansini belirlemek i¢in yapmis olduklar
caligmada; en yiiksek tane verimini Ahilya 3 genotipinden elde etmislerdir.
Calismada ekim zaman1 geciktikge soyanin protein ve yag igeriginin 6nemli oranda
azaldigini, maksimum yag ve protein igeriginin Ahilya 3 ve JS 335 genotiplerinden
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bowers ve ark. (2000), Yaptiklar1 bir arastirmada 40 cm sira araliginda
bitki boyunun 62 cm, 80 cm sira araliginda ise 73 cm oldugunu fakat bu degerin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigini, ilk bakla yiiksekligine sira arasi mesafenin
onemli bir etkisinin olmadigini, tohum agirhigi ile sira aras1 mesafesi arasinda ters

bir iliski oldugunu belirtmislerdir.
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Oz (2002), Bursa’da 2000-2001 yillar1 arasinda A-3935 soya ¢esidi ile 4
farkli bitki siklig1 (70x5, 70x10, 70x15 ve 70x20) ve 4 farkli azot dozu kullanarak
farkli bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin soyanin verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, bitki siklig1r ve azot dozlarinin
artmasi sonucu bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, hasat indeksi ve tohum veriminin
arttigini; buna karsilik yan dal sayisiin, bitkide bakla sayisi, tek bitki tohum
verimi ve 100 tohum agirliginin azaldigini belirtmistir.

Tourino ve ark. (2002), 1997-98 ve 1998-99 yillarinda CAC-1 kiiltiir
formu kullanilarak, 2 farkl: sira arast (45 ve 60 cm) , 5 farkli bitki yogunlugunda
(10, 13, 16, 19 ve 22 bitki m-1) ve 4 farkli ekim aralig1 oraninda ( %25, %35, %
60 ve %100) yapmis olduklar ¢aligmada, 45 cm ekim sikli§ina sahip denemede m
2’lik alanda 10 adet bitki azalmasina karsin soya veriminde de artis oldugunu ve
%60 ekim sikligina sahip deneme ile benzer sonuca ulasildigimni, bitki agirhigi ve
iiriin verimindeki diigiisiin 6nemli oldugunu; yogunluk azalirken yasam siiresinin
arttigini, sira araligindaki artisin soyanin verimini azalttigimi saptamiglardir.

Kara (2003), 2 farkli soya ¢esidini 4 farkli ekim zamani, 4 ayr1 sira araligi
ve 2 ayri sira lizeri mesafesinde yetistirerek; ekim zamaninin gecikmesiyle dal ve
bakla sayisi, 1000 dane agirligi, yag orami1 ve tane veriminin azaldigini, protein
oraninin artti@ini, bitki boyunun ise uygulamalara karsi tepkisinin istikrarsiz
bulundugunu saptamustir.

Khan ve ark. (2004), Pakistan’da 2 ayri soya ¢esidini (Epps ve Williams
82) 4 farkli ekim zamaninda ( Mayis 2, Haziran 2, Temmuz 2, Agustos 2) ekerek
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda, ekimin Mayis ayidan sonra yapilmasi durumunda
maksimum biyolojik verimin ve tohum veriminin diizenli bir azalig egiliminde
oldugunu bildirmisleridir. Ayrica; Epps (MG V) g¢esidinde ekimin Mayistan
Agustosa geciktirilmesi durumunda verim kaybinin 58,6 kg/ha oldugu; Williams
82 (MG III) g¢esidinde ise bu oranin 163,6 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir.

Seiter ve ark. (2004), Kuzeydogu Amerika’da Donegal soya ¢esidinde

bitki yogunlugu ve sira arasi mesafenin verim ve kalite Ozelliklerine etkisinin
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incelendigi calismada, 18 cm sira arasi genigligindeki ekimlerden elde edilen
verimin, 76 cm sira arast genisliginde elde edilen verimden daha yiiksek
bulduklarini belirtmislerdir. Dar sira araliginda ekimi yapilan bitkilerin genis sira
araligindaki bitkilere gore daha kisa oldugunu belirtmislerdir.

Pedersen ve Lauer (2004), Orta bati Amerika’da 1997-2000 yillari
arasinda yaptiklar1 bu caligmada ekim zamanlarinin soyada verim komponentleri
iizerinde etkilerini arastirmiglar ve erken ekimlerde tohum sayisinin, bakla
sayisinin ve hasat indeksinin arttigini, bakladaki tohum sayisinin ise azaldigini
tespit etmiglerdir.

Arslanoglu ve ark. (2005), Sinop ve Samsun lokasyonlarinda farkli
olgunlagma grubuna giren 10 soya ¢esit ve genotipini 4—6 Haziran tarihlerinde
ekerek yaptiklar1 c¢alismada; bitki boyunun 67.27-111.73 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 3.22-5.72 cm, bakla sayisinin 103.88-141.52 adet bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Arslantas ve Arioglu (2005), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alaninda 1992-1993 yillarinda ikinci iiriin kosullarinda ti¢
ekim zamaninda (25 Haziran-5 Temmuz-15 Temmuz) ii¢ ¢esit (S.4240, AP.240,
A.3127) kullanarak yiiriittiikleri ¢alismada ekim zamania gore bitki boyunun 25
Haziran’da 71.6 cm, 15 Temmuz’da 52.2 cm; ilk bakla yiiksekliginin 25
Haziran’da 12.70 cm, 15 Temmuz’da 8.99 cm; 1000 tohum agirligmin 25
Haziran’da 144.9 gr, 5 Temmuz’da 139.5 gr; yag oraninin 25 Haziran’da % 28, 5
Temmuz’da % 27.8; tohum veriminin 25 Haziran’da 292 kg/da, 15 Temmuz’da
237.3 kg/da; ¢esitlere gore ise 1000 tohum agirhiginin S.4240 ¢esidinde 130.7-
155.9 gr, yag oranmin S.4240 cesidinde % 27.8-28, tohum veriminin S.4240
¢esidinde 227.6-292.9 kg/da, bitki boyunun S.4240 ¢esidinde 53-75.3 cm, ilk bakla
yuksekliginin S.4240 cesidinde 9.75-14.06 cm, bakla sayisinin A.3127 ¢esidinde
30.2-31.5 adet/bitki degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Cinsoy ve ark. (2005), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 24 soya

genotipi ve 4 standart soya ¢esidini ana ve ikinci {iriin kosullarinda ekmek suretiyle
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yaptiklar1 ¢aligmada; ana iirlin ekimlerinde bitki boyunun 90 -124 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 11.2-18.2 cm, verimin 122-342 kg da, 1000 tohum agirliginin 114.0-
155.0 g; ikinci iriin ekimlerinde ise, bitki boyunun 75-110 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 9-16.7 cm, verimin 273-339 kg da, 1000 tane agirliginin 136.0-167.0
g arasinda degistigini, ortalama verim ve 1000 tane agirliklarmin ikinci tiriinde
daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Edwards ve Purcell (2005), Amerika Birlesik Devletlerinde 00-V
olgunlasma gruplarina ait soya tohumlarin1 m* de 10, 20, 40, 60 ve 100 bitki
gelecek sekilde ekerek olgunlagsma gruplart arasinda bitki popiilasyonunun
arttirilmasinin biomass ve tohum verimine etkilerini arastirdiklart ¢alismada, bitki
yogunlugunun artmasiyla 00 ve O grubuna ait soyalarda hasat indeksinin hafif
arttigl; V ve VI gruplarda hafif azaldigi, 1 ve IV olgunlasma gruplarinda ise
etkilemedigini belirtmislerdir. Ayrica aragtirmacilar bitki yogunlugunun artmasiyla
ilk bakla yiiksekliginin de arttigini bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2005), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
2003— 2004 yillarinda orta erkenci Macon soya c¢esidi ile erkenci Savoy soya
cesitlerini, 1Mayis, 10 Mayis, 20 Mayis, 1 Haziran, 10 Haziran ve 20 Haziran
olmak {izere 6 farkli zamanda ekerek yaptiklar1 ¢aligmada; bitki boyunun 50.67-
93.33 cm, ilk bakla yiiksekliginin 4.8-14.7 cm, bitki bagina bakla sayisinin 28.33-
68.80 adet, bitki basina dal sayisinin 3.03-7.33 adet, 1000 tane agirligmnin 186.3-
261.3 g, dekara verimin 165.23-543.81 kg arasinda degistigini, en yiiksek
verimlerin Savoy ¢esidinde 10 Mayis ekimlerinden, Macon gesidinde ise, 20 Mayis
tarihli ekim zamanindan alindigini bildirmiglerdir. Bununla birlikte, ekimin
gecikmesi ile birlikte, ¢ikis, cigeklenme, bakla baglama ve olgunlagma siirelerinin
kisaldigimi bildirmistir. ikinci iiriin ekimlerindeki verim ve 1000 tane agirliginin
daha yiiksek bulundugunu saptamislardir.

Kara Cubukcu, (2005), 7 farkli ekim zamani ve 5 farkli ekim siklig1
kullanarak yaptigi ¢alismada, ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin tohum verimi

iizerinde onemli diizeyde etkili olduklarini, farkli ekim zamanlarina gore dekara
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tohum verimlerinin, 2001 yilinda 172.6-374.1 kg/da 2002 yilinda ise 204.3-374.4
kg/da, ekim sikliklarina gore ise; 2001 yilinda 281.8-328.8 kg/da ve 2002 yilinda
289.8-316.2 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Kumari ve ark. (2005), Hindistan’da farkli ekim zamanlarinin ( 24
Haziran, 5 Temmuz ve 17 Temmuz) 9 farkli soya cesidi iizerine etkisinin
arastirildig1 bu ¢alismada, ekim geciktikce yag iceriginde azalmanin gézlendigini,
24 Hazirandan 17 Temmuza kadar oleik asit igerigi artarken linolenik asit
igeriginin diistiigiinti, protein igerigine ise ekim zamanmnin etkili olmadigini
bildirmisleridir.

Liu ve ark. (2005), Cin’in kuzey bolgesinde farkli olgunlagsma gruplarina
ve farkli verim potansiyellerine ait soya c¢esitlerinin kuru madde, LAI, LAD ve
verim komponentleri arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
yiiksek verime sahip cesitlerde bakla sayisinin, bakladaki tohum sayisinin, LAI,
LAD ve kuru madde biriminin yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Ancak biitiin
genotiplerin R2-R5 asamalarinda LAI ve LAD’nin aym oldugunu, RS déneminde
en yiiksek degere ulastigini; bununla birlikte tohum verimi ve hasat indeksi
arasinda da bir iligkinin olmadigini belirtmislerdir.

Rahman ve ark. (2005), 2000-2001 sezonunda Yeni Zelanda’da
yiiriittiikleri ¢aligmada, 4 kiiltiir ¢esidini 4 farkli ekim zamaninda (2-17 Ekim, 1-16
Kasim) denemeye almiglardir. Calisma sonucunda ekim zamani geciktikce bitkide
bakla sayist ve tohum agirliginin azaldigini, tohum veriminin ekim zamanlarina
gore 224-269 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve en yiliksek tohum veriminin
ilk ekim zamanindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sogiit ve ark. (2005), Diyarbakir kosullarinda dort farkli soya ¢esidini,
dort farkli tarihte (10 Haziran, 20 Haziran, 30 Haziran ve 10 Temmuz) ekerek,
farkli ekim zamanlarinin verim, verim unsurlari, yag ve protein orani iizerindeki
etkisi belirlemek icin yaptiklar1 calismada; bitki boyu, dal sayisi, 1000 tane agirlig1
ve hasat indeksinin, ekim zamanindan onemli derecede etkilendigini, tohum

verimi, yag ve protein oraninin ekim zamanindan etkilenmedigini, bitki boyu ve
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dal sayisinin erken ekimlerde daha yiiksek degerler olusturdugunu, bakla sayisi,
1000 tane agirligi ve hasat indeksinin ge¢ ekimlerde daha yiiksek degerler
olusturdugunu, bazi karakterler bakimindan gesitler arasinda da énemli derecede
farkliliklar saptandigini, erken ekimde “Irroqious, LN-89-3264 (III. OG) ve Omaha
(IV. OQG) ¢esitlerinden sirastyla 401.7, 332.7 ve 331.3 kg/da ge¢ ekimde ise yine
Omaha ve Iroqious ¢esitlerinden sirasiyla 336.0 ve 334.2 kg/da verim alindigini
rapor etmislerdir.

Hagsin ve ark. (2006), 2000 ve 2001 yillarinda alti soya c¢esidini
kullanarak 25 Mayis, 15 Haziran ve 5 Temmuz donemlerinde ekim yapmis ve
caligsma sonucunda, ekim zamani ve gesitler arasinda 1000 tohum agirligi, baklada
tohum sayisi, bitkide bakla sayisi, ekim zamani ve gesitlere gore 6nemli farkliliklar
gosterdigini bildirerek 1000 tohum agirligt ve baklada tohum sayisi 6zellikleri
harig, diger biitiin 6zellikler ekim zamani1 geciktikge olumsuz etkilendigini ve en
yiiksek verimin (290 kg/da) 25 Mayis ekiminden elde edildigini belirtmislerdir.

Kobayashi ve Oyanagi (2006), 2001 ve 2003 yillarinda 3 farkli ekim
zamaninda (22 Mayis-11 Haziran-28 Haziran) Japonya’nin Tohoku bolgesinde 30
ve 60 cm’lik mesafelerde yiiriittiikleri ¢aligmada ekim zamani geciktik¢e yabanci ot
yogunlugunun arttigint ve 6zellikle 30 cm ekim mesafesinde verimin olumsuz
etkilendigini bildirmislerdir.

Beyyavas ve ark. (2007), Harran ovasi sartlarinda ikinci iiriin soyada
uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla 1998-2000 yillarinda dort soya cesidi ve
dort ekim zamaninda yapmis olduklari calisma sonucunda 1998/2000 yili
sonuglarima gore; bitki boyunun 60.1-120.7 cm / 56.3-108 cm, ilk bakla
yuksekliginin 8.2-17.6 cm / 5.3-16.2 cm, bakla sayisinin 37.2-77.3 adet/bitki /
35.7-70.9 adet/bitki, 1000 tane agirliginin 129.7-170 gr / 144.7-178.3 gr, verimin
234.2-400.3 kg/da / 232.4-361.4 kg/da, yag oraninin %19-25.7 / %20-23 degerleri
arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Caliskan ve ark. (2007), Ana ve ikinci {iriin soya tariminda sira arasi

mesafelerin daraltilmasiyla olast verim artisin1 tespit etmek amaciyla yapmis
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olduklar1 ¢aligmada, sira arast mesafesi ana {irlin ve ikinci iiriin soyalarda, bitki
boyu, ana dalda bogum sayisi, ana dalda bakla ve tohum sayisi, yan dalda bakla ve
bogum sayisi ve tohum verimi {izerine Onemli diizeyde etkili oldugunu
saptanuglardir. iki y1llik ortalama verimlere gére ana iiriin soyada en yiiksek tohum
verimi 4142.5 kg/ha ile 50 cm sira arasi mesafeden elde edilirken ikinci iiriin
soyada en yiiksek tohum verimi 3241.5 kg/ha ile 30 cm sira arast mesafesinden
elde edildigini bildirmisleridir. Ikinci iiriin soya iiretiminde 70 cm sira arasi
mesafeye kiyasla 50, 30 cm ve ¢ift sira ekimde sirasiyla %24.8, 9%59.,5 ve %35.6
oraninda verim artisinin saglanabilecegini, Dogu Akdeniz bolgesi kosullarinda sira
araligimin daraltilmasiyla ikinci {iriin soya tariminda yasanan verim diisiikliigiiniin
azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Bastidas ve ark. (2008)’na gore, ekim zamaninin soyada bogum sayisini
onemli oOlciide etkiledigi ve bir giinlik ekim gecikmesi yaklagik 0.13-0.14
adet/bitki daha az bogum sayisinin olugmasina ve ekimin 5 Mayis’tan 15 Haziran’a
kadar gecikmesi durumunda tohum verimini ilk yil 745 kg/ha, ikinci yil ise 1950
kg/ha diismesine neden oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, 100 tohum agirligi
bir giinliik gecikme sonucu yaklasik 0.007 g/giin artis gostermistir. Ekim
zamaninin yag ve protein oram iizerine etkileri yillara gore farklilik gostermis,
2003 yilinda protein orami ekimin gecikmesi ile diiserken, 2004 yilinda artis
gostermistir. Yag orani da ekimin gecikmesine paralel olarak diigmesine ragmen,
2003 yilinin ilk ekim tarihinde zit bir sonug¢ elde edilmistir. Protein ve yag orani
bakimindan elde edilen bu sonuglar yil x ekim zamani interaksiyonunun dnemli
oldugunu gostermektedir.

Bruin ve Pederson (2008), Iowa’da farkli ekim zamanlar1 ve farkli tohum
miktarlarinin soya verimi iizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, Nisan sonu ile
Mayis ay1 basinda yapilan ekimler arasinda verim iizerine bir etkisi olmadigini
saptamislardir. Hasat bitki populasyonunun %95 olan maksimum verime ulagmasi

icin 38 cm sira aras1 mesafede, bitki yogunlugunun 194.000 bitki/ha ile 290.800
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bitki/ha arasinda olmasi; 76 cm sira arasi ekimlerde ise bitki yogunlugunun
157.300 ile 211.800 bitki/ha arasinda olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Cox ve ark. (2008), Amerika’'nin kuzey bdlgesinde farkli ekim
zamanlarinin soyada bitkisel 6zelliklere etkisinin aragtirildigi ¢calismada, Mayis ay1
ortasi ekiminde Mayis sonu ekimine gore daha uzun bir ¢ikis zamaninin (15-16
giin) ve daha diistik bitki yogunlugunun (35.6-39.5 bitki/m2) oldugunu, bunun
aksine yan dallardaki bakla sayisinda artigin gozlendigini ve Mayis sonu ekiminden
daha yiiksek verim elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica, Haziran ekimi ile Mayis
ekimleri karsilastirildiginda Haziran ekiminde m®’de daha fazla bitki olmasina
ragmen; bitkideki bakla sayisinin ve tohum veriminin daha diisik oldugunu
belirtmislerdir.

Karaaslan (2008), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde farkli ekim
zamanlarinin soya fasulyesinde toplam protein, yag ve yag asidi bilesimi
izerindeki etkisini arastirmak tizere yaptig1 ¢alismada; protein iceriginin % 29.26-
34.94, yag igeriginin % 18.61-19.64 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Lee ve ark. (2008), Farkli bitki yogunluklarinin normal ve ge¢ ekim
zamanlarinda soyanin verimi lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, maksimum
verime ulagsmak i¢in optimum bitki yogunluklarmin Mayis ay1 ekimleri igin
108.000 ile 232.000 bitki/ha iken Haziran ay1 ekimleri i¢in 238.000 ile 282.000
bitki/ha olmasi gerektigini bildirmislerdir. Ekonomik bitki yogunlugunun ise
optimum bitki yogunlugundan %7-33 oraninda daha az olmasi gerektigini
saptamislar ve tavsiye edilen bu oranlarda tohum miktarinin azaltilmasinin verimi
diisiirmeden maliyeti azaltacagi sonucuna varmiglardir.

Acikgoz ve ark. (2009), Farkli sira aras1 mesafelerin ( 20, 40, 60 ve 80 cm)
ve farklt bitki yogunluklarinin (660.000, 990.000, 1.320.000 adet/ha) silajlik
soyanin tohum verimine, yag ve protein oranlarina ve morfolojik 6zelliklerine
etkisinin aragtirildig1r caligmada; sira arasi mesafenin bitki boyunda onemli bir
etkisinin olmadigim1 fakat genis sira araliginda bitkilerin daha dalli oldugunu,

bunun yaninda tiim lokasyonlarda sira aras1 mesafenin 60 cm kadar ¢ikarilmasiyla
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tohum veriminde olumlu ve dogru orantili bir artis gézlendigini ancak sonrasinda
verimde azalma oldugunu bildirmiglerdir. En yiiksek tohum veriminin 990.000
tohum/ha bitki yogunlugunda alindigini bildirirken bununla birlikte soyanin ham
protein ve yag oranlarmin sira arasi mesafeden ve bitki yogunluklarindan
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Shegro ve ark. (2010), Ethopya’da 2 lokasyonda farkli ekim zamanlarinin
(24 May1s, 8 Haziran, 23 Haziran, 8 Temmuz) ve farkli soya gesitlerinin soyanin
biliyiime, biomass, ve dane verimine olan etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmada; ekim
zamaninin gecikmesiyle cigeklenmenin geciktigi, olgunlagsmanin ise hizlandigi,
bitkinin yaprak alaninin (24 Mayista 2453 cm’, 8 Haziran da 2153 ¢cm®, 23 Haziran
da 2078 ¢cm’ ve 8 Temmuz da 1530 cm?) ve yaprak alan indeksinin de Gnemli
derecede diistiigiinii bildirmiglerdir. Bununla birlikte TGX 133-2644 ¢esidinin 8-23
haziran tarihlerinde ekildiginde en yiiksek verim veren cesit oldugu, fakat Davis
¢esidinin verim degerinin biitiin ekim zamanlarinda hemen hemen ayni oldugunu
bildirmislerdir. Bunun yaninda biomass agirligi acisindan cesitler ve ekim
zamanlari arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski saptanmadigini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2010), Amerika Birlesik Devletlerinde 5 farkli ekim
zamani (22 Mayis, 5 Haziran, 20 Haziran, 5 Temmuz ve 17 Temmuz) ve 4 farkl
soya ¢esidi (Dongdou 26, Dongdou 24, Zhongmei 52 ve Zhongke 57) kullanarak
ekim zamanlarmin soyanin fenolojik asamalarma ve tohum verimine etkisini
incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; ekim zamaninin geciktirilmesinin
bazi ¢esitlerde R6 asamasindan hasat olgunluguna gelme siiresini ve kuru madde
biriktirme periyodunu uzattigini bildirmislerdir. Ayrica, 3 soya ¢esidinde, geciken
her ekim giinii i¢in verimde 34.4- 54.9 kg/ha x giin azalis oldugunu, bunun temelde
bakla sayisindaki diisiisle iliskili oldugunu ancak R6 asamasinda taze tohum
agirhiginin  arttirllmasiin verim diisiisiinii telafi edebilecegini, bunun yaninda
Dongdou 24 ¢esidinin verim degerlerinin ekim zamanindan etkilenmedigini

bildirmislerdir.
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Bellaloui ve ark. (2011), sulanabilen ve sulanamayan alanlarda ekim
zamanlarinin soya tohumunun protein ve yag iceriklerine etkisini arastirdiklar
caligmada; sulanabilen alanlarda erken ekimlerin ge¢ ekimlere gore tohumun yag
(%16) ve oleik asit (%22.8) igeriginde artig oldugunu, fakat linoleik (%10.9) ve
linolenik asit (%27.7) miktarlarinin azaldigini, sulanamayan kosullarda ise erken
ekimlerin ge¢ ekimlere gore tohumdaki oleik asit (%25) miktarini arttirdigini ancak
yag (%10.8) ve linoleik asit (%13) oranlarinda azalma oldugunu bildirmislerdir.

Rahman ve Hossain (2011), Banglades’de m? de 20, 40, 60, 80, 100 ve
120 bitki olacak sekilde yaptiklar1 ¢alismada, ¢cevreye ve ¢eside bagli olarak bitki
yogunlugunun 80 ve 100 bitki/m” oldugunda verimin artis gosterdigini, bitki basina
diisen bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi ve 100 tohum agirligini azalttigini
belirlemislerdir. Ayrica soya verimi ile kuru madde miktar1 ve yaprak alan indeksi
arasinda olumlu bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Singh, (2011), Kuzey Hindistanda farkli bitki populasyonlarinin ve ekim
geometrisinin soya cesitlerine etkisini aragtirdigi ¢calismada, ha basina 0.45 ve 0.60
milyon bitki oldugunda 1474-1516 kg/ha verim almirken, 0.5 milyon bitki/ha
oldugunda verimin 1285 kg/ha distiigiinii bildirmistir. Ayrica farkli ekim
geometrisinin (sira aras1 22.5, 30 ve 45 cm) soya veriminde ve biiyiimesinde her iki
yilda da etkili olmadigini saptamislardir.

Daneshmand ve ark. (2013), normal (28 Nisan) ve ge¢ ekim (14 Haziran)
ile 20, 28 ve 40 bitki/m2 bitki sikliklarinda yaptiklar ¢alismada yiiksek bitki sikligi
ile karsilagtirildiginda, diisiik bitki sikliginda elde edilen bitki bagina meyve sayinin
%34.2 oraninda daha yiiksek oldugu, 151k ve besin maddesi rekabetinin yiiksek
bitki sikliginda daha fazla olmasi nedeniyle meyve baglayan c¢icek sayisin daha
diisiik oldugu, en yiiksek meyve sayisin 27.8 adet ile ge¢ yapilan ekimlerden elde
edildigini belirtmektedirler. 100 tohum agirliginin ise erken ekimlerde daha yiiksek
oldugunu, bitki siklig1 bakimindan en yiiksek 100 tohum agirhiginin ise 15.1 g ile
20 bitki/m2 bitki sayisindan elde edildigini, yiiksek bitki siklig1 nedeniyle 6zellikle

tohum dolum doneminde yetersiz fotosentetik iiretim tohum agirhginin diisiik
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olmasina neden oldugunu belirtmektedirler. Ge¢ yapilan ekimden elde edilen
tohum verimi ise erken ekime gore %14.5 daha yiiksek bulunmus, en yiiksek
tohum verimi (2328 kg/ha) yiikksek tohum agirligma bagli olarak diisiik bitki
sikliginda elde edilmistir. Biyolojik verim erken ekimde %20.3 oraninda daha
yiiksek bulunmus, ayrica 40 bitki/m2 bitki sikliginda en yiiksek biyolojik verim
elde edilmistir (6595 kg/ha). En yiiksek yag orani, yiiksek bitki sikliginda gec
yapilan ekimlerden elde edilmis (%21.93), ekimin gecikmesi ile tohum olgunlagma
donemine denk gelen daha diisiik sicakliklar yag oraninin erken ekime gore daha
yliksek olmasina neden olmustur. Sonug olarak, sulu kosullarda yazlik ge¢ ekim ile
elde edilen verim potansiyeli erken ekime gore daha avantajli oldugu, ayrica
maksimum tohum verimi i¢in 20 bitki/m2 bitki sikligindan elde edildigini ve bitki
siklig1 belirlenirken ekim zamaninin dikkate alinmasi gerektigi bildirilmistir.

Rahman ve Hossain (2013), dort 4 farkli sira aras1 uygulamasinda (20, 30,
40 ve 50 cm) en yiiksek tohum verimi (133.75 g/m® ), yaprak alan1 indeksi (2.14
cm’® /em® ), toplam kuru madde oran1 (380.91 g/m”) ve bitki biiyiime oram (6.65
g/m’® /giin)’nin 20 cm sira arah@inda elde edildigini, sira arahigi arttikca tohum
verimi, yaprak alani indeksi, toplam kuru madde orami ve bitki biiyiime oraninda
bir diigiis goriildiiglinii bildirmislerdir.

Seadh ve Abido (2013), farkl bitki sikliklarinin (112 000, 140 000 ve 186
667 bitki/ha) bitki biiyiime, tohum verimi, yag ve protein orani lizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, bitki sikliginin incelenen tiim 6zellikler
tizerine etkili oldugu, bitki sikliginin en fazla oldugu uygulamada en yiiksek bitki
boyu elde edildigini (2010 yilinda 104.7 cm, 2011 yilinda, 107.0 cm), buna karsilik
en yiiksek bakla sayisi, dal sayisi, tohum sayisi, 100 tohum agirligi, tohum verimi,
yag ve protein oranmnin 112 000 bitki/ha bitki sikligindan elde edildigini
belirlemislerdir.

Sadeghi ve Niyaki (2013), dort farkli ekim zamaninin (20 Nisan, 30 Nisan,
10 Mayis, 20 Mayis) soyada verim ve verim komponentleri {izerine etkileri konulu

caligmalarinda, tohum verimi {izerine etkileri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda
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onemli farkliliklar goriilmiis, erken ekim (Nisan) ile daha yiiksek tohum verimi
elde edildigini bildirmislerdir (20 Nisan’da 4176.0 kg/ha ve 30 Nisan’da 3219.9
kg/ha).

Yagoub ve Mohammed Hamad (2013), bes farkli ekim zamaninin (2, 9,
16, 23 ve 30 Haziran) soyada biiylime ve gelisme {izerine etkileri konulu
caligmalarinda, 2009/10 yetistirme sezonunda en diisilk verim bilesenlerinin 23
Haziran ve 30 Haziran ekim zamanlarinda elde edildigini, 2010/11 yilinda en
yiksek tohum verimi 16 Haziran’da, en diisiik ise 30 Haziran’da elde edilmis ve en
uygun ekim zamaninin Haziran ayinin ortalar1 oldugunu, Haziran ayinin sonuna
dogru gec ekimden kaginilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Arioglu (2014), Ulkemizde ikinci {iriin soyanin 1-30 Haziran tarihleri
arasinda ekilmesi gerektigini giin uzunlugunun azalmasi nedeniyle, 21 Hazirandan
sonra yapilan ekimlerde verimin onemli sekilde diistiigiinii, {ilkemizde ikinci iiriin
soya ekiminin en ge¢ 10 Temmuz’da sona erdirilmesi gerektigini bildirmistir.

El Zeadam ve ark. (2014) bitki sikliginin, soyada farkli gelisme
donemlerinde tohum dolum donemi ve tohum dolum hiz1 {izerine etkisini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, bitki sikliginin tohum dolum dénemi
ve tohum biiyiime orami iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi, fakat R6-R7
devresinde en yiiksek kuru madde birikimi meydana geldigi ve boylece bu devrede
en yiiksek tohum biiyiime oraninin elde edildigini bildirmektedirler.

Dogan ve ark. (2015), Bes soya ¢esidinin, ti¢ farkli ekim zamanindaki
(1Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis) performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada, en yiiksek tohum verimi 2012 ve 2013 yillarinda sirasiyla 330,8 kg/da
ve 331,0 kg/da ile Blaze ¢esidinden elde ettiklerini, en diisiik tohum verimini 261,6
kg/da ve 252,4 kg/da ile Erensoy cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Mardin
kosullarinda en uygun ekim zamaninin 15 Nisan oldugunu belirlemiglerdir.

Gaspar ve Conley (2015), Mayis aymin ilk haftasindan sonra yapilan
ardisik ekimlerde, her geciken giin i¢in 2,12 kg/da verim diisiisli ortaya ¢iktigini

bildirmisglerdir.
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Giilliioglu ve ark. (2016), Geg ekim yapilan ikinci iiriin soya tariminda,
Atakisi soya ¢esidi ile ¢ift sira ve geleneksel sira arasi mesafenin denendigi
caligmada; ¢ift siralar 70x25x70cm, 75x25x75cm, 80x25x80cm, tek sira 70cm
olarak sira {izeri mesafeler ise 3, 4, 5 ve 6 cm olarak belirlenmistir. Aragtirmanin
sonucuna gore en yiliksek tohum verimi 80x25x80x3cm (4906kg/ha) cift sira
uygulamasindan, en diisiik ise 70x4cm (3940kg/ha) tek sira uygulamasindan elde
edilmistir.

Arvind (2017), Farkli sicakliklarin (15-40°C) ¢imlenme ve fide gelisimine
etkisini inceledigi ¢alismasinda, BSS-2 ve JS-335 soya c¢esitlerini karsilastirmistir.
Cimlenme i¢in optimal sicakligin her iki gesit i¢in 25-30°C oldugunu, ¢imlenme
icin en yliksek sicakligin 35°C oldugunu ve ¢imlenmenin 40°C'de tamamen
engellendigini bildirmislerdir. JS-335 ¢esidini, BSS-2 c¢esidine kiyasla sicakliga
daha toleransli bulmustur.

Giilliioglu ve ark. (2017), Ana iiriin soya tariminda, bitki sikliginin baz1
agronomik dzellikler ile tohum veriminin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada;
en yiksek tohum verimi (5820.8 kg/ha) 70x4cm bitki sikligindan yapilan
ekimlerden elde edilmistir.

Kuldeep ve Gill (2017), 17 soya genotipini {i¢ farkli ekim zamaninda (1
Mart, 7 Haziran ve 5 Agustos) ekmisler ve vejetatif ve generatif asamalarda farkli
fotoperiyot ve sicakliga maruz biraktiklar1 bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ug farkli
cevrede genotip, ekim tarihi ve genotip x ekim tarihi interaksiyonunu, inceledikleri
7 kantitatif karakter agisindan 6nemli bulmuslardir. Bitki basina en yiiksek bakla
sayist ve tohum verimini Haziran ekiminde elde etmislerdir. Bitki boyu, 100 dane
agirhigl, c¢iceklenme ve olgunlasma igin gereken siireyi ise Mart ekiminde en
ylksek tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Mourtzinis ve ark. (2017), Ug lokasyonda, 2014 ve 2016 yillarinda, dort
ekim zamaninda, dort olum grubundan soya cesitlerini test ettikleri denemede,
sicakligin verim iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ekim

tarihi ve olum grubu kararlarinin verimi ve tohum kompozisyonunu etkiledigini,
23



2. ONCEKI CALISMALAR Tayyar ARIOGLU

verim agisindan bakildiginda erken ekim ile MG II arasinda pozitif bir sinerji
oldugunu, en yiiksek verimi MG II ¢esidinden elde ettiklerini ve geg ile erken ekim
arasinda 120 kg/da verim farki ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Allen ve ark. (2018), Dort farkli serada, ABD Florida'da yiiriittiikleri
caligmada, Maverick (MG III, indeterminate) soya ¢esidinin artirilmis ii¢ farkl
sicakliga (giindiiz/gece: 34/26°C, 38/30°C ve 42/34°C) tepkisini kontrolle
(30/22°C) karsilastirarak incelemislerdir. Calismay1 ii¢ farkli zamanda (yaz,
sonbahar, ilkbahar) yiirlitmiislerdir. Bitkileri ekimden hemen sonra ya da ilk
ciceklenmeden sonra siirekli yiiksek sicaklikta tuttuklarinda bogum sayilarinin
arttigini, internodlarin ise kisaldigini tespit etmislerdir. Yiiksek sicaklik gec
donemde (R5+) uygulandiginda, bogum sayisi ya da internod uzunlugunun
etkilenmedigini gozlemlemiglerdir. Kisa siireli (10 giin) yiiksek sicaklik
uygulamasii, V3-R5+ arasindaki dort farkli zamanda uyguladiklarinda bogum
sayist ve internod uzunlugunun etkilenmedigini bildirmislerdir. Tespitlerine gore
bitki bagina bakla sayis1 dogrusal olarak ana saptaki bogum sayis1 ve internod

uzunlugu ile artmistir. Bakla sayis1 en yiiksek degere 34/26°C'de ulagmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal
3.1.1. Deneme Materyali

Bu arastirma; Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliimii arastirma alaninda, 2018 yilinda ikinci {iriin kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada Arisoy ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Arisoy ¢esidi; C.U. Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan 2006 yilinda tescil ettirilmistir.
Ucgiincii olgunlasma grubuna giren bu gesit (orta erkenci), beyazsinek zararlisina
kars1 toleransli olup, yiiksek verim potansiyeline sahiptir. 2017 Y1l verilerine gore,
Tirkiye’de soya ekim alanlarinin  yaklasik  %35-40’mm1  Arnisoy  ¢esidi
olusturmaktadir. Arisoy cesidine ait dnemli agronomik ve morfolojik o6zellikler

Cizelge 3. 1°de verilmistir.

Cizelge 3 1. Arisoy Cesidine Ait Onemli Agronomik ve Morfolojik Ozellikler

ARISOY
Olgunlasma Grubu 3
Cicek Rengi Beyaz
Hilum Rengi Kizil
Bitki Basina Bakla Sayisi Ortalama 66 adet
Ilk Bakla Yiiksekligi Ortalama 15-20 cm
1000 Tohum Agirhg: 140-160 gr
Yag Orani % 19-23
Protein Oram % 28-37
Verim Ana Uriinde: 450-550 kg/da, Ikinci Uriinde:

350-450 kg/da

Kaynak: www.halisarioglu.com.tr
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Denemenin kuruldugu topraklar Seyhan Nehrinin yan derelerinin getirdigi
¢ok zengin aliivyonlardan olusmustur. Deneme yerinin topraginin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin Kuruldugu Yerin Topraklarina Ait Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
Tekstiir pH Organik Kireg [ P,Os | K,O
- Madde
Derinlik
(cm) Kum | Silt | Kil y o
@) | ©) | @) Biinye %0 kg/da
0-30 179 | 23.2 | 589 Killi | 7.49 1.4 259 | 2.8 |1 70.5

Kaynak: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, deneme yerinin toprak
yapist killi-tinli olup, topragin pH’s1 7.49 olarak bulunmustur (genellikle hafif
alkali bir 6zellik gostermektedir). Topragin P,Os igerigi 2.8 kg/da ve K,0 igerigi
ise 70.5 kg/da olup, soya tarimi i¢in K,O igerigi yeterlidir, fakat P,Os icerigi yeterli
diizeyde degildir. Bu eksiklik giibre ile tamamlanmistir. Topragin kire¢ igerigi

%25.9 ve organik madde igerigi %1.4 olarak belirlenmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde Akdeniz iklimi etkili olmaktadir. Bu
nedenle kiglar1 1lik ve yagish, yazlar sicak ve kurak gegmektedir. Uzun yillara ve
denemenin yiiriitiildiigii 2018 yilina ait iklim degerleri Cizelge 3.3’ de verilmistir.
Cizelge 3.3’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, deneme siiresince
Olgiilen ortama sicaklik degerleri uzun yillarda 21.6 °C ile 28.7 °C arasinda
degisirken 2018 yilinda ortalama sicaklik degerleri 22.9 °C ile 29.6 °C arasinda

degisim gostermistir.
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Uzun yillar verilerine gore yetistirme siirecine ait toplam yagis miktari 92.2

mm iken, 2018 yil1 yagis verileriyle aralarinda bir fark bulunmamustir.

Cizelge 3.3. Denemenin yapildigi Adana iline ait 2018 yili ve uzun yillar
ortalama iklim degerleri

Sicaklik (°C) Yagis Nispi

Avlar Min. Max. Ort. N([:Il::;; ! 1?02;1

Haziran Uzun yillar 19.7 31.7 25.6 20.5 71.4
2018 22.0 32.0 26.4 27.0 70.2

Temmuz Uzun yillar 22.9 33.9 28.2 6.2 70.1
2018 25.5 34.1 29.1 0.0 69.8

Agitihs Uzun yillar 23.3 34.7 28.7 5.5 68.7
2018 25.5 35.2 29.6 0.0 68.8

Eyliil Uzun yillar 20.1 33.1 26.1 17.6 65.1
2018 23.0 34.2 27.9 1.2 63.6

Ekim Uzun yillar 15.7 29.0 21.6 42.4 60.7
2018 17.7 29.7 22.9 64.0 58.6

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bélge Miidiirliigii, 2018

3.2. Metot
3.2.1. Arastirma Yontemi ve Uygulama Teknigi

Arastirmaya konu olan deneme, C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii Arastirma alaninda, ikinci iiriin kosullarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Denemede; ekim
zamanlar1 ana parsel, ekim sikliklar ise alt parsel olarak diizenlenmistir. Deneme
alan1 bugday hasadindan sonra teknigine uygun olarak islenerek ekime hazir hale
getirilmigtir. Ekim oncesi deneme alanina 3.6 kg saf N ve 9.2 kg/da P,Os gelecek
sekilde, dekara 20 kg/da Diamonium Fosfat (DAP, 18-46-0) giibresi uygulanmustir.
Ayrica yabanci otlara karsi da, ekim oOncesi 150 cc/da dozunda Traflen
(Trifularalin) isimli herbisit kullanilmustir.

Denemede her parsel; 5 m boyunda ve 4 siradan olusacak sekilde (14.0

m*/parsel) diizenleme yapilmustir. Ekim; 15 Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz
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tarihlerinde olmak iizere 15’er giin arayla ii¢ farkli donemde yapilmistir. Ekim,
sira aras1 70 cm olacak sekilde elle yapilmistir. Sira lizeri uzakliklari ise; 3, 4, 5 ve

6 cm olacak sekilde diizenlenmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Farkli ekim zamani ve ekim sikliklarina gore olusturulan bitki sayilar

Ekim Zamam Sira Uzeri Mesafesi Dekardaki Bitki Sayisi
(cm) (Adet)
3 47.620
. 4 35.715
15 Haziran 5 78 575
6 23.810
3 47.620
4 35.715
1 Temmuz 5 28 575
6 23.810
3 47.620
4 35.715
15 Temmuz 5 78575
6 23.810

Ekim sirasinda soya tohumlar1 Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile
agilanmigtir. Ekim sirasinda fazla miktarda tohum kullanilmis olup, ¢ikistan sonra,
belirlenen sira iizeri mesafesine 3, 4, 5 ve 6 cm olacak sekilde V| déneminde elle
seyreltme iglemi yapilmigtir. Yetigsme siiresi boyunca topragi havalandirmak ve
sonradan olusan yabanci otlar1 yok etmek amaciyla 3 defa ara capasi yapilmistir.
Ayrica hastalik ve zararlilara kars1 da zamaninda ve teknigine uygun olarak gerekli
miicadelelerde yapilmistir. Ekim zamanlarina bagli olarak, iyi bir c¢ikis
saglayabilmek icin ekim sonrast yagmurlama yapilmistir. Bitkilerin gelisme
durumuna ve hava sartlarina bagli olarak 12-15 giin ara ile toplamda 4-5 defa karik
usulil sulama yapilmustir.

Ekim zamanina bagli olarak (6-15 Ekim tarihleri arasinda) parsellerdeki
bitkilerin olgunlasma durumuna gore, her parselin orta siralarindan hasat edilen

bitkiler harman makinesinden gegilerek tohumlar, kurutulup temizlendikten sonra
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tartilarak parsel verimleri bulunmus ve parsel verimine gore dekara tohum

verimleri hesaplanmustir.

3.2.2. incelenecek Ozellikler ve Yéntemi

Aragtirmada incelenecek Ozelliklerin tespitinde INTSOY (International
Soybean Program) tarafindan gelistirilen yontemler kullanilmigtir. Bu yonteme
gore hasatta her parselden tesadiifen 20 bitki alinip ve alman ornek bitkiler
iizerinde gerekli 6l¢iim ve tartimlar yapilanmistir. Verim degerleri ise; orta iki
siradaki bitkilerin hasadindan elde edilip hesaplanmistir. Bu ¢alismada incelenen

baslica dzellikler ve yontemi;

1. Bitki Boyu (cm): Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin ana
sapinin tepe noktasi ile toprak seviyesi arasindaki mesafe Olciilerek
ortalamasi alinip bitki boyu “cm” cinsinden ifade edilmistir.

2. Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Her parselden rastgele olarak alinan 20
bitkinin ana sap1 ilizerinde bulunan ilk bakla ile toprak yiizeyi arasindaki
mesafe Olciilerek “cm” cinsinden ifade edilmistir.

3. Dal Sayisi1 (adet/bitki): Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin dal
sayis1 sayilip ortalamasi alinarak bitki basina dal sayisi “adet/bitki” olarak
tespit edilmistir.

4. Bakla Sayisi (adet/bitki): Her parselden rastgele alman 20 bitkinin
baklalar sayilarak ve ortalamasi alinmak suretiyle bitki basina bakla sayis1
“adet/bitki” olarak hesaplanmistir.

5. Bakla Basma Tohum Sayisi (adet/bakla): Ornek bitkilerdeki baklalar
acilarak soya tohumlar1 ¢ikarilmis ve elde edilen tohumlar sayilmistir.
Tohum sayisinin, bakla sayisina oranindan, tohum sayisi1 “adet/bakla”

olarak hesaplanmuistir.
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6.

10.

11.

12.

Bin Tohum Agirligi (g): Hasat sonrasi, her parselden 3 tekrarlama ile
rastgele alman 100 adet tohumlar, tartilip ve bu degerlerin ortalamasi
alinmigtir. Daha sonra 10 ile ¢arpilmak suretiyle 1000 tohum agirhigi “g”
cinsinden hesaplanmustir.

Toprak Ustii Biomass Agirhigi (kg/m®): Hasat sirasinda her parselden
rastgele alinarak toplam 20 bitki iyice kurutulduktan sonra tartilmistir.
Elde edilen degerlere gére m®deki Biomass agirhigi kg olarak
belirlenmistir.

Hasat Indeksi (%): Her parselden rastgele alinan olan 20 bitki tartilarak ve
harmanlanmigtir. Elde edilen tohum agirliginin, sapli agirliga oranindan
hasat indeksi “%” olarak hesaplanmustir.

Tohum Verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasinda, parsel baglarindan
ve sonlarindan 0.5 m atilarak kalan 4 m uzunlugundaki siralarda bulunan
bitkiler, orakla kesilerek hasat edildiler ve daha sonra bu bitkiler harman
makinesinden gegcirilerek, tohumlarmmdan ayrilmigtir. Elde edilen
tohumlar tartilarak parsel verimleri bulunmus ve parsel verimlerinden,
dekara verim “kg” olarak hesaplanmustir.

Protein Orani (%): Her parsele ait ek soya tohumlan &giitiilerek, yas
yakma yontemine gore Kjedal aletinde protein miktarlari tayin edilmistir
ve sonuglar “%” olarak ifade edilmistir.

Yag Orant (%): Her parsele ait 6rnek soya tohumlari, Soksolet cihazinda,
petrol eteri kullanilarak ekstraksiyon yontemine gore analiz edilmistir ve
elde edilen degerler “%” olarak hesaplanmugtir.

Yag Verimi (kg/da): Her parsele ait belirlenen dekara tohum verimi
degerleri, o parsel i¢cin belirlenmis yag orami degerleri ile carpilmak

suretiyle, dekara yag verimi “kg/da” olarak hesaplanmuistir.
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3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada, incelenen oOzelliklere ait elde edilen degerler, JMP 8.1.0.
istatistik paket programi kullanilarak, boliinmiis parseller deneme desenine gore
analiz edilmistir, sonuglar F testi ile irdelenerek, ortalamalar E.G.F testine gore %5

o6nem seviyesinde gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Farkli ekim zamanlarinin ve sira {izeri mesafelerinin, soya bitkisinde, bitki
boyu flizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyu degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bitki boyu
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 318.227 159.114 4.764
Ekim Zamani 2 3052.480 1526.240 45.717**
Hatal 4 133.452 33.363 -
Ekim Sikhigi 3 704.467 234.822 6.172%%*
E.Zaman x E.Sikhig 6 46.036 7.673 0.202
Hata2 18 648.786 38.044 -
Genel 35 5076.648 - -
Degisim Katsayisi (%): 7.34

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans analizi
sonuglaria gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar1 arasinda bitki boyu degerleri
bakiminda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar saptanmistir. Ancak, ekim zamani
x ekim siklig1 arasindaki iligki istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, ekim zamanlarina
gore bitki boyu degerleri arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar
saptanmistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde, ortalama bitki boyu 91.6 cm iken,
ekim zamani geciktirildik¢e, bitki boyunda 6nemli kisalmalar saptanmis ve 15
Temmuzda yapilan ekimlerde bitki boyu 20.6 cm kisalarak, 71.0 cm olmustur.
Soya bir kisa giin bitkisidir. Giin uzunlugu kisaldikg¢a, soya bitkisinde vegetatif

gelisme de donemi de kisaldigr igin, bitki boyu kisa kalmaktadir (Arioglu, 2014).
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Denemenin yapildigit Cukurova bolgesinde 21 Hazirandan itibaren giinler
kisalmaya basladigi igin, bu tarihten sonra yapilan ekimlerde, bitki boyunda 6nemli
diizeyde azalmalar meydana gelmistir. Nafaji ve ark. (1997), Boydak ve ark.
(1998), Sogiit ve ark. (2005) ile Kuldeep ve Gill (2017) tarafindan yapilan
caligmalarda, ekim zamani geciktirildikge, kisa giin kosullar1 nedeniyle, bitki

boyunda 6nemli diizeyde azalmalar oldugunu bildirilmistir.

Cizelge 4.2. lkinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bitki boyu degerleri
(cm) ile EGF(%S5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhg (B) Ortalama
Zamanlan (A) 3cm 4 cm 5 cm 6 cm
15 Haziran 97,5 94,4 89,6 84.8 91,6 A
01 Temmuz 93,6 91,5 91,0 81,3 89.4 A
15 Temmuz 76,3 74,1 68,9 64,7 71,0 B
Ortalama 89,1 A 86,7 A 83,2 A 76,9 B -
EGF (%5,): 6,52 EGF (%5g): 6,11 EGF (%5a.8): O.D.

Farkli sira lizeri mesafelerinde yapilan diizenlemelere gore olusturulan
farkli bitki yogunluklar1 arasinda bitki boyu degerleri bakimindan Onemli
farkliliklar saptanmistir. Sira {izeri mesafesi azaltilarak birim alandaki bitki
yogunlugu artirildikca, bitki boyunda énemli diizeyde artiglar saptanmistir. Sira
tizeri mesafesi 3 cm oldugunda bitki boyu ortalama 89.1 cm iken, sira lzeri
mesafesi agilarak 6 cm’ye ¢ikartildiginda, bitki boyu ortalama 76.9 ¢cm olmustur
(Cizelge 4.2). Birim alandaki bitki say1si1 artirildik¢a, bitki boyunda meydana gelen
artisin nedeni, bitkilerin 151k enerjisinden daha fazla yararlanabilmek ig¢in
birbirleriyle rekabete girmis olmalaridir. Sira iizeri mesafesine gore, bitki boyu
degerleri arasinda meydana gelen farklilik, ekim zamanlarina gore degisim
gostermektedir. Nafaji ve ark. (1997), Bullock ve ark. (1998), Yilmaz (1999) ile
Seadh ve Abido (2013) tarafinda yapilan caligmalarda, birim alandaki bitki
yogunlugu artirildik¢a, soyada bitki boyunun 6nemli diizeyde arttig1 saptanmaistir.
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4.2. Tk bakla yiiksekligi

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, soya bitkisinde, ilk
bakla yiiksekligi {izerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ilk bakla yiiksekligi degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. lkinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklara gore yapilan ekimlerden elde edilen ilk bakla yiiksekligi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi | Degeri
Tekerriir 2 1,325 0,662 0,270
Ekim Zamani 2 311,433 155,716 63,303**
Hata-1 4 9,862 2,465 -
Ekim Sikhigi 3 31,450 10,483 8,328**
E.Zamani x E.Sikhig 6 5,271 0,878 0,698
Hata-2 18 22,660 1,259 -
Genel 35 392,710 - -

Degisim Katsayisi (%): 6,22

Cizelge 4.3’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar arasinda ilk bakla yiiksekligi
degerleri bakiminda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmigtir. Ancak,
ekim zamani x ekim siklig1 arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.4’den de goriilecegi gibi, 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde,
ilk bakla yiiksekligi 21.2 cm iken, ekim 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde, ilk
bakla yiiksekligi 7.1 cm kisalarak, 14.1 cm olmustur. Bu degerlerden de goriilecegi
gibi, soya’da ekim zamani geciktirildikge, ilk bakla yiiksekli onemli Olglide
azalmistir. Bunun nedeni, soya bir kisa giin bitkisi oldugu icin (Arioglu, 2014),
ekim zaman1 geciktirildikge, giinler kisalmakta ve bunun neticesi olarak, bitki kisa

siirede generatif biiylime donemine gectigi icin, ilk ¢igekler topraga cok yakin
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tesekkiil etmekte ve olusan ilk baklalar topraga daha yakin olmaktadir. Arioglu
(1989) ve Boydak ve ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismalarda, ekim zamani
geciktirildikce, ilk bakla yiiksekliginin 6nemli diizeyde azaldig1 saptanmugtir.

Cizelge 4.4. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklara gore yapilan ekimlerden elde edilen ilk bakla yiiksekligi
degerleri (cm) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Siklhig: (B) Ortalama
Zamanlari (A) 3cm 4 cm 5cm 6 cm
15 Haziran 22,8 21,7 20,2 20,2 212 A
01 Temmuz 19,5 19,4 18,5 17,9 18,8 B
15 Temmuz 16,2 14,6 13,0 12,6 14,1 C
Ortalama 19,5 A 18,6 A 17,2 B 16,9 B -
EGF (%5,): 1.77 EGF (%5g): 1.11 EGF (%5ass): O.D

Cizelge 4.4’ln incelenmesinden de goriilecegi gibi, birim alandaki bitki
yogunluguna gore, ilk bakla yiiksekliginde Onemli farkliliklar meydana
gelmektedir. Ilk bakla yiiksekliginde meydana gore bu farklilik, ekim zamanina
gore degisim gostermektedir. Sira iizeri mesafesi 3 cm oldugunda ilk bakla
yiiksekligi ortalama 19.5 cm iken, sira {izeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda, ilk
bakla yiiksekligi 16.9 cm olmustur. Bitkiler arasi rekabetin artmasi ile bitkiler
giines enerjisinden daha fazla yararlanabilmek i¢in boylanmakta ve buna baglh
olarak da ilk gigekler ve baklalar daha yukaridan tesekkiil etmektedir. Pawlowski
ve ark. (1993), Yilmaz (1996) ve Edwards ve Purcell (2005) tarafindan yapilan
caligmalarda, birim alandaki bitki sayisi arttik¢a, ilk baklalarin topraga daha yakin

tesekkiil ettigi belirlenmistir.
4.3. Dal sayis1

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, soya bitkisinde, dal

sayisi lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
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sonuglart Cizelge 4.5’de, dal sayisi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise
Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim

sikliklaria gore yapilan ekimlerden elde edilen dal sayis1 degerlerine

iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0,089 0,044 0,948
Ekim Zamani 2 0,107 0,054 1,147
Hata-1 4 0,186 0,047 -

Ekim Sikhigi 3 11,128 3,709 65,117**
E.Zamani x E.Sikhig 6 0,675 0,113 1,976
Hata-2 18 1,025 0,057 -
Genel 35 14,486 - -

Degisim Katsayisi (%): 17,39

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans analizi
sonuglarina goére, ekim zamanlar1 arasinda, dal sayis1 degerleri bakiminda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen, ekim sikliklari arasinda
onemli farkliliklar saptanmistir. Ekim zamam x ekim sikligi arasindaki iligki ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bitki bagina elde edilen ortalama dal sayisi degerleri, ekim zamanlarina
gore 1.4-1.6 adet/bitki arasinda degisim gostermis olup, dal sayist degerleri
arasinda saptanan farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).
Ekim sikliklarina gore bitki basma elde edilen dal sayisi degerleri ise 0.5-2.3
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Sira iizeri mesafesi arttik¢a, bitki basina
elde edilen dal sayisi da 6onemli miktarda artis gostermistir. Birim alandaki bitki
sayisi azaldike¢a, bitkiler daha fazla dallanmaktadir. Bitkiler arasi rekabet azaldigi
icin, bitkilerdeki vejetatif biiyiime yanlara dogru olmaktadir. Sira {izeri

mesafelerine gore, bitki basina elde edilen dal sayisi degerleri arasinda, ekim
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zamanlarina gore az da olsa bir farklilik gézlenmis, ancak bu farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamastir.

Cizelge 4.6.

Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim

sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen dal sayis1 degerleri
(adet/bitki) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B)
Zamanlari (A) 3cm 4 cm gS cm 6 cm Ortalama (A)
15 Haziran 0,2 1,2 1,7 2,3 1,4
01 Temmuz 0,5 1,2 1,7 2,1 1,4
15 Temmuz 0,8 1,3 1,7 2,5 1,6
Ortalama (B) 0,5D 1,3C 1,7B 23 A -
EGF (%5,): 0.D. EGF (%5g): 0,24 EGF (%5x8): O.D.

Bitki basina elde edilen dal sayisi degerleri, Settim ve Board (1988),
Yilmaz (1996), Nafaji ve ark. (1997), Bullock ve ark. (1998), Yilmaz (1999), Kara
(2003), Sogiit ve ark. (2005) ve Seadh ve Abido (2013)’nun bulgular: ile uyum

igerisinde olmustur.

4.4. Bakla sayis1

Farkli ekim zamanlarinin ve sira ilizeri mesafelerinin, soya bitkisinde, bakla
sayist lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7’de, bakla sayis1 degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar
ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar arasinda, bakla
sayist degerleri bakiminda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmamasina
ragmen, ekim sikliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Ekim zaman x
ekim siklig1 arasindaki iligki ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge

4.7).
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Cizelge 4.7. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bakla sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 382,343 191,172 5,252
Ekim Zamam 2 347,720 173,860 4,769
Hata-1 4 146,186 36,547 -

Ekim Sikhig1 3 687,097 229,032 13,204**
E.Zamani x E.Sikhig 6 144,179 24,030 1,386
Hata-2 18 312,118 17,340 -

Genel 35 2013,728 - -

Degisim Katsayisi (%): 9,98

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, bitki basina elde edilen

bakla sayist degerleri 37.6-45.0 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. Ekim

zamanlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmamasina ragmen, ekim

zaman geciktirildikce, bitki bagina elde edilen bakla sayisinda dnemli bir azalma

gdzlenmistir.

Cizelge 4.8. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bakla sayisi degerleri
(adet/bitki) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Siklhig1 (B) Ortalama
Zamanlar (A) 3cm 4 cm 5cm 6 cm
15 Haziran 38,6 40,0 48,1 53,2 45,0
01 Temmuz 36,9 40,0 43,3 49,6 42.5
15 Temmuz 33,0 33,9 41,3 42,4 37,6
Ortalama 36,1 C 38,0 C 44,2 B 48,4 A -
EGF (%54): O.D. EGF (%53): 4,12 EGF (%5a): O.D.

Soya bir kisa giin bitkisidir. Ekim zamani geciktirildikce, bitkilerin

vejetatif gelismeleri azalmakta ve yavaslamaktadir. Bunun neticesi olarak da, bitki

basina olusan bakla sayisit azalmaktadir (Arioglu, 2014). Boydak ve ark. (1998),
Kara (2003), Pederson ve Lauer (2004), Daneshmand ve ark. (2013) ve Kuldeep ve
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Gill (2017), yapmis olduklar1 ¢aligmalarda, ekim zamani geciktirildik¢e, bitki
basina bakla sayisinda 6nemli miktarda azalmanin oldugunu bildirmislerdir.

Bitki bagina elde edilen bakla sayis1 degerleri, sira ilizeri mesafesine gore
onemli diizeyde farkliliklar géstermistir. Sira lizeri mesafesi arttik¢a, bitki bagina
bakla sayisinda 6nemli azalmalar saptanmigstir. Bitki basina elde edilen ortalama
bakla sayisi, sira tizeri mesafesi 3 cm oldugunda 36.1 adet/bitki iken, sira {izeri
mesafesi 6 cm’ye cikartildiginda bakla sayist 48.4 adet/bitki’ye yiikselmistir. Sira
iizeri mesafesi artirildik¢a, bitki basina elde edilen bakla sayisi degerlerinde
meydana gelen artisgin nedeni, genis sirali ekimlerde bitkiler arasi rekabetin
azalmasi nedeniyle, bitkiler daha fazla dallanmakta ve buna bagh olarak bakla
sayist da artmaktadir. Ekim sikligina bagl olarak bakla sayisinda meydana gelen
bu artis veya azalig, ekim zamanina gore de degismektedir. Ancak, ekim zamanina
bagli olarak, ekim sikliklar1 arasinda meydana gelen bakla sayisi degerleri
arasindaki farkliliklar, istatistiksel olarak 6nemli olmamustir. Pawlowski ve ark.
(1993), Yilmaz (1996), Bullock ve ark. (1998), Yilmaz (1999), Kara (2003),
Rahman ve Hossain (2011), Daneshmand ve ark. (2013), Seadh ve Abido (2013),
soyada birim alandaki bitki sayis1 azaldik¢a, dal sayisinda Onemli miktarda

artiglarin oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Tohum sayisi

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, bakla basina tohum
sayist lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.9°da, tohum sayisi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar
ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar1 arasinda bakla bagina tohum
sayist degerleri bakiminda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmustir.
Ancak, ekim zamami x ekim siklig1 arasindaki iligki istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bakla bagina tohum
sayist degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0,0794 0,0397 12,0329
Ekim Zamam 2 0,0784 0,0392 12,0106*
Hata-1 4 0,0128 0,0032

Ekim Sikhig1 3 0,3872 0,1291 8,06781%*
E.Zamam x E.Sikhgi 6 0,0221 0,0037 0,2472
Hata-2 18 0,2678 0,0149

Genel 35 0,9292

Degisim Katsayisi (%): 5,91

Bakla bagina tohum sayis1 degerleri bakimindan, ekim zamanlar1 arasinda
onemli farkliliklar olusmustur. 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde bakla basina
tohum sayis1 2.12 adet/bakla iken, ekim tarihi 15 Temmuza geciktirildiginde tohum
sayist degeri 2.00 adet/bakla olmustur (Cizelge 4.10). Bu degerlerden de goriilecegi
gibi, ekim zaman1 geciktirildikge, bakla bagina elde edilen tohum sayisinda 6nemli
miktarda azalmalarin meydana gelmistir. ikinci {iriin soya tariminda, ekim zamani
geciktirildikge, bakla basma tohum sayisinda meydana gelen azalmanin nedeni,
bakla olusumu doneminde olusan yiiksek hava sicakligidir. Yiiksek hava sicakligi,
baklanin gelisimini ve igerisinde tohum olusumunu olumsuz engellemektedir
(Onat ve ark., 2017). Boydak ve ark. (1998) ve Pederson ve Lauer (2005)
tarafindan yapilan ¢alismalarda, ekim zamani geciktirildik¢e, bakla basina tohum

sayisinda azalmalarin oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.10. Ikinci iiriin soya tarrminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bakla basina
tohum sayis1 degerleri (adet/bakla) ile EGF(%5)’e gore olusan

gruplar

Ekim Ekim Sikhig1 (B)
Zamanlar (A) 3cm 4 cm gS cm 6 cm Ortalama
15 Haziran 2,25 2,16 2,09 1,97 2,12 A
01 Temmuz 2,17 2,14 2,06 1,92 2,07 AB
15 Temmuz 2,14 2,11 1,97 1,79 2,00 B
Ortalama 2,19 A 2,14 A 2,04 A 1,89 B
EGF (%54): 0,06 EGF (%53): 0,12 EGF (%5a,8): O.D

Cizelge 4.10’nun incelenmesinden de goriilecegi gibi, ikinci iiriin soya
tariminda, birim alandaki bitki sayisi arttik¢a, bakla basina tohum sayisinda 6nemli
miktarda azalmalar meydana gelmektedir. Sira lizeri mesafesi 3 cm olarak yapilan
ekimlerde bakla basina tohum sayisi ortalama 2.19 adet/bakla iken, sira iizeri
mesafesi 6 cm’ye cikartildiginda tohum sayis1 1.89 adet/bakla olmustur. Soya’da
sira tizeri mesafesi artirildikca, bitki basina olusan bakla sayisi artmakta ve buna
bagli olarak da bakla basma diisen asimilant miktar1 azalmakta, bakla igerisinde
olusan tohumlarin bir kismi gelisemedigi icin, bakla basina olusan tohum sayisi
azalmaktadir. Bakla basina elde edilen tohum sayis1 degerleri, ekim zamanina baglh
olarak, ekim sikliklarina gbre az da olsa bir degisim gostermistir. Elde edilen bu
sonuglar, benzer konularda yapilan bazi aragtirma sonuglar1 ile de benzerlik
gostermektedir (Yilmaz, 1996; Rahman ve Hossain, 2011 ve Seadh ve Abido,
2013).

4.6. 1000 Tohum agirhg

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, 1000 tohum agirligi
tizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.11°de, 1000 tohum agirlig1 degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Ikinci iiriin soya tarrminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen 1000 tohum

agirhig1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi | Toplamm | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 331,0 165,5 1,6062
Ekim Zamani 2 4666,66 2333,33 22,6244%*
Hata-1 4 413,16 103,29

Ekim Sikhig1 3 858,599 286,2 4,1098*
E.Zamani x E.Sikhig 6 493,96 82,3266 1,1822
Hata-2 18 1253,4863 69,638

Genel 35 8223,8081

Degisim Katsayisi (%): 5,88

Cizelge 4.11°in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar1 arasinda 1000 tohum
agirhigr degerleri bakiminda istatistiksel olarak &nemli farkliliklar saptanmistir.
Ancak, ekim zamam x ekim siklig1 arasindaki iliski istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.12’nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, 1000 tohum agirlig
degerleri, ekim zamani geciktirildikge Onemli miktarda azalmistir. 15 Haziran
tarihinde yapilan ekimlerde, 1000 tohum agirligi 150.0 g iken, ekim zamani 15
Temmuz tarihine geciktirildiginde 1000 tohum agirligi 125.5 g’a gerilemistir. Soya
bir kisa giin bitkisi oldugu icin, ekim zamani geciktirildik¢e (21 Hazirandan
sonraya), bitkini generatif devreye gecmesi ¢abuklagsmakta ve olgunlasma siiresi
kisalmaktadir. Ayn1 zamanda tohumun dolum siiresi havalarin ¢ok sicak oldugu
doneme rastladigi igin, iiretilen asimilant miktar1 azalmakta ve tohumlar kiiciik
kalmaktadir (Onat ve ark., 2017). Bu ¢alismada, ekim zamani geciktirildik¢e, soya
tohumunun 1000 dane agirliginda meydana gelen azalma, Boydak ve ark. (1998),
Kara (2003), Sogiit ve ark. (2005), Daneshmand ve ark. (2013), Kuldeep ve Gill
(2017)’nin bulgular ile de desteklenmektedir.
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Cizelge 4.12. Ikinci iiriin soya tarrminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen 1000 tohum
agirligi degerleri (g) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B) Ortalama
Zamanlar (A) 3 cm 4 cm 5cm 6 cm
15 Haziran 145,5 154,2 1524 147.9 150,0 A
01 Temmuz 145,5 164,1 151,1 143,6 151,1 A
15 Temmuz 131,4 130,8 122,4 117,3 125,5B
Ortalama 140,8 B 149, 7T A 142,0 B 136,3 B
EGF (%54): 11,47 EGF (%5g): 8,26 EGF (%5a): O.D

Ikinci {iriin soya ekimlerinde, sira iizeri mesafesi genisletildikce, hasat
sonrast elde edilen tohumun 1000 tohum agirliginda 6nemli diizeyde degisimler
saptanmistir. Ekimde sira {lizeri mesafesi 3 cm oldugunda, ortalama 1000 tohum
agirligi degeri 140.8 g iken, sira iizeri uzakligl1 4 cm’ye ¢ikartildiginda 1000 tohum
agirlign degeri 149.7 g’a ve sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda ise 1000
tohum agirligr 136.3 g olmustur (Cizelge 4.12). Bu degerlerden de goriilecegi gibi,
ekim sikligina bagh olarak, 1000 tohum agirligindaki degisim 149.7-136.3g
arasinda gerceklesmistir. Ekim sikligina bagl olarak elde edilen 1000 tohum
agirhigr degerleri, ekim zamanma gore degisim gostermektedir. Elde edilen
sonuglar, benzer konularda arastirmalar yapan bazi aragtiricilarin bulgulan ile de
desteklenmektedir (Pawlowski ve ark., 1993; Yilmaz, 1996; Yilmaz, 1999; Kara,
2003; Rahman ve Hossain, 2011; Seadh ve Abido, 2013; Giullioglu ve ark., 2016
ve Giilliioglu ve ark., 2017).

4.7. Biomas agirhgi

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, soya bitkisinde,
biomas agirlig1 iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, biomas agirlig1 degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen biomas agirligi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 1109205 554602 3,8589
Ekim Zamam 2 1513505 756752 5,2538
Hata-1 4 578229 144557

Ekim Sikhig1 3 2594604 864868 25,9300**
E.Zamam x E.Sikhgi 6 738957 123160 3,6925%*
Hata-2 18 600371,7 33354

Genel 35 5728569,3

Degisim Katsayisi (%): 17,34

Cizelge 4.13’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarma gore, ekim zamanlari arasinda biomas agirligi degerleri
bakiminda istatistiksel olarak ©onemli bir farklilik olmamasma ragmen, ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli bulunmustur. Diger taraftan, biomas
agirhigr degerlerine etkileri bakiminda, ekim zamam x ekim sikligi arasinda
istatistiksel olarak énemli bir iligki bulunmustur.

Cizelge 4.14. Ikinci iiriin soya tarrminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim

sikliklarma gore yapilan ekimlerden elde edilen biomass agirligi
degerleri (g/m?) ile EGF(%35)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig1 (B) Ortalama
Zamanlari (A) 3cm 4 cm S5cm 6 cm
15 Haziran 1297,1bc | 1123,7cd | 1030,4 cde | 886,2 def 1084,3
01 Temmuz 1702,5 a 1515,3 b 1050,4 cde | 753,7 ef 1255,5
15 Temmuz 1149,0 cd | 782,1 ef 757,0 ef 589,5f 8194
Ortalama 13829A | 11404 B 9459 C 743,1D
EGF (%5,4): 0.D EGF (%5g): 180,87 EGF (%5ax): 313,28

Cizelge 4.14’den de goriilecegi gibi, ekim zamanlarina gore biomas agirligi
degerleri 819.4-1255.5 g/m” arasinda degisim gostermistir. En yiiksek biomas

agirhgr ikinci ekim zamanmda (1 Temmuz) elde edilmistir (1255.5 g/m?). Ekim
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zamani 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde, biomas agirhigi 819.4 g/m>ye
gerilemistir. Geciken ekimlerde kisa giin kosullar1 nedeniyle, bitkinin vejatatif
gelisme donemi kisaldif igin, yeterince yesil aksam olusturamamis ve bu nedenle
de biomas agirligi diisiik olmustur.

Biomas agirligi degerleri bakimindan sira {izeri mesafeleri arasinda énemli
diizeyde farkliliklar saptanmistir. Sira {izeri mesafesi genisledikce, birim alandaki
biomas agirligt 6nemli miktarda azalmistir. Birim alandaki ortalama biomas
agirligi sira tizeri mesafesi 3 cm olarak yapilan ekimlerde 1382.9 g/m” iken, bu
deger sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda 743.1 g/m” olarak gergeklesmistir
(Cizelge 4.14). Sira iizeri mesafesi genisledikge, birim alana diisen bitki sayisi
azaldig1 igin, biomas agirligi da azalmistir. Birim alandaki toprak iistii biomas
agirligi, ekim zamanlarina gore ekim sikliklar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar
saptanmistir. Elde edilen bulgular, Giillioglu ve ark. (2017)’nin bulgular ile de

desteklenmektedir.

4.8. Hasat indeksi

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, soya bitkisinde, hasat
indeksi lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.15°de, hasat indeksi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan
gruplar ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar1 arasinda hasat indeksi degerleri
bakiminda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmamasma ragmen, ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger taraftan, hasat indeksi
degerlerine etkileri bakiminda, ekim zamani x ekim siklig1 arasinda istatistiksel

olarak 6nemli bir iligki bulunmamustir.
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Cizelge 4.15. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen hasat indeksi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 12,2286 6,1143 1,7748
Ekim Zamam 2 27,1992 13,5996 3,9420
Hata-1 4 13,8315 3,4580

Ekim Sikhigi 3 28,5258 9,5086 5,4303**
E.Zamani x E.Sikhig 6 4,9731 0,8288 0,4733
Hata-2 18 31,5184 1,7510

Genel 35 119,5164

Degisim Katsayisi (%): 3,57

Cizelge 4.16’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, hasat indeksi
degerleri bakimindan ekim zamanlari arasinda istatistiksel olarak Snemli bir
farklilhik saptanmamustir. Ancak, ekim zamani geciktirildik¢e, az da olsa hasat
indeksi degerlerinde bir azalma gozlenmistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde hasat
indeksi %38.9 iken, ekim zamaninda bir ay siire geciktirildiginde (15 Temmuz),
hasat indeksi degeri %36.0’a dismiistir. Ekim zamani geciktirildiginde, bitki
basina bakla sayis1 ve bakladaki tohum sayisi azaldig1 i¢in, hasat indeksini olumsuz

etkilemistir (Tuncer ve Arioglu, 1990).

Cizelge 4.16. Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarma gore yapilan ekimlerden elde edilen hasat indeksi
degerleri (%) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B) Ortalama
Zamanlari (A) 3cm 4 cm 5cm 6 cm
15 Haziran 37,6 38,3 39,8 39,8 38,9
01 Temmuz 35,6 35,9 37,1 38,2 36,7
15 Temmuz 35,1 35,7 36,1 37,1 36,0
Ortalama 36,1 B 36,6 B 37,7B 384 A
EGF (%5,): 0.D EGF (%5g): 1,31 EGF (%5x8): O.D
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Ikinci iiriin soya ekimlerinde, birim alandaki bitki sayis1 azaldikca, hasat
indeksi degerlerinde Onemli diizeyde artiglar meydana gelmektedir. Sira iizeri
mesafesi 3 cm oldugunda elde edilen hasat indeksi degeri ortalama %36.1 iken, sira
tizeri mesafesi 6 cm’ye c¢ikartildiginda hasat indeksi degeri de %38.4°¢
yiikselmigtir. Birim alandaki bitki yogunlugu azaldikga, bitkilerdeki vejatatif
gelisme daha az olacagi i¢in, hasat indeksi degeri azalmaktadir. Bu ¢calismadan elde
edilen bulgular, Pederson ve Lauer (2004) ve Sogiit ve ark. (2005’in bulgular ile
de desteklenmektedir.

4.9. Tohum verimi

Farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin, tohum verimi tizerine
etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.17°de, tohum verimi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tohum verimi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 2826,99 1413,49 | 2,1557
Ekim Zaman 2 135788,00 67894,10 | 103,4719**
Hata-1 4 2627,64 656,91

Ekim Sikhig1 3 4587,07 1529,02 | 3,0832
E.Zamam x E.Sikhgi 6 2894,11 482,35 10,9726
Hata-2 18 8926,56 495,92

Genel 35 155478.,20

Degisim Katsayisi (%): 6,05

Cizelge 4.17’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar1 arasinda tohum verimi degerleri
bakiminda istatistiksel olarak énemli bir farklilik olmasina ragmen, ekim sikliklari

arasindaki farkliliklarin 6nemli bulunmamistir. Diger taraftan, tohum verimi
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degerlerine etkileri bakiminda, ekim zamani x ekim siklig1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir iligki bulunmamugtir.

Cizelge 4.18’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan bu ¢alismada
ekim zamani geciktirildik¢e, dekar basina elde edilen tohum veriminde Onemli
azalmalar meydana gelmistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde elde edilen tohum
verimi 431.9 kg/da iken, ekim zaman 1 Temmuz’a geciktirildiginde tohum verimi
386.1 kg/da ve ekim zamani 15 Temmuz’a geciktirildiginde ise tohum verimi
285.8 kg/da’a diismiistiir. Bu degerlerden de goriilecegi gibi, ekim zamanindaki 15
glinlik bir gecikme dekara 45 kg’lik verim kaybina neden olurken, ekim
zamanindaki 30 giinliikk bir gecikme ise 146.1 kg/da’lik verim kaybina neden
olmustur. Ekim zamam geciktirildikge, tohum veriminde meydana gelen verim
kaybinin nedeni, geciken ekimlerde kisa giin kosullarinin etkili olmasidir. Soya bir
kisa giin bitkisidir. Yetisme siiresi boyunca giin uzunlugu kisaldik¢a, bitkilerin
vejetatif gelisme donemleri kisalmakta ve generatif donem baslamaktadir. Bitkide
yeterince vejatatif gelisme (bitki boyu) olmadigi i¢in, bitki basina olusan ve verimi
dogrudan etkileyen bakla sayis1 azalmaktadir (Cizelge 4.2 ve 4.8). Ekim zamaninin
tohum verimine etkileri bakimindan elde edilen bulgular; Andrade (1995), Ansari
ve ark. (1997), Karaaslan ve ark. (1998), Boydak ve ark. (1998), Kara (2003),
Khan ve ark. (2004), Rahman ve ark. (2005), S6giit ve ark. (2005), Arslantas ve
Arioglu (2005), Gizlenci ve ark. (2005), Hagsin ve ark. (2006), Beyyavas ve ark.
(2007), Bastidas ve ark. (2008), Cox ve ark. (2008), Zhang ve ark. (2010),
Bellaloui ve ark. (2011), Sadeghi ve Niyaki (2013), Yagoub ve Hamad (2013),
Dogan ve ark. (2015), Mourtzinis ve ark. (2017) ve Kuldeep ve Gill (2017)’in

bulgular ile de desteklenmektedir.
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Cizelge 4.18. Ikinci {irlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarma ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen dekara tohum verimi
degerleri (kg/da) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B) Ortalama
Zamanlar (A) 3 cm 4 cm 5cm 6 cm
15 Haziran 4144 456,3 431,5 425,2 4319 A
01 Temmuz 386,2 407,5 385,2 365,6 386,1 B
15 Temmuz 299,9 2929 278,5 271,8 285,8 C
Ortalama 366,8 385,6 365,1 354,2
EGF (%5,): 28,93 EGF (%5g):0.D. EGF (%5 ax8) :0.D.

Birim alandaki bitki sayisinda meydana gelen artig, tohum verimi {lizerine
onemli derecede etkili olmamugtir. Sira {izeri 3 cm oldugunda dekara tohum verimi
ortalama 366.8 kg/da iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda dekara
tohum verimi 354.2 kg/da olmustur. Cizelge 4.18’in incelenmesinden de goriilecegi
gibi, ekim zamanlarina gore, diizenlenen ekim sikliginin tohum verimi iizerine
etkileri farkli olmustur. 15 Haziranda yapilan ekimlerde sira iizeri mesafesi 4 cm ve
5 cm oldugunda en yiiksek tohum verimi elde edilirken, 15 Temmuz tarihinde 3
cm’ye yapilan ekimlerden elde edilmistir. Normal ikinci {irlin ekimlerinde (1-30
Haziran), sira lizerinde yapilan degisikliklerin verim iizerine fazla etkisi olmamakla
birlikte, 6zellikle geciken ekimlerde (1 Temmuz) sira tizeri mesafesi daraldikga,
tohum veriminde Onemli artislar meydana gelmistir. Geciken ikinci {iriin
ekimlerinde, giin uzunlugunun kisalmasi nedeniyle bitkiler fazla vejatatif gelisme
gostermemektedir. Bu nedenle de, bitki basina tohum verimi azalmaktadir. Bitki
basina azalan tohum verimi bitki sayisin1 artirmak suretiyle giderilmekte ve birim
alandaki toplam tohum verimi de artmaktadir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular,
bazi arastiricilarin bulgular ile de desteklenmektedir (Boquet,1990; Goziitok ve
Fettullahoglu, 1993; Zric, 1994; Boydak ve Isler, 1995; Akcali, 1995; Yilmaz,
1996; Carpenter ve Board, 1997; Whigham,1998; Peluzio ve ark., 1998; Yilmaz,
1999; Kara, 2003; Acikgoz ve ark., 2009; Singh, 2011; Rahman ve Hossain, 2013;
Seadh ve Abido, 2013; Giilliioglu ve ark., 2016 ve Giillioglu ve ark., 2017).
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4.10. Protein orani

Farkli ekim zamanlarinin ve sira lizeri mesafelerinin, protein orani lizerine
etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.19’da, protein orani degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge
4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarma gore yapilan ekimlerden elde edilen protein orami
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0,0907 0,04537 | 0,0884
Ekim Zamani 2 10,9530 5,47666 10,6595*
Hata-1 4 2,0603 0,51508

Ekim Sikhigi 3 2,2672 0,75574 | 3,1938*
E.Zamani x E.Sikhig 6 1,2470 0,20784 | 0,8783
Hata-2 18 4,2593 0,23663

Genel 35 20,2556

Degisim Katsayisi (%): 1,27

Cizelge 4.19’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar1 arasinda protein orani
degerleri bakiminda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmigtir. Ancak,
ekim zamani x ekim siklig1 arasindaki iligki istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Ekim zamanlarina gore, soya tohumundaki protein iceriginde Onemli
degisimler olmugtur. Ekim zamani geciktirildik¢e tohumdaki protein orant 6nemli
diizeyde artis gostermistir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde protein orani %37.74
iken, 1 Temmuzda yapilan ekimlerde bu oran %38.66 ve 17 Temmuzda yapilan
ekimlerde ise %39.03 olmustur. Benati ve ark (1988), yaptiklar1 bir ¢alismada,
soyada ekim tarihinin gecikmesiyle yag oraninin azaldigini, protein oraninin ise

arttigin1 bildirmislerdir. Karaaslan (2008), Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde farkli
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ekim zamanlarmin soya fasulyesinde toplam protein, yag ve yag asidi bilesimi
tizerindeki etkisini arastirmak iizere yaptigi bir ¢alismada; protein igeriginin %
29.26-34.94, yag igeriginin % 18.61-19.64 arasinda degisim gosterdigini tespit
etmigtir. Bellaloui ve ark. (2011), sulanabilen ve sulanamayan alanlarda ekim
zamanlarinin soya tohumunun protein ve yag iceriklerine etkisini arastirdiklar
caligmada; sulanabilen alanlarda erken ekimlerin ge¢ ekimlere gére tohumun yag
igeriginin arttigini, protein igeriginin ise azaldigimi bildirmislerdir. Elde edilen

bulgular, Bastidas ve ark. (2008) ve Daneshmand ve ark. (2013)’nin bulgular ile
de desteklenmektedir.

Cizelge 4.20. ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen protein orani
degerleri (%) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhg (B)
Zamanlan (A) 3cm 4 cm gS cm 6 cm Ortalama
15 Haziran 37,43 37,60 37,80 38,12 37,74 B
01 Temmuz 38,31 38,60 38,80 38,91 38,66 A
15 Temmuz 38,49 39,17 39,23 39,23 39,03 A
Ortalama 38,08B | 38,46 AB | 38,61 AB | 38,75A
EGF (%54): 0,81 EGF (%53):0,48 EGF (%5ax): O.D

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, ekim siklig1 azaldikea,
tohumdaki protein igeriginde istatistiksel olarak Onemli Olclide artis meydana
gelmistir. Sira {izeri mesafesi 3 cm olarak yapilan ekimlerde tohumdaki protein
icerigi %38.08 iken, sira iizeri mesafesi 6 cm’ye ¢ikartildiginda tohumdaki protein
icerigi %38.75 olmustur. Ekim sikligina bagl olarak tohumun protein igerigi, ekim
zamanina gore, az da olda farkli olmustur. Protein oran1 bakimindan elde edilen
bulgular, Yilmaz (1996), A¢ikgoz ve ark. (2009), Daneshmand ve ark. (2013) ve
Seadh ve Abido (2013)’nun bulgular ile de desteklenmektedir.
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4.11. Yag oram
Farkli ekim zamanlariin ve sira iizeri mesafelerinin, yag orani lizerine
etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21°de, yag oran1 degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.21. Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarma gore yapilan ekimlerden elde edilen yag oram
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0,0754 0,0377 0,0773
Ekim Zamam 2 2,4079 1,2040 2,4640
Hata-1 4 1,9587 0,4897

Ekim Sikhigi 3 6,6178 2,2059 8,2697**
E.Zamani x E.Sikhig 6 0,7133 0,1189 0,4457
Hata-2 18 4,8015 0,2667

Genel 35 17,2159

Degisim Katsayisi (%): 2,66

Cizelge 4.21’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglara gore, ekim zamanlar1 arasinda yag orani degerleri bakiminda
istatistiksel olarak Onemli bir farklilik olmamasina ragmen, ekim sikliklari
arasindaki farkliliklarin 6nemli bulunmugtur. Diger taraftan, yag orani degerlerine
etkileri bakiminda, ekim zamani x ekim siklig1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir iliski bulunmamastir.

Cizelge 4.22°n,in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yag orani
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
saptanmamistir. Ekim zamanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamakla birlikte,
ekim zamani geciktirildikce, yag oran1 degerlerinde az da olsa bir eksilme
gdzlenmistir. Ekim zamanlarina gére yag orami degerleri %19.12-19.76 arasinda

degisim gostermistir.
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Cizelge 4.22. ikinci {rlin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag orani degerleri
(%) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B) Ortalama
Zamanlari (A) | 3 cm 4 cm 5 cm 6 cm
15 Haziran 20,48 19,72 19,62 19,23 19,76
01 Temmuz 19,89 19,48 19,36 18,33 19,27
15 Temmuz 19,72 19,07 18,98 18,71 19,12
Ortalama 20,03 A 1942 B 19,32 B 18,76 C
EGF (%54): O.D. EGF (%5g): 0,51 EGF (%5a): O.D.

Sira iizeri mesafelerine gore, elde edilen yag orani degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Sira iizeri mesafesi 3 cm olarak
yapilan ekimlerde tohumdaki yag oranmi degeri ortalama % 20.03 iken, sira iizeri
mesafesi 6 cm’ye c¢ikartildiginda yag orani degeri %18.76’ya gerilemistir (Cizelge
4.22). Bu degerlerden de goriilecegi gibi, birim alandaki bitki yogunlugu arttik¢a,
tohumdaki yag oraninda bir azalma meydana gelmistir. Yag oranmna etkileri
bakimindan, ekim siklig1 x ekim zamani arasindaki intraksiyon istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir. Benati ve ark (1988), yaptiklar1 bir ¢alismada, soyada ekim
tarihinin gecikmesiyle yag oraninin azaldigini, protein oraninin ise arttigini
bildirmislerdir. Bellaloui ve ark. (2011), sulanabilen ve sulanamayan alanlarda
ekim zamanlarinin soya tohumunun protein ve yag igeriklerine -etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada; sulanabilen alanlarda erken ekimlerin ge¢ ekimlere gore
tohumun yag igeriginin arttigini, protein igeriginin ise azaldigmi bildirmislerdir.
Elde edilen bu sonuglar, diger bazi aragtiricilarin bulgulari ile de desteklenmektedir
(Yilmaz, 1996; Bastidas ve ark., 2008; Karaarslan, 2008; A¢ikgoz ve ark., 2009;
Daneshmand ve ark., 2013 ve Seadh ve Abido, 2013 ).

4.12. Yag verimi
Farkli ekim zamanlarinin ve sira {izeri mesafelerinin, yag verimi {izerine

etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge
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4.23’de, bitki boyu degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge
4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ikinci iiriin soya tarrminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarma gore yapilan ekimlerden elde edilen yag verimi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 108,794 54,397 | 2,3553
Ekim Zamani 2 5847,110 | 2923,550 126,6829**
Hata-1 4 92,192 23,048

Ekim Sikhigi 3 379,064 126,355 | 4,2940*
E.Zamani x E.Sikhig: 6 126,802 21,134 | 0,7182
Hata-2 18 529,663 29,426

Genel 35 6990,156

Degisim Katsayisi (%): 7,59

Cizelge 4.23’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yapilan varyans
analizi sonuglarina gore, ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar1 arasinda bitki boyu
degerleri bakiminda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar saptanmistir. Ancak, yag
verimi degerlerine etkileri bakimindan ekim zamani x ekim siklig1 arasindaki iligki
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Soyada birim alandan elde edilen yag verimi; Tohum verimi x Tohumdaki
yag orani seklinde ifade edilen formiile gére hesaplanmaktadir. Yag veriminin
hesaplanmasinda, yag oranindan daha ziyade, tohum verimi degerleri etkili
olmaktadir. Bu ¢aligmada, ekim zaman1 geciktirildikce, elde edilen yag veriminde
onemli diizeyde azalmalar saptanmigtir. 15 Haziranda yapilan ekimlerde yag verimi
85.4 kg/da iken, ekim zamani 15 Temmuz tarihine geciktirildiginde yag verimi
54.7 kg/da’a gerilemistir. Bunun nedeni, ekim zamani geciktirildikce tohum

veriminde meydana gelen azalmadir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.24.

Ikinci iiriin soya tariminda, farkli ekim zamanlarina ve ekim
sikliklarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag verimi

degerleri (kg/da) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Ekim Sikhig: (B)
Zamanlar (A) 3 cm 4 cm 5 cm 6 cm Ortalama
15 Haziran 84,9 90,2 84,7 81,7 854 A
01 Temmuz 76,8 79,3 74,6 67,0 74,4 B
15 Temmuz 59,2 55,8 52,8 50,9 54,7 C
Ortalama 73,6 A 75,1 A 70,7 AB 66,5 B
EGF (%54): 5,42 EGF (%5g): 5,37 EGF (%5a): O.D

Cizelge 4.24’1n incelenmesinden goriilecegi gibi, birim alandaki bitki
sayis1 azaldikg¢a, elde edilen yag veriminde de 6nemli miktarda azalmalar meydana
gelmektedir. Ekim zamaninda oldugu gibi, ekim siklig1 artik¢a, birim alandan elde
edilen yag veriminin artmasi, tohum veriminde meydana gelen artigtan
kaynaklanmaktadir. Yag verimi bakimindan elde edilen bulgular, Kara (2003),
Khan ve ark. (2004), Rahman ve ark. (2005), Sogiit ve ark. (2005), Arslantas ve
Arioglu (2005), Gizlenci ve ark. (2005), Hagsin ve ark. (2006), Beyyavas ve ark.
(2007), Bastidas ve ark. (2008), Cox ve ark. (2008), A¢ikgoz ve ark. (2009), Zhang
ve ark. (2010), Singh (2011), Bellaloui ve ark. (2011), Sadeghi ve Niyaki (2013),
Yagoub ve Hamad (2013), Seadh ve Abido (2013), Rahman ve ark. (2014), Dogan
ve ark. (2015), Giilliioglu ve ark. (2016), Giilliioglu ve ark. (2017), Mourtzinis ve

ark. (2017) ve Kuldeep ve Gill (2017)’in bulgulari ile de desteklenmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Elde edilen arastirma sonuclarina gore, ikinci iiriin soya tariminda, ekim
zamani geciktirildik¢e basta tohum verimi olmak {izere incelenen 6zelliklerin pek
cogunda Onemli derecede azalmalar saptanmistir. 21 Hazirandan sonra yapilan
soya ekimlerinde, kisa giin kosullarinin etkili olmasi nedeniyle, bitkideki vejatatif
gelisme siiresi gecikmekte ve bitkiler fazla gelisme gosterememektedir. Bu nedenle
de verimi olusturan en 6nemli faktorlerin basinda gelen bakla sayis1 azalmakta ve
yetisme siiresinin kisa olmasi, hava sicakliginin yiiksek olmasi nedeniyle tohumlar
kiiciik kalmaktadir. Bunlar1 neticesinde bitki basina, dolayisiyla birim alandaki
tohum verimi azalmaktadir. Elde edilen bu sonuglardan hareketle Cukurova
bolgesinde, ¢ok mecbur kalinmadikca 1 Temmuz tarihinden sonra soya ekimi
onerilmemektedir. Diger taraftan, birim alandaki bitki yogunlugu da verim tiizerine
etkili olan Onemli bir faktordiir. Elde edilen bulgulara goére, ekim zamani
geciktirildikce birim alandaki bitki yogunlugunun artirtlmas1 gerekmektedir.
Ureticilerin ellerindeki mevcut mekanizasyon olanaklar1 dikkate alindiginda, birim
alandaki bitki sayisi, sira iizeri mesafesini azaltmak suretiyle saglanabilmektedir.
Bu nedenle ekim zamanina bagli olarak, sira {izeri mesafesinin diizenlenmesi
gerekmektedir. Sonug olarak; erken ekimlerde sira lizeri mesafesi 4-5 cm, geciken

ekimlerde ise, sira {izeri mesafesi daraltilarak 3 cm’ye diisiiriilmelidir.
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