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Bu calisma, Diyarbakir kosullarinda ¢ordik otunda ( Hyssopus officinalis L.)
farkli gelisme donemlerinde verim ve morfogenetik varyabilitenin belirlenmesi
amaciyla Dicle Universites Ziraat Fakiiltes Tarla Bitkileri Bolumii Deneme Alamnda
2005-06 yetistirme sezonunda yUrUtalmasttr. Calismada ciceklenme Oncesi, tam
ciceklenme ve cigeklenme sonrast donemlerde, bitki boyu, yas herba verimi, kuru
herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag oram ve ugucu yag verimi incelenmistir.
Ucucu yag bilesenleri GC cihazinda belirlenmistir.

Arastirma sonucunda; bitki boyu degerleri 43.06-48.63 cm, taze herba verimi
1433.3-1520.7 kg/da, kuru herba verimi 416.3-534.8 kg/da, kuru yaprak verimi 200.9-
273.5 kg/da, ugucu yag oram % 0.70-1.22 arasinda degismistir. Yaprak verimi ve
ugucu yag oram dikkate aindiginda en uygun hasat zamamnin ¢igeklenme donemi
oldugu saptanmistir. Ugucu yagin temel bilesenleri olarak iso pinokamfon, beta-pinen,
simol, 1.8-sineol, cis-osimen, Homomirsenol, sabinen, mirsenol ve elemol olarak
belirlenmis, iso pinokamfon oran % 26.88-53.61 arasinda degismistir.
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This study conducted to determine the effect of different growing stages on the
yield and morphogenetic variability of hyssop (Hyssopus officinalis L). The study was
carried out at the experiment area of Field Crops Department, Agriculture Faculty,
Dicle University during 2005 and 2006 years under Diyarbakir condition. In the study,
plant height (cm), fresh herb yield (kg da™®), dry herb yield (kg da*), dry leaf yield (kg
da'), essential oil content, essential oil yield and essentiad oil components were
investigated at the pre flowering, full flowering and post flowering periods. Essential
oil components were identified by GC/MS.

In the research, the values of plant height, dry herbage and leaf yields were
varied between 43.06 and 48.63 cm, 416.3 and 534.8 kg/da and 200.9 and 273.5 kg/da,
respectively. The highest essential oil content was obtained from full flowering stage
at the top part of plant and essential oil content varied between 0.70 % and 1.22 %.
The main constituents of hyssop essential oil were determined as isopinocamphone,
beta-pinene, simol, 1.8-sineol, cis-osimen, homomyrtenol, sabinen. myrtenol, elemoal,
and iso-pinocamphone content varied between % 26.88 and 53.61 %.
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1.GIRIS Vedat GULER

1.GIRIS

Farkli iklim tiplerine ve cok zengin bir floraya sahip olan Ulkemiz, gerek
cografi yapisi, gerekse degisik ekolojik kosullart nedeni ile diinyanin ¢ok 6nemli gen
merkezlerinin OrtUstlgl bir konumdadir. Florasinda bulunan 10.754 adet bitki turt
ve bu bitkilerin % 34.8'in endemik olmasi nedeni ile Avrupa nmin en gbzde Ulkesidir
(Sehirali, 2005). Turkiye florasinda 1000 kadar tibbi bitki bulunmakta olup, Ulkemiz
ekolojisi bu bitkilerin yetistirilmesine cok uygundur (Baytop, 1984).

Glineydogu Anadolu Bolgesi, Iran-Turan bolgesinin Mezopotamya alt
bolgesine ait olup floristik yonden Turkiye' nin kendine 6zgi bolgelerinden biridir.
Bolgedeki bitkilerin % 36's1 Iran-Turan, % 32'si Dogu Akdeniz kokenli bitkilerdir.
Turkiye' de bulunan bitkilerin yaklasik % 30-35'inin bu bolgede yayilis gosterdigi
bilinmektedir. Bitki turleri agisindan zengin olan bolgede bazi nadir ve ekonomik
Onemi olan bitkiler (soganl: bitkiler, orkide gibi) yetismektedir (Saya ve ark., 2001).
Turkiye' de Anthemis turlerinin % 46'si, Helychrysum tirlerinin % 37.5'i, Rosa
turlerinin % 56.4' 0, Astragalus turlerinin % 38'i Guneydogu Anadolu Bolgesinde
yetismektedir (Sezik, 1990).

Bitkilerin tedavi maksatli kullamimasi ilk uygarliklara kadar uzanmaktadir
(Baytop, 1999). insanlar yiizyillardan beri hastaliklara bitkiler ile care bulmaya
calismuglardir. Hastaliklar: bitkiler ile tedavi etme yontemleri oldukca basaril
sonuglar vermistir. Bundan dolay: bitkilerin tedavide kullanimi gunimiize kadar
devam etmistir. Birgogu tesadifen, bircogu da merak sonucu denenerek etkileri
anlasilan bitkilere, yillar gectikce yenileri eklenmistir. Ote yandan bitkiler,
beslenmede lezzet, koku, tat verici veistah agici olarak kullaniimaktadirlar (URL, 1).

Bitkilerde bulunan maddelerin kimyasal 6zeliklerinin ortaya cikarilmasi ile
maddelerin sentetikleri Uretilerek zamanla yerlerini sentetik olanlara birakmislardir.
Sentetik kimyasallarin cesitli hastaliklarda tedavi edici etkisinin yam sira istenmeyen
yan etkileri ortaya ¢cikmistir. Bu nedenle giinimuzde 6zellikle gida, tip ve kozmetik
Urdnlerinde dogal droglarin kullanimi yéninde bir artis gorilmektedir (Leung ve
Foster, 1996).
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Dunya bitkisel ilag pazari 1998 yilli rakamlarina gore, 14 milyar Amerikan
dolar1 iken, 1991-2000 yillar1 ortalama rakamlarina gore, Dinya tibbi ve aromatik
bitkiler disalimi 400.000 ton ve 1.3 milyar Amerikan dolar: civarindadir. Bu rakamin
% 80'i, en fazla dissatim yapan Cin, Hindistan, Singapur, Fas, Pakistan ve Turkiye
tarafindan karsilanmaktadir. Bu tlkelerin basinda % 34'Iik pay ile Cin gelmektedir.
Avrupa Ulkelerinin 1992-1996 yillar1 arasinda yillik tibbi ve aromatik bitkilerin
disalim 120.000 ton civarindadir. Turkiye dissatim yapan Ulkeler arasinda % 5'lik
pay ile 12. sirada yer aimaktadir. 1999- 2003 yillar1 arasinda Turkiye nin tibbi ve
aromatik bitkilerin dissatim miktarlar: yillara gére degismekle beraber 33.000 ile
52.000 ton arasinda gerceklesmekte olup bunun ekonomik karsiligi yillik ortalama
60.434.000 Amerikan dolaridir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Ucucu yaglarin dinyada tretiminin bir milyar dolar1 askin degerde 45-50.000
ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu rakamlara dinya Uretimi tahminen
130.000 ton olan terementi drdnleri dahil degildir. Yillik tretimi, her biri 500 tonun
Uzerinde 15 ugucu yag dinya ugucu yag Uretiminin % 90’ ina karsilik gelmektedir. 18
Onemli ucucu yagin toplam satis degeri ise ugucu yag ticaretinin % 75’ine tekabul
etmektedir. Ugucu yag ticaretinde narenciye ve nane yaglari basi ¢cekmektedir.
Gelismekte olan Ulkeler ugucu yag Uretiminde blylk potansiyele sahiptirler. Dinya
dretiminin % 55’i gelismekte olan Ulkelerde, % 10'u ise Dogu Avrupa ulkelerinde
gerceklestirilmektedir. Yedi onemli Ulke, Cin, Brezilya, Hindistan, Endonezya,
Tarkiye, Misir ve Fas gdismekte olan Ulkelerin Uretiminin % 85'ini
gerceklestirilmektedir. En blyuk ugucu yag ihracatgist Ulkeler Cin, Avrupa Birligi,
ABD, Brezilya, Endonezya ve Hindistan' dir. Bu tlkeler diinya ugucu yag ihracatinin
% 66’ sindan sorumludurlar. Gelismis Ulkeler baslica ugucu yag ithalatcilaridir. AB,
ABD, Japonya, Isvigre ve Kanada toplam dunya ithalatimn % 70’inden fazlasinin
yapmaktadir. Ugucu yag ithalatinin % 34’0 sadece AB’ye yapilmaktadir. Ugucu
yaglarin dinya ithalatimn 95.000 ton ve an az 900 milyon dolar oldugu tahmin
edilmektedir. Dinya ugucu yag uretiminin % 3’ U ilag sanayi, % 34’ U alkolsutz ickiler
ve gerisi koku vetat endistrileri tarafindan kullamlmaktadir (Baser, 1998).

Turkiye 0zellikle ugucu yag iceren bitkiler bakimindan gok zengin bir floraya
sahiptir. Ancak gul disinda hemen hemen higbir ugucu yag bitkisinin biyutk bir
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uretim alamt bulunmamaktadir. Sadece ugucu yag bitkileri bakimindan zengin bir
floraya sahip olmamiz nedeni ile floradan toplanan bitkilerin bir kismindan ugucu
yag elde edilmektedir. Hatta bunlarin bir kisminin yurt disina ihracati yapilmaktadhr.
Ucucu yaglar cok sayida kodekslere girmis olmasindan kolaylikla anlasilmaktachr
(Ceylan, 1997).

Onemli ugucu yag bitkilerinden biri olan gordiik otu (Hyssopus officinalis L.)
adi Yunanca Hyssoopos dan gelir. Bunun kaynagi muhtemelen Tevrat'ta belirilen
Ibranice “esob”tur. Baska bir agiklamaya gore ise bitkinin adinin kaynagi Arapca da
“’kutsal ot’’ anlamina gelen “azzof” dur. Nitekim Fransizca da bu bitkiye *’ kutsal ot’’
(herbe sacré) denmektedir (URL,3).

Corduk otu bitkisinin ekstrakti alkollt ve akolsliz iceceklerde, ugucu yagi
likor, sekerleme ve firin Urdnlerinde kullaniimakta, nadiren de bitkisel cay olarak da
tuketilmekte ve Ortadogu'da serbet adi verilen akolli igecek yapiminda
kullamImaktadir (Akgul, 1993). Ekstraktinin icerdigi tanenden dolay: antiviral etkiye
(ucuga sebep olan virlisler) sahiptir. Ugucu yagi insan derisinde tahrise neden
olmamaktadir. Ayrica rosmarinic asitten dolayr antioksidan 6zellige de sahiptir.
Bogaz iltihaplari, okslrik, akciger, sindirim ve goglus rahatsizliklari, bagirsak
hastaliklart ve adet dizensizliklerinde cay veya gargara seklinde tuketilmektedir.
Harici olarak terletici, deri tahrislerinde, ezilmelerde, donma tehlikesinde ve ayrica
tuimarlerin tedavisinde kullanilmaktadir (Leung ve Foster, 1996). Tum bunlarin yam
sira Hyssopus  officinalis L. bitkis gaz soktrici, uyarict ve mide hastaliklarinda,
kozmetik ve parfimeri sanayinde kullaniimaktadir (URL, 2).

GUmushane ve Erzurum yoresinde nane gibi ¢orba ve yemeklerde tat vermek
amaciyla eklenmektedir (Baytop, 1991), mushil olarak (Oztirk ve Ozcelik, 1999),
solucan dustric, idrar sokturtict ve antibakteriyel 0Ozeliklere sahiptir (Svoboda ve
ark., 1993). Herpes virtsinin neden oldugu agir soguk alginliklarina kars: terletici
ozelligi ile tedavi edici etkis onemli bitkilerden Thymus ve Origanum'un bazi
insanlarda sistemik alerjiye neden olmalar1 ve Hyssopus un aym etkiyi gostermesine
karsin alerji yapmamas: bu bitkinin bronsit ve alerjik astim hastalarinda yogun olarak
kullanilmasina neden olmustur. Bitki ekstraktimin igerdigi bir polisakarit olan MAR-
10, cok siddetli anti-HIV -1 etkisi ile bu virtsi inhibe etmis (Kreis ve ark., 1990) ve
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AIDS hastalarinin tedavisinde kullamImast dnerilmistir (Gollapudi ve ark., 1995). H.
officinalis L. bitkisinin igcermis oldugu ugucu yagin bilesiminde bulunan L-bornyl
acetate isopinocampheol ve pinocamphone maddeleri antifungal aktivite gostermistir
(Letessier ve ark., 2001).

Guinumiizde ¢ordik otunun tarimi bazi Ortadogu ve Akdeniz Ulkeleri ile
Fransa, Macaristan ve Hollanda da yapilmaktadir (Akgul, 1993).

Son yillarda tibbi bitkilerin 6nemi ve tiketimi giderek artmaktadir. Tibbi
bitkiler ilagc hammaddes olarak kullanilmalari yamnda baharat olarak gida
sanayiinde, baz1 aromatik bitkiler parfimeri ve kozmetik sanayiinde kullanilimalar
tuketimlerini artiran etkenlerdir. Gerek Ulke icinde ve gerekse dinyada tibbi ve
kokulu bitkilere kars1 talebin artmasi; buna karsilik yillardir dogadan toplanarak bu
talebin karsilanmaya calisiimast bazi tirlerin kaybolma sinirina gelmesine neden
olmus ve kiltire ainmalar1 zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle Turkiye de dogal
olarak yetisen tibbi ve aromatik bitkilerin belirlenmesine, dogada bulunan ve
kaybolma sinirina gelen tirlerin korunmasina, ekonomik 6nemi olanlarin da kdltire
alinmasinaihtiya¢ duyul maktadir (Kizil ve Ertekin, 2003).

Bu caisma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda c¢ordik otu (Hyssopus
officinalis L)'nda farkli gelisme donemlerinde (ontogenetik varyabilite) verim ve
farkli bitki aksamlarinda (morfogenetik varyabilite) etken madde miktarindaki

varyasyonun belirlenmesi amaciyla yurttilmtstdr.
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Akgul (1993), H. officinalis L'nin Bat1 Asya kokenli, ¢ok yillik ¢alimsi-
otsu, herdem yesil, 30-70 cm boylu, kisa ve dallanmis rizomlu, koyu yesil, ig sekilli,
sik yaprakli, koseli dalli, beyaz-pembe-mor ¢igekli, 1liman ve sicak iklimlerde tasl
ve kurak yerlerde yabani, bazi Ortadogu ve Akdeniz Ulkelerinde kiiltir tohum, celik
veya ayirma ile Uretilebilecegini ve Uludararas: ticarete nadir bulundugunu,
yapraktaki (cogu zaman tam agcmamis cicekli kisimlara ile birlikte) kokunun hos,
aromatik baharli, kafursu, lezzet tath, hafif yakici acimsi, nanems, yaprak
binyesinde % 0.1-0.3 ugucu yag, flavono-it ( % 5-6 hesperidin), glikozoit (hizopin),
tanen (% 5-8), act madde (marubin), sterol, organik asit, recine, zamk ve seker
icerdigini, ucucu yagimin agik sari renkli 6zgiil agirliginin (20 °C) 0.917-965, optik
cevirme (20 “C) -6/-25, kirlma indeksinin, (20 “C) 1.4730-1.4860 oldugunu, ugucu
yag bilesenlerinin pinokampfon (% 42), izopinokamfon (% 31), B-pinen (% 8),
mirtenil metil eter, o-terpineol, karyofilen, p-elemol, spatulenol, &-kadinen,
germakren D, cis-osimen, limonen, sekiterpenler, ketonlar ve alkoller oldugunu
belirtmistir.

Maksimovic ve ark. (1993), farkli ugucu yag iceren bes bitkinin (Thymus
vulgaris, Hyssopus officinalis, Valeriana officinalis, Angelica archangelica ve Salvia
officinalis), 900 m'nin Uzerindeki daglik bolgede adaptasyon yeteneklerini
belirledikleri calismada; ¢cordik otunda kuru herba veriminin 185.5-210.5 kg/da,
ugucu yag oraninin ise % 0.23-0.38 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Svoboda ve ark. (1993), H. officinalis L'de verim, ugucu yag orani, ugucu
yag bilesenleri ve antimikrobial etkisinin incelenmesi amaciyla yuruttikleri
calismada, birinci yil ilkbahar mevsiminin olduk¢a soguk olmasina ragmen bitki
gelisimin iyi oldugu, ikinci yil 10 Ekim'de hasat edilen bitkilerin canli tohum
olusturduklarimi, Agustos ayinda tam ciceklenme déneminde hasat edildigini, birinci
ve ikinci yilda hasat edilen bitkilerde ¢ok belirgin farklar olmadigi, birinci yil bitki
boyunun 42-49 cm, bitki basina kuru agirligimn 44-70 g, ikinci yil bitki boyunun 42-
60 cm, bitki basina kuru agirligin 73-155 g, kuru madde agirligimin yesil herbada %
21- 23 arasinda degistigini, ucucu yag oramn % 0.4- 1.4 arasinda, pembe cicekli
cesitlerde % 0.83-1.36, beyaz cicekli cesitlerde % 0.62-0.74 ve mavi cigekli
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gesitlerde bu oraminin % 0.4- 0.14 oldugunu bir veya iki yilik bitkilerde herhangi bir
farkin gozlenmedigini ve ¢ordik otu ugucu yaginin antibakteriyel etki gosterdigini
bildirmiglerdir.

Leung ve Foster (1996), cordik otunun ¢ok yillik ¢ali formunda, ince narin
bir gévdeye sahip olup, toprak seviyesinden itibaren 50 cm boylanabilen aromatik bir
bitki oldugunu ve Glineydogu Avrupa, Asya nin sicak bolgeleri ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde dogal yayilis gosterdigini, bitkinin kullamlan kissmlarinin yapraklar
ve gigekli kisimlar1 oldugunu, ugucu yagin bitkinin bu kisimlarindan elde edildigini
Fransa, Macaristan ve Hollanda da tariminin yapildigim bildirmislerdir. Arastiricilar
¢corduk otunun % 0.3-2 arasinda ugucu yag icerdigini ve bunun yamnda hyssopin, %
5-8 tanen, flavonoit glikozitler, ursolic asit, oleanolic asit, beta sitosterol, marrubin,
regine ve sakiz ihtiva ettigini, ugucu yaginin esas olarak pinocamphone icerdigini,
bunun yaninda isopinocamphone, alfa ve beta pinene, camphene ve alfa terpinene
bilesikleri yagin % 70'ini olusturdugunu, toplam da 50 bilesik icerdigini
bildirmislerdir. Arastirncilar ¢ordik otu ugucu yagimn maximum % 0.4 seviyesinde
olmak Uzere parfimeride, losyonlarda, krema ve corbalara tat ve koku vermek icin
kullanildigint bildirmislerdir.

Ceylan (1997), yabani olarak ¢ordik otu (Hyssopus officinalis L)'nun daha
cok gunesli kuvvetli 1sinan kiregli topraklarda, ©zellikle kayalik yerlerde
bulundugunu, kultara icin kurak ve gunesli bolgelerin uygun olacagim ve ayrica
besin maddelerince fakir olan yerlerde c¢ordik otunun iyi gelistigini, taban suyu
yuksek yerleri sevmedigini belirtmektedir. Cordik otunun 6n bitki bakimindan segici
olmadigini, yetistirilmesinde tohumun 6nce yastiklara ekilmesini tavsiye etmekte,
50-80 gr tohumun 1 dekar icin yeterli bitki verebilecegini, bitkinin tarlavari tretimde
cok yuzeysel olarak mibzerle ekiminin yapilabilecegini, topragin ¢ok iyi ince
hazirlanmasi ve bastiriimast gerektigini bildirmistir. Arastirici, ¢orduk otu tariminda
sira arast mesafenin 30 cm ve tohumluk miktarinin 600-800 gr/da oldugunu, toprak
sicakligina gore bitkilerin 10-21 ginde c¢imlendigini, bitki gelistikten sonra geg
donlarin zarar vermeyecegini, sasirtmada fidelerin 35x 15 cm sira arasi ile dikilmes
gerektigini, herba veriminin birinci yil ¢ok az oldugunu, birinci yi1l bitkilerin pek

nadir ciceklendigini, ikinci yil ise kuvvetli cigeklendigini, ¢Ordik otu
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plantasyonundan 3- 4 yil yararlanilabilecegini, ikinci yildan itibaren 250-400 kg/da
kuru herba verimi ainabilecegini ve tohum verimin ise 20-50 kg/da oldugunu
bildirmistir.

Mazanti ve ark. (1998), Fransa menseli H. officinalis L. var decumbens ve

Italya menseli H. officinalis L. tlrinin ugucu yag ve antimikrobial 6zelliklerini
karsilastirmislardir. H. officinalis'te ugucu yag bilesenlerinden pinocamphone ve
isopinocamphone oranlarini sirastyla % 4.4 ve % 43.3 olarak bildirmislerdir. Var
decumbens  turtnun ise % 51.7 linalool, % 12.3 1.8-cineole ve % 5.1 oraninda
limonene igerdigini bildirmektedirler. Her iki ¢ordik otunun mayalara kars: etkili
oldugu belirtilmekte, H. officinalis L. var decumbens tUrinin bakterisit etkisinin
yuksek oldugu, linalool ve 1.8-cineole’'un antibakteriyel etkiyi artircigi, H.
officinalis L’de ise limonene bileseni antimycotic etkide bulundugunu
bildirmiglerdir.

Tana (1999), H. officinalis te farkli hasat zamanlarinin verim ve ugucu yag
orant Uzerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, ugucu yag oram ve
drog herba verimlerinde ontogenetik devrelere gore farkliliklar belirlemistir. Kuru
herba verimleri icin optimum hasat zamanlarinin sirasiyla gigeklenme zamam ve
sonrasi (253.09- 275.41 kg/da) oldugu ve en yiksek ugucu yag oramn ( % 1.42 )
ciceklenme Onces yapilan hasatta elde edildigini bildirmistir.

Oztirk ve Ozcelik (1999), ¢ordilk otunun, tiyld, yart galimsi, 40 cm kadar
boylanabilen, yapraklar: sapli veya kismen sapli ve cigeklerinin menekse-mavi renkli
bir bitki oldugunu, mtshil olarak kullanildigin belirtmiglerdir.

Garg ve ark. (1999), farkli bitki populasyonlarindan ve alt turlerden elde
edilen ¢ordik otu ugucu yaglarinin igerdikleri major bilesenlerin oram orijine gore
farklilik gosterdigini bildirilmektedirler.

Arastiricilar dokuz farkli ugucu yag tipi tanimlanis ve;

1- pinocamphone, isopinocamphone, B-pinene, pinocamphone,

2- isopinocamphone, pinocamphone, 3-pinen, pinocamphone,

3- isopinocamphone, pinocarvone, 3-pinen, pinocamphone,

4- isopinocamphone, 1.8 cineole, pinocarvone,

5- 1.8 cineole, isopinocamphone, pinocarvone,
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6
7
8

9- Metyhleugenol, [imonene, B-pinene, isopinocamphone

pinocarvone, isopinocamphone, germacrene-D, B-pinen

B-phellondrene, myrcene, germacrene-D

isopinocamphone, pinocamphone, pinocarvone,

olarak simiflandirmaktadirlar. Arastiricilar, ¢ordik otunda toplam 21 bilesik tespit
etmislerdir. Bununla birlikte, ugucu yag oranmn % 0.25 olarak, esas bilesen olarak ta
pinocamphone’yi, % 49.1, B-pinene’i, % 18.4, isopinocamphone' ni % 9.7'i olarak
belirlemislerdir.

Mitic ve Dordevic, (2000), H. officinalis bitkisinin, % 0.5 oramnda ugucu
yag icerdigini, ucucu yagin temel bileseni olarak sirasi ile % 44.7 oraninda
isopinocamphone, % 14.1 pinocamphone, % 5.7 germacrene-0-11-01 ve % 5.7
elemol icerdigini bildirmislerdir.

Galambos ve ark. (2002), cordik otunda, gelisme devrinde uygun ikim
kosullarindaiyi kalitede tohumluk verdigi, tam olgunlasmis ¢ordik otu tohumlarinin
ortalama verimin 41.5 g/m2 olarak belirlemiglerdir. Arastiricilar, ortalama 1000
tohum agirligim 0.995 g ve ¢cimlenme oramint % 78 olarak tespit etmislerdir.

Jankovsky ve Landa (2002), ¢ordik otu cicek renginin koyu maviden
beyaza kadar degisen alt1 farkli fenotipinin bulundugunu belirtmektedirler. Bitkinin
icerdigi ugucu yag ceside, toplama veya hasadin yapildig: biyime dénemine, iklim
kosullarina, yabanci bitkilerle karisiklik durumuna ve ekstraksi yonun teknigine gore
degisebildigini belirtmektedirler. Cordik otunun % 0.1 ve % 1.8 arasinda ugucu yag
icerdigini, ucucu yaginda, p-pinene, a-pinene, camphone, pinocamphone, L-
pinocamphone, sesgiterpene akoller, metyhlmyrtenote, 2-hydroxy isopinocamphone
ve Cis pinonic acid bulundugunu, bu bilesiklerden camphone ve pinene spozmolitik,
pinene ve ayrica anitibakteriyel etki gosterdigini bildirmektedirler. Arastiricilar,
cordik otu ekstraktlarimin halk tibbinda sindirim bozukluklarint diizenleyici veya
lyilestirici, faranjiti tedavi edici ayrica ugucu yagimn solucan dusUrict ve verem
hastaliginda kullamldigini belirtmektedirler. Cordik otundan 1 dekara 1000 kg taze
herba verimi ve 10-20 kg ugucu yag elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Nentchev (2003), ¢ordik otu ugucu yagimn uzun vadede bal arisi paraziti

olan Varroa destructor’a kars: etkili oldugu gozlemlemistir. Kullamlan ugucu yagin



2. ONCEKI CALISMALAR Vedat GULER

kis doneminde kullanildiginda Varroa sayisimin % 80.08 azaldigim ve H. officinalis
L. ucucu yaginin kullaniminin arilara olumsuz bir etkisinin olmadigin belirtmistir.

Ekren veark. (2003), H. officinalis L.’ de farkl1 hasat donemlerinin verim ve
ugucu yag verimi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar calismada,
ciceklenme oncesi, tam gigeklenme ve gigeklenme sonrasinda ¢ farkli donemde
yapilan hasatta bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg/da), drog herba oram (%),
drog herba verimi (kg/da), kuru madde orani (%), kuru madde verimi (kg/da) ve
ugucu yag oranm (%) incelemislerdir. Arastiricilar bitki boyu ortalamasini olarak 39
cm, yesil herba verimini ortalama 1022 kg/da, en yuksek yas herba verimini 1422
kg/da olarak ciceklenme sonrasi dénemde elde etmislerdir. Drog herba verimini
ortalama 333 kg/da, en yuksek drog herba verimini ise 473 kg/da olarak ciceklenme
sonrast dénemde bulmusglardir. Ortalama ugucu yag oranmm % 0.60, en yuksek ugucu
yag oranin ise ¢igeklenme doneminde % 0.65 olarak tespit etmislerdir.

Le, (2004), Farkli iklim kosullarina sahip yerlerde yaptiklari galismada,
ugucu yag iceren bitkilerde ugucu yag degisimlerini incelemislerdir. Arastiricilar, yag
olusumu i¢in kuru iklim kosullarinaihtiyag oldugunu bu nedenle disik yagisin kurak
yerlerde simirlayict bir faktor olmadigim bildirmektedir. Bununla birlikte, farkl
ekolojilerin Ozelikle yuksek yagis ve nemin mevcudiyetinde ¢ordiuk otunda ugucu
yag oraninda azalma oldugunu, bolgelere gore degismekle birlikte ¢ordik otunda
ugucu yag oraninin % 0.2 ile % 1.2 arasinda degistigini bildirmektedir.

Fraternale ve ark. (2004), Italya menseli iki farkli lokasyona ait ¢ordik
otunda ucucu yaglarr GC ve GC/MS ile analiz etmislerdir. Ugucu yagin ana
bilesenleri olarak pinocamphone (% 34- 18.5), isopinocamphone (% 3.2-29) ve beta-
pinene (% 10.5-10.8) olarak belirlemislerdir. Ugucu yag bilesenlerinde en dnemli
farkliligin pinocamphone/isopinocamphone, linalool (% 0.2- 7.9) ve camphor (%
0.3-5.3) oranlarinda meydana geldigi ucucu yagin bitki patojeni olan 13 fungus
irkina kars1 etkili oldugunu ve 1000 m yukseklikten elde edilen bitkilere ait ugucu
yagin dahafazlafungal etki gosterdigini bildirmislerdir.

Rey ve ark. (2004), gdistirdikleri yeni bir ¢ordik otu ¢esidinin Hyssopus
officinalis in Macaristan (H. officinalis subsp. officinalis) ve Isvigre menseli olan

(subsp. canescens) tirlerinin melezi oldugunu ve buna “Perlay” ismini verdiklerini
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bildirmislerdir. Arastiricilar, bu ¢esidin dik biytyen, homojen gelisen, kuru herba
veriminin 600-700 kg/da, ugucu yag oranimin % 0.8 ile 1.3 arasinda degistigini,
ugucu yagin temel bilesenlerinin pinocamphon (% 40-60), isopinocamphon (% 20-
30) ve beta -pinene (% 4- 15) oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica bu ¢esidin bir bitkisel
hastalik etmeni olan Sclerotina sp. funguslarina karsit  dayarkli  oldugu
belirtilmektedirler.

URL, 4 (2004), ¢ordik otunun 60 cm kadar boylanabildigini, haziran ayindan
kassim ayina kadar cigeklendigi, tohumlarimin agustostan eylil’e kadar
olgunlasabildigini, gigeklerinin hermafrodit olup, dollenmesinin arilar tarafindan
gerceklestigi belirtilmektedir. Cordik otunun kumlu, orta derecede verimli, iyi
derecede drene edilmis topraklar tercih ettigini, notr veya hafif alkali topraklarda
dahaiyi yetistigi, golge ortamda gelisemedigi ayrica kuru veya nemli topraklardan
hoslandig1 belirtilmektedir. Cordik otunun yaprak ve gencg sirgunleri ham veya
corba ve salatalarda ¢esni verici olarak kullanildigini, oldukga glicli bazen adagayi
veya nane arasinda bir kokuya sahip oldugunu belirtilmektedir. Bitkinin toprak tstu
aksamlarimin taze veya kuru olarak kullanildigini, taze olarak dogrudan salatalardave
ucucu yaginin gidalarda ¢esni verici olarak kullanildigr belirtilmektedir. Bitkinin
yaprak ve cicekli aksamlarimin antiseptik, midevi balgam sokturicl, uyarict,
serinletici, terletici, adet duzenleyici, gogus agrilarinda rahatlatici, kuvvet verici ve
damar agic1 olarak kullanildig: belirtilmektedir. Bitkinin tam cigeklenme doneminde
hasat edilmesi gerektigini ve sonraki kullammlar igin kurutulmas: gerektigini ve
bitkiden elde edilen cayin gaz siskinliklerinin tedavisinde, mide agrilarinda, Ust
solunum yolu enfeksiyonlarinda, ¢ocuklarin soguk alginliklarinda vb. hastaliklarin
tedavisinde kullanildigint ve bitkinin hamile kadinlarda kullanilmamas: gerektigini
aks takdirde istenmeyen dusuklere neden olabilecegi belirtilmistir. Cordik otunun
oldukga glizel olan kokusundan dolay: parfiimeri sanayi icin oldukga degerli bir bitki
oldugunu, ortalama ugucu yag oramnin yaklasik % 0.6 oldugu belirtilmistir. Corduk
otunun mavi ¢igekli varyetelerinde ugucu yag oraninin % 1 ile % 1.5, kirmizi ¢icekli
varyetelerde yaklasik % 0.8 ve beyaz cicekli varyetelerde ise bu oramn % 0.5 oldugu
bildirilmistir.

10
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Kizil ve Tonger (2005), Corduk otunun (H. officinalis) Glineydogu Anadolu
Bolges’ nde yayilis gosterdigini, yaptiklar: arazi ve sorvey ¢alismalarinda bu bitkinin
kullammu ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmadigim ancak bazi yerlerde bitkinin
toprak Ustt aksamindan spurge yapilarak yararlanildigim bildirmektedirler. Ayrica,
eczacilikta bitkinin govdesi, yapraklarnni ve cigeklerinin birlikte kullamldigim
belirtmektedirler.

Ozer ve ark. (2005), ¢ordik otu ugucu yaginin yaygin olarak gida, ilag ve
kozmetik endustrisinde kullanildigim bildirmektedirler. Cordik otu ile yapilmis
calismalarda bitkinin ugucu yaginda pinocamphone, isopinocamphone, -pinen, 1,8
cineole, ve pinocarvone bulundugunu ve ugucu yag bilesiklerinin bitkinin
genotipine, yetistigi lokasyon ve iklim kosullarina bagli oldugunu bildirmislerdir.
Arastinicilar, H. officinalis L. subsp. angustifolius (Bieb) tirt ile yaptiklar: calismada
ugucu yagda pinocarvone oranim % 36.3, pinocamphone oranim % 19.6, -pinen
oramn % 10.6, 1,8 cineole oramn % 7.2, ve isopinocamphone oram ise % 5.3
olarak saptamislardir.

Németh (2005), surgin gelisim donemimde c¢ordik otunda, pinocamphone
oramnin artigr buna karsin isopinocamphone oranimn azaldigini bildirmistir. Diger
bilesenlerden Limonene ve B-pinene de herhangi bir degisim gbzlememistir. Ugucu
yag ve bilesenlerindeki degisimin ontogenetik familyaya bagli olarak gelisme
donemine gore farklilik gosterdigini, T. vulgare’'de sirgin gelisim asamasinda
surekli  bir azalma gosterirken, Lamiaceae familyasinda maksimum olarak
ciceklenme doneminde oldugunu belirtmektedir. Arastirici, ¢ordik otunda slrgin
olusumunda tam ciceklenmeye kadar ugucu yag oraninda bir artis kaydederken,
ciceklenmeden tohumun olgunlasmasi donemine kadar giderek azalan bir durumun
ortaya ciktigimin bildirmektedir. B-pinene ve isopinocamphone oranlarimin tohum
olgunlasma donemine dogru giderek azaldigini, Limonene ve pinocamphone
oranlarinin giderek artigini, erken stirgin olusturma déneminden ikinci cigeklenme
donemine kadar olan siirede B-pinene oranimin % 12-20, Limonene orammnn % 2-6,
pinocamphone oraninin % 2-15 ve isopinocamphone oramnin ise % 61-74 arasinda
degistigini tespit etmistir.

11
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Kizil ve ark. (2007), cordik otunun Labiatea familyasina mensup cali
formunda ¢ok yillik bir bitki oldugunu, Giney Avrupa ve Asya kitasinin sicak
bolgelerine adapte oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar, hasat zamanlarimn
verim ve ugucu yag bilesiklerine etkilerini inceledikleri calismada; en yuksek
verimin ciceklenme sonrast dénemde, ucucu yag oramnin ise tam ciceklenme
doneminde elde ettiklerini, kuru yaprak ve ugucu yag oram degerlerinin sirasi ile
223- 714 kg/da, % 0.53- 1.20 olarak tespit etmislerdir. Ayrica, toplam 29 ugucu yag
bilesigi  belirledikleri calismada ¢Ordik otunda dominant  bilesiklerin
isopinocamphone,  fB-pinene, 4-carvomenthenol, o-terpinene, carvacrol ve
pinocarvone olarak belirlemis, isopinocamphone orammn % 47.94- 51.42 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

12
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Tarla denemesi Dicle Universitesi, Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumu
deneme adamnda 2004-05 ve 2005-06 yetistirme sezonlarinda yuratlmastdr.
Deneme alamnin yeri 37°53' Kuzey enlemleri ve 40°16' Dogu boylamlar, denizden
yuksekligi ise 680 m'dir.

3.1.2. Deneme M ateryali

Bu ¢alismada materyal olarak kullamlan ¢ordik otu (Hyssopus officinalis L.)
tohumlar1 Dicle Universitesi Ziraat Fakiltes Tarla Bitkileri BolUmi' niin Tibbi ve

Aromatik Bitkiler koleksiyon bahcesinden temin edilmistir.

Corduk otu bitkis Ulkemizde Erzurum, Gimushane ve Konya Ermenek’te
dogal olarak yetismektedir (Mill, 1984). Labiateae familyasina ait olan (H. officinalis
L.) ¢ordik otu yar: calimsi ve kuvvetli kazik koke sahiptir. Cordik otu 6zellikle dipte
cok dallanir ve 100 cm kadar yukseklige ulasabilir. Saplar Uzerinde yapraklar
dokulmus mat kahverengi kabuk bulunur. Esas yapraklar lanzet (mizragimsi)
seklinde, 3.5 cm kadar uzunlukta, 1 cm kadar genisliktedir. Y apraklarin ucu yuvarlak
veya kisa sivri, kenarlar1 tamdir, az veya cok bikulmistir, saglam orta yesillikte,
tamamen parlak yapraklarin her iki ylUzinde yapraklar tipik kserofit formdadir.
Y apraklar genellikle karsilikli ve sapa oturmus durumdadir. Ancak bazen saplar da
bulunabilir. Cicek, calimsi bitkide seyrek basak seklinde ve 25 cm kadar
uzunluktadir. Cicekler basak Uzerinde kimeler halindedir. 5 canak yaprak boru
seklinde olup, sivri 5 ugla sonlamir. Aym sekilde bes parcal: tag yaprag: ve bu tag
yapraklar icinde 4 adet erkek orgam bulunmaktadir. Tag yapraklar canli viole-mavi
nadir olarak da pembe veya beyazdir. Koyu renkten siyah-kahverengiye kadar
degisen mat cevizcigi uzunumsu yumurta seklinde, 2.5 mm kadar uzunlukta, 1.2 mm
kadar genisliktedir. Baglandig1 yer biraz daralmistir. Baglanti yeri belirgin beyaz
renklidir. Ust yuzi derin noktalicir. Ortalama 1000 tohum agirligi 1.1 gr.dr.
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Safiyetinin % 95, ¢cimlenme guictiniin % 80 olmasi gerekir. Cimlenme kabiliyetini 3-4
yil korur. Cimlendirme denemes 14 gunde tamamlamr. Cordik otunun esas gen
merkezi kucuk Asyadir. Bitki; Altay daglarindan Karadeniz'e ve Giuney Alpler'e
kadar Akdeniz bolgesine kadar uzanan alanda yaygin olarak bulunmaktadir (Ceylan,
1997).

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Denemenin ylratildigt alandaki  topraklarin bazi fiziksel ve kimyasa
ozellikleri Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Topraginin Analiz Sonuclari

Derinlik | Suile Su ile Doymus Toplam | PH Bitkilere Yarayisl Org.
(cm) Doym. | ToplamElekt. iletk. | Tuz% : Mad.
%) E.C.X 10°25°C % Su Ile| Fosfor Potasyum %
(MNHOS) Doym. (P20s) (K0)
Topr. kg/da kg/da
0-20 66 3.8 0.16 7.45 0.61 - 1.16

Kaynak: Kdy Hizmetleri Mudurlugi, Diyarbakir (2004)

Cizelge 3.1'den de anlasilacag: gibi, denemenin kuruldugu topraklar hafif
akali (pH=7.45), az tuzlu (% 0.16), killi tinl1, fosfor ve organik maddece zayif (%
1.16)'tur.

3.1.4. iklim Ozdlikleri

Deneme yeri Guneydogu Anadolu iklim bdlgesine dahil olup, yazlar: sicak ve
kurak, kislart ise nispeten soguk ve yagishi bir iklim ozelligi gostermektedir.
Denemenin yuritaldigu Diyarbakir ilinin 2004-05 ve 2005-06 yetistirme sezonuna
ve uzun yillarailiskin iklim verileri Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2 incelendiginde, 2005-06 yil1 yetistirme sezonunda en dusik yagis
miktart 2006 Temmuz, Agustos ve 2005 yilli Temmuz ayinda (0.0 mm), en ¢ok
yagisin ise Ocak 2006 ayinda ( 121.3 mm ); en dustk nispi nem 2005 yil1 Haziran
ayinda (% 25.1), en yuksek nispi nemin ise Ocak (2006) ayinda (% 77.1) oldugu
gOzlenmistir. Tarlaya sasirtmanin yapildigi 24 Nisan 2005'te ortalama yagis 36.8
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mm ve ortalama nispi nem ise % 51,9 olarak gozlenmistir. Hasatlarda; tesis yilinda
kisa girerken hasadin yapildigi 15 Kasim 2005’ te ortalama sicaklik 7.5 °C, ortalama
yagis 38.0 mm ve nisbi nem % 60.4, ciceklenme Oncesi hasadin yapildigi 16 Mayis
2006’ da ortalama sicaklik 19.4 °C, ortalama yagis 38.4 mm ve nisbi nem % 53.3,
ciceklenme donemi hasadin yapildigi 02 Haziran 2006’ da ise ortalama sicaklik 28.5
°C, ortalama yagis 0.0 mm ve nisbi nem % 23.3 ve ¢igeklenmeden sonra hasadinin
yapilcdigr 23 Haziran 2006’ da ortalama sicaklik 28.5 °C, ortalama yagis 0.0 mm ve
nisbi nem % 23.3 olarak gozlenmistir. Kurutmanin yapildigi 16-18 Mayis 2006’ da
ortalama sicaklik 19.4 °C, nisbi nem % 53.3 ve 23-25 Haziran 2006’ da ortalama
sicaklik 28.5 °C, ve nisbi nem % 23.3 olarak gozlenmistir.
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Cizelge 3.2. 2005-06 Y etistirme Sezonu ve Uzun Yillara Ait Aylik Sicaklik, Yagis
ve Nispi Nem Verileri

Aylar Yillar Ort. Sicaklik | Max. Sicaklik | Min. Sicaklik Y agis Nispi Nem
&) 0 0 (mm) (%)
2005 2.3 8.9 2.7 58.7 66.0
Ocak 2006 0.4 4.4 -3.3 121.3 77.1
Uzun Yillar 1.7 6.6 -2.4 73.6 76.5
2005 3.0 8.9 -2.3 46.8 61.7
Subat 2006 4.3 9.6 -04 121.0 70.7
Uzun Yillar 35 8.8 -1.2 67.0 725
2005 8.4 14.0 2.9 58.4 53.3
Mart 2006 9.2 15.9 2.4 26.6 62.1
Uzun Yillar 8.2 14.2 2.3 67.9 66.0
Nisan 2005 14.1 21.1 6.7 36.8 51.9
2006 145 20.6 8.6 77.9 68.9
Uzun Yillar 13.8 20.3 7.0 70.5 63.3
May1s 2005 19.6 27.5 10.6 26.5 435
2006 194 27.5 10.1 38.4 53.3
Uzun Yillar 19.2 26.5 11.2 42.1 56.2
Haziran 2005 25.8 331 16.4 33.1 24.9
2006 28.5 37.0 16.9 0.0 23.3
Uzun Yillar 26.0 33.3 16.4 6.9 312
Temmuz 2005 324 39.7 22.9 0.0 10.8
2006 314 38.1 21.8 6.1 25.0
Uzun Yillar 31.0 38.3 215 0.6 27.3
Agustos 2005 318 39.2 22.3 0.0 19.6
2006 32.6 40.9 22.5 0.0 16.4
Uzun Yillar 30.3 38.0 20.8 0.4 27.5
Eyll 2005 25.0 32.8 16.0 0.7 30.8
2006 25.0 331 16.5 35 35.9
Uzun Yillar 24.8 33.2 15.8 2.7 31.7
Ekim 2005 16.2 24.2 8.7 14.9 40.0
2006 17.6 25.1 11.6 104.5 70.9
Uzun Yillar 17.1 25.2 9.8 31.1 48.3
Kasim 2005 75 15.0 13 38.0 60.4
2006 7.8 15.1 18 67.3 72.7
Uzun Yillar 9.6 16.2 41 54.1 67.5
Aralik 2005 5.3 11.9 0.6 94.3 -
2006 - - - - -
Uzun Yillar 4.1 9.1 0.0 715 77.0

Kaynak: Meteorojoji Bélge MudirlGigli, Diyarbakir (2006)
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3.2. Metot

Tarla denemesi 2004-05 ve 2005-06 yetistirme sezonlarinda, Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltes Tarla Bitkileri Bolimi deneme alaninda yuritil miistar.

Bitkisel materyal olarak Tarla Bitkileri Bolimi Koleksiyon Bahcesinde
bulunan ¢ordik otuna ait parsellerden alinan ¢elikler, Subat’in ilk haftasinda (2005)
sera ortaminda hazirlanan kum havuzunadikilmistir.

Deneme alanm topraginin hazirligs; ilk isleme golge tavindan hemen sonra
pullukla derin stirim (Haziran 2004), ikinci isleme (Kasim 2004) sonbaharda diskaro
ile ve son toprak isleme ilkbaharda (Nisan 2005) kazayag: ve tapan ile yapil mistir.

Deneme deseni Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore Ug tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede her bir parsel 6 siradan olusmustur. Sira arasi mesafe
60 cm, sira tzeri 25 cm parseller ve bloklar arasi mesafe ise deneme traktorinin is
genisligi dikkate alinarak 120 cm olacak sekilde diizenlenmistir.

Fideler 24 Nisan 2005 tarihinde tarlaya sasirtilmustir. Sasirtma esnasinda
bitkilere can suyu verilmistir. Dikimle birlikte 4 kg/da 20-20-0 taban gubresi
verilmistir. Deneme alaninda gorulen yabanci otlar icin sira aralarn € ¢apasi, sira
Uzeri elle, blok ve parsd aralarindaki yabanci otlar ise deneme traktorl ile
temizlenmistir. Denemenin tesis yilinda fidelerin yaz kurakliklarindan zarar
gbrmemes icin 3 defa karik usull sulama, daha sonraki donemlerde ise 3 defa
yagmurlama sulama yapil mistir.

Hasat zaman olarak ciceklenme oncesi, tam ciceklenme ve ciceklenme
sonrast olmak Uzere U¢ farkli gelisme donemi secilmistir. Farkli gelisme
donemlerinde verim ve morfogenetik varyabilitenin saptanmasi amaciyla kurulan
denemede; kisa girerken 15 Kasim 2005 tarihinde 15 cm ylUkseklikte bicim
yapilmistir. Ancak birinci yil tesis yili olarak kabul edildiginden ilk bigim degerleri
kullanilmayip ikinci yil verileri degerlendirilmistir. Ikinci yil cigeklenme 6ncesi 16
Mayis 2006, ciceklenme donemi 02 Haziran 2006, ciceklenme sonrast 23 Haziran
2006 tarihinde olmak Uzere, hasat 3 farkli donemde uygulanmustir. Hasatta her
parselde kenar siralar bicilmeyerek, ortadaki dort siradan 2.7 m?lik alanda hasat
yapilmistir. Morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin her bir gelisme doneminde
yapilan bicimlerde bitkiler at (1/3), orta (1/3) ve Ust (1/3) olarak ayrilmustir.
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3.3. Arastirmada incelenen Ozdllikler

Farkli gelisme donemlerinde verim ve morfogenetik varyabilitenin
saptanmasi amaciyla kurulan denemede her bir dénemde ki hasatta;

Bitki Boyu (cm): Her bir parselde farkli gelisme dénemlerinde tesadUfi
olarak segilen 10 bitkinin boyu, toprak seviyesinden bitkinin u¢ kismina kadar olan
mesafes “cm” olarak ol¢llms, elde edilen 6lciimlerin ortalamast alinmustir.

Yesil Herba Verimi (kg/da): Kenar tesirleri cikarildiktan sonra her bir
parselde 2.7 m?lik alanda hasat yapilmistir. Hasat edilen bitki 6rnekleri tartilmis
birim alan Uzerinden elde edilen degerler “kg/da’ olarak belirlenmistir.
Morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin, hasat edilen bitkiler bitki boyuna gore
tasnif edilerek alt, orta ve Ust kisimlar1 esit sekilde bolUnerek tartilarak ayri ayri
kg/da olarak yesil herba verimleri belirlenmistir. Tam cigeklenme donemin de
bitkilerin tst kismu yaprak + ¢icek olarak alinmustir.

Kuru Herba Verimi (kg/da): Parsellerden hasat edilerek alt, orta ve st yesil
herbalar olarak ayrilan kisimlar oda sicakliginda goélgeli ve havadar bir ortamda
kurutularak tartilmistir. Ornekler taze herba miktar: kullamlarak elde edilen agirlik
“kg/da’a cevrilmistir.

Kuru Yaprak Verimi (kg/da): Hasat edilen bitkiler yesil olarak, at, ortave
st seklinde boltinerek, oda sicakliginda gdlgede kurutulmus, sap ve yaprak kisimlari
aynrlarak tartilmis ve kuru yaprak verimi “kg/da’ olarak belirlenmistir.

Kuru Sap Verimi (kg/da): Hasat edilen bitkiler yesil olarak, alt, orta ve Ust
seklinde bolUnerek, oda sicakliginda golgede kurutulmus, sap ve yaprak seklinde
ayristirlarak tartilmis ve kuru sap verimi “kg/da’ olarak belirlenmistir.

Ucucu Yag Oram (%): Her parselden hasat edilen bitkiler (alt, orta, tst ) 30
g tartilarak alinan 6rneklere 300 ml saf su ilave edilerek 2 saat sire ile Clevenger tipi
distilasyon cihazinda ekstraksiyona tabi tutularak materyaldeki ucucu yag orant “%”
olarak belirlenmistir (ml/100g).

Gaz Kromatografis/Mass Spektrofotometre (GC/MS) Kosullary: Su
buhar1 distilasyonu yontemi ile elde edilen ucucu yaglarin GC/MS yardimi ile
bilesenleri belirlenmistir. Ugucu yaglar GC/MS'te andliz yapilana kadar +4 °C
sicaklikta bekletilmistir. Ekstraktlar, Thermo-Finnigan GC/MS ile (0,25 mm idx60,
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film kalinhig 0,25 ZB-5 kolon ) kullanmlarak kromatografik ayirma yapilmistir. Her
bilesen, kitle Spektrumlariin Wiley  kitUphanesinden karsilastirma  ile
tammlanmustir. Bilesen miktarr pik aanlarimn goreceli bloklarinin toplam pik
alanina oranlanmasi yolu ile bulunmustur.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda, ontogenetik
varyabiliteye gore incelenen karakterler tesadif bloklari deneme desenine gore,
morfogenitik varyabiliteye gore incelenen karakterlerin ise bolUunmis parseller
deneme desenine goére varyans andizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
EGF (% 5) testine gore yorumlanmustir.
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4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Ontogenetik Varyabiliteile Elde Edilen Bulgular

Bir bitkide gelisme donemi sirasinda etkili madde miktarinda meydana gelen
degisiklige ontogenetik varyabilite denir. Ontogenetik varyabilitenin bilinmes tibbi
bitkilerin uygun hasat zamamn belirlenmesinde 6nemlidir (Ceylan, 1995). Farkl:
gelisme donemlerinde verim ve morfogenetik varyabilitenin saptanmasi amaciyla

yapilan arastirmada elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1.1. Bitki Boyu

Denemede ¢ordik otunun bitki boyuna iliskin ortalama degerler Cizelge
4.1'de verilmistir. Cizelge incelendiginde gelisme donemlerinin bitki boyu tzerine
etkis istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Aralarindaki farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte, en distk ortalama bitki boyu ciceklenme 6ncesi donemde 43.06
cm, en yuksek ortalama bitki boyu degeri ise ¢igeklenme sonrasi donemde 48.63 cm
olarak belirlenmistir. Cizelgeden bitki boyunun tam olgunlasmaya dogru giderek
arttigi, en yuksek degere ciceklenme sonrast donemde ulastigi belirlenmistir ( Sekil
4.1).

Corduk otunun bitki boyu degerleri Ceylan (1997), tarafindan 100 cm,
Svoboda ve ark (1993), 42- 65 cm, Tansi (1999), tarafindan 62.3-67.0 cm, Kizil ve
ark (2007), ise 41.9-49.9 cm olarak bildirilmistir. Elde ettigimiz bitki boyu degerleri
Svoboda ve ark (1993); Kizil ve ark (2007), tarafindan bildirilen sonuclar ile uyum
icindedir. Bitki boyu degerleri bakimindan olusan farkliliklar bitkinin genotipi,
uygulanan yetistirme teknikleri ve ekolojik kosullarin farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bitki boyunda ki degisimler Sekil 4.1’ de gortlmektedir.

21



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Vedat GULER

Cizelge 4.1. Corduk Otunda Ontogenetik Varyabiliteden Elde Edilen Bitki Boyu
(cm) Ile Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat DOnemi Bitki Boyu
Giceklenme Oncesi 43.06
Ciceklenme Donemi 47.53
Ciceklenme Sonrasi 48.63
Ortalama 46.41
EGF( % 5) 0. d.

F Degeri (Hasat Donemi) 4.00
D. K. (%) 55

* 9% 5 duzeyine 6nemli, ** % 1 dizeyinde 6nemli, D.K.: Degisim Katsayisi.
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c.O C.D C.S

Hasat Donemleri

Sekil 4.1 Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunda Elde Edilen Bitki Boyu (cm)

4.2. Morfogenetik Varyabiliteile Elde Edilen Bulgular

Tibbi bitkilerde etken maddenin dagilim bitki organlarinda esit degildir. Bazi
hallerde etkili madde, bitki organlarinin birinde veya timtinde az yada fazla miktarda
bulunabilecegi gibi, sadece bir organda da bulunabilir. Ayrica aym tipteki organlar
arasinda farkliliklar da meydana gelebilir (Ceylan, 1995). Cordik otunda farkl:
gelisme donemlerinde morfogenetik varyabilite ile elde edilen bulgular asagida

verilmistir.
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4.2.1. Yas Herba Verimi

Cordik otunda morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin  yapilan
arastirmadan elde edilen yas herba verimi degerleri Cizelge 4.2'de verilmistir.
Bulgular incelendiginde ontogenetik ve morfogenetik varyabilitenin ¢orduk otunda
yas herba verimi Uzerine istatistiksel olarak % 1 dizeyinde ©nemli oldugu
gorulmektedir. Farkli gelisme donemlerinde en yuksek yas herba verimi 488.89
kg/da ile ciceklenme déneminde, en disik ise ¢igeklenme sonrasi donemde 469.05
kg/da olarak belirlenmistir. Farkli bitki aksamlar1 arasinda en yiksek yas herba
verimi alt aksamda 524.42 kg/da, en dusik ise Ust aksamda 414.83 kg/da olarak
tespit edilmistir. Ontogenetik x morfogenetik interaksiyon yas herba verimi tzerine
etkis istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.2’ de gortlmektedir.
Buna gore en dusik yas herba verimi 387.77 kg/da olarak cigeklenme Oncesi
donemde Ust aksamda belirlenmistir. En yiksek yas herba verimi cigeklenme
doneminde 560.74 kg/da olarak alt aksamda saptanmustir.

Corduk otunda ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin elde edilen yas herba
verimi degerleri Cizelge 4.2'de verilmistir. Y apilan bigimlerden elde edilen yas herba
verimleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En disik
ortalama yas herba verimi 1433.33 kg/da ile ciceklenme Oncesi dénemde elde
edilmis, en yuksek yas herba verimi ise ciceklenme doneminde 1520.74 kg/da olarak
saptanmistir. Ortalama yas herba verimi ise 1482.05 kg/da olarak tespit edilmistir.
Cizelge 4.2 incelendiginde, yas herba veriminde en yiksek degerin ciceklenme
doneminden elde edildigi, ciceklenme sonrasi donemde yas herba verimin dusuk
olmast bitkinin odunsu yapisimin fazlaligi ve bitkideki nem miktarinin sicakliklarin
artmasina bagli olarak dismes ile agiklanabilir (Sekil 4.2) .

Cordik otu ile ilgili daha 6nce yapilan calismaarda; Ekren ve ark (2003),
ortalama yas herba verimini 1022 kg/da, Svoboda ve ark (1993), 900-1800 kg/da
olarak belirlemiglerdir. Bu arastirmadan elde ettigimiz 1433.33-1520.74 kg arasinda

degisen bulgularimiz Svoboda ve ark (1993)’ nin sonuglari ile uyum igindedir.
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Sekil 4.2 Corduk Otunda Farkli Gelisme Donemlerinde Elde Edilen Yas ve Kuru

Herba Verimleri (kg/da)

Cizelge 4.2. Farkli Gelisme Dénemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Yas Herba Verimleri (kg/da) ile Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat Dénemi Alt Orta Ust Ortalama Toplam
C. Oncesi 543.09 a 483.08 bc 387.77d 471.32 1433.33
C. Donemi 560.74 a 506.54 b 399.38d 488.88 1520.74
C. Sonrasi 469.42 c 480.41 bc 457.33 ¢ 469.05 1492.10
Ortalama 524.42 490.01 414.83 1482.05
EGF (%5) 29.53 (int.) 6.d

F Degerleri

A( Hasat Dénemi) 0.01

B (Bitki Kismi) 102.56**

AXB 19.52**

D. K. (%) 3.48

* 06 5 dizeyine 6nemli, ** % 1 dizeyinde 6nemli, D.K.: Degisim Katsayist

24




4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Vedat GULER

600+
500+
400+
)
E’ 3001 OAlt
= 2001 B Orta
O Ust
100-

c.O C.D C.S

Hasat D6nemleri

Sekil 4.3. Farkli Hasat Donemlerinde Corduk Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Yas Herba Verimleri (kg/da)

4.2.2. Kuru HerbaVerimi

Corduk otunda morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin  yapilan
arastirmadan elde edilen kuru herba verimi degerleri Cizelge 4.3'de verilmistir.
Bulgular incelendiginde ¢ordik otunda kuru herba verimi Uzerine ontogenetik ve
morfogenetik varyabilitenin etkisinin istatistiksel olarak % 1 dizeyinde onemli
oldugu gorulmektedir. Farkli gelisme donemlerinde en yiksek kuru herba verimi
178.27 kg/da ile ciceklenme doneminde, en disUk ise ciceklenme Oncesi donemde
138.77 kg/da olarak belirlenmistir. Farkli bitki aksamlar arasinda en ytksek kuru
herba verimi at aksamda 227.38 kg/da, en disik ise Ust aksamda 111.01 kg/da
olarak tespit edilmistir.

Ontogenetik x morfogenetik interaksiyonunun kuru herba verimi Uzerine
etkis istatistiksel olarak % 5 dizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.3 de gortlmektedir.
Buna gore en distk kuru herba verimi 111.01 kg/da olarak ciceklenme Oncesi
donemde Ust aksamda belirlenmistir. En yiksek kuru herba verimi ciceklenme
doneminde 227.38 kg/da olarak alt aksamda saptanmustir.
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Corduk otunda ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin elde edilen kuru
herba verimleri Cizelge 4.3'de verilmistir. Cizelge 4.3. incelendiginde kuru herba
farkl istatistiksel olarak etkilenmedigi
gorulmektedir. En dustk ortalama kuru herba verimi 416.32 kg/da olarak ciceklenme
oncesi dénemden elde edilirken, en yiksek ortalama kuru herba verimi giceklenme
doneminde 534.83 kg/da olarak elde edilmistir. Denemede genel kuru herba verimi
ortalamas: ise 492.85 kg/da olarak tespit edilmistir. Kuru herba verimi bakimindan

verimleri gelisme  donemlerinden

ciceklenme 6ncesinde dustk degerlerin elde edilmes ve ¢igeklenme donemine dogru
giderek artmasi bitkinin blyldmesinin ciceklenme dénemine kadar devam ettigini
gostermektedir ( Sekil 4.2 ve Sekil 4.4).

Kuru herba verimi bakimindan elde edilen degerler (416.32-534.83 kg/da) ile
literatr sonuclart karsilastirnldiginda; bu calismadan elde edilen sonuclar Ceylan
(1997)'1n bildirdigi 250-400 kg/da, Tanst (1999)' min bildirdigi 253.0-275.4 kg/da ve
Ekren ve ark (2003), bildirdikleri 333.0 kg/da sonuclarindan yuksek, Kizil ve ark
(2007), bildirdikleri 223-714 kg/da degerleri arasindadir. Elde edilen sonuglarin Kizil
ve ark (2007)'mn sonuclarn ile paraellik gostermes arastirmalarin aym ekolojik

kosullarda yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.3. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Organlarinda Elde
Edilen Kuru Herba Verimleri (kg/da) ile Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat Dénemi Alt Orta Ust Ortalama Toplam

C. Onces 175.56 b 129.74 ¢ 111.01c 138.77 416.32
C. Donemi 227.38a 17531 b 132.13 ¢ 178.27 534.83
C. Sonrasit 176.22 b 174.85b 176.33b 175.80 527.41
Ortalama 193.05 159.97 139.82 492.85

EGF (%5) 40.43 (int) 0.d

F Degeri

A (Hasat Donemi) 1.32

B ( Bitki Kismi) 12.58**

AXB 3.51*

D. K. (%) 13.83

* % 5 duzeyine 6nemli, ** % 1 dizeyinde 6nemli, D.K.:
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Sekil 4.4, Corduk Otunda Farkli Gelisme Donemlerinde Morfogenetik
Varyabiliteden Elde Edilen Kuru Herba Verimleri (kg/da)

4.2.3. Kuru Yaprak Verimi

Corduk otunda morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin  yapilan
arastirmadan elde edilen kuru yaprak verimleri Cizelge 4.4'te verilmistir. Bulgular
incelendiginde kuru yaprak veriminin morfogenetik varyabiliteden istatistiksel olarak
% 1 dizeyinde etkilendigi gorilmektedir. En diusUk ortalama kuru yaprak verimi
54.03 kg/da olarak ciceklenme sonrasi donemde alt aksamda belirlenmistir. En
yuksek ortalama kuru yaprak verimi ciceklenme sonrast donemde 130.42 kg/da
olarak Ust aksamda saptanmustir ( Sekil 4.5).

Cordiuk otunda ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin elde edilen kuru
yaprak verimleri Cizelge 4.4'de verilmistir. Bulgular incelendiginde, kuru yaprak
veriminin Ug farkli gelisme doneminde % 5 diizeyinde 6nemli oldugu gorulmektedir.
En dustk ortalama kuru yaprak verimi 200.96 kg/da olarak cigceklenme 6ncesinde
belirlenmistir. En yuksek ortalama kuru yaprak verimi ¢igeklenme sonrasi dénemde
273.53 kg/da olarak saptanmustir. Ortalama kuru yaprak verimi ise 238.43 kg/da
tespit edilmistir.

Tanst (1999), kuru yaprak verimini 137.43-76.08 kg/da olarak belirlemistir.
Bu deger ortalama kuru yaprak verimi olarak belirledigimiz 273.53 kg/da dan daha
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dustk bir degerdir. Arastirict yaptigi ¢alismada iki yillik degerlerin ortalamasin
aldigint belirtmis ortaya c¢ikan farklilik birinci yil kuru yaprak veriminin disik

olmasindan kaynaklanmus olabilir.

Cizelge 4.4. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde

Edilen Kuru Yaprak Verimleri (kg/da) 1I__e Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat Donemi

Alt Orta Ust Ortalama Toplam
G. Oncesi 55.51b 66.35 78.85 66.98 200.96 b
C. Donemi 62.74 82.57 95.50 80.27 240.81 ab
C. Sonrasi 54.03 89.07 130.42 91.17 27353a
Ortalama 57.51 79.33ab 101.59%a 238.43
EGF (%5) 34.97 52.16
F Degerleri
A (Hasat Dénemi) 7.48*
B (Bitki Kismu) 11.31%*
AxB 1.59
D. K. (%) 24.74 9.65
* % 5 dizeyine 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, D.K.: Degisim Katsayisi
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Sekil 4.5. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Kuru Yaprak Verimleri (kg/da)
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4.2.4. Kuru Sap Verimi

Cordik otunda morfogenetik varyabiliteyi belirlemek icin  yapilan
arastirmadan elde edilen kuru sap verimleri Cizelge 4.5'te verilmistir. Bulgular
incelendiginde istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli oldugu gorilmektedir. En
dusUk ortalama kuru sap verimi 19.21 kg/da olarak ¢iceklenme sonrast donemde Ust
aksamda belirlenmistir. En ylksek ortalama kuru sap verimi ¢iceklenme doneminde
161.68 kg/da olarak alt aksamda saptanmustir.

Cordik otunda ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin elde edilen kuru sap
verimleri Cizelge 4.5'de verilmistir. Bulgular incelendiginde, kuru sap veriminin (g
farkli gelisme doneminde istatistiksel olarak etkilenmedigi gorulmektedir. En dustk
ortalama kuru sap verimi 194.28 kg/da olarak ciceklenme dncesinde belirlenmistir.
En ylUksek ortalama kuru sap verimi ciceklenme doneminde 279.42 kg/da olarak
saptanmistir. Ortalama kuru sap verimi ise 225.54 kg/da tespit edilmistir (Cizelge
4.5, Sekil 4.6).

Tansi (1999), kuru sap verimini 93.67-63.52 kg/da olarak belirlemistir. Bu
deger ortalama kuru sap verimi olarak belirledigimiz 225.54 kg/da dan daha
dusuktur. Arastiricimn yaptigi calismadaiki yillik degerlerin ortalamast alinmis olup,
birinci yil veriminin dustk olmasi iki yillik ortalamanin disik ¢ikmasina neden
olmus olabilir. Ayrica; olusan farkliliklar farkli ekoloji, uygulanan yetistirme
teknikleri ve bitkinin genotipinden etkilenmis olabilir.
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Cizelge 4.5. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Kistmlarindan Elde
Edilen Kuru Sap Verimleri (kg/da) Ile Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat Dénemi Alt Orta Ust Ortalama Toplam
G. Oncesi 116.64 56.03 21.60 64.75 194.28
C. Donemi 161.68 82.90 34.83 93.14 279.42
C. Sonrasi 115.16 68.55 19.21 67.64 202.93
Ortalama 131.16a 69.16b 25.21c 225.54
EGF (%5) 41.68 o.d

F Degerleri

A (Hasat Donemi) | 4.51

B (Bitki Kism) 46.45**

AXB 0.59

D. K. (%) 31.16 16.93

* 06 5 dizeyine 6nemli, ** % 1 dizeyinde 6nemli, D.K.: Degisim Katsayist

300+
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OKuru Yaprak
B Kuru Sap
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Hasat Donemleri

Sekil 4.6. Cordik Otunda Farkli Gelisme Donemlerinde Elde Edilen Kuru Y aprak
ve Kuru Sap Verimleri (kg/da).
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Sekil 4.7. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Kuru Sap Verimleri (kg/da)

4.2.5. Ugucu Yag Oram

Corduk otunda morfogenetik ve ontogenetik varyabiliteyi belirlemek igin
yapilan arastirmadan elde edilen ugucu yag oranlart Cizelge 4.6'de verilmistir.
Bulgular incelendiginde ugucu yag oranlarinin morfogenetik varyabiliteden
istatistiksel olarak % 1 diuzeyinde onemli diizeyde etkilendigi gortlmektedir. En
dustk ucucu yag oram % 0.19 olarak ciceklenme Oncesi donemde alt aksamda
belirlenmistir. En yiksek ugucu yag oram ¢igeklenme doneminde % 2.59 olarak st
aksamda saptanmustir.

Corduk otunda ontogenetik varyabiltieyi belirlemek icin yapilan arastirmadan
elde edilen ugucu yag oranlart Cizelge 4.6'da verilmistir. Bulgular incelendiginde,
ugucu yag oranlarinin Ug farkli gelisme doneminde % 1 duzeyinde 6nemli oldugu
gorulmektedir. En dustk ortalama ugucu yag oram % 0.70 olarak ¢igeklenme Oncesi

donemde belirlenmistir. En yuksek ortalama ugucu yag oram ¢igeklenme doneminde
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% 1.22 olarak saptanmistir. Ortalama ugucu yag oram ise % 0.97 olarak tespit
edilmistir.

Bitkinin farkli aksamlarina gére ucucu yag oranlart incelendiginde, her Gg
bitki aksaminda da ¢igeklenme doneminde ugucu yag oramnin en yiksek duzeyde
oldugu, bunlar iginde de Ust aksamin diger bitki kisimlarina gére daha fazla yag
icerdigi gorilmektedir (Sekil 4.8, Sekil 4.9).

Konu ileilgili literattrler incelendiginde; Maksimovic ve ark (1993), ugucu
yag oramnt % 0.23-0.38, Svoboda ve ark (1993), % 0.4-1.4 ve Kizil ve ark (2007),
% 0.53-1.20) ve Tansi (1999), % 0.80-1.42 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar bu arastiricilarin bildirdigi degerler ile ortismektedir. Ancak;
Maksimovic ve ark (1993), bildirdigi degerlerden yiksek bulunmas: arastirmalarin
farkli ekolojik kosullarda yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, Erken ve ark
(2003), en yuksek ugucu yag oramnin gigceklenme doneminde ( % 0.65) olarak
bildirmislerdir. Elde ettigimiz en yuksek ucucu yag oram (% 1.22) ile ciceklenme
dénemimde olmustur. Sonug olarak hasat ettigimiz ¢ordik otu bitkisinden elde edilen

ugucu yag oranlari diger arastirmacilarin bildirdigi deger ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.6. Farkli Gelisme Donemlerinde Corduk Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Ucucu Y ag Oranlar: (%) Ile Olusan Gruplar ve F Degerleri

Hasat Dénemi Alt Orta Ust Ortalama Toplam
G. Oncesi 0.19 0.91 1.74 0.94a 0.70c
C. Donemi 0.39 1.25 2.59 l4la 122a
C. Sonrast 0.35 0.97 181 1.04a 0.98 b
Ortalama 0.31c 1.04b 204 a 0.97
EGF (%5) 0.46 0.14

F Degerleri

A (Hasat Dénemi) 102.60**

B (Bitki Kismi) 44.87+*

AXB 1.97

D. K. (%) 22.71 6.89

* 06 5 dizeyine 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, D.K.: Degisim Katsayist
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4.6. Ugucu Yag Bilesenleri

Corduk otunda morfogenetik ve ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin
yapilan arastirmadan elde edilen ucucu yag bilesenlerinin oranlart Cizelge 4.7'de
verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde; ¢ordik otu ucucu yaginin toplam 56 adet
bilesen icerdigi, bu bilesenlerden iso-pinokamfon, beta-pinen, simol, 1.8-sineol, cis
osimen, dl-limonen, Aromadendren, Germakren-D, Homomirsenol, eta-terpinen,
cis(trans) sabinen hidrat, sabinen, mirsenol ve elemol’un major bilesenler oldugu
belirlenmistir.

Ucucu yag bilesenlerinden iso-pinokamfon; en yiksek ¢iceklenme doneminde
yapilan bicimde bitkinin alt kisminda % 53.61 olarak saptanirken, en dustik oran ise
ciceklenme sonrast dénemde yapilan bicimde bitkinin orta kisminda % 26.88 olarak
elde edilmistir. Gelisme donemlerine gore ortalama iso-pinokamfon oram en yiksek
ciceklenme déneminde % 49.07, en disik deger ise ciceklenme sonrasi dénemde %
32.92 olarak belirlenmistir (Cizelge 7, Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Diger bilesenlerinde; beta-pinen % 15.29- 16.33, simol % 1.55- 1.87, 1.8-
sineol % 1.87- 2.35, cis osimen % 1.97- 2.31, Homomirsenol % 3.92- 4.07, sabinen
% 2.63- 5.05, miersenol % 1.49- 1.75 ve elemol % 0.87- 1.81 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.7, Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Literaturler incelendiginde, Rey ve ark (2004), Corduk otu ugucu yagin temel
bilesenlerinin pinocamphon (% 40-60), isopinocamphon (% 20-30) ve beta -pinene
(% 4-15) oldugunu bildirmislerdir. Fraternale ve ark (2004), Ugucu yagin ana
bilesenleri olarak pinocamphone (% 34- 18.5), isopinocamphone (% 3.2-29) ve beta-
pinene (% 10.5-10.8) belirlemislerdir. Kizil ve ark (2007), ¢ordik otunun ucgucu
yaginin dominant bilesiklerin isopinocamphone, B-pinene, 4-carvomenthenol, o-
terpinene, carvacrol ve pinocarvone olarak belirlemis, isopinocamphone oraninin %
47.94-51.42 arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastiricilarin bildirdigi degerler ve
belirledikleri bilesenler elde ettigimiz bulgular ile ortismektedir.
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Sekil 4.11. Farkli Gelisme Donemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde
Edilen Ucgucu Yag Bilesenlerinden Iso pinokamfon, Beta Pinen,
Homomirsenol, Sabinen ve Eta terpinen Oranlar: (%)
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Cizelge 4.7. Farkli Gelisme Doénemlerinde Cordik Otunun Farkli Kisimlarindan Elde Edilen Ugucu Y ag Bilesenleri (%)*

Rt Bilesen Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Dénemi Ciceklenme Sonrasi

Alt Orta Ust Ort. Alt Orta Ust Ort. Alt Orta Ust Ort.
11.56 |2-betapinen 0.08 0.05 0.06 0.06 0.56 0.12 0.11 0.26 0.22 0.19 0.12 0.18
11.77 |afatujen 0.64 0.66 0.96 0.75 0.47 0.97 0.91 0.78 1.38 1.20 131 1.30
12.05 |afa-pinen 1.36 127 155 1.39 0.88 152 1.39 1.26 2.20 194 1.50 1.88
12.61 |Kamfen 0.20 0.14 0.19 0.18 0.12 0.21 0.18 0.17 0.32 0.26 0.28 0.29
13.41 | Sabinen 114 2.89 3.85 2.63 2.22 4.06 3.82 3.37 6.02 4.69 4.43 5.05
13.59 [betapinen 8.59 20.99 16.30 1529 | 16.75 17.57 14.67 16.33 20.62 16.49 11.16 16.09
13.88 | betamirsen 0.74 1.98 2.59 177 1.38 2.60 2.29 2.09 3.40 2.49 2.35 2.75
14.92 |afaterpinen 0.55 0.46 114 0.72 0.73 121 142 112 2.71 2.06 1.89 2.22
15.22 | Simal 0.80 201 184 155 214 1.98 1.48 1.87 1.83 2.06 0.92 1.60
15.37 |[dl-limonen 0.57 1.59 221 1.46 123 2.16 0.00 113 3.18 2.53 2.69 2.80
15.49 |1.8-sineal 2.05 147 2.27 1.93 1.06 2.36 2.18 1.87 2.76 248 1.80 2.35
15.92 |cisosimen 2.00 143 2.89 211 161 2.38 1.99 1.99 217 1.95 1.79 197
16.42 |eta-terpinen 257 0.62 2.45 1.88 0.48 0.31 2.76 1.18 4.35 3.60 3.30 3.75
16.78 | cis(trans) sabinen hidrat 3.30 0.08 0.29 122 0.32 0.49 4.16 1.66 1.73 0.52 6.48 291
17.50 |dfa-terpinolen 0.61 0.26 0.55 0.47 1.06 - - 0.35 0.95 0.82 0.84 0.87
17.79 |[L-linaool 1.36 1.29 1.65 143 0.14 - 0.19 0.11 - 0.92 - 0.31
17.91 | 1-terpineol 0.30 0.38 0.41 0.36 - 0.41 0.46 0.29 0.41 - 1.63 0.68
18.18 [afatujon 0.24 0.13 0.22 0.20 0.14 - - 0.05 0.19 0.18 0.37 0.25

*% 0.1’ den kuigik degerler ihmal edilmistir.
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Cizelge 4.7’ nin devam

Rt Bilesen Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi

Alt | Orta Ust Ort. | Alt | Orta [ Ust | Ort. [ Alt | Orta [ Ust Ort.
15.56 | linoleik asit 0.12 - - 0.04 - - - - - - - -
18.74 | beta-terpineol 0.40 0.27 0.37 0.35 0.25 0.08 0.30 0.23 0.55 0.36
19.46 | pino karveol 0.22 - - 0.07 0.46 - 0.50 0.32 - 0.28 - 0.09
19.96 [ Homomir senol 4.33 3.52 3.90 3.92 3.13 4.89 3.91 3.98 4.04 3.67 4.49 4.07
20.26 | Pinokarvon 3.31 0.42 - 124 1.92 0.83 - 0.92 2.57 2.33 - 1.63
20.71 | iso-pinokamfon 48.02 | 50.42 43.14 4719 53.61 | 47.29 | 46.30 | 49.07 | 30.14 | 26.88 | 41.74 32.92
21.18 | beta-fencil alkol 0.55 0.35 0.56 0.49 0.26 0.49 - 0.25 0.26 0.11 0.84 0.40
21.42 |Mirsenol 1.85 124 2.16 175 1.21 1.32 2.23 159 1.07 0.48 2.92 1.49
21.74 | karyofillen oxide 0.04 0.07 0.11 0.07 - 0.09 - 0.03 - - - 0.00
22.25 | arasidonik asit metil ester 0.05 - - 0.02 - 0.10 0.12 0.07 - - 0.13 0.04
22.80 | Karvakrol metil eter 0.07 - - 0.02 - - 0.05 0.02 - - - -
23.02 |Karvon 0.00 - - 0.00 0.67 - 0.16 0.28 - - - -
23.29 | d-nerolidal 0.05 0.17 0.17 0.13 0.30 0.15 - 0.15 - 0.10 0.11 0.07
24.64 | Timol 0.09 0.07 0.08 0.08 - 0.09 0.07 0.05 - 0.11 0.14 0.08
24.93 | Karvakrol 6.79 0.30 - 2.36 - - 0.11 0.04 - - - 0.00
25.52 | mirsenil asetat 1.08 0.24 0.40 0.57 0.30 0.61 0.47 0.46 0.71 0.10 0.76 0.52
26.51 | nerolidil asetat 0.14 0.12 0.10 0.12 0.07 0.14 - 0.07 0.13 - 0.14 0.09
27.10 | geranil asetat 0.09 - - 0.03 - 0.07 0.08 0.05 0.08 - - 0.03

% 0.1’ den kicuk degerler ihmal edilmistir.
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Cizelge 4.7’ nin devam

Rt Bilesen Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi Ciceklenme Sonrasi
Alt Orta Ust Ort. | Alt Orta Ust Ort. Alt Orta Ust Ort.
27.60 | beta borbonen 0.60 0.43 - 0.34 0.59 0.88 0.63 0.70 0.50 0.53 041 0.48
27.96 | Metileugenol - - 0.48 0.16 0.18 0.36 0.52 0.35 0.20 - 0.35 0.18
28.36 | (-) dfagurjunen 0.11 - - 0.04 - 0.06 0.05 0.04 0.07 - 0.08 0.05
28.71 | Karyofillen 1.00 0.50 0.59 0.70 1.25 0.61 0.58 0.81 0.36 1.27 0.21 0.61
29.40 | 3,8-dimetil dekan 0.00 0.01 - 0.00 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 - - 0.02
29.73 | alfahumulen 0.04 0.07 0.10 0.07 0.17 0.08 0.09 0.11 0.05 0.19 - 0.08
29.96 | Aromadendren 0.23 0.15 0.21 0.20 0.16 0.28 0.22 0.22 0.28 - 0.28 0.19
30.52 | Germakren-D 1.10 0.69 1.14 0.98 0.73 0.82 1.29 0.95 0.75 3.68 0.63 1.69
30.96 | Bisiklogermakren 0.43 0.53 0.05 0.34 0.18 0.57 0.35 0.37 0.55 0.48 0.55 0.53
31.41 | beta serden 0.05 - 0.08 0.04 - 0.02 - 0.01 0.05 0.31 - 0.12
32.36 | Elemal 1.21 1.38 2.85 181 1.02 - 2.24 1.09 1.07 0.52 1.02 0.87
33.34 | Spatulenol 0.25 0.17 0.18 0.20 0.26 - 0.17 0.14 0.14 171 0.16 0.67
33.52 | karyofillene oksit 0.21 0.15 0.12 0.16 0.32 - 0.20 0.17 - 0.80 - 0.27
33.78 | Veidifloral - - - 0.00 0.35 0.25 0.20 0.27 - 0.25 - 0.08
34.76 | Junipen 0.04 0.13 0.26 0.14 0.06 0.06 0.18 0.10 0.11 - - 0.04
34.95 | beta kadinen 0.21 0.24 0.33 0.26 0.32 0.15 0.32 0.26 0.17 0.30 - 0.16
35.34 | Torregol 0.17 0.18 0.33 0.23 0.18 0.24 0.28 0.23 - - - 0.00
35.40 | alfa Eudesmol - - - - - - - 0.00 0.18 2.19 - 0.79
35.59 | Kubenal 0.03 - 0.08 0.04 0.10 0.23 0.16 0.16 - - - 0.00
Toplam 990.98 | 99.51 990.21 9957 99.41 | 99.10 | 9956 | 99.36 | 98.28 | 90.90 | 98.37 95.85

% 0.1’ den kicuk degerler ihmal edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltes Tarla Bitkileri Bolumi deneme alamnda
kurulan denemede, Diyarbakir Kosullarinda 2004-2005 ve 2005-2006 yetistirme
sezonlarinda yoritilen calismada, ¢ordik otunda ontogenetik ve morfogenelk
varyabilitenin verim ve verim unsurlari Gzerine etkisi arastirilmistir.

En disuk ortalama bitki boyu ciceklenme 6nces donemde 43.07cm, en
yuksek ortalama bitki boyu degeri ise ¢iceklenme sonrasi donemde 48.63 cm olarak
belirlenmistir. Bitki boyunun tam olgunlasmaya dogru giderek arttigi, en yuksek
degere ciceklenme sonrasi donemde ulastig: belirlenmistir.

Farkl1 gelisme donemleri bakimindan, en yuksek ortalama yas herba verimi
ciceklenme doneminden 1520.74 kg/da olarak elde edilmistir. Ciceklenme sonrasi
dénemde ise yas herba veriminin dustigi belirlenmistir. Morfogenetik varyabilite
bakimindan, en distk yas herba verimi 387.77 kg/daile ciceklenme 6ncesi donemde
bitkinin Ust aksamindan, en yiksek yas herba verimi ise ciceklenme doneminden
560.74 kg/da olarak bitkinin at (dip) aksamdan elde edilmistir.

Farkli gelisme donemleri bakimindan, en distk ortalama kuru herba verimi
416.32 kg/da olarak gigeklenme oncesi donemden elde edilirken, en yuksek kuru
herba verimi ¢igeklenme déneminde 534.83 kg/da olarak elde edilmistir. Kuru herba
verimi  bakimindan ciceklenme Oncesinde dusUk degerlerin elde edilmes ve
ciceklenme donemine dogru giderek artmasi bitkinin biyumesinin ciceklenme
donemine kadar devam ettigi ve daha fazla toprak Ustl aksam olusturdugunu
gostermektedir. Morfogenetik varyabilite agisindan, en disik kuru herba verimi
111.01 kg/da olarak ciceklenme 6ncesi dénemde bitkinin Gst aksamindan, en yiksek
kuru herba verimi ise ciceklenme doneminde 227.38 kg/da ile bitkinin alt
aksamindan elde edilmistir.

Ontogenetik varyabilite bakimindan, en disitk kuru yaprak verimi 200.9
kg/daolarak ciceklenme 6ncesi donemden, en yiksek kuru yaprak verimi ciceklenme
déneminde 273.53 kg/da olarak saptanmistir. Morfogenetik varyabilite bakimindan,
en disuk kuru yaprak verimi 54.03 kg/da ile ciceklenme sonrasi donemde alt
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aksamdan, en yuiksek kuru yaprak verimi ¢iceklenme sonrast donemde 130.42 kg/da
ile bitkinin Ust aksamindan elde edilmistir.

Farkl1 gelisme donemleri bakimindan, en disik kuru sap verimi 194.28 kg/da
ile ciceklenme Oncesi, en yuksek kuru sap verimi ise 279.42 kg/da ile ciceklenme
doneminden elde edilmistir. Morfogenetik varyabilite agisindan, En distk kuru sap
verimi 19.21 kg/da olarak giceklenme sonrast dénemde Ust aksamda, en yuksek kuru
sap verimi ¢iceklenme doneminde 161.68 kg/da olarak alt aksamdan elde edilmistir.

Ucucu yag oranlart bakimindan elde edilen degerler literattrde belirtilen
sonuglar ile uyumludur. Bu c¢alismada en dusik ugucu yag oram % 0.70 ile
ciceklenme 6ncesin gelisme doneminden, en yiksek ucucu yag oram ise ¢iceklenme
doneminde %1.22 olarak elde edilmistir. Ucgucu yag oranimn cigeklenme
baslangicindan tam cigeklenmeye dogru artis gostermes vejetasyon doneminde
sicakligin  giderek artmasina ve olumlu etkisinden kaynaklanabilmektedir.
Morfogenetik varyabilite agisindan, en disuk ugucu yag oram % 0.19 olarak
ciceklenme oncesi donemde at aksamda, en yuksek ortalama ugucu yag oram
ciceklenme doneminde % 2.59 ile Ust aksamda tespit edilmistir. Dip kisimlarda
dustk oranda ucucu yag elde edilmes bitkinin sap kisminin fazlaligindan, buna
karsin Ust aksamda yilksek oranda bulunmas ¢icekte daha fazla ugucu yag bulunmasi
ve odunsu kismin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ucucu yag bilesenleri bakimindan iso pinokamfon oram % 26.88- 53.61,
diger bilesenlerinde; beta-pinen % 15.29- 16.33, simol % 1.55- 1.87, 1.8-sineol %
1.87- 2.35, cis osimen % 1.97- 2.31, Homomirsenol % 3.92- 4.07, sabinen % 2.63-
5.05, mirsenol % 1.49- 1.75 ve elemol % 0.87- 1.81 olarak belirlenmistir.

Corduk otu bitkisinin toprak Ustti aksami bitkisel cay olarak tuketilmektedir.
Bu ¢alismada ugucu yag igerigi bakimindan morfogenetik farklilik olustugu ve en
yuksek etken maddenin bitkinin Ust aksami yani cicek ekseninde bulundugu

belirlenmistir.

40



5. SONUC VE ONERILER Vedat GULER

5.2. Oneriler

Bir bolgede ilk kez kiltire alinacak tibbi bitkilerin tariminda en uygun hasat
zamanmnin belirlenmesi 6nemli olup, herba verimi, buna bagli olarak ugucu yag oram
ve etken madde varyabilitesi 6nemli diizeyde etkilemektedir.

Corduik otu bitkisi ¢ok yillik ¢ali formunda bir bitkidir. Bitkinin Gretilmesinde
celikle cogaltma kolaylikla yapilabilmektedir. Bu calismada da oldugu gibi c¢elikle
cogatmada tarla denemesinde tutma oram oldukga yuksektir (% 100’ e yakin).

Tarla denemesinden elde edilen sonuclar dogrultusunda ¢orduk otunda yas
herba verimi bakimindan en yiksek degerler ciceklenme doneminde dst bitki
kismindan (Gigek ekseni) elde edilmistir. Bitkinin Gst kisminda at ve orta kisimlara
gore sap oram oldukca disuktir. Bu durumda elde edilen herba verimi daha
yuksektir.

Ucucu yag oram bakimindan en uygun hasat zamamnin ¢iceklenme donemi
(%1.22) oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bu calisma sonuclart dogrultusunda
¢orduk otunda uygun hasat zaman: olarak ¢igeklenme donemi segilmelidir.

Corduk otu ucucu yag iceren bitkilerin yetistiriciliginde kekik, nane ve
lavanta ile birlikte ele alinabilecek bitkilerden biri olabilir. Tibbi bitkilerin tarimi
klasik UrUnlere gore daha fazla bilgi ve isguct gerektirmektedir. Bu nedenle bu
bitkilerin tariminin  yayginlasmas:  kismen istihdam yaratmakta, Ozellikle aile
isgucunun degerlendirilmesine olanak saglayacaktir. Bununla birlikte ugucu yag
iceren bitkilerin tariminin yayginlasmasi, ugucu yag isleyen tesislerin kurulmasina ve
bundan elde edilecek yart mamul Grtnlerin parfimeri, kozmetik ve gida sanayiine
hammadde temin edecek ve tarimsal sanayiinin gelismesine katk: saglayacaktir.
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Resim 2: Hyssopus officinalis L. Bitkisinin Fide Devresinden Gorinima
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Resim 5: Tarla Denemesinin Sulanmast
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Resim 7: H. officinalis L. Bitkisinin Cigeklenme Déneminde Gorinimu

Resim 8: H. officinalis L. Bitkisinin Cigeklenme Déneminde GOrinumu
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Resim 10: Tarla Denemesinin Kis Oncesi Gorinimii
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Resim 11: Tarla Denemesinden Gend Bir GOrinim

Resim 12: Tarla Denemesinden Gend Bir GOrinim
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Resim 13: Tarla Denemesinden Gend Bir GOrinim

Resim 14: Tarl Den nden Genel Bir Gorunim
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Resim 15: Tarla Denemesinden Gend Bir Gorinim

Resim 16: Tarla Denemesinden Gend Bir GOrinim

49



6. DENEME ALANINDAN GORUNTULER Vedat GULER

Resim 17: Tarla Denemesinden Gend Bir GOrinim

Resim 18: Tarla Denemesinden Gene Bir Goriinim
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Resim 20: Tarla Denemesinin Cigekl enme Donemine Ait Gorinim
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Resm 2L Tarla Denem ni " enme Dénemine Ait G(‘ernUmU |

Resim 22: Tarla Denemesinin Ciceklenme Donemine Ait Goranimu
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Resim 24: TarlaDenemesinin i ekI enme Donemine Ait Gorinimi
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