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Bu aragtirmanin amaci; aygigegi tariminda uygulanan temel giibreye ilave olarak farkli
gelisme donemlerinde kullanilan makro ve mikro element karigimi yaprak giibresinin cesitli verim
ogeleri yaninda 6zellikle tohum verimi ve yag orani iizerine etkisinin belirlenmesidir.

Bu arastirma; 2019 yilinda, Cukurova bolgesinde, Adana ili Sarigam ilgesi Dutluca
mahallesinde ¢ift¢i tarlasinda yapilmustir. Calismada yaprak giibresinin farkli uygulama zamanlarinin
1. Yaprak giibresi uygulanmayan alan (Kontrol). 2. 4 yaprakli donem( V4), 3. 4 yaprakli donem (V4)
+ ilk tabla olusumu (R3) , 4. 4 yapraklt donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi(R5.1), 5. 4 yaprakli
donem (V4) + % 50 ciceklenme devresidir(R5.5) aygigeginin verim ve verim Ogeleri lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Arastirmada METEOR CL g¢esidi kullanilmis olup: uygulamada kullanilmis olan yaprak
giibresi makro ve mikro besinli s1v1 yaprak giibresidir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirmada; farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin ayciceginin
bitki boyu, tabla capi, tohum i¢ orani, protein orani iizerine etkisi istatiksel agidan Onemli
goriilmiistiir. Ayrica; uygulanan yaprak giibresinin ayg¢i¢eginin tohum tutma orani, hektolitre, nem
igerigi, verim, yag ve yag verim oranlari i¢in istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek tane verimi 370,3 kg/da ile 4 yaprakli donem (V4) +
ilk tabla olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik tane verimi ise 338 kg/da ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. En uzun bitki boyu 192,6 c¢cm ile 4 yaprakli dénem (V4) + % 50
ciceklenme devresidir(R5.5) uygulamasindan, en kisa bitki boyu ise 185,3 cm ile Kontrol
uygulamasindan Sl¢iilmiistiir. En yiliksek hektolitre 38.9kg/hl ile 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla
olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik hektolitre ise 34,8kg/hl ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Yag oran1 bakimindan en yiiksek deger %40,7 ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla
olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik deger ise %38,4 ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Tabla ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger 23,4cm ile 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3)
uygulamasindan, en diisiik deger ise 18,4 cm ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, yaprak giibresi, yaprak giibresi uygulama zamanlari, verim,
verim 6geleri, yag orani.



ABSTRACT
MSc THESIS

THE EFFECTS OF SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) ON THE
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF LEAF FERTILIZER APPLIED
IN DIFFERENT DEVELOPMENT PERIODS IN NON-IRRIGATION
CONDITIONS IN CUKUROVA.
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The purpose of this research; In addition to the basic fertilizer applied in sunflower
cultivation, macro and micro element mixture used in different development periods is the
determination of the effect of the foliar fertilizer on the yield and fat ratio as well as the various yield
components.

This research; In 2019, it was conducted in a farmer's field in Dutluca village of Saricam
district of Adana province in Cukurova region. The aim of this study was to determine the effect of
different application times of the leaf fertilizer 1. Area without foliar fertilizer (Control). 2. 4 leaf
period (V4), 3. 4 leaf period (V4) + first table formation (R3) , 4. 4 leaf period (V4) + first flowering
period (R5.1), 5. 4 leaf period (V4) + %50 flowering cycle (R5.5) on yield and yield components of
sunflower.

METEOR CL variety was used in the study: the leaf fertilizer used in the application is
macro and micronutrient liquid leaf fertilizer. The experiment was designed as randomized block
design with three replications.

In the study; The effect of foliar fertilization on plant height, table diameter, seed internal
rate and protein content of sunflower was found to be statistically significant. Also; Sunflower seed
retention rate of leaf fertilizer applied, hectolitre, moisture content, yield, oil and oil yield rates were
not found to be statistically significant.

According to the results of the research; highest grain yield 4 leaf period (V4) + first table
formation (R3) with 370.3 kg/da app from the, repeating average of the lowest grain yield was
obtained from Control application with 338 kg/da. The longest plant length was measured with 4 leaf
period (V4) + %50 flowering cycle (R5.5) with 192.6 cm, and the shortest plant length repetition
average was measured with NP (Control) with 185.3 cm. The highest hectoliter was obtained from 4
leaf period (V4) + first table formation (R3) with 38.9, the lowest hectoliter was obtained from
Control with 34.8. In terms of fat content, the highest mean value was obtained from 4 leaf period
(V4) + first table formation (R3) with 40.7% and the lowest value was obtained from Control with
38.4%. In terms of table diameter, the mean value of the repetition was highest with 23.4cm 4 leaf
period (V4) + first flowering period (R5.1) and the lowest value was obtained with Control with 18.4
cm.

Key Words: Sunflower, (Helianthus annuus L.), foliar fertilizer, foliar fertilizer applications times,
yield, yield components, oil ratio.

II



GENISLETILMIS OZET

Arastirmada MAY-AGRO Tohumculuk A.S’ye ait METEOR CL ¢esidi
tercih edilmis olup: uygulamada kullanilan yaprak giibresi olarak Doktor Tarsa
Tarim Sanayi ve Ticaret A.S’ye ait Speedfol Starter SC (makro ve mikro besinli
selathi s1v1 yaprak giibresi) isimli yaprak giibresi kullanilmigtir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, her
bir parsel uzunlugu 5 m, genisligi ise 4.2m olmak tizere parsel alan1 5Sm X 4,2m 21
m’, bloklar arasinda 2.5 m mesafe olacak sekilde parselasyon yapilip, arastirma
toplam 15 parselden olusmustur. Parseller arasinda 140 cm bosluk birakilmistir.
Ayrica aragtirmada sira arasi mesafe 70 cm, sira iizeri mesafe 30 cm’dir. Tohum
ekimi pnomatik mibzer ile yapilmistir. Yaprak giibresi ise kontrol ve dort farkh
zamanda yapilmistir. Yaprak giibresinin uygulama zamanlari; 1. Yaparak giibresi
uygulanmayan alan (Kontrol). 2. 4 yaprakli donem( V4), 3. 4 yaprakli donem (V4)
+ ilk tabla olusumu (R3), 4. 4 yaprakli donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi(R5.1),
5. 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ciceklenme devresi(R5.5) uygulanmigtir.
Uygulama 16:00 ile 18:00 saatleri arasinda sirt pompast ile uygulanmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; en yiiksek tane verimi 370,3 kg/da ile V4+R3
(4 yaprakli + ilk tabla olusumu) uygulamasindan, en diisiik tane verimi 338 kg/da
ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak
biiyiikten kiiglige;

1. V4 +R3 (4 Yaprakli + ilk tabla olusumu)

2. V4 +R5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)

3. V4 +RS5.1 (4 Yaprakh + Ik ¢igeklenme )

4. V4 (4 Yaprakl)

5. Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde edilmistir.
Degerlerin bir birine olan yakinlig: istatiksel olarak 6nemli goriilmemistir. Fakat

dikkate alinmasi gereken bir farklilik s6z konusudur.
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En uzun bitki boyu 192,6 cm ile V4 + R5.5 (3-4 yaprakli + %50 ci¢eklenme)
uygulamasindan, en kisa bitki boyu 185,3 cm ile Kontrol uygulamasindan
Olciilmiistiir. Sirastyla degerlendirecek olursak biiyiikten kiiglige;

1. V4 +RS5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)

2. V4 +R5.1 (4 Yaprakh + Ik ¢igeklenme )

3. V4 +R3 (4 Yaprakli + Ik tabla olusumu)

4. V4 (4 Yaprakli)

5. Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde edilmistir.

Degerler arasindaki farklar istatiksel olarak énemli diizeyde goriilmiistiir.

En yiiksek hektolitre 38.9kg/hl ile V4+R3 (4 Yaprakli + Ilk tabla olusumu)
uygulamasindan, en diisiik hektolitre 34,8kg/hl ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak biiyiikten kiiciige;

1. V4+R3 (4 Yaprakli + Ik tabla olusumu)

2. V4 +R5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)

3. V4+R5.1 (4 Yaprakli + IIk ciceklenme )

4. V4 (4 Yaprakl)

5. Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde edilmistir.
Degerler arasindaki farkliliklar tesadiifi gergeklesmistir ve 6nem diizeyi 6nemsiz
goriilmiistiir.

Yag oran1 bakimindan en yiiksek deger 40,7 ile V4+R3 (4 Yaprakli + Ilk
tabla olusumu) uygulamasindan, en diisiik deger ise 38,4 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak biiyiikten
kiigiige;

1. V4 +R3 (4 Yaprakl + Ik tabla olusumu)

2. V4 +R5.5 (4 Yaprakl + %50 Cigeklenme)

3. V4 +R5.1 (4 Yaprakh + Ik ¢igeklenme )

4. V4 (4 Yaprakl)
5

Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde edilmistir.
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Yag orami ile alakali degerler tesadifi gergeklesip Onemli diizeyde
goriilmemistir.

Tabla c¢ap1 bakimindan en yiiksek deger 23,4 ile V4 + R5.5 (4 Yapraklhi +
%50 Cigeklenme) uygulamasindan, en diisik deger ise 18,4 cm ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak biiyiikten
kiigiige;

1. V4 +R5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)
V4 + R5.1 (4 Yaprakl + Ik gigeklenme )
V4 + R3 (4 Yaprakli + Ik tabla olusumu)
V4 (4 Yaprakli)

Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde

Yo

edilmistir.

Tabla c¢ap1 ile alakali degerlere baktigimizda aradaki farklar Onemli
diizeyde goriiliip, verime etkisinin olmadig1 saptanmaistir.

Tohum Tutma orani bakimindan en yiiksek deger %99,8 ile V4 + R5.5 (4
Yaprakli + %50 Ciceklenme) uygulamasindan, en diisiik deger ise %99,3 ile
Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Diger degerler birbirine ¢ok yakin olup
siramalar dahi tesadiifi oldugu belirlenmistir.

En yiiksek tohum i¢ orami %76,9 ile V4+R3 (4 Yaprakli + ilk tabla
olusumu) uygulamasindan, en diisik tohum i¢ oram1 %68,5 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak biiylikten kiiglige

1. V4 +R3 (4 Yaprakli + ilk tabla olusumu)

2. V4+R5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)

3. V4 +RS5.1 (4 Yaprakl + Ik ¢igeklenme )

4. V4 (4 Yaprakl)

5. Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde

edilmistir.

Protein oran1 bakimindan tekerriir ortalar1 en yiiksek deger %26,4 ile V4 +

R5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme) uygulamasindan, en diisiik deger ise %22,2
A%



ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek olursak
biiyiikten kiiglige
1. V4 +RS5.5 (4 Yaprakli + %50 Cigeklenme)
V4 +R5.1 (4 Yaprakli + {1k gigeklenme )
V4 + R3 (4 Yaprakli + Ik tabla olusumu)
V4 (4 Yaprakli)

Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan) uygularindan elde

wok wN

edilmistir.

Degerler arasindaki farklar istatiksel olarak énemli diizeyde goriilmiistiir.

Hasatta tohumdaki nem icerigi bakimindan en yiiksek deger %9,1 ile
V4+R3 (4 Yaprakli + 1k tabla olusumu) uygulamasindan, en diisiik deger ise %8,6
ile V4 (4 Yaprakli)) uygulamasindan elde edilmistir. Sirasiyla degerlendirecek
olursak biiyiikten kii¢lige

1. V4 +R3 (4 Yaprakl + Ilk tabla olusumu)
Kontrol (Yaprak giibresi uygulanmayan alan)
V4 + R5.1 (4 Yaprakl + Ik ¢igeklenme )
V4 + R5.5 (4 Yaprakli + %50 Ciceklenme)

wok wN

V4 (4 Yaprakli) uygularindan elde edilmistir. Degerlerin birbirine
yakinligi tesadiifi ger¢eklesmistir.

Arastirmada;  farkli  gelisme  donemlerinde  uygulanan  yaprak
giibrelemesinin aygigeginin bitki boyu, tabla ¢api, tohum i¢ orani, protein orani
tizerine etkisi istatiksel agidan Onemli goriilmiistiir. Ayrica; uygulanan yaprak
giibresinin aygigeginin tohum tutma orani, hektolitre, nem igerigi, verim, yag ve

yag verim oranlari i¢in istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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1. GIRIS Ugursel OZDEMIR

1. GIRIS

Aycicegi; tek yillik bir endiistri  bitkisidir. Aygicegi danelerinde
bulundurdugu yiiksek yag orani sayesinde yag liretimi igin yetistirilen bitkidir.
Aycicegi giinese yoneldigi i¢in, Giinebakan, gilinetapan, giindondii ya da giingicegi
olarak adlandirilmistir. Ana vatant Meksika olarak bilinen, ekonomik katma
degerinin fazla olmasi sebebi ile diinyada iliman cografyalarin ¢ogu bdlgelerinde
iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise 1liman birgok farkli cografyada da yetistirilir
(Onemli F, Kaba S, Arslanoglu F, Satana A 1999). Diinya yag iiretiminin biiyiik
cogunlugu bitkisel kokenlidir. Bu oranin biiyiikk bir kismi aygiceginden
karsilanmaktadir. Yemek yapiminda yararlanildigi gibi sabun, margarin ve boya
yapiminda kullanilmaktadir. Aygigeginden yag alim iglemleri tamamlandiktan
sonra geriye kalan kismi aygicegi tohumu kiispesi olarak hayvansal yem olarak
kullanilmaktadir. Ayc¢iceginde biiylime vejetatif ve reprodiiktif donem olmak {izere
iki kisimdan olusur. Biiyiime evreleri bitkilere yapilan ¢alismalarda ortak bir dil
saglamaktadir (Schneiter ve Miller). Vejatatif Evreleri (Vn) govde sapi lizerinde en
az 4 cm ve daha uzun yapraklarin sayisi ile agiklanan evrelerdir. V-1, V-2, V-3, V-
4- V12 gibi 4 cm ve uzun yapraklar sayilarak belirlenir. Reprodiiktif Evreler ise R1
Evresi; Govde sapinin ucunda yaprak kiimesi yerine kiiglik bir ¢igek basi olusur.
Ustten bakildiginda yildiz sekilli ve ¢ok sayida sivri uclu geng biirgiilerin olustugu
gdzlenir. Biirgii: Ilk asamada cicek tablasini tomurcuk gibi saran ve acildiktan
sonra tablanin arka kenarlarinda kalan ucu sivri tiggensel kisa yapraklar. R2 Evresi;
Heniiz acgilmamis c¢icek tablasi kendisine en yakin yapraktan 0.5-2cm kadar
uzaktadir. Tabla tomurcugunun arkasina baglanmis kiicliik yapraklar goze
carpar.R3 Evresi; heniiz a¢ilmaya baslamamis olan ¢igek tablasi, govde iizerinde
kendisine en yakin yapraktan 2 cm'den daha fazla yukariya dogru uzaklasmistir. R4
Evresi; Cicek tablasi agilmaya baslar. Ustten bakildiginda tabla iizerinde 1sinsi
cigekler goriilebilir. R5.n Evreleri; ¢igeklenmenin baslangic evresidir. R-5.1, R-5.2,

R-5.3 seklinde numaralanan alt evreleri vardir. Noktadan sonraki numaralar, tabla
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tizerindeki ¢igceklenmis ve ¢igeklenmekte olan alanin yiizdesini ifade ederler.
Ornegin R-5.1 yiizde 10, R-5.5 yiizde 50 ve R-5.8 yiizde 80 demektir. R6 Evresi;
cigeklenmenin tamamlandigi evredir. Tabla {izerindeki 1sins1 ¢igekler solmaya ve
dokiilmeye baglamistir. R7 Evresi; tablanin arkasi agik sar1 renge doniismeye
baglamistir. R8 Evresi; tablanin arkasi sariya doniigmiis ancak biirgiiler hala
yesildir.R9 Evresi; biirgiiler sar1 ve kahverengi olmustur. Fizyolojik olgunlugun
tamamlandig1 evredir. Hasat yapilabilir. (Sunflower Growth, North Dakota
University, http://www.ag.ndsu.edu/pubs/plantsci/rowcrops/eb25w-3.htm).

Tirkiye’ de aygigegi iretimi cumhuriyetin ilanindan  sonra
yayginlasmaya baslamistir (Ozer et al. 2004). En yaygin olarak Trakya, Marmara,
Ic Anadolu Karadeniz’in belirli bélgeleri ve Cukurova bdlgelerinde iiretimi
yapilmaktadir. Aycicegi uyum kabiliyetinin fazla olmasi, sulanamayan ve
sulanabilen kosullarda iiretiminin yapilmasina imkan saglamaktadir. Aygicegi
ciftciler ve iiretim yapan tarimsal isletmeler icin son derece basit yontemler
saglanarak tiretilebilmektedir. Ekilisinden hasat agamasina gelene kadar tarimsal
alet ve donanimlarinin kullanimina uygun bir yapida olmasi ekim arazilerinin genis
bir cografyaya yayilmasinin temel nedenidir (Ozer et al. 2004). Ayrica ihtiva ettigi
yiiksek miktardaki yag (%40-55), birim araziden aliman yagin yiiksek, finansal
giderlerin ise diisiik olmasimi saglamaktadir (Arioglu 2007). Ay¢icegi Tiirkiye’de
bitkisel yag rekoltesinin %69'unu, toplam likit yag sarfiyatinin yaklasik %84’ {inii,
toplam yag gereksiniminin ise %32’sini tek basma gerceklestirmektedir (Anonim
2018c).

Aycicegi liretimi s6z konusu oldugunda tohumlugun kalitesi biiyiiktiir.
1980’11 yillardan daha dnce yetistirilen ve hibrid olmayan ¢esitlerin Vniimk-8931
yerini hibrid (melez) teknolojisi ile hibrid aygigegi ¢esitleri almigtir. Son
zamanlarda yag orani fazla, kalite degerleri yliksek cesitlerin kullanimi iireticilere
sunulmustur. Tiirkiye’de tiretimi yapilan ¢ogu alanda aygigegi tariminda biiyiik
sorun olan orobang (Orobance cumana) parazitinin bugiin i¢in goriilen a,b,c,d,e,f

irklarma dayanim giicii  yiiksek cesitlerin 1slah calismalar1 neticesinde
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uretilmektedir. Ayrica melezleme arastirmalari neticesinde orobansa ve yabanci
otlara karst miicadelede imidaziolin (IMI) grubu herbisitlere toleransi yiiksek
aycicegi ¢esitleri gelistirilmistir. Gelisim donemi gesit, bolge ve iiretim agamalarina
gore degiskenlik gostermekle beraber ortalama 120-140 giin arasinda degisiklik
gostermektedir(Arioglu 2007). Tek yillik ve yazlik yag bitkisi olan aygigegi
subtropik ve i1liman iklim bitkisidir. Diinya yagli tohum tariminda aygicegi 3.
sirada bulunmaktadir (Anonim 2017). USDA 2017 verilerini inceledigimizde,
diinyada 2016/2017 doéneminde 25 milyon hektarlik arazide aygigegi iiretimi
yapilmis ve 1,89 milyon ton verim alinmistir(Anonim 2017). Bir dnceki déneme
oranla %7,6 oraninda artti1, aym1 donemde diinyada toplam 47,6 milyon ton
mahsul iiretimi elde edilmistir (Anonim 2017). Aygigegi liretiminde 2015/2016
donemine oranla %17,8 oraninda bir artis s6z konusu olmustur. 2017/2018
doneminde diinya ayg¢icegi tiretimi bir 6nceki doneme oranla %3,7 oraninda azalis
gostererek 45,8 milyon tona geriledigi, liretim arazilerinin ise %0,6 oraninda artis
gostererek 25,4 milyon hektara arttigi géziikmektedir (Anonim 2017). Diinyada
hibrid aycicegi tohumu ihracati, yaga oranla olduk¢a disiik seviyelerdedir.
[hracatin biiyiik oran1 ham yag olarak yapilmaktadir. 2017/2018 sezonunda iiretilen
aycicegi tohumunun sadece %5,2’si ihrag edilmistir (Anonim 2017).

2017/2018 doéneminde ihracatin %69,1’i Moldova, AB, Cin, AB ve
Kazakistan tarafindan gergeklesmistir. S6z konusu dénemde, bir dnceki doneme
gore; aygicegi tohum ihracatinda Cin’in %17,8, Moldova’nin %32,9, Sirbistan’in
%20,0 oraninda gerileme, Kazakistan’in %4,1 artis gostermistir(Anonim 2018c).
2017/2018 doneminde aygicegi tohum ithalatinin %53,4’i AB ve Tiirkiye
tarafindan olugmustur. S6z konusu donemde AB aygigegi tohumu ithalat
miktarinda bir onceki doneme gore %26, Tirkiye ise aycicegi tohumu ithalat
miktarinda %24’liik miktarda azalma olmustur (Anonim 2018c).

Aycicegi ekim arazileri; Tirkiye’de yaglik aycicegi, onemli diizeyde
Trakya Bolgesi ve Konya’da iiretimi yapilmaktadir. 2018 yili itibariyle bolgesel

yaglik aycicegi ekim dagilimi ise Tekirdag (%20,3), Edirne (%15,2), Kirklareli
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(%10,1), Konya (%11,8) ve Adana (%10.6) ile toplamda %68’ini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de 2017/2018 sezonunda aycicegi ekim alani bir onceki doneme gore
%S3,5 oraninda artarak 600.000 hektara ulagmistir (Anonim 2018c). Bulundugumuz
donem igindeki ekim alanina bakacak olursak 2019 yili ay¢icegi 615.000 hektarda
ekilis gerceklestirdigi dngoriillmektedir (Anonim 2018¢).

Cukurova bolgesinde 2015/2016 sezonunda ekim alani 48.750ha iken
2016/2017 sezonundaki ekim alani 63.900ha artarak %31 oranda bir degisim
gostermigtir. 2017/2018 sezonunda 58.000ha gerileyerek bir 6nceki sezona oranla
%9,2 azalis gostermektedir. 2018/2019 sezonunda tekrar artig gostererek 82.500ha
cikarak %42,2 oraninda degisim gostermistir. Bu anlatilanlardan yola ¢ikacak
olursak bir sene ekim arazisi artarken diger sene diisiip sonra tekrar yiikselmesi,
bolgemizde genellikle aygigegi iiretimi bugday iiretimi ile miinavebe yapilarak
ekildiginden kaynaklanmaktadir (Ozer, H., 1999).

Tiirkiye’de bitkisel kaynakli yag ihtiyacini karsilayabilmek tizere aycicegi
iiretim arazilerinin artirilmasi ve dekar basina diisen ortalama verimin muhakkak
arttirllmas: gerekmektedir (Kara K 1986). Aygicegi iiretim arazilerinin artma
ihtimali olmas1 ve devletin tesvik ve desteklemelerinin olmasina karsin, iiretim
arazilerinde beklenen artis gergeklesmemektedir. Bu durumun basta gelen
nedenleri arasinda dekar bagina ireticinin eline gecen gelirin diisiikk olmasi
gosterilebilir. Bu sebeple dekar bagina alinan verim degeri fazlalagtirildiginda
aycicegi diger tiirler ile finansal agidan rekabetci olma imkani bulacaktir. Dekar
basina alman ortalama verimin fazlalastirilmasinda farkli lokasyonlarda iyi bir
verim almabilen ¢esitlerin aragtirma gelistirmesine énem verilmesinin yaninda
profesyonel tarim teknikleri ile verimi arttirmak son derece 6nemlidir.

Tarimda girdi maliyetlerinin en basinda gelen gereksiz fazla kullanimdan
kaynakli giibre tiiketimi ve maliyetlerinin yiiksek olmasi her gegen sezon
artmaktadir. Fakat maliyetlerin artmasi ve buna bagli beklenen verim ve rekoltenin
yiikselmesi beklenenin altinda kalmaktadir (Anonim 2018b). Toprak analizi

olmaksizin tamamen bolge genelinde uygulanan giibreleme islemi taklit edilerek
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dengesiz giibreleme ile topragin verim potansiyeli diistiigii goézlemlenmektedir
(Kolsarict  2000). Bu arazilerden elde edilen iriinlerinde kalite degerleri
azalmaktadir. Yapilan aragtirmalar sonucunda bitki besin elementi diisiikliiglinden
kaynaklanan ayni zamanda bitkisel {irlin kalitesinin azalmasi, klasik giibreleme
yontemleri ile asilamadigindan yaprak giibresi kullanimi ile tamamlanmaya
caligilmaktadir (Kaya 2003). Makro ve mikro besinlerinin bitki ¢ikigindan itibaren
en ihtiya¢ duydugu veya bitki besin elementi noksanlig1 belirtileri basladigi etapta
hem miidahale hem de stres kosullarini daha rahat atlatabilmesi sebebi ile bitki

(%]

ylizeyine piilverize sekilde uygulanan likid giibre formlarinin uygulanmasina

(%]

yaprak giibresi denilmektedir. Icerdikleri materyaller sayesinde bitkilerin
gereksinim duyduklan giibre elementlerini ihtiva eden materyaller, ¢esitli icerik ve
ylizdesel degerler ile sivi formda piilverize edilmektedir. Tarim arazilerimizin
cogundaki genel problem organik materyal yogunlugunun az olmasi kil ve kireg
miktarmin fazlaligi ph gereksiniminin istenilenin disinda olmasi topraktan
uygulanan klasik giibre formlarinin bitki biinyesine gecisini zorlastirmaktadir.
Bahsetmis oldugum sebeplerden otiirii bitki yiizeyinden uygulanan giibrelemenin
Onemi arastirilmakta ve kullanimi giderek fazlalagtirmaktadir (Czuba R 1994).

Bu aragtirmanin amaci; aygigeginin tarimsal iiretiminde kullanilan klasik
giibreleme islemine ekstra olarak farkli vejetasyon agsamalarinda uygulanan makro

ve mikro bitki besin elementi ihtiva eden yaprak giibresi uygulamasiin verim ve

verim etmenleri lizerine olumlu etkilerinin saptanmasidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Arastirma konusu ile ilgili 1943-2012 yillar1 arasinda yapilan ve degisik
kaynaklardan saglanan ¢aligmalarin 6zetleri, tarih sirasina gore verilmistir.

Wittwer (1943), tarafindan yapilan bir aragtirmada bitkilere piiskiirtiilerek
uygulanan yaprak giibrelerinin etkinliginin topraktan uygulanan temel giibrelemeye
gore daha hizli etki ettigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 yaprak giibresi bitkilerde
vejetatif biliylime ve genaratif olgunluga ulagmasi arasindaki siiregte Onemli
farkliliklar saptanmugtir. Bitkilerde ¢evresel etmenlerden kaynakli gelismenin yavas
oldugu ve ciceklenme baslangicina faydasi oldugu saptanmistir. Cogu bitki
ciceklenme donemi baglangicinda yaprak yapisinin genisligi ve kok yapisi itibari
ile bitki besin elementi alim giiciinii en aktif kullandig1 belirlenmistir.

Carpenter (1961), tarafindan yapilan bir arastirmada hasat iglemi
gerceklesmeden bitki yiizeyine piilverize edilen potasyumun seker kamisinda iiriin
kalite degerlerinin arttig1 saptanmustir.

Tukey (1962), tarafindan yapilan bir arastirmada bitki ylizeyine uygulanan
yaprak giibreleri, topraktan giibre aliminin zorlastigi kosullarda topraktan bitki
besin elementi alimini kolaylastirdigi belirlenmistir. Baslica Fe, Mn, Zn ve Cu gibi
elementlerinin toprak fikstiirii tarafindan aliminin zayifladigi dénemlerde bu
elementlerin alimimi kolaylastiracak kimyasal uygulamalarin piilverize edilerek
uygulanmasinin faydalar1 saptanmustir.

Wittwer (1963), tarafindan yapilan bir arastirmada yaprak giibresi
kullanimi 1844 yillarinda basladigini ve bu giine kadar aragtirmalari yapilarak ¢ok
yogun ve aktif kullanilir durumdadir. Yaprak giibresi ile alakali ¢aligmalar 1938
yilinda ¢esitli aragtirmalarin neticesinde bitkisel alanda kullanilmaya baslamas: ile
daha efektif uygulanmaktadir. Bitki ylizeyine piilverize edilen azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum elementlerinin vejatatif gelisime faydasi oldu belirlenmistir.
Ayrica bitkilerde mikro besin elementi noksanliklari ise ¢oziinebilen tuzlarinin

bitki yilizeyine uygulanarak efektif oldugunu saptanmustir.
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Kagar (1979), tarafindan yapilan bir arastirmada ¢ay gelisiminde ¢inko,
mangan, bakir, bor ve molibden gibi mikro besin elementi ihtiyacinin Karadeniz
bolgesinde iki ayr1 lokasyonda st {iste iki yil arastirdiklart tarlalarda
demonstrasyonlari ile arastirmiglar; Taban giibresi uygulamalarindan sonra ii¢ ayri
seferde piilverize edilerek uygulanmis mikro besin elementleri, giibrelenmeyen
kontrole gore ¢ay filiz veriminde arttig1 belirlenmistir.

Sungur (1980), tarafindan yapilan bir arastirmada kiiltiir bitkilerinin
yaprak gilibresi ile verim ve verim Ogeleri incelenmek Tlizere sera ve tarla
kosullarinda ii¢ farkli giibrenin etkinligi arastirilmigtir. Taban giibresine ilave
olarak uygulanan yaprak giibresi verime etkileri Bayfalon yaprak giibresinde 115.7,
117,2 ve 200.0 kg/da, Humusol yaprak giibresinde 103.7, 147.0 ve 201.5 kg/da,
Wuxal yaprak giibresinde ise 95.5, 143.3 ve 186.6 kg/da verim farkliliklar
olusmustur. Istatistiksel acidan bulunan degerler Bayfalon, Humusol ve Wuxal
yaprak giibrelerinin ay¢i¢eginin verim artisina dnemsiz farkliliklar bulunmustur.

Welch (1980), tarafindan yapilan bir arastirmada Amerika'da uygulanan
bir aragtirmada bugday, yulaf ve soya fasulyesinin bitki yilizeyine uygulanan giibre
ile hasat edilen iirlin miktar1 6nemli diizeyde degisim gostererek aris gostermistir.
Yapraktan uygulanan giibreleme isleminin sik ve fazla doz uygulamalarinda
iseverimde negatif bir azalis oldugu saptanmustir.

Aksoy (1984), tarafindan yapilan bir arastirmada besin elementlerinin bitki
yiizeyine uygulanacak formlarinin organik veya inorganik olmasi, fayda esigine
etkili oldugunu saptanmustir. Bu arastirmada uygulanan giibre dozlarinin uygulama
sonuglart satilan farkli yaprak gilibrelerinin faydalarinin farkli oldugunu
saptanmistir.

Sungur (1986), tarafindan yapilan bir aragtirmada uyguladiklari ¢aligsmada,;
Tirkiye’de ¢ogunlukla mikro element eksikligi beklenen bolgelerinde 19 tarlada
arastirma yapilmistir. Caligmalar neticesinde ayg¢i¢eginin verim miktart Samsun'da
29,29-133.46 kg/da, Edirne'de 141.35-171.40 kg/da, Kirklareli'nde 141.70-180.30

kg/da, Kirklareli/Liileburgaz'da 139.30-172.45 kg/da, Tekirdag'da 149.10-187.65
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2. ONCEKI CALISMALAR Ugursel OZDEMIR

kg/da oldugunu goriilmiistiir. Calismalar neticesinde verim dalgalanmasinin farkl
bolgelerden kaynaklandigi belirlenmistir. Mikro besin elementi yetersizligi
O6nemsiz olarak saptanmustir.

Vannozzi (1987), tarafindan yapilan bir arastirmada ¢aligma 3 y1l siiresince
aygiceginde verim ve verim etmenlerini inceleyen calismada; tohum verimi ile yag
verimi ile alakali paralel ve artig yonlii bir grafik izledigini, bunun disinda bitki
boyu ve tabla c¢api, yag verimine dogrudan arti yonlii bir etmen oldugu
saptanmugtir. Diger verim etmenleri 6zelliklerinden gelisim siirecinin, yag kalite
degeri ve yag verimini art1 yonde degerler verildigi goriilmiistiir.

Dornescu (1992), tarafindan yapilan bir arastirmada yapraktan uygulanan
giibre kullanimi ay¢igeginde verime %34-50 pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir.

Czuba (1994), tarafindan yapilan bir arastirmada %46 azot iceren fire
giibresini, %10-40'lik iire ihtiva eden karigimin bitki ylizeyine uygulamalarinin ve
toprak ylizeyine serpme uygulamalarinin kolza, hardal, pancar ve patateste verim
artisina yOnelik arastirmada, bitki bilinyesine uygulama ve istten serpme
uygulamaya gore daha fazla iriin ve daha ¢ok azot sarfiyati etkinligini
bulunmustur. Bitki biinyesine uygulamada, kolza igin en iyi tlire formu %10-15,
hardal, pancar ve patateste %4-6 goziiktiigii, bu bitkilerde onerilebilecek uygulama
sayilarinin ise sirasiyla 3-4, 2-3, 3-5, 3-5 oldugu gozlemlenirken kolza, hardal,
pancar ve patateste verim artiglarmin sirasiyla 20-50, 20-50, 400-700, 300-600
kg/da oldugunu goriilmiistiir.

Devarajo (1988), tarafindan yapilan bir arastirmada mikro besin
materyallerinin faydasini irdelemek i¢in denemelerde, bu materyallerin azot, fosfor
ve potasyum kullaniminin fazlalastigi goriilmiistiir. Azot, fosfor ve potasyum ile
mikro besin elementlerinin birlikte verdikleri uygulamalarda elde edilen
sonuglarin, azot, fosfor ve potasyumun tek bagina verildiginde alinan verimden
fazla oldugunu degerlendirilmistir.

Taban (1998 a), tarafindan yapilan bir arastirmada farkli asma ¢esitleri

iizerine (Vitis vinifera gesit Muscat Rein des Vignes, Alphonse Lavelle, Perlette,
9



2. ONCEKI CALISMALAR Ugursel OZDEMIR

Uslu ve Italia) bitki iizerine uygulanan giibrelemenin ¢inko hassasiyeti saptamak
amact ile gergeklestirdikleri ¢aligmada c¢iceklenme olusumundan Once ve ben
olusturma doneminde iki kere bitki biinyesine %0.1 Zn verilmistir. Denemenin
neticesinde; ylizeyden uygulanan Zn uygulamalari tim gesitlerde liziim verimi
potansiyeli ile yaprak ve meyve Zn degerlerinin yiikseldigini , fosfor
degerlendirildiginde ise azalttigini goriilmiistiir.

Eyiiboglu (1992), tarafindan yapilan bir arastirmada Wuxal tip 6 sivi
yaprak giibresinin konya ili bolgesinde bugday verimi ve kalitesine etmenleri
mukayese edilmistir. Caligma neticesinde; miinavebe sonrasi bugday i¢in Cakmak-
79 cesidi li¢ sene iist iiste denemeleri yapilan, Wuxal 6 sivi yaprak giibresinin
bugday verimi ve kalite degerlerine pozitif etkileri olmustur.

Giiven¢ ve Alan (1995), tarafindan yapilan bir arastirmada degisik tip
yaprak giibrelerinin fasulye verim ve verim etmenleri lizerine aragtirmalar1 onemsiz
degerlendirilmistir.

Uzun (1996), tarafindan yapilan bir aragtirmada yem bezelyesinde O, 200,
400 ve 600 cc/da s1v1 yaprak giibresi miktarlar1 denenerek inceledikleri aragtirmada
yaprak giibresi miktarlarinin etkilerinin énemli goziiktiigii belirtilmistir.

Onemli (1999), tarafindan yapilan bir arastirmada 2 degisik aycicegi ¢esidi
2 degisik yaprak giibresinin dort degisik miktarda verim ve verim unsurlari iizerine
degerleri 1997-98 yillarinda inceledikleri aragtirmada belirtilmigtir. Birinci sene en
fazla verim 251.19 ve 223.41 kg/da ile 500 ve 250 ml/da uygulamalarinda, en az
verimin ise 1000 ml/da uygulamasinda elde edildigi goriilmiistiir. Iki senenin
degerlerine gore sivi giibre denemeleri belirli miktara kadar verimi pozitif
arttirdigl; bu miktarlardan fazla gergeklestirilen bitki i¢in negatif etkiler olmasi
sebebi ile verimi azalttig1 goriilmiistiir.

Taban (2000), tarafindan yapilan bir arastirmada taban giibresi olarak
uygulanan Azot ve Fosfora ilave olarak degisik gelisme periyotlarinda ve farkli
dozlarda atilan yaprak gilibresi ¢ay icin {irlin kalite degerleri irdelenmistir.

Calismada neticesinde; degisik zamanlarda ve miktarlarda temel giibreye ilave
10



2. ONCEKI CALISMALAR Ugursel OZDEMIR

olarak ve sadece yaprak giibresi uygulanarak yaprak giibresinin ¢ay bitkisinin filiz
verimine faydalar1 6nemli gozikmistiir.

Karaaslan (2001), tarafindan yapilan bir arastirmada AS-615 aygigeginin
altt degisik miktarda dozda (0, 100, 200, 300, 400 ve 500 cc/da) yaprak giibresi
kullanim etaplarinda en sondaki uygulamada en fazla tane verimini 137.6 kg/da ile
kontrol dozundan, en yiiksek yag miktar1 %46.5 ile 400 cc/da. asamasindan ve en
fazla ham protein oranini da %21.6 ile 100 cc/da yaprak giibresi ¢aligmasindan
tespit edilmistir.

Kinaci ve Kinaci (2001), tarafindan yapilan bir aragtirmada Cinko Siilfat,
Hepta Hidrat, Atonik, Nutriol, Omex, Super Blossum ve Alg yaprak giibresinin
bugdayda verim ve kalite etmenleri iizerine etkilerini aragtirmislar ve uygulanan
yaprak giibrelerinin bugdayin bin tane agirligl ve sedimentasyon degerleri iizerine
olumsuz etki yaptigini belirtmislerdir.

Okurcan (2002), tarafindan yapilan bir arastirmada genetik monogerm
KWS-TR seker pancari ¢esidinin verim ve kalitesi lizerine standart giibrelemeye
ilave olarak verilen Nutrifol, Humax, Omex, Greenplant, Hascon, Promax, Triseri-
CB, KTS, NZn yaprak giibrelerinin ayr1 ayr veya kombinasyonlar halinde
uygulanmasimnin etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu caligmada, yaprak
giibreleri ile seker pancar1 yaprak veriminin Ye 9.3 - 29,4, kok-govde veriminin 9
4.4 -10.8, seker oraninin Y6 0.1 - 2.2, ham seker veriminin We 4.1 - 13.2, aritilmis
seker oraninin Ye 0.3 - 1.2, artilmis seker veriminin 96 3.5 - 11.4 oraninda
arttigini saptamistir.

Turhan ve Sueri (2002), tarafindan yapilan bir arastirmada degisik yaprak
giibrelerinin seker pancarinin verim ve kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiikleri arastirmalarinda {i¢ farkli deneme alaninda da yaprak giibrelerinin
verim ve verim Ogeleri {izerine istatistiki olarak 6nemli bulunmadigini
saptamiglardir.

Cetin (2003), tarafindan yapilan bir arastirmada Yaprak giibresinin farkli

uygulama zamanlarinda verim ve verim etmenleri lizerine etkisi arastirilmis olup
11
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tane verimi en yiiksek 435.3kg/da ile V4 (4 Yaprakli) donemden elde edilmistir.
Yag orani ise en yiiksek %60.4 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Durmaz (2012), tarafindan yapilan bir aragtirmada yavas salimimli giibre
ve yaprak gilibresi uygulamasmin aygicegi bitkisinin verim ve yag Kkalite
degerlerinin etkilerinin arastirilmasinda Tane verimi, yag orani, bin tane agirligi ve

stearik asit miktarlarinin degisim oranlari istatistiki yonden énemli bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM Ugursel OZDEMIR

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Aygicegi cesidinin ozellikleri

Bu arastirma; Cukurova bolgesinde, 2019 yilinda, Adana ili Sarigam ilgesi
Dutluca mahallesinde ¢ift¢i tarlasinda yapilmistir. Aragtirmada MAY-AGRO
Tohumculuk A.S. ait 2015 yilinda tescil edilen METEOR CL ¢esidi kullanilmistir.

Bu ¢eside iligkin bilgiler agagida sunulmusgtur.

Meteor CL ;

Orobang’in 8 wkina karst yiiksek derecede dayaniklidir. Mildiyd’niin
(plasmopara helianthi) PL6 wrklarma yiliksek derecede dayaniklidir. Yag orant %
44-46 seviyelerindedir. Tabla yapis1 egik ve dis biikeydir. Tabla ortasina kadar
dane doldurma potansiyeline sahiptir. Adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Stres

kosullarina toleransi yiiksektir. Toprak segiciligi yoktur.

3.1.2. Yaprak giibresinin 6zellikleri

Uygulamada kullanilacak olan yaprak giibresi ise Doktor Tarsa Tarim
Sanayi ve Ticaret A.S. firmasina ait Speedfol Starter SC isimli yaprak giibresi
kullanilmistir. Speedfol Starter SC igerigi:

13



3. MATERYAL VE YONTEM Ugursel OZDEMIR

icerik

Element % wiw % wiv
Toplam Azot (N) 10,6 15,7
Nitrat Azotu (NO3-N) 2,6 3,9
Amonyum Azotu (NH4-N) 24 35
Ure Azotu (NH5-N) 56 8,3
Suda ¢éziiniir Fosfor Pentaoksit (P,05) 121 17,8
Suda ¢o6ziniir Potasyum Oksit (K,O) 13,1 19,4

Mikro Element

Bor (B) 0,101 0,150
Bakir (Cu) Tamami EDTA ile selath 0,021 0,031
Demir (Fe) Tamami EDTA ile selath 0,051 0,075
Mangan (Mn) Tamami EDTA ile selath 0,021 0,031
Molibden (Mo) 0,005 0,008
Cinko (Zn) Tamami EDTA ile selath 0,051 0,076

Sekil 3.1. Speedfol Starter SC yaprak giibresinde ihtiva edilen makro ve mikro
elementler asagida verildigi gibidir.

3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Adana ili Saricam ilgesi Dutluca mahallesinde ciftc¢i tarlasinda yapilmistir.
Arazi hemen hemen diiz ve hafif egimli topografyadan olusmustur. Cesitli toprak
alt1 derinlikte ¢akil depozitleri goriilmektedir. Renkleri kahve soluk kahve arasinda
degismektedir. Biitiin profilde kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek, organik madde miktari ise
diisiiktiir.

Aragtirma alani topragindan alman toprak numunesinin Deniz tarimsal
analiz laboratuvari ( Deniz Tarimsal Analiz Laboratuvari Tarimsal Danigmanlik
Ins. Taah. Muh. Oto. Kir. San. Tic. Ltd. Sti. Cumhuriyet Mah. Sanayi Carsis1 768
Sok. No:15/A Yiiregir/ADANA Tel.: 0322 321 00 28 Yiiregir V.D.: 291 079 79 65

Tic.Sic.No.:58265)
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Cizelge 3.1. Arastirma Alam1 Topragmin Onemli Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Deniz Tarimsal Analiz Laboratuvari

Adana 2019
Ph %otuz % Yarayish (kg/da) Yarayish Mikro element (mg/kg)
Toprak % % Suyla Biinye
Saturasyon Saturasyon | Organik
ozellikleri Kirec Potasyum | Fosfor Doygunluk | Smmfi
Camurunda Camurunda | Madde Cinko Demir | Mangan Balkar
(K;0) (P,05)
Analiz sonucu 8,13 23,36 0,021 0,84 78,95 14,29 58,3 0,575 3,365 0,052 0,158
) Cok ) ) Killi ) ) ) )
Degerlendirme | Hafif alkali o Az tuzlu Diisiik Yeterli Yeterli Yetersiz | Yetersiz | Yetersiz | Yetersiz
kiregli Tinh
5,0-
Sinir degeri 6,5-7,5 150 0,0-0,15 3-4 >30 >13 30-50 >1 >4.5 >1 >0,2

WHLINQA A TVAYHLVIN '€
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3. MATERYAL VE YONTEM Ugursel OZDEMIR

Cizelge 3.1.’den gibi deneme yerinin topraklarinda saptanan PH degeri,
7’nin iizerinde olup tekstiir genel olarak killi-tinli yapiya sahiptir. Arastirma alani
topraklart kire¢ bakimindan da zengin olup, ortalama % 23,36 oraninda kireg
bulunmaktadir. Cizelgeden, organik madde igeriginin % 0,84 oldugu gorilmiistiir.
Yine ayni ¢izelgeden fosfor igeriginin ortalama degeri 14,29 kg/da oldugu
goriilmektedir. Diger Olgiilen parametreler ise Tuz orant % 0,021, Potasyum
miktart (K,0) 78,95, Suya doygunluk (KDK) %58,3 iken yarayish Mikro
elementler ise (mg/kg) Cinko 0,575, Demir 3,365, Mangan 0,052, Bakir 0,158

olarak ol¢iilmiistiir.

3.1.4. Arastirma Yerine Ait Iklim Verileri

Aragtirmanin yiriitiildiigi Adana ilinde kislar 1lik ve yagisli, yazlart sicak
ve kurak gecen Akdeniz iklimi hakimdir. Akdeniz Bolgesi’nin dogusunda yer alan
Adana’nin iklimi daglik ve ovalik alanlarda farklilik gostermekle birlikte tipik
Akdeniz iklimi karakterindedir. Yazlarn sicak ve kurak, kislart ilik ve yagishdir.
Adana ilinde en yiiksek sicaklik 40 °C, en diisiik sicaklik ise -5 °C dolayindadir.
Yillik ortalama sicaklik 18.7 °C’dir. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda, en diisiik
sicaklik Ocak ayindadir. Adana’nin denizden yiiksekligi 120 m, egimi kuzeyden
giineye % 1-3 civarindadir (Anonim, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Ugursel OZDEMIR

Cizelge 3.2. Adana Ilinin, 2019 Yili, Subat ve Eyliil Aylari Arasmna Ait iklim
Verileri ile 1999- 2019 yillar1 arasindaki uzun yillar iklim verileri.

° Yagis
Sicaklik (°C) g Ort. Nispi
Aylar Yillar miktari
Max. Min. Ort. nem (%)
(mm)

Uzun yillar 22,6 0,7 11,1 87,8 67,8
Subat

2019 21,2 4.5 11,8 88,6 72,1

Uzun yillar 27,1 3,7 14,3 62,3 66,1
Mart

2019 26,4 2,3 13,8 96,5 69,0

Uzun yillar 32,4 7,2 18,0 52,1 66,5
Nisan

2019 32 7,0 17,0 71,1 67,0

Uzun yillar 35,5 12,2 22,2 46,3 66,5
Mayis

2019 394 11,8 24,1 2,6 57,6

Uzun yillar 37,7 16,8 26,2 20,8 68,0
Haziran

2019 37,5 18,7 27,1 21,3 68,7

Uzun yillar 37,8 21,1 28.8 9,2 71,4
Temmuz

2019 36,3 21,6 28,4 30,9 68,8

Uzun yillar 39,4 21,5 29,4 12,9 70,4
Agustos

2019 39,6 22,9 29.6 0 68,0

Uzun yillar 37,8 17,3 26,7 31,9 65,9
Eyliil

2019 35,9 24.9 29,3 0 69,6

Kaynak: Adana Meteoroloji Miidiirliigii, 2019

2019 yili meteoroloji degerleri irdelendiginde, en diisiik sicaklik Mart

ayimda(2,3 °C); en yiiksek sicakligin ise Agustos ayinda(39,6 °C) ol¢ililmiistiir.

2019 yili temmuz ay1 ( ve Agustos ay1 (0.0 mm) yagigsiz gegirilmistir; en

fazla yagis ise Mart ay1 (96,5 mm) ve Subat ayinda (88.6 mm) Sl¢iilmiistiir.
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2019 yilinda Haziran ay1 (%68.7) ile Temmuz ay1 (%68.8) arasinda bir

birine yakin nem degerleri ol¢ililmiistiir. Mayis ayinda (%57.6) ile en diisiik nem

Olciilmiistiir.
Uzun Yillar Sicaklik Degerleri (1999-2019)
35
—
30 "-,——j Temmuz; 28,8
25 Haziran; z6,z

20 /0‘| Mayis; 22,2

Nisan; 18
15 - Mart; 14,3

10

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
=0=2019 Uzun Yillar

Sekil 3.2. Adana ilinde uzun yillar sicaklik ortalamalar

Uzun yillar iklim degerlerine bakildiginda en diisiik sicaklik degeri Subat
ayinda (0,7 °C) , en yiiksek sicaklik degeri ise Agustos ayinda (39,4 °C) aylarinda

gbzlemlenmisgtir,

40 2019 y1h sicakhik degerleri

30 —

20 Agustos; 29,6
‘// Mayis; 24,1 Temmuz; 30,9

Mart: 11.8 Nisan; 13,8 Haziran ; 21,3

O T T T T
Mart Nisan Mayis Hazm% 19 yﬂ’ll" emmug. gerlezrfl&gustos

10 -

Sekil 3.3. Adana ilinde 2019 sicaklik degerleri
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2019 iklim verileri incelendiginde en diisiik sicaklik Mart ayinda (2,3°C)
ve en yiiksek sicaklik Agustos ayinda (39.6°C) olgiilmiistiir. Hem uzun yillar hem
de 2019 yil grafikleri incelendiginde degerler birbirinden farklidir.

Uzun Yillar Yagis Degerleri (1999-2019)

70,0
60,0 e

50,0 | Mart; 62,3 | = Haziran; 20,8 |

40,0 - Nisan; 52,1 \ ITemrnuz; 9,2

30,0 -
20,0 Mays; 46,3 Agustos; 12,9
10,0 ’
0,0 T T T T T 1
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos

=¢==1Jzun Y1illar Yagis Deg&erleri

Sekil 3.4. Adana ilinde uzun yillar yagis 6l¢iimleri

Uzun yillar iklim verileri incelendiginde Adana ilinde en ¢ok yagis Mart
ayinda (62,3mm), en diisiik yagis ise hasat déneminde olan Temmuz ayinda

(9,2mm) 6l¢iilmiistiir.

2019 Yil Yagis Degerleri

120,0
100,0 - d Mart; 96,5
80,0 5
£0.0 Nisan; 71,1 | |Haziran; 21,3 | | Temmuz; 30,9

40.0 Agustos; 0,0
200 - Mayss; 2,6
0,0 : ‘ l \ : \ ‘

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz _‘A_g%tlo 5 Yili...

Sekil 3.5. Adana ilinde 2019 y1li yagis dlctimleri
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2019 yili meteoroloji degerleri incelendiginde en fazla yagis Mart ayinda
(96,5 mm) ol¢iilmiistiir. Mayis ve Agustos aylarinda ise yagis neredeyse hig

goriilmemistir.

Uzun Yillar Nispi Nem(1999-2019)

72,0
71,0 /'\
70,0

69.0 Mart; 67,8 | /

68,0 - ﬂ Nisan; 66,1 // iAgustos; 70,4

22’8 \__ — | Temmuz; 71,4

65,0 |May1S' 66.5 Haziran; 68,0

64,0 —

63,0 ‘ : ; )

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
=¢==Uzun Yillar Nispi Nem
Sekil 3.6. Adana ilinde uzun yillar nispi nem Sl¢timleri

Uzun yillar iklim verileri incelendiginde en fazla nispi nem Temmuz

(%71,4) ayinda ve en az nispi nem ise Nisan ( % 66,1) aymnda Sl¢iilmiistir.

2019 Nispi Nem

70,0 1 Mart; 69,0
Nisan; 67,0 / Temmuz; 68,8[

65,0 [ Hazivan: 68.7] [ o 65,
\ / Haziran; 68,7 Agustos; 68,0

60,0

Mayzis; 57,6
55,0

50,0 T T T T 1
Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos

=4=2019 Nispi Nem

Sekil 3.7. Adana ilinde 2019 y1l1 nispi nem ol¢limleri
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2019 iklim verilerine bakildiginda en fazla nispi nem Mart ( %69,0) ayinda

ve en az nispi nem Mayis (%57,6) aymda olgiilmiistiir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma plan1 ve uygulama teknigi

Arastirma, Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Arastirmada, her bir parsel uzunlugu 5 m, genisligi ise 4.2m (6 sira)
olmak tizere parsel alan1 5m X 4,2 m 21m?, bloklar arasinda 2.5 m mesafe olacak
sekilde parselasyon yapilip, arastirma toplam 15 parselden olusmustur. Parseller
arasinda 140 cm (2 sira) dolgu ekimi yapilip ekim yapilan alan 8 sira olup parsel
alan1 28m’ olmustur. Ayrica arastirmada sira aras1 mesafe 70 cm, sira iizeri mesafe
30 cm’dir. Fakat ekim 15 cm yapilip bitki noksanligr olugsmamas: igin ilerleyen
donemde seyreltme yapilmistir. Bitkiler pndmatik mibzer ile ekilmistir. Yaprak
giibre uygulamalar1 dort farkli zamanda yapilmistir. Yaprak giibresi sirt pompasi
ile 16:00- 18:00 saatleri arasinda uygulanmstir.

Yaprak giibresinin uygulama zamanlari,

1. Yaparak giibresi uygulanmayan alan (Kontrol)

2. 4 yaprakli donem (V4),

3. 4 yaprakli déonem (V4) + ilk tabla olusumu (R3),

4. 4 yaprakli donem (V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ,

5. 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ¢iceklenme devresi (RS.5).

Hasatta ise her siradan bagtan ve sondan yarim metre ile dolgu ekimi
yapilan alandan kenar tesiri olarak ayrildigindan hasat edilen parsel boyutlar
4x4,2=16,8m?’lik alana inmis ve hasat bu alandaki bitkilerden yapilmistir.

Deneme yeri ilkbaharda pullukla derin olarak siiriilmiistiir. Daha sonra
ekimden oOnce diskaro ve kiiltivator ile yiizeysel islenip tohum yatag:
hazirlanmigtir. Dekara 5 kg saf azot ve fosfor gelecek sekilde dekara 25kg 20.20.0

taban giibresi kullanilmistir.
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Ekim, 09.03.2019 tarihinde pnomatik mibzer ile yapilmistir. Ekim fungal
hastaliklar ve siiliik zararindan olusacak kok noksanligini 6nlemek amagli 15 cm
sira iizeri mesafede ekilmistir. Ilerleyen donemde seyreltme yapilmustir. 1k capa;

ekimden 50 giin sonra, ikinci ¢apa ¢ikistan 60 giin sonra yapilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada Yapilan Islemlere Ait Bazi Onemli Tarihler
TARIH UYGULAMA

05.03.2019 | Kiiltivatdr ile islenip tohum yatagi hazirlanmistir
09.03.2019 | Ekim yapild1

22.03.2019 | %50 Cimlenme gergeklesti.

28.03.2019 | %100 Cimlenme gerceklesti

30.03.2019 | Yabanci ot temizligi elle yapildi

27.04.2019 | Capa yapildi

28.04.2019 | Sapa kalkma + yabanci ot temizligi elle yapildi

18.04.2019 | 4 yaprakli donem (V4) yaprak giibresi uygulamasi yapildi
05.05.2019 | Tablalar olusmaya baslad1

11.05.2019 | Seyreltme islemi uygulandi

4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) yaprak giibresi uygulamasi
11.05.2019 | yapild:

Yesil kurt (Helicoverpa armigera) ilaglamasi yapildi.
13.05.2019 | Aktif Madde: Emamectin benzoate- 30 gr/da
20.05.2019 | Parselde bitki sayimi yapildi

4 yaprakli donem (V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) yaprak giibresi
29.05.2019 | uygulamasi yapildi

4 yaprakli donem (V4) + % 50 ¢iceklenme devresi (R5.5) yaprak giibresi
12.06.2019 | uygulamasi yapildi

24.06.2019 | Etiketleme islemi yapildi

27.07.2019 | Hasat
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3.2.2. incelenecek Ozellikler ve Yéntemleri
Her parselden, hasat olgunlugundaki bitkilerden 10 adet bitki rastgele
secilerek Ornekleme yapilmistir. Bu segilen 10 adet bitkide sirasiyla asagidaki

ozellikler incelenmigtir.

3.2.2.1.Cikas siiresi
Tohumlarin ekilmesinden itibaren toprak yiiziine ¢ikisinin %50’sinin

tamamlanmasinda gegen giin sayisi olarak belirtilmistir.

3.2.2.2.Ciceklenme siiresi
Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinde ilk steril ¢icegin

goriildigli giinlerden gegen siire giin olarak belirtilmistir.

3.2.2.3. Olgunlagma siiresi
Ekimin yapildig1 tarihten itibaren bitkilerin hasat olgunluguna ulastigi

tarihe kadar gecen siire olarak kaydedilmistir.

3.2.2.4. Bitki boyu
Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren 10 bitkide
toprak seviyesinden gévdenin tablaya baglandigi yere kadar olan kisim Olgiilerek,

ortalamalar1 alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.
3.2.2.5. Tabla ¢ap1

Hasattan sonra hasat alanindaki 10 bitkinin tabla ¢aplar olgiiliip

ortalamalar1 alinip cm olarak ifade edilmistir.
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3.2.2.6. Tohum tutma oram

Hasat alanindaki her bitkinin, tablasinda tane tutma orani, tabla ¢ap1 "R"
tane tutmayan merkez dairenin ¢ap1 "r" kabul edilerek asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

Tohum tutma orani = 100 — ( r*/R* x 100)

3.2.2.7. Tohum i¢ oram
Her parselden alinan 10'ar gramlik 6rnekler kabuklarindan ayrilip igleri
tartilarak asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Tohum i¢ oram = I¢ agirhig (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100

3.2.2.8. Protein oram
Her parselden 3-4 g tohum icleri c¢ikartilarak, havanda o&giitiilerek ve

bunlardan 0,2g numune alinip Kjeldahl yontemiyle analiz yapilmistir.

3.2.2.9. Hektolitre Agirhg:
Her parselden alinan tane drnekleri bir litrelik Dickey-John hektolitre

oOl¢iim aleti ile dlciiliip ve kg/hl olarak ifade edilmistir.

3.2.2.10. Tohum Verimi (kg/da)
Her parselden elde edilecek tohumlar tartilacak, parsel veriminden

gidilerek dekara tohum verimi kg/da olarak hesaplanmistir.

3.2.2.11. Yag Verimi (kg/da)

Yag oranlari, tohum verimi ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

3.2.2.12. Yag Oram (%)
Her parsel i¢in hazirlanacak numunelerden 5 gr tartilarak, soxholet

cihazinda analiz islemi yapilacak ve % olarak kaydedilmistir.
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3.2.2.13. Hasatta Tohumlardaki Nem Icerigi
Hasat sirasinda tohumlarda bulunan nem igeriginin yiizdesel olarak

ifadesidir. Dickey-John nem ve hektolitre 6l¢glim cihazi ile 6lglim yapilmugtir.

3.2.3.Verilerin degerlendirmesi

Bu arastirma da kullanilacak Istatistiksel Analizler: Arastirma bulgular1 ve
Olclilen biitiin degiskenler istatistiki analiz icin MSTAT-C paket programi
kullanilarak, tesadiif bloklar deneme desenine gbére varyans analizi
gerceklestirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar EGF (%5) testi ile

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cikis Siiresi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ciceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygig¢eginde, ¢ikis
tarihlerine ait giin sayisina iligkin tekerriirler ve tekerriir ortalamalar1 Cizelge

4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin ¢ikis
zamanina iligkin tekerriir ortalamalar1 ve degerlerin biiyiikten kiigiige
siralanigi (giin).

Uygulamalar Cikis Siiresi (Giin)
V4 +R5.5 16,0
V4 15,3
V4 +R5.1 15,0
Kontrol 14,3
V4 +R3 14,3

EGF: Onemsizdir.

Cizelge 4.1.’de anlatildig1 iizere ¢ikis tarihlerine ait giin sayilar tekerriir
ortalamalar1 agisindan 14,3 giin ile 16.0 giin ile yaklasik iki giinliikk bir degisim
arasinda gozlemlenmis olup, birbirlerine yakin sonuglar vermistir. Cikis giin sayisi
bakimindan en yiiksek deger 16 giin ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ¢iceklenme
devresi (R5.5) uygulamasindan, en diigiik sonug ise 14,3 giin ile Kontrol ve 4
yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) uygulamasindan elde edilmistir.

Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug arasinda yer almaktadir.
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4.2. i1k Ciceklenme Siiresi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygigeginde, ilk

cigeklenme tarihlerine iligkin tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.2”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin ilk
ciceklenme zamanina iliskin tekerriir ortalama degerler biiyiikten
kiigiige siralama (giin).

Uygulamalar Ik Cigeklenme Siiresi(Giin)
Kontrol 83,7
va 833
V4 +R5.1 83,0
V4 +R3 82,7
V4 +R5.5 82,7

EGF: Onemsizdir.

Cizelge 4.2. ‘de de anlasildig1 iizere; ilk ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
en yiiksek deger 83,7 giin ile Kontrol uygulamasindan, en diisiik sonug ise 82,7 giin
ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ciceklenme devresi (R5.5) uygulamasindan elde
edilmistir. Ik ¢igeklenme giin sayilar1 tekerriir ortalamalar1 agisindan 82.7 giin ile
83.7 giin ile bir giinliik bir degisim arasinda gozlemlenmis olup, birbirlerine yakin
sonuglar vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug

arasinda yer almaktadir.

4.3. Olgunlagma Siiresi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakh
donem(V4) + ilk c¢iceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli dénem (V4) + % 50
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cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde,
olgunlagma tarihlerine ait giin sayis1 140 giindiir. Yaprak giibresi uygulamalarinin
olgunlagma siiresine herhangi bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Ayn1 zamanda
yaprak gilibresi uygulamasi bitkilerin yetisme donemlerine bir etkisi olmadigi

gbzlemlenmisgtir.

4.4. Bitki Boyu

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
dénem (V4), 4 yaprakli déonem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢iceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
ciceklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin ayciceginde, bitki
boyuna iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.'de, tekerriir ortalamalari

Cizelge 4.4.”de ve verilmistir.

Cizelge 4.3. Aygiceginde farkli gelisme donemlerinde yaprak giibresi
uygulamasindan elde edilen bitki boyu verilerine ait varyans

analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Bitki Boyu
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 20,80 10,40 2,7857
Yaprak giibresi uygulama 4 100,90 | 25,23 6,7589%*
zamanlari 8 29,87 3,73
Hata 14 151,60
Genel

Degisim Katsayisi (%) : 1,02994

Cizelge 4.3.'nimn incelendiginde de goriildiigii lizere bitki boylar1 agisindan

yaprak giibresi uygulama asamalarinda dnemli farkliliklar saptanmustir.
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Cizelge 4.4. Aygiceginde farkli gelisme donemlerinde yaprak giibresi
uygulamasindan elde edilen bitki boyu ortalamalari ve olusan
gruplar (cm)

Uygulamalar Bitki Boyu (cm)
V4 +R5.5 192,6 a
V4 +R5.1 187,0 b
V4 +R3 186,6 b
V4 186,3 b
Kontrol 185,3b

EGF (%5): 3,64

Cizelge 4.4.°de de anlasildigi {izere; bitki boyu bakimindan en yiiksek
deger 192,6 cm ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ciceklenme devresi (RS5.5)
uygulamasindan, en diisiik sonug¢ ise 185,3 cm ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonu¢ arasinda yer
almaktadir. Bitki boyuna ait tekerriir ortalamalar1 agisindan 192,6cm ile 185,3cm

ile 7,3cm’lik bir degisim arasinda gézlemlenmis olup, birbirlerinden farkli sonuglar

vermistir.

194,0 192,6

192,0
i 190,0
:g 188,0 - < Giib
; 185,3 m Yaprak Gubresi
g €186'0 Uygulama
@ £184,0 Zamani

182,0

180,0 -

Kontrol V4 V4 +R3 V4 +R5.1 V4 +R5.5
Yaprak Gubresi Uygulama Zamani

Sekil 4.1. Yaprak giibresi uygulama zamani bitki boyu grafigi
30




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ugursel OZDEMIR

Bitki boyu iklim, toprak ve bakim faaliyetlerine gore degiskenlik
gostermektedir (Giirsoy, M., 2001). Tarimsal alanda iiriin yetistiriciliginde gelisim
stiresince ihtiya¢ duydugu yagmur, havalarin i1smnmasi, 151k densitesi, giin
uzunlugunun artmasi ve fotoperiyoditenin uzamasi bitki boyunun gelismesine arti
yonde destek olmaktadir. (Goyne et al. 1989; Connor and Hall 1997; Kaya 1998;
Arioglu 1999). Montemurro et al. (2007)“lin gozlemledikleri arastirmada yagis
miktarmin artis gosterdigi bolgelerde Aycicegi bitkisinin vejetatif gelisime yonelik
artisi, buna etken olarak ekolojik olaylarin bitkisel gelisime olumlu etkisin oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan ¢aligmalardan elde edilen neticeler dogrultusunda 6l¢iilen
bitki boyu arastirmalar ile ilgili Jahangir et al (2006); Al-Thabet (2006) ve Soyler
(2006) tarafindan gerceklestirilen aragtirmalardan bulunan degerlerden farkls,
Kara (1991); Ozer vd (2004); Khaliq and Cheema (2005) ve Ergen ve Saglam
(2005)“m  gergeklestirdigi aragtirmalardan bulunan degerler ile yakinhk

gostermistir.

4.5. Tabla Cap1

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
dénem (V4), 4 yaprakli déonem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
ciceklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin ayciceginde, tabla
capina iligkin varyans analizi sonuclari Cizelge 4.5.'de tekerriir ortalamalari

Cizelge 4.6.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde tabla ¢apina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Tabla Capina
Derecesi KT. | KO. F.

Bloklar 2 0,84 0,42 0,8501

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 78,80 19,70 39,8161*

Hata 8 3,86 0,49

Genel 14 83,60

Degisim Katsayisi (%): 3,31
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Cizelge 4,5'un incelendiginde de gorildigh lizere tabla caplari agisindan

yaprak giibresi uygulama asamalari arasinda 6nemli farkliliklar saptanmugtir.

Cizelge 4.6. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin tabla
capina iliskin ortalama degerler (cm)

Uygulamalar Tabla Cap1 (cm)
V4 +R5.5 234 a

V4 +R5.1 22,7a

V4 +R3 21,7 a

V4 18,6 b

Kontrol 184D

EGF (%5): 1,32

Cizelge 4.6.°da da anlasildig: iizere; tabla ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger
23,4 cm ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 c¢igeklenme devresi (RS5.5)
uygulamasindan, en diisiik sonug ise 18,4 cm ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonu¢ arasinda yer
almaktadir. Tabla ¢apina ait tekerriir ortalamalar1 agisindan 23,4cm ile 18,4cm ile
Sem’lik bir degisim arasinda gozlemlenmis olup, birbirlerinden farkli sonuglar

vermistir.
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23,4 23,3
25
20
& 15
< M Yaprak Glbresi
.§ g 10 Uygulama
) Zamani
5 -
0 -
Kontrol V4 +R3 V4 +R5.1 V4 +R5.5
Yaprak Giibresi Uygulama Zamani

Sekil 4.2. Yaprak giibresi uygulama zamani tabla ¢ap1 grafigi

Zaidi ve ark (2012), ve Brar (2006), yapmis olduklari arastirmalarin
sonucunda tabla c¢api, uygulanan giibre dozlarina bagli olarak degisiklik
gostermistir. Genger vd (1986); Goksoy (1999); Kaya and Atakisi (2003); Coske ve
Bayraktar (2004) ve Hladni et al. (2006)“nin tabla ¢apinin en 6nemli verim 6geleri
arasinda gosterilen tane verimi, tohum sayisi, bin tane agirhiglt ve yag verimine
olumlu etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Nitekim Kaya vd (2009) tabla ¢apinin 24
cm“ye kadar artig gosterdigi bundan daha genis tablalarda ise, iri tane olusumu
nedeniyle yag oraninin diisecegi ve tanelerin gevsekliginin artmasiyla dokiilmelerin
artarak tane verim kaybinin artabilecegini belirtmistir. Tabla capiyla ilgili yapilan
caligmalarda, Atakigi (1991)“nin 18-29 cm; Kara (1986)“nin 17,0-19,0 cm;
Tagbdlen (1988)“nin 16,3-19,5 cm; Goksoy (1999)“un 17,7-20,3 cm ve Karaaslan
vd (1999)“nin 17,23-19,76 cm arasinda degisen degerleri bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermis olup, Kara (1991); Simsek ve Sinan (2002) ve Sdyler
(2006)*“in degerlerinden diisiik bulunmustur.
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4.6. Tohum Tutma Orani

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
dénem (V4), 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakli
donem(V4) + ilk ciceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygigceginde, tohum
tutma oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.'de tekerriir ortalamalari

Cizelge 4.8.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aycigeginde tohum tutma oranina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Tohum Tutma Orani
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 0,06 0,03 0,2322

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 0,57 0,14 1,0472

Hata 8 1,10 0,01

Genel 14 1,74

D.K.(%): 0,3726

Cizelge 4.7.'nin incelendiginde de goriildiigli iizere tohum tutma orani
acisindan yaprak giibresi uygulama asamalari arasinda Onemli farkliliklar

saptanmamigtir.

Cizelge 4.8. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin tohum
tutma oranina iligkin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Tohum Tutma Orani (%)
V4 +R5.5 99,8
V4 +R3 99,7
V4 +R5.1 99,6
V4 99,5
Kontrol 99,3

EGF (%5) : Onemsizdir.
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Cizelge 4.8.°de de anlasildigi iizere; tohum tutma orani bakimimdan en
yiiksek deger %99,8 oran ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 gigceklenme devresi
(R5.5) wuygulamasindan, en diisik sonu¢ ise %99,3 oram1 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki
sonu¢ arasinda yer almaktadir. Tohum tutma oranma ait tekerriir ortalamalar
acisindan %99,8 oran ile %99,3 oraninda bir degisim arasinda gozlemlenmis olup,

birbirlerine yakin sonuglar vermistir.

g 99,9
5 99,8
= 99,7
E 996
=
= 99,5
£ 99 4 M Yaprak Glbresi
: ’
—_ |

= 3 993 - Uygulama
=< Zamani

99,2 -+

99,1 +

99
Kontrol V4 +R3 V4 +R5.1 V4 +R5.5
Yaprak Gubre5| Uygulama Zamani

Sekil 4.3. Yaprak giibresi uygulama zamani tohum tutma oran1 grafigi

Kaya vd (2009) yapmis oldugu calismada, Tane tutma oraninin tane ve yag
verimi artisinda pozitif yonde etki ettigini bildirmistir. Denmeden elde edilen
sonuglar, Karadogan ve Ozgddek (1994) ve Ozer (1999)“in sonuglari ile paralellik
gosterir iken, Kara (1986); Ilbas vd (1996a); Karaaslan vd (2007)“nin sonuglari ile
benzerlik gostermemektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, bu arastiricilarin

elde ettikleri degerlerden daha yiiksek bulunmusgtur.
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4.7. Tohum i¢ Oram

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin ay¢iceginde, tohum i
orant varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.'da tekerriir ortalamalar1 Cizelge

4.10.’de ve verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ay¢iceginde tohum i¢ oranina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Tohum I¢ Oran
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 3,21 1,60 1,8490

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 148,46 37,11 42,6780*

Hata 8 6,95 0,86

Genel 14 158,63

DK. (%): 1,25

Cizelge 4.9'un incelendiginde de goriildiigii lizere tohum i¢ orani agisindan

yaprak giibresi uygulama asamalari arasinda 6nemli farkliliklar saptanmugtir.

Cizelge 4.10. Farkli gelisme agamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin tohum
i¢ oranina iligkin ortalama degerler (%).

Uygulamalar Tohum i¢ Orani (%)
V4 +R3 76,9 a
V4 +R5.5 76,5 a
V4 +R5.1 75,9 a
V4 75,8 a
Kontrol 68,5b

EGF (%5): 1,76
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Cizelge 4.10°da de anlasildigi iizere; tohum i¢ oran1 bakimindan en yiiksek
deger %76,9 ortalama ile 4 yaprakli déonem (V4) + ilk tabla olusumu (R3)
uygulamasindan, en diigiik sonug ise %68,5 ortalama ile Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Tohum i¢ oranma ait tekerriir ortalamalari agisindan %76,9
ortalama ile %68,5 ortalama arasinda gdzlemlenmis olup, birbirlerinden farkli
sonuglar vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.4. Yaprak giibresi uygulama zamani tohum i¢ oran1 grafigi

4.8. Protein Orani

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakl
donem (V4), 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakh
donem(V4) + ilk ¢iceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
ciceklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin ayciceginde, protein
oranina iliskin tekerriirler ve tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.17.’de ve varyans

analizi sonuglari ise Cizelge 4.18.'de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde protein oranina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Protein Orani
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 0,53 0,26 0,2640

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 34,23 8,55 8,4084*

Hata 8 8,142 1,01

Genel 14 4291

DK. (%5): 4,14

Cizelge 4.11'in incelendiginde de goriildligii lizere protein orani agisindan

yaprak giibresi uygulama asamalar1 arasinda énemli farkliliklar saptanmustir.

Cizelge 4.12. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin
protein oranina iligkin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Protein Orani (%)
V4 +R5.5 26,4 a
V4 +R5.1 25,7a
V4 +R3 23,8b
V4 23,6 b
Kontrol 222Db

EGF (%5): 1,89

Cizelge 4.12.°da da anlasildig1 {izere; protein orani bakimindan en yiiksek
deger %26,4 ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ciceklenme devresi (RS5.5)
uygulamasindan, en diisiik sonug¢ ise %22,2 ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Protein oranina ait tekerriir ortalamalar1 agisindan %26,4 ile %22,2’liik
bir degisim arasinda gozlemlenmis olup, birbirlerinden farkli sonuglar vermistir.

Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.5. Yaprak giibresi uygulama zamani protein orani grafigi

Protein oranimi gosteren ortalamalar irdelendiginde sonuglar, giibrelemenin
protein oranina pozitif etki gosterdigini sdyleyen Tripathi ve Sawhney (1992),
Wagh ve ark. (1992), Herdem (1999), Day 2011, Hizalan E, Unal H (1966), Amjed
ve Sami (2012) ile uyusmaktadir.

4.9. Hektolitre Agirhgi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (RS5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde,
hektolitre agirligini gosteren tekerriir ve tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.20.’de ve

buna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21.”de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde hektolitre agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Hektolitre Agirligi
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 7,68 3,84 1,2803

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 38,23 9,55 3,1832

Hata 8 24,02 3,00

Genel 14 69,94

D.K.(%): 4,78

Cizelge 4.13.'nin incelenmeler sonucunda hektolitre agirliklar1 agisindan
yaprak gilibresi uygulama asamalar1 arasinda Onemli diizeyde farkliliklar

saptanmamigtir.

Cizelge 4.14. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin
hektolitre agirligina iligkin ortalama degerler (kg/hl).

Uygulamalar Hektolitre Agirligi (kg/hl)
V4 +R3 38,9
V4 +R5.5 36,8
V4 +R5.1 36,5
V4 34,8
Kontrol 34,7

EGF (%5): Onemsizdir.

Cizelge 4.14.°de de anlasildig1 tizere; Hektolitre agirligi bakimindan en
yuksek deger 38,9kg/hl ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3)
uygulamasindan, en diisiik sonug¢ ise 34,7kg/hl ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Hektolitre agirliklar1 tekerriir ortalamalari agisindan 38,9kg/hl ile
34,7kg/hl arasinda Olciilmiistiir. Uygulanan yontemler birbirlerine yakin sonuglar
vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug¢ arasinda yer

almaktadir.
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Sekil 4.6. Yaprak giibresi uygulama zamani hektolitre grafigi

Yaptigimiz  arastirmada  gozlemlenen sonuglar  yaprak  giibresi
uygulamasmin hektolitreyi etkilemedigi sonucuna ulasan Karagal ve Bozkurt
(1996), Bajehbaj ve ark. (2009) ve Sepehr ve ark. (2002)’nin gozlemleri ile kesisen
bir goriintii sergilemektedir. Yilmaz ve Bayraktar (1996), Sanlwurfa ve
Kahramanmaras’ta yaptig1 denemede Dekalb TR 3891 ¢esidinde hektolitrenin 35.5
kg/hl ol¢iildiigii diger cesitlerin ise 35 gr’dan azalan bir ivme ile seyir etmesi,
bunun yam sira V8931 ¢esidi ise hektolitrenin 31 kg/hl dlgiildigi belirtilmistir.
Kendi uygulamalarimiz sonucunda kuru sartlarda en yiiksek hektolitrenin 38,9
kg/hl olarak Olgilmiistir. Bunun en temel sebebi olarak tercih edilen ¢esidin
performansi, iklimsel faktorler ve toprak yapisinin etki ettigi sylenebilir. Ayrica
aragtirmamizdaki bulgulara karsit olan giibre uygulamasinin hektolitre agirligina
onemli diizeyde etkisi oldugunu Sepehr ve ark. (2002), Yilmaz ve Bayraktar
(1996), Saglam ve Ulger (1992), Brar (2006), Chaudhry ve Mushtaq (1999), ‘in

yaptig1 ¢aligmalarda artarak onemli goziktiigi goriilmiistiir.
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4.10. Tohum Verimi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
dénem (V4), 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakli
donem(V4) + ilk ciceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde, dekara
tane verimine ait varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.15.'de tekerriir ortalamalar

Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde dekara tane verimine ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Dekara Tane Verimi
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 688,53 344,26 2,2328

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 2172,93 543,23 3,5233

Hata 8 1233,46 1154,18

Genel 14 4094,93

D.K.(%): 3,46

Cizelge 4.15."in incelendiginde de goriildiigii iizere dekara tane verimi
acisindan yaprak giibresi uygulama asamalar1 arasinda benzer farkliliklar

saptanmamistir.

Cizelge 4.16. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin
dekara tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da)

Uygulamalar Tohum Verimi (kg/da)
V4 +R3 370,3
V4 +R5.5 367,0
V4 +R5.1 366,7
V4 3533
Kontrol 338,0

EGF(%S5): Onemsizdir.
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Cizelge 4.16.°de de anlasildig: {lizere; dekara tane verimine bakimindan en
yiiksek deger 370,3 kg/da ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3)
uygulamasindan, en diisiik sonug ise 338,0 kg/da ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Dekara tane verimine ait tekerriir ortalamalart agisindan 370,33 kg/da ile
338 kg/da ile 32,3 kg/da verim degisimi arasinda gozlemlenmis olup, birbirlerine
yakin sonuglar vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.7. Yaprak giibresi uygulama zamani dekara tohum verimi grafigi

Dekara tohum verimi Aycicegi iireticilerinin genelinin uyguladig1 klasik
giibreleme ulamasina gore, yaprak giibresi uygulamalar1 varyans analizinde 6nemli
goriilmemistir. Fakat Icinde bulundugumuz dénem itibari ile verime katkisinin
oldugu yaprak giibresi uygulamasi dikkate alinmalidir. Yapmis oldugumuz deneme
de en diislik verimi kontrol uygulamasindan elde ederek 338 kg/da’lik bir iiriin
hasad1 yapildi. En yiiksek verimi ise 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu
(R3) uygulamasindan 370,3 kg/da {irlin elde edildi. Bu durum ile aralarinda 32,3
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kg/da’lik fark olugturmustur. Bu durum giftgciye 2019 yilinda Aygigegi hasadinin
gerceklestigi temmuz ayindaki mahsul fiyati ile mukayese edilirse yaklasik 78 t/da
‘lik bir fiyat ile karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum iretici maliyet ve karlilik
kapsaminda Onemli goziikkmektedir. Arastirmamizda dekara tohum verimi
acisindan ¢ift¢i kosullarina gore 3-4 yaprakli doneme gore %4,5, 3-4 yaprakli + ilk
tabla olusumuna gore %9.6, 3-4 yaprakli + ilk ciceklenmene gore %8.5, 3-4
yaprakli + %50 ciceklenme %8.6 oraninda yiizdesel farliliklar goziikmektedir.
Dornescu ve ark. (1992)’de arastirdiklar1 uygulamalar neticesinde yapraktan
uygulanan giibre kullaniminin ayg¢igegi tohum verimine%34-50 arasinda art1 yonde
fark olusturdugu bulunmustur. Vannozzi (1987) ii¢ yillik arastirmalar sonucunda
uyguladig1 giibre asamalarinin aygiceginde verim ve verim etmenlerinin iligkileri
konulu caligmalarinda; tohum dane verimi ile yag verimi arasinda paralel artis
gosteren bir benzerlik olustugu goriilmiistiir. Saglam ve ark. (1992), Tekirdag
yoresinde yetistirilen aygicegi bitkisinin potasyum ihtiyacini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu arastirmada 2,5 kg K20O/da dozu maksimum firiin i¢in yeterli
oldugu, daha sonraki dozlarm ise verimi arttirmadigini belirtmislerdir. Ciobanu ve
ark. (2008), Romanya’da kirecli topraklarda yetistirilen ay¢i¢eginin besin ihtiyacim
belirlemek amaciyla yaptiklar aragtirmada 0,8 ve 16 kg/da N, 0,4 ve 8 kg/da P205
ve 0,4, 6 ve 12 kg/da K20 dozlar1 uygulanmis ve en iyi verimi 8 kg K20/da ile
elde ettiklerini bildirmislerdir. Diger taraftan yaptigimiz arastirma; Karacal ve
Bozkurt, (1996), Caglayan ve Demoglu (2005), Kavitha ve ark. (2008), Sepehr ve
ark. (2002), Zaidi ve ark (2012), Uchoéa ve ark. (2011), ‘nin yaptigi galigmalar
sonucundaki bulgulariyla karsit durumdadir. Uchba ve ark. (2011), Brezilya'da
potasyumun aygigeginin verimine etkisini incelemek amaciyla kurduklari tarla
denemesinde 107.9 ile 203.8 kg/da arasinda verim elde ettiklerini, Goksoy (1999),
Bursa ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada 215-244 kg/da verimi elde
ettiklerini, Turhan ve ark. (2002), Balikesir kosullarinda, ayg¢icegi gesitlerinde
verimin 180-427.8 kg/da arasinda degistigini belirtmiglerdir. Denememizde elde

ettigimiz tane verim kg/da degerleri arastirmacilarinki ile benzerlik gostermektedir.
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4.11. Yag Verimi

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde, yag
verimine ait varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.17.'de tekerriir ortalamalari

Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde yag verimine ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Yag Verimi
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 246,32 123,16 1,3621

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 863,59 215,90 2,3877

Hata 8 723,36 90,42

Genel 14 1833,28

D.K.(%): 6,61

Cizelge 4.17.'de incelendiginde de goriildiigii lizere yag verimine agisindan

yaprak giibresi uygulama asamalari 6nemli farkliliklar saptanmamugtir.

Cizelge 4.18. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin yag
verimine iligkin ortalama degerler (kg/da)

Uygulamalar Yag Verimi (kg/da)
V4 +R3 150,7
V4 +R5.5 149,1
V4 +R5.1 147,8
V4 141,4
Kontrol 129,9

EGF (%5): Onemsizdir.
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Cizelge 4.18.°de de anlasildig1 iizere; yag verimi bakimindan en yiiksek
deger 150,7kg/da ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3)
uygulamasindan, en diisiik sonug ise 129,9 kg/da ile Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Yag verimine ait tekerriir ortalamalar1 agisindan 152,31 kg/da ile 129,87
kg/da ile 22,44 kg/da yag verimi degisimi arasinda gézlemlenmis olup, birbirlerine
yakin sonuglar vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Yaprak giibresi uygulama zamani yag verimi grafigi

4.12. Yag Oram

Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakh
donem(V4) + ilk ¢iceklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
ciceklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin ayciceginde, yag
oranini gosteren varyans analizi sonuglart Cizelge 4.19.’da tekerriir ortalamalar

Cizelge 4.20.’da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde yag oranina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Yag Orani
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 4,38 2,19 0,9088

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 10,14 2,53 1,0509

Hata 8 19,30 2,41

Genel 14 33,82

D.K.(%): 3,88

Cizelge 4.19.'daki varyans analiz tablosu irdelendiginde farkli gelisme
evrelerinde uygulanan yaprak giibresinin yag orani etkisi istatiksel agidan 6nemli
bulunmamistir. Farklilik tesadiifi olarak denk gelmektedir. Yag orami tekerriir
ortalamalar1 acisindan en yiiksek %40,7 ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla
olusumu (R3) uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yag oran1 ise %38.4 ile
Kontrol parsellerinden elde edilmistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar

bu iki sonug arasinda yer almaktadir.

Cizelge 4.20. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin yag
oranina iligkin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Yag Orani (%)
V4 +R3 40,7
V4 +R5.5 40,6
V4 +R5.1 40,3
V4 40,0
Kontrol 38,4

EGF (%5): Onemsizdir.

Cizelge 4.20.°de de anlasildig1 {izere; yag orami bakimindan biiyiikten

kiiciige siralanan degerler birbirine yakin sonuglar vermistir.
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Sekil 4.9. Yaprak giibresi uygulama zamani tohum yag orani grafigi

Yapilan ¢aligmalarda aygicegi cesitlerinin yag oranin1 Kara (1991) %35,1-
43,1; Simsek ve Sinan (2002) %39,78; Thavaprakash (2004) %41,46; Tungtiirk vd
(2005) %41,3; Karaaslan vd (2007) %39,1-45,9 ve Kaya (2009) %38-53,4 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar, bu arastirmacilarin
sonuglart ile benzerlik gosterirken, Genger (1986); Mercau et al. (2001); Flagella et
al. (2002); Kullt ve Genger (1992); Ibrikci H, Giiliit K Y, Giizel N (1994); Ozer vd
(2003) ve Tozlu vd (2008) gibi arastiricilarin elde ettigi sonuglarla farklilik
gostermektedir. Ayrica bir¢ok arastirmacinin yapmis oldugu calismalarda yiiksek
dozda azotlu giibre uygulamasi yag oraninda 6nemli derecede azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir (Ayub et al. 1998; Blumenthal et al. 2008; Osman and
Awed 2010). Ayup et al. (1998); Bakht et al. (2010); Hussain et al. (2011) azot

uygulanmayan kontrolde en yiiksek yag oranimin elde edildigini belirlemislerdir.

4.13. Nem Orani
Temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde 4 yaprakli
donem (V4), 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3), 4 yaprakl
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donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi (R5.1) ve 4 yaprakli donem (V4) + % 50
cigeklenme devresi (R5.5) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde, nem
oranini gdsteren varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21.’de tekerriir ortalamalari

Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
ayciceginde nem oranina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Nem Orant
Derecesi K.T. K.O. F.

Bloklar 2 0,20 0,10 0,4895

Yaprak giibresi uygulama zamanlar1 4 0,60 0,15 0,7326

Hata 8 1,64 0,20

Genel 14 2,44

D.K.(%): 5,09

Cizelge 4.21."lin incelenmeler sonucunda nem orani agisindan yaprak

giibresi uygulama asamalar1 arasinda 6nemsiz farkliliklar saptanmustir.

Cizelge 4.22. Farkli gelisme asamalarinda uygulanan yaprak giibrelemesinin nem
oranina iligkin ortalama degerler (%)

Uygulamalar Nem Orani (%)
V4 +R3 9,1
Kontrol 9,1
V4 +R5.1 9,0
V4 +R5.5 8,7
V4 8,6

EGF (%5): Onemsizdir.

Cizelge 4.22.°de de anlasildig: {izere; Nem orani bakimindan en yiiksek
deger %9,10 ile 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) ve Kontrol
uygulamalarindan, en diisiikk sonu¢ ise %8,6 ile 4 yaprakli donem (V4)

uygulamasindan elde edilmistir. Nem oranini tekerriir ortalamalari agisindan %9,1
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ile 8,6 g arasinda Olgiilmiistiir. Uygulanan yontemler birbirlerine yakin sonuglar

vermistir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki sonug¢ arasinda yer

almaktadir.

9,2
—_ 9,1 -
S g .
g 89
=] 8,8 - . .
= 87 - M Yaprak Glbresi
> 36 | Uygulama
§ ’ Zamani
_g 8,5
H 8,4 T

8,3 -

Kontrol V4 +R3 V4 +R5.1 V4 + R5.5
Yaprak Gi.ibresi Uygulama Zamani

Sekil 4.10. Yaprak giibresi uygulama zamani tohum yag orani grafigi
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5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmanin amaci; aygigegi tariminda uygulanan temel giibreye ilave
olarak farkli gelisme donemlerinde kullanilan makro ve mikro element karisimi
yaprak giibresinin g¢esitli verim ogeleri yaninda 6zellikle tohum verimi ve yag orani
iizerine etkisinin belirlenmesidir. 2019 yilinda, Cukurova bolgesinde, Adana ili
Saricam ilgesi Dutluca mahallesinde ¢ift¢i tarlasinda yapilmistir. Calismada yaprak
giibresinin farkli uygulama zamanlarinin (1. Yaparak giibresi uygulanmayan alan
(Kontrol). 2. 4 yaprakli donem( V4), 3. 4 yaprakli dénem (V4) + ilk tabla olusumu
(R3) , 4. 4 yaprakhi donem(V4) + ilk ¢igeklenme devresi(R5.1), 5. 4 yaprakh
donem (V4) + % 50 ¢igeklenme devresidir(R5.5) ayc¢iceginin verim ve verim
Ogeleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. MAY-AGRO Tohumculuk
A.S’ye ait METEOR CL ¢esidi tercih edilmis olup: uygulamada kullanilmis olan
yaprak giibresi ise Doktor Tarsa Tarim Sanayi ve Ticaret A.S’ye ait Speedfol
Starter SC (makro ve mikro besinli selatli sivi yaprak giibresi) isimli yaprak
giibresidir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Aragtirma sonuglaria gore; en yiiksek tane verimi 370,3 kg/da ile 4
yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik tane
verimi ise 338 kg/da ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol
uygularindan elde edilmistir. Degerlerin bir birine olan yakinlig: istatiksel olarak
onemli goriilmemistir. Fakat dikkate alinmasi1 gereken bir farklilik s6z konusudur.
Aygcigegi hasadinin gergeklestigi 2019 Temmuz ayindaki mahsul fiyati ile
mukayese edilirse yaklasik 78 f/da ‘lik bir fiyat ile karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durum dretici maliyet ve karlilik kapsaminda o©nemli goziikkmektedir.
Aragtirmamizda dekara tohum verimi agisindan ¢iftci kosullarina gore 4 yaprakli
doneme gore %4,5, 4 yaprakli déonem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) gore %9.6, 4
yaprakli donem(V4) + ilk ¢iceklenme devresi(R5.1) gore %8.5, 4 yaprakli donem

(V4) + % 50 ciceklenme devresidir(R5.5) %8.6 oraninda yiizdesel farliliklar
J1
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goziikmektedir. Dornescu ve ark. (1992)’de arastirdiklari uygulamalar neticesinde
yapraktan uygulanan giibre kullaniminin aygigegi tohum verimine%34—50 arasinda
arti yonde fark olusturdugu bulunmustur. Vannozzi (1987) ii¢ yillik arastirmalar
sonucunda uyguladig1 giibre agamalarinin aygigeginde verim ve verim etmenlerinin
iligkileri konulu ¢alismalarinda; tohum dane verimi ile yag verimi arasinda paralel
artis gosteren bir benzerlik olustugu goriilmiistiir. Saglam ve ark. (1992), Tekirdag
yoresinde yetistirilen aygigegi bitkisinin potasyum ihtiyacin1 belirlemek amaciyla
yapmig oldugu arastirmada 2,5 kg K20/da dozu maksimum f{iriin ic¢in yeterli
oldugu, daha sonraki dozlarin ise verimi arttirmadigini belirtmislerdir.

En uzun bitki boyu 192,6 cm ile 4 yaprakli donem (V4) + % 50 ¢igeklenme
devresidir(R5.5) uygulamasindan, en kisa bitki boyu ise 185,3 cm ile Kontrol
uygulamasindan olgiilmiistiir. Degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemli
diizeyde goriilmiistiir. Bitki boyu iklim, toprak ve bakim faaliyetlerine gore
degiskenlik gostermektedir. Tarimsal alanda {irlin yetistiriciliginde gelisim
siiresince ihtiya¢ duydugu yagmur, havalarin ismnmasi, 151k densitesi, giin
uzunlugunun artmasi ve fotoperiyoditenin uzamasi bitki boyunun gelismesine art1
yonde destek olmaktadir. (Goyne et al. 1989; Connor and Hall 1997; Kaya 1998;
Arioglu 1999). Montemurro et al. (2007)“lin gozlemledikleri arastirmada yagis
miktarinin artis gosterdigi bolgelerde Aygicegi bitkisinin vejetatif gelisime yonelik
artis1, buna etken olarak ekolojik olaylarin bitkisel gelisime olumlu etkisin oldugu
gbzlemlenmistir. Yapilan ¢aligmalardan elde edilen neticeler dogrultusunda 6l¢iilen
bitki boyu arastirmalar ile ilgili Jahangir et al (2006); Al-Thabet (2006) ve Soyler
(2006) tarafindan gerceklestirilen arastirmalardan bulunan degerlerden farkli, Kara
(1991); Ozer vd (2004); Khaliq and Cheema (2005) ve Ergen ve Saglam (2005)"n
gergeklestirdigi arastirmalardan bulunan degerler ile yakinlik gostermistir.

En yiiksek hektolitre 38.9kg/hl ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla
olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiilk hektolitre ise 34,4kg/hl ile 4 Yaprakl
(V4) uygulamasindan elde edilmistir. Degerler arasindaki farkliliklar tesadiifi

gerceklesmistir ve Onem diizeyi Onemsiz gorilmistiir. Yapti§imiz arastirmada
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gozlemlenen sonuglar yaprak giibresi uygulamasmin hektolitreyi etkilemedigi
sonucuna ulagsan Karagal ve Bozkurt (1996), Bajehbaj ve ark. (2009) ve Sepehr ve
ark. (2002)’nin gozlemleri ile kesisen bir goriintii sergilemektedir. Yilmaz ve
Bayraktar (1996), Sanliurfa ve Kahramanmarag’ta yaptigi denemede Dekalb TR
3891 ¢esidinde hektolitrenin 35.5 kg/hl 6l¢iildiigii diger cesitlerin ise 35kg/hl’den
azalan bir ivme ile seyir etmesi, bunun yan sira V8931 c¢esidi ise hektolitrenin
31kg/hl olgildiigii belirtilmistir. Kendi uygulamalarimiz sonucunda kuru sartlarda
en yiiksek hektolitrenin 38,9kg/hl olarak Ol¢ililmiistiir. Bunun en temel sebebi
olarak tercih edilen ¢esidin performansi, iklimsel faktorler ve toprak yapisinin etki
ettigi sOylenebilir. Ayrica arastirmamizdaki bulgulara karsit olan giibre
uygulamasimin hektolitre agirligina 6nemli diizeyde etkisi oldugunu Sepehr ve ark.
(2002), Yilmaz ve Bayraktar (1996), Saglam ve Ulger (1992), Brar (2006),
Chaudhry ve Mushtaq (1999), ‘in yaptig1 ¢alismalarda artarak onemli goziiktiigii
goriilmiigtiir.

Yag oran1 bakimindan en yiiksek deger %40,7 4 yaprakli donem (V4) + ilk
tabla olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik deger ise %38,4 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Yag orani ile alakali degerler tesadiifi gerceklesip
onemli diizeyde goriilmemistir. Yapilan ¢aligmalarda aygicegi cesitlerinin yag
oranini Kara (1991) %35,1-43,1; Simsek ve Sinan (2002) %39,78; Thavaprakash
(2004) %41,46; Tunctiirk vd (2005) %41,3; Karaaslan vd (2007) %39,1-45,9 ve
Kaya (2009) %38-53,4 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Denemeden elde
edilen sonuglar, bu aragtirmacilarin sonuglar1 ile benzerlik gosterirken, Genger
(1986); Mercau et al. (2001); Flagella et al. (2002); Kill1 ve Genger (1992); Ozer
vd (2003) ve Tozlu vd (2008) gibi arastiricilarin elde ettigi sonuglarla farklilik
gostermektedir. Ayrica birgok aragtirmacinin yapmis oldugu ¢alismalarda yiiksek
dozda azotlu giibre uygulamasi yag oraninda énemli derecede azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir (Ayub et al. 1998; Blumenthal et al. 2008; Osman and
Awed 2010). Ayup et al. (1998); Bakht et al. (2010); Hussain et al. (2011) azot

uygulanmayan kontrolde en yiiksek yag oraninin elde edildigini belirlemislerdir.
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Tabla c¢ap1 bakimindan en yiiksek deger 23,4 ile 4 yaprakli donem (V4) +
ilk tabla olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik deger ise 18,4 cm ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Tabla ¢ap1 ile alakali degerlere baktigimizda
aradaki farklar 6nemli diizeyde goriliip, verime etkisinin olmadigi saptanmuistir.
Zaidi ve ark (2012), yapmis olduklari arastirmalarin sonucunda tabla capi,
uygulanan giibre dozlarma bagl olarak degisiklik gostermistir. Genger (1986);
Goksoy (1999); Kaya and Atakisi (2003); Coske ve Bayraktar (2004)“nin tabla
capinin en onemli verim &geleri arasinda gosterilen tane verimi, tohum sayisi, bin
tane agirhigi ve yag verimine olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Nitekim Kaya
(2009) tabla ¢apinin 24 cm®“ye kadar artis gosterdigi bundan daha genis tablalarda
ise, iri tane olusumu nedeniyle yag oraninin diisecegi ve tanelerin gevsekliginin
artmasiyla dokiillmelerin artarak tane verim kaybinin artabilecegini belirtmistir.
Tabla c¢apiyla ilgili yapilan calismalarda, Atakisi (1991)“nin 18-29 cm; Kara
(1986)“nin 17,0-19,0 cm; Tasbdlen (1988)“nin 16,3-19,5 cm; Goksoy (1999)“un
17,7-20,3 cm ve Karaaslan (1999)“nin 17,23-19,76 cm arasinda degisen degerleri
bizim sonug¢larimizla benzerlik gdstermis olup, Kara (1991); Simsek ve Sinan
(2002) ve Soyler (2006)“in degerlerinden diisiik bulunmustur.

Tohum Tutma orami bakimindan en yiiksek deger %99,8 ile 4 yaprakh
donem (V4) + % 50 ¢igeklenme devresidir(R5.5) uygulamasindan, en diisiik deger
ise %99,3 ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Diger degerler birbirine ¢ok
yakin olup siramalar dahi tesadiifi oldugu belirlenmistir. Kaya vd (2009) yapmis
oldugu caligmada, Tane tutma oraninin tane ve yag verimi artisinda pozitif yonde
etki ettigini bildirmistir. Denmeden elde edilen sonuglar, Karadogan ve Ozgodek
(1994) ve Ozer (1999)“in sonuglar1 ile paralellik gosterir iken, Kara (1986);
Karaaslan (2007)“nin sonuglar1 ile benzerlik gostermemektedir. Calismadan elde
edilen sonuglar, bu arasgtiricilarin elde ettikleri degerlerden daha yiiksek

bulunmustur.
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En yiiksek tohum i¢ orani %76,9 ile 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla
olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik tohum i¢ orani ise %68,5 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Protein oran1 bakimindan en yiiksek deger %26,4 ile 4 yaprakli donem
(V4) + % 50 ¢igeklenme devresidir(R5.5) uygulamasindan, en diisiik deger ise
%22,2 ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Degerler arasindaki farklar
istatiksel olarak onemli diizeyde goriilmiistiir. Protein oranini gosteren ortalamalar
irdelendiginde sonuglar, giibrelemenin protein oranma pozitif etki gosterdigini
sOyleyen Tripathi ve Sawhney (1992), Wagh ve ark. (1992), Herdem (1999), Day
2011, Amjed ve Sami (2012) ile uyugmaktadir.

Hasatta tohumdaki nem igerigi bakimindan en yliksek deger %9,1 ile 4
yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) uygulamasindan, en diisiik deger ise
%8,6 ile 4 Yaprakli (V4) uygulamasindan elde edilmistir. Degerlerin birbirine
yakinhigi tesadiifi gerceklesmistir.

Aragtirmada;  farkli  gelisme  donemlerinde  uygulanan  yaprak
giibrelemesinin aygiceginin bitki boyu, tabla ¢api, tohum i¢ orani, protein orani
tizerine etkisi istatiksel agidan Onemli goriilmistiir. Ayrica; uygulanan yaprak
giibresinin ayg¢iceginin tohum tutma orani, hektolitre, nem igerigi, verim, yag ve

yag verim oranlari igin istatiksel olarak énemli bulunmamustir.
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Ek.2. Piinomatik ekim makinasi ile ekim igleminin yapilmasi.
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Ek.5. 4 yaprakli donem (V4) + ilk tabla olusumu (R3) yaprak giibresi uygulama
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Ek.6. Aycicegi ciceklenmesinin tamamlanmasi.
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