TURKIYE CUMHURIYETI
CUKUROVA UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

STEM ETKINLIKLERINE DAYALI SENARYO TABANLI OGRENME
YAKLASIMININ (STOY) OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARI,
MESLEK SECIMLERI VE MOTiVASYONLARI UZERINE ETKIiSININ

INCELENMESI

Merve KARCI

YUKSEK LiSANS TEZi

ADANA /2018



TURKIYE CUMHURIYETI
CUKUROVA UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

STEM ETKINLIKLERINE DAYALI SENARYO TABANLI OGRENME
YAKLASIMININ (STOY) OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARI,
MESLEK SECIMLERI VE MOTIiVASYONLARI UZERINE ETKIiSININ

INCELENMESI

Merve KARCI

Danisman: Do¢. Dr. SEDAT UCAR
Jiiri Uyesi: ~ Dr. Ogr. Uyesi Pmar FETTAHLIOGLU
Jiiri Uyesi:  Ogr. Uyesi Bilge KUSDEMIR KAYIRAN

YUKSEK LiSANS TEZi

ADANA /2018



Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigiine;

Bu calisma, jiirimiz tarafindan ilkdgretim Ana Bilim YUKSEK LISANS TEZI

olarak kabul edilmistir.

Baskan: Dog¢. Dr. SEDAT UCAR

(Danigsman)

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Pinar FETTAHLIOGLU

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Bilge KUSDEMIR KAYIRAN

ONAY
Yukaridaki imzalarin, ad1 gegcen 6gretim elemanlarina ait olduklarini onaylarim.

.../...12018

Prof. Dr. H. Mahir FISUNOGLU
Enstiti Mudiira

NOT: Bu tezde kullanilan ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunu’ndaki hiikiimlere tabidir.



ETiK BEYANI

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Yazim Kurallaria uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

e Tez icinde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi,

e Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

e Tez galigmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

e Kullanilan verilerde ve ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik
yapmadigimi,

e Bu tezde sundugum g¢alismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarin1 kabullendigimi

beyan ederim. 04 / 06 / 2018

Merve KARCI



OZET

STEM ETKINLIKLERINE DAYALI SENARYO TABANLI OGRENME
YAKLASIMININ (STOY) OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARI,
MESLEK SECIMLERI VE MOTiVASYONLARI UZERINE ETKISININ

INCELENMESI

Merve KARCI

Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Ana Bilim
Damisman: Dog. Dr. Sedat UCAR
Haziran 2018, 110 sayfa

Bu arastirmada ortaokul besinci Smif Fen Bilimleri dersi ‘Yasamimizin
Vazgecilmezi: Elektrik’ tinitesinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis Senaryo Tabanlh
Ogrenme Yaklasimi  (STOY) ile gergeklestirilmesinin  dgrencilerin, akademik
basarilarina, fen teknoloji matematik ve miihendislik mesleklerine yonelik ilgilerine ve
fen 6grenimlerine yonelik motivasyonlarina anlamli bir etkisi olup olmadigini incelemek
amaglanmistir. Bu amagla deneysel karsilastirma deseni kullanilmis, arastirmaci
tarafindan hazirlanan akademik basar1 testi, Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2013)
tarafindan hazirlanmis ve Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanmis fen, teknoloji, matematik ve miihendislik meslegine yonelik ilgi 6lcegi ve
motivasyon olgegi kullanilmistir.

Arastirmaya 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda besinci Sinifa devam etmekte
olan deney ve kontrol gruplarinda olmak {izere toplamda 50 Ogrenci katilmigtir.
Calismada deney grubunda STEM etkinlikleri ile desteklenen STOY kullanilirken,
kontrol grubunda akilli tahtadaki videolarm kullanildig1 yapilandirmaci egitim
gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarmin akademik basar1 testi puanlari
arasinda anlamli bir fark bulundugu sonucuna ulasilmistir. Fakat deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik meslekleri segmeye yonelik
ilgileri ve fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlart {izerinde anlamli bir farklilik
goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen bilimleri 6gretimi, senaryo temelli gretim



ABSTRACT

EXAMINING THE EFFECT OF USING SCENARIO BASED TEACHING
METHOD BASED ON STEM ACTIVITIES ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT,
CAREER CHOICE AND THEIR MOTIVATION

Merve KARCI

Master Thesis, Department of Education Faculty
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sedat UCAR
January 2018, 110 pages

This study aimed to determine the effect of using Scenario Based Teaching
Methods (SBTM) based on STEM activities in fifth grade science classes on students’
achievement,their interest on career choice dependent STEM disciplines and their
motivation about learning science. By this purpose experimantal comparision method had
been chosen and an academic achievement test prepared by researcher, an interest test
towards choosing science, technology, math and engineering jobs prepared by Kier,
Blanchard, Osborne ve Albert (2013) and adopted by Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii to
Turkish and lastly a motivation test towards science learning.

The research was conducted with totally 50 fifth grade students as experiment and
control group who was continuing to education in S.O. Sait Korkmaz Secondary School.
The study was completed by using Scenario Based Teaching Method based on STEM
activities in experiment group and constructivistic education supported by videos in
control group.

As a result of the research there is a significant difference found between the
academic achievement post-test results of the students in experimental group instructed
with STEM based SBTM in control group instructed through constructivistic method. But
there is no significant difference found between career interest and motivation post-test
results of the students in experimental group instructed with STEM based SBTM in
experiment group and constructivistic education supported by videos in control group.

Keywords: STEM, science teaching, scenario based teaching



Vi

ONSOZ

Ulkelerin uluslararas1 alanda rekabet edebilir seviyeye ulasmasi, gerek politik
anlamda gerek ekonomik agidan s6z sahibi olabilmesi bilimsel alanlarda gelismisligiyle
belirlenmektedir. Isgiiciinii 21. Yy. becerilerine sahip ¢alisanlarla karsilayan ekonomiler
kendilerini bagkalarina ihtiyag duymadan ayakta tutabilmektedir. Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji alanlarinda yeterliligi olan, 6zgiliveni yliksek, girisimci, bilgi
ve iletisim teknolojilerini rahatlikla kullanabilen ve bu alanlarin gelisimlerine katkida
bulunabilen bireyler toplumlarin gelismisliklerini belirleme, ekonomi ve refahi
giiclendirmede 6nemli rol oynarlar. Bugiine kadar ayr1 ayr ele alinan Fen ve Matematik
disiplinlerinin son on yilda aslinda birbirinden bagimsiz olmadig1 goriisii ve miithendislik
ve teknoloji alanlariyla entegre edilerek biitiinlesik bir 6grenme yaklagimina gidilmesinin
ogrenciler agisindan daha faydali oldugu diisiincesi STEM alanimin temelini
olusturmustur. Bu konuda alanyazinda yerli ve yabanci kaynaklarda bir ¢ok aragtirmayla
karsilagilmis fakat STEM uygulamalarinin yapilandirmaci 6grenme yontem ve
teknikleriyle bir arada kullanildig1 bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu durum bizi bu
konuda ¢aligma yapmak i¢in motive edici olmustur. Calismamizin STEM uygulamalari
ve bu alanda yapilacak diger ¢alismalar i¢in dikkat cekmesi beklenmektedir.

Sadece bu arastirmanin gerceklestirilmesinde degil tiim yiiksek lisans egitimim
stirecinde bana destek olan, hosgoriiyle yaklasan ve kendimi gelistirebilmem i¢in bir ¢ok
firsat sunan ¢ok saygideger danisman hocam Dog. Dr. Sedat Ucar’a sonsuz tesekkiirleri
bir borg bilirim. Ozellikle akademik anlamda 6grendigim bir ¢ok bilginin edindigim
davranis ve tutumlarin kendisinden 6grendiklerim sayesinde oldugunu belirtmek isterim.

Elestirileriyle ve yardimlariyla yanimda oldugunu hissettiren sevgili hocam Pinar
Denizoglu Fettahlioglu’na ayrica tesekkiir ederim.

Son olarak herseyin sebebi olan, kelimelerin anlatamayacagi kadar yogun
duygularla sevdigim, 6rnek aldigim anneme, varligindan gii¢ aldigim babama, iyi ki var

dedigim abilerim ve hayatimdaki yeri ve 6nemi tarifsiz olan ablama minnetle...

Merve KARCI
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BOLUM I

GIRIS

Fen Bilimleri dersi sayisal olmasi ve uygulamaya dayali olmasi itibariyle
somutlastirilmadig takdirde Ogrenciler i¢in algilanmasi giic olabilecek bir derstir. Ne
yazik ki matematik ve fen bilimleri dersi lilkemizde 6grenciler tarafindan basarilmasi zor
bir ders olarak goriilmektedir. Gelisen diinyaya uyum saglayan bireyler yetistirmek i¢in
cagdas konular iceren kalic1 fen dgretimi kacinilmazdir. Ulkemizin 2017-2018 egitim
Ogretim yilindan itibaren kullanilmak iizere hazirlanan fen bilimleri 6gretim programinin
yetistirmeyi hedefledigi bireyler Oncelikle fen okuryazari olmakla beraber arastiran,
sorgulayan, mantiksal muhakemeyle karar veren, yaratici diislinen, problem ¢6zebilen,
Ozglveni yuksek, isbirligine agik, kendisini ifade edebilen, girisimci, siirdiiriilebilir
kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen bireylerdir (MEB, 2018). Bu amag
dogrultusunda programa miihendislik uygulamalar1 eklenmistir. Bu yeni egitim 6gretim
politikasinda ozellikle fen bilimleri ve matematik derslerine analitik diisiinmeyi
gerektiren mithendislik entegrasyonuna verilen 6nemi gosterir.

Ogrencilerin okulda aldig1 egitim onlar1 belirli bir akademik basar1 seviyesine
tasimay1 hedefler. Basar1 okulda okutulan derslerde gelistirilen ve dgretmenlerce takdir
edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan
bilgilerin ifadesi, yani akademik basar1 olarak goriilmektedir (Kog, 1981). Ancak degisen
Ogretim programlar1 farkli 6lgme degerlendirme tekniklerini de beraberinde getirmistir.
Son yillarda &grencilere toplu olarak uygulanan ve ezbere dayanan yazili sinavlarin
onlarin gergek basar1 seviyesini yansitmadigi goriilmiistiir. Geleneksel egitimden
yapilandirmact yaklasima dayali egitim programina gecerken akademik basarinin
Olclilmesi de geleneksel Olgme yontemlerinden siyrilarak yerini alternatif Olgme
degerlendirme uygulamalarina birakmistir. Alternatif 6lgme-degerlendirme teknikleri
geleneksel dlgme-degerlendirme tekniklerinin diginda kalan degerlendirme sekli olarak
bilinmektedir (Cepni vd., 2007). Bunlar her 6grenciyi kendi beceri ve yetenekleri
dahilinde degerlendirmeyi hedefleyen iiriin dosyas1 olusturma, portfolyo hazirlama, proje
degerlendirme, performans degerlendirme, akran ve 6z degerlendirme, kavram haritalari,
yapilandirilmis grid ve tanilayict dallanmis agac gibi 6grenciyi merkeze alan ve onu
bireysel 6zelliklerine gore tanimaya firsat veren tekniklerdir.

Ogrenme davranislarda ya da 6grenilmis bigimde davranabilme kapasitesinde



meydana gelen ve pratikten, deneyimin diger bigimlerine kadar ¢esitli alanlarda sonug
veren kalici bir degisikliktir (Shunk, 2009). Milli Egitim Bakanligi’nin hazirladig: 2017-
2018 yilinda uygulamaya konulan fen egitimi programi &grencilerin bilissel gelisim
becerilerinin yani sira soyut diisiinme, yaraticilik, problem ¢ézme becerileri ve elestirel
diistinme yeteneklerinin gelismesine 6nem vermektedir. Miihendislik egitimini ve
problem ¢ézmeyi matematik ve fen derslerine entegre etmek, egitim programini gergek
diinyayla bag kurmasini saglar ve bdylece problem ¢6zme ve 6§renme i¢in 6zgiin amaglar
saglar. Bu felsefeyle gelistirilen egitim programi (MEB, 2017), 6grencilerin fen ve
matematigi biitiinlesmis 6grenme ¢evrelerinde 6grenirken onlarin mithendislik kavram ve

stireglerinden faydalanma c¢abalarini giiclendirmek i¢in tasarlanmis ve uygulanmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilimsel arastirma temelli siif aktiviteleri 6grencilerin elestirel diigiinme
becerileri gelistirmesine yardimci olur ve onlarin bilgiyi bilim insan1 gibi
yapilandirmalarina yardimei olur. (Schneider, Krajcik, Marx, & Soloway, 2002). Bilginin
yapilandirilmast bilginin sagladigi becerilerden farkli durum ve sartlar altinda
faydalanmay1 saglar. Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmesi, simulasyonlar veya
miimkiin oldugunca ger¢ek yasam kosullarinda bilimsel arastirmalar dogrultusunda
deneyler yaparak ¢alismasi bilgilerinin kalict olmasina imkan verir. Bilgiyi ezberden uzak
yapilandirmaya baglayan Ogrenci kazanimlara daha etkili ulasacak ve artan basarisi
geleneksel yontemlerle soyut kalan 6grenmelerini somutlastirarak fen bilimleri ve
matematik derslerine olan tutumunu pozitif yonde degistirecektir.

Fen Bilimleri disiplinleri dogas1 geregi uygulama ve deney yapmaya dayali
oldugu i¢in egitim Ogretimde web araclarimin aktif kullanimi temalarin
somutlagtirllmasina katkida bulunup 6grenme siirecine olumlu etkiler saglayabilir.
[Ikogretim 8.smiflarda web tabanli dgretim desteginin dgrenci basarisina etkisinin
incelendigi bir tez calismasinda elde edilen bulgular internet kullaniminin 6grenci
basarisimi arttirdigini gostermistir (Cliez, 2006). Okullarda Fen Bilimleri dersi iginde
ogretilen bu disiplinler 6grenciler i¢in sadece okulda basarilmasi gereken alanlar olarak
kalmayip gercek yasamda uygulama becerileri kazanmalar1 i¢in gerekli ortamlar
saglanmalidir. Her ne kadar ayr1 ayr ele alinsalar da teknoloji i¢in Fen ve Matematik
bilgisi, bu disiplinlerin uygulanmasi i¢in de teknoloji bilgisi gereklidir ve bu bilgilerin

kullanim1 i¢in miihendislik ka¢inilmazdir. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik



disiplinlerinin biitiinlesik olarak dgretilmesini savunan STEM egitimi disiplinler arasi bir
yaklasimi gerektirir.

33 tlkede 5277’si Tiirkiye’den olmak iizere toplamda 216.250 yetiskinden elde
edilen verileri igeren OECD Yetiskin Yeterliklerinin Uluslararas1 Degerlendirilmesi
Programi (Programme for the International Assessment of Adult Competencies; PIAAC)
arastirmalart -en son 2016 yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6l¢meyi hedefledigi
beceriler ise Sozel Beceriler, Sayisal Beceriler ve Teknoloji Yogun Ortamlarda Problem
Cozme Becerileridir. Tiirkiye ilgili sonuclarin yer aldigi rapora gore Tiirkiye’de
yetiskinler sozel beceriler, sayisal beceriler veteknoloji yogun ortamlarda problem ¢6zme
becerileri olmak tizere {i¢ beceri alaninda da OECD iilkeleri ortalamasinin oldukga altinda
bir performans sergilemistir. Rapora bakildiginda teknoloji yogun ortamlarda problem
¢ozme becerilerinde en Ust yeterlik diizeyi olan 3.diizeyde OECD ortalamast %5.4
olmasima ragmen Tiirkiye’de bu deger 9%0.9 olarak goriilmektedir (TEDMEM, 2016).

Uluslararasi diizeye baktigimizda Amerika Birlesik Devletleri 6grencilerin STEM
ile 1ilgili etkinliklere katilimini saglamak ve STEM ile ilgili mesleklere ilgilerini
arttirmaya yonelik “Inovasyon i¢in Egitim” adinda bir program baslatmistir (Obama,
2009). Bu program 6grencilerin STEM disiplinleriyle daha erken yasta tanismasini ve bu
disiplinlere olan ilgilerinin artmasini hedefler. Eger egitimciler, dgrencilerin STEM
alanlarina ilgilerini erken yaslarda kesfedip, bu ilgilerini dikkate alirlarsa grenciler,
ileriki yaglarda STEM ile ilgili egitimlere yoneleceklerdir (Raju ve Clayson, 2010).

Birlesik Devletler Egitim Bakanligi (2007) na gore; en hizli gelisen mesleklerin
%751 énemli bir fen ve matematik egitimi gerektirir. Ise basvuran adaylarin basarili
olmak i¢in gerekli olan matematik, bilgisayar ve problem ¢6zme becerilerinden yoksun
olmas1 bu sektordeki bir¢ok igveren i¢in sikint1 yaratmaktadir (NRC, 2011).

STEM miihendislik alaninin bir geregi olarak bireylerin elestirel diistinmesini,
yaraticiliklarinin ve tasarim yeteneklerinin gelismesini saglar. Geleneksel ezberci egitime
kars1 olan Yapilandirmaci Yaklasim’in da destekledigi gibi bilgilerin kalic1 olmasina ve
giinliik yasamda kullanilabilmesine firsat verir. Furner and Kumar (2007) birlestirilmis
egitim programinin 6grencilere geleneksel disiplin egitim programlarindan daha ¢ok
iliskili daha az pargcalanmis ve daha aydinlatici 6grenme deneyimleri sagladigini ileri
sirmiistiir. 1990’lardan bu yana kisisel programlamalardaki, bilgi yayilim ve
yaraticiligindaki teknolojik ilerlemeler genel egitim siniflarina daha biiyiik yenilikler
getirmigtir (Marshall, 2002). STEM uygulamalarinin derslere dahil ediligi aktiviteler

yaraticilik gerektirir ve Ogrencilerin ¢ok yonlii diisiinmesini saglar. Arastirmada



yapilandirmaci Ogretim yontem ve tekniklerinden biri olan Senaryo Temelli Egitim
Yontemi STEM etkinliklerini de uygulamalara dahil ederek kullanilmustir.

Bu calismada iinitenin 6gretiminde Problem Temelli Senaryolar kullanilmstir.
Tiim 6grencilerin bildigi hikayeler veya masallardan 6grencilerin sectigi iki tanesi onlarla
birlikte yeniden senaryolastirilmistir. Siirece 6grencilerin dahil olmasi ilgilerini daha ¢cok
ceker ve aktif katilmalarinda rol oynar. Ogretmen ise siirecten uzak kalan sadece bir
gozlemci rehber pozisyonunda degildir. Aksine tiim siirecin ¢ergevesini kurar ve her
adimda onlarla etkilesim halinde, dogru ydnlenmelerini saglar. Bu calismada STEM
uygulamalarryla desteklenen STOY’nin &grencilerin motivasyonuna, fen, teknoloji
matematik ve miithendislik mesleklerine olan ilgilerine ve akademik basarilarina yonelik
etkisinin olup olmadig1 varsa bu etkinin ne yonde oldugu arastirilmistir.

Senaryolar 6grencilerin problem durumunu zihinlerinde canlandirmasi agisindan
onemlidir. Ogrenilenlerin giinliik hayatta kullanilabilir olmas1 fen 6gretiminin amaglar
arasinda yer alir ve kazanimlara senaryolara dayali ¢alismalarla ulasan 6grencilerin bu
amaca ulasmasi daha yakindir. Ogretmenler tarafindan STEM uygulamalar1 6grenci
ihtiyaclart ve imkéanlar dahilinde farli Ogretim teknikleri ile beraber olarak
uygulanabilmektedir. STEM uygulamalarinin baska bir 6gretim modeli ile entegre
edildiginde 6grenci basarisina, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik mesleklerine
yonelik ilgilerine ve fen 6grenimlerine yonelik motivasyonlarina etkisi olup olmadiginin

arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci Ilkdgretim 5. Smmf Fen Bilimleri dersi
“Yasamimizin Vazgec¢ilmezi: Elektrik’ tinitesinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis
Senaryo Tabanli Ogrenme Yaklasimi (STOY) ile gerceklestirilmesinin 6grencilerin,
akademik basarilarina, fen teknoloji matematik ve miihendislik mesleklerine yonelik
ilgilerine ve fen Ogrenimlerine yonelik motivasyonlarina anlamli bir etkisi olup

olmadigini incelemektir.

1.2.1. Alt Amaclar

1. Deney ve kontrol gruplarmin ‘Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik’
tinitesine yonelik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir

farklilik var midir?



2. 2 Deney ve kontrol gruplarmin ‘Yasamimizin Vazgegilmezi: Elektrik’
tinitesine yonelik fen, teknoloji, matematik ve mithendislik mesleklerine olan
ilgi 6l¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarmin ‘Yasamimizin Vazgec¢ilmezi: Elektrik’
tinitesinde fen dersine yonelik motivasyon Olgeginden aldiklari puanlar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmamn Onemi

STEM vyapisinda Fen Bilimleri, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik gibi bir¢ok
farkli disiplini barindirir. Bu uygulama 6grencinin fen bilimleri dersinde bir 6gretim
kavramini 6grenirken onu somutlastirip ortaya koydugu iiriinii teknolojiyle birlestirip
gelistirmesini veya onu bir miithendis gibi diislinlip tasarimlarla desteklemesi ya da
matematiksel hesaplarla degerlendirmesini saglar. STEM’in, yapilandirmact &gretim
yontem ve tekniklerinden biri olan Senaryo Temelli Ogretim’le birlestirilmesi ve giinliik
hayattan Orneklerin  kullanilmasi  Ogrencilere  6grendiklerini gercek yasamda
kullanabilmelerini saglayan yansitici diisiinme becerileri kazandirmada énemli bir adim
olur. Ogretmen rehberliginde gerceklesen calismalar Ogrencilerin  kararma ve
yaraticth@ma gore ilerler. Ornegin fen bilimleri ile ilgili bir konuda doga gezileri
yapildiginda aslinda matematikle ne kadar i¢ ice oldugumuzu ve simetrinin canlilarin
yasam sisteminin bir pargasi oldugu goriilebilir. Bununla birlikte sinif siirlamasi
gerektirmemesi yani gesitli gezi, organizasyon veya grup calismalarina imkan vermesi
Ogrencilerin sosyal bilimler alanindaki becerilerini ve girisimciliklerini de destekler.

STEM kavrami fen, matematik ve miihendislik disiplinlerinin teknoloji ile entegre
edilmesini ve disiplinler aras1 bir ¢alisma gerceklestirilmesini gerektirir. Bahsedilen
entegrasyon  Ogretilmek istenen fen  kavramlarinin  teknoloji  araciligiyla
somutlagtirilmasini ve 6grenci i¢in daha anlasilir olmasini saglar. Teknoloji, programda
belirlenen hedef ve amaglara ulagmak ve 6gretme ve 6grenmeyi zenginlestirmek amaciyla
O0gretmen ve 6grenciler tarafindan kullanilan araglar olarak tanimlanmaktadir (Huffman,
2016, akt. Kartal, 2017). Derslerde teknoloji kullanim1 6grenciler igin ilgi ¢ekici olmakla
birlikte farkli ilgilere sahip olan 6grencilere de hitap eder.

STEM uygulamalariyla desteklenmis STOY sadece ogrenciler igin degil
ogretmenler i¢in de motive edici olabilir. Uygun senaryonun se¢ilmesi ve ders planlarinin

hazirlanmasi1 6gretmenler i¢in basta ugrastirici goriinse de 6grencilerin gerceklestirecegi



uygulamalarin ve kazanacagi becerilerin Ogretmenlerin s6z konusu kazanimlari
ogrencilere kazandirmasinda destekgileri olmasi beklenmektedir. STEM yeni bir kavram
olmasia ragmen alaninda uzman Kkisiler tarafindan hazirlanmis uygulama yontem ve
teknikleri hakkinda yardimci olan bir¢ok klavuz kitap hazirlanmastir.

Literatiir incelendiginde STEM ve STOY ile ilgili cesitli yerli ve yabanci
kaynaklarda bu alanlarla ilgili ayr1 ayr1 yapilmis calismalara ulasilabilmektedir. Ornegin
‘STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri
tizerine etkisi’ 2017 yilinda gercgeklestirilen bir doktora tezi ¢calismasinda incelenmis ve
aragtirma sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerde 6grenme, disiplinler aras1 bilgi
transferi, bilgiyi kullanma, tasarlama ve iiriin olusturma gibi 6zellikleri gelistirebilecegi
sonucuna varilmistir (Tastan Akdag, 2017). Yaman ve Siigiimlii tarafindan senaryo
tabanli 6grenme yaklagiminin dil bilgisi 6gretimindeki etkililigi arastirilmis ve uygulanan
yontemin basariyr arttirdign goriilmiistiir (Yaman&Siigiimlii, 2009). STOY nin fen
bilimleri dersinde kullanildigr bir arastirmaya rastlanmamstir ve bu alanlarin
entegrasyonu ilk defa bu calismayla saglanmistir. STOY *nin kullanilmasi ve zellikler
onlarin ilgilerini ¢eken senaryolar {izerinde ¢alisilmasi 6grencinin goniillii olarak aktif
katilim gergeklestirilmesini saglayacaktir. STEM uygulamalar1 ise mevcut durum
senaryolartyla ilgili trettikleri ¢oziimler karsisinda somut bir ortaya c¢ikarmalarina
yardimci olacaktir. Bu sayede ders kazanimlarina ulagsma seviyeleri sadece kavrama ve
bilgi basamaklarinda kalmayip uygulama yapmalar1 ve belki de analiz-sentez
basamaklarina yiikselmelerinde katkida bulunacaktir. Her iki yontemin kaynastirilmasi
bireysellikten c¢ikip grup calismalarinin gergeklestirilmesini  gerektirir bu sayede
ogrenciler etkilesimde bulunarak birbirlerinin deneyimlerinden faydalanirlar.

Sonug olarak literatiirde Senaryo Temelli Ogrenme yontemi ile ilgili pek ¢ok
aragtirma yer almakta fakat STEM yeni bir kavram oldugu i¢in yerli kaynaklara ¢ok fazla
rastlanamamaktadir. Arastirmaci tarafindan yapilan literatiir incelemesinde Fen Bilimleri
egitimi alaninda STEM’in ve Senaryo Temelli Ogrenme yonteminin bir arada
ogrencilerin akademik basarisi, STEM mesleklerine olan ilgileri ve fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarinin bir arada deneysel desenler araciligiyla incelendigi bir ¢alisma
ile karsilagilmamistir. Fakat boyle bir ¢alisma su nedenlerden otiirii gerekli goriilebilir:

Giilhan ve Sahin tarafindan gergeklestirilen STEM’in 5.smif 6grencilerinin STEM
alanlartyla ilgili alg1 ve tutumuna etkisinin arastirildigi bir ¢alismada kontrol grubunda

MEB tarafindan 6nerilen Fen Bilimleri ders kitabindaki sorgulamaya dayali etkinlikler



uygulanirken, deney grubunda bu etkinliklere ek olarak STEM etkinlikleri uygulanmastir.
Arastirmada STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarim
gelistirdigi sonucuna varilmistir. 5. Simif Ogrencileriyle gergeklestirilen ¢alisma, bu
arastirmanin da 5. Siniflarla gerceklestirilmesi agisindan motive edici olmustur. Yas
grubu geregi davranis problemlerinin en az yasandifi grup olarak o6grenciler
ilkdgretimden ortaokula yeni gectikleri i¢in sinif igerisinde sergiledikleri davraniglarla
grup c¢alismalarmin daha verimli gergeklesmesini saglamislardir. Ayrica STEM
uygulamalarinin algi ve tutumun gelismesini sagladigi bu ¢alisma ayni paralelde duyussal
bir 6zellik olan motivasyonun incelenmesi i¢in arastirmaciy1 tegvik etmistir.

[Ikdgretimde STEM egitimi icin entegre yaklasimi savunanlar, 6zellikle gercek
diinya problemlerini iceren konularla 6grencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlarinin
artirtlabilecegini; sonugta STEM alanlariyla ilgili kariyer yapan Ogrenci sayisinin
artmasina yardimer olacagmi savunmaktadirlar. (Honey, Pearson & Schweingruber,
2014, 22, Akt. Giilhan&Sahin, 2016). Ogrencilerin bu alanlara yonelik ilgi, basar1 ve
motivasyonlarinin ilerde kariyer secimlerini de etkileyecegini savunan bu goriis
aragtirmadaki bagimli degigskenlerden olan STEM mesleklerine yonelik ilginin
incelenmesi i¢in motivasyon kaynagi olmustur. STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen
STOY ’nin dgrencilerin STEM mesleklerine olan ilgilerinde herhangi bir degisime sebep
olup olmayacagi ve ya hangi yonde etkileyecegi arastirilmak istenmistir.

Giidiilenme (Motivation) bireyin s6z konusu gereksinimlerini gidermek amaciyla
davranisa enerji ve yon veren glictiir; bu gii¢ organizmayi etkileyerek harekete gegmeye
sevk eder (Ciftpmnar, 2011). Bu tamimdan yola ¢ikarak fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonun dgrencilerin fen bilimleri dersinde daha aktif rol almalarin1 saglayacagi
ongoriilebilir.

Amerika Ulusal Arastirma Komitesi’nin K-12 egitimi iizerine hazirladigi raporda
‘Ogrencilerin fene ve miihendislige yonelik kendi motivasyonlar1 ve ilgileri onlarin
basarilar1 ve ilerdeki egitimlerinde bu alanlara devam etmeleri acisindan rol oynar °
ifadesi yer almaktadir. (NRC, 2012). Bu anlamda 0grencilerin fene yonelik
motivasyonlarinin onlarin basarilarin1  etkiledigi sdylenebilir. Yapilan literatiir
taramasinda bir alana yonelik motivasyon ve ilginin o alandaki basarilara olan etkisinin
arastirildig1 ¢alismalara rastlanmig fakat bu degiskenlerin bir arada ve Fen egitimi ile
birlikte kullanildig1r goériillmemistir. Bu ¢alisma da bu amag¢ dogrultusunda STEM
etkinlikleriyle desteklenen STOY’nin ogrencilerdeki basari, motivasyon ve STEM



meslekleri se¢gmeye yonelik ilgisinin arastirilmasini hedeflemekte ve kullanilan yontem

ile bugiine kadar yapilmis olan ¢aligmalardan farklilagmaktadir.

1.4. Sayiltilar

Arastirmaya katilan Ogrencilerin Likert Tipi olan ‘Fen Ogrenmeye Yo6nelik
Motivasyon Olgegi’ (FTMMYIO)’ ndeki sorulara dogru ve diiriist cevap verdigi
varsayilmistir.

Arastirmaya katilan dgrencilerin sosyo ekonomik diizeyleri, yaslari, ¢evrenin
etkileri gibi kontrol edilemeyen degiskenlerin esit oldugu varsayilmstir.

Veri toplama araglarinin (akademik basart testi, liker tipli motivasyon ve
FTMMYI1 6lgegi) olgiilmek istenen ozelliklerin tiimiinii kapsayacak nitelikte oldugu
varsayilmistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin arastirma Oncesi ve sonrast mevcut
degisimlerinde kiiltiir etkisinin olmadig1 varsayilmistir.

Arastirma i¢in se¢ilen ¢alisma grubunun evreni temsil ettigi varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Arastirmanin calisma grubu Yiregir ilgcesinde bulunan bir devlet okulunda
O0grenim goren 5.Smif 6grencilerinden olusan 50 6grenci ile sinirlandirilmigtir

2. Arastirmanin ¢alisma grubuna alinan 6grencilerin 6lgiilmek istenen becerileri
olgme testlerinin (akademik basari testi, liker tipli motivasyon ve FTMMYI
6l¢egi) oletiigii nitelikle siirlidir.

3. Aragtirma 2016-2017 Egitim Ogretim déneminin ikinci yariyilinda Subat-Mart
Nisan-Mayis aylarinda gergeklestirilmistir. Bu nedenle zaman simirliligi
bulunmaktadir.

4. Bu calismada belirtilen yontem ve teknikler sadece 5. Sinif ‘Yasamimizin
Vazgecilmezi Elektrik’ iinitesi ¢ercevesinde gerceklestirilecegi i¢in oldukca genis
bir alan1 olan Fen Bilimleri dersinin Elektrik konusu ile sinirlandirilmastir.

1.6. Tanmumlar

STEM: Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin
Ingilizce bas harflerinin kisalatmalarindan olusan bir kavramdir.
Yapilandirmacilik: Geleneksel egitim-6gretim yontemleriyle zit bir goriis

savunan vebilginin ezberlenmesinden ziyade her 6grencinin bireysel olarak ge¢mis



deneyimleriyle iliskilendirip kendi i¢inde anlamlandirmasini savunan bir yaklasimdir.
STF: Patton ve McMahon’un (2006) bir¢ok kariyer teorisinin ve baglantilarinin
katkilarini g6z oniinde bulundurarak gelistirdigi bir list kuram perspektifi olan kariyer

gelisim cergevesi.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Bu boélim STEM kavramini, STEM’e yonelik meslek se¢imine olan ilgiyi, fen
O0grenmeye yoOnelik motivasyon kavramini incelemesinin yani sira bu kavram ve
konularla ilgili ulusal ve uluslararasi yayinlarin incelendigi literatiir taramasini

icermektedir.

2.1. Kuramsal Agiklamalar Ve Ilgili Arastirmalar
2.1.1. Fen Egitimi ve Yapilandirmaci Yaklasim

Fen egitimi, bireyleri sadece 6zel bilimsel ve teknik mesleklere hazirlamamali,
toplum i¢inde bulunduklar1 dogal ortamda daha iyi yasamalari i¢in fenni en etkili sekilde
ogretmelidir. (Cepni ve ark., 2003). Her Ogrencinin Ogrenmesinin ayni diizeyde
gerceklesmemesi, programin gerektirdigi kazanimlara ayn1 yontem ve tekniklerle ayni
seviyede ulasgamamasi geleneksel egitim yontemlerine yapilan en biiyiik elestiriolmustur.
Yapilandirmaciligr savunan ve iilkemizde 2004 yilindan itibaren uygulamaya konulan
yeni program o&grencilerin biligsel gelisim becerilerinin yanisira soyut disiinme,
yaraticilik, problem ¢dzme becerileri ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelismesine
onem vermektedir. Norris (1985:40), elestirel diisiinmeyi; “Ogrencilerin daha 6nceden
bildiklerini uygulamaya koymasi ve kendi diisiincelerine deger bigerek 6n dgrenmeleri
degistirmesidir.” seklinde tanimlamaktadir. Elestirel diistinme belirli bir mantik
cercevesinde akil yiirtitmeyi gerektirir ve Bloom’un biligsel taksonomisinde {ist seviyede
bulunan analiz ve degerlendirme gibi zihinsel siire¢lerden olusur. Ogrenciler elestirel ve
kritik diisiinme becerileri kazandig1 zaman bilginin kolayca unutuldugu bilgi ve kavrama
basamaklarindan, giinliik yasamda kullanma gibi uygulama ve daha {ist basamaklaria
ulasabilirler.Hedeflenen bu kazanimlara sinif ortaminin, 6gretim yontem ve alternatif
O0lcme degerlendirme tekniklerinin gelistirilmesiyle ulagsmanin miimkiin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Gergek yasamda karsilastigi sorunlart analitik diisiinme yontemleriyle
degerlendirip ¢oziime ulasan bir 6grenci bilgiyi yapilandirmis demektir

Icinde bulundugumuz teknoloji ¢aginda akilli telefonlar, gelismis bilgisayarlar,
tabletler ve akilli tahtalar gibi 6gretime olumlu etkisi bulunan arag gereclerden

faydalanmak kacinilmazdir. Zaman ve mekan sinirliligint minimuma indiren teknolojik
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cihazlar 6grencilerin bilgiye ulagmasini daha kolay ve zevkli kilmistir. Yapilandirmaci
Bilgisayar temelli egitim normal sinif egitimlerinin yani sira 6grenci 6grenmesini arttiran
etkili bir egitim olarak belirtilmistir (Kulik & Kulik, 1991). Teknolojiyle desteklenen
egitim yontemi cesitli animasyonlar ve simulasyonlar 6grencilerin ilk elden tecriibe
kazanmasina firsat verir ve bu durum 6grenci motivasyonunu arttirir. Teknolojinin son
yillardaki hizli gelisimi bilgisayarlarda yapabildigimiz neredeyse her seyin akilli
telefonlar ve tabletlerle gerceklestirilmesini miimkiin kilmistir. Bunun egitim ve 6gretime
yansimasi kac¢inilmazdir. Sosyal medya ve semantik Web yenilik¢i 6grenme ortamlari
arasinda One ¢ikmakla beraber, robotik etkinlikleri, mekatronik miihendisligi aktiviteleri
ile veri-toplama aygitlari, yeni nesil TI-hesap makineleri ve tabii ki tablet bilgisayarlarin
yenilik¢i Ogrenme ortamlart olarak 6nemi devam etmektedir. (Erdogan, Corlu, &
Capraro, 2013; Ozel, Yetkiner, & Capraro, 2008; Tekerek, 2009). Ozellikle internet
erisimi olan teknolojik cihazlar sanal ortamlara erisimi kolaylastirarak 6grenmeleri
pozitif yonde desteklemektedir.

Yapilandirmacilik yaklagimina gére 6grenme, insan zihnindeki bir yapilandirma
sonucu meydana gelir; yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir siiregtir (Yasar, 1998).

Yapilandirmaciliga gore;

e Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, ¢gevreden pasif olarak
alinmaz.

e Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim kurarak
bilgiyi yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu i¢in her birey bilgiyi
kendine 6zgii birsekilde yapilandirir.

e Ogrencilerin dgrenmelerinde tecriibeleri, inanglari, tutumlar1 ve kiiltiirleri
etkilidir.

e Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siirectir. Bilgi, bireyin diger
insanlarla olaniletisimi neticesinde yapilandirilir.

e Ogrenme, 6grencilerin dgrendiklerini bagka problemlere de uygulayabilme

becerisikazanmalarini1 gerektirir (Smerdon, Burkam ve Lee, 1999; Shiland,

1999).

Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore yapiladirmaci yaklasimin 6gelerinden
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yararlanarak etkili fen Ogretimi gergeklestirebilmenin standartlar1 gdézlem yapma,
cikarimda bulunma deneyimleme gibi beceriler olarak gdsterilmistir ve bu standartlar
fenin bir siire¢ olmasindan daha fazlasmni gerektirir. Arastirma ve sorgulama fen
O0greniminin temelidir. Arastirmayla iliskilendirildiginde 6grenciler nesneleri ve
durumlar1 tanimlar, sorular sorar ve tanimlar1 yapilandirir, bu tanimlar1 mevcut fen
bilgilerine gore test eder ve fikirlerini baskalariyla paylasip tartisir. Kritik ve mantiksal
diistinmeyle varsayimlarini tanimlar, alternatif aciklamalar1 goz onilinde bulundurur.
Colburn(2000) ‘a gore yapilandirmadik gergekligin ve algilarin dogas1 hakkinda filozofik
bir goristiir ve insanlarin nasil 6grendigini ve Ogretim stratejilerinin siralanmasini
gosteren bir teoridir.

Yapisalcilik konusunda en ¢ok kabul géren 6gretimdeki bes temel ilke;

1. Ogrencileri, konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek

2. Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak

3. Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya ¢ikarma ve bu goriislere deger
vermek

4. Egitim programini 6grencilerin goriislerine hitap edecek sekilde degistirmek

5. Ogrenmelerin  degerlendirilmesini  6gretim  baglaminda ele almak
(Kaptan,1998) Yine Kaptan’a gore yapilandirmact yaklasimla diizenlenen
smif ortami ile geleneksele bagli kalan smiflarin 6zellikleri su sekilde

Ozetlenebilir:

Geleneksel Simif

e Egitim programinda pargalarin biitiin halinde sunumuna agirlik verilmistir.

e Onceden belirlenen programlara baglilik vardur.

e Ogrenciler bireysel olarak ¢alisir.

e Program etkinliklerinde ders ve arastirma kitaplarinin kullanimi agirliktadir.

e Ogretmenler &grencilere bilgiyi sunarken, genellikle didaktik bir tavir
i¢indedir.

e Degerlendirme, 6gretimden ayr1 olarak yapilir ve testlerle dlciiliir.
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Yapilandirmaci Simif

e Egitim programinda, biitiiniin parcalar halinde sunumu hakimdir.

e Program, 68renci sorunlarini izlemeye olduk¢a 6nem verir.

e  Ogrenciler gruplar halinde ¢alisir.

e Program etkinliklerinde birincil veri ve materyal kullanimi agirliklidir.

e  Ogretmenler 6grencilerle etkilesim icinde olup 6grenme ortamini diizenleyen
kisilerdir.

e Degerlendirme, 6gretim ile birlikte yapilir ve bir siirectir.

Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar, dgretimde cesitli strateji, yontem ve
tekniklerin kullanilmasini gerektirir. Strateji, yontem ve tekniklerdeki bu ¢esitlilik,
O0grenmenin daha etkili ve kolay olmasimni saglar. Bu nedenle 6grenme-6gretme
stratejileri, &grenci basarisini 6nemli 6lgiide etkiler. Ogrenme-dgretme siirecinde
ogrencilere istendik davranislarin kazandirilmasina yonelik olarak yapilan tiim etkinlikler
biiyiik bir titizlikle planlanmali ve konunun 6gretimi i¢in en uygun 6gretim etkinliklerine
yer verilmelidir.

Yapilandirmacilik en genel ifadeyle;

1) Gergekligin dogasina (Bilgi, ger¢ek diinyaya aittir.),

2) Bilginin dogasina (Bilgi, bireyin zihninde yapilanir.),

3) Insanin dogasma (Anlamlar paylasilir) ve

4) Bilimin dogasina dayanir (Bireyin etkin katilimi ile anlam yapilandirilir)

(Wilson, 1997. akt. Erdem &Demirel,2002).

Yapilandirmacit  6gretmenler uygulanan aktivitelerin 6grencilerin  anlam
kazanmasina nasil yardimci oldugunu devamli olarak degerlendirmeleri i¢in onlari
cesaretlendirirler. Kendilerini ve stratejilerini  sorgulamalarina yardimci olurlar.
Yapilandirmaci siiflarda 6grenciler uzman 6greniciler olarak goriiliir ve 6grenmeye
devam etmeleri icin ortam ve ydntem siirekli olarak genisletilir ve degistirilir. Iyi
diizenlenmis bir sinif atmosferinde 6grenciler nasil 6greneceklerini 6grenirler. Sinifta
yapilandirmact yaklasim kullanilmak istendiginde birgok Og8retim yoOntemine

bagvurulabilir. Bakindiginda bir anlamda deneyler yapilmasi, ger¢ek yasam
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problemlerine ¢oziimler aranmasi, daha fazla bilgiye ulasilmasini saglar ve bu bilgilerin
yansitilmasi, 6grencilerin ne yaptigi ve nasil 6grenmeye calistigl sorgulanmasi onlarin
ogrenme anlayislarinin - degistiginin  goriilmesini saglar. Ogretmenler &ncelikler
Ogrencilerin var olan algilarin1 ve kavramlarin1 anladiklarindan emin olmali ve bu
kavramlarin iizerine insa edilecek bilgilere ulagmalari i¢in onlara rehberlik etmelidir.
Yapilandirmacilik 6grencilere var olan ya da hi¢ olmayan bir seyi icat ettirmek olarak
algilandiginda yanlis anlasilmis olur. Ciinkii yapilandirmacilik 6grencilerin diinya ve
nesnelerin nasil calistigi hakkinda var olan meraklarindan faydalanarak yenilerine
ulasmalari icin onlar tetikler. Ogrenciler daha dnce yapilmamis bir sey iiretmek yerine
ilk olarak var olan bilgi ve tecriibelerini uygulama, hipotez kurma ve bunlari test etme ve
en nihayetinde tiim bulgularindan sonug ¢ikarmayla birebir iliski icinde olurlar.

Yapilandirmaci anlayisin benimsendigi siniflarda 6grenciler arasinda is birlikei
dgrenmenin giiciine inanilir. Is birlik¢i 6grenmede oldugu gibi 6grencilerin sadece kendi
deneyimlerinden degil akranlarindan da 6grenmesi yapilandirmaci 6grenmeye katkida
bulunur. Ogrenciler 6grenme siireglerini birlikte gdzden gegirip yansittiklari zaman
birbirlerinin strateji ve metotlarindan faydalanabilirler. Yapilandirmaci bir sinifta en
temel uygulamalardan biri de problem ¢dzmedir. Ogrenciler soru sorma, bir konuyu
arastirma, ¢oziim ve cevaba ulagmak i¢in birden fazla kaynak kullanma gibi aragtirmaya
dayali teknikler kullanirlar. Bir konuyu kesfetmeye calisirken sonuclandirmalarda
bulunurlar ve kesif devam ederken sonuglarini tekrar gozden gegirirler. Cevaplanan her
bir soru baska bir soruyu isaret eder. Yetersiz veya yanlis da olsa yeni deneyimleri
aciklayabilmek i¢in hali hazirda 6n bilgileri olan 6grenciler gegici olarak bu bilgileri yeni
bilgilere entegre etmek icin kullanirlar. Bu yiizden yeni bir disiplin iizerinde
calisilacakken &grencilerin mecvut bilgileri gérmezden gelinmemelidir. Ogrencinin
onceki deneyimlerinden hareket edilerek derse baglanmali, grup ¢aligmalari, tartisma ve
ogrencilerin mantigini kullanmasi saglanmalidir. (S6nmez, 2007)

Yapilandirmaci goriise gore Ogrenciler var olan bilgilerini edindikleri yeni
bilgilerle karsilagtirirken yeni bilgi eskisiyle olduk¢a iyi uyusuyorsa mevcut bilginin
lizerine bir puzzle parcgasi gibi eklenebilir boylece ¢erceve genislemis olur. Fakat yeni
bilgi eski bilgiyle hi¢bir sekilde uyusmuyorsa 6grenci var olan bilgisini degistirmek
zorunda kalacaktir ve bu oldukca zordur. Ogrencilerin kendi dgrenmelerini en yiiksek
diizeyde yOnetmelerini ve bilgiyi sosyal yasamla iliskilendirerek kullanabilmelerini
saglamak dgretmenlerin goz dniinde bulundurmasi gereken dnemli konulardir. Ogrenciler

yapilandirmaci yaklagimda pasif dinleyenler olmak yerine aktif katilimci olurlar ve
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eglenerek daha ¢ok Ogrenirler. Egitim ezber yerine diisinme ve anlamlandirmaya
dayandirildiginda daha etkili olur, nasil diisiinecegini ve anlayacagini 6grenmeye
odaklanir.

Ausubel’ e (1968) gore 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktor bireyin hali hazirda
bildikleridir. Sadece Ausubel degil Tiirk Egitim Sistemi hakkinda 1939 yilinda rapor
hazirlayan, iinlii filozof ve egitimci John Dewey de 0grencilerin okula gelirken sahip
olduklar1 tecriibelerin yeni 6grenmeleri etkiledigi goriisiindeydi. Ogrencilerin bakis
acilar1 6grenme Ogretme siireglerinde yeni kavramlari zihinlerinde yapilandirmalari i¢in
olduk¢a 6nemli rol oynar. Ogrenilecek olan bu yeni kavramlar mevcut kavramlarla
iligkilendirilir ve 6grenim yasantilar1 sonucunda ya bagka bir kavramla degistirilir ya da
yeni bilgilerle gelistirilir. Bu siirecte kavramin acik ve anlasilir olmasi ¢ok 6nemlidir.
Acik bir kavram eger celiskili degilse ve anlami 6grenci tarafindan anlasilabiliyorsa
mantikli, 6grenci bu kavramin ne oldugunu bilmesinin yanisira bu kavrami giivenilir
buluyorsa, makul ve kavram Ogrenen kisiye diger problemleri ¢ozmesinde yardimci
oluyor ya da yeni arastirmalara yonlendiriyorsa yararlidir (Duit & Treagust, 2003).

Gecmise bakildiginda Birlesik Devletler’ de baskin 6gretim yaklasimi davranisci
ogrenme modeline dayamaktaydi. Bu modelde, 6gretmenler 6grencilere bilgiyi aktaranlar
olarak kabul ediliyordu. Davranis¢1 6grenme modeline tam ters olarak yapilandirmaci
ogrenme kolaylastirict olarak nitelendirilmistir ¢linkii 6gretmenler bilgiyi aktaran olmak
yerine 0grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina rehberlik ederler. ‘Aktaric1’ ve
‘kolaylastirict’ yaklasimlar sinif ortaminda birbirinden tamamen ayrilmamakla birlikte
iki yaklasim da belirli yerlerde kullanilir. Ezber ve alistirma gibi 6gretmen merkezli
egitim, ezber gerektiren konular i¢in etkili goriilmiistiir. Ancak arastirmalar gostermistir
ki yapilandirmaci yaklasim problem ¢bzme, biligsel stratejiler ve iliskisel diisiinmeyi
O0gretmek icin daha etkilidir. (Anderson, 1998). Yapilandirmacilik bireyin "zihinsel
yapilandirmasi1" sonucu gerceklesen bilis temelli bir 6grenme yaklasimidir. Bilgiyi almak
ve duymak, bilgiyi zihinsel yapilandirma ile es anlamli de- gildir. Ogrenen yeni bir bilgi
ile karsilastiginda, diinyay1 tanimlama ve agiklama i¢in 6nceden olusturdugu kurallarini
kullanir ya da algiladig bilgiyi daha iyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks &
Brooks, 1993, Akt. Erdem&Demirel, 2002). Bentley’e gore basitge, yapilandirmaci
fikrinin kaynagi kavramlarimizi kendimiz insa eder ve yapilandiririz ve postmodern bilgi
teorisi olarak yapilandirmacilik geleneksel 6gretimden farkli olarak bir 6grenme sekli
tanitir. (Bentley, 1998).

Yapilandirmacilik biri psikolojik digeri epistemolojik olmak iizere iki temel
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prensipten olusan olarak tanimlanmistir ve bilginin ‘Bilme’ den ayr1 diisiiniilemeyecegini
savunmaktadir. Bu iki prensip Piaget’nin genetik epistemolojisinden bdliimler igeren Von
Glasersfeld’in =~ (1990) radikal yapilandirmaciliini ~ olusturur ve  egitimde
yapilandirmacilik tartismalarinda basvurulan bir kaynak olur. Bu iki prensipten birincisi
bilgiye aktif olarak ulagilamayacagi fakat konuyu yapilandirarak insa edilebilecegidir.
Yani burada bahsedilen bilginin birinden digerine transfer edilmesinden ¢ok onun bireyin
gordiikleri ya da duyduklari kelime ya da gorselleri kendilerinin anlam katarak
olusturmasidir. Sonug¢ olarak Ogrenen kisi yeni bilgiyi anlamlandirmaya c¢aligirken
mevcut ¢ercevesini kullanir. Ikinci prensip ise bilisselligin isleyisi uyarlanabilir ve
Ogrenen kisiye deneyimlerin uygulanabilir agiklamalarini yapilandirmasina olanak
saglar. Ornegin disaridaki diinyayla ilgili bilgi insan yapilandirmasi olarak goriiliir. Ama
disardaki bir gerceklik reddedilmemekle birlikte gercekligi bilmek sadece kisisel ve 6znel
bir sekilde miimkiindiir. (Von Glasersfeld, 1990)

Confrey(1990) ogretmenlerin 6grenmelerini de igine alan aktif &grenme
prensibini su sekilde aciklar; bilgi Ogrencilere pasif olarak aktarilmaz, aktif olarak
Ogrenciler tarafindan insa edilir. Ancak bu siirecte en 6nemli etkilerden biri 6gretmenlerin
Ogrencilerinin diisiinme ve uygulama yapma yollarina izin vermeleri ve onlarla iletisim
halinde bulunarak deneyim kazanmalarini saglamalaridir. Ogrencilerini dikkatlice
dinlemek i¢in zaman harcayan §gretmenler 6grencilerin hedefe ulagma sekillerinden,
kendi 6gretim yontemlerini sekillendirmek igin firsat elde edebilirler. Ogretim ydntem ve
tekniklerinin dinamik bir sekilde ilerlemesi Ogrenciler igin yararli olmakla birlikte
ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri i¢in de olduk¢a 6nemlidir. Yapilandirmaciligin
temel prensibi Ogrencileri hicbir sekilde kisitlamayan aktif 6grenmedir. Gergek bir
yapilandirmac1 0grenme ve Ogretme siirecinde Ogretmenler de Ogrenciler gibi aktif
ogrenenlerdir. Ogretmenler 6grencilerin matematigi nasil anlayacagim dgrenirken siireg
icinde kendi matematik anlayislarini da yapilandirirlar. Yapilandirmaciligin baska bir
prensibi olan 6zdoniisiimsellik yapilandirmaciligi savunanlarin ilk once kendi bilig

stireclerini yapilandirdiklarini ifade eder(Steffe&D’ Ambrosio, 1995).

2.1.2. Proje Tabanl Ogrenme ve STEM Uygulamalar1

Proje tabanli 6grenme yonteminin temeli ¢cocugun gercek hayatta isine yaracak
bilgileri 6grenmesi, 6grenme ortamlarini gergcek hayata entegre etmesidir (Akgiin,2001).

Bu bilgiye gére STEM kapsam itibariyle proje tabanli 6grenmeye benzerlik gosterebilir,
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hatta i¢inde projeyi barindiririz ¢gikarimi yapabiliriz. Clinkii STEM uygulamalari sonugta
ortaya bir iirlin ¢ikacak sekilde de gergeklesebilir.

Proje temelli 6gretim; ogrencilerin is birlikli calismasini, proje planlama, karar
verme ve zaman yonetimi becerilerini gelistirmelerini, yasam gercekleriyle 6grenme
arasindaki  baglantiyt kurmalarin1  destekleyen, &grenilenlerin  hatirlanmasini
kolaylagtiran, bilginin yapilandirilmasinda is birlikli firsatlar veren ve problem ¢dzme
becerilerini gelistiren 6gretim modelidir (Railsback, 2002)

Proje tabanli 6grenmedeki arastirmalar 6grencileri 6zgiin problem ¢dzmeye,
baskalartyla ¢alismaya, gercek ¢ozlimler insa etmeye dahil ettigi i¢in, projelerin onlarin
STEM alanlarina olan ilgilerini arttirdigint gostermistir (Fortus, Krajcikb, Dershimerb,
Marx, & Mamlok-Naamand, 2005).

Proje tabanli 6grenme, 6grenmeyi projeler etrafinda insa eder. Ogretmenler igin
proje tabanli 6grenme kitaplarinda bulunan tanimlara gore projeler zorlu problemlere ya
da sorulara dayanan, Ogrencileri tasarim, problem ¢ozme, karar verme ve aktivite
arastirmaya dahil eden, onlara bir zamana yayilmis, nispeten bagimsiz ¢aligma firsati
veren gercekei iirlin veya sunumlarla sonuglanan karmasik islerdir (Jones, Rasmussen, &
Moffitt, 1997; Thomas, Mergendoller & Michaelson, 1999).

Bagska bir tanimla 6zgiin igeriklere, 6zgiin degerlendirmelere sahip olan projelerle,
ogretmenin komut veren degil de rehberlik eden konumunda oldugu, belirgin egitsel
amaglart olan, is birlik¢i 6grenmeyi destekleyen proje tabanli 6grenme bu 6zellikleriyle
yapilandirmaci yontemi desteklemektedir. Projelerin temel amaci, 6grencilerin kendi
o0grenmelerinden sorumlu olmalarina yardim etmek ve onlart bagkalariyla isbirligi
icerisinde ¢alismaya motive etmektir (Saban, 2002).

Thomas (2000) ‘Proje Tabanli Ogrenme Arastirmasi Uzerine Bir Inceleme’
calismasinda bir projenin Proje Tabanli Ogrenme’(PTO) projesi olarak sayilmasi igin

asagidaki dort kritere sahip olmasi gerektigini belirtmistir.

1. Projeler 6gretim programinin ¢evresinde degil de merkezinde yer almalidir.

2. Projeler oOgrencileri calistiklart konularin  merkezi prensipleriyle ve
kapsamlariyla kars1 karsiya getirecek soru ve problemlere odaklanmalidir.

3. Projeler 6grencileri yapilandirici aragtirmalara dahil etmelidir.

4. Ogrenciler 6nemli gorevler almalidirlar. Ogrenciler tarafindan vyiiriitiilen
projeler onlarin segimleriyle, kendi kendilerine diizenledikleri &grenme

ortamlar1 ve aldiklar1 sorumluluklarla tasarlanmalidir
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2.1.2.1. STEM Nedir?

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin bas harflerinden olusan
ilk olarak 2001 yilinda The National Science Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley
tarafindan bir egitim terimi ya da kavrami olarak tliretilen STEM, bu tarihten itibaren
hizli bir sekilde yayilmistir (Yildirnrm& Altun, 2015). Aslinda hem matematik hem fen
bilimleri ortaokulda gosterilen performansta ardigiktir, bu alanlarin kombinasyonlar ise
lise ve sonrasindaki fen ve matematik kurslarindan sonra ilerletilmis egitimlere ulagsmak
i¢in kritiktir (Singh, Granville, & Dika, 2002). Sonug olarak 21. Yy’ 1n is giicii fen ve
matematik becerileri, yaraticilik, bilgi ve iletisim teknolojilerinde akicilik ve karmasik
problemleri ¢6zebilme yetenegine sahip olmalidir (Business-Higher Education Forum,
2005).

Ogrencilerin fene olan ilgilerini devam ettirmek sadece diger kademeye devam
ederken fen segen 6grenci sayisini arttirmak i¢in degil, bircok sebepten dolay1 onemlidir
(Cleaves, 2005; Lindahl, 2003). DeJarnette(2012) ortaokul 6gretmenleri ve 6grencilerinin
cok az firsata sahip oldugunu vurgulamistir. Arastirmalar STEM yenilikleri ve
aktiviteleriyle erken yasta tanismanin ortaokul 6grencilerin fene olan algi ve egilimlerini
olumlu etkiledigini gostermistir (Bagiati, Yoon, Evangelou, & Ngambeki, 2010; Bybee&
Fuchs, 2006). Yine DeJarnette (2012) 6grencilerin STEM igeriklerine olan ilgilerini erken
yaslarda yakalayarak proaktif yaklasimla ogrencilerin yiliksekdgretim kademesinde
STEM programlarina girmeleri i¢in uygun hazirlik saglayan, ihtiya¢ duyulan kurslari
ortaokul ve lisede tamamlamalarin1 saglayacagini belirtmistir. Bu sekilde saglanan ilgi
cogrencilerin STEM egitimine dayali kariyerlerin pesinde kogmalarini da saglar (Narayan
vd. 2013).

Yildirim ve Altun’a gére STEM uygulamalarinda amag¢ normalde olanin aksine
bu disiplinlerin kat1 akademik disiplinler olarak ele alinmasi degil, birbirleriyle
iligkilerinin ele alinarak daha kalict ve etkili Ogretimin gerceklestirilmesidir
(Yildirnm&Altun, 2014).

Son yillarda 6zellikle bilim alaninda kullanimi yayginlagmis ancak tek bir tanimi1
bulunmayan bu egitim terimine bakildiginda farkli kisiler tarafindan islevine yonelik
benzer tanimlar yapilmigtir ancak tanimlarin bazen birbirleriyle ¢elistigi de
goriilebilmektedir. O zamana kadar (Merrill, 2009) 6zetlenmis tanimi literatiirdeki
uygulamalara dayanarak yapmayi énermistir. Bu tanim da su sekildedir;

‘Standart odakli, okul seviyesinde tiim &gretmenlere Gzellikle fen, teknoloji,
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miihendislik ve matematik Ogretmenlerine dayali, Ogrenmeyi ve Ogretmeyi
birlestirilmis bir yaklasimla 6greten, STEM disiplininin igerigi 6zellikle ayrilmamis
ancak sabir olmayan bir ¢alisma, bir dinamik olarak gosterilmis ve kabul edilmistir.’
(Merrill, 2009, Akt: Erdogan, N., &Stuessy, C. 2015)

Bybee (2010) STEM’in ¢ogu kisi i¢in sadece matematik ve fen olarak
diisiiniilmesine ragmen teknoloji ve miihendislik iiretimlerin giinlilk yasamimiza ¢ok
bliyiik etkisinin oldugunu sdylemektir. Birbirinden ayr1 dort farklr bilim dali olsa da
giinlik yasamda kullandigimiz teknolojinin kaynagi fen bilimleri ve matematiktir,
tasarlanmasindan islemesine kadar tiim her sey miihendislik dalinin sorumlulugundadir.
Gilinliik yagam becerileri gelistirmede bir bireyin bu bilim dallarina genel olarak hakim
olmasi, sadece herhangi birine hakim olmasindan daha cok isine yarayacaktir.

2007’ de Kraliyet Birligi ‘Fen ve Matematik Ogretimi Isgiicii’ raporunda STEM
konulart arasindaki etkilesimin faydali olan formundan yararlanabilmek i¢in ‘tepeden
alta’ bir yaklasimdan kac¢inilmasi gerektigini belirtti. Rapora gore oOgretmenler
birbirleriyle konusmaya ve STEM konularinin etkilesimlerinin =~ 6grencilerine
ogrenmelerini  gelistirme firsat1 saglayacagmma inanmali ve ¢aligmalara goniillii
olmalilardir (The Roya Society, 2007).

STEM egitimi almis 6grenciler Morrison (2006) tarafindan:

Problem ¢o6zebilen- problemleri yapboz pargalar1 gibi ¢ergeveleyebilen ve

sonra bunlar1 6zgiin, yeni durumlara uygulayabilmek icin anlayis ve 63renme

gergeklestiren (argiimantasyon ve delille)

e Yenilik¢i-tasarim siirecini kullanarak bagimsiz ve orijinal sorgulamanin
pesinde kosabilecek kadar gii¢lii (Gilman, 1898)

e  Mucit- diilnyanin ihtiyaglarini tanimlayan ve yaratici bir sekilde tasarim yapip
¢ozilim uygulayan

e Kendine giivenen- kendi ¢alisma takvimini kendisi hazirlayan, gelistiren ve
belirlenmis zaman ¢ergevesinde calisan

e Mantikl diisiinen- diinya genelinde bulunan uzmanlarin %60°inda bulunan

ve hesaplarla ulasilan mantig1 kullanan ve dogal olgular1 anlamayi etkilemek

i¢cin baglantilar kuran bireyler olarak tanimlanmustir.

Bu o6zelliklere bakildiginda fen 6gretiminde bilimin igerigini kanitlayan ve



20

gosteren aktivitelerdense fen sorularini sorgulama ve analize dayali ¢aligmalara yer
verilmelidir. Ogretmenlerin inanglari, algilari ve STEM entegrasyonu kullanarak
gerceklestirdikleri sinif aktiviteleri hakkinda daha iyi bilgi edinmek amaciyla Wang ve
arkadaslari tarafindan {i¢ ortaokul 6gretmeni ile bir arastirma yapilmistir (Wang vd.2011).
Aragtirma su sorulara cevap aramustir: ‘Ogretmenlerin bir yil profesyonel gelisim
egitiminden sonra STEM entegrasyonu hakkinda algt ve inanglar1 nelerdir?’.
‘Ogretmenlerin STEM entegrasyonu sinif uygulamalar1 hakkindaki algilar1 ve inanglari
arasindaki iliski nedir?’. Dokiiman analizi, sinif gozlemleri ve goriismelerle toplanan
verilerden ulagilan bulgular problem ¢6zme siirecinin STEM disiplinlerini entegre etmede
anahtar bilesen oldugunu ve farkli STEM disiplinlerindeki 6gretmenlerin STEM
entegrasyonu hakkinda farkli algilara sahip oldugunu ve boylece farkli sinif uygulamalari
gerceklestirdigini ortaya koymustur. Ayrica arastirma sonucuna gore teknolojinin bu
disiplin alanlar1 arasinda entegrasyonunun en zor olani oldugu ve 6gretmenlerin STEM
entegrasyonuyla ilgili daha fazla igerik bilgisine sahip olmalar1 gerektiginin farkinda
olduklar1 sonuglarini géstermistir.

Ulkelerin kiiresel ekonomide rekabet edebilir durumda olmasim siirdiirmesini
saglayacak bilim adami, teknoloji uzmani, mithendis ve matematikgilerini gelistirmede
artan endise STEM egitimine olan dikkati yeniden uyandirmistir. Geligsmis iilkelerle
teknoloji, ekonomi, uluslararasi pazarda yarisabilir durumda olmak i¢in Oncelikle bu
alanlarda basar1 saglamis uzman kisilere ihtiya¢ vardir ve bu da STEM alanlarinda
basarili olan 6grenciler yetistirmekle saglanabilir. STEM alanlarindaki basarili egitimi
arttirmak icin kapsamli ve kaliteli STEM egitim programlarina ihtiya¢ vardir. Bu alanda
basarili Ogrenciler yetistirmek i¢in Oncelikle Ogretmenlerin igerik ve uygulama
konusunda kendini gelistirmesi ve STEM alanlar1 hakkinda olumlu inang ve algilara sahip
olmasi gerekmektedir. STEM egitimi hakkinda dncelikle brans dgretmenleri belli basl
bilgilere sahip olsa da bu entegrasyonun nasil yapilacagi ve uygulamalarin hangi ¢izgiler
dahilinde gergeklestirilecegi hakkinda net bir goriisleri olmadig1 yapilan arastirmalar
sonucunda goriilmektedir. K-12 seviyelerinde STEM egitimi ve bu alanlarin
entegrasyonu hakkinda tartigilabilir birgok konu vardir ve bunlardan en 6nemlisi sinifta
STEM egitimi yaklagimi kullanilirken O6gretmenlerin  kullanabilecegi mevcut bir
yonergenin olmayisidir. Hangi uygulamay1 hangi cercevede kullanacagini bilmemek
Ogretmenin verimli bir simif uygulamasi gerceklestirmesini engeller. STEM temelli
etkinlikleri igeren 6gretim ile 6zellikle fen ve matematik konularinin somutlagtirilmasi ve

Ogrencilerin motivasyonunda artis saglanabilir (Eroglu&Bektas, 2016).
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STEM egitim birlikleri genis Olcekli yenilik¢i 6gretim strateji ve materyalleri
tiretmelerine ragmen bunlarin ¢ogunun egitimciler tarafindan kullanilmadigi goriisiine
varip sebeplerini arastiran bir ¢alismada STEM egitim uygulamalar1 43 igerik altinda
birlestirilmistir(Khatri &Henderson&Cole&Froyd&Friedrichsen&Stanford, 2017). Fen,
mihendislik, cografya, gibi diger bilim dallarinin 6zellikleri, kullanim ag¢isindan yaygin
olan, ya da daha sik bilinir, tanidik olan veya markalagsan olmak iizere {ice ayrilmistir.
Ornegin miihendislik daha genelken, jeoloji daha tanian, fizigin daha yaygin yeniliklere
sahip oldugu gibi... Disiplinler arasi entegrasyonu gerektiren STEM egitimi birbirine
benzer alanlarin ortak 6zelliklerinden yararlanmaya ve onlar1 bagdastirmaya ¢alisirken,
her birinin kendi iginde ayr1 ve 6zel nitelikler gerektiren bilimler oldugunu géz 6niinde
bulundurmalidir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonunu temel alan STEM egitimi hakkinda Onemli egitim arastirmalari
gerceklestirilmis  ve Dbirgogu Ogretimde yeniliklere ve bunlarin  etkililigini
degerlendirmeye odaklanmustir.

Fen, teknoloji ve matematik ayr1 olarak ele alinip 6gretilse de STEM alanindaki
profesyoneller (Bilim adamlari, miihendisler...) disiplinler arasindaki ¢izgileri net olarak
ayirmamaktadir. Bir miihendis ¢alismalarinda matematiksel hesaplamalar1 kullanir ve
teorilerini pratige doniistiirmek icin teknolojiden yararlanir. Gergek yasamda
problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan bilgiler ayr1 ayri degil de farkli alanlarindan
birlesiminden yararlanmay1 gerektirir. Bu ylizden farkli disiplinlerin entegre edildigi
egitim programi tasarlanirken programin problemler etrafinda tasarlanmasi ve gergek

yasamda karsilagilabilecek problemlere hazirlik olarak goriilmesi gerekir.

2.1.2.2. Fen & Miihendislik Entegrasyonu

Ogrenme sadece baslangic ve bitisten olusan bir olgu kadar basit olmamakla
birlikte gelistirilmedigi takdirde geriye giden bir siirectir. Her seyden once Ogrenci
psikolojik ve sosyal bir varlik olarak ele alinmali ve 6grenme siireci bu sekilde
diizenlenmelidir. Ancak biligsel, duyugsal ve fizyolojik olarak hazir bulunuslugu
saglandiktan sonra bir Ogrenci i¢in elverisli bir 6grenme ortami hazirlanabilir. Fen
bilimleri belirli yasalari, kurallar1 barindirsa da Oziinde mantiksal ¢ikarimlar ve
hesaplamalar yapmay1 gerektiren sayisal bir derstir. Bu hesaplamalar matematik olmadan
somut verilere ve dolayisiyla dogru sonuca ulagamaz. Bilim dogay1 agiklamay1 ve

insanlara hizmet etmeyi hedefler, bu yilizden bilimsel bilgi giinliik yasamda kullanilabilir
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olmalidir. Bu da arastirmalar ve deneyler sonucu ispatlanan somut verilerin kisilerin isine
yarar olmasi i¢in ¢esitli kullanilabilir tasarimlarla desteklenmesini gerektirir.

Miihendislik ve fen bilimleri birbirini biitiinleyici olsa da aym kavramlar
degillerdir. Genel anlamda bakildiginda fen arastirmalarinin amaci dogal ve tasarlanmis
diinyay1 aciklamak icin bir delil kullanmakla birlikte miihendislik ise ihtiyaglara ve
problemlere bagl olarak belirli problemleri ¢ozmeyi hedefler (Brunsell, 2012) . Yine
Brunsell(2012)’ e gore smifta ¢Ozlimii test etmek bir bitis noktasi olmamalidir.
Ogrencilere program sinirlari icinde ¢oziimlerini tekrar tekrar test etmeleri icin firsat
verilmelidir.

Fen, meraki canli tutmak i¢in daha zenginlestirilmis, ilgi ¢ekici bir bigimde ve
disiplinler arasi1 bir dogada o6gretilmelidir (Yarker & Park, 2012). STEM’in en 6nemli
boyutlarindan biri de inovasyonun bu dort disiplinin iizerine bina edilen bir sonug
olmasindan kaynaklanmaktadir (Kaufman vd. 2013).

Birlestirilmis STEM egitim programlari fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarindan iki ya da daha fazlasina esit miktarda énem gostermektedir. Ogretmenler
etkilesimli ¢evrelerde matematik ve fen 6grenmeleri icin 6grencilere erken yaslarda
firsatlar sundugunda 6grencilerin bu alanlarda daha 6zgiivenli ve yarisabilir olmaktadir.
Ogrencilerin kazandig1 bu beceriler onlarin sadece ilerde bu alanlara devam etmelerini
degil ayn1 zamanda topluma daha iyi hazirlanmalarmi da saglar. Yaklagik her etkili
STEM entegrasyon modelinde amag dgrenciye yeni bilgileri yapilandirmalart i¢in firsat
saglamak ve tasarim siirecinde problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerini saglamaktir.

Miihendislik egitimi fen ve matematik egitiminden ayr1 olarak daha ¢ok zorlukla
karsilagir. Kaliteli miihendis ve teknisyenlerin eksikligi son zamanlarda sanayilesmis ve
sanayilesmekte olan {ilkelerdeki yenilik¢i firmalarin karsilastigi ekonomik gelismelerin
ontindeki temel zorluk olarak goriilmektedir.

Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik disiplinlerinin egitimindeki reformlar
Tiirkiye’nin ekonomik rekabet yetenegi agisindan ozellikle kritik 6nem tasimaktadir
(Corlu,2012).

STEM entegrasyonu Moore (2008) tarafindan fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik disiplinlerinin birlestirilmesi olarak su sekilde tanimlanmistir:

1. Her bir disiplini diger kavramlarla birlikte ele alarak Ogrenci anlayisini

derinlestirmek
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2. Sosyal ve kiiltiirel olarak iliskili STEM igeriklerini ortaya koyarak 6grencinin
STEM anlayisini genisletmek

3. STEM alanlarina girme yollarini arttirarak bu disiplinlere olan ilgiyi arttirmak
(Moore, 2008)

Egitim programinin entegrasyonu Beane (1997)’e gore deneyimin entegrasyonu,
sosyal entegrasyon, bilginin entegrasyonu ve program tasariminin entegrasyonu olmak
lizere gore dort onemli hususu kapsar. Deneyimin entegrasyonunda 6grenme gecmis
yasantilar1 yeni yasantilari anlamlastirmak ya da mevcut bilgiyle degistirmek igin
kullanilir. Sosyal entegrasyon ise 6grenenlerin daha ulasilabilir ve anlamli 6grenmeler
gerceklestirmesinde bilgiyi ve deneyimi isbirligiyle kullanabilmesi ve paylasabilmesi i¢in
gerekli bir kanaldir. Bilgi entegrasyonu bilginin bireyler tarafindan yasamlarinda aktif
diisiinme yoluyla yapilandirildigr goriisiinii vurgular. Bu anlamda bakildiginda program
entegrasyonu gercek yasam problemleri ¢oziimiinde kullanilabilecek anlamli igerigi
entegre edecek bir cerceve ¢izer ve yapilandirmacilik yaklagiminin ogretileri
dogrultusunda anlasildig: da goriilebilir.

Ogrencilerin STEM egitimine kars1 tutumlar1 bireysel motivasyonlarini arttirmada
onlarin duygusal alandaki ihtiyaclarina bakildiginda baslica en biiyiik etken olarak
gosterilmistir  (Mahoney, 2010). Motivasyon egitimde Onemli bir faktordiir ¢iinkii
ogrencileri yasam boyu 6grenme istegi i¢in gelistirir ve anlamli ¢aligmalar tiretmeleri i¢in
onlar1 cesaretlendirir (Cudney&Ezzell, 2017)

Husman ve digerlerine goére motivasyon kesinlikle 6nemli bir kavram olmasina
ragmen miihendis egitiminde teoriler, yapilar ve dlgekler lizerine kurulmamistir. Aksine
aragtirmacilar ve uygulayicilar psikolojik alan yazin dogrultusunda kendi 6zgiin
yontemlerini bulmalidirlar (Husman, vd.2010).

Dillon ve Stolk (2012) motivasyonun psikolojinin felsefeden daha c¢ok
uygulanabilir bir disiplin oldugu 1800’lerin ortasindan itibaren insan davranislarini
anlamada bir i¢ gorii saglamak i¢in kullanildigin1 belirtmistir. Aragtirmacilar caligmalar
biinyesinde 6grencileri bir sinifin bagindan sonuna kadar, motivasyonlarindaki degisimi
incelemistir. Egitimi boyunca bir O6grencinin hissettigi motivasyonun c¢esidi, onun
akademik iligkisini, performansini ve tatminini ¢ercevelemektedir. STEM alanlarinda
yeterlilik saglamak 21. Yy. 1n kiiresel is giiclinde lider olabilmek ve bunu siirdiirebilmek
icin ¢ok onemlidir.

Tsupros (2009)’a gore STEM egitimi sik1 akademik kavramlarin gercek yasam
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dersleriyle birlestirildigi 6grencinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi
uygularken okul, toplum, is ve kiiresel girisimler arasinda baglantilar kurabildigi
disiplinler aras1 yaklasimdir. Disiplinlerin bu sekilde ogretilmesi 6grencilerin
arastirmalara daha aktif olarak katilabilecegi, arastirma, problem ¢6zme, sorgulama,
iletisim kurma gibi becerilerini gelistirebilecegi bir 6grenme ortami saglamaktadir. Ayni
zamanda STEM egitimiyle Ogretmenler bilgiyi ileten olmak yerine onu
derinlestirmelerini saglan, diisiinme siireclerini degerlendirmeye odaklanan kolaylastirici

gorevinde olmaktadir.

2.1.2.3. Turkiye’de STEM

Milli Egitim Temel Kanunu, 2.B6liim 13. Maddeye gore; ‘Her derece ve tiirdeki
ders programlar1 ve egitim metotlariyla ders ara¢ ve gerecleri, bilimsel ve teknolojik
esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve iilke ihtiyaglarina gore siirekli olarak gelistirilir. Egitimde
verimliligin artirllmasi ve siirekli olarak gelisme ve yenilesmenin saglanmasi bilimsel
arastirma ve degerlendirmelere dayali olarak yapilir. Bilgi ve teknoloji iiretmek ve
kiiltiriimiizii gelistirmekle gorevli egitim kurumlari geregince donatilip giiglendirilir; bu
yondeki calismalar maddi ve manevi bakimindan tesvik edilir ve desteklenir.” (Kanun
1739). Teknolojinin gelismesiyle multimedya uygulamalar1 sadece egitimde degil her
alanda yaygmlasmaya baslamistir. iletisimden sosyal medyaya kadar, bilgisayarlarla
gerceklestirebilecegimiz hemen hemen her seyin cep telefonlarina sigmasi bilgiyi
istenilen yere gotiirme veya nerede olursa olsun kullanma ve paylagma olanagi saglar.
Teknolojik uygulamalari sinifta ¢esitli sekillerde verimliligi arttirmak ve gelistirmek icin
kullanilir. Ogretim 6ncesinde veya dgretim sirasinda kullanilan bazi simiilasyonlar ve
oyunlar Ogrencilere motivasyon saglar, yasamla baglarmi giliclendirir. Ancak bu
uygulamalar amag, icerik ve pratik bakimindan dersin hedeflerine hizmet edecek sekilde
kullanilmaldir.

MEB 2017 Biitce Sunus Raporunda FATIH Projesi i¢in 2017 yilinda
gerceklestirilmesi planlanan hedefler asagidaki gibi tanimlanmastir:

"Ogretmenlerin teknolojik altyapilarini giiclendirmek, Biligim Teknoloji (BT) araclarinin
etkin bir sekilde siniflarda ve egitimde kullaniimasint saglamak amaciyla 6gretmenlere
yvonelik olarak yiiz yiize ve uzaktan egitim yoluyla hizmet i¢i egitimler verilecektir. 2017
yil icerisinde merkezi olarak planlanan hizmet ici egitimler ile égretmenlerin FATIH

Projesi kapsamindaki ¢esitli egitimler araciligiyla bilgilendirilmesi hedeflenmektedir.
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Yiiz yiize yapilacak olan egitimlere 3.640 6gretmenin, uzaktan yapilacak olan egitimlere
de 230.000 6gretmenin katilimi hedeflenmektedir."(MEB, SGB,2016)

Bu hedeflerden anlasildigi gibi iilke politikasinda egitimin teknolojik olarak
desteklenmesine ve Ogretmenlerin bu konuda kendisini gelistirecek imkanlara
ulagsmalarina 6nem verilmektedir. Ayrica yine MEB tarafindan olusturulan Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) 6gretmen ve 6grencilere farkli, zengin ve egitici igerikler sunarak hem
farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere dikkat ¢ekici ortamlar hazirlanmasina, hem de
tim Ogretmenleri ortak bir alanda bulusturarak bilgi paylasimi yapmalarina firsat
saglamaktadir. EBA, egitim kalitesinin ve firsat esitliginin artirilmasini ve basari
diizeyinin gelistirilmesini hedefleyen FATIH Projesimin 6nemli bilesenlerinden
biridir(MEB, SGB, 2016).Bu sosyal agda ders igeriklerinden yarigmalara, video, resim,
ses, dokiiman ve gorsel uygulamalardan egitsel oyunlara kadar farkli bircok kapsam
bulunmaktadir. Ayrica 6gretmenler istedikleri klasorleri kaydederek kisisel dosyalara
sahip olabilir, cevrimici paylagimlarda bulunabilirler. EBA 6gretmenlere alternatif 6l¢me
degerlendirme teknikleri konusunda da ¢esitlilik sunar.

Ogretmen merkezli geleneksel egitim dgrenci katilimini en yiiksek diizeyde
tutmay1 hedefleyen, isbirlik¢i 6grenme ortami sunan, dgrencilerin yaraticiliklarindan
yararlanmalarina ve onu gelistirmelerine firsat saglayan STEM’le tamamen zit goriistedir.
Yapilandirmaci goriisle ihtiyaclar: ve istekleri gozetilmeye baglanan 6grenciler STEM
uygulamalar1 sayesinde teknolojik iriinler lretebilecek, tasarimlar yapabilecek, bir
miihendis gibi diisiiniip analiz etmeyi ve bir bilim adami1 gibi bilimsel siire¢ becerileri
gelistirebileceklerdir. Geleneksel egitim programindan yapilandirmaci egitime gecerken
sadece Ogretim yontem ve teknikleri degismekle kalmamis ayni zamanda o6lgme
degerlendirme teknikleri de sadece sonuca degil de 6grenme siirecine yonelik olarak
giincellenmistir.

2017 yilinda yeni taslagi hazirlanan programimizda yer alan fen bilimleri ve
matematik derslerine eklenen miihendislik uygulamalar1 disiplinlerarasi bir yaklasimi
gerektiren bakis agisiyla arastirma ve sorgulamayi esas almistir. Bu sekilde yenilenen
program Ogrenci ve 0gretmen rollerindeki degisikligi de beraberinde getirmistir. Yeni
programda Ogretmenin roli ‘Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematigin
biitlinlestirilmesi i¢in rehberlik yaparak 6grencileri iist diizey diisiinme, {iriin gelistirme,
bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirmak’ olarak tanimlanmistir.

2016 yilinda MEB yenilik ve egitim teknolojileri genel miidiirliigli tarafindan
yayinlanan STEM Arastirma Raporu’nda Tirkiye’de STEM uygulamalarinin egitime



26

yansitilmasint amaglayan model Onerisi sunulmus ve STEM arastirilmalarinin
yapilmasint amaglayan STEM merkezlerini kurulmasi ve oOgretmenlerin STEM
yaklasimiyla yetistirilmesine deginilmistir. Rapora gore 6gretim programlart STEM
uygulamalarina gore yeniden diizenlenmeli ve uygulamalar i¢in gerekli materyallerin
tasarlanmas1 saglanmalidir. Rapor dahilinde midiirlik tarafindan hazirlanan ve
ogretmenlerin STEM hakkindaki goriislerini belirlemeyi hedefleyen ankete yonelik

belirlenen sorular ve sonuclar1 su sekildedir.

e ‘Egitim sistemimizde sorgulamaya dayali STEM egitimine ge¢ilmesi gereklidir.’
Maddesine 6gretmenlerin %91.97°si olumlu yanit vermistir.

e ‘STEM egitimi diinyada iilkelerin ekonomisinin gelismesi bakimindan gerekli
goriilmektedir.” Maddesine Ogretmenlerin  %91.96’s1 olumlu yonde goriis
birliginde bulunmustur.

e ‘Sorgulamaya dayali 6grenci merkezli STEM egitiminin iilkemizin ekonomisinin
gelismesi icin egitim siSTEMine entegre edilmesi gereklidir.” Maddesine
ogretmenlerin %93.75°1 olumlu goriis bildirmistir.

e ‘Ulkemiz egitim sisteminde STEM egitimine gecilmesi igin bir stratejik plan
hazirlanmalidir.” maddesine yine ogretmenlerin  %93.75’1  olumlu goris
bildirmistir.

e ‘Sorgulamaya dayali STEM egitimine ge¢is igin ilkdgretim ve ortadgretim ders
programlarinda giincelleme c¢aligmas1 gereklidir.” Maddesine 6gretmenlerin
%94.64°1 olumlu goriis bildirmistir.

o [lkdgretim ve ortadgretim okullarinda STEM egitimine gecis icin okullarin fen
laboratuvarlarinin yenilenmesi ve yeni deney malzemeleri alinmas1 gereklidir.’
Maddesine 6gretmenelrin %86.61°1 olumlu goriis bildirmistir.

e STEM ders 6gretmenlerinin yetistirilmesi i¢in itiniversitelerin egitim fakiilteleri
STEM Ogretmenleri yetistirme programlar1 baglatmalidir.” Maddesine
ogretmenlerin %91.08°1 olumlu goriis bildirmistir.

e Okullarda gorevli Fen ve Matematik ders ogretmenlerinin STEM &gretmeni
olmalar1 i¢in hizmeti¢i egitim programlari hazirlanmalidir.” Maddesine
ogretmenlerin %91.96°s1 olumlu goriis bildirmistir.

e STEM ders etkinliklerinin dgretim programlarina entegrasyonu saglanmalidir.’

Maddesine 6gretmenlerin % 95.54’{ olumlu goriis bildirmistir.
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e STEM egitimi ile teknoloji ve disiplinler aras1 6gretim programlari entegrasyonu

saglanmalidir.” Maddesine 6gretmenlerin %94.64’{ olumlu goriis bildirmistir.

Anket sonuglarina gore Ogretmenlerin STEM egitimine gecilmesini gerekli
gordiigli sonucuna varilabilir. Ancak bunun i¢in 6ncelikle STEM entegrasyonu igin bir
strateji plan1 gelistirilmeli ve okullarin 6gretim programlarinda diizenlenme yapilmalidir.
Materyal ve gerekli malzemeler saglanip fen laboratuvarlarinin kullanilmaya elverigli
hale getirilmesi gibi gerekli fiziki sartlarin saglanmasiyla birlikte STEM uygulamalarina
oncelikli goniillii olan 6gretmenlerin hizmet ici egitim gibi yollarla hazirlanmas1 gerekli
goriilmektedir.

Ayrica iilkemiz 2014 yilindan itibaren Avrupa Okul A& (EUN) tarafindan
yiiriitiilen Scientix projesine ulusal destek noktas1 olarak dahil olmustur. Scientix projesi
Avrupa’da calisan fen 6gretmenlerine, bilimsel arastirmacilara ya da bilim merkezlerinde
gorevli egitimcilere web ortaminda bilgi ve deneyimlerini paylasma firsati vermektedir.
[1ki 2009-2012 yillar1 arasinda gergeklestirilen bu proje Avrupa STEM egitim projelerinin
ve sonuglarinin paylasilip sunulabilinecegi c¢evrimici bir portal olarak baslamis ilk
konferansim 2011 Mayis ayinda Briiksel’de gergeklestirmistir. kincisi ise 2013-2015
yillar1 arasinda ulusal seviyede genislemeyi ve daha ¢ok yayilmayr hedeflemistir.
National Contact Points (NCPs) araciligiyla Scientix ulusal 6gretmen komitelerine
ulagsmis ve fen ve matematik egitimi yaklasimlarinda diger yeniliklere ve sorgulamaya
dayali 6gretimde ulusal stratejiler gelistirmeye katkida bulunmustur. Ugiinciisii ise 2016-
2019 yilar1 arasinda Avrupa Birligi arastirma ve yeniliginin Horizon 2020 programi
tarafindan finanse edilmektedir. Tiirkiye’de Scientix projesi kapsaminda 6gretmenler i¢in
cesitli calistaylar diizenlenmektedir.

2013-2014 giiz donemi boyunca {iiniversite 3. Sinifta okuyan Fen Bilgisi
Ogretmen adaylariyla yapilan yar1 deneysel ¢alismada STEM Egitimi ve Miihendislik
uygulamalarinin 6grenci basarisina olan etkisi arastirilmistir. Sonuglar dogrultusunda,
STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarmin 6grencilerin basarilarin1 gelistirmede
etkili oldugu bulunmustur (Yildirim, & Altun, 2015)

Yine 2013-2014 egitim oOgretim yilinda tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, ilkégretim 7. Sinmif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik
akademik basarilarina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2013-2014
egitim-0gretim yilinda 30 6grencinin egitim gordiigii bir ilkdgretim 7. sinif subesinde

gerceklestirilmistir. Karma yontem arastirma desenlerinden i¢ ige gomiilii desenin 6zel
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bir tiirii olarak, tek asamali deneysel gomiilii desen ekseninde kurgulanan bu arastirmanin
yedi hafta siiren uygulama siireci, 7. simif Kuvvet ve Hareket {initesi kazanimlarini
kapsayacak sekilde organize edilmis, ii¢ tasarim temelli fen egitimi modiilii cer¢evesinde
yiiriitiilmistir. Karma yontem arastirma akbmetodolojisine uygun olacak sekilde nicel ve
nitel verilerin bir arada kullanildig1 bu arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda,
tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin kuvvet ve hareket tinitesine yonelik akademik
basarilarinin gelisimine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Bozkurt tarafindan hazirlanan bir doktora c¢alismasinda 2013-2014 giiz
doneminde bir iiniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 3. Smifa devam
eden Ogretmen adaylariyla miihendislik tasarim temelli fen egitimi yaklagiminin,
Ogretmenlerin karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve siirece yonelik algilarina
etkisi aragtirllmigtir. Arastirma sonucunda miihendislik tasarim temelli fen egitiminin
Ogretmenlerin karar verme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.
Bununla birlikte adaylarin ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi i¢in bu yaklagimin
kullanilabilecegiyle ilgili olumlu goriis gosterdigi gozlemlenmistir (Bozkurt, 2014)

2014 yili yaz doneminde uygulanan ve STEM etkinliklerinin ortaokul 5. Simf
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine ve fene kars1 tutumlarina etkisini arastirmak
amaciyla yapilan bir ¢alismada ulasilan bulgulardan STEM etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarint pozitif yonde gelistirdikleri tespit
edilmistir (Yamak, Bulut, &Diindar, 2014)

2015-2016 egitim Ogretim yilinda yapilan bir arastirmada tniversitenin Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren 25 dgretmen adayi ile yapilan
miilakatta acik uclu sorular kullanilmis, igerik ve betimsel analizlere gore asagidaki
sonuglara ulasilmistir:

Ogretmen adaylar1 miihendisligin insan yasamini kolaylagtirdigini, miihendislikte
fenin ve matematigin kullanildigini, teknolojinin miihendislige bagli oldugunu ve
miihendisligin de teknolojiye bagl oldugunu, matematigin fende kullanildigini, fen ve
teknoloji arasinda karsilikli bir gelisme oldugunu ve teknoloji i¢in matematigin gerekli
oldugunu, adaylar1 miihendisligin ve teknolojinin fen ve matematik egitiminde
kullanimim1 ~ gerekli  bulduklarmi, egitimde teknolojik {riinlerin  kullanildigini
belirmislerdir (Kizilay, 2016).

STEM etkinlikleri disiplinler arasi bir yaklasimla ele alinmasi1 gerektigi gibi
verimli uygulamalar yapilmasi i¢in de 6gretmen, idareci ve diger egitimcilerin de is birligi

icinde olmasi1 gerekmektedir. Yapilan arastirmada ayn1 zamanda STEM egitimi alan
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katilimcr 6gretmenler STEM temelli ders etkinlikleriyle ilgili egitimlerin sayisinin
arttirilmasi ve egitim sonrasinda 6gretmenlerin yasayabilecekleri sikintilar dogrultusunda
destek olunmas1 gerektigiyle ilgili goriis bildirmislerdir.

Ayrica Sahin ve arkadaglar1 Amerika Birlesik Devletleri’nde bir okulda ve Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) icerikli okul sonrasi etkinliklerin
Ozelliklerini incelemek, Ogrencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve
kazanimlarim1 ve etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkilerini ortaya c¢ikarmay1
amaglayan bir calisma gerceklestirmislerdir. Calisma verileri etkinliklere rehberlik
sirasinda  arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler, rehberlik ve Ogrencilerle
gerceklestirilen toplantilar sonrasinda alinan saha notlar1 ve katilimei 6grencilerle yapilan
bire bir ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore
STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve isbirligine dayali bilimsel
aragtirmalara yonelik ve 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine katki yapabilecek
potansiyelde oldugu goriilmistiir (Sahin, A., Adigiizel, T.& Ayar, M.C. 2014).

2016 yilinda Kayseri ilinde bulunan ii¢ farkli ortaokulda gérev yapan bes fen
bilimleri 6gretmeninin katildig1 fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli
ders etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya c¢ikarmayr amaclayan bir ¢alisma
gerceklestirilmistir (Eroglu, S.& Bektas, O. 2016). Arastirma sonucuna gore
ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklar: ve fizik
konularma uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, miithendislik ve matematik
arasinda bir iligki oldugunu diisiindiiklerine ulasilmistir. Ayrica, katilimc1 6gretmenler
STEM temelli dersleri uygulamak istediklerini ancak zaman ve malzeme sikintisi
acillarindan  gerceklestiremediklerini  belirtmislerdir.  Arastirmacilar  arastirma
bulgularindan yola ¢ikarak STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili verilen
egitimlerin sayisinin arttirtlmasi ve egitimlerin igeriginin ve kapsaminin genisletilmesi
sonucuna varmiglardir.

Su anda North Carolina Universitesi Tip Okulu Biyokimya ve Biyofizik
Boliimii'nde Sarah Graham Kenan Profesorii olarak gorev yapmakta olan, ayn1 zamanda
UNC Lineberger Kapsamli Kanser Merkezi’nin bir {iyesi olan Prof. Dr. Aziz Sancar’in
destegiyle Tiirkiye’de kiz ¢cocuklar igin STEM kamplari diizenlenmektedir (GIS Project).
[ki Mart 2016°da baslayan ve 2017 y1li mayis ay1 i¢inde devam eden proje Tiirkiye’de 7
ilde (Zonguldak, Mersin, Sanlurfa, Ardahan, Usak, Ankara, Istanbul), ayrica Silikon
Vadisi ve Pekin’de de gergeklestirilmektedir. Bu kamplar ile 6. sinifta okuyan 800 kiz

cocuguna ulasan projenin hedefleri GIS web sayfasinda su sekilde belirtilmistir:



30

o O.smif kiz ogrencilerin kiiresel egitim ve bilime dair farkindaligini artirmak,
kiilttirler aras1 farkliliklar1 daha iyi anlamalarina yardime1 olmak.

e Kiz ¢ocuklarinin ilgisini erken yaslardan itibaren STEM egitimine ¢ekebilmek.

e Suriyeli miilteci kiz ¢ocuklariin Tirk toplumu ile biitiinlestirilmesine yardimei
olmak ve egitimlerine devam edebilecekleri noktasinda farkindalik yaratmak.

e Kiz cocuklarina geleceklerini sekillendirirken STEM alanlarint da goz oniinde
bulundurmalari i¢in cesaret kazandirmak.

e Kiz cocuklarinin erken yaslardan itibaren farkli iilkelerdeki STEM ile ilgili
gelismeleri yerinde gormelerine ve bu sayede farkli kiiltiirleri yakindan
tanimalarina katki sunmak.

e Kiz c¢ocuklarmin STEM egitimine merak duymalarini, giinliik kullanim
uygulamalar1 yardimiyla artirmak.

e Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri konularinda 6zgiiven kazanmalarina
destek olmak ve 6grenmekten keyif almalarini saglamak

e Kiz cocuklarimin erken yaslardan itibaren ekip calismasinda yer almalarinm
ozendirmek.

Ayrica Sancar, 2016 kampinin sonunda diizenlenen konferansta sunlar

belirtmistir:

‘ Kiz ¢ocuklarinin egitimi meselesini ¢ok kiiciik yaslarda gérdiim. Biz iilke olarak,
500 yillik Osmanly ve Tiirk tarihinde bilime onemli katkilar yapmis degiliz. Peki, neden
yvapmadik? Cogu insan buna zeki olmadiginiz icin der. Ancak bilim yapmak genetik veya
Zekd meselesi degil gelenek meselesidir. Dolayisiyla bunu bir gelenek haline getirmeli ve
cocuklarimiza erken yasta agsilamalyiz. Nobel odiiliinii aldiktan sonra yaptigim
konusmalarda egitimin, ozellikle de kiz cocuklarinin egitiminin onemini vurgulamistim.
Bu proje gergekten ¢ok degerli bir girisim, insallah memleketimize ve Suriyeli
kardeslerimize de biiyiik fayda saglayacaktir.’

Alan yazina bakildiginda STEM hakkinda yazilmis kitaplara yerli kaynaklarda
pek fazla rastlanmamakla birlikte Yildirnm& Altun tarafindan 2017 yilinda egitimciler
icin STEM faaliyetleri diizenleme hakkinda bilgiler iceren bir kitap hazirlanmistir.
‘Teoriden Pratige STEM ve Ornek Uygulamalar’ adl1 bu kitapta STEM hakkinda bilgiler
verilmis, bazi 0grenme modelleri ve alternatif O6lgme degerlendirme ydntemlerine
deginilmistir. En 6nemli kisim ise egitimciler i¢in 6rnek ders planlari hazirlanmis ve bu

derslerin Edu Tech malzemeleriyle nasil yiirtitiilebilecegine dair bilgiler verilmistir. 1964
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yilinda Profesor Arthur Fischer tarafindan iiretilen, her yonden birlesen ge¢meli parca
sistemleri seklinde diizenlenen Edu-Tech malzemelerinin gercek yasamdaki malzemelere
olduk¢a benzer oldugu kitapta belirtilmistir. Yine Altun (2017) tarafindan Edu-Tech
kullanilarak gergeklestirilen derslerin 6grenciler i¢in faydalar1 kitapta su sekilde

stralanmustir.

e El gz koordinasyonunu gelistirme,

e Uzamsal diisiinme becerilerini gelistirme,

e Dogal olarak oyunla 6grenme olacagi i¢cin motivasyonlarin arttirma,
e Yaptiklar tiriinler sayesinde kendilerine glivenlerinin artma,

¢ Bilim ve teknolojiyi kolay bir sekilde 6gretme,

e 3 boyutlu diisiinebilme becerilerini gelistirme,

e Uretkenlik ve hayal giiciinii destekleme

2017 yilinda yayinlanan ve Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi’nin mantiksal,
kavramsal ve kuramsal altyapisinin tartisildigi bir ¢aligmada Ogretmen egitimine
sirdiiriilebilir bir yaklasimin gerekliligi vurgulanmistir (Asik, Doganca, Helvaci, Corlu,
2017). Arastirma Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi’ni ilkeleri, ¢iktilari, bilissel siireg

yontemleri, kapsam ve diizeni olmak {izere dort alanda derinlestirerek incelemistir.

2.1.2.4. Amerika’ da STEM

Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) (2011)
yayimladigr raporda ogrencilerin STEM alanlarindaki basarilarinin yeteri diizeyde
olmamast ve STEM sektorlerinden mezun olan kisi sayisindaki diislisiin, yeni yetisen
bireylerin cagin, bugiiniin ve geleceginin ihtiyaclarin1 karsilamada yetersiz kalacagini
belirtmistir. STEM egitimi bu yiizden bilimsel alanda s6z sahibi olmak ve ekonomik
kalkinmay1 saglamak i¢in olduk¢a 6nemlidir. (Lacey ve Wright, 2009).

Sanders (2009) STEM’le ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir. * STEM’in
egitimde yeni ve heyecanlandiric1 uygulamalar yapacagini duydugumda kuskuluydum.
Ancak daha yakindan bakildiginda bu uygulamalarin fen, matematik, teknoloji ve
miithendisligin ayr1 ve baglantisiz okutuldugu Amerikan okullarinda STEM egitiminin
evrensel bir uygulamaya -6zellikle is sektorlerinde- referans olacagini diisiiniiyorum.’

Kiiresel anlamda bakildiginda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin STEM etkinlikleriyle
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egitimi birlestirerek gelecege yatirim yaptig1 goriilmektedir. Gelecegin mesleklerinin bu
entegrasyon iizerine kurulu oldugunu g6z Onilinde bulunduracak olursak STEM
faaliyetlerine ¢ocuklarla anasinifindan itibaren baslamak kaginilmazdir. Ozellikle okul
oncesi donem ¢ocuklarin yaraticiliklarinin ve ilgilerinin en fazla seviyede oldugu donem
oldugu icin 6grencilerin kolaylikla dikkati ¢ekilebilir ve gelecek egitim dgretim hayatlar
icin verimli bir baglangi¢c yapilmis olur. STEM alanlarinin 6zellikle erken yastaki
egitimde kullanilmasi gelecegin yenilik, yaraticilik ve problem ¢6zme becerileri hakkinda
sekillendirilmesinde 6nemli bir rol oynar.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) egitimi son yillarda bilimsel
arastirmalar i¢in yiiksek 6nem tasiyan bir baslik olmustur. 2007 yilinda Birlesik Devletler
30 OECD iilkesinin fen alaninda 21. ve matematik alaninda 25. Sirasinda yer almistir
(Alliance for Excellent Education, 2008). Gelismekte olan iilkelerle kiyaslandiginda
Birlesik Devletler kismen diisiis gostermistir. 2008 yilinda Cin 500,000 yeni makine icat
etmistir. Hindistan’da ise her y1l 200,000 miihendis mezun olmaktadir. Ancak Birlesik
Devletler’ de bu sayr sadece 70,000’dir. 2003 yilinda Tayvan’dan binde 104,35,
Ingiltere’de 27.33 oraninda 24 yasindaki kisiler miihendislikten mezun olmaktayken
Amerika’da bu oran 19.48’dir (Heckel, 2008).

1980 ve 2005 yillar1 arasinda Giiney Kore ve Japonya’da miihendislik mezuniyet
dereceleri 6nemli miktarda artis gostermistir. Ancak bu rakamlar Amerika’da sabit
kalmaktadir (Heckel, 2008). Bagskan Obama iilkenin bir zamanlar bulundugu diinya
capinda yenilik ve gelismis teknoloji zirvesinden kaydigini ileri siirmiis ve oniimiizdeki
on yilda zirveye ulagmada amacin fen ve matematik egitimlerinde zirveye ulagsmak
oldugunu bildirmistir. (Cavanagh, 2009). Ayn1 zamanda Obama (2013) yaptig1 Beyaz

Saray Bilim Fuar1 konusmasinda sunlar1 belirtmistir;

‘Baskan olarak odaklandigim seylerden biri de herkesin is basinda olacag: yaklasimi
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda nasil olusturacagimizdir. Bu
alanlarda yeni ogretmen ordusunu nasil yetistirecegimiz konusunu oncelik yapmaya
ve tilke olarak hepimizin bu alanlarin hak ettigi degeri gorene kadar yiikseldiginden

emin olmaya ihtiyacimiz vardir’ (Obama, 2013).

Birlesik Devletler ayn1 zamanda doktora derecelerini diger iilkelerden daha
Oonemli gormiis ve her yil miihendislik doktora derecelerinden genis bir kisimla

miizakereler gerceklestirmistir (Heckel, 2008). Diinya ekonomisinde s6z sahibi olan
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tilkelere bakildiginda ¢agimizin diinyasi yeni gelistirilen konularin anlasilmasinda ve
isttihdam saglanmasinda daha iyi STEM bilgisi gerektirmektedir.

2017 wyilinda JESEH (Journal of Education in Science, Environment and
Helath)’te 800°den fazla ortaokul 6grencisinin uygulamali katilimiyla mevcut egitim
programi kullanilarak gerceklestirilen bir calismadan bahsedilen ‘Ortaokul 6grencilerinin
STEM’e olan ilgilerinin kariyer se¢imleriyle iligkisi’(Christensen& Knezek. 2015) adli
makale yayinlanmistir. Bu makalede ortaokul 6grencilerinin STEM” e iligkin algilarini ve
STEM’le ilgili kariyer isteklerinin olugsmasinda rol oynayan tutumlarimi anlamanin
gelecegin STEM isgiiciine hazirlanmasinda zorunlu olduguna deginilmistir.

2012 yilinda Girl Scouts of Amerika tarafindan yiiriitiilen arastirmada STEM’e
ilgisi olan ve olmayan kiz 6grenciler karsilastirilmistir. Arastirmacilar STEM’e ilgi duyan
kizlarin daha yiiksek basariya ulastiklarini agiga c¢ikarmistir. (Modi, Schoenberg, &
Salmond. 2012).

2013-2015 yillar1 arasinda Birlesik Devletler’ de Houston Universitesi
akademisyenleri Mizell ve Brown tarafindan ‘STEM Egitim Arastirmalarmin Giincel
Durumu’ hakkinda yapilan nitel bir arastirma yapilmistir (Mizell&Brown. 2016). Ocak
2013 ve Ekim 2015 yillar1 arasinda Journals of STEM Education(STEM), the Journal of
Technology Education (JTE), School Science and Mathematics(SSM), Journal of
Engineering Education(JEE),the Journal for Research in Science Teaching(JRST),
Technology and Engineering Teacher(TET) ve Journal of Research in STEM
Education(JSTEM) dergilerinde yaymlanan STEM’le ilgili arastirmalari incelemeyi
hedefleyen c¢alismanin sonuglar1 belirlenen zaman araligindaki belirtilen dergilerde
toplamda 71 makalenin STEM egitimlerinin tanimlayict analizinin yapilmasini
saglamigtir. Arastirma sonuclarina goére son yillarda STEM arastirmalar1 oldukga
genislemistir. Bu makalelerde ¢ogunlukla arastirilan STEM alanlarinin ise STEM
aktiviteleri, STEM’ in tanimi, literatiir taramasi, nicel ve nitel aragtirmalar ve karisik
metotlu calismalarin oldugu ortaya ¢cikmistir.

Malezya’da 2014 yilinda yayinlanan literatiir ¢aligmasi niteligindeki bir aragtirma
Malezya’ da 1999-2013 yillar1 arasindaki STEM egitimine dayali arastirmalari
kesfetmeyi amaclamistir (Jayarajah vd. 2014). Arastirmalar kullanilan arastirma deseni,
katilimer ozellikleri, yapilan arastirmalarin zamana gore dagilimi ve ilgili disiplinde
arastirilan alanlar olmak tiizere dort boliimde incelenmistir. Arastirma sonuglarinda
yazarlar STEM egitimlerinin sadece ulusal boyutta degil kiiresel anlamda da bilimin

roliinii, isleyisini ve kavramlarini anlayan gen¢ Malezyalilara 6rnek olmasi agisindan
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onemli oldugunu vurgulamislardir.

Tayvan’da iSTEM Ogrenme modeli yapilandirma ve gelistirme iizerine bir
calisma gerceklestirilmistir (Tsai,Chung,Lou, 2015). Bu ¢alismada fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin yani sira ‘Yaraticilik’ da eklenmis olup imgesel
egitimle STEM egitiminin entegre edildigi, 6grenci merkezli bagimsiz 6grenme modeli
olarak tamimlanmustir. Ogrencilerin yasam deneyimleriyle iligkili basliklar, 6grenme
basliklar1 olarak secilmis olup STEM bilgilerine yan anlam olarak analiz edilmis ve
faaliyet tasarimi olarak temel alinmistir. Kesfetme, baslatma, gelistirme, alternatif baglar
ve sunumlar olmak iizere alti1 konu boéliimlerine ayrilan bu modelde her bir bolim
uygulamali alistirmayi ve teoriyi birlestirmek i¢in problem ¢ozmeyi ve kesfetmeyi rehber
alarak sorgulamaya yonlendirmeyi kullanmakta ve anlamli 6grenmeyi yapilandirmalari
icin 6grencilere yardim etmektedir. Arastirmaya gore modelin uygulamalar1 ve etkililigi
degerlendirme sonuglar1 iISTEM 6grenme modelinin etkili bir sekilde basariyt ve STEM
bilgi entegrasyonunu arttirdigi, hayal giicinii kam¢iladigi STEM iligkili diisiinme ve
uygulama becerilerini keskinlestirdigi sonucuna varilmistir.

Kore’de 2015 yilinda 626 6grencinin katilimiyla gerceklestirilen bir ¢aligmada fen
O0greniminde meslek motivasyonunun rolii arastirilmistir (Shin vd,2017). Bu amagla ilk
olarak meslek motivasyonuna odaklanan fen motivasyonu, daha sonra STEM’ in meslek
motivasyonu agisindan ongoriicli olarak goriilmesi ve son olarak da fen motivasyonuna
cinsiyetin ve akademik yilin etkisi test edilmistir. Arastirma sonucunda o6grencilerin
bilimsel motivasyonunu ve uzun zamanda fen basarilarini arttirmak i¢in onlarin mesleki
motivasyonlarinin da yiikseltilmesi gerektigi goriisiine varilmistir.

2013 yilinda Birlesik Devletler Bagskan1 Barack Obama egitim sistemine su
cagrida bulunmustur: ‘Baskan olarak odaklandigim seylerden biri de Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinda bu alanlarin hepsinin isbasinda olacagi bir
yaklasimi nasil olusturacagimizdir. Bu alanlarda yeni Ogretmen ordusunu nasil
yetistirecegimiz konusunu 6ncelik yapmaya ve iilke olarak hepimizin bu alanlarin hak
ettigi degeri gorene kadar yiikseldiginden emin olmaya ihtiyacimiz vardir’ (Obama,
Anual Science Fair, 2013).

Giiney Kore 6rnegine baktigimizda, biitiinlestirici STEM egitimine artistik bakis
acis1 da eklenerek Kore hiikiimeti tarafindan fen ve teknoloji disiplinlerinde kaliteli insan
kaynaklar1 i¢in bir noktada birlesen “STEAM” egitimi tanimlanmistir (Kang vd., 2013).
STEAM, STEM’in temel disiplinleri olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarinin entegrasyonuna sanati da dahil eder.
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2.1.2.5. Kadinlar ve STEM

Kaynaklara bakildiginda kizlarin matematik ve fen egitimlerine ilgilerini
etkileyen siiregte cok sayida engelle karsilastiklar: goriiliir. Sadker, Sadker, and Zittleman
(2009)’a gore kizlar STEM egitimi ve kariyerlerindeki zorluklarla siklikla 6grenim
hayatlarinin basinda karsilasiyorlar ve ayrica kizlar evde ve okulda erkeklerden daha az
cesaretlendiriliyorlar.

Kizlarin STEM alanlarinda temsiliyeti artik Amerika’da bir ¢ikmaz degildir
(Heaverlo, 2011). Kadm Universitesi Amerikan Birligi (AAUW)’ ne gére (2010)
1960’larda miihendislerin sadece %1°1 ve biyologlarin %27’si kadinlardan ibaretti. 40 y1l
sonra 2000’lerde miihendislerin %11’i ve biyologlarin %44’i kadinlardi. Sosyal
bilimlerde calisan kadinlarin yiizdesinin denklige ulasmasina ragmen kadinlar hala
miithendislik, fizik ve kimya alanlarin1 da igeren fizik bilimleri alanlarinda hala ¢ok az bir
yiizdeyle yer almaktayd: (AAUW).

Margolis ve Fisher (2002) STEM alanlarinda rekabet, yaraticilik ve yeniligi en {ist
diizeyde tutmanin yolunun kadinlar1 bu is alanlarinda tutmanin oldugunu vurgulada.

Kadinlarin STEM alanlarindaki yetersiz temsilinin aciklamalari zaman iginde
degisti. 20. Yiizyilin baslarinda arastirmacilar tarafindan kadinlarin daha az zeki, daha az
yaratict ve daha az bilimsel yeteneginin oldugu ancak erkeklerin bu alanlarda daha iistiin
olusunun iki cinsiyet arasindaki genetik farkliliktan kaynaklanacagi gibi dayaniksiz bir
goriis ortaya siiriildii (Benbow & Stanley, 1980; Cole, 1979; Graybill, 1975).

Sadker, Sadker ve Zittleman, Still Failing at Fairness kitabinda 1960’lardaki lisede
kimya smifinin isleyisini su sekilde anlatiyor: ‘Erkekler erkek 6gretmenin masasinin
etrafinda sirayla otururlardi ve kizlar da odasinin uzak kisminda sirada otururlardi.
Kizlardan sessiz olmalar1 istenir ve eger sorun ¢ikarmazlarsa sinifi gececekleri sdylenirdi.
Eger tehlikeli bir deney yapilacaksa erkekler laboratuvara girer ve kizlar onlar
pencerenin arkasindan, sinifa girmeden izlerlerdi’(Syf.49). Neredeyse altmis yil
oncesinde egitim uygulamalarindaki bu adaletsiz ve kizlarin karsilastigi durumlar onlarin
STEM alanlarindaki mesleklerde calismamalarinin bir gerekgesi olabilir.

1995 yilinda Gerhard Sonnert kadmlarin bilim alanlarinda eksik olusunu
aciklamak igin iki model onerdi. Bunlardan biri olan ‘Eksiklik Modeli’ (The Deficit
Model) kadinlarin profesyonel olarak gelismeleri i¢in ¢ok az firsata sahip olduklari,
siSTEMsel seviyede bariyerlerin oldugunu 6nerdi. Sonnert (1995)° gore diger model
‘Farklilik Modeli’ (Difference Model) ise kadin ve erkeklerin bakis agilarindaki koklii
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farliliklarin agiklanmasina yonelik bir modeldi. Daha sonra Sonnert profesyonel basarida
kadinlarin karsilastigi sorunlar sosyal yasamdaki cinsiyet roliiniin bir sonucu oldugunu
ileriye stirdii.

2000’11 yillarin basinda ‘Kadinlarin Fen, Miihendislik ve Teknolojideki Azliginin
Gelisimi Komisyonu (CAWMSET) bulgularini Birlesik Devletler bilim, miihendislik ve
teknoloji(SET) isgiiciinde yayinladi. Temsil edilmeyen topluluklarin eksikliginin
tanimlanmasinda, komisyon etkili bir degisikligin ¢agrisinda bulundu. Boylece SET
isglicii B.D. niifusunda kadinlari, etnik azinliklari, engelli kisileri de i¢ine alan bir
cogunluk daha dogru temsil edilebilecekti. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
yeteneklerini gerektiren meslekler yiikselmeye devam ederken komisyon ilkokul ve
ortaokul seviyelerinde STEM alanlarindaki 6grencilerin sayilarinin artmasi igin iilke
genelinde bir ¢agri ileri siirdii (AAUW, 2010). Ancak tiim bu ¢agrilara ragmen kadinlar
STEM alanlarinda bir¢ok zorlukla yiiz yiize gelmekte. Gegmise bakildiginda ya da
gelecek ongoriilmek istendiginde bilimsel ve teknolojik yeniliklerin gelismis tilkelerdeki
ekonomik siirdiiriilebilirlikle dogrudan baglantili oldugu goriilebilir. Diinya genelinde
ekonomide s6z sahibi olan iilkeler teknolojiyi ve bilimi en ileri seviyede elinde tutan
iilkelerdir. STEM alanlarinda ilerlemek milli giivenlik ve ekonomik gelisme, iilke
vatandaglarinin ve milletin istikrar1 i¢in temeldir (Burke&Mattis,2007).

2005 yilinda Ulusal Bilim Akademisi, Ulusal Miihendislik Akademisi ve Tip
Fakiiltesi Enstitusunu temsil eden bir komite egitim, is giicli, ekonomi, Birlesmis
Milletlerin kiiresel rekabetgiligini tanimlamak i¢in toplandi ve ‘-Rising Above the
Gatherins Storm-Firtina Oncesi yiikselis’ adi verilen genis kapsamli bir raporda
bulgularini agikladi (National Academy of Sciences, 2007). Rapor Birlesik Devletler ‘in
kiiresel rekabetini gelistirmek, refahin1 saglamak, ekonomik canliligini yiikseltmek i¢in
politika yapanlarin 6n ayak olacagi 10 dncelikli faaliyetin bir listesini olugturma amaglt
kongresel istege cevap olarak yaymnlanmistir. Rapordaki tavsiyelerin ¢ogu fen ve
miithendislige direkt olarak bagliydi.

Ayni1 komite bes yi1l sonra raporun faaliyetlerini incelemek i¢in tekrar toplandi ve
sunu acikladi: ‘‘Eger miihendislere olan talep kesinse ve kiiresel ekonominin basarisi
kritikse yetersiz temsil edilmis popiilasyonlar1 iliskilendirmek egitimsel siirecte
STEM’de bir kademe arayisinda olan kadinlarin ve etnik azinliklarin sayisini arttirmak
zaruri olacaktir. Bulus ve ilerlemeler bilim ve miihendislik alanlarinda ortaya ¢ikan bulug
ve ilerlemeler gelecegin ekonomisini yiirlitecek ve yeni mesleklerin olusmasiyla

sonuglanacaktir (Gathering Storm, Revisited, 2011).”’
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Amerika’da 6.-12. Kademede 6grenim goren kizlarin STEM gelisimini fen ve
matematige olan inang¢ ve ilgileriyle ifade eden bir ¢aligmada, fen ve matematik sinif
deneyimleri ve program dist STEM aktivitelerinin bu kademedeki kizlarin
STEMgelisimlerini ve egitim 6gretim yoriingelerini etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Yapilan nicel arastirma sonuglari lowa’da 6.-12. Kademedeki kiz dgrencilerinin fen ve
matematik 6gretmenlerinin ve program dist STEM aktivitelerinin fen ve matematige olan
ilgi ve inanglari etkiledigini gostermistir(Heaverlo, 2011. ). Arastirmaya gore kizlar
kendi yetenekleri hakkinda fikir gelistirmeye ilkokul kadar erken bir kademede
baslamakta ancak ilerleyen K-12 kademelerinde fen ve matematik derslerinde ilerledikce
bu derslerde gosterdikleri performanslar azalmaktadir. Ogrencilerin yeteneklerine olan
Ozglivenleri ve ilgi seviyeleri aralarinda pozitif bir korelasyon vardir ve kizlarin fen ve
matematige olan ilgi ve gilivenlerini pekistirip destekleyici stratejiler uygulamak
onemlidir (Denissen vd. 2007).

Egitimciler ve politika yapanlar dahil olmak iizere K-12’de miihendislik egitimi
cok az ilgi gdrmiis olsa da, miihendislik Amerika’da K-12 siniflarinda yavas da olsa yerini
yiiziinden degil, ayn1 zamanda gelecegin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) egitimlerinde daha yenis uygulama alanlar1 bulacag i¢in 6nemli bir olaydir.
Wulf (1998) miihendisligi insanlarin ihtiyag ve isteklerini karsilamak i¢in yaraticilik, fen
ve matematigi kullanarak ulasilabilir ¢ozlimler iireten karmagsik bir girisim olarak
tanimlamaktadir.

2010 yilinda AAUW (American Association of University Women) tarafindan
yayinlanan Why So Few raporuna gore bilim, teknoloji mihendislik ve matematik
alanlarinda kizlarin ilgi ve basarilarinin onlarin bu akademik alanlarda basar1 sergilemek
icin yeteneklerine olan algilarin1 etkileyen dogru olmayan basmakalip kliselerden
etkilendigi iddia edilmistir (AAUW,2010). Literatiire bakildiginda birincisi erkeklerin
matematik ve fende kizlardan daha iyi olmasi ve digeri ise fen ve miihendislik
kariyerlerinin erkekler i¢cin daha uygun olmasi olmak iizere iki basmakalip klise var.

Evde veya smifta gdze ¢arpmayan cinsiyetci klige oneriler kizlarin 6zgiivenlerini
olumsuz etkiler ve boylece onlarin STEM kariyer secimlerinden veya bu alanlarda
ilerlemelerinden kagmmalarina neden olur. Ogrencinin sosyal yasamda karsilastigi iki
temel egitim yeri olan aile ve okul aslinda cinsiyetci kliseleri benimsemesinde veya
etkilerinden uzaklagmasinda kritik rol oynar. Pajares (2006)’e gore kisinin ilgisi ve

Ozgiiveni belirli bir konu tlizerindeki yetenegine olan inancindan etkilenir. Ayni zamanda
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Pajares kizlarin aslinda matematik ve fene ilgili oldugunu ancak bu alanlarinda meslek
secmeleri icin aileleri ve egitimcileri tarafindan bu alanlarda basarili olabileceklerine dair

inanglarinin pekistirilmesinin 6énemli oldugunu vurgulamistir.

2.1.3. STEM Egitimi ve Meslek Secimi

Bottoms ve Uhn (2007)’a gore isverenler adaylarda giiglii bir fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik altyapisi artyorlar. Gelecegin ¢aligsanlar yetistirilirken egitime
oncelikle okul hayatindan baglanmali ve burada goriilen fen matematik ve teknoloji
dersleri mantiksal deneylere dayandirilarak gercek hayatin i¢inden se¢ilmelidir.

Yakin tarihteki egitim politikalar1 Birlesmis Milletler’in STEM alanlarindaki is
giiclinilin yetersiz kalmasina ve kadinlarin ve 1rk olarak azinliklarin bu alanlardaki temsil
yetersizligine deginmek icin 6grencilerin STEM alanlarindaki katilimlarina ve ilgilerine
odaklanmistir (National Academy of Sciences, 2007). Bu odagin biiyiik bir kismini
tiniversitelerde matematik ve fen alanlarinda sonug olarak da STEM alanlarinda kariyer
secimlerini destekleyecek okul dis1 fen aktiviteleri olusturmaktadir (Dabney vd., 2012).
Okul dis1 aktiviteler ogrencilerin okulda 6grendigi bilgileri destekler ve deneyim
kazandirdig1 igin derinlestirir. Ogrencilerin fene olan ilgilerini gelistirmek STEM
alanlarinda kariyer se¢imlerini motive etmek ve gelistirmek i¢in anlamli bir yol olarak
gosterilmistir (Krapp, Hidi, & Renninger, 1992; Lent, Brown, & Hackett, 1994).
Ogrencinin motivasyonunu, ilgisini, bilgisini ve entelektiiel gelisimini Slgmeyi ve
degerlendirmeyi bilmek mevcut durumlar ve gelecegi tahmin etme agisindan énemli rol
oynar. STEM ilgisindeki oncelikli vurgu basar1 degil, bir alandaki konuyu 6grenmeye
olan merak ve duyulan hazdir.

Okul dis1 bilim aktiviteleri ve STEM kariyer secimlerine olan ilgiyle arasindaki
iligkinin arastirildigt 2012 yilinda gergeklestirilen bir arastirmada sonuglar 6grencilerin
okul dis1 aktivitelere katilmalarinin onlarin ortaokuldaki fen ve matematige olan
ilgilerinin ve cinsiyetlerinin yani sira liniversitede STEM alanlarindaki kariyer ilgilerinde
onemli rol oynadiginm1 géstermistir (Dabney vd, 2012). Jeffers, Safferman, ve Safferman
(2004)’ a gore oOgrenciler gercek diinyayla arasinda baglanti gormezlerse fen ve
matematige kars ilgilerini kaybederler.

Ogrencilerin gevresindekileri nasil algiladig1 ve kavramsal cercevesi onlarin bir
olayla ya da deneyimle iliskili olan 6zgiivenleri ve ilgileriyle sekillenen olaylar tarafindan

yaratilir (Bronfenbrenner, 2005).
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STEM egitimi son yillarda olduk¢a hizli yol katetti. Bu sadece iilkede var olan
STEM programlarinin yayginlagsmasina degil ayn1 zamanda ¢ok sayida federal raporlarin
yayinlanmasina, ulusal biitceye ve yapilan yeniliklere de yansidi(NRC,2011).
Onggoriilere gore STEM sektdriindeki mesleklerin sayis1 oniimiizdeki on yilda diger
mesleklere gore oldukga yiikselecektir(Committee on STEM Education National Science
and Technology Council 2013; Klobuchar, 2014) ve analizcilere gore 2018 yilindan
itibaren STEM sektoriinde olmayan meslekler %9,8 oraninda artacakken, STEM
sektoriindeki meslekler %17 artis gosterecektir.

2014 yilinda Nebraska’da yapilan bir ¢aligmada kiz 6grencileri STEM alaninda
meslekler segmeleriyle ilgili motive eden ve etkileyen faktorler arastirnlmigtir (Edzie,
2014) . STEM alanlarindan meslekler secen kiz 6grenciler bu se¢imlerinde iiniversite
oncesi egitimlerinde karsilastiklar: robotik uygulamalarin, fen ve matematik kuliiplerine
katilmalarinin ve STEM yaz kamplarinda bulunmalarinin motive edici oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada iiniversite Oncesinde karsilasilan STEM etkinliklerinin
Ogrencileri bu alanda heyecanlandirmada ve meraklandirmada ne kadar etkili oldugu
sonucu ortaya ¢cikmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6grencilerden bazilarinin ailelerinin de
STEM mesleklerine sahip oldugu belirtilmistir. Fen, Matematik ve Miihendislik
alanlarinda mesleklere sahip ailelerin bu alanlarla ilgili bilgi ve tecriibelerinin ¢cocuklarin
etkiledigi ve yonlendirdigi baska calismalarda da goriilmiistiir. Ogrenci informal de olsa
egitim hayatina ailede baglamaktadir ve bu ailenin destekledigi veya savundugu
goriislerden etkilenmektedir. Ailenin etkisi yadsinamasa da okul c¢aginda oOzellikle
ilkokulda 6gretmenlerin de 6grencileri meslek se¢imi alaninda etkileri oldukga biiyiiktiir.
Ornegin bu ¢alismada dgrencilerini miihendislik ve fen alanlarinda deneyler yaparak
motive eden ve heyecanlandiran 6gretmenlerin 6grencilerin meslek se¢imlerini etkiledigi
goriilmiistiir.

2015 yilinda Israil’in en biiyiik besinci sehrinde 2458 ogrenci ile birlikte
gerceklestirilen devlet okulunda ortaokul Ogrencilerinin yiiksekdgretimde STEM
egitimine olan ilgilerini Ongdren faktorlerin incelenmesini hedefleyen bir calisma
gerceklestirilmistir  (Chachashvili-Bolotin  vd,2016). Arastirma sonucunda STEM
o0grenme deneyimlerinin &grencilerin  yliksekégretimde STEM alanlarina devam
etmesinde pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir. Beklenen bulgular ve 6z yeterlik inanglari
yiiksekdgretim egitimine giriste 6grencilerin se¢imleriyle olumlu korelasyon gostermekte
ancak c¢alisma alanindaki ilgileriyle farklilasmamakta.Sosyal Biligsel Kariyer Teorisi

(SCCT)’ ni sadece kismen desteklemekte. Lent, Brown ve Hackett yirmi yil kadar 6nce
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onerdigi SCCT aslinda 6zilinli Bandura’nin Sosyal Biligsel Teorisi’nden alir (Bandura,
1986). SSCT aslinda bireyin kariyer se¢imini ve ilgisini dngoren bireysel, cevresel ve
davranigsal degiskenlerin karsilikli iliskisini vurgular (Lent vd., 1986; Lent & Brown,
2006).

SSCT 6z yeterlik, sonug¢ beklentileri, ilgi, ¢evresel destek ve kisitlamalar, se¢im
kararlar1 gibi anahtar faktorlere dayanir (Brown & Lent, 1996; Lent, Brown, & Hackett,
2002; Lent, Sheu, Gloster, & Wilkins, 2010). SCCT’nin ilgi ve se¢im modeline gore 6z
yeterlik (istenen sonuglarda basarili olunabilecegine dair inang) uygun beklentilere
katkida bulunur. Ogrenciler giiclii 6z yeterlige sahip olduklar1 derslerde (sonug olarak
olumlu sonug beklentilerinde olduklari i¢in) il gelistirmeye meyillidirler. SSCT modeli
ayn1 zamanda cinsiyet, 1irk, sosyo ekonomik diizey gibi girdi degiskenlerini de hesaba
katar (Lent vd., 2006). Oz yeterlik Lent, Brown ve Larkin (1986) tarafindan kisinin kendi
kisisel yetenegine olan inanci olarak tanimlanmugtir.

Amerika Ulusal Bilim Kurulu (National Science Board,2012)’ na gére STEM
programlar1 insanlar1 genis c¢apli kariyer firsatlarina hazirliyor ve bu alanlarda
Kariyerlerine devam eden insanlar, bu alanlarin digindakilere gore daha az issizlikle
karsilasiyor. STEM is giicii kiiresel anlamda ilerlerken, uluslararasi diizeyde yarisabilmek
icin STEM alanlarindaki istthdamin arttirilmasi gerekmektedir.

Kariyer gelisim teorileri mesleki se¢im ve degisimin yasam boyu siirecinde bir
goriis saglar (Brown & Brooks, 1996). Patton ve McMahon (2006) gelistirdikleri STF
(System Theory Framework of Career Development) ile kariyer gelisim teorilerini
sentezleyen bir iist kuram perspektifi saglamakla birlikte teorileri 6nemli teoricilerin,
aragtirma ve uygulamacilarin katkilarini tanimladi. Tanimladiklar1 ¢er¢evenin yapist bir
meta sistemin parcasi olmakla birlikte, kariyer gelisimine odaklanan ilgili bir¢ok
degiskenler arasindaki iligskiyi ve kalib1 arayan sayili teorik modellere odaklanmakta.

Aragtirmacilar bu yaklasimin faydalarini su sekilde belirtmislerdir:

1. STF kariyer gelisim teorileri arasindaki baglantilar1 gostermektedir.

2. STF kariyer gelisim teorileri ve diger akademik disiplinler arasinda baglanti
kurulmasini saglamaktadir.

3. STF teori ve uygulama arasinda bir uygunluk saglar.

4. Vurgulanan bireyselliktir.

5. Uygulayicilara ve arastirmacilara sistemleri, siiregleri ve bireysellik

durumlarinda en uygun etkenleri segebilmeleri i¢in olanak saglar.
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2016 yilinda Amerika’da yapilan bir arastirmada STEM uygulamalar1 kullanan
bir lisede egitim dgretim i¢in esas alinan sekiz faktor iizerinde ¢alisilmistir (LaForce vd.
2016). Arastirma kapsaminda 6grenmenin kisisellestirilmesi, probleme dayali 6grenme,
dikkatli 6grenme, kariyer, teknoloji ve yasam becerileri, okul toplulugu, okul dis1
topluluklar, okul personel dayanagi, dnemli etkenler gibi sekiz boliimde incelemeler
yapilmistir. Sonug olarak yapilan c¢alisma STEM okul modelinde yiiksek kalitede
yapilandirmacilik faaliyetlerinin merkeze alindigim1 gdstermistir. Okul yoneticileri
tarafindan, Ogrencilerin gelecekte akademik kariyerlerinde kullanabilecekleri cesitli
pedagojik yaklasimlar ve beceriler icine egitim personellerini, 6grencileri ve diger
topluluklar1 da katan stratejilerin onemli goriildigli agiklanmustir.

2.1.4. Senaryo Temelli Ogrenme Yontemi

2.1.4.1. Senaryo Temelli Ogrenme

Senaryo Temelli Ogrenme, 6grencilere gercek hayattaki problemlere dayali olarak
hazirlanan senaryolarin, Fen Bilimleri konulariyla yakindan ilgili oldugu ve etkili
ogrenmeye fayda saglayacagi varsayimina dayanmaktadir (Bayrak, 2010).

Her ugras bir amagla baslar ve 6grenme amacimiza ulagsma yolunda olanlarla
sonuglanir (Schank, Berman, Macperson,1999). Yan (2006), STO’ yii bireylerin veya
bireylerden olusan gruplarin yasamlarini etkileyen 6zel durumlart kesfetmek igin
yapilandirilan bir siire¢ olarak tanimlamistir.

Filiz, Ozsoy ve Kogak (2005) (Akt. Kemiksiz, 2016), Senaryo Tabanli Ogrenme’

nin 6zelliklerini su sekilde siralamaktadir:

Ogrenci merkezlidir: Ogrenme-6gretme siirecinin merkezinde yer alan odak
noktas1 6grencidir. Senaryo Temelli Ogrenme yonteminde énemli olan nokta bilgiyi
dogrudan 6gretmen degil 6grencinin 6grenmesine yardimci olmaktir, etkili ve kalict
O0grenme i¢in yol gostermektir.

AKtif bilgiyi icerir: Ogrenciler, 5grenme gretme siirecine aktif olarak
katilmaktadir. Senaryolar 6grencilere duyu organlarini kullanarak; ¢cevreyi kesfetme,
aragtirip anlama gibi birgok firsat saglamaktadir.

Motivasyon diizeyini artinir: Ogrenciler i¢in senaryoyu analiz etmek ilgi

¢ekicidir.
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Gergek hayata dair hazirlanan senaryolardan ulastiklar bilgileri, ger¢ek hayatta

kullanmalar1 6grenme isteklerini arttirmaktadir.

Hem 6grenci hem de 6gretmen icin oldukea giiclii bir yapi saglar: Ogretmen
ve
ogrenciler periyodik olarak olumlu sonuglara ulastiklarinda, birbirlerine giiven
duymaktadir.

Temel becerileri gercek diinyaya baglar: Senaryo Temelli Ogrenme'de
senaryolari
gercek hayata dair hikayeler tizerinde yonlendirmek, okul dis1 yagantilara uyumu
kolaylastirmaktadir.

Mevcut icerigin daha zor ve farkh yonleri ile ilgili tartisma ortami meydana
getirir:icerikte yer alan soyut kavramlar ¢ocuklar igin hassasiyet gerektirmektedir (rn.
cinselgelisim). Bu tiir durumlarda senaryo calismak rahatlatici olabilecegi gibi, bir
icerigin dahaderin, felsefi ya da degisik yonlerini gérebilmelerine yardime1 olur.

Biitiinlestiricidir:  Farkli  igerikteki  farkli  dersler ayni  senaryo
tizerindeislendiginde, 6grenciler konuya biitlinsel bir sekilde bakmayi 6grenmekte ve
farkli derslereparalel olarak farkli yonler kesfetme olanagi bulmaktadir.

Ogretmenlerin simfindaki her bir o6grenci icin uygun zorluk diizeyi
belirlemesini
saglar: Ogrencilerin kendi gorsel metinlerini olusturmalar1 ve dil gelistirme
etkinliklerinekatilmalar1 daha az yetenekli 6grenciler i¢in destek bir yapi saglarken,
yetenekli 6grencileriileri diizeylere ¢ikarma firsati bulur.

Is birlikli 6grenme icin uygun bir yéntemdir: Bir senaryo iizerinde bireysel
olarak caligilabilecegi gibi grup halinde de ¢alismalar siirdiiriilmektedir (Filiz ve digerleri,
2005. Akt. Kemiksiz, 2016)

‘Bir senaryo ger¢ek yasam durumuna yakin, olaylarin tanimlayicisi, kritik bir olay
ya da hayatin herhangi bir par¢asindan anlat1 olabilir. Senaryolar genellikle insan olan
basrolleri, bir hikaye sirasini, bir problemi ¢ézmeye daveti, kazanilmis bir beceriyi
sergilemeyi, bir konuyu kesfetmeyi ve/veya alternatif yeni sonuglar ¢ikarmay icerir. STO
bazi iiniversite hocalar1 tarafindan 6grencileri ilgilendikleri alanlardaki gergekliklere
yaklastiran, bu alanda 6zglin 6grenme becerileri yapilandirdiklart 6nemli bir strateji

olarak goriiliir (Errington, 2005). Senaryo durumu 6grenci ya da ogretmen tarafindan
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tasarlanabilmektedir. Basar1 senaryolar 6grencileri heyecanlandirir, ilgilerini ¢eker ve
gercek yasam durumuna miimkiin oldugunda yakin olanlardir. Senaryolar 6grencilerin
arastirma yapmalarina, bilgiyi sergilemelerine izin vermek i¢in yaratilir.

Ayrica senaryo tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin kalitim konusu ile ilgili
kavram yanilgilarin1 gidermesi iizerindeki etkisinin arastirilmasi amaciyla ortaokul 8.
Smif 6grencileriyle bir ¢alisma gergeklestirilmistir ( Ozsevgec&Kocadag, 2013). Calisma
sonucunda Ogrencilerin kavram yanilgilarinin senaryo tabanli 6grenme yaklagimiyla
basarili bir sekilde giderildigi goriilmiistiir. Buna ek olarak arastirmacilar 6grencilerin
ogrenme stirecinde sosyal becerilerinin ve 6z giivenlerinin de arttigini tespit etmistir.

Morrison (2006), STEM egitimi hakkinda

e Problem ¢6zme becerilerinin gelistirdigi,

e Bireylerin temel bilgi ve becerilerini kullanarak miihendislik alaninda
yaraticiliklarinin gelismesine katki sagladigi,

e Mantiksal diistinmelerine katk: sagladigi,

e Bireylerin kendine giivendiklerini,

e Teknolojinin dogasini agiklamay1 ve anlamay1 sagladigini ifade etmistir.

Ayrica yine STEM’le ilgili kavram yanilgilari;

e  Miihendislerin fen ve matematik 6grenmedigi

e STEM’in laboratuvar ¢alismalarini bilimsel ¢alismalardan ayri tuttugu

e Teknoloji  egitiminin ve mihendisligin  bagimsiz  oldugu ve
birlestirilemeyecegi

e Matematik egitiminin fen egitiminden ayr1 oldugu

e Teknoloji egitimi 6gretmenlerinin fen ve matematik 6gretemeyecegi Seklinde

belirlenmistir. (Morrison,2006 )

Literatiire bakildiginda 6zellikle yabanci kaynaklarda ¢ok fazla durum analizine

rastlamaktadir. Ulkemizdeki ¢alismalara bakildiginda ise,

e STEM egitim ve uygulamalarinin fen laboratuar1 dersindeki etkinliklerinin
incelenmesi (Yildirnm&Altun, 2015)
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e Ogretmen adaylarinin STEM hakkindaki goriisleri (Kizilay, 2016)

e STEM uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM
hakkindaki goriislerinin incelenmesi (Yamak, Bulut&Diindar, 2014)

e STEM igerikli okul sonrasi etkinlikler ve 6grenciler tizerindeki etkilerinin
incelenmesi (Sahin, Adigiizel&Ayar, 2014)

e Fen egitiminde miihendislik uygulamalari kullanimi1 (Ercan&Sahin, 2015)

gibi caligmalara rastlanmaktadir. Ancak STEM uygulamalar1 disiplinleraras1 bir
yaklasima dayanir ve fen bilimleri dersi dogas1 geregi teknoloji, uygulamalar, deneyler
ve gorsellerden ayr1 diisiiniilemez. Daha 6nce gergeklestirilen ¢alismalara bakildigimizda
yapilandirmact  6gretimin  destekledigi  Ogretim  yOntemlerinin  i¢cine STEM
uygulamalarmin entegre edildigi goriilmektedir. Fakat Senaryo Temelli Ogrenme
Yontemi (STOY) iizerine calisilmamustir, bu sebeple literatiirde bir bosluk sz
konusudur.

Senaryo gergek hayatta olan ya da olmasi diisiilen durumlarin belirli kurallar dahilinde
yazilan bir metin bi¢imidir. Senaryonun egitime yansitilmasi ise 6grencilerin gergek
yasam durumlar1 ile daha c¢ok i¢ ige olmasi ve empati kurabilmesini saglamaktir (bilissel
ve duyussal olarak). Errington (2005) egitim senaryolarmin bir takim durumlar
kapsadigini belirtir ve kazandirilmak istenen hedeflerin igerigine gore dort ayr1 senaryo

tird tanimlar.

e Beceri Temelli Senaryolar
e Problem Temelli Senaryolar
e Kurgu Temelli Senaryolar

e Konu Temelli Senaryolar

Literatiire baktigimizda 6zellikle yabanci kaynaklarda ve ge¢cmisi kisa da olsa
iilkemizde STEM uygulamalariyla ilgili makalelere ve yazilara ulasilabilmektedir.
Yapilan aragtirmalarda kazanimlara sadece STEM etkinlikleriyle ulasmaya ¢alisiimistir
ancak STEM’in herhangi bir 6gretim yOntemine entegrasyonu goriilmemis, bagka bir
yontem veya teknigi destekleyerek kullanildigima rastlanmamistir. Ancak STEM
disiplinler aras1 bir yaklasim oldugu igin yapilandirmaci 6gretim yontem ve teknikleri

uygulamalarina olduk¢a miisaittir. Farkli tekniklerin kullanimi1 farkli 6grenme stillerine
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sahip 6grencilere ve Gardner’in Coklu Zeka Kurami’nda yer alan sekiz farkli zeka tiiriine
hitap eder. Ogrenciler STEM dogrultusunda projeler hazirlarken veya bilgi ve beceriler
ogrenirken c¢ok yonlii diisinme durumunda kalirlar. Ornegin bir futbol oyuncusu,
bedensel zekayi, kosar, yakalar ve vururken; uzamsal zekay1 sahay1 ve gorevini tanirken;
dil ve sosyal zekay1 oyun kurallarini 6grenirken ve takimiyla tartisirken, paylasirken; 6ze
doniik zekayr kendini degerlendirirken kullanmaktadir (Talu, 1999, s:166). Bu yiizden
STEM planlar yapilirken yenilik¢i uygulamalar kullanmak farkl: ilgi, beceri ve 6grenme
stiline sahip 6grencilerin hemen hepsine birden ulagsmak ve onlarin da yaraticilifini
arttirmak agisindan onemlidir.

Schank, Berman ve Macperson (1999)’a gére STO; hedef-davranislar ve 6grenme
amaglart ile dogrudan ilgilidir ve 6grencilerin belirlenen bir ama¢ dogrultusunda istenen
eylemi gerceklestirebilmek ve uygulama becerileri olusturmak icin bilgiye ihtiyag
duyduklar1 bir yaparak-yasayarak 6grenme ortamidir.

STO, bilgi ve beceri kazanimlarmin yam sira, uygulamadaki 6grenme ciktilarini
gelistirmeye odaklanir ve sosyal etkilesim performansini gelistirmeyi hedefler (Kindley,
2002). STO ile ¢alisan birgok arastirmaci ve 6gretmen STO’yii hayal giiciinii ve yaratic
diisiinmeyi ortaya c¢ikarmaya ve gelistirmeye yonelik etkili bir yaklasim olarak tasvir
etmektedirler (Snoek, 2003; Viebahn & Hilton, 2006). Senaryo gercek bir olaydan ya da
gercege benzer durumlardan ortaya c¢ikan Oykiiller ya da konusmalar seklindeki
anlatimlardir. Senaryolar ile gergek diinya sinifa tagmir. Ogrencilere bir problem iizerinde
diistinme, 6grendiklerini ger¢ek ya da ger¢ege benzer durumlarda kullanabilme, bilgi
eksikliklerini fark etme ve onu gidermek icin gerekli ¢alismalar1 yapma firsat1 verir.
Ayrica senaryolar 6grencilerin, ¢coziimleme, sentezleme, degerlendirme, karar verme gibi
iist diizey diisiinme siirecini harekete gegirir (Acikgdz, 2007). Egitim aracit olan
senaryolar, Ogrencinin merakini uyandirabilecek cesitli sorunlarin bulundugu, bu
sorunlarin kaynagin diisiindiirecek ve 6grencinin istenen hedefe dogru giderken, ona yeni
ipuglar1 sunan ve Ogrenme diirtiisiinii siirekli canli tutan kurgular seklinde de
tamimlanmaktadir (DEU Tip Fakiiltesi Egiticilerin Egitimi Komitesi, 2002). Collins
(1994), STO’ niin dgrenenlere, organize edilmis bilgileri “6ykii formunda icerik” ile
sunmasi, 0grenene agir sorumluluklar1 olan bir gorev yiiklemesi ve ona uzman rolii
vererek ozgiivenini arttirmast; diger taraftan, 6grenenin bilgiye gereksinim duymasi ve
stire¢ icinde etkin olmasi nedenleriyle etkili oldugunu vurgulamaktadir (Akt: Celen,
2008). Ogrenciye senaryolar ile belirlenen konunun dgrenilmesinin gerekli ve yararli

oldugunu diisiindiirmek, bu merak diirtiisii ile arastirma, irdeleme ve uygulamaya gecgirme
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eylemlerini kazandirabilir (DEU Tip Fakiiltesi Egiticilerin Egitimi Komitesi, 2002)

Senaryo planlama gelecegi diisiinme yetenegi saglayan bir siirectir (Yeoman, Mc-
Mahon Beattie, 2005). Senaryo temelli 6grenme igerik, durum ve sosyal ¢evrede olusan
bir 6grenmedir ve deneysel 6grenme modeline benzerdir. Insanlar belirli durumlarda
belirli davranislar sergilerler ve ¢evreden bununla ilgili geri bildirim alip davranislarini
diizenlerler. Bunu bir 6grenme siirecinin i¢inde oldugunun farkinda olmadan yaparlar.

Senaryo temelli bir 6grenme siireci gelistirirken tasarlanirken miimkiin oldugunca
gercek yasama yakin durumlar olusturulmalidir. Ancak bu ¢alismada ¢alisma grubunu
ortaokul 5. Sinif 6grencileri olusturdugu i¢in olusturulan senaryolar 6gretmen tarafindan
Ogrencilerin en iyi bilindigi masallar arasindan segildi.

Clark (2009)’ a gére STOY kullanmanin dogru olup olmadigni anlamak igin su

sorular sorulmalidir:

e Ciktilar beceri gelisimine ya da problem ¢6zmeye odaklaniyor mu?

e Beceriler i¢in gergek yasam deneyimi saglamak zor ya da giivensiz mi?

e  Ogrencileriniz karar vermekle ilgili mevcut alakal bilgilere sahip mi?

e  STO yaklagimini tasarlamak, gelistirmek ve test etmek icin yeterli zaman ve
kaynaklariniz var mi1?

e STOY gelisimi saglamak i¢in icerik ve beceriler yeteri kadar iliskili mi?

2.1.4.2. STEM Uygulamalariyla Desteklenmis Senaryo Temelli Ders Plam1 Ornegi

Bu ders planinin temeli 6grencilere kazandirilmak istenen ve MEB tarafindan
hazirlanan 5. Smif Elektrik Unitesi kazanimlarina dayandirilmistir. Asagida verilen
kazanimlara yonelik hazirlanan bu plan 6grencilerin 6gretmen rehberliginde masallardaki
kahramanlarin karsilastiklari sorunlara yonelik irettigi ¢oziimler esliginde elektrik
bilgilerini kullanarak tasarim yapmalaria firsat sunmustur. Elektrik {initesi kazanimlar
Fen dersine ait olmakla birlikte ayn1 egitim 6gretim yil1 1.Doneminin Matematik dersinin
3.Unitesi olan Geometri ve Olgmenin kazanimlarmi kullanmalarina imkan saglamustir.
Ogrenciler tasarimlar1 rastgele degil, geometrik sekilleri belirli bir &lgii dahilinde
hesaplayarak hazirlamislardir. Temel geometrik kavramlar ve c¢izimler, liggenler ve
dortgenler gibi cokgenleri olusturma, a¢1 kenar baglantilarim1 kurma bilgilerini birinci
donemde edinmis olan 6grenciler, bunlar1 uygulama becerilerini kullanmiglardir. Fen ve
Matematigin entegrasyonu ve bir iirlin hazirlama durumu 6grencilerin miihendislik

becerisi kullanmalarini gerekli kilmustir.



47

BOLUM Il

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada nicel arastirma ydntemlerinden biri olan deneysel model
kullanilmistir. Deneysel model ile yapilan her arastirmada mutlaka bir karsilastirma
vardir. Bu belli bir seyin kendi i¢indeki degisimleri ya da bu “sey”ler aras1 ayrimlarin
karsilastirilmast anlaminda olabilir (Karasar, 2005; s.88). Literatiirde ve uygulamada en
¢ok kabul goren siniflama Campbell ve Stanley (1963) in gelistirdigi, denemeye katilan
grup sayisi, kontrol Onlemleri zaman ve sayisinin dikkate alinarak yapildig
siniflamalardir. Buna gére deneme modelleri li¢ grupta ele alinmaktadir. Bunlar (Karasar,

2005);

1. Deneme Oncesi Modeller
2. Ger¢ek Deneme Modelleri

3. Yar1 Deneme Modelleri

Bu arastirmada kullanilan ‘On test Son Test Kontrol Gruplu Deneme Modeli’
2.Grupta bulunan Gergek Deneme Modelleri arasindadir. Bu modellerde birden ¢ok grup
kullanilir ve gruplar yansiz atama ile olusturulur. Boylece her arastirmada en az bir de
kontrol grubu bulunur. Modelde 6n testlerin bulunmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik
derecelerinin bilinmesine son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine yardim eder.

Tablo 1°de bu arastirmada uygulanan basamaklar ve uygulama stireci verilmistir.

Tablo 1
Arastirmada Uygulanan Basamaklar ve Uygulama Siireci
GRUP  Uygulama Uygulama Uygulama
Oncesi Sekli Sonrasi
Deney  On Test STEM’le Son Test
desteklenmis
STOY
Kontrol On Test Yapilandirmaci Son Test

Y ontem
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma 2016- 2017 dgretim yilinin bahar yar1 doneminde, Adana ili, Yiiregir
ilcesinde bulunan sosyo-ekonomik diizeyi diigiik olan bir ¢evrede Milli Egitim
Bakanligi’na bagh bir okulda gerceklestirilmistir. Arasgtirmaya 2016-2017 Egitim
Ogretim doneminde 5.smnifta okuyan Deney grubunda 28, kontrol grubunda 22 olmak
tizere toplam 50 6grencinin ¢alismaya katilmistir. Calisma 5.Smif Fen Bilimleri dersi
‘Elektrik’ tinitesinin islendigi tarih olan Mart-Nisan aymnda 4 hafta siirmiistir. Dersler
deney grubunda STEM etkinlikleriyle desteklenen Senaryo Temelli Ogrenme Y&ntemi
ile gerceklestirilecek olup, kontrol grubunda etkilesimli akilli tahta, video ile
desteklenmis sorgulamaya dayali yontemle yliriitiilmiistiir. Kontrol ve deney grubundaki
katilimcilar gruplara rastgele secilmemis fakat hangi grubun kontrol hangisinin deney
grubu olacag: rastgele yontemle belirlenmistir. Tablo 2’de gruplara iliskin 6grenci

sayilarinin cinsiyete gore dagilimi ve toplam 6grenci sayilarina yer verilmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenci Sayilarinin Cinsiyete Gore Dagilimi
Gruplar Kiz Ogrenci Sayis1 ~ Erkek Ogrenci N Toplam
Sayisi
Deney Grubu 16 12 28
Kontrol Grubu 12 10 22

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada arastirmanin gereklestirildigi okuldaki besinci simif 6grencilerine
‘Elektrik Bagar1 Testi’, ‘Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Y onelik
Ilgi Olgegi’(FTMMMYIO), ‘Fen Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi’ve uygulanip

gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: belirlenmistir.

3.3.1. Elektrik Basari Testi

Deney ve kontrol grubuna gilivenirligi saglanmis olan, Ogretmen tarafindan
hazirlanmis ve akademik basariy1 6lgme amacli ‘Elektrik Basar1 Testi’ 6n test-son test
olarak uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri arastirmaci tarafindan
kazamimlara uygun hazirlanmis basar1 testiyle belirlenmistir. Unite boyunca islenen

konularin hedef ve davranislar1 MEB tarafindan yayinlanan 2016-2017 Egitim Ogretim
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Yili Fen Bilimleri Yillik Plana gére uygulanmistir. Kazanimlar dogrultusunda Bloom
taksonomisinin Bilgi, Kavrama ve Uygulama basamaklarinda, kapsam gecerliligini
saglayacak sekilde 27 maddelik Elektrik Basar1 Testi hazirlanmustir. Test uygulanmadan
once kapsam gecerliligi, 6lgme degerlendirme ilkelerine uygunluk agisindan alaninda
uzman kisilere inceletilmistir. Testte yer alan sorular bagka Fen Bilgisi brang
ogretmenlerine de inceletilecek ve gerekli goriilen yerlerde soru sayisinda azaltma ve ya
sorularda degisiklik yapilmistir. Deneme ve kontrol grubuna uygulanmadan oOnce
6.Smifta egitim goren 6grencilere uygulanmis olan testin madde analizi yapilip gegerligi

ve glivenirligi test edilmistir.

3.3.1.1. Elektrik Basar Testi Gelistirme Siireci (Pilot calisma)

Olgegin pilot uygulamas1 2016-2017 Egitim dgretim y1l1 giiz yariyilinda 6.simifta
ogrenim goren 61 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Uygulamadan 6nce okul
idaresinden ve ilge milli egitim midiirliigiinden gerekli izinler alinmistir. Pilot uygulama
yapildiktan sonra Elektrik basari testine son halini vermek i¢in madde ve test analizi
islemlerine gegilmistir.

Oncelikle dgrencilerin pilot galisma testinde yer alan her soruya verdikleri yanitlar
SPSS 20. paket programma girilmistir. Ilk olarak madde giigliigiine (pj) bakilmustir.
Madde giigliigii sorulara dogru cevap veren Ogrencilerin sayisinin o soruya cevap
verenlere oranidir. Giigliik diizeyi 0’a yakin olar sorular zor, 1’e yakin olan sorular kolay
olarak degerlendirilir. Daha sonra madde standart sapmasina bakilip standart sapma
degeri .50 civarinda olan sorular teste alinmistir. Son olarak madde ayirt edicilik giiciine
(rjx) bakilip anlamli fark bulunmayan 27. maddenin ¢ikarilmasiyla son bi¢imi verilen
“Elektrik Basar1 Testi” 26 maddeden olusacak sekilde tamamlanmistir. Test sorularinin

konulara ve 6grenme diizeylerine gore dagilimi Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3

Elektrik Basar: Testi Sorularinin Ogrenme Diizeylerine Gore Dagilimi

Ogrenme

Diizeyleri Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme

Konular

Lamba 7 2, 6, 12, 16, 18,20
parlakligim 23
etkileyen

degiskenler

Devre 1, 5,
elemanlarinin 19,25
sembolle

Gosterilmesi

Elektrik 17 13 21
devresi sema

¢izimi

Elektrik 8,9 10 15
enerjisinin
kullanildig1

alanlar

Devre 3,11, 22,24, 26
elemanlarinin 14

gorevleri  ve

devrenin

calismasi

Tablo 3’e gore test sorular1 daha c¢ok bilgi, kavrama ve uygulama
basamaklarindaki sorular1 kapsamaktadir. Analiz kismi daha iist basamak oldugu ve test
yontemleriyle 6lgmek zor oldugu icin diger basamaklardaki kazanimlara daha cok
yogunlagilmistir.

Ayrica deney ve kontrol gruplarinin toplamina ait 6n test ve son testlerin giivenirlik

analizleri Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplari Elektrik Basari Testi On test ve Son Testlerin Giivenirlik

Analizleri
Cronbach's Alpha N
On test 670 26
Son test ,861 26

Giivenirlik analizinde Cronbach Alpha degerine bakilmistir. Giivenirlik analizi

sonuclar1 degerlendirilirken giiven araliklari su sekilde tanimlanmaistir:

e 0,00 1ile 0,39 arasi, 6lme araci giivenilir degildir.
e 0,40 ile 0,59 arasi, 6lgme aracinin giivenirligi diisiiktiir.
e 0,60 ile 0,79 arasi, 6lgme araci giivenilirdir.

e 0,80 ile 1,00 aras1 ise 6lgme araci yliksek diizeyde gilivenilirdir.

Tablo 4’e gore giivenirlik analizini yaptigimizda Cronbach’s Alpha degerinin 6n
testte .70 degerinin biraz altinda oldugunu goriiyoruz. Ancak yakin bir deger oldugu i¢in
kabul edebiliriz. Son testlerde ise bu deger .80’in lizerinde oldugu i¢in oldukca
giivenilirdir diyebiliriz. Daha sonra test puanlari lizerinde test analizi yapildi ve analiz
sonuglar1 belirlenen maddelerin, giicliik ve ayiricilik indisleri ile madde standart sapma

degerleri Tablo 5’te verilmistir.



Tablo 5
ElektrikBasar Testi Pilot Uygulama Madde Analizi Sonuglart

Madde no  Rjx Pj(a.0.) Ss
1 ,386 34 48
2 ,505 95 .50
3 474 54 .50
4 ,365 91 .28
5 ,666 .62 49
6 ,593 A7 .50
7 419 .70 46
8 ,533 .85 .36
9 ,315 40 .50
10 414 .60 49
11 ,459 12 45
12 ,589 45 .50
13 ,435 .26 44
14 446 .59 49
15 ,388 .36 48
16 ,586 59 49
17 ,540 .80 40
18 ,567 .60 49
19 ,388 12 45
20 ,410 54 .50
21 ,308 42 .50
22 392 46 .50
23 ,446 .39 49
24 ,551 .56 .50
25 ,325 34 48
26 ,542 .35 49
27 453 55 .52

Not: * Biitiin maddeler P<.01 diizeyinde anlamlidir.
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Elektrik Bagar1 Testi Sorulari agirlikli olarak bilgi ve uygulama diizeyinde
hazirlanmistir. MEB 2016-2017 Egitim Ogretim yili Fen Bilimleri Dersi yillik planinda
verilen kazanimlara gore hazirlanan basari testinde miimkiin oldugunca analiz ve sentez
diizeyinde kazanimlara da yer verilmeye ¢alisilmistir. Madde giigliigii sorulara dogru
cevap veren dgrencilerin sayisinin o soruya cevap verenlere oranidir. Giigliik diizeyi 0’a
yakin olar sorular zor, 1’e yakin olan sorular kolaydir. Testte gii¢liik diizeyi .30 civarinda
olan sorular almmustir. ikinci olarak madde standart sapmasina bakilip standart sapma
degeri .50 civarinda olan sorular teste alinmistir.

Madde analizinden sonra test puanlar iizerinde test analizi yapilmis ve analiz

sonugclar1 belirlenen maddelerin, test analiz sonuglart Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Elektrik Basari Testi Pilot Uygulama Analizi Sonuglart
Madde N X Mod Medyan Basiklik Carpiklik Ss  Min Max KR-
Sayis1 20
26 50 14 11 14 73 233 57 4 26 .85

Tablo 6’ya gore 6grencilerin testin genelinden aldiklari en diisiik puan 6 en yiiksek
puan ise 26 olarak bulunmustur. Testin genelinden alinan puanlar incelendiginde
Ogrencilerin puan ortalamasi 14, ortanca degeri 14, standart sapmasi ise 5,7 olarak
belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) .233, basiklik
katsayist (kurtosis) ise .73’tiir. ayrica testin KR-20 giivenirlik degerinin .85 oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore testteki sorularin aritmetik ortalamasi, mod ve
ortanca degerleri birbirine yakin oldugu i¢in testin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir
ve KR-20 giivenirlik degeri .70 den biiylik oldugu icin test giivenilirdir denilebilir.
Gelistirilen 6l¢ek Ek 1’de sunulmustur.

Tablo 7’de deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlariin bagimsiz gruplar t testi analizi

verilmistir.
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Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubunun On test Puanlarinin Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuglar
Testler Ogrenci  Aritmetik S Sd T P
Sayisi Ortalama
Deney On 28 13,10 4,35 48 1,08 .283
test
Kontrol 6n 22 11,86 4,35 48 2,13
test

Tablo 7’ye baktigimizda deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir. Bu durum gruplarin islem
Oncesi basar1 ortalamalarinin benzer oldugunu gdstermektedir. Uygulama Oncesinde
benzer akademik basariya sahip gruplarin uygulama sonrasinda edinecegi puanlarin

uygulamanin etkililigiyle ilgili bilgi vermesi beklenmektedir.

3.3.2. Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik Mesleklerine Yénelik Tlgi Olcegi
(FTMMMYI0)

Bandura’nin sosyal biligsel dgrenme teorisine dayanan STEM-MYIO Kier,
Blanchard, Osborne ve Albert (2013) tarafindan gelistirilmistir ve Tiirk¢e’ye uyarlamasi
Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016) tarafindan yapilmistir. Bu siiregte dogrulayici
faktor analizi, test tekrar-test giivenirligi ig¢in calismalar yapilmis ayrica diizeltilmis
madde toplam korelasyon degerleri hesaplanmis ve %27’lik alt ve iist gruplara ait madde
ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlilig: t-testi ile incelenmistir. Olgek fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik olmak iizere dort alt boyuttan ve 40 maddeden
olusmaktadir. Her boyutta 10 madde bulunmaktadir. STEM-MYIO’niin &l¢iim
giivenirligi 0.93, fen alt boyutu icin 0.86, teknoloji alt boyutu i¢in 0.88, miihendislik alt
boyutu i¢in 0.94 ve matematik alt boyutu i¢in 0.90 olarak hesaplanmistir. Arastirmacilar
oleegi ‘Ortaokul Ogrencilerinin  Fetemm Mesleklerine Yénelik Ilgilerinin  Bazi
Degiskenlere Gore Incelenmesi: Tiirkiye’den Bir Kesit’ adli arastirmalarinda
kullanmislardir. Olgek Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik olmak iizere dort
boliimden olusup, ‘Tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hig

katilmiyorum’ seklinde derecelendirilmistir. Kullanilan 6l¢ek Ek 2°de sunulmustur.
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Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n testler i¢in gilivenirlik katsayilar1 Tablo

8’de sunulmustur.

Tablo 8
Ilgi Olgegi On Testler Icin Deney ve Kontrol Grubu Giivenirlik Katsayilar
Gruplar Cronbach's Alpha ~ Madde Sayis1
o Deney ,637 10
Fen Bilgisi
Kontrol 578 10
) Deney , 7104 10
Matematik
Kontrol ,634 10
N Deney (78 10
Teknoloji
Kontrol ,708 10
Deney ,843 10
Miihendislik
Kontrol ,830 10

Giivenirlik analizini yapti§imizda Cronbach’s Alpha degerinin Fen Bilimleri
deney ve kontrol grubu ve matematik kontrol grubu hari¢ olmak iizere diger alanlarda .70
tizerinde oldugunu goriiyoruz. Alpha degerinin .70 iizerinde olmas1 halinde gilivenilir

oldugunu soyleyebiliriz.

3.3.3. Fen Dersine Yonelik Motivasyon Olcegi

Motivasyonlarinin dl¢iilmesi i¢in ise gegerlik ve giivenirligi saglanmis, Dede &
Yaman tarafindan hazirlanan 23 maddeden olusan ‘Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon
Olgegi(FOYMO) kullanilmustir.

Duyussal bir 6zellik olan motivasyonun o6l¢iilmesi zor oldugu i¢in sonuca
ulagmada bireyin kendi hakkindaki goriislerinden yararlanilir. Spitzer’e (1996) (Akt.
Dede&Yaman, 2008) gore, 6gretim ortamlarinda motivasyon boyutunun ihmal edilmesi
Ogretimin basarisiz veya istenilen diizeyde olmamasinin 6nemli nedenlerinden birisidir.
Tablo 9’da ol¢egin alt boyutlar1 ve bu alt boyutlarin ait oldugu madde numaralari

verilmisgtir.
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Tablo 9
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Alt Boyutlar: ve Madde Numaralar:
Alt boyutlar Madde Numaralari
Oz yeterlik 1,2,3,4
Aktif 6grenme 5¢6,7,8
Fen 6grenmenin degeri 9,10, 11, 12
Performans amag 13, 14, 15
Basar1 Amag 16, 17, 18, 19
Ogrenme Ort. Ozendiricilik 20, 21, 22, 23

Tablo 9’da goriildiigii tizere 6lgek alt1 alt boyuttan olusmaktadir. Toplam madde
sayist 23 olup Performans-Amag¢ boyutu ii¢, diger boyutlar dérder maddeden
olusmaktadir.

Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgegi giivenirlik analizine baktigimizda ise

degerler Tablo 10°daki gibi gosterilmistir.

Tablo 10
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Giivenirlik Analizi
Alt Boyutlar DENEY GRUBU KONTR GRUBU
On test Sontest OL Son Test
On test
Oz Yeterlik , 799 , 716 ,706 ,841
Aktif (")grenme ,509 ,599 ,360 463
Fen  Ogrenmenin
Jq17 ,595 ,624 ,629
Degeri
Performans Amag 675 ,634 ,630 ,804
Basar1 Amac 71 561 ,851 ,600
Ogr. Ort.
. ,359 ,363 ,647 ,430
Ozendiricilik

Tablo 10’a bakildiginda alt boyutlarin 6n ve son testlerinin bir kisminin cronbach

alfa degerlerinin bir kismmin .60’in altinda kaldigi goézlemlenmektedir. Ancak
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Ogrencilerin motivasyonlarinibelirlemek amaciyla Dede ve Yaman tarafindan gelistirilen
Likert-tipi bir 6lgme araci olan bu 6lgek gelistirilme asamasinda 421 ilkégretim ikinci
kademe Ogrencisine uygulanmis ve gilivenirlik katsayisi .80 olarak bulunmustur.Bu
calismada karsilasilan durumun ¢alisma grubunun sayisinin az olmasindan kaynaklandigi
(N=50) sdylenebilir.

Tablo 11°de deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ortalama puanlarinin

karsilastirilmasina iliskin Mann Whitney U testi sonuglari verilmistir.

Tablo 11
Deney ve Kontrol Gruplarma Ait On Test Ortalama Puanlarmin Karsilastirilmasina

Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ort.  Sira Top. U p X

. Deney 28 30,84 863,50 158.,5 .00 15,9286
On Oz

] Kontrol 22 18,70 411,50 12,0455
yeterlik
. Deney 28 24,59 688,50 282.50 .61 14,9643
On Aktif
. Kontrol 22 26,66 586,50 15,1818
Ogrenme
On Fen Deney 28 27,48 769,50 25250 .27 16,5714
Ogrenmenin  Kontrol 22 22,98 505,50 15,8182
Degeri
On Deney 28 25,18 705,00 299.0 .86 9,6429
Performans- Kontrol 22 25,91 570,00 9,7273
Amag
. Deney 28 29,73 832,50 189.50 .01 17,1429
On Basari-

Kontrol 22 20,11 442,50 14,6364

Amag
On Ogrenme Deney 28 27,52 770,50 251.50 .27 14,9286
Orta- Kontrol 22 22,93 504,50 13,5909
mina

Ozendiricilik
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Kontrol ve deney gruplarina ait fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi on
testlerden alinan puanlar birbirleriyle karsilastirilmig ve tablo 11°de gosterildigi tizere 6n
test ortalamalar1 arasinda 6z yeterlik ve Basari-Amag alt boyutlar1 hari¢ diger alt

boyutlarda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi
3.4.1. Deneysel islemler

Arastirmada, belirtilen 6lgekler 6n test son test olmak iizere uygulama dncesi ve
sonrasinda kullanilarak iki testten alinan puan farklari belirtilen analiz yontemleri ile
analiz edilmistir. Bu siirecte ¢alisilan konu i¢in ayrilan zamanin yeterli olup olmamasi ya
da karsilagilacak herhangi durumlart 6n gormesi acisindan pilot ¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince deney ve kontrol gruplarinda Elektrik {initesi

islenmis fakat her iki grupta farkli uygulamalar gerceklestirilmistir.

3.4.2. Ogretim Yontemleri ve Uygulamalar
3.4.2.1. Deney Grubu Uygulamalar:

Deney grubu Ogrencileriyle 6gretim gerceklestirilirken oncelikle ¢ocuklarla
birlikte herkesin bildigi masallar hakkinda konusulmustur. Masal isimleri tek tek tahtaya
yazilip bir havuz olusturulmustur. Bunlardan iki tanesi lizerinde ¢alisilmasina karar
verilmistir. Ogrenciler dort tane beser kisilik ve iki tane dorder kisilik olmak iizere
toplamda alt1 gruba ayrilip her 6grenci i¢in senaryo kagidi ayr1 ayr1 dagitilmistir. Son
olarak sesli okuma i¢in gruptan bir tane sozcii se¢ilmistir. Gruplarda gorev paylasimina
onem verilmis ve siirecin not edilmesi, malzemelerin kullanim1 gibi konularda gorev
dagilimi yapilmistir. Materyal olusturma siireci i¢in bir ders saati yeterli olmadig1 icin
ders stiresi bittiginde ¢alismalar okul laboratuvarinda diger ders saati i¢in bekletilmistir.
Stiregte 6gretmen 6grencilere sadece ihtiya¢ duyduklari anda miidahale etmis ve segilen
materyalin hazirlanmasinda 6grenciler tarafindan kullanilmas: tehlike olusturabilecek
silikon tabancasini1 gerekli yerlerde kullanmistir. Her iki senaryo i¢in sekizer ders saati
kullanilmig olup ve bu siire yapilan ¢aligsmalar i¢in yeterli olmustur. EK-5 ve Ek-7’de

deney grubu ile islenen ders planina ulasilabilir.
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3.4.2.2. Kontrol Grubu Uygulamalari

Deney grubuyla ayni kazanimlara ulagilmaya ¢aligilan kontrol grubunda dersler
islenirken akilli tahta kullanilmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin ¢evrimigi ders portali

olan www.eba.gov.tr adresinden 5.Sini1f Fen Bilimleri dersi “Yasamimizin Vazgegilmezi:

Elektrik’ Unitesindeki ders anlatimlari, video ve etkinlikler dgretmen tarafindan sunum
yoluyla anlatilmigtir. Tablo 12°de deney ve kontrol gruplarinda siirecin nasil iglendigi,
hangi haftalarda hangi kazanimlarin yer aldigi goriilmektedir. Anlatim yoluyla islenen
dersler kontrol grubunda ders saatinin oldukga rahat kullanilmasin1 saglamistir ve siire
artmistir. Artan bu silirede yine aymi internet adresinde bulunan g¢alisma sorulari
cevaplanmistir. Ancak deney grubu igin zaman kontrol grubuna gore daha verimli
kullanilmaya c¢alisilmis ve kontrol grubundan daha az sayida calisma sorusu

cevaplanmistir. Tablo 12°de aragtirmanin ¢alisma planina yer verilmistir.


http://www.eba.gov.tr/
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Tablo 12
Arastirmanmin Calisma Plani
Tarih Siire Uygulama
Deney Kontrol Kazanimlar Deney Kontrol grubu
grubu grubu grubu
5.6.1 Lamba ‘Rapunzel’e  Akilli tahtadaki
Parlakhgini kag pil yeter’ gorseller  ve
Etkileyen etkinligi videolar
Degiskenler yapildi. kullanilarak
™ Bir elektrik (Bkz:Ek-5)  Ogretim
S = devresindeki lamba gerceklestirildi.
= S parlakligini
2 *® etkileyen
?'\. o degi%kenlerin neI.6r
iy & oldugunu _tahrr_ur}
— it eder ve tahminlerini
test eder.
Devre ‘Pamuk Akallr tahtadaki
elemanlarimin Prenses’in gorseller  ve
™ sembollerle Degiskenleri  videolar
Q gosterimi Kime Gore kullanilarak
= 5.6.2.1.Bir elektrik Degisir?’ ogretim
-é’ devresindeki Etkinligi gerceklestirildi
P = = elemanlari yapildi.(Bkz:
‘;-f © o sembolleriyle Ek-7)
N = =~ gosterir.
5.6.2.2. Bir elektrik ‘Pamuk Akill tahtadaki
devresi semas1 Prenses’in gorseller  ve
g cizer, cizdigi Degiskenleri videolar
Q devreyi kurar ve Kime Gore kullanilarak
% calistirir. Degisi‘rv‘?.’ Ogretim o
S § § Etkinligi gerceklestirildi
0 3 3 yapildi.(Bkz:
— < <

3.5. Verilerin Analizi

Ek-7)

Veriler SPSS 20. Paket programi ile analiz edilmis, parametrik testlerden;

bagimli-bagimsiz gruplar T testi yapilmis ve non-parametrik testlerden de Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi ve Mann Whitney U testi kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Bulgular

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine yonelik cevaplaribelirlemek amactyla
elde edilen verilerin her bir arastirma sorusu ile ilgili yapilan analizlerine yonelik
bulgulara yer verilmistir. Biiyiikdztiirk (2007) puanlarin aralik veya oran olgiim
biciminde tanimlanmasi ve normal dagilim gostermesi durumunda tek gruba ait 6n test,
son test puanlarinin karsilastirilmasinda eslestirilmis gruplar igin t-testi kullanilmasi

gerektigini belirtmistir.

4.1.1. Birinci arastirma sorusuna yonelik bulgular

Bu bolimde STEM etkinlikleri ile desteklenmis Senaryo Tabanli Ogrenme
Yaklasimi  (STOY)nin besinci simf ogrencilerinin  akademik basarilarina olan
etkisineyonelik deney ve kontrol gruplar1 6n test ve son test puanlar1 bagimli gruplar ve
bagimsiz gruplar T testi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmaci tarafindan 5.Smiflar
Fen Bilimleri dgretim programi kazanimlar: dogrultusunda hazirlanan Elektrik Unitesi
Basar1 Testi’nin Oncelikle madde analizi yapilarak belirlenen maddelerin giicliik ve
ayiricilik indisleri ile madde standart sapma degerleri Tablo 4’te gosterilmistir. Bu
bilgilere elektrik basar1 test gelistirme siireci kisminda yer verilmistir (sayfa 48.)

Tablo 13’te deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin bagimsiz gruplar t

testi sonuglart verilmistir.

Tablo 13
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarinin Bagimsiz Gruplar T

Testi Sonuclar

Testler Ogrenci  Aritmetik S Sd t P
Sayis1  Ortalama

Deney Son 28 20,82 3,54 47,9 1,11 .038

test

Kontrol Son 22 17,77 5,73 38,2 2,06

test
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Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina bakildiginda p degeri .05’ten
bliylik oldugu i¢in iki grup arasinda baslangigta anlamli bir farklilik olmadigi
gorilmektedir. Ancak her iki grubun deneysel islem sonrasi1 akademik bagari testi son test
puanlarinin analiz sonucuna bakildiginda p degeri .038 olarak goriilmektedir. Bu deger
.05’in altinda oldugu i¢in her iki grup arasinda deneysel islem sonrasinda anlamli bir
farklilik oldugu soylenebilir. Gergeklestirilen uygulama deney grubunun lehine olmus ve
akademik basar1 son testlerinden aldiklar1 puanlarda istatistiksel olarak anlaml1 bir artis
gozlemlenmistir. Tablo 14’te deney ve kontrol gruplarinin bagimli gruplar t-testi analiz

sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 14
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri Akademik Basarilarinin On test

ve Son test Puanlarina Gore Karsilastiriimasi (Bagimli Gruplar T testi)

Test Ogrenci  Aritmetik S Sd T P
say1st ortalama
Deney Ontest 28 13,10 3,45 652 11,82 .000
Grubu Son test 20,82
Kontrol ~ Ontest 22 11,86 4,48 955 -6,184  .000
Grubu Son test 17,77

Tablo 14’te deney ve kontrol grubu 6grencileri karsilagtirilarak Fen Bilimleri dersi
akademik basarilar1 incelenmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilar1 on test ve son test puanlarma gore istatistiksel agidan anlamli farklilik
gostermektedir.Her iki grubun da basarilarinda artis gozlemlenmistir. Ancak ortalamalara
bakildiginda deney grubu oOgrencilerinin aritmetik ortalamalarinda kontrol grubu
ogrencilerine gore daha ¢ok artis oldugu goriilmiistiir. Bu durum uygulanan yontemin

deney grubu lehine oldugunu gostermektedir.

4.1.2. ikinci Arastirma Sorusunayénelik Bulgular

Bu bélimde STEM etkinlikleri ile desteklenmis STOY’nin besinci smif
ogrencilerinin STEM Mesleklerine Yonelik Ilgilerine olan etkisineyonelik deney ve
kontrol gruplar1 6n test ve son test puanlar1 bagimh gruplar ve bagimsiz gruplar T testi
kullanilarak analiz edilmistir. Tablo 15°te deney ve kontrol gruplarina uygulanan ilgi

Olceginin normallik dagilimlar verilmistir.
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Tablo 15
Deney ve Kontrol Gruplarimin Ilgi Olgegi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk’e gére
Normallik Dagilimlart
Tests of Normality
den_kont Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Istatistik [statistik p
df df
) Deney  ,105 28 200" 979 28 ,818
On_Fen *
B Kontrol 127 22 ,200 973 22 ,780
) Deney  ,136 28 ,200" 947 28 ,163
On_Matematik .
- Kontrol ,127 22 ,200 ,957 22 432
) Deney  ,092 28 200" ,954 28 ,244
On_Teknoloji .
- Kontrol ,105 22 ,200 ,938 22 ,179
) Deney 173 28 ,031 ,922 28 ,038
On_Miihendislik .
- Kontrol ,146 22 ,200 ,929 22 ,115
Deney ,144 28 ,144 ,959 28 ,325
Son_Fen
Kontrol 155 22 ,183 ,956 22 413
~ Deney ,128 28 200" ,939 28 ,105
Son_Matematik .
Kontrol ,139 22 ,200 ,958 22 441
~ Deney 147 28 ,123 872 28 ,003
Son_Teknoloji .
Kontrol ,131 22 ,200 ,969 22 ,685
Son Miihendisli Deney ,159 28 ,067 ,927 28 ,051
k Kontrol ,121 22 ,200" ,946 22 ,259

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Normal bir dagilimdan séz edilebilmesi i¢in p degerinin .05’ten biiyiik olmas1

gerekir. Tablo 15 incelendiginde miihendislik boliimii deney grubu 6n testi ve teknoloji

boliimii son test deney grubu sonuclarinda bu deger 0.05° ten kiiclik ¢ikmistir. Genel

olarak normal dagilim gozlenmektedir.
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Tablo 16
Deney ve Kontrol Gruplarimin Ilgi Olgegi On Test Son Test Puanlarimin Ortalamalari
Grupla Alt On Testler Son Testler
r Boyutlar Ogrenc  Aritmeti Ogrenc  Aritmeti
i Kk S iSayis1 Kk S
Sayis1  Ortalama Ortalama
Fen 5,2031 5,3763
40,0357 41,3571
Deney 5 1
Grubu  Matematik 28 59960 28 6,0800
39,2143 41,6786
3 4
Teknoloji 6,2707 9,8181
39,7143 39,2143
9 9
Mihendisli 8,5029 9,8584
36,3214 37,1786
k 6 6
Fen 4,2862 3,8757
40,0909 41,4545
Kontro 9 8
I Matematik 22 50888 22 5,2784
39,9091 40,3636
Grubu 2 0
Teknoloji 5,6463 4,6291
38,5000 40,0000
2 0
Miihendisli 7,4717 5,7298
. 36,2727 A 39,5455 .

Tablo 16 incelendiginde deney grubunun 6n test ortalamalarinin ¢ok az bir farkla

kontrol grubundan fazla oldugu hatta es deger oldugu sdylenebilir. Son testlere

bakildiginda ise deney ve kontrol gruplarinin biitiin alt boyutlarinda ¢ok az bir artig

gbzlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarina

bakilarak STEM mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri belirlenmeye calisiimistir.

Calismanin amaci1 kapsaminda STEM destekli STOY nin etkisini dlgmek igin ilgiye

iliskin deney ve kontrol gruplarindaki 6n test ve son test puanlarinin farklilasmasi ile 6n

test ve son testte deney grubu ve kontrol grubu puanlarmin farklilagsmasinin

incelenmesine ihtiyac vardir. STEM mesleklerine yonelik ilgiye iliskin 6l¢eklerde toplam

puanlar lizerinden yapilan analizler Tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM S

Mesleklerine Yonelik Ilgilerinin On Test Ve Son Test t sd
Puanlarma Gére Karsilastirilmast (Bagimli Grup T-
Testi)

Ortalama
(")n_Fen -Son_Fen -1,32143 4,53834 -1,541 27 ,135

On Matematik -
- -2,46429 6,36822 -2,048 27 ,050

Son_Matematik
Deney  On_Teknoloji -
. ,50000 8,41735 ,314 27 , 756
Son_Teknoloji
On_Miihendislik
Son_Miihendislik
On_Fen - Son_Fen -1,36364 4,47794 -1,428 21 ,168

On Matematik -
o -,45455 5,90179 -,361 21 722

-,85714  6,45046 -,703 27 ,488

Son_Matematik
Kontrol On_Teknoloji -
B - -1,50000 5,32514 -1,321 21 201
Son_Teknoloji
On_Miihendislik

Son_Miihendislik

-3,27273  7,27148 -2,111 21 ,047

Tablo 17 incelendiginde deney ve kontrol grubu Ogrencileri karsilastirilarak
STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginden aldiklar1 puanlara iliskin Bagimli Gruplar t
testi tablosu verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgileri
On test ve son test puanlarina gore istatistiki agidan anlaml farklilik gostermemektedir

(Fen Bilimleri 6n test sontest p=1,35, Matematik 6n test son test p= .05, Teknoloji 6n test

son test p= .756, Miihendislik p=.488>>-050). Bu sonuca gore uygulanan yontemin
deney grubunda 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerine her hangir bir katkida
bulunmadig: sdylenebilir. Kontrol grubu 6grencileri i¢in de ayni durum s6z konusudur (
Fen Bilimleri on test son test p=.168> -050, Matematik &n test son test p=.722>> -050,
Teknoloji 6n test son test p=.201> -050) . Ancak kontrol grubunun miihendislik alt
boyutuna bakildiginda p degerinin (.047) .050’den kii¢lik oldugu goriilmiistiir.

Asagida Tablo 18°de deney ve kontrol gruplarmin Ilgi Olgegi'nden aldiklari

puanlara iliskin bagimsiz gruplar T testi tablosu verilmistir.
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Tablo 18
Deney ve Kontrol Gruplarinin Ilgi Olgeginden Aldiklar: Puanlara Iliskin Bagimsiz
Gruplar T Testi Tablosu

On Testler Son Testler

T Sd p T Sd p
Fen -,040 48 968  -,072 48 ,943
Matematik -,434 48 ,666 ,804 48 ,426
Teknoloji , 710 48 481 -,346 48 731

Miihendislik ~ ,021 48 983  -1,000 48 ,322

Tablo 18’e bakildiginda deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n testler ve son
testlere iliskin ilgi Olceginden alinan puanlarda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

gozlemlenmemistir (p>.05).

4.1.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

Bu bolimde STEMetkinlikleri ile desteklenmis STOY’nin besinci smif
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina olan etkisineyonelik deney ve
kontrol gruplar1 6n test ve son test puanlart Mann Whitney U ve Wilcoxon testi
kullanilarak analiz edilmistir.  Deney ve kontrol gruplarmin motivasyon o6l¢egi
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk’e gore normallik dagilimlar1 Tablo 19’da

verilmistir.
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Tablo 19
Motivasyon Olcegi Deney- Kontrol Grubu On test- Son Test Normallik Dagilimlar:

Tests of Normality

Gruplar Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Istatisti df P Istatistik  df P

Kk
Oz  yeterlik Deney 221 28 001 832 28,000
On Kontrol ,142 22 200" ,951 22 324
Aktif Deney ,138 28 ,183 ,965 28 ,448
Ogrenme On  Kontrol 177 22 ,072 ,924 22 ,092
Fen Deney ,219 28 ,001 ,851 28 ,001
Ogrenmenin ol 210 22 013 882 22 013
Degeri On
Performans- Deney 113 28 200" 953 28 231
Amac On Kontrol 122 22 200" 972 22 , 7149
Basari-Amag¢ Deney ,206 28 ,004 ,843 28 ,001
On Kontrol ,219 22 ,008 ,906 22 ,040
Ogrenme Deney 115 28 ,200° ,952 28 227
Ortamina
Ozendiricilik Kontrol ,180 22 ,062 ,951 22 327
On
Oz  yeterlik Deney ,166 28 ,046 ,890 28 ,007
Son Kontrol ,164 22 ,129 ,889 22 ,018
Aktif Deney ,206 28 ,004 ,896 28 ,009
Ogrenme Son Kontrol ,099 22 200" ,953 22 354
Fen Deney ,152 28 ,096 ,914 28 ,024
Ogrenmenin ool 154 22 192 923 22 089
Degeri Son
Performans- Deney ,199 28 ,006 ,905 28 ,015
Amag Son Kontrol 175 22 ,077 ,926 22 ,099
Basari-Amag¢ Deney ,190 28 ,011 ,850 28 ,001
Son Kontrol ,176 22 ,074 ,893 22 021
Ogrenme Deney ,110 28 200" ,962 28 ,384
Ortamina
Ozendiricilik Kontrol ,160 22 ,150 ,962 22 ,530
Son

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Literatiire bakildiginda grup basina diisen ¢alisma grubu biiyiikliigii 50 ve {lizeri
olan arastirmalarda Kolmogorov-Smirnov, 50’den daha az g¢alisma grubunun oldugu

aragtirmalarda ise Shapiro-Wilk normallik testinin uygun oldugu ifade edilmektedir
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(Biiytikoztiirk, 2007). Bu baglamda aragtirmada ¢alisma grubunun 50 olmasi dolayisiyla
Tablo 19’da yer alan Shapiro-Wilk test sonuglar1 dikkate alinmistir. Shapiro-Wilk Testi
sonuglaria gore ifade edilen verilerin normal dagilimi isaret etmedigi sdylenebilir. Sonug
olarak calisma grubunda motivasyon testi uygulamasi sonunda elde edilen verilerin non-
parametrik testlerle analiz edilebilecegi soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi uygulanan
motivasyon testinden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilmis ve sonuglar Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20
Deney Grubu Ogrencileri On Test Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart
Son test Sira Sira p z
Alt boyutlar On test ortalamasi  toplamu
Negatif Sira 3 5,17 15,50 3.06 .002
. . Pozitif Sira 15 10,37 155,50
OZYETERLIK )
Esit 10
Negatif Sira 6 9,00 54,00 3.09 .002
S Pozitif Sira 20 14,85 297,00
AKTIF OGRENME ;
Esit 2
Negatif Sira 13 9,00 117,00 .64 .92
FEN OGRENMENIN Pozitif Sira 10 15,90 159,00
DEGERI Esit 5
Negatif Sira 9 12,00 108,00 120 .22
Pozitif Sira 15 12,80 192,00
PERFORMANS AMAC )
Esit 4
Negatif Sira 7 8,64 60,50 109 27
Pozitif Sira 11 10,05 110,50
BASARI AMAC _
Esit 10
Negatif Sira 7 13,14 92,00 112 .26
OGRENME ORTAMINA Pozitif Sira 15 10,73 161,00

OZENDIRICILIK Esit 6
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Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrast fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iligkin Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglar1 Tablo 20’de verilmistir. Analiz sonuglar1 arastirmaya katilan
Ogrencilerin alt1 alt boyutu olan motivasyon testinden aldiklar1 deney 6ncesi ve sonrasi
puanlari arasinda sadece ‘Oz Yeterlik’ ve ‘Aktif Ogrenme’ boyutlar: arasinda anlamli bir
farklilik oldugunu gdstermistir. Bu iki boyutta fark puanlarimin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani
lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére STEM uygulamalarina dayali
STOY nin grencilerin 6z yeterlik ve aktif 9grenme alt boyutlarinda énemli bir etkisi
oldugu, ancak diger alt boyutlarda anlaml1 bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi uygulanan
motivasyon testinden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilmis ve sonuglar Tablo 21°de sunulmustur.
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Kontrol Grubu Ogrencileri On Test Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonucglart

Son test Sira Sira p y
Alt Boyutlar On test Ortalamas1 Toplami
Negatif 3 11,50 34.50 2.22 .026
Sira
OZYETERLIK Pozitif 15 9,10 136,50
Sira
Esit 4
Negatif 5 10,90 5450 1.90 .057
Sira
. Pozitif
AKTIF OGRENME Sira 15 10,37 155,50
Esit 2
Negatif g 956 76,50 39 .690
Sira
FEN OGRENMENIN Pozitif
DEGERI Sira 10 945 94,50
Esit 4
Negatif 3 10,50 84.00 .06 .94
Sira
PERFORMANS Pozitif
AMAC Sira 10 8,70 87,00
Esit 4
Negatif 3 383 11,50 3.09 .002
Sira
Pozitif
BASARI AMAC Sira 14 10,11 141,50
Esit 5
glligatlf 6 6.50 39,00 1.50 A3
OGRENME Pozitif
ORTAMINA Sira 10 9,70 97,00
OZENDIRICILIK

Esit

6
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Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iligkin Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir. Analiz sonuglar1 arastirmaya katilan
Ogrencilerin alt1 alt boyutu olan motivasyon testinden aldiklar1 deney 6ncesi ve sonrasi
puanlar1 arasinda sadece ‘Basari-Amag’ ve ‘Oz Yeterlik’ boyutlari arasinda anlamli bir
farklilik oldugunu gdstermistir. Bu iki boyutta fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin negatif siralar yani 6n test puani lehinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére STEM’ in kullanilmadig: fakat akilli tahtadaki
ve 0z yeterlik alt boyutlar1 hari¢ diger boyutlarinda 6nemli bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test — son test ortalama puanlar1 Mann Whitney

U testi ile karsilastirilmis, sonuglar Tablo 22°de gosterilmistir.

Tablo 22
Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Son Test Ortalama Puanlarimin Karsilastirilmasina

[liskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ort.  Sira Top. U p X
Son Oz Deney 28 29,46 825,00 197.0 .028 17,9643
. Kontrol 22 20,45 450,00 15,6364
yeterlik
.. Dene 28 28,02 784,50 237.50 .164 17,2500
Son  Aktf Kontryol 22 2230 490,50 16,2273
Ogreme
Son Fen Deney 28 28,63 801,50 220.50 .084 17,2500
Ogrenmenin Kontrol 22 21,52 473,50 15,9091
Degeri
Son Deney 28 26,77 749,50 27250 .484 10,5714
Performans- Kontrol 22 23,89 525,50 9,7727
Amag
Son Basar:- ney 28 27,14 760,00 262.0 .361 17,7143
Kontrol 22 23,41 515,00 17,0909
Amag
Son Ogr Ort. Deney 28 27,16 760,50 261.50 .360 15,7500
Ozendiricili Kontrol 22 23,39 514,50 15,0000

k
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Kontrol ve deney gruplarina ait son test fen 0grenmeye yonelik motivasyon
testinden alinan puanlar birbirleriyle karsilagtirilmig, Tablo goriildiigii {izere son test
ortalamalar1 arasinda sadece 0z yeterlik ve fen 6grenmenin degeri alt boyutlar1 arasinda
anlamli bir farkin ortaya c¢iktig1 tespit edilmis, uygulanan yontemin &grencilerin

motivasyonlarina anlamli bir etkisinin olmadigi anlagilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA

Bu boliimde STEM etkinlikleriyle desteklenmis STOY ’nin 6grencilerin akademik
basarisina, ilgisine ve motivasyonlarina olan etkisine iliskin bulgular arastirmanin
amagclari ve alan yazin gergevesinde tartigilmastir.

[Ikdgretim besinci sinif dgrencileriyle gerceklestirilen STEM etkinlikleriyle
desteklenmis STOY ne dayali calismalarin yapildigi deney grubunun akademik basari
son testten aldig1 puanlarla kontrol grubunun aldig1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliik bulunmustur. Ancak beklenilenin aksine ‘STEM mesleklerine
yonelik ilgi’ ve ‘Fen 6grenmeye yonelik motivasyon’ dlgekleri son testlerinden alinan
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Aragtirmanin
gerceklestirildigi okul Adana’nin arka mahallelerinde kalmis, sosyo ekonomik durumu
zay1f ve kozmopolit bir mahallede yer almaktadir. Okulda toplamda 1081 Ggrenci
bulunmaktadir ve sinif mevcudiyetleri olduk¢a kalabaliktir. Bu durumun ders isleyisinin
verimli ge¢cmesini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Deney grubunda dort hafta
boyunca gerceklestirilen STEM destekli calismalarin 6grencilerin akademik basarilarinda
olumlu etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Analizler sonucunda her iki grubun da
akademik basarisinda artis oldugu ancak deney grubunun elektrik basari testi son test
puanlarinin kontrol grubuna gore daha fazla artmis oldugu gozlenmistir. Fakat
ogrencilerin uzun zamanlarini alan, grup caligmasi yapmalarim1 ve odaklanmalarini
gerektiren bu calismalarda zaman zaman motivasyonlariin diistiigii gézlemlenmistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ‘STEM mesleklerine yonelik ilgi’ dlgeginden
aldiklar1 son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Olgek, fen-teknoloji-miihendislik ve matematik alt boyutlarindan olusmaktadir. ilgili
literatiir incelendiginde, STEM ¢alismalarinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
etkisi oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alisma literatiirli dogrular niteliktedir. Sahin, Ayar ve
Adigiizel’e gore STEM aktiviteleri 6grenciler 6zellikle STEM alanlariyla ilgili kariyer
secimlerini olumlu yonde etkilemektedir. Weber’e (2011) goére STEM etkinlikleri
ogrencilerin bilgisi ve STEM alanlarina yonelik ilgisini arttirmada etkilidir. Ancak bu
calismada STEM etkinlikleriyle ders isleyen deney grubunun ilgi 6l¢eginden aldig
puanlar bu goriise zit niteliktedir. Bu durumda okulun fizyolojik sartlarinin ya da

Ogrenciler i¢in ¢aligmalarin yorucu bulunmasinin etkisinin olabilegi tahmin edilmektedir.
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[Ikogretimde STEM egitimi igin entegre yaklasimi savunanlar, 6zellikle gercek diinya
problemlerini iceren konularla ogrencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlarinin
artirllabilecegini; sonugta STEM alanlariyla ilgili kariyer yapan 6grenci sayisinin
artmasma yardimei olacagini savunmaktadirlar (Honey, Pearson & Schweingruber,
2014). Arastirmanin  bulgularina gore Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarinda degisim gézlemlenmemistir. Ancak literatiire bakildiginda 2014 yili
yaz doneminde uygulanan ve STEM etkinliklerinin ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisini aragtirmak amaciyla yapilan
bir ¢alismada ulasilan bulgulardan STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini ve fene karsi tutumlarini pozitif yonde gelistirdikleri tespit edilmistir (Yamak,
Bulut&Diindar, 2014). Bu durumda ¢alismada farkli bir sonuca ulassa da STEM
uygulamalarinin 6grencilerin tutum gibi duyussal becerilerini de gelistirdigini gdsteren
farkli ¢alismalari oldugu sdylenebilir.

Yaman (2005) tarafindan gergeklestirilen STOY’na dayali egitimde drama
yonteminin 6grencilerin okudugunu anlama basarilarina etkisinin arastirildigi calismada
deney grubunun son test puanlarina gore ‘Okudugunu anlama basar1 testi’nden aldiklar
puanlarin kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Literatiire
bakildiginda STOY’nin 6grencilerin  akademik bagari, tutum, motivasyon gibi
becerilerini gelistirdigini destekleyen calismalara rastlanmaktadir. Ornegin Kemiksiz
(2016) tarafindan gergeklestirilen ve 6. sinif fen bilimleri dersinde senaryo temelli
O0grenme yonteminin akademik basari tutum ve kaliciliga etkisinin incelendigi tez
caligmasinda kullanilan 6gretim yonteminin 6grencilerin basar1 ve tutumlarinda olumlu
degisiklere neden oldugu ve kalicilig1 sagladigi sonucuna varilmistir.

Kaliteli STEM egitimi miihendislik ve teknolojide gelismeler yapmak igin
ogrenicilerin ikili iligkili fen ve matematige iliskin sorgulama becerilerini arttirmalidir
(Hernandez vd, 2013). STEM felsefesi geregi dort disiplini i¢inde barndirdig: i¢in bu
disiplinlerin ayr1 ayr1 6gretimi STEM’le bagdastirilamaz. Alanlar iliskilendirilmeli ve her
bir disiplinin uygulamalarla birbirlerini destekleyen c¢alismalar gerceklestirilmelidir.
STEM’i destekleyenler daha fazla 6grencinin STEM alanlarina yonlendirilmesine ve
onlar1 fen, teknoloji, miihendislik ve matematikte egitim kariyerleri boyunca ilerlemeye
devam edilmesine ihtiya¢ vardir (Yednak, 2015). Bu anlamda bakildiginda daha ¢ok
O0grenci STEM etkinliklerine 6zendirilmeli ve bagarabilecekleri konusunda motive

edilmelidir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bulgulardan yararlanilarak elde edilen sonuglar maddeler halinde

sunulmustur.

e Yapilan analizler sonucunda deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde
basar1 testinden aldiklar1 puanlar1 ile uygulama sonrasi basari testinden
aldiklar1 puanlar1 arasinda, son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmustur. Alanyazinda belirtildigi iizere yapilan gec¢mis
aragtirmalarda oldugu gibi bu arastirmada da STEM etkinlikleriyle
gerceklestirilen Ogretim yontemi Ogrencilerin  basarilarinda olumlu
degisiklikler yaratmistir.

e Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama oOncesinde STEM
mesleklerine yonelik ilgi 6lgeginden aldiklart puanlar ile uygulama sonrasi
aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

e Ay sekilde yine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde
fen Ogrenmeye yonelik motivasyon oOlg¢eginden aldiklari puanlar ile
uygulama sonrasi aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamastir.

6.1. Oneri
6.1.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Nicel olarak yiiriitiilen bu arastirma sadece besinci sinif 6grencilerinin STEM
etkinlikleriyle desteklenmis STOY *nin akademik basari, STEM mesleklerine yonelik ilgi
ve fen 6grenmeye yoOnelik motivasyonlarina olan etkisine odaklanmistir. Calismalar
yapilirken arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 6grenciler tarafindan segilen iki farkl
senaryo kullanilmistir. Senaryonun bilindik masallar1 igermesi Ogrencilerin ilgisini
cekmistir. Ders saatlerinin az, siif mevcudiyetinin fazla olmasi grup c¢aligmalari icin
elverisli olmamustir. Ogrencilerin yaslarmin kiigiik olmasi ve sahip olduklar farkl etnik
kokenler sebebiyle (farkli anadil problemleri) saglikli iletisim kurmada sorun yagansa da

her bir 6grencinin grup ¢alismalarina dahil olmasi saglanmistir. Bu anlamda 6grencilerin
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bir arada calismaya cesaretlendirilmesi ve yaraticiliklarint arttirict  etkinlikler
kullanilmast 6nemlidir. STEM uygulamaya yonelik bir yontem oldugu i¢in ortaya
cikarilacak iirlinlerle ilgili 6grenciler yenilik¢i diisiinmeye tesvik edilmelidir.

Ayn sekilde 6grencilerin rahatca soru sorabileceklere veya fikir belirtecekleri
pozitif 6grenme ortamlart icin firsat saglanmalidir. Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin
STEM’i sadece ders i¢i etkinlik olarak gérmemesi, yasamin hemen her yerinde bu
disiplinlerin i¢ ige kullanildig1 gériistinii benimsemesi igin gilinliik yasamdan uygun

ornekler verilmelidir.

6.1.2. Arastirmacilara yonelik Oneriler

Bu c¢alisma STEM’le ilgili yapilan, yerli ve yabanci kaynaklara ulasilabilen
aragtirmalara STEM etkinliklerine dayal: STOY olarak katki saglamistir. Literatiire
bakildiginda iki yontemin birlikte kullanildig1 bir ¢alisma olarak tek olma 6zelligine
sahiptir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalara iliskin arastirmanin yapilacagi okulun
demografik sartlar1 ve Ogrencilerin sosyo ekonomik durumlari g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ciinkii sahip olunan bu o6zelliklere sahip bir calisma grubunda
aragtirma yontemi ogrenciler agisindan oncelikli goriilmemektedir. Bu durum &grenci
devamsizligini etkilediginden 6grencinin yontemin yiiriitiildiigii calismaya katkisini da
etkilemektedir.

Yine gelecekte yapilacak ¢alismalarin lise gibi daha ytiksek kademelerdeki egitim
kurumlarinda gergeklestirilmesi kaydadeger bir aragtirma konusu olmas1 beklenmektedir.
Yontemin etkililigine egitimin diger kademelerinden bakmak diisey bir bakis agisi
kazandiracak ve yonteme uygun yas grubunun fark edilmesi agisindan 6nemli olabilir.

Bu arastirma birlikte egitim gerceklestirilen deney grubu 6grenci say1si(N=28) ile
sinirlanmigstir. ilerde yapilacak ¢alismalar igin daha genis bir calisma grubu kullanilmas:
tavsiye edilmektedir. Feni, teknolojiyi, miihendisligi ve matemagigi entegre edebilmek
ortaklasa calismay1r gerektirmektedir. Gelecek caligmalarda STEM etkinliklerinin
gerceklestirilecegi siniflarda oncelikle is birlikli 6grenme ve ya proje tabanli 6grenme
konusunda c¢aligmalarin gerceklestirilmesinin, STEM uygulamalarinin daha islevsel
olmasini saglama agisindan 6nemli olmas1 beklenmektedir.

Bu arastirma besinci smif 6grencilerinin “Yasamimizdaki Elektrik’ {initesi ile
sinirlanmistir. Gelecek calismalar bagka iinitelerle gerceklestirilebilir ve béylece STEM

destekli STOY yaklagiminin fen bilimlerinin diger alanlarindaki iinitelerle nasil etkisinin
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oldugu arastirilabilir. Ek olarak bu arastirma nicel arastirma yontemiyle dlgeklerden
alman On test ve son test puanlarinin analiz edilmesiyle gerceklestirilmistir. Ancak
ogrencilerin bu stiregteki goriisleri nitel arastirma desenleriyle iliskilendirilebilir ve
STEM’e yonelik diislinceleri ortaya ¢ikarilabilir. Ayni sekilde STEM uygulamalari
gerceklestiren  egitimcilerin  kullandiklar1  farkli  yontemlere iliskin  goriisleri,

motivasyonlari ve ya bunlari etkileyen faktorler ilgi ¢ekici aragtirma konulari olabilir.
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EKLER
Ek 1. Yasamimizdaki Eletrik Unitesi Akademik Basar1 Testi

1. Asagidaki devre elemanlarindan hangisinin sembolii yanhs belirtilmistir?

=] =

A) Pil: B) Acik anahtar:

C) Ampul: > D) Kapali anahtar~—"®—

2. Devrede pilin enerjisi ampullerin parlakhgim etkiler. Bir devrede sadece ampul

sayisini artirirsak ampullerin parlakhg: nasil degisir?

A) Degismez B) Azalir
C) Artar D) higbiri
3. “Pillerin yerlestirildigi boliime......... ,2ampullerin yerlestirildigi boliime.........

denir. ” Ciimlesindeki bosluklara sira ile asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) anahtar-yatak B) duy-anahtar
C) pil yatagi-duy D) duy-pil yatagi
4,

Sekilde verilen
elektrik devresinde
kag ampul ve kag pil
vardir?

A) 1 pil, 3 ampul B) 3 pil, 3 ampul
C) 4 ampul, 1 pil D) 3 pil, 1 ampulii
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Sekilde verilen elektrik
devresinde anahtar
kapatildig1 halde ampul
151k vermiyor.
Asagidakilerden hangisi
bunun sebebidir?

—

A) Devrede enerji veren gii¢c kaynagi yoktur.
B) Devrede kabloya ihtiyag vardir.

C) Devrede prize ihtiya¢ vardir.

D) Devrede ampul sayis1 azdir.

6)Asagidaki devredeki ampullerin parlakhgmi azaltmak icin asagidakilerden
hangileri yapilmahdir?
. Devreye pil eklenmelidir.
1. Devreye ampul eklenmelidir.

I11.Devreden bir pil ¢ikarilmalidir.

A) Yalniz 11T B) 11 ve 11IC) I ve 1lI D) Ivell

. ks
{1 |t

7.Bir devredeki ampuliin parlakhi@m etkileyen yapilar hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) anahtar - pil sayisiB)Elektrik diigmeleri

C)priz - anahtarD) pil sayis1 - ampul sayis1

8.Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisi ile calismaz?

A) televizyon B) buzdolabi
C) bulasik makinesi D) tulumba
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9. Annelerimizin mutfakta kullandiklar1 mikser, elektrik enerjisini hangi enerji
tiiriine doniistiirmektedir?
A) hareket enerjisi B) 1s1 enerjisi

C) 151k enerjisi D) kimyasal enerji

10. Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisi iiretmez?
A) pil B) batarya
C) akii D) gaz lambasi

11. Devreyi acip kapamaya yarayan parcaya ne denir?
A) anahtar B) priz
C) ampul D) pil

12. Bir elektrik devresinde asagidakilerden hangisi ampuliin parlakhigini azaltir?
A) Kullanilan kabloyu kisaltmak.
B) Pil sayisini artirmak.

C) Devredeki ampul sayisini azaltmak.

D) Devredeki ampul sayisini artirmak.

B

Yukaridaki devrelerden hangisinde ampul 151k verir?

Al B) 1 o) Il D) II-111
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14. 1. Pil 1. Ampul I11. Anahtar
IV. Baglanti kablosu V. Priz VI. Akii

Yukarida verilenlerden hangileri basit bir elektrik devresi i¢in gerekli degildir?

A) IV-V-VI B) 1-11I
C) I-11-11I D) V-VI

15. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Elektrik enerjisi {itiide 151k enerjisine doniisiir.
B) Ampul, elektrik enerjisini 151k enerjisine doniistiiriir.
C) Elektrik enerjisini kesmek veya devam ettirmek igin elektrik anahtart kullanilir.

D) Prizden elektrik enerjisini almaya yarayan arag fistir.

16)Basit bir elektrik devresinde pil sayis1 sabit olup ampul sayis1 arttirihirsa ne olur?
A) Ampul parlakligi ayni olur  B) Ampul parlakligi azalir  C) Ampul parlaklig: artar
D) higbiri

17)

3

Yukaridaki semadaki elektrik devresinde hangi devre eleman1 gksiktir?
A) Anahtar B)Pil
C) Kablo D) Ampul

18)Bir devredeki ampul sayis1 degismezken pil sayis1 artarsa asagidaki

degisikliklerden hangisi meydana gelir?

A. Ampul parlakligi azalir. B. Ampul parlaklig artar.
C. Bir degisiklik olmaz. D.Pil bozulur
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19)Asagida verilen devre elemanlarindan hangisinin sembolik gosterimi yoktur?

A. ampul B.duy C.pil D. anahtar

20)Bir devrede bir tane pil kullanilmistir. Bu devreye 3 tane 6zdes ampul baglanirsa
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A. Devre calismaz.

B. Ampul ilave edildik¢e parlaklik artar.

C. Ampul ilave edildikge parlaklik azalir.

D. Parlaklik ampul sayisina bagli degildir.

Ampul

=

21)

Anahtar

Ogretmen, grencilerine Fen ve Teknoloji dersinde yukaridaki elektrik devresini kuruyor.
Ogrenciler devredeki ampuliin 151k vermedigini gézlemliyor.

Ogretmenin , “Ampuliin 151k vermesi i¢in neler yapilmahdir?” sorusuna Hiilya,
Ayse, Mehmet ve Fatma’nin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.

Hiilya : Devreye sadece pil baglanmalidir.

Ayse : Devreye pil baglanip anahtar kapatilmalidir.

Fatma : Devredeki anahtar kapatilmalidir.

Mehmet : Devreye ikinci bir ampul baglanmalidir.

Buna gore hangisinin cevabi dogrudur?

A) Ayse B) Fatma C) Mehmet D) Hiilya

22)Devreden elektrik gecmesi i¢in asagidakilerden hangisi yapilmamahdir?

A) Gii¢ kaynagi bulundurmalidir.
B) “Pil — tel — ampul — tel — pil ” baglantis1 diizgiin olmalidir.
C) Anahtar ag¢ik olmalidir.

D) Teller arasinda kopukluk olmamalidir
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23)

b

Elektrik devresinden bir ampul ¢ikarildiginda asagidakilerden hangisi gézlemlenir?
A) Ampullerin parlaklig1 degismez.
B) Sadece bir ampuliin parlakligi azalir.
C) Ampullerin parlakligi azalr.
D) Ampullerin parlaklig: artar.

24)
Devrede gosterilen ampuliin
yanmamasinin nedeni asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) Anahtar agiktir.

B).Piller yanlis yerlestirilmistir
C) Pil yatagi konulmamustir.
D) Baglanti kablolari ¢ok uzundur.

25)Evlerimizdeki elektrik diigmelerinin, bir devrede karsihik geldigi elemanin
sembolik gosterimi
hangisidir?

AT B)

o —— 5 &
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O O

o9

26)

Yandaki sekilde ampuliin yanmadig1 goriiliiyor.

Ampullerin yanmasi i¢in asagidakilerden hangisi yapilmalidir?
A) Anahtarlardan biri kapali olmal

B) Piller yan yana olmali

C) Ampul sikistirilmali

D) Anahtarlarin her ikisi de kapatilmal

Cevap Anahtari: 1-)C 2-)B 3-)C 4-)B 5-)A 6-)B 7-)D 8-)D 9-)A 10-)D 11-)A 12-)D 13-
)B 14-)D 15-)A 16-)B 17-)B 18-)B 19-)B 20-)C 21-)A 22-)C 23-)D 24-)B 25-)B 26-)D



Ek 2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
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Kesinlikle
katillyorum

Katihi-yorum

Kararsi-zim

Katil-miyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

1. Ne kadar ¢abalarsam cabalayayim, fen
konularin1 6grenemiyorum.

2. Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda,
bunlar1 yapmaktan vazgecerim veya sadece
kolay kisimlarini yaparim.

3. Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplari
kendim bulmaya c¢alismaktansa baskalarina
sormay1 tercih ederim.

4. Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bu
konular1 6grenmek i¢in ugragmam.

5. Yeni fen kavramlarmi 6grenirken, bunlarla
daha onceki deneyimlerim arasinda baglantilar
kurarim

6. Bir fen kavrammi anlamadigimda bana
yardimci olacak uygun kaynaklar bulurum.

7. Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami
anlayabilmek i¢in Ogretmenimle ya da diger
ogrencilerle tartigirim.

8. Ogrenme siiresi boyunca, o6grendigim
kavramlar  arasinda baglantilar  kurmaya
caligirim.

9. Giinliik hayatimda kullanabilecegim igin fen
ogrenmenin 6nemli oldugunu diigiiniiyorum

10. Fen beni diislinmeye yonelttigi i¢in, fenin
onemli oldugunu diisliniiyorum.

11. Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin 6nemli
oldugunu diigiiniiyorum.

12. Fende arastirmaya yonelik etkinliklere
katilmanin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

13. Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi
olmak i¢in katilirim.

14. Fen derslerinde derse katkida bulunmamin
amaci, diger O&grencilerin zeki oldugumu
diistinmelerini saglamaktadir.

15. Fen derslerine 06gretmenimin dikkatini
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cekebilmek i¢in katilim gosteririm.

16. Fen dersinde bir sinavdan iyi not aldigimda
kendimi basaril1 hissederim.

17.  Fen dersinde zor bir problemi
¢ozebildigimde kendimi basarili hissederim.

18. Fen dersinde, Ogretmen fikrimi kabul
ettiginde kendimi iyi hissederim.

19. Fen dersinde diger ogrenciler fikirlerimi
kabul ettginde kendimi iyi hissederim.

20. Ogretmenim iizerimde cok fazla baski
olusturmadigr ic¢in fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

21. Ogretmen bana ilgi gosterdigi igin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

22. Fen dersi beni diisiinmeye zorladig i¢in fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

23. Ogrenciler konulan tartisabildikleri icin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.
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Ek 3. Stem Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi

FEN BOLUMU

Onermeler

Tamamen
katiliyorum
Katilhyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hic

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip

olmak isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha cok

caligirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek
meslek hayatimda bana fayda saglayacagina

inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de

ister

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi

duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda ¢alisan birini mesleki agidan

ornek alirim.

10. Fen alaninda c¢alisan insanlarla sohbet

etmeyi seviyorum.

*Biyolog, doktor, eczacilik, hemsirelik vb. fen alanindaki mesleklere 6rnek olarak

verilebilir.
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MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen
katiliyorum
Katilhiyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hic

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege

sahip olmak isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore ¢ok

caligirim.

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek
meslek hayatimda bana fayda saglayacagina

inantyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek se¢memi

ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere 1ilgi

duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda ¢alisan birini mesleki

acidan ornek alirim.

10. Matematik alaninda ¢alisan insanlarla

sohbet etmeyi seviyorum

* Muhasebeci, bankaci, matematik Ogretmenligi vb. matematik alamindaki

mesleklere ornek olarak verilebilir.
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TEKNOLOJi BOLUMU

Onermeler

Tamamen
katiliyorum
Katilhiyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hic

1. Teknoloji kullanim1 gerektiren etkinliklerde

basariliyimdir.

2. Teknolojideki  yenilikleri  kolaylikla

Ogrenebilirim.

3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri

yakindan takip etmeyi diisiiniiyorum.

4. Derslerimde bana faydasi olacagina

inandigim yeni teknolojileri 6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili ¢ok sey O6grenirsem pek

cok 15 imkaniyla karsilasabilirim.

6. Teknoloji alaninda bir meslek se¢memi

ailem de ister.

7. Smf i¢i caligmalarimizda teknoloji

kullanmay1 seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi

duyuyorum.

9. Teknoloji alaninda ¢alisan biri/birilerini

mesleki agidan 6rnek alirim.

10. Teknoloji alaninda ¢alisan insanlarla

sohbet etmeyi seviyorum

*Bilgisayar programcihigi, bilgisayar yazilimi ve donanmm ile ilgili meslekler,
bilgisayar teknisyenligi, elektrik-elektronik teknisyenligi vb. teknoloji alanindaki

mesleklere ornek olarak verilebilir.
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MUHENDISLIK BOLUMU
Onermeler
5 B z
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1. Miihendislik becerisi gerektiren

etkinliklerde basariliyimdir.

2. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri

tamamlayabilirim.

3. Meslek hayatimda miihendislik becerilerini

kullanmay1 diisiiniiyorum.

4. Derslerimde miithendislik becerisi gerektiren
etkinliklere katilma  konusunda cok

istekliyimdir.

5. Miihendislikle ilgili ¢ok sey 6grenirsem pek

cok 15 imkaniyla karsilasabilirim.

6. Miihendislik alaninda bir meslek segmemi

ailem de ister.

7. Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi

duyuyorum.

8. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri

seviyorum.

9. Miihendisleri mesleki agidan 6rnek alirim.

10. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

* Makina miihendisi, insaat miihendisi, cevre miihendisligi, elektrik miihendisligi,

kimya miihendisligi vb.
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Ek 4. Senaryo 1- Rapunzele Kag Pil Yeter?

RAPUNZELE KAC PIL YETER?

Kotii biiyiiciiniin uzak mi1 uzak diyarlardan birinde biiyiik mii biiyiik bir kuleye
kapattig1 giizeller glizeli Rapunzel tiim giin tek basina kulenin penceresinden uzaklari
izliyordu. Kule o kadar biiyiik o kadar biiytiktii ki neredeyse asagiy1 gérmek imkansizdi.
Hem zaten gorse ne olacakti, kulenin etrafi i¢inde bir siirii timsahlarin oldugu kii¢iik bir
dereyle cevriliydi. Tek basina cani ¢ok sikilan ve ailesini, arkadaglarin1 6zleyen upuzun
sirma sacli Rapunzel yine bir giin uzaklara dalip kuleden kagmayi diisiiniirken, saglarini
fark etti. Kuleye kapatilalt o kadar uzun zaman olmustu ki sa¢larini kuleden sarkittigi
zaman neredeyse asagiya kadar uzanacakti. Bir an i¢in aklindan gegirdi, keske saglar1 ip
gibi saglam olsaydi da ona tutunup asagi inebilseydi... Bir gece uyurken odasinin
kapisindan bir ses duydu. Kim oldugunu bilmedigi biri kapinin altindan bir kutu atmisti.
Icindeki notta tek sansmin kutudaki malzemeleri kullanarak bu gece kuleden kagmanin
tek sans1 oldugu yaziyordu. Kutuya bakan giizel Rapunzel i¢inde kocaman bir halat ve
bir siirli ampul ve lambalar gordii. Kuleden kagmasi i¢in halat1 aydinlatmasi gerekiyordu,

yoksa kulenin etrafindaki timsahlarla dolu suya diisebilirdi...
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EK 5. Senaryo 1 Etkinlik Plani

Fen Bilimleri dersi STEM etkinliklerine dayali Senaryo Temelli Ogretim
Yaklasimr’na gore hazirlanms Ders Plam
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5
Unite Adi: Yasamimizin Vazgecilmezi Elektrik
Siire: 4 Saat
Derse Hazirhk Calismalar:
Ogrencilerle birlikte secilen masallardan ilki olan ‘Rapunzele kac pil yeter?” masali
tizerinde elektrik {nitesi kazanimlari dogrultusunda &gretmen tarafindan yeniden
diizenlenir. Senaryonun uygulanabilmesi i¢in gerekli olan ara¢ gerecgler(pil, baglanti
kablosu, spagetti makarna ¢ubuklari, karton, yapistirici, ampul vs.) 6gretmen tarafindan
tedarik edilir. Ogrencilerin grup calismasi yapabilmesini saglayacak sekilde siralar
birlestirilik ve kare oturma diizeni elde edilir. Ogrenciler biligsel, cinsiyet ve kisisel
ozelliklerine gore gruplara ayrilir.
1.Asama: Senaryonun dagitilmasi ve okunmasi
Senaryo metni ogrencilere dagitilir, her 6grenci kendi kagidimi okur ve gruptan bir
ogrenci sesli bir sekilde okur ve aralarinda tartigarak fikir iiretilmeye caligilir.
2. Asama: Problemin Olusturulmasi

Yapilandirilmis senaryoda yer alan problemin ¢6ziimii hakkinda her grup kendi fikrini
tretir ve kullanacagi malzemeleri secer. Nasil bir ¢dziim uygulanabilecegi konusunda
grup tartismalari yapilir.
3. Asama: Problemin Co6ziimii
Her grup sectigi uygun malzemelerle calisma yapmaya baslar. Oncelikle ¢ziim plani
cikarilir ve oOgretmen rehberliginde ¢6ziim basamaklart olusturulur. Materyal
hazirlanmasi i¢in yeterli olmayan bir ders saatinden sonra ¢aligmalar bir sonraki derse
ertelenebilir.
4. Asama: Grup tartismasi

Her grup kendi igerisinde zit goriisleri tartisir ve farkli goriislere sahip arkadasini
ikna etmeye ¢alisir. Calisma basamaklarini not eder ve sunar, materyalini siniftaki diger

gruplara tanitir.
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5. Asama: Degerlendirme

Degerlendirme siiresine 6gretmen ve dgrenciler birlikte katilir. Degerlendirilen 6grenci
basarisi1 degil siirecin ilerleyisidir. Materyaller sinifa sunulduktan sonra smiftaki diger
ogrencilerin farkli gruplarin ¢alismalar1 hakkinda materyal degerlendirmeleri s6zel olarak

dinlenir, elestiriler yapulir.
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Ek 6. Senaryo 2- Pamuk Prensesin Degiskenleri Kime Gore Degisir?

PAMUK PRENSESIN DEGiSKENLERI KIME GORE DEGISIiR?

Kotii cadinin elinden kurtulan Pamuk Prenses ormanda kiigiik evlerinde ciicelerle
birlikte mutlu bir sekilde yasamaya basladi. Pamuk Prenses yedi ciiceler ormana
calismaya gittikten sonra evde tek basina kaldi. Cani sikilan prenses aksam gelecek olan
clicelere bir siirpriz hazirlamaya karar verdi. Eski zamanlarda evlerde elektrik olmadigi
icin aksamlart kitap okuyamiyorlardi. Bu durum en ¢ok da kitap okumay1 ¢ok seven
Merakli Ciice’yi iiziiyordu. Doktor ciice ise hastalarma ilag hazirlamak i¢in bir tek
aksamlar1 vakit bulabiliyordu ama o da mum 1s18inda ¢ok zor oluyordu. Bu durumlari
diisiinen giizel Prenses onlar gelene kadar bu iki ciiceye 6zel gece lambalari tasarlamak
istedi. Malzeme kutusundan malzemeleri ald1 ama bir sorun vardi, doktor ciice olduk¢a
tombul ve uzun, merakli ciice ise bir o kadar kii¢iik ve diger ciicelere gore kisaydi. Sizce

Pamuk Prenses her ikisi i¢in ayr1 ayr1 nasil tasarimlar yapmaliydi?
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EK-7 Senaryo 2 Etkinlik Plam

Fen Bilimleri dersi STEM etkinliklerine dayali Senaryo Temelli Ogretim
Yaklasimr’na gore hazirlanms Ders Plam
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5
Unite Adi: Yasamimizin Vazgecilmezi Elektrik
Siire: 4 Saat
Derse Hazirhik Calismalari
Ogrencilerle birlikte secilen masallardan ilki olan ‘Pamuk Prensesin Degiskenleri Kime
Gore Degisir?’ masali lizerinde elektrik {initesi kazanimlari dogrultusunda 6gretmen
tarafindan yeniden diizenlenir. Senaryonun uygulanabilmesi ic¢in gerekli olan arag
gerecler(pil, baglant1 kablosu, spagetti makarna ¢ubuklari, karton, yapistirici, ampul vs.)
dgretmen tarafindan tedarik edilir. Ogrencilerin grup ¢alismasi yapabilmesini saglayacak
sekilde siralar birlestirilik ve kare oturma diizeni elde edilir. Ogrenciler bilissel, cinsiyet
ve kisisel ozelliklerine gore gruplara ayrilir.
1.Asama: Senaryonun dagitilmasi ve okunmasi
Senaryo metni ogrencilere dagitilir, her 6grenci kendi kagidimi okur ve gruptan bir
Ogrenci sesli bir sekilde okur ve aralarinda tartisarak fikir iiretilmeye calisilir.
2. Asama: Problemin Olusturulmasi

Yapilandirilmis senaryoda yer alan problemin ¢6ziimii hakkinda her grup kendi fikrini
tretir ve kullanacagi malzemeleri secer. Nasil bir ¢dziim uygulanabilecegi konusunda
grup tartismalari yapilir.
3. Asama: Problemin Coziimii
Her grup sectigi uygun malzemelerle calisma yapmaya baslar. Oncelikle ¢ziim plani
cikarilir ve oOgretmen rehberliginde ¢6ziim basamaklart olusturulur. Materyal
hazirlanmasi icin yeterli olmayan bir ders saatinden sonra caligmalar bir sonraki derse
ertelenebilir.
4. Asama: Grup tartismasi

Her grup kendi igerisinde zit goriisleri tartisir ve farkli goriislere sahip arkadasini
ikna etmeye ¢alisir. Calisma basamaklarini not eder ve sunar, materyalini siniftaki diger
gruplara tanitir.

5. Asama: Degerlendirme
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Degerlendirme siiresine 6gretmen ve dgrenciler birlikte katilir. Degerlendirilen 6grenci
basaris1 degil siirecin ilerleyisidir. Materyaller sinifa sunulduktan sonra siniftaki diger
ogrencilerin farkli gruplarin ¢alismalar1 hakkinda materyal degerlendirmeleri s6zel olarak

dinlenir, elestiriler yapilir.
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