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CiCEK TOZU MIKTARINI BE"LIRLEMEDE
KULLANILAN PRATIK BIR YONTEM

Eine praktische Methode zur Feststellung der
Pollenproduktion

Sinan ETI
C.U.Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii

OZET

Bir gesidin iyi bir tozlayici olarak nitelendirilmesinde 6nemli
kriterlerden biri de gigeklerin erkek organ baggiklarinda (anther) iiretilen
gicek tozu miktarimin yiiksek olmasidir. Bu makalede tiim bitkilerde ¢igek
tozu iiretim miktarim1 saptamada kullanilabilecek pratik bir yéntem
aciklanarak, bazi meyve tiir ve gesitlerinde belirlenen ¢igek tozu iiretim
miktarlan verilmigtir.

ZUSAMMENFASSUNG

Ein wichtiges Kriterium fiir die Eignung einer Sorte als
Befruchter ist die Anzahl der in den Staubgefidssen gebildeten
Pollenkomer. In diesem Artikel; wurde eine praktische Methode, die fiir
die Feststellung der Pollenproduktion bei-allen Pflanzen angewendet
werden kann, erklirt. Ausserdem wurde die Pollenproduktion pro Bliite
und pro Anthere einigen Obstarten und-sorten ermittelt.

Girig

Partenokarpik yoldan meyve veren baz bitki tiir veya gegitleri
diginda tohum ve meyve olugumunun ilk kosulu, gigek egey organlan ve
esey hiicrelerinin saglikhi geligmesidir. Bitkilerde erkek esey hiicresi olan
¢igek tozlarinin saglikli geligmesi, canlilik ve ¢gimlenme yeteneklerinin
yiiksek olmasi, d6llenme olayimn bagarnili bir gekilde sonuglanmasinda
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biiyiik 6nem tagimaktadur. Cigek tozu kalite kriterleri olarak da nitelenen bu
ozelikler yaninda, gigeklerde iiretilen gigek tozlarinin kantitatif yonden de
yiiksek degerler tagimalari istenir. Ayrica bir gesidin gigeklerinde iiretilen
toplam gigek tozu miktan yaninda, morfolojik yénden normal geligmis
¢icek tozu miktarinin yiiksek olmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir (Anvari,
1977).

Bu makalede, degisik bitki tiir ve gesitlerinde bir ¢igek ve bir
antherdeki g¢igek tozu iiretim miktarlarim saptamada kolaylikla
kullamlabilecek pratik bir yontemin nasil uygulandig: agiklanarak, bazi
meyve tiir ve gesitlerinin gigeklerinde sayian gigek tozu miktarlan
verilmigtir.

Materyal ve Metod
Cicek Tozlarinin Eldesi ve Sayima Hazirlanmasi

Oncelikle, aym gegide ait degisik bitkilerden heniiz agmamus,
ancak agmak iizere olan toplam 20 adet gigek alinir. Bu gigekler 10 arli 2
grup halinde aynldiktan sonra her bir gigegin erkek organ baggiklari
(anther) sayilarak, kiiciik gise veya erlenmayer igerisine erkek organ
ipgikleri (flament) aynlmug olarak konulur. Her bir sige igerisinde toplanan
10 ar gigege ait antherler, sise agizlan agik olarak giines alan bir odada,
kapal1 bir pencere 6niine birakilir. Bu sekilde birkag giin bekletilen gigeler
icerisinde bulunan antherlerin natlayarak iyice kurumas: saglanmaktadir.
Daha sonra her sige igerisine, anther iriligi ve toplam anther sayis1 da
gozoniine alinarak, 1-10 ml arasinda degisebilen belirli bir miktar darmtik
su konulur. Bu suyun iizerine homojen ¢igek tozu dagilimim saglamak
amaciyla, yiizey gerilimini azaltacak bir madde de eser miktarda damlatilir.
Bu amagla tanimsal savag ilaglari veya hormon piiskiirtmelerinde
yayici-yapistiric: olarak kullamilan ve piyasada degisik adlarla satilan 6zel
maddelerden yararlanilabilecegi gibi, basit bir siv1 deterjan da aym gorevi
yapmaktadir.

Cigek tozlannin antherlerden aynlmalanni saglamak ve birlesip
topaklanmalanim engellemek igin bir cam baget yardimyla antherler
ezilerek siispansiyon iyice kangtinlmalidir. Antherlerin siv1 igerisinde en az
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4-5 saat bekletilmesinden sonra sayma iglemine gegilebilir. Bu amagla
"hemasitometrik lam" kullamlmaktadur.

Hemasitometrik Lam

Bitkilerin gigek tozu iiretim miktarlarin belirlemede bagvurulan bu
yontemde, tipta kirmizi kan hiicrelerinin sayiminda kullanilan
"Hemasitometrik lam"dan yararlamlmaktadir (Sekil 1).

Sayma odacig!

75 mm T

Sekil 1. Hemasitometrik lam

Hemasitometrik lam iizerinde herbiri ¢ok sayida kiigiik karelere
boliinmiig olan iki adet sayma odacifi bulunmaktadir. Her kenann 4 mm
olan bu odaciklar, 6nce derin gizgilerle 4 e bdliinmiig ve her kenar1 1 mm,
dolayisiyle yiizeyi 1 er mm? olan 16 biiyiik kare olugturulmusgtur ($ekil
2).
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Sekil 2. Hemasitometrik lam iizerinde biiyiik ve kiigiik karelere
boliinmiig bir sayma odaci
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Bu kareler de daha hafif gizgilerle her kenardan yine 4 e
boliinmiigtiir. Bu durumda, 1 er mm? lik biiyiik kareler iginde, her kenar
0.25 mm olan 16 kiigiik kare olusturulmugtur. Bir kenar1 0.25 mm olan
kiigiik karelerin yiizeyi ise 0.25 x 0.25= 0.0625 mm? dir.

Sayma odaciklari, lam yiizeyinden 0.2 mm derinlikte
bulunmaktadir. Bu durumda, yiizey 6lgiisii ve derinligi bilinen sayma
odaciklanimn iizerine bir lamel kapatildiginda lam ve lamel arasinda kalan
boslugun hacmi hesaplanabilir. Her kenar1 4 mm ve derinligi 0.2 mm olan
sayma odacifinin hacmi 4x4x0.2=3.2 mm?3tiir. Her kenant 1 mm olan
biiyiik karelerin iizerinde 1x1x0.2 =0.2mm3 ve her kenar1 0.25 mm olan
kiigiik karalerin iizerinde ise 0.2520.2520.2-0.0125 o m > hacimds birer

bosluk bulunmaktadir.
Sayma Isleminin Yapilmas:

Onceden hazirlanan ¢igek tozu-su siispansiyonu, kiigiik bir pastor
pipeti ile iiflenerek iyice kangtnlir. Daha sonra zaman gegirmeden yine
pastor pipeti ile bu siispansiyondan bir miktar gekilir ve hemasitometrik
lam iizerinde bulunan iki sayma odaciginin herbirinin iizerine birer damla
damlatilir. Bu iki damla iizerine de hemasitometrik lam ile birlikte
kullanilan kalin yapih 6zel bir lamel kapatilir. Bu lamelin kalin olmast,
agirhk nedeniyle lam iizerine tam oturmay: saglamak icindir. Bu agamadan
sonra hemasitometrik lam, mikroskoba konularak ¢igek tozu sayimina
baglanabilir. Cigek tozu iriligi ile mikroskobun okiiler ve objektif biiyiitme
giiglerine bagh olarak bir kiigiik kare, bir biiyiik kare ya da tiim sayma
odacigindaki gigek tozlan sayilabilir. Ancak genellikle bilyiik karelerde
sayim yapilmaktadir. Her sayma odacaginda rastgele secilen en az 3-4
biiyiik karede sayim yapilarak bunlarin herbiri bir yineleme olarak
degerlendirilmektedir. Hemasitometrik lam iizerinde bulunan ikinci sayma
odacaginda da aym islem yapildiktan sonra, ikinci gisedeki Steki 10 ¢cicege
ait antherlerde bulunan gicek tozlarnin aym sekilde sayim yapilmaktadr.
Bu durumda, 2 sisenin herbiri igin birer lam, her lamda 2 ser sayma
odacif ve her sayma odaciginda rastgele segilen 4 er biiyiik karedeki gicek
tozlan sayilmigsa, 2x2x4=16 yineleme yapilmis demektir. Her sayimda
elde edilen degerler toplanip bu sayiya béliindiigiinde, bir bilyiik karede
sayilan ortalama gigek tozu miktan ortaya gikmaktadir. Bir bilyiik kare ile
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lamel arasindaki hacmin 0.2 mm3 oldugu bilindigine gore, buradan
siispansiyonun toplam hacminde bulunan ve 10 gigege ait olan gigek tozu
miktan hesaplanabilir.

Ornek: Siispansiyon hazirlamak igin 2 ml (2000 mm3) su
kullanilmug ve her biiyiik karede ortalama 50 gigek tozu sayilmig olsun. Bu
durumda basit bir orant1 yoluyla 50x2000:0.2=500.000 bulunur. Bu
deger, 10 gicege ait toplam gigek tozu sayisim vermektedir. Buradan yine
basit matematiksel iglemlerle 1 gigege ait ortalama ¢igek tozu sayisi
500.000:10=50.000 olarak bulunur.

Caligmanin baginda 10 arli 2 grup halinde toplam 20 ¢igegin
antherleri gikanlirken, her ¢igegin anther sayis: da belirlenmigtir. Buradan
bir gigege ait ortalama anther sayis1 hesaplanabilir. Ornegin her gigekte
ortalama 20 anther oldugunu belirlemigsek, bir gigekteki ortalama gigek
tozu sayisinin bu sayiya bdliinmesiyle bir antherdeki ortalama gigek tozu
miktan1 da 50.000:20=2500 olarak bulunur.

Bu ydntemle ayrica iyi geligmeyen, anormal yapili ¢igek tozlarinin
da miktarim1 belirlemek miimkiindiir. Bu tip ¢igek tozlarnin, sayilan
toplam ¢icek tozuna oram % bozuk gigek tozu miktarint vermektedir. Bu
oran bu gekilde kullanilabildigi gibi, 100 den gikanlarak, elde edilen
degerin ¢icek tozu morfolojik homojenlik % si olarak verilmesi de
miimkiindiir.

QOrnek: Her biiyiik karede sayilan ortalama 50 gigek tozunun yine
ortalama deger olarak 2 si bozuk sekilli, kiigiik veya anormal yapida ise
(2:50=0.04) bozuk ¢igek tozu oram % 4, morfolojik homojenlik degeri de
(100-4=96) % 96 dur.

Sayimlar sirasinda, sayma odaciginin orjinal karelerinden
yararlanilabilecegi gibi, mikroskopta gozlerin yorulmasini Snlemek
amaciyla "Okiiler ag mikrometresi" de kullamlabilir. Okiiler boglufuna
takilan ve merceginde 10x10=100 kare bulunan bu okiiler ile sayim daha
kolay olabilmektedir. Ancak bu amagla dnce bir objektif mikrometresi
kullanarak, mikroskobun incelenen biiyiitme giiciinde, okiiler
mikrometresindeki biiyiik karenin bir kenarinin lam iizerinde kag milimetre
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veya kag mikron'a denk oldugu 6lgiilmelidir. Buradan okiiler mikrometresi
iizerindeki karenin lam iizerinde gordii§ii alan kolayca belirlenir.
Hemasitometrik lam'in sayma odaciklan iizerindeki derinligi de belli
oldugundan yine ayn1 yolla hacim bulunur ve sonraki hesaplama 1slemlcn
ayn sekilde yapilabilir.

Bu galigmada agiklanan yontem kullanilarak bazi meyve tiir ve
gesitlerinin ¢igeklerinde ¢igek tozu sayimlan yapilmig ve bunlarin
morfolojik homojenlik degerleri belirlenmistir. Bu amagla, kegiboynuzu, 3
yenidiinya gesidi (Hafif Cukurgobek, Yuvarlak Cukurgébek, Yuvarlak
Armudi), 10 adet turunggil tiir ve g¢esidi (Turung, Yerli Portakal, Yerli
Mandarin, Klemantin, Fremont, Robinson, Minneola, Orlando, Kinnow
ve Nova) ve 9 adet badem gesidine (7.21, 48-5, 48.2, 48-3, 106-1,
Texas, 101-9, 101-13, 101-23) ait ¢igek tozlan kullanilmigtir. Bu meyve
tiirlerinde bolgeler, cesit ve yillara gore degigmek iizere gigek agma
zamanlari kegiboynuzunda eyliil sonu-kasim sonu, yenidiinya'da aralik
sonu-gubat bagi, turunggillerde mart sonu-mayis basi, bademlerde ise
subat bagi-mart ortas: arasi donemlerde gergeklesmektedir. Bu gahgmada
oldugu gibi turunggillerde ¢iceklenme tarihleri yoniinden gegitler arasinda
biiyiik bir zaman farkhilif1 bulunmamaktadir. Ancak bademler arasinda
ciceklenme tarihleri yoniinden belirgin zaman farkhliklan bulunmaktadr.
Badem gesitlerinin ¢igek agma siras1 yukanda verildigi gekilde olup,
cizelgede de aym sirayla verilmistir. Badem gesitlerinden Texas
digindakiler, Dokuzoguz ve Giilcan'in (1979) yaptiklan seleksiyon
caligmalarinda numaralandirarak segtikleri tiplerdir.

Aragtirma Bulgulan ve Tartigma

Anlatilan bu yéntemle bazi meyve tiir ve gesitlerinden alinan gigek
&rmellerinde bulunan ortalama anther sayisi, bir gigekteki ve her bir
antherdeki ortalama gicek tozu sayilari ile morfolojik homojenlik degerleri
Cizelge 1 de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi bir gigekteki
ortalama anther says1, bir gigekteki ve bir antherdeki ortalama ¢igek tozu
saytlan ve morfolojik homojenlik degerleri tiir ve gesitlere gore gok
degisebilmektedir.
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Cizelge 1. Bazs Meyve Tiir ve Cesitlerine Ait Cigek Tozu Uretim
Miktarlan

Bir gigekteki Bir gigekteki Bir antherdeki Morfolojik
ortalama ortalama gigek ortalama gigek homojenlik

Tiir v i h 1 VA 151
Keciboynuzu 52 331236 63700 97.75
Yenidiinya

Hafif Cukurgbbek 22.5 464489 20687 96.00
Yuvar. Cukurgébek 18.9 419981 22211 94.70
Yuvar.Armudi 21.1 459231 21764 97.40
Turunggiller

Turung 239 604751 25303 89.50
Yerli Portakal 20.9 276706 13420 51.80
Yerli Mandarin 15.7 128348 8175 94.50
Klemantin 153 119818 7831 92.40
Fremont 16.6 147002 8855 93.00
Robinson 20.8 213264 10258 99.98
Minneola 21.5 564353 26097 99.97
Orlando 21.0 312828 14865 99.99
Kinnow 18.0 203348 11328 99.97
Nowa 15.0 124349 8260 99.99
Badem

7-21 30.7 85025 2770 99.88
48-5 35.5 129408 3645 99.99
48-2 343 109746 3200 100.00
48-3 37 4 55011 1471 99.67
106-1 37.1 111340 3001 99.98
Texas 43.1 139228 . 3230 99.97
101-9 31.8 72548 2281 99.90
101-13 28.7 107089 3731 99.88
101-23 43.0 154639 3596 99.97

Denemede incelenen tiirler kargilagtinldifinda, anther bagina gigek
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tozu iiretim miktarinin keg¢iboynuzunda en yiiksek, bademlerde ise en
diigiik oldugu goriilmektedir. Incelenen 3 yenidiinya gesidi arasinda gigek
tozu iiretimi yoniinden pek biiyiik farkhilik gézlenemezken, turunggil tiir ve
cesitleri bu yonden oldukga farkli degerler ortaya koymuglardir.
Turunggiller arasinda sirasiyla Turung, Minneola ve Yerli Portakal'da en
yiiksek ¢igek tozu iiretim miktarlan saptanirken Yerli Mandarin, Klemantin
ve Fremont Mandarinlerinde en diisiik ¢igek tozu iiretim degerleri elde
edilmigtir. Bu durum, ashinda farklilifin gesitler arasinda degil, daha ¢ok
tiirler arasinda belirgin oldugunu agikga gostermektedir.

Anther bagina en yiiksek c¢igek tozu iiretim miktarinin
kegiboynuzunda saptanmasi, olduk¢a dogal bir sonugtur. Zira, riizgarla
tozlanan kegiboynuzu, antepfistif1, ceviz, findik, kestane ve melengi¢ gibi
meyve tiirlerinin karakteristik 6zeliklerinden biri de antherlerinde bol
miktarda ¢i¢ek tozu iiretiminin s6z konusu olmasidir. Ayrnica, bu meyve
tiirlerinde gigekler, boceklerle tozlanan 6teki meyve tiirlerinde oldugunun
aksine, teksel veya hiizme geklinde de§il, "kedicik" adi verilen uzun
olugumlar iizerinde bulunmaktadirlar. Bu ¢aligmada incelenen kegiboynuzu
kedicikleri iizerinde ortalama 79.8 adet ¢igek bulundugu belirlenmigtir.
Cizelge 1 de kegiboynuzu ¢igeklerinde bulunan anther sayisinin 6teki tiir
ve gesitlerin anther sayisindan 6nemli diizeyde az oldugu goriilmektedir.
Ancak, bir kedicik iizerinde ortalama 79.8 ¢icegin bulundugu diistiniiliirse,
bir kedicikteki ¢icek tozu sayisinin 79.8 x 331236=26 432 633 gibi olduk-
c¢a yiiksek bir degere ulagtifi goriiliir.

Oberle ve Goertzen (1952), degisik meyve tiir ve gesitlerinde
yaptiklan ¢aligmada bir antherdeki ortalama ¢igek tozu iiretim miktarlarinin
cesitlere gore degismek iizere elmalarda 415-6739; seftalilerde 735-1342;
eriklerde 567-1835; asmada 1242-3790 arasinda degistigini
belirtmektedirler. Stosser (1984), 32 erik ¢esidi ile 4 yil siiren bir ¢aligma
sonucunda bir ¢icekteki ortalama ¢igek tozu miktarinin, yine gegitlere gore
0 ile 133290 arasinda degistigini bildirmigtir. Arastirici, aym geside ait
¢icek tozu iiretim miktarlarinin yillara gére de biiyiik varyasyonlar
gosterdigini ifade etmektedir.

Seilheimer ve Stosser (1982) 23 elma gesidi ile yaptiklan ¢igek
tozu kalite testlerinde morfolojik homojenlik diizeylerinin % 33 ile 98

|
|



—57=

arasinda deistigini ve triploid gesitlerde anormal sekil ve irilikte gicek tozu
miktarinn yiiksek oldugunu saptamuglardir. Aragtiricilar buna bagh olarak
triploid gegitlerde gigek tozu morfolojik homojenlik diizeylerinin gok diigiik
oldugunu belirtmislerdir.
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