CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

Okan YELER

TARIMSAL PEYZAJIN UZAKTAN ALGILAMA iLE iZLENMESI:
ASAGI SEYHAN OVASI ORNEGI

PEYZAJ MiMARLIGI ANABILiM DALI

ADANA, 2014



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

TARIMSAL PEYZAJIN UZAKTAN ALGILAMA iLE iZLENMESI: ASAGI
SEYHAN OVASI ORNEGI

Okan YELER

YUKSEK LiSANS TEZIi

PEYZAJ MiMARLIGI ANABILiM DALI

Bu Tez 23/06/2014 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan Oybirligi ile
Kabul Edilmistir.

DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Enstitimiz Peyzaj Mimarligi Anabilim Dalinda hazirlanmustir.
Kod No:

Prof. Dr. Mustafa GOK
Enstitd MOduru

Bu Cahsma C. U. Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: ZF2013YL42

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere
tabidir.




0z

YUKSEK LiSANS TEZi

TARIMSAL PEYZAJIN UZAKTAN ALGILAMA iLE iZLENMESI: ASAGI
SEYHAN OVASI ORNEGI

Okan YELER

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
PEYZAJ MiMARLIGI ANABILIiM DALI

Danisman : Prof. Dr. Sitha BERBEROGLU
Yil: 2014, Sayfa: 89
Jiri : Prof. Dr. Sitha BERBEROGLU
: Prof. Dr. Zerrin SOGUT
: Yrd. Dog. Dr. Onur SATIR

Turkiye gibi tarimsal peyzaj alanlarinin genis yer tuttugu ve tarimin iilke
ekonomisinde biiyiik pay sahibi oldugu iilkelerde hasat 6ncesinde ekim alanlarinin ve
rekolte tahminlerinin hizli ve ekonomik bir yontem olan uzaktan algilama ile
belirlenerek verilerin ortaya konulmasi tarim politikasinda ve tarimsal peyzaj
alanlariin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir. Giiniimiizde gelismis ilkeler {iriin
tahmini alaninda en ileri teknolojilerden yararlanmakta ve uydu goriintiileri
yardimiyla belirlenen tarimsal peyzaj alanlarinda iiriin desenlerini belirleyerek
tarimsal alan kullnimlarini ve verim tahminlerini yapabilmektedirler.

Yapilan bu ¢alismanin amaci da Cukurova Bolgesi’'nde ve Adana ili sinirlari
igerisinde bulunan Asagi Seyhan Ovasi’nda (ASO) tarimsal peyzaj alanlarinin
uzaktan algilama yonteminden yararlanilarak belirlenmesi ve yersel veriler yardimi
ile dogruluklarinin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda ovada yetisen {iriin
desenlerinin (bugday, misir, pamuk, patates, narenciye vb.) 2007-2013 yillar
arasinda degisimleri incelenerek tarimsal alan kullanim uygunluklar1 belirlenmistir.
Segilen yillar arasindaki {iriin yetisme alanlar1 tiir bazinda belirlenerek yazlik ve
kislik olarak siiflandirilmis ve yillar arasindaki degisimler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal peyzaj alanlari, Tarimsal alan kullanimi, Asagi
Seyhan Ovasi, Uzaktan algilama
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It is important that mapping agricultural landscape, and developing
agricultural policies by yield estimation using remote sensing at the pre-harvest stage
in countries such as Turkey where agricultural landscape occupy large areas and
agricultural production contributes significantly to the economy. Advanced
techniques including remotely sensed data have been used by developed countries to
estimate yield and map land use and agricultural pattern recently.

The aim of this study was to map agricultural land use/cover pattern of Lower
Seyhan Plain located at Cukurova region in Adana province, using remote sensing
and validating the results with the help ground-truth data. In this context, changes in
cropping pattern in between 2007 and 2013 at the plain (wheat, corn, cotton, potato,
citrus etc.) were detected and analysed to identify the land use suitability in the area.
Winter and summer cropping pattern was mapped for the selected time period and
the changes during that period were analysed.

Key Words: Agricultural landscape, Agricultural crop pattern, Lower Seyhan Plane,
Remote sensing
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1. GIRIS Okan YELER

1. GIRIS

Ulkemizde tarima dayali sanayinin etkin ve karli olabilmesi ve yanls arazi
kullanimlar1 sonucu olusan g¢evresel baskilarin azaltilmasi tarimsal iiretimin giincel
tekniklerle planlanmasi ve izlenmesini gerektirmektedir. Yonetim ve planlama dogru
ve glincel bilgilerle miimkiindiir. Gelismis veri tabanlar ile sorgulama ve istatistiksel
bilgileri Uretmenin yani sira, uydu goriintiileri ile dogru ve giincel bilgilere
ulasilmasina ve mevcut yapinin izlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle tarim
sektorii geleneksel tarim teknikleri disinda enformatik, konumsal bilgi sistemleri gibi
bilisim teknolojilerinin kullanimin1 gerektirmektedir. Avrupa Birligi iilkeleri iiyeleri
icinde tarimsal alanlarin izlenmesi i¢i AB Ortak Arastirma Merkezi (Joint Research
Centre) MARS-Stat projesini baglatmistir. 1992 yilinda baslayan bu girisim ile tarim
alanlarindaki zamansal degisim izlenmekte ve {iiretim tahmini yapilmaktadir.
Bununla birlikte vejetasyon gelisimi takip edilmekte ve bazi kisa donem
meteorolojik olaylarin Uriin gelisimi {izerindeki etkileri ortaya konmaktadir. ABD’de
de benzer calismalar yiiriitiilmektedir ve Ulusal Tarim Istatistik Servisi (National
Agricultural Statistics Service, NASS) tarafindan tarim paterninde diizenli izleme
caligmalar1 yapilmaktadir.

Cukurova bdlgesinde, Seyhan, Ceyhan ve Berdan nehirlerinin tasidigi
aliivyonlar ekolojik kosullar elverisli kilmakta ve boylece bolgede ¢ok ¢esitli iirtinler
yetistirilmektedir. Yetistirilen {irtin miktar1 Tiirkiye ve pek c¢ok gelismis iilke
ortalamasinin {izerindedir. Tiirkiye’de toplam ekilebilir alanlarmin %4,76’s1
Cukurova bolgesinde yer almaktadir. Buna karsilik Tiirkiye toplam tarimsal iiretim
degerinin yaklasik %10’u bu bdlgeden elde edilmektedir. Bu oran iiriinler itibariyle
biiyiik farklilik gostermekte olup pamuk {iretimi i¢in %29,7’ye, yerfistig1 iiretimi i¢in
%68,1’¢, turunggil tiretimi i¢in %69,1’e ulagsmaktadir (Yurdakul, 1991).

Ulkemizde, tarim  arazilerinin  tarnm  dist  kullamm  talepleri
degerlendirildiginde, konut, sanayi, turizm, madencilik ve ulastirma amagh
kullanimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kullanimlarin tamamu bir {ilkenin ekonomik ve
sosyal gelisimi i¢in olmalidir. Bununla beraber, bu kullanimlarin planlanmasi

siirecinde tarim alanlarina ve ekosisteme en az zararin nasil verilebilecegi sorunu,
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halen ¢oziim i¢in, farkli yaklasgimlarin denendigi ve uygulandigi bir sorundur.
Tarimsal alanlarin planlanmas1 ve kullanimlarindaki yasal sorunlarin yani
sira, bilimsel olarak uygulanan bazi yaklasimlarin da yeterli olmadigi, 6zellikle
uygulamada ve uygulama sonrasinda beklenen faydanin alinamadigi goriilmektedir.
Arazi kullanim planlamasinda geleneksel FAO c¢ergevesi arazi degerlendirme icin
kullanilmaktadir (FAO, 1976) ya da benzer yontemler, alan kullanim uygunlugu elde
etme asamasinda, tarimsal alan kullanim planlamasi kararlarimi vermek i¢in FAO
temel alinmaktadir. FAO ile iliskili arazi degerlendirme teknikleri, ekonomik olarak
uygun, sosyal olarak kabul edilebilir, ekolojik agidan yeterli ve gelistirilebilir yani
stirdiiriilebilirlik temelinde ele alinmaktadir (Pearce ve ark., 1990). Ancak FAO’nun
arazi degerlendirme yontemlerini temel alan tarimsal alan kullanim planlamasi,
Avusturalya’da siirdiiriilebilir tarimsal kullanim i¢in yeterli olmamistir. Bu
kapsamda, Avustralya seker endistrisi FAO’ya dayali bir planlama sistemi
gelistirmistir (Wilson ve Baker, 1990). Avustralya seker endiistrisiyle ilgili
gunumuizdeki cevre otoritelerine gore; FAO degerlendirme sistemine gore yapilan
planlama, su yonetimi, glibre yonetimi, arazi yonetimi, hassas habitatlarin korunmasi
ve cevresel farkindalik konularinda yetersiz kalmistir (Gutteridge ve ark., 1996).
Uygulanan planlama kararlarinin strdirdlebilirlik noktasinda yeterli olmamasi ele
alindiginda, giinimiizde kullanilan arazi degerlendirme sistemleri bizlere, tarimsal
alan kullammmuyla ilgili siirdiiriilebilir kararlar alma noktasinda, yeterli bilgiyi
verememektedir. Tarimsal ireticiler, arazi isletmecileri ve nihai karar vericiler,
mevcut araziden en etkili nasil yararlanabileceklerini gosteren verilere ve arazi
yonetim segeneklerine ihtiya¢ duymaktadirlar. En iyi uygulamalar, arazi verimi ve
¢evresel uyumlulugu, ekonomik olarak uygun ve kolayca planlamaya dahil edebilen
uygulamalardir. Bu kapsamda, toplanacak bilgi ve yapilacak degerlendirmeler,
stirdiiriilebilir tarimsal alan kullanimini1 saglamak i¢in planlama sistemine dahil
edilmelidir (Smith ve ark., 2000).
Bu konuda, bilimsel bir yaklasimi1 benimseyen, cografi analizlere izin veren,
yersel ve ¢ok yonlii analiz imkani saglayan, zamandan ve maliyetten tasarruf
edilebilen, verim-maliyet-gevre dengesini de igeren yoOntemlerin gelistirilmesi

gereklidir. Her bolge kendine 6zel dinamiklere ve kullanimlara sahiptir. Asagi
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Seyhan Ovasi (ASO), iilkemizin en verimli tarimsal {iretim alanlarindandir. Cay ve
findik harig, tiim tarim tiriinleri bu bolgede yetistirilebilmektedir. Y1l igerisinde, iki
ve Ui¢ Uriinlii tarim yapilabilmektedir. Cogunlukla tarima dayali bir ekonomi vardir
(Satir, 2013).

Bu calisma Cukurova Bolgesi, Asagi Seyhan Ovasinda tarimsal peyzaj
alanlarinin 2007 yilindan giinlimiize degin yazlik ve kislik olarak iiriin desenleri ve
arazi kullanimlar1 degisimini uzaktan algilama ile izlemeyi hedeflemektedir. Ayrica
cevresel faktorlerle beraber siirekli degisen tarimsal alanlardaki degisiklikler
izlenebilecektir. Bu degisimlerin marjinal alanlardaki yayilimi da ortaya
konulmaktadir. Bdylece Cukurova Bolgesinde yer alan Asagi Seyhan Ovasi
(ASO)’nda tarimsal verimliligin uygun oldugu alanlarin ortaya konulmasi, yillar
arasindaki periyodik degisimlerin tespit edilmesi ve ekosisteme en az etkili planlarin

olusturulmasi hedeflenmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Uzaktan Algilamanin Tanim ve Tarihcesi

Uzaktan Algilamanin birgok tanimi yapilmistir. Bu tanimlarin pek gogunda
yeryuzi nesneleri hakkinda bilgi edinmek icin herhangi bir uzakliktan cesitli
vasitalarla yapilan tespitleri kapsar. “Uzaktan Algilama, objelerle fiziksel deginimde
bulunmaksizin, herhangi bir uzakliktan yapilan dlcimlerle, objeler hakkinda bilgi
edinme bilim ve sanati seklinde tanimlanmaktadir. Bu 6lgmeler, 6zellikle objelerin
elektromanyetik spektrum icerisindeki davranislari, konumsal ve yil iginde
Ozelliklerinde meydana gelen degismelere dayanmaktadir (Curran, 1985).

Her cisim yansitma bakimindan farkli bir davranis gosterir. Bu davranis
spektral yansitma egrisi denilen bir egri ile gosterilir. Egri, dalga boyuna bagl olarak
yiizeyden yansiyan isinimin yiizeye gelen toplam ismmmin yuzdesini ifade eder.
Spektral yansitma katsayisi Olgiilerek cisimlerin spektral yansitma egrileri ¢izilebilir.
Bu yansitma egrilerinden, Uzaktan Algilamada c¢alisilacak bolgenin ve kullanilacak
algilayicinin  secgiminde yararlanilir. Bitkiler sahip olduklari klorofil miktarina,
yapraklarinin sekline, yaslarina, atmosferik ve mevsimsel etkilere verdikleri tepkilere
gore elektromagnetik dalgay: yansitma acgisindan karakteristik 6zellik gosterirler
(Anonymous, 2003).

Her cismin kendine has spektral 6zellik gostermesi cisimler hakkinda bilgi
edinmemizi saglamaktadir. Uydu goruntuleri ile elde edilen gesitli dalga boylarindaki
yansimalar arastirmacilarin bu verileri islemesi ve yorumlamas: agisindan oldukca
onemlidir. Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu goruntusiinde biri termal, 6 tanesi
spektral olmak tizere 7 adet yansima bandi bulunmaktadir. Bantlara ait 0zellikler
asagidaki gibidir (Cizelge 2. 1).
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Cizelge 2. 1. Landsat 5 TM Bandlar1 Yansima ve Coziiniirliik Tablosu

Bandlar Dalga Boyu (Mikron) | Piksel Coziiniirligi
Band 1 Goriintir 0.45-0.52 ym 30 m
Band 2 Goriiniir 0.52 —0.60 um 30 m
Band 3 Gériintir 0.63 — 0.69 um 30 m
Band 4 Yakmn Kizilétesi 0.76 — 0.90 um 30 m
Band 5 Yakmn Kizilotesi 1.55 - 1.75 ym 30 m
Band 6 Termal 10.40 — 12.50 um 120 m
Band 7 Orta Kizilotesi 2.08-2.35 um 30 m

Kaynak: Anonymous, 2011.

Calisma sirasinda bant secimi calisilan yerytiizii objesinin % yansitma degeri,
istenen bilginin detay, piksel ¢ozinurligu gibi pek cok faktore gore degismektedir.

Tarihe bakildiginda Uzaktan Algilamanin sanildig1 kadar yeni bir teknik ve
yontem olmadigr goriiliir. Eldeki kayitlar 2000 yi1l kadar once Roma devri
Britanya’sinda demir madenlerinin yerlerini bulmak amaciyla kis aylarn karh
giinlerde yiliksek tepelere ¢ikilarak karlarin Once eridigi bdlgelerin gozlendigi
belirtilmektedir (Ding ve ark., 2001).

Fax Talbot tarafindan fotografin kesfi Uzaktan Algilama alaninda yeni bir ¢ag
acmis ve bdylece insanin ¢evresini devamli olarak incelemesine olanak veren teknik
bir gere¢ ortaya konulmustur. Bilinen ilk hava fotografi, Gaspard F. Tournachon
tarafindan 1858 yilinda 80 m yiikseklikteki balondan ¢ekilen Parisli bir fotografciya
aittir. Fotograf¢1 bu karesinde Fransamin Bievre kentinin fotografini ¢ekmistir. 13
Ekim 1860 tarihinde Profesér Sam King ile birlikte havalanan James Wallace Black,
balon ile yaklagik 1200 feet (366 m) yiikseklige ¢ikarak Boston sehrinin hava
fotograflarint ¢ekmistir. Bu fotograf elde bulunan en eski hava fotografidir
(Baumann, 2001).

Fen ve miihendislik anabilim dallarinin gelisme ve uygulama alanlarina
destek veren UA sistemleri, yazilim, donanim ve uydu sistemlerinin birlikteligi ile
gelisen teknolojiye paralel olarak, kapsamini genisletmektedir. Fen ve miihendislik
projelerinin her agamasinda zaman, ekonomik harcamalar, calisanlarin emekleri,
maliyet ve ulasilabilirlik gibi bir¢ok agidan avantaj saglamaktadir. Uzaktan Algilama

sistemleri, Ozellikle ¢alisma alanini, 6lgekli, koordinatli ve veri tabami etkilesimli
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platformlara tasiyan cografi bilgi sistemlerine altlik tiretmesi ile daha proje
baslamadan Once fizibilite calismalar1 sirasinda etkin bir sistem sunmaktadir.
Insanlik tarihinin ilk donemlerinde haberlesme ve savas gereksinimi olarak baslayan
Uzaktan Algilama calismalarinin, gelisen teknolojiye paralel olarak, uzay ve
havacilik g¢aligmalarinin ardindan sivil amagh ihtiyaglara yonelik kullaniminin
yayginlastirilmasi ile kapsami genisletilmistir. Proje baslamadan planlamaya, proje
asamalarinda islerin kolay, hizli ve ekonomik ger¢eklesmesine ve proje sonunda
sonuglarin degerlendirilmesinde Uzaktan Algilama etkin olarak rol oynamaktadir
(Anonymous, 2010).

Onemli gelisme, soguk savasin bitmesinin ardindan, iilkeler aras1 seffaflik
ilkesinin benimsenmesi, daha agik politik kurumlarin olusmasi ve kiiresel bazda bilgi
ve iletisim teknolojisinin yayilmasi ile yasanmistir. Daha oOnceleri hiikiimetlerin
kontroliinde olan uydu goriintiileri alinma ve isletilme calismalar1 halkin arzina
sunularak hem ticari hem de bilimsel agidan yeni bir ¢ag baslamistir. 1990’11 yillarin
basinda Yeni Rusya Federasyonu’nun askeri uydu goriintiilerini sivil kisi ve
kurumlara satmaktaki istekliligi, ABD Parlamentosu’nun da firmalarin kendi
goriintiilerini alip isletmeleri i¢in yasal dayanaklarin gelistirilmesi konusunda adim
atmasina neden olmustur. Ardindan Land Remote Sensing Policy Act of 1992 ve
Presidental Decision Directive 23 adli kanunlar1 ¢ikararak, uzaktan algilama
uydusuna sahip olmak isteyen Amerikan firmalarinin lisans almalar1 saglanmistir

(Baker, 2001).

2.2. Uzaktan Algillamanin Tarimda Kullanim

Yerylizii {izerinden cografi bilgilerin toplanmasi bircok yoOntemle
gerceklestirilebilir. Ozellikle planlama amacgli ve ¢ok genis arazi parcalarindan
dogrudan oOlgiilerek veri toplamak icin Uzaktan Algilama teknigi yaygin olarak
kullanilir. Giiniimiiz teknolojisinde Uzaktan Algilama verileri sayisal olarak
kaydedilmekte, gorinti yorumlama ve analiz islem elemanlar1 yardimiyla
goriintiilerden bilgi alnabilmektedir. Ornegin, bugiin bircok dogal kaynak haritas

Uzaktan Algilama kullanilarak yapilmaktadir. Uydu gorintiileri; tiim topografik
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haritalarda, orman, jeoloji, arazi kullanimi ve toprak haritalarmin Uretilmesinde
kullanilmaktadir. Tarim arazilerinin sezon boyunca diizenli araliklarla izlenmesi,
problemli alanlarin tespiti ve iirlin seviyesinin tahmin edilmesinde kullanilabilir.
Yine kent haritalarin detaylandirilmasinda ve belediyelerin kacak arazi gelismelerini
tespit etmede uydu goriintiisii yardimiyla elde edilen veriler kullanilmaktadir
(Aronoff, 1989).

Uzaktan Algilama giinlimiizde insan hayatinin ayrilmaz bir pargasi olmustur.
Dogrudan ya da dolayli olarak tiim insanlik bu sistemlerden ve bu sisteme bagl
verilerden yararlanmaktadir. Ornegin hava tahminlerinde uydu gériintiileri ile yapilan
izlemeler ¢ok gercekgi tahminlerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Meteorolojide
firtina, kasirga, sel gibi pek ¢ok dogal afetle ilgili 6ngoriilerde bulunulmaktadir. Yine
bugilin artan gida ihtiyacina bagh olarak tarim arazilerinde yapilan iiretim tahminleri
son derece onem kazanmigtir. Tarimda Uzaktan Algilamanin kullanimi her gegen
giin daha da 6nem kazanmaktadir. Bunlarin basinda arazilerde parsel bazinda iiretim
tespitleri ve bu iretim desenine gore destekleme Odemelerinde bulunulmasi
ulkemizde sadece Sanliurfa ilinde gergeklestirilmis Orneklerden birisidir (Aydin,
2011).

Ulkemizde tarim sektdrii icin {iriin verim tahminlerinin yapilmasi énemli bir
gelismedir. Kamu otoritesince bu éngorilere énceden sahip olunarak, acil dnlemler
ve isabetli tarim politikas1 kararlarmin alinmasi miimkiindiir. Giinlimiize kadar
kullanilan {iriin verim tahminleri yontemlerinin gozlemlere ve beyanlara dayandigi
icin yanilma olasilig1 yiiksek aragtirmalar oldugu sdylenebilir.

Gelisen bilgisayar ve uydu teknolojisine paralel olarak CBS ve Uzaktan
Algilama yontemleri de gelismis, uydu goriintiileri yardimi ile farkli yansima
degerlerinden yararlanarak, farkl: tiirler igeren ekili alanlarin ayrimi yapilarak alansal
buyuklik tespit edilebilmektedir (TAGEM, 2008).

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelere paralel olarak Uzaktan Algilama
yontemi kullanilarak yapilan yerylizii arastirmalarinin sayist son yillarda oldukga
artmaktadir. Bu arastirmalar kapsaminda; yerylzlinde tarimsal peyzaj alanlarinin
tespiti, tarim alanlarinin ve buna paralel {iriin degisimlerinin izlendigi ve verilerin

bilgi sistemleri aracilig1 ile yorumlandig1 pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bunlardan
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aragtirma konusuyla yakindan ilgili, ulasilabilen ve Onemli goriilenleri asagida
Ozetlenmistir:

Milferd ve Kiefer (1976), “Analysis of Soil Variability with Repetitive Aerial
Photography” adli caligmalarinda; gecmiste renkli ve kizil 6tesi dalga boylarim
goriintiileyen c¢ok bantli algilayic1 platformlardan alinan goriintiileri kullanarak,
toprak Ozellikleri, bitki ¢esidi gibi unsurlari incelemislerdir. Bu c¢alisma ile
topraklarin Uzaktan Algilama yontemiyle incelenme olanaklar1 aragtirilmistir.

Angelici ve ark (1977), arazi Oortlisi/alan kullanimi  degisim tespiti
calismasinda bant oranlamasi (band rationing) ile elde ettigi verilerin farkin
kullanmistir ve degisim alanlarin tespiti i¢in bir esik degeri tanimlamistir. Jensen ve
Tall (1982), vejetasyon ve sehir alanlarindaki degisim analizi caligmalarinda
gorulebilir kirmizi bandin kullanimimi gereksiz bulmustur. Chavez ve Mackinnon
(1994), goriintii ¢ikarmada kirmizi bandin, Amerika’nin giiney batisindaki kurak ve
yar1 kurak alanlardaki degisimin tespitinde, Normalized Difference Vejetation Index
(NDVI) yénteminden daha iyi sonug¢ verdigini gostermistir. Pilon ve ark (1988),
Afrika, Nijerya’nin kuzey batisinda bulunan yar1 kurak bolgedeki calisma alanlari
icin goriiniir kirmiz1 bandin spektral degisimin tanimlanmasinda en dogru bilgileri
verdigi sonucuna varmistir. Farkli bant secimleri ya da PCA gibi spektral
zenginlestirme yontemlerinin kullanilmas1 degisim analizinin amacima gore,
sonuglarin dogruluguna onemli katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte bu ¢alismada
kullanilan yontem (siniflama sonrasi karsilagtirma), farkli zamanlara ait tematik
(smiflandirilmis) verilerin ¢akistirilmasina dayanmaktadir.

Stow ve ark (1990), alan kullaninmi degisim analizinde ¢ok zamanl
(multitemporal) uydu verisi kullanilarak olusturulan goriintii oranlama (image
rationing) yonteminin, temel bilesenler analizinden (Principal Component Analysis,
PCA) daha dogru sonug¢ verdigini tespit etmistir. Landsat MSS-SPOT yuksek
¢Ozunlrlikli (HRV) (XS) ¢ok zamanli goriintiilere ait kirmizi ve yakin kizil Otesi
bantlarin oranlanmasi, Landsat MS-Landsat TM ¢ok zamanli goriintiilere ait ayni
bantlarin oranlanmasina kiyasla %10 daha dogru vermistir.

Klaedtke ve ark. (1991), Landsat 5 TM uydu goruntilerini kullanarak
Almanya’nin Baden-Wuerttemberg bodlgesinde kislik bugday iiretim bolgelerinin
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siiflandirilmasi i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Sonuglar ile tarimsal istatistik verileri
karsilastirildiginda %3 farklilik oldugu bulgusuna ulagmiglardir.

Ram ve Kolarkar (1993), Hindistan’in Arid Rajasthanda bdlgesinde arazi
kullanimindaki meydana gelen degisiklikleri, ¢alisilan sahadaki arazi kontrolii ve
yardimci bilgiler tarafindan desteklenen ¢cok zamanli UA verilerini kullanarak detayl
ve yar1 detayli diizeyde tanmimlayip haritalamiglardir. Calismalar sonucunda; Arid
Rajasthanda bolgesinde son 30 yil boyunca net ekim alanlarinin %30 artmis, nadas
alanlarinin %41 azalmis, net sulanabilen arazilerin ise %140 artmis oldugu, orman ve
mera alanlarinin genislemelerine ragmen olduk¢a bozulmus oldugu bulgusuna
ulastlmistir.

Muller ve Middleton (1994), Niagara Bolgesi, Ontario, Kanada’da arazi
kullanim degisimlerini modellemistir. Biiylik 6l¢ekli yersel ve zamansal arazi
kullanim haritas1 bu bolgedeki arazi ortiisii degisimlerinin tespit edilmesinde
kullanilmistir. Markov Chain analizi, stokastik model olarak 1935-1981 yillar
arasindaki arazi kullanom degisimlerinin niceliksel karsilastirmalar1  igin
kullanilmistir. Degisimlerin belirlenmesi disinda veride yeteri kadar agik olmayan
egilimlerin agiga ¢ikarilmasinda da yardimei olmustur.

Pestemalci ve ark. (1995), yapmis oldugu “Acreage Estimation of Wheat and
Barley Field in the Province of Adana” adli caligmada; Adana ili 1991 yili arpa ve
bugday alanlarimi Landsat 5 uydu goriintiileri kullanarak belirlemislerdir. Arpa ve
bugday alanlarin1 smiflandirmak i¢in Landsat 3,4,5. bantlart kullanilmistir. Bu
simiflandirmanin  tam dogrulugunu tespit etmek i¢in bir test alani se¢ilmis ve
siniflandirma sonuglar1 gercek yiizeyle karsilastirilmistir. Calismanin sonunda arpa
ve bugday alanlariin hesap hatasi yaklasik %15 bulunmustur.

Ding ve ark. (1995), tarafindan yapilan “Goksu Deltasi Arazi Kullanim
Haritasinin Spot Uydu Verileri Kullanilarak Hazirlanmasi” adli ¢alismada; Uzaktan
Algilama tekniklerinden yararlanilarak Goksu Deltast arazi kullanim haritalar
hazirlanmistir. Zenginlestirme islemi uygulanan Spot XS uydu gorintleri kontrolsiiz
simiflandirma metodu kullanilarak smiflandirilmigtir. Bu  goriintiiler ile arazi
kontrolleri yapilmig ve mevcut durumu gosteren arazi kullanim haritasi

hazirlanmustir.

10
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Sangavongse (1995), yapmis oldugu “Land Use/Land Cover Change
Detection in the Chiang Mai Area Using Landsat TM” adli ¢alismada; iki farkli
tarihteki Landsat TM goriintiilerinden, 2, 3, 4 ve 3, 4, 5 bant kombinasyonlarini
kullanarak ve 15 farkli sinif belirleyerek arazi Ortiisii haritalar1 olusturmus ve bu
haritalar1 karsilagtirarak arazi kullanim/arazi ortiisii degisim haritasina ulagsmistir. Bu
calismada tarim arazileri ve kentsel gelisme alanlarinda artig goriiliirken ormanlik
alanlarda azalma saptanmistir. Degisimlerden en biiyiigli ormanlik alanlarin, diisiik
yogunluklu gelisim alanlarina doniismesidir. Ayrica bu calismada bitki Ortiisii
hakkinda ayrmtili bilgi alabilmek amaciyla normallestirilmis bitki indeksi
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) olusturulmustur.

Demirbiiken (1996), yapmis oldugu “Ankara Ili Yerlesim Alan1 Arazi
Ortlstinin  ve 1986-1995 Yillar1 Arasindaki Degisiminin Uzaktan Algilama
Teknikleri ile Belirlenmesi” adli ¢alismada; Ankara Ili arazi oOrtiisii degisimi
incelenmis, Landsat TM ve Spot XS goriintiilerini kontrollii simiflama metodu
kullanarak simiflandirmis ve bu iki goriintiiyii karsilastirarak bazi sonuglar elde
etmistir. Bunlarin basinda g¢alisma alaninda en biiyiik deg§isimin tarim ve mera
alanlarinda oldugu gozlemistir. Tarim ve mera alanlarinda azalma, sehir alanlarinda
ise onemli artis oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada, goriintii yorumlamada kolaylik
sagladig1 gerekgesiyle 4, 5, 3 bant kombinasyonu kullanilmis ve Landsat TM
goriintiilerinin 6rneklenmesi i¢in 25 x 25 metre piksel boyutu Onerilmistir. Ayrica
dogruluk kontrolleri sonucunda, uydu goriintiileri kullanilarak yapilan degisim
izleme caligmalarinda, hava fotograflar1 ve topografik haritalarin da kullanimi ile
basarili sonuclar elde edildigi ve bu yontemin kullanilabilir bir yéntem oldugu
sonucuna ulasilmaistuir.

Sunar (1998), arazi Ortiisii degisim tespiti icin Istanbul’da ikitelli bolgesinde,
goriintli cakistirma (image overlay), goriintii ¢ikarma, PCA ve smiflama sonrasi
karsilagtirma yontemlerini karsilastirarak PCA ve siniflama sonrasi karsilastirma
yontemlerinin degisime ait farkliliklar1 vurguladigini tespit etmis, her bir yontemin
icerigine ve yorumuna bagli olarak farkli 6zellikleri oldugunu gézlemlemistir.

Altinbas ve ark. (1999), “Ege Bélgesi Orneginde Biiyilk Menderes Havzasi

Batt Bolimii Arazilerinin  Uzaktan Algilama Teknigi Kullanilarak Toprak
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Taksonomisi Ile Arazi Kullanim Haritalarinin Yapilabilirligi Uzerine Arastirmalar”
adli calismalarinda Biiyiik Menderes Havzast Bat1 boliimiinde 1984, 1985 ve 1995
yillaria ait Landsat 5 TM uydu verilerini kullanarak y6renin dogal, ayrimli toprak
sinirlarini belirleyerek haritalamiglardir.

Sohl (1999), goriintii ¢ikarma (image differencing), siniflama sonrasi
karsilastirma, vejetasyon indeks ¢ikarma, gelistirilmis goriintii ¢ikarma ve degisim
vektorii analizi (Change Vector Analysis, CVA) yontemlerini kiyaslamis ve CVA
yonteminin peyzajdaki degisimleri belirlemede zengin nitelikli bilgiler veren bir
yontem oldugunu gdstermistir.

Silapaswan ve ark (2001), CVA, smiflama sonrast karsilastirma ve hava
fotograflarindan gorsel yorumlama yontemlerini arazi ortiisii degisimi tespitinde
kullanmis ve CVA ve siniflama sonrasi karsilastirma sonuglarinin degisimi en iyi
sekilde vurguladig1 sonucuna varmistir.

Petit ve Lambin (2001), Zambia’da arazi Ortiisii degisim tespiti ¢alismasinda
degisimin ‘nereden-nereye’ oldugu tespit edebilmek i¢in goriintii ¢ikarma ile
sinifflama sonras1 degisim analizi yoOntemlerini entegre etmis, hibrit degisim
analizinin smiflama sonrasi karsilastirma yonteminden daha yiliksek dogrulukta
sonuglar verdigini gozlemlemistir.

Weng (2001), arazi kullanim dinamiklerini uzaktan algilama, cografi bilgi
sistemleri ve stokastik modellerinin entegrasyonu ile arastirmistir. Sonuglar 1989 ve
1997 yillar1 arasinda dikkat cekici ve diizensiz bir kentsel biiylimenin ve tarim
alanlarinda c¢ok biiyiik bir azalmanin oldugunu goéstermistir. Arazi kullanim degisim
stireci bu egilimin devam edecegini gostermistir. Calisma, uzaktan algilama ve CBS
entegrasyonun degisimin miktarini, yoniinii ve yersel 6rneklerini analiz etmede ¢ok
yararlt bir ara¢ oldugunu gostermistir. Bu iki teknolojinin Markov ile modellenmesi,
arazi kullanim degisiminin tanimlanmasinda ve analiz edilmesinde daha detayli ve
anlagilir sonuglar ortaya koymustur.

Petit ve ark, (2001) uzaktan algilanmis veri seti kullanarak kisa donem arazi
ortlisti degisimi projeksiyonlari i¢in Markov tabanli model kullanmigtir. Arazi ortiisti
degisimleri SPOT wuydu goriintiisi zaman serileri yardimiyla 3 basamakta

gergeklesmistir: (1) arazi Ortlisii degisimi, siniflama sonrasi karsilastirma ve goriintii
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cikarma yontemleri kullanilarak yapilmistir, (ii) degisim analizi sonuglari miktar,
degisimin yonli ve degisimin zamansal ve yersel paterni dikkate alinarak analiz
edilmistir, (ii1) arazi ortiisii degisimleri, yakin zamandaki arazi ortiisii dagilimlarini
tespit edebilmek i¢in Markov ile modellenmistir. Markov ile modelleme sonucunda
ciplak ve ekilip bigilen alanlarda ki hizli artisin buna karsin ormanlarda ve diger
dogal vejetasyon ortiistindeki hizli azalmanin devam ettigi gdzlenmistir.

Stacy ve ark. (2002), yapmis olduklar1 “Land Cover Change in Upper
Barataria Basin Estuary, Louisiana, 1972-1992: Increases in Wetland Area.
Environmental Management” adli ¢alismalarinda; Amerika’nin Luisiana eyaletindeki
Barataria Havza’sinin 1972 ve 1992 yillarina ait uydu goriintiilerini kullanarak arazi
ortiisti degisimlerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda bataklik ormanlarda artis,
tarim arazilerinde ve bataklik alanda azalma gozlemlenmistir.

Tiryakioglu (2003), TUGEM tarafindan desteklenen “Mera Alanlari ve
Islenebilir Tarim Alanlarmin Tespiti Projesi” 2000 yili itibariyle Gaziantep,
Kahramanmaras, Adiyaman ve Sanhwurfa illerindeki pamuk ekim alanlar1 ilgeler
itibariyle incelenerek belirlenmistir. Yapilan tahminlerin dogrulugunu test etmek igin
Harran Ovasi’ndaki bazi kdylere ait pamuk ekilis alanlarinin gergek degerleri ile
uydu goruntilerinden yapilan tahmin degerleri karsilagtirilmigtir. Uydu goriintiileri
ile yapilan tahminlerin dogruluk dereceleri bu test kdylerinde %98 ile %81 arasinda
degerler almistir.

Alphan (2003), 1984-2000 yillar1 arasinda Adana’da arazi ortiisii/kullanimlari
degisimlerini tespit eden bir calisma yapmistir. Kentin tarim topraklarina ve yari
dogal alanlara dogru olan gelisimi temel konu olmustur. Veri seti egitimli siniflama
ile siiflandirilmis ve bu siniflanan haritalar cakistirilarak degisim goriintiisii
olusturulmustur. Calisma sonucuna gore 16 yilda yerlesim alanlart %30 oraninda
tarim alanlar1, %70 oraninda da yar1 dogal alanlar {izerinde genislemistir.

Tiirk (2004), yapmis oldugu “Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) Kullanilarak Tarim ve Dogal Alanlar Uzerine Kent Baskisinin
Belirlenmesi” adli calismada; 1963 yilina ait standart 1:25.000 Slgekli topografik
haritalar, 1995 yilina ait Landsat uydu goriintiisii, 2003 yilina ait Aster uydu

goriintiisii kullanarak Soke ve Kusadasi ilgelerinin yerlesim alanlarindaki toplam
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genisleme miktarlar1 ile bu alanlarda yerlesim amacgli olarak kullanilan alanlarin
tarim alanlar1 ve dogal kaynaklar {izerine olan etkisini arastirmistir.

Xi ve ark (2005), yaptiklar1 ¢alismada uzaktan algilanmis veri setleri
kullanarak bir piksel igerisindeki sinif oranlarini regresyon agaci yontemi ile tespit
etmeye calismistir. Calismada yumusak siniflama (soft classification) sonuglari elde
edilmeye calisilmistir. Regresyon agacindan elde edilen siiflama sonuglari,
literatiirde en ¢ok kullanilan en yakin komsu yontemi siniflayicisi ve fuzzy yontemi
ile kiyaslanmistir. Elde edilen karesel ortalama hata degeri (Root Mean Square Error,
RMSE) ve hata matrisi siniflama dogruluk analizi i¢in kullanilmistir. Sonuglar
regresyon agacit yonteminin bantlar ve siiflar arasindaki karmasik iliskileri daha
dogru bir sekilde ortaya koyabildigini ve farkli iki smif arasindaki ayrimi ayirt
edebilen bant kombinasyonlar1 basarili bir sekilde tanimlayabildigini géstermistir.

Seyran (2009), yapmis oldugu “Asagi Seyhan Ovasinin Geg¢misten
Giiniimiize Arazi Kullammindaki Degisiminin, Cografi Bilgi Sistemleri ve UA Ile
Belirlenmesi” adli ¢alismada, Asagi Seyhan Ovasinda iirin desenindeki degisim
1985, 1993 ve 2005 wyillarna ait uydu goriintiilerinin smiflandirilmasi ve
siiflandirma sonuglarinin alansal olarak karsilastirilmas: ile belirlemistir. Bu
calismada, UA yardimiyla degisik yillara ait uydu goriintileri egitimli
siniflandirmaya tabi tutularak {iriin deseni tespiti yapilmistir. Siniflandirilan uydu
goriintiileri incelenerek Akyatan lagiliniiniin gilineyindeki agaclandirma yapilan
alanlarda 6nemli bir degisikligin olmadigi, tarim alanlarindan narenciye alanlarina
degisim oldugu, kumul alanlardan tarim alanlarina dogru degisim gerceklestigi tespit
edilmistir. Ayrica Asagl Seyhan Ovasinda yetistirilen iiriinlerin yetisme donemleri ve
sulama suyu ihtiyaglar1 goéz Oniine alinarak her {li¢ goriintiiden Asagi Seyhan
Ovasimin bliyiik ¢ogunlugunda yogun sekilde sulu tarim yapildigi sonucuna
varilmgtir.

Berberoglu ve Akin (2009), Cukurova Deltasi, Adana, Tiirkiye’de arazi
ortiisti/alan kullanimi degisimlerini tespit edebilmek icin goriintii ¢ikarma, goriintii
oranlama, gOrunti regresyonu (image regression) ve CVA yontemlerini
kiyaslamigtir. Yapilan dogruluk analizleri sonucunda, CVA yonteminin, diger

yontemlere kiyasla degisimi daha dogru bir tespit ettigi gozlemlenmistir.

14



2. ONCEKI CALISMALAR Okan YELER

CA Markov Chain analizi peyzajdaki siiregler ve degisimlerin
tanimlanmasinin gii¢ oldugu durumlarda alan kullanim degisiminin modellenmesinde
yararli bir aragtir. Markovian siireci, bir sistemin mevcut durumundan 6nceki yapisi
temel alinarak gelecekteki durumun modellendigi efektif bir siirectir. Markov Chain
analizi, bir periyottan diger periyoda olan alan kullanimi degisimini tespit edebilir ve
bu islemden elde edilen sonuglar1 gelecek degisimlerin projeksiyonlarinin
yapilmasinda kullanir. Markov Chain ve CA kombinasyonunda, giris verisi olarak
detayli bir alan kullanimi/arazi ortiisii haritas1 ve degisim matrisi kullanilmaktadir

(Tanriover, 2011).

2.3. Simiflama ve Degisim Analizi

Siniflama kategorisi; siniflama sonrasi karsilastirmalari, yansima-zamansal
bilesim analizleri, maksimum olabilirlik algoritmasi, elektromanyetik enerji degisim
analizi, egitimsiz siniflama degisim analizi, hibrit degisim analizi ve Yapay Sinir
Aglar1 (YSA) yontemlerini icermektedir. Bu yontemler siniflanmis olan goriintiiyii
temel alirlar, egitimli siniflanmig 6rneklerden olusan verilerin nitelik ve miktar1 iyi
bir siniflama sonucu elde etmek igin biiylik 6nem tagimaktadir. Bu yontemlerin
baslica avantaji degisim bilgileri hakkinda bir matris saglarlar ve ¢ok zamanl
goriintiiler arasinda atmosferden ve farkli ¢evresel faktorlerden kaynaklanan etkileri
azaltirlar. Fakat goriintliyii siniflarken yiiksek nitelikte ve verimlilikte egitimli 6rnek
setleri secmek ozellikle gegmise ait verileri siniflamada olduk¢a zordur. Bu
yontemler Ozellikle yiiksek nitelikteki egitim veri setleri mevcut degilse ¢ogunlukla
tatmin etmeyen degisim analizi sonuglarinin elde edilmesiyle sonuglanabilmektedir
(Akin, 2007).

Li ve Yeh (2002), maksimum olabilirlik egitimli siniflama ile entegre edilmis
Temel Bilesenler Analizi yonteminin kentsel alan kullanim degisimini tespit etmede
iyl bir yol oldugunu gozlemlemistir. Silapaswan ve ark (2001), Degisim Vektor
Analizi, egitimsiz siiflama ve hava fotograflarindan gorsel yorumlama yontemlerini
arazi Ortiisii degisimini tespit etmek i¢in test etmisler ve CVA ve egitimsiz siniflama

sonuglarmin degisimi en iyi sekilde vurguladigi sonucuna varmiglardir. Petit ve
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Lambin (2001), Zambia’da arazi 6rtust degisiminde, degisimin ‘nereden-nereye’
oldugu konusunda bir calisma yapmis ve goriintii ¢ikarma ile smiflama sonrasi
degisim analizi yontemlerini birlestirerek kullanmiglar, hibrit degisim analizinin
siniflama sonrasi karsilastirma yOntemlerinden daha yiiksek dogrulukta sonuglar
verdigi sonucuna ulagsmislardir. Foody (2001), tahmin edilen arazi Ortiisii degisimi
icin smiflama sonrasi karsilastirma metodunu kullanmis ve yontem degisimin
biiyiikliigiinii tespit etmistir. Wilson ve Sader (2002), orman Urln tipi tespiti icin cok
zamanli TM verisine ait NDVI ve Normalized Difference Moisture Index (NDMI)
yontemlerini kullanmis ve RGB-NDMI yonteminin RGB-NDVI yontemine kiyasla
daha dogru sonuglar rettigi sonucuna varmistir. Son zamanlarda YSA, arazi Ortiisu
degisimi (Abuelgasim ve ark., 1999, Dai ve Khorram 1999), orman kayiplarinin
tespiti (Gopal ve Woodcock 1996, Gopal ve Woodcock 1999), orman degisimi
(Woodcock ve ark., 2001) ve kentsel alan degisimi (Liu ve Lathrop, 2002) tespiti
calismalarinda kullanilmaktadir. Ornegin Liu and Lathrop (2002), ¢ok zamanli TM
verisini kullanarak kentsel degisim tespiti i¢in YSA yontemini kullanmis ve bu
yontemin siniflama sonrasi karsilagtirmalara kiyasla %20-30 daha fazla dogrulukta
sonug iirettigini belirtmistir (Akin, 2007).

Bu simiflama yontemleri genellikle egitimli ve egitimsiz siniflamada veriden
oldukca fazla 6rnek alanlar alinmasina gerek duyar. Goriintii doniistiirme, vejetasyon
indisleri, ileri siniflama metotlari, modelleme ve farkli veri kaynaklarinin entegre
edilmesi, ¢ogunlukla siniflama sonucunun kalitesini artirmak i¢in kullanilir. Pratikte
siniflama sonrasi karsilastirilmalar degisim analizi i¢in sik kullanilan bir yontemdir.
Fakat eski tarihli verileri siniflamada karsilasilan giigliik, genellikle degisim analizi
sonuglari etkilemektedir. Hibrit degisim analizi yontemi, esik deger ve siniflama
yontemlerinin avantajlarini birlestirmektedir. Esik deger yontemleri (6rnegin goriintii
¢ikarma) degisim alanlarini tespit etmek i¢in kullanilirken, esik deger kullanarak
tiretilen goriintiilerin siniflamas1 kategori bazli degisim bilgisinin iiretilmesi séz
konusu olabilir. Entegre edilmis yansima-zamansal degisim analizi yontemleri ve
egitimsiz degisim analizi yoOntemleri degisimin yoriingesinin tanimlanmasi ve
nitelendirilmesi sirasindaki zorluklar yiiziinden pratikte pek kullanilmamaktadir.

Elektromanyetik enerji yontemi, oncelikli sinif olasiliklarinin tahmininde yasanan
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zorluklar nedeniyle kullanilmamaktadir. Arazi oOrtlisii siniflari normal dagilim
gostermedigi durumlarda ise YSA yontemi muhtemel en iyi sonuglari vermektedir.
Son yillarda YSA yodntemi oldukga ilgi ¢eken bir yontem olmaya baslamistir
(Abuelgasim ve ark., 1999; Dai ve Khorram 1999; Gopal ve Woodcock, 1999;
Woodcock ve ark., 2001; Liu ve Lathrop, 2002).
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Aragtirmanin ana materyali olarak 2007 yilindan itibaren 2013 yilina kadar
mevcut Landsat verileri ile sinirli sayidaki Aster ve Spot uydularina ait goriintii
setleri olusturmaktadir. Buna ek olarak 1/25.000 6lcekli standart topografik haritalar,
calisma alanmna ait hava fotograflar;, DSI, bélgede yiiriitiilmiis projeler (Uzun ve
ark., 1995) ve sulama birlikleri haritalar1 yersel veri saglamak amaciyla

kullanilmistir.

3. 1. 1. Calisma Alam ve Genel Ozellikleri

Calisma alan1 Akdeniz’in dogusunda Cukurova Bolgesinde yer alan Asagi
Seyhan Ovasi’n1 kapsamaktadir (Sekil 3.1). Calisma alaninin, kuzey sinirin1 Adana
Kenti ve Tarsus — Gaziantep Otoyolu, dogu sinirin1 Ceyhan Nehri, batt sinirimi
Berdan Nehri, giiney smirmi ise Akdeniz olusturmaktadir. Toplamda yaklagik
213.000 ha’lik bir alan1 kapsamaktadir. 174.088 ha alan sulamaya uygun ve Akdeniz
iklim bolgesidir. Bunun yaninda aliivyal toprak yapisi, egimin az olmasi, sulanabilir
tarim arazilerinin genis olusu, bolgeyi tarim igin Tirkiye’nin 6nemli yerlerinden
birisi yapmaktadir. Kisin agirlikli olarak bugday, sogan, patates ve yer yer marul,
yazin ise pamuk ve misir basta olmak iizere, soya, yer fistig1, bostan ve susam tarimi
yapilmaktadir. Bunun yami sira Tiirkiye’nin en Onemli narenciye (portakal,
mandalina, limon, altintop) iiretim alanlarindan birisidir. Bu {iriinleri isleyecek
endustriyel tesisler ve ulasim aglar1 yeterlidir. Caligma alaninin biiyiik bir boliimii
ekilebilir tarim arazisidir. Tirkiye’deki tarim iirlinliniin %10’nunu karsilamaktadir.
Ekilebilir tarim arazilerinin gilinlimiizde yaklasik %70-80’1 kanallar yardimiyla

sulanabilmektedir (DSI, 2012).
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Sekil 3. 1. Calisma alan1 (Asag1 Seyhan Ovasi) cografi konumu.

3. 1. 2. Uydu Verileri ve Ozellikleri

3.1.2. 1. Landsat TM/ETM+ Verisi ve Ozellikleri

[ Galisma Alani Sinin

Giliniimilize kadar literatiirde en c¢ok kullanilan uydu verisidir. Landsat ilk

olarak NASA tarafindan 1972 yilinda Landsat 1 uydu algilayicisiyla baslatilmistir.

Yer gozlem uydulart teknolojisinde bilimsel amagclarla kullanilan ilk verimli

uydudur. Giiniimiize kadar, sirasiyla (Landsat 1 - 2 —= 3 — 4 — 5 — 7 — &) uydulan

firlatitlmistir (Sekil 3.2). Landsat 7 (ETM) halen goriintii alinabilen ve ¢alisan bir

platformdur. Landsat ETM verisi 2003 yilindan sonra sinyal algilayicilarindaki

bozulma nedeniyle tam verimle calismamakla birlikte, baz1 diizeltmeleri yapilarak

kismen kullanilabilmektedir. Landsat 8 ise Subat 2013 yilinda firlatilmis olup,

Haziran 2013 yil1 itibariyle ilk goriintiiler alinmaya baslanmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3. Landsat 8 Uydusu (USGSb, 2014)

Otuz yildan fazla bir siiredir hizmet veren Landsat uydular1 genis arsiv
olanagina sahip olmasi ve ¢ok bantli goriintii alabilme 6zelliginden dolayi, bir¢ok
uzaktan algilama calismasinda kullanilmaktadir. Bu g¢alismada kullanilan Landsat
TM/ETM+ uydular1 giinesle uyumlu yakin kutupsal yoriingede yerlestirilmistir.
Deniz seviyesinden 705 km yiikseklikte, 16 gunlik zamansal ¢6zunurlukte,
yeryiiziinden yansiyan elektromanyetik enerjiyi farkli tipte algilayicilariyla kaydeder.
Tarama genisligi 185x172 km’dir (Cizelge 3.1), (Satir, 2006).
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(‘éizelge 3. 1. Landsat TM/ETM+ Uydusu Algilayici Ozellikleri.

Elektromanyetik Bant Genisligi Yersel Radyometrik
Alan (mm) Cozinirlitk Coziiniirliik
Goriiniir Mavi 1. bant (0.45 - 0.52)
Goriiniir Yesil 2. bant (0.52 - 0.60)
Gortiniir Kirmiza 3. bant (0.63 - 0.69) 30m
Yakin Kizil Otesi 4. bant (0.76 - 0.90)
Orta Kizil Otesi 5. bant (1.55 - 1.75) 8 bit
Termal 6. bant (10.4 - 12.5) 60m
Orta Kizil Otesi 2 7. bant (2.08 - 2.35) 30m
Pankromatik
(0.52 - 0.90) 15m
(ETM+)

Landsat TM ve ETM uydular1 ASO Bolgesinden yaklagik 10’ar giinliik

zamansal araliklarla kayit yapmaktadirlar. Calisma alaninin bulundugu bdlgenin

%801 tek bir goriintiide alinabilmektedir. Ancak, kiy1 bolgesinde kalan %20’°lik

kismut i¢in ikinci bir goriintii gerekmektedir. Her iki goriinti de ayni tarihte ve birkag

dakika arayla ¢ekilmistir (Sekil 3.4). Bu kayitlarin en bulutsuz olan zamanlari, iiriin

gelisim donemleri dikkate alinarak kullanilmagtir.

2007-2013 wyillarindaki iirtin desenleri kislik ve yazlik zamanlar olarak iki

donemde siniflanmistir. Bu kapsamda, kiglik smiflama i¢in ocak, mart, nisan ve

bugday hasat zamani olan Haziran goriintiileri,

yazlik zaman ig¢inse, Haziran,

Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarindaki Landsat goriintiileri kullanilmistir.
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LANDSAT- 5 (30 metre) LANDSAT-7 (30metre)
Sekil 3. 4. LANDSAT Uydu Goriintiileri (Suslii, 2007)

3. 1. 2. 2. Spot Verisi ve Ozellikleri

Ilk SPOT (SPOT-1) uydusu 22 Subat 1986°da firlatilmis olup, 21 Ocak
1990°da firlatilan SPOT-2 gibi hala faal olan bir sistemdir. SPOT-3 26 Eylil 1993’de
firlatilmis ve 1998 yilinda Omriinii tamamlamistir. SPOT-4 1998 yilinda uzaya
gonderilmis olup halen faal durumdadir. Bu uydularla 10m konumsal ¢oziiniirliikte
pankromatik, 20m konumsal ¢ozunurlukte multispektral gorintiler elde edilmektedir
(Sekil 3.5). Uydunun yerden yuksekligi yaklasik 830 km, uydu goéruntulerinin
kapsadigi alan 60 km x 60 km’dir.
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‘Pankromatik (10 m) Multispektral (20 m)
Sekil 3. 5. SPOT Uydu Goériintiileri (Siislii,2007)

3.1. 2. 3. Aster Verisi ve Ozellikleri

TERRA uydusu, 18 Aralik 1999 tarihinde Kaliforniya’da Van Der Berg
tsstinden basartyla firlatilmigtir. Uydunun tizerinde bes adet modull olup bunlar;
ASTER (The Advance Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer),
CERES (Clouds and the Earth’s Radiant Energy System), MOPITT (Measurement of
Polition in the Tropospher), MISR (Multi-angle Imaging Spektro Radiometer) ve
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) dir. ASTER, TERRA
uydusu Uzerinde ylksek ¢ozunurlikli (15 m — 90 m) bir algilayicidir. ASTER’den
elde edilen veriler; arazi yiizeylerinin ¢ikarilmasi, sicaklik, reflektans, parlaklik
degisim orani ve yiikseklik haritalarinin ¢ikartilmasinda kullanilmaktadir. ASTER
uydusu yerylizii lizerindeki degisiklikleri tespit etmek amaciyla hizmet vermektedir.
ASTER U(zerinde yuksek verimlilikle ¢alisan optik sensérler mevcut olup, 14 bantla
termal kizilotesi ile kara yiizeylerini spektral bantlarla incelenmektedir. ASTER; 15-
90 m araliginda yiiksek ¢oziiniirliiklii, yakin kizildtesi (VNIR) ve termal kizilotesi
(TIR) spektrum bolgelerini kullanarak diinya ile ilgili goruntiler elde etmektedir
(Sekil 3.6), (Suslu, 2007).
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Sekil 3. 6. ASTER Uydusu (Susl, 2007)

ASTER, NASA ve JAPON uluslararasi Ticaret ve Sanayii Bakanliginin
cabalar1 sonucunda ABD ve Japonya arasinda isbirligi sonucunda yapilmistir.
ASTER Dbilim kurulunun yoéntemi JAPON Resourses Observation System
Organization (JAROS) tarafindan saglanmaktadir. Bilim kurulunun elinde bulunan
veriler; yiiksek derecede uzay alamiyla iliskili ve radyometrik ¢6zUndrlUKIG olup;
bunlar 14 bantli radyometrik goriintiilerdir. Degisik goriintli bolgelerine ait verilerin
elde edilmesinde kullanilan teleskoplarin, alt sistemlerinin yapimi farkli Japon ve
ABD firmalari tarafindan yapilmistir (Siislii, 2007).

ASTER, kendi yorlngesi Uzerinde gindiiz-gece siresince algilama-tarama
yapmaktadir. Kendi yoriingesi tizerinde her 8 dakikada bir veri toplayabilmektedir.
Konfigiirasyonlar1 (bantlarin siir degerlerindeki degisikliklerin artirilmasi gibi)
ASTER’in yoriingesi; TERRA uydusu operasyon (algilama) islemi devam etmekte
oldugundan dolayi, yerel saat ile 10.30°’da es zamanli olarak ekvatordan gegis
zamantyla aynidir. Diinya etrafindan bir tam doniislini 16 ginde tamamlamakta,
gece-giindiiz siiresi boyunca gozlem ve algilama yapabilmektedir. ASTER uydu
projesi; diinya Uzerindeki atmosfer olaylarinin bélgesel ve yoresel olarak veri elde

etmek oldugundan bu uydunun uzaya firlatilmasindaki amag ise;
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e Jeolojik olaylar ve olagan dis1 tektonik yiizey hareketlerini inceleyen ve
arastiran bilim adamlari igin jeolojik bilgiler ve dunya topografya haritasinin
cikarilmasi.

e Bitki degisimlerinin ve dagilimlarinin anlagilabilmesi.

e Atmosfer ile Diinya ylizeyi arasindaki iligkileri daha fazla anlasilir durumda
olup bunu yiizey sicakliklarin haritalarinda gorilmesi.

e Volkan aktivitelerinin izlenmesi ve bunun sonucu olan gaz emisyonun
atmosfere verdigi etkilerin incelenmesi.

e Ortiilii (kapal1) siniflar atmosfer igindeki aerosol karakteristiklerin dagilimini
anlamaya yardimc1 olmasi.

e Mercan siiflandirmasinda karbon ¢emberi (dongiisii) icinde oynayan mercan
kayaliklarin anlagilabilmesi ve mercan haritalarinin  global dagilimin
gosterilmesi.

e Kara yiizey isilarin1 toplayabilmesi, yoresel ve bolgesel termal gevre
iliskilerinin daha iyi sekilde anlayabilmek icin bu bilgilerden yararlanilir.
Ornegin; sehir bolgeleri icindeki kara isilarin hesaplanmasi veya kara
Uzerinde olan goller/géletlerin profillerin derecesini agiklayabilmektedir.

e Diinya yiizeyi lizerinde parlaklik ve yansimalarin incelenmesi.

e Yiizey durumlar1 ve otlaklar, ¢ayirlar gibi yerlerin haritalarinin ¢ikarilmasi.

e Hava durumu (bulutlarin incelenmesi), deniz Uzerindeki buzlar ve kutup
bolgelerinin iiriinlerinin inceleme ve arastirma yapilmas.

e Dogal tehlikelerin incelenmesi.

Kisaca Ozetlenecek olursa, ASTER uydusu (zerindeki sensorler, uzay ve
yeryuziinin incelenmesinde kullanilmak tizere radyometrik ¢oziiciiler (gorsel, termal

ve kizilotesi) olmak iizere tek yonlii olarak stereo yayin yapabilmektedir (Siisli,
2007).
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3. 1. 3. Yersel veriler

3.1.3. 1. Yer Gergegi Verileri

Calismada yer gercegi verisi olarak, segilen pilot alan olan Adana Gazi
Sulama Birligi alanina giren bolgelere ait sulama birligi tarafindan hazirlanan 1/5000
Olcekli bolge haritalar1 kullanilmistir. Bu haritalarin islenip sayisal olarak bilgisayar
ortamina aktarilmasi i¢in ArcGIS yazilimi kullanilmistir. Elde edilen iiriin verilerinin
islenmesinde Microsoft Office paket programi da kullanilmistir. Ayrica ¢alismada
yer gercegi verilerinin olusturulmasi asamasinda altlik olarak bolgeye ait yiliksek

¢Oziintirliiklii hava fotograflar1 kullanilmistir.
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3. 2. Metod

Calismanin ana basamaklarini uzaktan algilanmis veri setinin temini ve
sonrasinda 6n hazirlik islemleri, obje tabanli siniflama, dogruluk analizi, siniflama
sonrasinda degisim tespit ¢aligmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi olusturmaktadir.

Calismanin genel akis semas1 Sekil 3.7°de verilmektedir.

UYDU VERILERI
(2007-2013) a
/ l \ VERILERI
LANDSAT SPOT ASTER
GEOMETRIK
/ DUZENLEME
KISLIK COK YAZLIK COK
ZAMANLI UYDU ZAMANLI UYDU
VERILERI VERILERI
OBJE TABANLI v
SINIFLAMA YER
ORNEKLEME
e SINIFLAMA
KISLIK URUN DESENIi YAZLIK URUN DESENI
HARITALAMA HARITALAMA
DOGRULUK ANALIZI '« y

SONUC HARITALARI ‘

Sekil 3. 7. Izlenen yéntemin akis semast.
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3. 2. 1. On Hazirhk islemleri

Goriinti. simiflama Oncesinde, wuydu gorlntiileri, geometrik kayit
(rektifikasyon), atmosferik diizeltme gibi bir takim 6n islemlerden gegirilmistir.
Geometrik kayitta, veriye koordinat girigi yapilirken géruntude konuma belirgin (yol
kesisimleri, kentsel detaylar vb.) yer kontrol noktalarindan kiiresel Konumlandirma
Sistemi yardimui ile toplanan koordinat noktalart ham goriintiiye girilerek ya da
sayisallastirtlmis haritalar ile uydu goriintiisii iliskilendirilerek rektifikasyon islemi

yapilmustir.

3. 2. 2. Obje Tabanh Simiflandirma

Siniflandirma, sayisal verileri kullanarak pikseller arasindaki benzerlikleri
ortaya ¢ikarmaktir. Sayisal haritalama teknikleri farkli arazi kullanim verilerine gore
ve farkli cisimlerin farkli sayisal 6zeliklerine sahip olmasina genis 6l¢iide baglhdir.
Uydu verileri sayisal 6zellikleri ile sayisal olarak tanimlanan ¢ok sayida piksellerle
temsil edilirler. Bu veriler istatistiksel olarak smiflara ya da kiimeler ayrilmistir.
Siniflandirmada amag eldeki verilerden piksellerin olusturdugu siniflar1 bulmak ve
bu siniflar1 ayirmaktir (Townshend, 1981). Siniflandirma islemi farkli sayida bandin
birlikte kullanimin1 gerektirebilir. Siniflandirma yapilacak olan bantlarda her piksele
ait degerler bulunur ve matematiksel siniflandirma metotlar1 kullanilarak o piksel ait
siifa konulur. Obje tabanli siniflama, goriintiideki formu, yansima o6zelliklerini ve
tekstiirti dikkate alarak komsu pikselleri anlamli bolgeler halinde gruplandirir.
Segmentasyon islemi olarak isimlendirilen bu uygulamada istenirse calisma igin
uygun olan bantlar agirhiklandirilabilir. Ornegin vejetasyon belirlenmek istenirse,
yakin kizil otesi bandi, diger bantlara kiyasla daha yiiksek bir deger alabilir.
Segmentasyon islemi obje tabanli siniflamanin ilk ve en Onemli asamasidir.
Siiflama asamasinda ise piksel tabanli yontemler gibi en yakin komsu yontemi
(nearest neighbour) ve diger algoritmalar1 (6rnegin, maksimum olabilirlik) kullanir.

Obje tabanl siiflamada goriintii, goriintli objelerine segment edilir. Segmentasyon
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uygulamasindan sonra biitiin objeler birlikte goriintii obje katmanini olusturur. Iki ya
da daha fazla obje katmani1 obje hiyerarsisini olusturur (Tanriover, 2011).

Goriinti  obje hiyerarsisinde, diisiik katmandaki her bir obje, Tst
katmanlardaki diger objelerle iliskilidir (Sekil 3.8).

Sekil 3. 8. Ug katmanda goriintii obje hiyerarsisi.

Siniflama i¢in 6rnek alanlarin olusturulmasi obje bazindadir. Obje tabanli
siiflama veriyi anlamli poligonlar halinde gruplandirdigi icin secilen 6rnek alanlar
daha homojen olmakta ve iiretilen siniflamanin dogrulugu da piksel tabanli yonteme
gore daha yiiksek olmaktadir (Berberoglu ve ark, 2000). Bununla birlikte siniflama
sonrasi hatalarin el ile diizeltilmesi miimkiindiir. Bdylece simiflama hatalar

sistematik bir sekilde diizeltilir (Tanridver, 2011).
3. 2. 3. Dogruluk Analizi

Yapilan simiflamalarin dogruluklari; yersel veriler ile smiflama sonuglar
karsilastirilarak ve DSI ve sulama birligi verileri ile kontrol edilerek belirlenmistir.

Geleneksel hata matrisi ve Kappa istatistii  yontemleriyle sonuglar

degerlendirilmistir.
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3. 2. 4. Simiflama Sonrasi Degisim Tespiti

Smiflama sonras1 karsilastirmalar, degisim tespiti calismalarinda siklikla
kullanilan yontemler arasindadir. Bu yontem farkli tarihlere ait gériintiilerin ayr1 ayri
siiflanarak ¢akistirilmast ve bu yolla degisim haritasinin olusturulmasina
dayanmaktadir. Simiflama sonrasi karsilastirmalar, piksel tabanli yOntemler
arasindadir. Dolayisiyla dogru degisim analizi sonuglar1 liretebilmek i¢in goriintiiler
arasindaki geometrik kaydin iyi yapilmis olmasi gerekmektedir. Calismada farkli
¢ozlnlrlikte uzaktan algilanmis veri setleri kullanilmistir. Kislik (Ocak ve Mart
aylarina ait goriintiiler) ve Yazlik (Haziran, Temmuz ve Agustos aylarina ait
goruntuler) goruntiler kullamlmistir. Bu veriler daha sonra ortak bir yersel
¢cOzunUrlige getirilmistir. Siiflama sonrasi karsilagtirma, kolay anlasilabilir olmasi
nedeniyle sik¢a kullanilan bir yontemdir. Tarimsal peyzaj alanlarinin izlenmesi
calismalari icin de 6nemli olan bu yontem farkli tarihlere ait siniflanmig goriintiilerin
elde edilmesi ve aym1 zamanda degisime ait “nereden-nereye” (from-to) bilgisini

vermesi acisindan da dnemlidir.

3. 2. 5. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Cukurova Bolgesinde Asagi Seyhan Ovasi’nda tarimsal peyzaj alanlarmin
uzaktan algilama ile izlenmesine yonelik bu ¢calismada kullanilacak Landsat, Aster ve
Spot uydu goriintiileri ile yapilan obje tabanli siniflandirma sonucunda zaman serisi
olarak 2007 yilindan giiniimiize degin elde edilen bilgilere ulasilmis, mevcut yapinin
yillar arasindaki degisimleri yazlik ve kislik olarak incelenerek gevresel faktérlerle

beraber siirekli degisen tarimsal alanlardaki degisimler izlenebilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimii: sonug haritalarinin ortaya konmasi islemleri igin
yapilmasi gereken 6n hazirlik calismalari; obje tabanli siniflama; 2007-2010-2011-
2012-2013 zaman periyotlari igerisinde yazlik ve kislik goriintiileri kapsayan degisim
analizleri; siniflama sonucunda elde edilen sayisal veriler ve grafikler ile bu yillarin
birbirleriyle karsilastiriimalarini icermektedir. Boylelikle alanin karakteristigini en
dogru sekilde tespit eden arazi Ortiisii tirtin degisimleri ve tarimsal alan kullanimlari

belirlenmistir.

4.1. Uydu Verilerinin On islemlerinin Yapilmasi

Gorlinti  siiflama  Oncesinde, uydu goriintiileri, geometrik kayit
(rektifikasyon), atmosferik diizeltme gibi bir takim 6n islemlerden gegirilmistir.
Geometrik kayitta, veriye koordinat girisi yapilirken gérintide konuma belirgin (yol
kesisimleri, kentsel detaylar vb.) yer kontrol noktalarindan Kiiresel Konumlandirma
Sistemi yardimi ile toplanan koordinat noktalar1 ham goriintiiye girilerek ya da
sayisallastiritlmis haritalar ile uydu goriintiisii iliskilendirilerek rektifikasyon islemi
yapilmustir.

USGS Global Visualization Viewer sistemi (zerinden 2007-2010-2011-
2012-2013 kislik (Ocak-Mart-Nisan aylar1) goruntuleri ve 2007-2010-2011-2012-
2013 yazlik (Haziran-Temmuz-Eylul aylar1) goriintiileri USGS web sitesinden 175 -
34 ve 175 - 35 sira numaralar ile alt ve Ust parca seklinde (Asagi Seyhan Ovasi
smirlar) iki par¢anin birlesimiyle olusan goriintiiler indirilmistir. Daha sonra iki
par¢a halinde olan goriintiler ERDAS programi ortaminda birlestirilmistir.
Birlestirilen goriintiiler ¢alisma alan1 (Asagr Seyhan Ovasi) cografi konumunu
sinirlari  igine alacak sekilde kesilmistir. Birlestirilip kesilen goriintiilerin
siniflamada goriintii  kalitelerinin yiiksek olmasi ve netligi agisindan NDVI
goriintiileri alinarak katman olarak eklenmistir. Bu islemler tiim yillara ait yazlik ve
kislik gorlintiilere uygulanmistir. Boylece tiim goriintiiler siniflamaya hazir hale

getirilmistir.
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4.2. Tarimsal Uriin Deseninin Belirlenmesi ve Arazi Ortiisii Kullanimlarmin

Haritalanmasi

Tarimsal iirtin deseni ve arazi Ortlist 2007-2010-2011-2012 ve 2013 yillar
i¢in tiim ¢alisma alaninda (Asag1 Seyhan Ovasi) kislik ve yazlik olarak siniflanmastir.
Bu smiflamalar; bolgede yetistirilen baskin iiriinlerin ve dagilimlarinin belirlenmesi
ve haritalanmasinda kullanilmistir. Bunun sonucunda elde edilen sayisal veriler
kullanilarak yillar arasindaki degisimler ortaya konmustur.

Tarimsal iirlin deseninin siniflanmasinda, ¢ok zamanli verilerin kullanilmasi
her zaman avantaj saglamaktadir. Ayrica ¢ok zamanli gorlinti kullanimi ¢aligma
alan1 gibi ¢ok degisken iiriin deseni yapisina sahip yerlerde dnerilmektedir (Rajak ve
ark., 2002; Murphy ve ark., 2003).

Calisma alaninda tarimsal kullanim alanlarini iiriin bazinda incelersek Soya,
Pamuk, Misir, Karpuz gibi iriinlerin 1. ve 2. iriinlerinin olmas: birka¢ zamanl
goruntuye ihtiya¢c duyulmasma neden olmustur bu da farkli aylarda alinan uydu
goriintiilerinin ¢akistirilmasi ile daha saglikli bir siniflama yapilmasini saglamistir.

Yapilan tim oOn smiflamalarin sonucu incelendiginde 6zellikle lagiin
cevresinde ve sulak alanlarin kenarlarindaki tiirlerin birbirlerinden net bir sekilde
ayirt edilebilmesi i¢in manuel diizeltmenin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.
Goruntaler dizeltilirken Adana Biiyiiksehir ve Seyhan Belediyelerinden elde edilen
cevre diizeni planlar1 ve Google Earth’den yararlanilmigtir. Gegmis yillara ait hava
fotograflar1 i¢in daha Once bu alanlarda yapilan calismalar ile bilirkisilere
danisilmistir. Diizeltme islemleri ve simiflamalardan sonra arazi Ortiisii sonug

haritalar ortaya c¢ikarilmistir.
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42.1. ASO 2007 Yazhk ve Kishk Uriin Deseninin ve Arazi Ortiisiiniin

Haritalanmasi

Asag1 Seyhan Ovast 2007 yazlik iirin deseni 2007-2013 yillar1 periyotlar
sonunda yazlik iiriinlerdeki degisimleri gérebilmek ve bolgesel tarim alanlarindaki
tarimsal {rlin yetistirme egilimlerinin 2007 yilindan 2013 yilina kadar periyodik
degisimlerinin belirlenmesi i¢in siniflanmistir. Yazlik iirtin deseninin siniflanmasinda
25 Haziran ve 27 Temmuz 2007 Landsat TM/ETM verileri kullanilmistir. Siniflama
yapilirken NDVI verisi tiim goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli haritalama
yapilabilmesi icin dahil edilmistir. Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu
goriintiilerinde Haziran igin 1.iirlin misir, Temmuz i¢in pamuk, 2 {iriin misir, soya ve
yer fistiginin belirlenmesi ve ayirt edilebilmesi amaci ile kullanilmigtir. Sekil 4.2.°de
yer alan yazlik iirtin deseninde, 1. ve 2. {irtin musir, 1. ve 2. Uriin pamuk, 1. ve 2. Uriin
soya, 1. ve 2. Urun yer fistig1, karpuz ve narenciye lriinlerinin ¢alisma alanindaki

yerleri ve dagilimlar1 belirlenmistir.

2007 Yih Tarimsal Urun Deseni
Alan (ha)
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Sekil 4.1. 2007 yil1 tarimsal iiriin deseni.
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Asag1 Seyhan Ovasi 2007 yili kislik tirin deseni belirlenmesinde ise yazlik
irtin deseni simiflamasi ile aynt yontem kullanilmis olup {iriin farkliliklart ve obje
tabanli simiflamada goriintii zamanlar1 farkliliklar1 belirlenerek kislik {irtin deseni
tespit edilmistir. Kighk {irtin deseni calismasinda ise 29 Mart tarihli Landsat TM ve
NDVI verisi kullanilmistir. Kislik siniflamada {iriin tiirleri boliitleme ve 6rnekleme
sonucunda tiim alanda var olan iiriin desenlerinin obje tabanli siniflamasi yapilmistir.
2007 yili kishik ve yazlik tirin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan trtinler ve
alansal iirtin miktarlar1 sekil 4.1.°de verilmistir. Ayrica yazlik ve kislik olarak ayri
ayr sekillerde 2007 yili tarimsal alan kullanimlari ve arazi 6rtlisu haritalar: sekil 4.2.
ve sekil 4.3.’de gosterilmektedir. 2007 yili ASO arazi Ortiisii/kullanimlart genel

siniflama kappa dogruluk katsayisi 0,88 olarak siniflanmistir.
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Sekil 4.2. 2007 yazlik tarimsal alan kullanimlari ve arazi ortiisii haritast.
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Sekil 4.3. 2007 kislik tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi ortiisii haritasi.
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4.2.2. ASO 2010 Yazhk ve Kishk Uriin Deseninin ve Arazi Ortiisiiniin

Haritalanmasi

Asag1 Seyhan Ovasi 2010 yazlik {iriin deseni bolgesel tarim alanlarindaki
tarimsal Urtin yetigtirme egilimlerinin yillik bazda degisimlerinin belirlenmesi icin
smniflanmistir.  Yazlik {rlin desenleri siniflamasinda ¢ok zamanli goriintiilerin
kullanilmasinin amaci 1. ve 2. iiriin farkliliklarinin ortaya konmasidir. Ornegin 20
Haziran’da aliman Landsat TM verisinde 1. iirlin misir belirlenirken, 20 Agustos
verisi ve 24 Mart verisi obje tabanli smiflama yardimi ile 2. iirlin misirin
belirlenmesinde kullanilmistir. Bdylelikle 1. ve 2. iiriinler birbirlerinden ayirt
edilerek dogru siiflamanin yapilmasi saglanmistir. Siiflama yapilirken NDVI verisi
tiim goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli haritalama yapilabilmesi i¢in dahil

edilmistir.

2010 Yili Tarimsal Uriin Deseni
Alan (ha)

Sekil 4.4. 2010 yil1 tarimsal iiriin deseni.
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Asag1 Seyhan Ovasi 2010 yili kislik tirin deseni belirlenmesinde ise yazlik
tirtin deseni simiflamasi ile aynt yontem kullanilmis olup {iriin farkliliklar1 ve obje
tabanli smiflamada goriintii zamanlar1 farkliliklart belirlenerek kishik {irtin deseni
tespit edilmistir. Kighk {irtin deseni calismasinda ise 24 Mart tarihli Landsat TM ve
NDVI verisi kullanilmistir. Kislik siniflamada {iriin tiirleri boliitleme ve 6rnekleme
sonucunda tiim alanda var olan iiriin desenlerinin obje tabanli siniflamas1 yapilmistir.
2010 yili kiglik ve yazlik {iriin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan iirlinler ve
alansal iirtin miktarlar1 sekil 4.4.’de verilmistir. Ayrica yazlik ve kislik olarak ayri
ayr sekillerde 2010 yili tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi ortiisii haritalar sekil 4.5.
ve sekil 4.6.°da gosterilmektedir. 2010 yili ASO arazi Ortiisii/kullanimlart genel

siniflama kappa dogruluk katsayis1 0,91 olarak siniflanmistir.
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3
m

Sekil 4.5. 2010 yazlik tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi ortiisii haritasi
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Sekil 4.6. 2010 kislik tarimsal alan kullanimlari ve arazi ortiisii haritasi
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4.2.3. ASO 2011 Yazhk ve Kishk Uriin Deseninin ve Arazi Ortiisiiniin

Haritalanmasi

Asag1 Seyhan Ovast 2011 yazlik iirin deseni 2007-2010 yillar1 periyotlari
sonunda yazlik iiriinlerdeki degisimleri gérebilmek ve bolgesel tarim alanlarindaki
tarimsal {irlin yetistirme egilimlerinin bir 6nceki ve bir sonraki yila oranla periyodik
degisimlerinin belirlenmesi i¢in siniflanmistir. Yazlik iirtin deseninin siniflanmasinda
20 Haziran, 23 Agustos, 16 Eylil ve 2. Urlnlerin belirlenmesinde 24 Mart 2011
Landsat TM/ETM verileri kullanilmistir. Siniflama yapilirken NDVI verisi tim
goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli haritalama yapilabilmesi igin dahil
edilmistir. Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu goriintiilerinde Haziran i¢in 1.iiriin
misir, Agustos i¢in pamuk, 2 iiriin misir, soya, eylill verisi ise 6zellikle yer fistiginin
belirlenmesi ve ayirt edilebilmesi amaci ile kullanilmistir. Sekil 4.8.’de yer alan
yazlik iiriin deseninde, 1. ve 2. {irlin musir, 1. ve 2. Grln pamuk, 1. ve 2. Urlin soya, 1.
ve 2. Urun yer fistig1, karpuz ve narenciye iiriinlerinin ¢alisma alanindaki yerleri ve

dagilimlar1 belirlenmistir

2011 Vil Tarimsal Uriin Deseni
Alan (ha)

Sekil 4.7. 2011 yil1 tarimsal iiriin deseni.
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Asagi Seyhan Ovasi 2011 yili kisglik irin deseni belirlenmesinde ise yazlik
tirtin deseni simiflamasi ile aynt yontem kullanilmis olup {iriin farkliliklar1 ve obje
tabanli smiflamada goriintii zamanlar1 farkliliklart belirlenerek kishik {irtin deseni
tespit edilmistir. Kislik smiflamada Ocak 2011 ve Mart 2011 Landsat TM/ETM
verileri kullanilmigtir. Tarimsal kullanimlar olarak, bugday, sogan, patates, narenciye
ve bos tarim alanlart belirlenmistir. Kislik siniflamada {iriin tiirleri boliitleme ve
drnekleme sonucunda tim alanda var olan Uriin desenlerinin obje tabanli siniflamasi
yapilmigtir. 2011 y1l1 yazlik ve kiglik {irtin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan
iriinler ve alansal iiriin miktarlar sekil 4.7.’de verilmistir. Ayrica kiglik 2011 yili
tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi ortiisli haritast sekil 4.9.’da gdsterilmektedir. 2011
yilt ASO arazi ortiisii / kullanimlar1 genel siniflama kappa dogruluk katsayisi 0,90

olarak siniflanmustir.
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Sekil 4.8. 2011 yazlik tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi 6rtlisu haritasi
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Sekil 4.9. 2011 kislik tarimsal alan kullanimlart ve arazi ortiisii haritast
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4.2.4. ASO 2012 Yazhk ve Kishk Uriin Deseninin ve Arazi Ortiisiiniin

Haritalanmasi

Asag1 Seyhan Ovasi 2012 yazlik iirtin deseni 2007-2010-2011 yil1 periyotlar
sonunda yazlik iiriinlerdeki degisimleri gérebilmek ve bolgesel tarim alanlarindaki
tarimsal {irlin yetistirme egilimlerinin bir 6nceki ve bir sonraki yila oranla periyodik
degisimlerinin belirlenmesi i¢in siniflanmistir. Yazlik iirtin deseninin siniflanmasinda
30 Haziran, 26 Temmuz ve 10 Eylul 2012 Landsat TM/ETM verileri kullanilmistir.
Siniflama yapilirken NDVI verisi tiim goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli
haritalama yapilabilmesi i¢in dahil edilmistir. Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu
goriintiilerinde Haziran ig¢in 1.iirlin misir, Temmuz i¢in pamuk, 2 {iriin misir, soya,
eyliil verisi ise ozellikle yer fistiginin belirlenmesi ve ayirt edilebilmesi amaci ile
kullanilmigtir. Sekil 11.’de yer alan yazlik {iriin deseninde, 1. ve 2. {iriin msir, 1. ve
2. Urin pamuk, 1. ve 2. 0rin soya, 1. ve 2. Urin yer fistigi, karpuz ve narenciye

irlinlerinin ¢alisma alanindaki yerleri ve dagilimlar1 belirlenmistir

2012 Yilh Tarimsal Uriin Deseni

Alan (ha)
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Sekil 4.10. 2012 y1l1 tarimsal {iriin deseni.
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Asag1 Seyhan Ovasi 2012 yili kiglik irlin deseni belirlenmesinde ise yazlik
irtin deseni simiflamasi ile aynt yontem kullanilmis olup {iriin farkliliklar1 ve obje
tabanli simiflamada goriintii zamanlar1 farkliliklar1 belirlenerek kishik {iriin deseni
tespit edilmistir. Kishk siniflamada 29 Mart 2012 Landsat TM/ETM verisi
kullanilmistir. Tarimsal kullanimlar olarak, bugday, sogan, patates, narenciye ve bos
tarim alanlar1 belirlenmistir. Kislik siniflamada {iriin tiirleri boliitleme ve 6rnekleme
sonucunda tum alanda var olan trtin desenlerinin obje tabanli siniflamasi yapilmistir.
2012 yili yazlik ve kislik iirlin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan trtinler ve
alansal iirlin miktarlar sekil 4.10.’da verilmistir. Ayrica kislik 2012 yil1 tarimsal alan
kullanimlar1 ve arazi Ortiisii haritas1 sekil 4.12.’de gosterilmektedir. 2012 yili ASO
arazi Ortiisii / kullanimlar1 genel smiflama kappa dogruluk katsayisi 0,90 olarak

siniflanmustir.

48



Okan YELER

4. BULGULAR VE TARTISMA

m n".ua:nh Jnanﬂh 0000LL 00000L n"_-:nm@
1 1

000082

1jeq unpgeuy Bipewy fezdad g
NSMINSUZ PajWINNg a4 ._
ISalsIBAILf) BACINYNS @

s

12a] SUBSIT HasynA

I9ANYO ISYAD NVHATS 1I9vEY
{ISENNGTZ] 31| YWVTIDTY NYLYVZN
NIPVZASd TYSIINVL

sl gL 6t 0O
W) N S—

5
-t andiey unin |
£ ]
E mwu f yrwed urun _,ﬂ
N ehos urun °| _H_
1Birsy Jak unin ° I
JIStw unan-| D
mdiey unun 7 D
JISIW unin 7 l
ynwed unun Z _H_
efos unun 'z l
1Bipek unin g l
ey [
wieysoc [
wes []
purs [
E T eI - i
vewo I leuideyex
s [
uofseyalaa nozn | l
|
T T T T T

00000L¥

NSNUQ 1Zedy 9A Lijwiug|ny 1Zey [eswiie] Z10Z d1zeA

Sekil 4.11. 2012 yazlik tarimsal alan kullanimlari ve arazi ortiisii haritasi

49



Okan YELER

4. BULGULAR VE TARTISMA

0000F0
:

2
s
:

:

:

11eQ wyqeuy iGisew fezfag O
NsMnsuI uAwIg uad | A
I1S3SIaNUN) BADINYNS @ m

f =2

1201 SUBSIT JasHnA

SN TZ] T VINVIDTY NYLHYZN

|93ANN0 ISVAO NVHASS I9VEY
NIFYZA3d TVSHINVL mn

Sl gL &It 0
LUy I S
5

.

N foninoznt _H_
rs I
vetos, [
wizes [
saieied [N
. —
afpuaen I
-
Ny [
-~
forne [0
-
veyoy [

- 0000L0F

- D00OEOY

Ewc_nmxw..r -

i

NSNQ IZelY A LIBjWIUR|NY 1ZRJY [eSWLIE] Z10Z H1ISIY

Sekil 4.12. 2012 kislik tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi Ortiisii haritasi
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4.2.5. ASO 2013 Yazhk ve Kishk Uriin Deseninin ve Arazi Ortiisiiniin

Haritalanmasi

Asag1 Seyhan Ovast 2013 yazhk iriin deseni 2007-2010-2011-2012 yili
periyotlari sonunda yazlik irlinlerdeki degisimleri gérebilmek ve bolgesel tarim
alanlarindaki tarimsal {iriin yetistirme egilimlerinin bir 6nceki ve bir sonraki yila
oranla periyodik degisimlerinin belirlenmesi igin smiflanmigtir. Yazlhik iiriin
deseninin siniflanmasinda 30 Temmuz, 27 Temmuz ve 5 Eylil 2013 Landsat
TM/ETM verileri kullanilmistir. Siniflama yapilirken NDVI verisi tiim goriintiilere
obje tabanli siniflamada saglikli haritalama yapilabilmesi i¢in dahil edilmistir.
Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu goriintiilerinde 3 Temmuz i¢in 1.iirlin misir,
l.iirlin pamuk, soya, 27 Temmuz i¢in 2. iirlin misir, eylil verisi ise Ozellikle yer
fistiginin belirlenmesi ve ayirt edilebilmesi amaci ile kullanilmistir. Sekil 4.14.’te yer
alan yazlik iriin deseninde, 1. ve 2. iiriin misir, 1. ve 2. Uriin pamuk, 1. ve 2. Urin
soya, 1. ve 2. Urln yer fistig1, karpuz ve narenciye iirlinlerinin ¢alisma alanindaki

yerleri ve dagilimlar1 belirlenmistir

2013 Yili Tarimsal Uriin Deseni
Alan (ha)

Sekil 4.13. 2013 yili tarimsal iiriin deseni.
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Asag1 Seyhan Ovasi 2013 yili kiglik irlin deseni belirlenmesinde ise yazlik
irtin deseni siiflamasi ile aynt yontem kullanilmis olup {iriin farkliliklar1 ve obje
tabanli smiflamada goriintii zamanlar1 farkliliklar1 belirlenerek kishik {iriin deseni
tespit edilmistir. Kishk smiflamada 14 Nisan 2013 Landsat TM/ETM verisi
kullanilmistir. Tarimsal kullanimlar olarak, bugday, sogan, patates, narenciye ve bos
tarim alanlar1 belirlenmistir. Kislik siniflamada {iriin tiirleri boliitleme ve 6rnekleme
sonucunda tum alanda var olan trtin desenlerinin obje tabanli siniflamasi yapilmistir.
2013 yili yazlik ve kislik {iriin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan iirlinler ve
alansal {iriin miktarlar1 sekil 4.13.’te verilmistir. Ayrica kiglik 2013 yil1 tarimsal alan
kullanimlar1 ve arazi ortiisii haritas1 sekil 4.15.’te gosterilmektedir. 2013 yili ASO
arazi Ortiisivkullanimlar1 genel smiflama kappa dogruluk katsayisi 0,90 olarak

simiflanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.14. 2013 yazlik tarimsal alan kullanimlar1 ve arazi Ortiisii haritasi
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Sekil 4.15. 2013 kislik tarimsal alan kullanimlari ve arazi ortiisii haritast
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4.3. ASO Tarimsal Uriin ve Arazi Ortiisii Degisimlerinin Belirlenmesi

4.3.1. ASO 2007-2010 Yillar1 Arasindaki Tarmmsal Uriin ve Arazi Ortisi

Degisimlerinin Belirlenmesi

Asagi Seyhan Ovasinda yapilan Onceki uzaktan algilama ve diger
izlenebilirlik aragtirmalar1 tarimsal c¢alismalar1 dikkate alindigi zaman bdlgede
mevcut tarimsal arazi Ortiisii ve tarim alanlarinin kullanimlar yer gercegi verileri
olarak sayisal sekilde bulunmaktadir.

2007-2010 periyotlar1 arasini inceledigimiz zaman saglikli Landsat verilerinin
bu iki yilda yazlik ve kislik olarak bulunmasindan dolay1 aradaki iiriin degisim
miktarlart ve arazi Ortiisii kullanimlar1 ortaya konulabilmektedir. Bu veriler
incelendiginde genel Urun tercihleriyle ilgili 2007 — 2013 yillar1 arasinda birinci ve
ikinci Uruin olarak tercihlerde farkliliklar dikkati ¢ekmektedir. 2007 ve 2013 yillart
arasinda birinci {irtin misirda %36 oraninda ikinci Urlin misirda ise %4 oraninda artis
oldugu belirlenmistir. 1. Urin pamukta ise %150 oraninda artis olurken 2. {iriin
pamugun ise ayni degerlerde kaldig1 gozlenmistir. Kislik bos tarim alanlar1 artarken,
yazlik bos birakilan tarim alanlarinda azalma olmustur. Birinci iriin soya
yetistiriciligi 2013 yili igerisinde verilen tesviklerin azaltilmasi ve iriin tercihinin
degismesinin bir sonucu olarak 2007 yilina gore yaklasik 10 kat azalmistir. IKinci
urtin soyada ise bir miktar artma olmustur. Bugday tariminda ise %50’ye yakin bir
azalma olmustur. Narenciye alanlar1 bolgede her y1l oldugu gibi bu ii¢ yil arasinda da
artma egilimindedir. Bu artis 2007 — 2013 yillar1 arasinda %50 oranindadir. Patates
tiretimi ise yaklasik 6000 ha azalmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. ASO 2007-2010 yillar1 aras1 tarimsal alanlar.

4.3.2. ASO 2010 ve 2011 Yillar1 Arasindaki Tarimsal Uriin ve Arazi Ortiisii

Degisimlerinin Belirlenmesi

Genel rdn tercihleriyle ilgili 2010 — 2011 yillar1 incelendiginde, egilimlerde

cok biylik degisiklikler goriilmemesine ragmen, birinci ve ikinci Urin olarak
tercihlerde farkliliklar dikkati cekmektedir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda ikinci Uriin

misirda %171 oraninda artis oldugu belirlenmistir. Ikinci iiriin pamukta ise %324

oraninda diislis olmustur. Kislik bos tarim alanlar1 artarken, yazlik bos birakilan

tarim alanlarinda azalma olmustur. Birinci {iriin soya yetistiriciligi 2011 yili

icerisinde verilen tesviklerin bir sonucu olarak yaklasik 12 kat artmistir. Ikinci driin

soyada da bir miktar artma olmustur. Bugday tariminda ise %34’lik bir azalma

olmustur. Narenciye alanlar1 bolgede her yil artma egilimindedir. Bu artis 2010 —

2011 yillar1 arasinda %5.17 oranindadir. Birinci {irlin misir iiretimi ise yaklasik 6000

ha azalmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. ASO 2010-2011 yillar1 aras1 tarimsal alanlar.

4.3.3. ASO 2011 ve 2012 Yillar1 Arasindaki Tarimsal Uriin ve Arazi Ortiisii

Degisimlerinin Belirlenmesi

Genel Urln tercihleriyle ilgili 2011 — 2012 yillar1 incelendiginde, baz1 iiriin
tercihlerinde birinci ve ikinci Uriin olarak tercihlerde farkliliklar dikkati ¢gekmektedir.
2011-2012 yillar1 arasinda 1. Uriin pamuk %15,50 azalis gosterirken 2. Uriin pamuk
ise verilen tesvikler ve iklim sartlarinin 2012 yazinda daha ilimin ge¢mesinden
dolay1 %318,77 oraninda ciddi bir artis gdstermistir. 1. Uriin misir ve 2. Uriin musir
arasinda ki degisimler incelendiginde ise 1. Uriin musirin 2011 yilina gore 2012
yilinda %12,55 artig1 2. iiriin misirin ise yaklasik dort kat fazlasi oraninda %41,58
arttig1 goriilmektedir. 2012 yilinin bir 6nceki yila gore en ¢ok artis gosteren rlind ise
karpuz oldugu soylenebilir. 2011 yilinda cift¢inin az alanda 3068 ha alandan iiriin
elde etmesine ragmen yiikksek getiri elde etmesi ve tesvik kapsamindan
yararlanmalar1 nedeni ile karpuza olan ilgi artmis ve %292,11 oranda artis ile 12030
ha alandan iiriin elde edilmistir. Yine ayni yillar arasi degisime bakildiginda
bugdayin artan bir ivme sergileyerek %29,91 artig1, soganin yine bugdayda oldugu
gibi bir onceki yila gore %23,71 artis gdsterdigi, patateste ise %31,35 oraninda bir
azalma oldugu gériilmektedir. 1. ve 2. Uriin soyada ise bir énceki yila gore %61,75

ve %97,83 oraninda azaldigir goriilmektedir. Narenciye alanlari bolgede her yil
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oldugu gibi artma egilimine devam etmistir. Bu artis 2011 — 2012 yillar1 arasinda

%17,29 oranindadir. Bu artig orani da yaklasik 4400 ha olmustur (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. ASO 2011-2012 yillar1 aras1 tarimsal alanlar.

4.3.4. ASO 2012 ve 2013 Yillar1 Arasindaki Tarimsal Uriin ve Arazi Ortiisii

Degisimlerinin Belirlenmesi

Periyodik degisimlerin yildan yila etkilesimleri incelendigi genel (Griln
tercihleriyle ilgili 2012 — 2013 yillarina bakildiginda ise bazi iiriin tercihlerinde
ozellikle misir, pamuk ve soyanin birinci ve ikinci Uriin olarak tercihlerde ciddi
farkliliklar dikkati ¢ekmektedir. 2012-2013 yillart arasinda 1. Urin pamuk %35,37
azalis gosterirken 2. {irlin pamuk ise verilen tesvikler ve iklim sartlarinin 2013
yilinda daha etkili olmasindan dolay1 %165,13 oraninda ciddi bir artis gdstermistir.
1. drtin misir ve 2. iriin musir arasinda ki degisimler incelendiginde ise 1. Urlin
misirin 2012 yilinda %3,53 azaldig1 2013 yilinda ise ¢ift¢inin tesviklere yonelmesi
ve lirlin degerindeki artis1 gormesi sebebi ile %33,85 artig1 gdzlenmektedir. Buda 1.
Urtin misirin yaklasik 52 bin ha dan 49 ha a gerilettigi, 2. {iriin misirin ise yaklasik 17
bin ha dan 23 bin ha arttig1 goriilmektedir.

2012 yilinin bir 6nceki yila gére en c¢ok artis gosteren iiriinii ise patates oldugu

sOylenebilir. 2012 yilinda ¢ift¢inin az alanda 845 ha alandan {iriin elde etmesine
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ragmen yuksek getiri elde etmesi ve tesvik kapsamindan yararlanmalari sebebi ile
patatese olan ilgi artmig 9977 ha alandan {iriin elde edilmistir. Yine ayni yillar arasi
degisime bakildiginda bugdayin artan bir ivme sergileyerek %31,17 artig1, soganin
yine bugdayda oldugu gibi bir dnceki yila gore %1,28 artis gosterdigi goriilmektedir.
1. ve 2. Urlin soyada ise bir dnceki yila gore 1. iirlin soyanin %5,54 artis gosterdigi 2.
Uriin soyanin ise %,87,37 oraninda azaldig1r goriilmektedir. Narenciye alanlari
bolgede her yil ki artma egilimine kiiglkte olsa azalma ile devam etmistir. Bu azalig
2012 — 2013 yillar1 arasinda %1,42 oranindadir. Bu azalis oram1 da yaklasik 450 ha
olmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. ASO 2012-2013 yillar1 aras1 tarimsal alanlar.

4.3.5. ASO 2007 ve 2013 Yillar1 Arasindaki Tarmmsal Urlin ve Arazi Ortisi

Degisiminin Belirlenmesi

Yildan yila degisimlerin incelenmesinin ardindan belli bir zaman periyodunda
bdlgenin hangi tiir iiriin tercihleri yaptig1 ve iiriin miktarlarinda ki artma ve azalmada
meydana gelen ivmenin tespiti i¢in 2007-2013 yillar1 arasindaki veriler incelenmistir.
Genel Urin tercihleriyle ilgili 2007 — 2013 yillar1 incelendiginde, bazi iiriin
tercihlerinde birinci ve ikinci Urun olarak tercihlerde ciddi miktarda farkliliklar
dikkati cekmektedir. 2007-2013 yillar1 arasinda 1. iiriin pamuk %30 artig gosterirken
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2. lirtin pamuk da verilen tesvikler ve iklim sartlarinin bu yillar arasinda daha ilimin
geemesinden dolay1 %300 oraninda ciddi bir artis gostermistir. 1. {iriin misir ve 2.
iirtin misir arasindaki degisimler incelendiginde ise 1. {iriin misirin 2007 yilina gore
2013 yilinda %30 artig1 2. iiriin misirin ise yaklasik 2.5 kat fazlasi oraninda arttigi
goriilmektedir. 2007 yilinda en ¢ok artig gosteren iiriinlerinden biri ise 13000 ha artig
ile narenciye oldugu soylenebilir. 2007 yilinda ¢ift¢inin az alanda 518 ha alandan
irtin elde etmesine ragmen yiiksek getiri elde etmesi ve tesvik kapsamindan
yararlanmalar1 sebebi ile karpuza olan ilgi artmis ve %1360 oranda artis ile 7045 ha
alandan tirlin elde edilmistir. Yine ayn1 yillar aras1 degisime bakildiginda bugdayin
azalan bir ivme sergileyerek yaklasik %55 azaldigi, soganin bugdayda oldugunun
tersi yaklasik %200 artig gosterdigi, patateste ise %10 gibi bir oranla azalma oldugu
goriilmektedir. 1. ve 2. iirlin soyada ise bir dnceki yila gore 1. iirlin soyanin %350
azaldig1, 2 iriin soyada ise ciddi bir azalma goriildiigi ve 4574 ha’dan 25 ha

seviyesine inerek neredeyse tiikenme boyutuna geldigi goriilmektedir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. ASO 2007-2013 yillar1 aras1 tarimsal alanlar.
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4.4. ASO 2007-2013 Yillar1 Arasinda Tarimsal Degisimlerin Uriin Bazinda

Belirlenmesi

4.4.1. ASO 2007-2013 Yillar1 Arasindaki Bugday Degisiminin Belirlenmesi

2007-2013 yillar arasindaki degisime bakildiginda bugdayin azalan bir ivme
sergileyerek yaklasik %355 azaldig1 ve 48.433 ha alandan 31.054 ha alana diistiigi
gozlenmektedir. Sekil 4.21.’de ki bugday alanlar1 degisimi haritasinda goriildigi
gibi 6zellikle Asagi Seyhan Ovasi’nin bati kesimlerinde ciddi anlamda bugday tiriinii
alanlarinin azaldig1 gozlenmistir. Bu azalmanin baglica sebeplerinden biri bu yillar
arasinda devlet tesviklerinin bu iiriin bazinda azalmasi ve bununla dogru orantili
olarak ¢ift¢inin farkli {iriin tiirlerini tercih etmesi olarak belirlenmistir. Arazinin orta
ve dogu kesimlerinde iiretim sabit olarak devam etmekte olsada genel olarak azalan
bir ivme hakimdir. Tiim bu azalan alan ve iiriin miktarina ragmen bugdayin bdlgenin

en ¢ok tercih edilen tiirleri arasinda yer aldig1 gézlenmektedir.
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Sekil 4.21. ASO 2007-2013 yillar1 aras1 bugday alanlar1 degisimi.
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4.4.2. ASO 2007-2013 Yillar1 Arasindaki Misir Degisiminin Belirlenmesi

2007-2013 yillar arasindaki degisime bakildiginda misirin 2007 yilina gore
2013 yilinda ciddi bir ivme ile yaklasik %30 arrtig1 ve 37.919 ha alandan 49.758 ha
alana yukseldigi gozlenmektedir. Sekil 4.22.’de ki misir alanlar1 degisimi haritasinda
goriildiigii gibi 6zellikle Asagi Seyhan Ovast’nin guney kesimlerinde ciddi anlamda
musir iirlinii alanlarinin artis gosterdigi goézlenmistir. Ovanin geri kalan yerlerinde
cok fazla degisiklik gozlenmemistir. Giiney kisimlardaki degisimin asil nedeni
sulanabilir alanlarin bu yillar arasinda artmasidir. Artan sulanabilir alanlar sayesinde
bol su gerektiren misir {liretimi artmig ve ¢iftcinin bu {iriin tercihine ydnelmesi
saglanabilmistir. Misir alanlarinin sayisal verilerine bakti§imiz zaman bdlgenin en

cok tiretim alanina sahip {iriinii olarak gozlenmektedir.
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Sekil 4.22. ASO 2007-2013 yillar1 aras1 misir alanlar1 degigimi.
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4.4.3. ASO 2007-2013 Yillar1 Arasindaki Pamuk Degisiminin Belirlenmesi

2007-2013 wyillar arasinda pamuk iiretiminde 1. {irlin pamuk %30 artig
gosterirken 2. iirtin pamuk 1se %300 gibi ciddi bir oranda artis gostermistir. Degisime
bakildiginda 1 iiriin pamuk alanlarinin 9.454 ha alandan 13.117 ha alana ¢iktigi, 2.
iirtin pamuk alanlarmin ise 2007 yilinda 3695 ha alandan 9049 ha alana ¢iktig1
gozlenmektedir. Sekil 4.23.°te ki pamuk alanlar1 degisimi haritasinda goriildiigii gibi
ozellikle Asagi Seyhan Ovasi’nin guney kesimlerinde ciddi anlamda pamuk Grin(
alanlarinda artis gdzlenmistir. Bu artisin baslica sebeplerinden biri bu yillar arasinda
devlet tesviklerinin bu {irlin bazinda artmasi ve bununla dogru orantili olarak
ciftcinin farkli iiriin tiirlerini tercih etmesi olarak belirlenmistir. Arazinin orta ve
dogu kesimlerinde iiretim sabit olarak devam etmekte olsada genel olarak artan bir
ivme hakimdir. Pamuk alanlar1 rakamlarina bakildiginda pamugun da bdlgenin en

cok tercih edilen tiirleri arasinda yer aldig1 gozlenmektedir.
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Sekil 4.23. ASO 2007-2013 yillar1 aras1 pamuk alanlar1 degigimi.
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4.4.4. ASO 2007-2013 Yillar1 Arasindaki Soya Degisiminin Belirlenmesi

2007-2013 yillar arasindaki degisime bakildiginda 1. ve 2. iriin soya degisimi
incelendiginde 1. {iriin soyanin %50 azaldigi, 2 iiriin soyada ise ciddi bir azalma
goriildiigli ve 4574 ha’dan 25 ha seviyesine inerek neredeyse tiikenme boyutuna
geldigi goriilmektedir. Sekil 4.24.’te ki soya alanlar1 degisimi haritasinda goriildiigii
gibi 6zellikle Asagi Seyhan Ovasi’nin 6zellikle giiney kesimlerinde ciddi anlamda
soya Uretim alanlarinin azaldigi gézlenmistir. Bunun disinda i¢ kesimler ve arazinin
diger tiim alanlarinda soya iiretiminin ¢ok kiiclik rakamlara diistiigli gézlenmektedir.
Bu azalmanin baglica sebeplerinden biri bu yillar arasinda devlet tesviklerinin bu
iirlin bazinda azalmasi hatta kimi yillarda tamamen kaldirilmasi ve bununla dogru
orantil1 olarak cift¢inin farkl: iirlin tiirlerini tercih etmesi olarak belirlenmistir. Tiim
bu azalan alan ve Uriin miktarina baktigimiz zaman soyanin bolgenin en az tercih

edilen tiirleri arasinda yer aldig1 gézlenmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.24. ASO 2007-2013 yillar1 arasi soya alanlar1 degisimi.
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4.5. Yer gercegi verileri

Arazi oOrtiisii degisimleri ve bu degisimlerin birbirleriyle ve gercekle olan
iliskilerini tespit edebilmek amaci ile caligmada yer gercegi verisi olarak, secilen
pilot alan olan Adana Gazi Sulama Birligi alanina giren bdlgelere ait sulama birligi
tarafindan hazirlanan 1/5000 Olgekli bolge haritalart kullanilmigtir. Bu haritalar
birebir yer ziyaretleri ve alan bilgileri tespiti ile elde edilmistir (Sekil 4.21). Bu
haritalarin islenip sayisal olarak bilgisayar ortamina aktarilmasi i¢in Erdas Imagine
ve ArcGIS paket programi kullanilmistir. Elde edilen iiriin verilerinin iglenmesinde
Microsoft Office paket programi da kullanilmistir. Ayrica ¢aligmada yer gercegi
verilerinin olusturulmasi asamasinda altlik olarak bolgeye ait yiiksek ¢Ozlniirliiklii

hava fotograflar1 kullanilmstir.
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Sekil 4.25. Yer gergegi verileri ve dagilimi.
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4.6. Dogruluk Analizi

Dogruluk analizlerinde obje tabanli siniflama ve Kappa indeksi hesaplamalari
birlikle kullanilmigtir. Obje tabanli siniflanan referans verileri siniflanmis olan
degisim analizi teknigi siniflanarak bir hata matrisi olusturulmus ve kappa indeksi ile
dogruluk yiizdeleri tespit edilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle referans verilerinde 2007-
2010-2011-2012-2013 yillarinda meydana gelen degisimler tespit edilmis daha sonra
bu degisimler uygulanan degisim analizi tekniginin {irettigi sonuglarla kiyaslanmistir.

Elde edilen sonuclara gore, 2007-2010-2011-2012-2013 yillar1 arasi meydana
gelen degisimi tespit edilmis ve 2010 yili kappa dogruluk katsayisi %91 ile en
yuksek olurken, 2011-12-13 yillar1 kappa dogruluk katsayilari %90, 2007 dogrulugu
ise %88 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 2007-2013 Kappa dogruluk analizi verileri

Tarimsal Uriin | 2007 2010 2011 2012 2013
Bugday 1 1 1 0,98 0,95
Patates 0,95 0,84 0,84 0,86 0,8
Sogan 0,7 0,48 0,5 0,61 0,74
Narenciye 0,84 0,95 0,98 0,96 0,95
1.iirlin misir 0,94 0,98 0,98 0,97 1
2.lrlin misir 0,91 0,97 0,95 0,97 0,98
Karpuz 0,72 0,92 0,93 0,96 0,94
1.0ran pamuk 0,82 1 1 0,99 0,8
2.Uriin pamuk 0,85 0,98 0,85 0,82 0,9
1. {irlin yer fistig1 |0,9 0,86 0,86 0,83 0,86
2. iiriin yer fistig1 (0,91 0,83 0,83 0,81 0,8
1. GrUin soya 0,85 1 1 0,97 1

2. Urln soya 0,88 1 1 1 0,98
Genel 0,88 0,91 0,9 0,9 0,9
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Uydu sistemlerinin sayisi, gesitliligi ve bu sistemlerden elde edilen verilerin
ulasilabilirligi son donemlerde oldukca artmistir. Bu artis ve gelisen teknoloji uydu
sistemlerinin konumsal, zamansal, spektral ve radyometrik c¢ozinirliklerinde de
lyilesme saglamistir. Tiim bu gelismelerin 15181nda, uydu goriintiileri kullaniminin ve
kullanim alanlarinin her gecen giin artmasi, goriintiiye ulasilabilirligin kolaylagmasi,
artan uydu sayisiyla birlikte tarimsal peyzaj alanlarinin alan kullanimlarmin
belirlemesi ve arazi Ortusiinde ki iiriin desenlerinin ortaya ¢ikarilmasinda biiyiik
Onem tagimaktadir.

Diinyada ve iilkemizde tarim alanlari, artan diinya niifusunun bir sonucu
olarak, kentlesme ve sanayi baskisi basta olmak iizere gesitli insan aktivitelerinden
olumsuz etkilenmektedir. Bunun bir sonucu olarak tarim alanlarinda daralmalar
olmaktadir ve insan yasamiin devam ettirilebilmesi i¢in gerekli olan en temel
faaliyet olan tarim, alansal olarak iyi yonetilememektedir. Dinya nifusu 2000 —
2010 yillar1 arasinda %12.8 oraninda artarken (UN, 2013), tahil {iretimi yapilan
alanlar %2.9 oraninda artmistir (FAO, 2012). Diinya niifusu ve tahil tarimi yapilan
alanlar arasindaki bu orantisiz iligkiden yola ¢ikilarak; insanlarin neden daha ¢ok
tarim alan1 arayisina girdigini, dogal olmayan yontemlerle verimi arttirma, asiri
gubreleme politikalarinin nedenleri ortaya konmaktadir. Bu plansiz gelisim peyzaj
planlama kavramini 6n plana ¢ikarmistir (Satir, 2013).

Avrupa Peyzaj Sozlesmesi kapsaminda “Peyzaj planlamasi” kavrami,
peyzajin degerinin arttirilmasi, iyilestirilmesi veya olusturulmasi igin yapilan ileriye
dontik esasl eylemler olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2000). Bu temelde, peyzaj
planlama koruma - kullanma dengesinin ortaya konulmasi, ekolojik iligkilerin
degerlendirilmesi ve  siirdiiriilebilir ~ kullanimin ~ saglanacagi  bir  olusum
gergeklestirmelidir (Yilmaz ve ark., 2004).

Tarimsal peyzaj alanlarinin belli bir plan ¢er¢evesinde gelistirilmesi, mevcut
alanlarin korunmasi, izlenebilir gegmis verilerden elde edilen ¢ikarimlar yardimi ile
uzaktan algilama verilerinin biitiinlesmesi sonucu yeni tahmin ve sonuglari ortaya

cikarmaktadir. Tarimsal peyzaj, tarim alanlarinin alansal kullanimlarinin belirlenmesi
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ile ortaya ¢ikan boliimlerden olusur. Bu olusan boliimler igerisinde bos tarim alanlari,
yerlesim yerleri, arazi {iriin deseni, sulak alanlar, ormanlik alanlar, sazlik alanlar ve
bunlarin disinda kullanilmayan alanlardan olusur. Biitlin bu tarimsal alanlarin
korunmas1 ve bakimi ticari ve sanayi isletmeler kadar 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu calismada tarimsal peyzaj alanlarmin uygunluk yerlerinin
belirlenmesi i¢in y1l icerisinde farkli zamanlarda alinan uydu goriintiileri verileri ile
yazlik ve kislik olarak iiriin desenleri ve arazi kullanim alanlar1 belirlenmistir. Bu
farkli zamanlar1 secerken friinlerin 1. ve 2. iirlin 6zelliklerine bakilmis ve yaz
aylarinda yetisen ve toplanan iirlin desenleri i¢in o aylarin goriintiileri birbiri ile
cakistirilarak siniflama oncesi tek goriintli haline getirilmistir. Yine ayni yontemle
kis aylarmin iiriin desenlerini ortaya koyacak goriintii zamanlar1 belirlenerek birbiri
tizerine ¢akistirilmis ve kislik {iriin deseni siniflamasi baslatilmistir. Cakistirilan bu
farkl1 zamanli goriintiilerin siniflamasi yapilirken hangi aya ait goriintii iizerinde
calisiliyorsa o ayin band kombinasyonu agik tutulmustur. Boylelikle 1. ve 2. iiriinler
daha net ve dogru bir sekilde birbirinden ayrilmistir. Yazlik ve kiglik sonug haritalar
ortaya ¢ikarildiktan sonra ayri ayr listeler seklinde yazlik ve kiglik {iriinler sayisal
rakamlara dokiilerek alan kullanimlart hektar bazinda ve iiriin tiirleri bazinda
belirlenmistir. Olusturulan bu c¢alismalar 1s18inda bir tarimsal peyzaj alaninda
iiretilen tarimsal {iriinlin temelinde liretime ve katma degerli alan kullanimina baglh
olarak ¢alisma alaninin fiziki ve yildan yila degisen belli periyotlar arasinda iiretilen
irtin tlirleri belirlenmistir. Belirlenen bu sayisal ve grafiksel temel verilerin
tiretilmesi smiflandirmalarin yapilmasi ve arazi Ortiislinlin rakamsal olarak ortaya
konmasinin temel amaci bolgede yatirim tesvikleri ile paralel, yeni girisimcilerin
yatirimlarinin yapilirken karsilasacaklar1 senaryolarin dnceden ortaya konmasi,
tesvik paketleri hazirlanirken olusan somut verilerin ¢iftci lehine siirdiirtilebilirligi
acisindan pakete altlik olabilme 6zelligi, bolgedeki yapilacak tarim dis1 yatirimlarin
tarimsal peyzajin dokusunu nasil etkileyecegi ve hangi tiir tarimsal faaliyetlerin ve
tirtinlerin gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Yapilan onceki caligmalar 1518inda yeni bilgi ve teknolojiler ile bir araya
getirilen farkli yontem ve obje tabanli siniflamalar ile ortaya cikarilan yazlik ve

kishk iirtin desenleri arazi Ortiisii haritalar1 c¢alisma alaninda 2007-2013 yillan
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arasindaki periyotta iirlin degisimlerini, arazi kullanim oranlarini, bos tarim alanlarini
ve tesvikler ile paralel ciftgilerin tercih ettikleri Grun tlrlerini ortaya ¢ikarmaktadir.
Sekil 5.1°de gorilen 2007-2013 yili iriin desenleri ve miktarlar1 tablosu calisma

alaninda son donemde yetistirilen giincel tiirleri ortaya koymaktadir.

60000 -
50000 - B 2007
2010
40000 - 2011
- ®2012
=
c 30000 - m2013
<
20000 -
10000 -

Sekil 5. 1. 2007-2013 Arazi Uriin deseni ve alan kullanimlari.

Calisma alanimiz olan Asagi Seyhan Ovasi bolgesi iiriin kalitesi ve verimlilik
acisindan Tiirkiye’nin en degerli topraklar1 arasinda yer almaktadir. Hatta iklim
kosullar1 ve sifirin altindaki giin sayisinin az olusu (8-15 guin) 6zelligi ile Tiirkiye’nin
tarimsal iiretimi agisindan en mikroklima ortama sahip yerlerinin basinda
gelmektedir. Bu da tarimsal peyzaj alanlari kullaniminin yiiksek katma deger ile
dogru iriin se¢imi ve tesviklerin dogru ve somut yatirimlara paralel olusturulmasinin
Onemini ortaya koymaktadir. Yapilan bu caligmada yillar arasinda degisimlere
bakildiginda 6zellikle tesvik paketlerinin boélgenin iiriin deseninde ne kadar etkili
oldugu ve ciftcinin bir sonraki yilda tercih edecegi iiriinii sekillendirdigi
gbzlenmistir. Bu sebepten dolay1 elde edilen veri setleri ve bilgiler 1s18inda bolgede

tiir bazinda zaman periyotlarindaki degisimler dikkate alinarak iirlin secimlerinin ve
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tesvikte yer almasi gereken tiirlerin belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir.
Boylelikle zengin toprak yapist ve verimliligi dogru ve siirdiiriilebilir
kullanabilmenin yolu agilacaktir. Ornegin bir dnceki bes yillik periyotta pamuk
iiretiminde ciddi bir diisiis goriilmekte ise bu tiir iizerinde tesvik, destekleme, kredi
vs. olanaklar1 sunularak veya ¢iftgi kendi olanaklar1 ile azalan ve nadir
bulundugundan degeri artan tiirleri 0grenecek ve o fiiriine yonelik yogunlasma

saglayacaktir.

2007 - 2013 Tarimsal Uriin Deseni Ortalama
Alansal Dagilhimi (%)

H Bugday H Patates M Sogan H Narenciye

M 1.0ran misir M 2.0rdn misir M Karpuz M 1.0rin pamuk
M 2.Gran pamuk B 1. Grlnyer fistigi B 2. Grin yer fistigi M 1. Griin soya
i 2. Urln soya

3%1

%4% 3% 329%

6%
1%

Sekil 5. 2. 2007-2013 Tarimsal {iriin deseni ortalama alansal dagilima.
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Cizelge 5. 1. 2007-2013 Tarimsal {iriin alanlar1 degisimleri

Tarmmsal Uriin |2007 (ha) |2010 (ha) |2011 (ha) |2012 (ha) | 2013 (ha)
Bugday 48433 27729 18222 23674 31054
Patates 8981 2075 1231 845 9977
Sogan 1986 2570 3395 4200 4254
Narenciye 16120 24388 25600 30028 29600
1.1irtin misir 37919 51908 45827 51582 49758
2.Uriin misir 9811 10219 28912 16888 22606
Karpuz 518 7215 3068 12030 7045
1.0ran pamuk 9454 24103 24022 20297 13117
2.Uriin pamuk 3695 3614 815 3413 9049
1. GrUn yer

fistig1 1446 5398 3478 1985 763

2. Urun yer

fistig1 1224 579 2854 0 1538
1. Urln soya 5889 511 6131 2345 2475
2. Urln soya 4574 7480 9155 198 25

Bu sonuglara gore bélgedeki ciftcilerin sabit ivmeli artan Grun tercihlerinin
ekonomik egilimlere gore baskin oldugunu ve mevcut tarimsal tesviklerin benzer
sekilde devam edecegi kabuliine bagl olarak, siirdiiriilebilir bir tarim politikasinda
yedi yillik bir donem izlendigi zaman tarimsal iriin desenlerinde ekolojik ve
ekonomik agirliklar1 da géz Oniine alirsak iiriin dagilimlarinin katma degerden uzak
oldugu ve araziden daha az verimle sabit {iriinlerle devam edilerek yararlanilmaya
caligildigr ve {irlin tercihlerinin siirekli ayn1 derecede olmamasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Bu nedenle arazi kullanimlarimin sayisal rakamlar1 incelendiginde alan
kullaniminda baskin tarimsal {iriin kullanim uygunlugu belirlenirken, ekonomik
katsay1 0.75, ekolojik katsay1 ise 0.25 olarak belirlenmistir. Bu katsayilar, Cetin ve
ark. (2012) ¢alismasindaki cift¢i egilimleri sonuglarina gore ve bolgesel dinamikler
(tirtin tercihi, tesviklerin etkisi vb...) dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica, doga
koruma alanlar igerisinde kalan ve biiyiik bir kism1 devlet arazisi olan bolgelerin
cevresinde iyi tarim veya organik tarim yapilmasi tavsiye edilmistir. Icerisinde ise,

tarimsal aktivitelerin azaltilmas1 veya tamamen yapilmamasi 6nerilmistir.
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2007-2013 yillart arasinda tiir bazinda sonuglar degerlendirildiginde Sekil
5.2.’de gorildiigii gibi sabit ivme ile siirekli artis gdsteren narenciyenin toplam
tarimsal alanda %11°lik alansal kullanimi dikkati ¢ekmektedir. Tiirkiye i¢ pazarina
yonelik ihtiyag ve talepler dogrultusunda bélgenin bu tiire 6zgii mikroklima
varliginin da etkisi ile bu {iriin tiirii siirekli tercih edilmektedir.

Dis pazarda ise diinya narenciye ihracatina bakildiginda, 2005 yilindan bu
yana genel bir artma egilimi oldugu, iilkelerin alim giigleri arttik¢a, oOzellikle
gelismekte olan ve nufusu yiksek Ulkelerde, meyve tiikketiminin, tahil tiikketiminin
yerini almaya basladigi belirlenmistir. Tum Dunya’da narenciye Urlnleri ticaret
hacmi biytmektedir. Rakamsal verilere bakildiginda Tiirkiye’nin narenciye iiriinleri
ticareti daha c¢ok ihracat anlaminda biiyliyor goriilmektedir. Diinya’da narenciye
iireticisi bile olmayan tarimsal alanlarinda bu iiriin tiiriinii bulundurmayan pek c¢ok
ulkenin ithalat ve re-export (yeniden ihracat) yoluyla narenciye ticaret hacimlerini
artirdiklar1 ve katma deger elde ettikleri goriilmektedir. Oysa gerek iklim, gerek ise
bulundugumuz konum itibari ile g¢evre iilkelerinin narenciye taleplerini
karsilayabilecek ve {iriinlerini pazarlayabilecek giiciimiiz ve tarimsal alanlarimiz
mevcuttur (MTSO, 2011).

Narenciye konusunda her iiriin i¢in yapilan analizler ile MTSO (2011)’de
verilen ithalat¢i iilkeler dikkatle incelenmelidir. Narenciye bir grup iirin olmakla
birlikte tercih edilecek ve tarimsal alanlarda yer alacak her bir Grlnln
hedeflenebilecek ayr1 pazarlart oldugu dikkate alinmalidir. Uriin bdliimlemesi ve
periyodik yillar arasindaki degisimleri tespit edilerek yeni tiirlerinde katilmasi ile
planlamalarin yapilmasit sektérde uzmanlagmayr ve ekonomik kalkinmayr da
destekleyecektir.

Bu durumun bir sonucu olarak, narenciye pazar kisa ve orta vadede karli bir
Pazar olmaya devam edecektir. Ayrica, Harran Ovast’nin sulanmaya baslamasiyla
birlikte, Cukurova Bolgesi’ndeki pamuk uretimi azalmaya baslamistir. Ozellikle
iscilik maliyetlerinin artmasi1 ve tekstil sanayisinin doguya dogru kaymasi 1996
yilinda ovadaki baskin {iriin deseni olan pamugun zamanda {iretiminin azalmasina,
yalnizca yliksek tesvikler ve tuzluluk sorunu olan alanlarda zorunluluktan dolay1

tercih edilmesine yol agmistir (Berberoglu, 1999).
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Narenciye alanlarinin disinda diger {iriin gruplariin 2007-2013 yillar
arasindaki degisimlerinin incelenmesinin ardindan belirlenen zaman periyodunda
bolgenin hangi tiir iiriin tercihleri yaptigi ve tiriin miktarlarinda ki artma ve azalmada
meydana gelen degisim incelenmistir. Bu yillar arasinda bazi iiriin tercihlerinde
birinci ve ikinci drin olarak tercihlerde ciddi miktarda farkliliklar dikkati
cekmektedir. 2007-2013 yillari arasinda 1. iiriin pamuk %30 artis gosterirken 2. iiriin
pamuk da verilen tesvikler ve iklim sartlarinin bu yillar arasinda daha ilimin
ge¢mesinden dolay1r %300 oraninda ciddi bir artis gostermistir. Ayn1 yillar arasinda
ozellikle i¢ piyasanin talebi ve ihtiyaci dikkate alindigi zaman pamuk {iretiminin
daha fazla yapilmasi gerektigi ve alan kullanimi olarak yetersiz kaldig1 saptanmistir.
Bunun en biiylik sebebi ise ¢ift¢inin yatinim tesvik paketinden dogru sekilde
faydalanamamas1 ve bilingsiz iirlin tercihi olmustur. Sayisal alan kullanim
raporlarinda net bir sekilde bu tiiriin katma degeri yiiksek kazang¢ sagladigi
gbozlemlenmistir. Yine diger bir tiir 1. {irlin misir ve 2. iirlin misir arasinda ki
degisimler incelendiginde ise 1. {irlin misirin 2007 yilina gore 2013 yilinda %30
artig1 2. lirlin misirin ise yaklasik 2.5 kat fazlasi oraninda arttig1 goriilmektedir. 2007
yilinda ¢ift¢inin az alanda 518 ha alandan iiriin elde etmesine ragmen yiiksek getiri
elde etmesi ve tesvik kapsamindan yararlanmalar1 sebebi ile karpuza olan ilgi artmis
ve %1360 oranda artis ile 7045 ha alandan iiriin elde edilmistir. Yine ayn1 yillar arasi
degisime bakildiginda bugdayin azalan bir ivme sergileyerek yaklasik %55 oraninda
azaldig1, soganin bugdayda oldugunun tersi yaklasik %200 artig gosterdigi, patateste
ise %10 gibi bir oranla azalma oldugu gozlemlenmistir. 1. ve 2. Uriin soyada ise bir
onceki yila gore 1. {irlin soyanin %50 azaldigi, 2 iiriin soyada ise ciddi bir azalma
goriildiigi ve 4574 ha’dan 25 ha seviyesine inerek neredeyse tilkenme boyutuna
geldigi goriilmektedir. Bu iirlin tiirlerinin 6zellikle yatirim tesvik paketlerinde yer
almamasi eksi yonden bir etki yaratmis ve ¢ift¢iyi olumsuz etkilemistir. Yapilan alan
caligmalarinda ve sonuglarinda ise net bir sekilde goriilmektedir ki yiiksek katma
degerli tirlinler bilingsiz ve 6ngoriisuiz ekim sonucu ya tesadiifi getiri saglamis yada
az ekildiginden dolayr o yil katma deger yaratamamistir. Bunda yillar arasindaki

degisimin bilinmemesinin ¢ok biiylik payr vardir. Yapilan bu g¢alisma ise daha
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sonraki yillarda ortaya konulacak plan ve programlar icin altlik olma niteligi

saglayabilmek amacinda ve onerisindedir.
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