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Cukurova’nin taban kosullarinda yiiriitiilen bu calismada gelecekteki 1slah
programlarinda daha etkin bir duruma ulasilmasina yardimei olabilmek amaciyla
ekmeklik (Triticum aestivum L.), makarnalik (Triticum turgidum spp. Durum (Desf.)
ve makarnalik olmayan tetraploid (Triticum turgidum) bugday tiirlerine ait
genotiplerde verim ve verim olusumu karsilastirilmistir.

Dane verimi, makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiirinde 143 g m~,
makarnalikta 284 g m™, ekmeklik bugday tiiriinde 300 g m™ olmustur. Biyokiitle
bakimindan tiirler arasinda Onemli farklilik olusmamasina ragmen genotipler
arasinda 790-1915 g m™ arasinda degisen degerler elde edilmistir.

Incelenen bugday tiirlerinde verim ile basaklanma siiresi (= -0.751**), basak
sayist (r=-0.922**) ve bitki boyu (r= -0.861**) arasinda 6nemli negatif iligkiler
saptanmigtir.  Hasat indeksi ile giiglii bir pozitif iliski gostermis olan verim
r=0.870%*), dane sayisit (r= 0.650* ) ve dane agirhigi (0.670%*) ile benzer sekilde
olumlu bir iliski gostermis, biyolojik verimle ise iliskisiz bulunmustur.

Hasat indeksi dane agirhigr ile giiclii iliskiliyken (r= 0.739**) dane sayisi ile
iliskisiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gernik, Dicoccum, Ekmeklik, Makarnalik, Bugday, Verim,
Verim Olusumu
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To supply information needed for future effective breeding, yield and yield
formation of different genotypes of bread (Triticum aestivum L.), durum (Triticum
turgidum spp. Durum (Desf.) and non-durum tetraploid (Triticum turgidum) wheat
species were compared under Cukurova lowland conditions.

Averaged over genotypes grain yields were 143 g m™~, 284 g m™ and 300 g m™
in non-durum tetraploids, durums and aestivums, respectively. Nor significant
differences between species were observed for biomass, although values between
genotypes in were obtained ranged from 790-1915 g m™.Yield of wheat species
were significantly and negatively associated with heading time (r = -0,751 *%*),
number of spike (r =-0.922 **) and plant height (r = -0,861 **).

In species, grain yield showed the strongest positive assocation with harvest index
(r = 0.870 **). The assocations of yield with number of grains (r = 0.650 *) and
grain weight (0.670 *) were moderate, while it was unrelated with biologial yield

Harvest index was strongly associated with grain weight (r = 0.739 **) but
unrelated to the number of grains.

Keywords: Emmer, Dicoccum, Durum Wheat, Bread Whead, Grain Yield, Grain
Yield Formation
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1. GIRIS Yusuf KASAP

1. GIRIS

Bugday, genis adaptasyon sinirlari, uygun besleme degeri ve kolay
islenmesi gibi Ozelliklerinden dolayr 225,4 milyon ha (FAO 2009) alan ile
giiniimiizde diinyada en ¢ok ekimi yapilan tahil bitkisidir. Insan beslenmesi agisindan
bakildiginda tiim diinyada besinlerden alinan kalorinin %19’u (FAO 2007) bugday
tirtinlerinden saglanmaktadir. Tiirkiye’de bugday ekim alani 8,1 milyon ha olup
(FAO 2009) bu alanin yaklagik 1,33 milyon hektar1 makarnalik bugday, yaklasik
6.76 milyon hektar1 ekmeklik bugday tariminda kullamlmaktadir (TUIK 2009). 4289
ha alanda ise kavuzlu bugday olarak bilinen (Triticum monococcum L, T dicoccon
Schrank, ve T spelta L.) eski bugday tiirlerinin tarrm1 yapilmaktadir (DIE 2007).

Yakin Dogu tariminin dogmus oldugu, yaklasik 10 000 yil 6nceki Neolitik
donemden, 20.yy baglarina kadar Giineydogu Anadolu’yu da ig¢ine alan
Mezopotamya bolgesinde arpa ile birlikte insan beslenmesinde temel besin kaynagi
olan (Harlan ve Zohary, 1966) eski bugday tiirleri yerini 20.yy baslarindan itibaren,
kolay islenmesi ve yliksek verim oOzellikleriyle yayginlasmaya baslayan modern
ekmeklik (Triticum aestivum L.) ve makarnalik (Triticum turgidum spp. Durum
(Desf.) MacKey) bugday tiirlerine birakmaya baslamistir.

Glinlimiizde baslica; Balkanlar, Tiirkiye, Katkasya, Etiyopya, Hindistan,
Fransa, italya ve Ispanya gibi iilkelerin daglik bdlgelerinde simirli olarak tarim
yapilan (Harlan, 1981; Perrino ve Hammer, 1982; Karagoz,1996; Reddy ve ark.,
1998; Marconi ve Cubadda, 2005) eski bugday tiirlerinin Tiirkiye’de de Kastamonu
ve Sinop’un 1000-2000 m yiikseltilerinde bulunan ulasimi zor bazi kiigiik kdylerinde
tarimi yapildig1 bilinmektedir (Karagdéz 2009).

20.yy baslarinda kavuzlu bugday tiirlerine azalan ilgi, yiiksek protein ve
antioksidan igerigine sahip olmalari, geleneksel gidalara olan talebin artmasi, ilgili
pazarlarlarin olusmasi, isleme tekniklerinin gelistirilmesi gibi nedenlerle 1990°h
yillardan itibaren &zellikle Italya gibi bazi Avrupa iilkelerinde tekrar artmaya
baslamistir. Tiirkiye’de ise pazar ve ulagim sorunlari, tariminin nesilden nesile
aktarilan yontemlerle devam etmesi, diisiik dane verimi gibi baslica nedenlerle halen

ilgi géormemektedir.



1. GIRIS Yusuf KASAP

Kavuzlu bugdaylarin yetistirme teknikleri ile yapilmis bilimsel calisma sayisi
cok smirli olmakla birlikte ekmeklik ve makarnalik bugday ile ayni kosullarda
karsilagtirildig: bilimsel ¢alisma beklide hi¢ bulunmamaktadir. Asagidaki literatiir
Ozetinden de gorildiigii gibi ekmeklik ve makarnalik bugdaymn ayni denemede
karsilastirildigi calismalar bile kisith sayidadir (Kog, 1996).

Bu calismanin amaci, 4 ekmeklik (Triticum aestivum L.), 4 makarnalik
(Triticum turgidum spp. Durum (Desf.) MacKey) modern bugday genotipleri ile
giiniimiizde sinirli olarak tarimi yapilan ve aralarinda 1 eski kavuzlu bugday
genotipininde (gernik) bulundugu, Triticum turgidum alt tiiriine giren 4 farklhi

tetraploid genotipini (Triticum turgidum L. subsp. dicoccum (Schrank ex Schiibl.)

Thell. ; Triticum turgidum L. subsp. polonicum (L.) Thell. ; Triticum durum Desf.
subsp. duro-compactum ; Triticum turgidum L. subsp. turgidum) verim ve verim

olusumu y6niinden Cukurova’nin taban kosullarinda karsilagtirmaktir.



2.ONCEKi CALISMALAR Yusuf KASAP

2.0NCEKI CALISMALAR

Austin ve ark. (1980), bu ylizyilin ilk yillarindan itibaren ¢esit 1slahina bagh
olarak, kislik bugdaym verim potansiyelindeki artist degerlendirmek amaciyla
yapilan calismada, yiiksek azot giibresi 104 kg azot ha™' (Camp deneme alani) ve
diisiik azot giibresi 38 kg azot ha™' (Paternoster deneme alani) uygulanan denemeler
yuritilmistir. 1908 yilinda little jones ¢esidinin tescili ile baslayan kronolojik
seriden 8 genotip, Fransiz 1slahgilar tarafindan gelistirilen benoist 1slah hatt1 ve Bitki
Islah1 Enstitiisii’niin son yillarda gelistirdigi hatlarin dahil edilmesiyle 12 genotip
degerlendirmeye alinmistir. Denemelerde Paternoster deneme alaninda 12 cesit ve
hattin ortalama verimi 3.96 t ha"', Camp deneme alaminda ise 6.40 t ha™' olarak
bulunmustur. Her iki deneme alaninda en yiiksek verim hobbit ¢esidi ve 989/10 1slah
hattindan elde edilmis, benoist 10483’de verim artis1 yiliksek azot giibrelemesine
bagl olmustur. Yeni cesitlerin eski ¢esitlerden daha kisa boylu ve yiiksek verimli
oldugu belirlenmistir. Yeni cesitlerin metrekaredeki sap agirliginin eski ¢esitlerden
daha diisiik, fakat yaprak alani indeksi ve metrekaredeki yaprak agirliklarinin benzer
oldugu tespit edilmistir. Her bir denemede cesitlerin toplam kuru madde iiretimi
benzer bulunmus, cesit 1slahina bagli olarak dane verimindeki artis, yiiksek hasat
indeksi ile iliskili bulunmustur. Arastirma sonucunda, biyolojik verim degismeden
bitki boyunu azaltmaya yonelik egilimin devam etmesi ve 1slahgilar tarafindan hasat
indeksinin mevcut % 50 civarinda olan tavan degerinin % 60’a c¢ikarilmasiyla,
verimde % 25 genetik kazang elde edilebilecegi belirtilmistir.

Perrino ve ark. (1996), tarafindan yapilan c¢aligmada secilen 50 gernik
(T.diccon) populasyonu ile 37 spelta (T.spelta) populasyonu makarnalik bugday tiirii
(T.durum ) kontrol olarak kullanilarak, un icerikleri kalite yOniinden
karsilastirilmistir. Bu amagla calismada baslica karoten ve gluten igerigi, glutenin su
tutma kapasitesi ve SDS degerleri incelenmis, her iki tiire ait Orneklerde genis
varyasyon gozlemlenmistir. Gernik ve speltada baslica gluten, kepek ve sds degerleri
farklt bulunmustur. Spelta bugdayr daha yiiksek sds ve gliiten degerleriyle
karakterize olurken, gernik bugdaylar1 daha yiiksek kepek icerigi gostermistir.
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Trocalli ve ark. (1996), tarafindan 1992/93 ve 1993/94 yetistirme sezonunda
Italya’da yiiriitiilen ¢alismada, kaplica (Triticum monococcum L.), gernik (Triticum
dicoccum Schiibler), spelta (Triticum spelta L.) ve makarnalik bugday (Triticum
durum Desf)) tiirlerinin agronomik performanslari test edilmistir. Calismada yapay
olarak %0 ,%50 ve %100 oranlarinda yabanci ot (Avena fatua ve Phalaris
arundinacea ) uygulamasi yapilmistir. Caligma sonucu yabanci otlara karsi, Kaplica
ve spelta tiirii bugdaylarin makarnalik ve gernik bugday tiirlerinden daha hassas
oldugu kaplica tiiriiniin yabanci otlara en hassas tiir oldugu, makarnalik bugday tiiri
ile gernik tiiriinlin benzer performanslar gosterdigi tespit edilmistir.

Hisir ve Colkesen (2004), tarafindan 2000-2001 iiriin yilinda Kahraman
Maras kosullarinda yapilan ¢alismada Farkli ekim sikliklar1 (15 kg/da, 20 kg/da, 25
kg/da, 30 kg/da, 35 kg/da) ve ekim yoOntemlerinin ekmeklik bugday ve makarnalik
bugday ¢esitlerinin, verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmis. Ekim yontemi uygulamalarinin, bitki boyu, basakta dane sayisi, basakta
dane agirligr ve dane verimi lizerinde onemli Ol¢iide etkili oldugu bulunmus, en
yiiksek tane verimi mibzerle ekim yonteminden elde edilmistir. Incelenen gesitler
arasinda bitki boyu ve bin tane agirligi bakimindan 6nemli 6l¢iide farkli olurken,
incelenen diger 6zellikler bakimindan farkliliklar 6nemsiz olmustur.

Saranga ve ark. (2005), tarafindan yapilan calismada; 25 populasyondan
olusan 110 yabani gernik (Triticum turgidum spp. Dicoccoides (Korn.) Thell.) ve
kontrol olarak 3 makarnalik bugday genotipi kullanilarak, ekolojik iligki ile kuraklik
direnci arasindaki iliskiler incelenmistir. Arastirmada yabani gernikler ve makarnalik
bugdaylar iyi sulanmis ve kisithh sulanmis olmak iizere iki uygulama ile
degerlendirilmis, her uygulama i¢in yabani gernik populasyonlari arasinda oldukca
degisken genetik cesitlilik tespit edilmistir. Arastirmada basak agirlig1 ve kuru madde
tiretimi bakimindan yabani gernik bugdaylarindan, makarnalik bugdaylara oranla
daha yiiksek sonuglar alinmistir. Kisithh sulanan uygulamada yabani gernik
populasyonlarinin gogu makarnalik bugdaylardan daha yiiksek oranda A"C izotop
orani sergilemistir. Calismada susuz konulu uygulamada, kuru ve sicak lokasyon
kokenli yabani gernik populasyonlarinin kuraklik tolerans kapasiteleri oldukca

onemli olarak tespit edilmistir.
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Troccoli ve Codianni (2005), tarafindan 1994/95-1995/96 yillarinda
Italya’nin giineyinde bulunan Apulian bélgesinde yapilan calismada. Kaplica
(Triticum monococcum L.), gernik (Triticum dicoccum Schiibler) ve spelta (T. spelta
L.) tiirleri i¢in marjinal alanlardaki en uygun tohum siklig1 arastirilmig, bu amagla 3
farkli tohum sikligi (100, 150 ve 200 canli tohum m?) test edilmistir. Calisma
sonunda en yiiksek dane verimi (kavuzlu agirlik olarak) gernik tiiriinden (ortalama
3.54 t h'™"), ikinci yiiksek verim spelta tiiriinden (ortalama 2.80 t h™"), en diisiik verim
ise kaplica tiiriinden (ortalama 1.42 t h™") elde edilmistir. Calismada gernik ve spelta
icin en iyi verimin saglandig1 tohum siklig1 200 tohum m™ olarak tespit edilmis, bu
ekim sikliginda gernik ve spelta icin sirayla 3,85 ve 3,09 t h ' iiriin elde edilmistir.
Kaplica igin ise en uygun tohum sikligi 100 tohum m™ olup bu tohum sikliginda 1,69
th ! {iriin elde edilmistir.

Peleg ve ark. (2005), Yabani bugdayin kuraklik direnci bakimindan genetik
cesitliligi ve ekocografik iligkilerini inceledikleri ¢alismalarinda 25 yabani bugday
(Triticum turgidum spp. dicoccoides (Korn.) populasyonu ve 3 makarnalik bugday
denemede genis genetik cesitlilik bulduklarini belirtmiglerdir. Denemeye alinan
yabani bugdaylarin (Triticum turgidum spp. dicoccoides (Korn.) biiyiik cogunlugu
kontrol ¢esitlerine oranla daha yiiksek basak ve kuru madde verimi saglamis, kuru
kosullar altindaki denemede bircok yabani bugday (Triticum turgidum spp.
dicoccoides (Korn.)  kontrol cesitlerine gore daha iyi karbon izotop oram
sergilemistir. Sicak ve kuru lokasyonlardan toplanan yabani bugday (Triticum
turgidum spp. dicoccoides (Korn.) populasyonlarinda olduk¢a onemli kuraklik
tolerans potansiyeli (kuru denemede verimlilik bakimindan) tespit edilmistir. Sonug
olarak yabani bugday genotiplerinin kiiltiir formalarinin kuraklik direncini
gelistirecek potansiyele sahip olduklarini belirtmislerdir.

Barutgular ve ark. (2006), Tirkiye’de CIMMYT tarafindan gelistirilen 11
adet tarihsel cesidi 2 sulama uygulamasi altinda Sanlurfa kosullarinda denemeye
almiglardir. Ortalama verimler yerel ¢esit olan Karakilgik-33’de 386 g m-2’den Ege-
88’de 614 g m-2’ye kadar degisim gostermistir. Ciceklenme donemine yakin

sulamanin kesilmesiyle, biitiin c¢esitlerde ortalama dane veriminde % 6.2-25.7
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arasinda  azalma  gorilmiistir. CIMMYT  ¢esitlerinin = 1975  yilindaki
introdiiksiyonundan bu yana Karakilgik-33 ile karsilastirildiginda, CIMMYT
cesitlerinin dane verimlerinin yilda % 0.60 civarinda artig gosterdigi belirlenmistir.
Bu oran 1988’¢ kadar yilda % 1.08 artig gostermistir. 1990’1 yillardan sonra
gelistirilen ¢esitlerde dane verimindeki ilerlemenin fazla olmadigi goriilmiistiir.
Yillik ortalama ilerleme hizi yilda % 0.76 olmustur. CIMMYT ¢esitlerinin
introdiiksiyonundan sonraki verim degisiklikleri quadratik fonksiyonda daha iyi
goriilmistiir. CIMMYT tarafindan gelistirilen cesitlerdeki verim artiglar1 Karakilgik-
33 ile karsilastirildiginda daha fazla dane agirligi, dane sayisi ve bitki boyunun
azalmasiyla iligkili olan hasat indeksindeki artigla sonuglanmistir. Dane kalite
ozellikleri ilk generasyonda azalmig, yeniden artigina dair agik bir egilim
goriilmemistir.

Lage ve ark. (2006), tarafindan yapilan ¢alismada diploid bir yabani bugday
(Aegilops tauschii Cosson) ve 9 farkli kiltiir formu teraploit gernik bugday1
(Triticum turgidum L. subsp. dicoccon (Schrank) Thell.) melezlenerek elde edilen
yapay tetraploid bugdaylarin, kontrol olarak segilen seri M82 ekmeklik bugday
genotipi ile kiyaslanarak, dane kalitesine iliskin parametreler incelenmistir.

Arastirmada elde edilen yapay hekzaploidlerin ¢ogunun danelerinin yar1 sert
ve sert olduklar tespit edilmistir. Arastirmada yapay hekzaploidlerin (ortalama
%15,5) protein igerigi bakimindan, kontrol olarak kullanilan seri M82 (ortalama
%13,1) genotipinden daha yiiksek protein icerigine sahip olduklari tespit edilmistir.
Ayrica SDS-S ve dane agirliklar1 yoniinden de kontrol grubundan daha yiiksek
degerlere sahip olmuslardir. Calismada yapay hekzaploidler arasinda dane agirligi ve
dane yuvarlaklig1 arasinda 6nemli negatif kolerasyon tespit edilmis, dane agirlig: ile
SDS-S degerleri arasinda iligki bulunmamustir.

Yiicel ve ark. (2006), tarafindan yapilan ¢alismada; Israil, Tiirkiye, Liibnan,
Urdiin ve Suriye’yi igerisine alan Verimli Hilal Bélgesi’nin farkli ekolojik ve
cografik bdlgelerinden toplanan 23 yabani gernik (Triticum turgidum subsp.
dicoccoides) hattinda mikorizaya bagimlilik ¢alisilmis. Yabani gernik genotipleri
mikorizali (Glomus mosseae) ve mikorizasiz olarak sera kosullarinda yetistirilmis ve

Zadoks bitki biiytime skalas1 33. evreye gore hasat edilmistir. Kok, sap ve toplam
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kuru madde agirligi, biiyiime tepkisi, kok infeksiyonu ve mikorizaya bagimlilik
hesaplanmistir. Yapilan bu Olgiimlerde, kontrolle kiyaslandiginda, mikoriza
inokulasyonunun kok, sap ve toplam kuru madde agirligini sirasiyla, 4.1, 3.9 ve 3.9
kat arttirdigi saptanmistir. Yabani gernik, mikorizaya bagimlilik (% 56.8-90.5) ve
bliylime tepkisi (% 144.0-990.4) bakimindan yiiksek varyasyon gostermesine
ragmen, kok kolonilesmesi (% 70.0-75.0) diisik bulunmustur. Bu gozleme
dayanarak, yabani gernik bugdayimin mikorizaya bagimlilig1 kontrol eden gen veya
genleri tastyip tagimadign arastirilmistir. Deneme, her bir yabani gernik bugday (T.
dicoccoides) kromozomunun tetraploid bugday genotipi Langdon’a aktarilmasiyla
elde edilen yedeklenmis hatlarda siirdiiriilmiistiir. Bu denemede, Langdon-T.
dicoccoides yedekli hatlar1 arasinda, mikorizaya bagimlilik ve biiyiime tepkisinin
strastyla % 70.9-87.0 ve % 261.1-690.0 arasinda degisim gosterdigi, yedekli hatlarin
cogunlugunun bu 6zellikler bakimindan Langdon genotipinden 6nemli diizeyde daha
diisiik bulundugu saptanmistir. Yabani Gernik’in B genomu kromozumunun disomik
yedekli hatlar, A genomu kromozomunun disomik yedekli hatlar1 ile
karsilastirildiginda, mikorizaya bagimlilik ve biiyiime tepkisinde onemli diizeyde
azalmalar gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar, yabani gernigin sahip oldugu B
genomu kromozomlarinin mikorizaya bagimlilik ac¢isindan, A  genomu
kromozomlarindan daha fazla zararli etkiye sahip oldugunu gostermektedir Bu
calismanin sonuclari, yabani gernik bugdaymn, bugday 1slahinda mikorizaya
bagimlilik i¢in bir gen kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Marino ve ark. (2009), tarafindan Italya’nin giineyinde bulunan Molise
bolgesinde yiiriitiilen iki yillik ¢alismada, farkli azot dozlarinin 3 gernik (Triticum
dicoccum Schiibler) popiilasyonunun verimi ve dane kalitesi iizerine etkisi
aragtirlmistir. Calismada 0 kg azot ha™' (No), 30 kg azot ha™' (N), 60 kg azot ha™'
(Neo), ve 90 kg azot ha ' (Ngy), sekilde azot (NH4NOs) dozlart uygulamuslar.
Aragtirmacilar c¢aligma sonunda, artan azot dozlarinin tim popiilasyonlarda Ny
uygulamasina kiyasla; metre karede basak sayisi, bagsak basina basak¢ik sayisi, metre
karede dane sayisi, biokiitle ve protein igerigi ile O6nemli pozitif iligkiler tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Calismada ana materyal olarak Kyoto Universitesi gen bankasindan temin
edilen 4 ekmeklik (Triticum aestivum L.). 4 makarnalik (Triticum turgidum spp.
Durum (Desf.) MacKey.) 8 modern bugday genotipleri ile Triticum turgidum alt
tiirtine giren 4 farkli makarnalik olmayan tetraploid bugday genotipleri ( (Triticum
turgidum ssp. dicoccum (Schrank ex Schiibler) Thell) , (Triticum turgidum L. ssp.
polonicum (L.) Thell.) ,(Triticum durum Desf. ssp. duro-compactum Flaks.)
(Triticum turgidum L. subsp. turgidum) ) kullanilmistir. Kullanilan genotiplere ait

bilgiler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede incelenen tiir ve genotipler

Tiir Kayitno |[Hatno |Adi Latince ada
. D101 184-2 Chinese Spring
gﬁgggi; D102 260 Norin-61 Triticum aestivum L. subsp.
D103 325 Thatcher aestivum
D104 333 Shelkerk
D106 135 Pentad
D107 328 Golden Ball Triticum turgidum spp.
Makarnalik | D108 Kobe U. |Langdon Durum (Desf.) MacKey.
Bugdaylar  [py9 PI AC Navigator
610666
D111 118 Dicoccum Triticum turgidum L. subsp.
(French-64) dicoccum (Schrank ex
Schiibl.) Thell.
Tetraploid |D112 143 Polonicum Triticum turgidum L. subsp.
Eski (Polish) polonicum (L.) Thell.
Bugdaylar | D113 146 Pyramidale Triticum durum Desf. subsp.
duro-compactum
D114 148 Turgidum Triticum turgidum L. subsp.
turgidum
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Yusuf KASAP

3.1.1. Deneme Alam Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin farkli derinliklerinden alinan toprak drneklerinde fiziksel ve

kimyasal analizlere ait degerler asagida Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge.3.2. Deneme alanimnin farkli derinliklerinden alinan toprak ve kimyasal

analizlere ait degerler

Toprak Derinligi (cm
Toprak Unsurlar 015 1530 %0545 : 45-60
Tekstiir Killi tin Killi tin | Killi tin | Killi tin
pH 7.78 7.82 7.56 7.64
EC (mmohs/cm) 0.24 0.38 0.21 0.26
CaCO; (%) 18.0 17.0 17.0 2.0
K>,0O (ppm) 436 417 234 155
P,0s (kg/da) 1.56 4.95 2.33 1.83
Cu (ppm) 1.29 1.32 1.39 1.37
Fe (ppm) 3.26 3.84 3.91 4.03
Zn (ppm) 1.47 1.26 0.92 0.95
Mn (ppm) 5.54 6.66 7.43 6.87
Organik madde (%) 1.67 1.61 1.36 1.14

Cizelge 3.2. incelendiginde, deneme alan1 toprak tekstiiriiniin killi tin

yapisinda, hafif alkali, potasyumca zengin, fosforca yetersiz, hafif alkali, diisiik

organik madde igerikli, orta kiregli, cok az tuzlu, Cu ve Fe igerigi yeterli, organik

maddece yetersiz oldugu goriilmektedir.
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3.1.2. iklim Ozellikleri

Cizelge.3.3. Denemenin kuruldugu Adana ilinin uzun yillar ve 2009/10 bugday
yetistirme sezonu sicaklik ve yagis verileri  (Devlet Meteoroloji Isleri
Bolge Midiirligii, 2010)

Aylar Kasim | Aralik |Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2010)

Ortalama Sicaklik (°C) 15.4 10.9 9.6 [10.5 13.6 |17.6 |21.8
Ortalama Yagis (mm) &1.2 126.5 |102.2]83.1 59 58.7 |41

Ortalama Yagish Giin Sayis1 | 7.8 10.6 9.7 199 10 9.9 6.5

2009/10 Bugday yetistirme mevsimi degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) 14.8 12.7 11.3 |12.3 15.6 |18.6 [22.4
Ortalama Yagis (mm) 130.1 [126 114 |67.6 14.8 |89.3 |57
Yagish Giin Sayisi 10 13 13 10 7 10 3

Cizelge.3.2.’de verilen 2009/10 bugday yetistirme sezonuna ait bilgilerde,
Kasim ve Aralik ay1 verileri ekimin yapildigi 2009 yilina, diger veriler 2010 yilina
aittir.

Uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama sicaklik degerleri ile 2009/10 bugday
yetistirme sezonu ortalama sicakliklar1 karsilastirildiginda, 2009/10 sezonu ortalama
sicakliklariin, Kasim ay1 disindaki her ay i¢in uzun yillar i¢inde gerceklesen
sicaklik ortalamalarindan fazla oldugu, farkin 0.6°C ile 2°C arasinda degistigi
goriilmektedir. Yagis farkina bakildiginda 2009/10 bugday yetistirme sezonunda
toplam yagis miktarmin uzun yillar ortalamasindan 46.8 mm daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Deneme yagisa baglh olarak yiiriitiilmiis olup, tiim genotiplerin basaklanma
(ZGS:56) ve ¢igeklenme (ZGS:60) donemlerini kapsayan zaman araliginda toplam
145.3 mm, yetistirme sezonu boyunca toplam 598.8 mm yagis meydana gelmistir.
Tarla denemesinin yiiriitiildiigii 2009/10 bugday yetistirme mevsimindeki giinliik
sicaklik degisimleri ve yagis dagilimlar1 belirli biiylime ve gelisme periyotlar: ile

birlikte (ZGS:56 ;60 ve 86) asagida Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil.3.1. Tarla denemelerinin Yiriitildiigi 2009/10 Bugday Yetistirme
Mevsimindeki  Giinlik Sicakliklar ve Yagis Dagilimi (Devlet
Meteoroloji Isleri Bélge Miidiirliigii, 2010)

3.2. Metod

3.2.1. Tarla Denemelerinin Kurulup Yiiriitiilmesi

Toprak ve tohum yatagr hazirhi§i esnasinda, ekim ve bakim isleri standart
teknikler kullanilarak gergeklestirilmistir. Denemeler tesadiif bloklarinda tam sansa
bagli bloklar deneme desesenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Ekim HEGE-80 parsel mibzeri ile metrekareye 350 canli tohum diisecek
sekilde yapilmis. Her bir parsel 1.2 (15 cm Aralikl 8 sira) x 5 m = 6 m” alam olacak
sekilde ayarlannustir. Ekim ile birlikte el ile dekara 30 kg P,Os ha™ Triple siiper
fosfat (%42-44) ve 20 kg azot (N) ha serpilmistir. Azot %33’liik amonyum nitrat
formunda verilmis, kardeslenme baslangicinda verilen 60 kg N ha’ %33’lik
amonyum nitrat giibrelemesi ile azot toplamda 80 kg ha™'‘a tamamlanmustir. Cikistan
sonra bitkilerin fenolojik gelisimi siirekli takip edilmistir. Gerekli durumlarda

herbisit, insektisit, fungusit ilaglamalar1 yapilmistir. Hasat islemi parsel bigcerdoveri
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ile yapilmistir. Ciceklenme ve olgunluk doneminde alinan bitki 6rneklerinde

asagidaki incelemeler yiiriitiilmiistiir.
3.2.3. incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Fenolojik Gelisme

Gelisme donemleri, Zadoks gelisme skalasina gore belirlenmistir. (Zadoks ve
ark, 1974). Buna gore parseldeki bitkilerin %50’si temel alinarak gelisme
dénemlerinin gergeklestigi siireler belirlenmistir.

Her genotip ve tiire ait basaklanma, ciceklenme ve fizyolojik olum donemleri
icin termal siireler hesaplanmistir. Termal Siire (GDD) = X(Tmax+Tmin)/2-Tb
baglantisiyla hesaplanmistir. [Tmax: Giin i¢inde kaydedilen en yiiksek sicaklik,
Tmin: Giin i¢inde kaydedilen en diislik sicaklik, Tb: Biiyiimenin basladig1 en alt
sicaklik degerleridir. Bu ¢aligmada Tb= 0 alinmistir (Bauer ve ark., 1985)].

3.2.3.2. Ciceklenme Donemi Yaprak Alan Indeksi

Cigeklenme déneminde bulunan genotiplerden 0.30 m*’lik bir alandan toprak
ylizeyinden kesilerek bitki materyali alinmig, alinan materyalde, yesil olan
yapraklarin (bayrak yapraklar, alt yapraklar, steril saplarin yapraklari) tek yiizeyinin
alani, alan Olger cihaz1 (Li3100, Li-COR Inc, Lincoln-Nebreska, USA) ile
Olciildiikten sonra bulunan yaprak alani degeri, bitkinin kapladig1 toprak alanina
(0.30 m*=4x0.50mx0.15m) oranlanarak elde edilmistir.

Yaprak Alan indeksi: Yukarida agiklandig1 sekilde alman bitki materyalinin
tiim yapraklar yakacik kismindan kesilerek alan Olger cihaziyla 6l¢iiliip, bulunan
alanin toprak alnina boliinmesiyle elde edilmistir.

Alt yaprak alan indeksi: Yukarida agiklandigi sekilde alinan bitki
materyalinin alt yapraklar1 yakacik kismindan kesilerek alan dlger cihaziyla 6l¢iiliip

bulunan alanin toprak alnina boliinmesiyle elde edilmistir.
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Bayrak yaprak alan indeksi: Yukarida agiklandigi sekilde alinan bitki
materyalinin bayrak yapraklari yakacik kismindan kesilerek alan Olger cihaziyla

Ol¢iillip bulunan alanin toprak alnina boliinmesiyle elde edilmistir.

3.2.3.3. Boy ve Uzunluk

Ciceklenme ve olgunluk doéneminde 0.30 m*lik bir alandan alinan bitki
orneklerinden rastgele secilen 10 basakli sapta yapilmistir.
Bitki Boyu (cm) : Rastgele segilen 10 bitkinin boyu cm cinsinden Olgiilerek elde
edilmistir.
Basak Uzunlugu (cm) : Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basak¢igin ug
noktasina kadar olan mesafe Ol¢iilerek belirlenmistir.
Alt Sap Uzunlugu (cm) : Sapin topraga baglanmis oldugu noktadan en iist boguma
kadar olan mesafe Olgiilerek belirlenmistir.
Ust Sap Uzunlugu (cm) : En iist bogumun alt kismiyla basagm sapa baglandig

bogum aras1 mesafe ol¢iilerek belirlenmistir.

3.2.3.4. Kuru Madde Uretimi ve Dagihm

Cigeklenme ve olgunluk dénemlerinde, her genotip icin 0.30 m*’deki bitkiler
hasat edilerek asagida belirtilen bitki kisimlarma ayristirihp 70 °C’ de kurutulup
tartilarak belirlenmistir.

Ust sap agirhgr (g m™®): En st bogumun alt kismiyla basagin sapa baglandig:
bogum aras1 mesafe kurutulup tartilarak belirlenmistir.

Alt sap agirhg (g m™): Toprak yiizeyi ile iist bogum arasmdaki kisim kurutulup
tartilarak belirlenmistir.

Bayrak yaprak agirh@ (g m™): Yakacigindan kesilerek alinan bayrak yapraklar
kurutulup tartilarak belirlenmistir.

Alt yesil yapraklarin agirhig: (g m™): Yakacigindan kesilerek ayrilan alt yesil
yapraklar kurutulup tartilarak belirlenmistir.
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Alt kuru yapraklarin agirhg1 (g m™>): Yakacigindan kesilerek ayrilan alt kuru
yapraklar kurutulup tartilarak belirlenmistir.

Basak agirh@ (g m?): Basaklar sapa baglandigi kisimdan kesilerek kurutulup
tartilmagtir.

Geriye kalan bitki kistmlar1 (g m™): Yukarida belirtilen bitki kisimlar1 ayrildiktan
sonra geriye kalan ve tanimlanamayan bitki kisimlarmin agirliklar1 kurutulup
tartilarak belirlenmistir.

Biyolojik verim (g m?): Yukarida belirtilen kisimlarin tiimiiniin kuru agirliklarinin

toplanmasiyla belirlenmistir.

3.2.3.5. Bitki Sayisi

Bitki Sayis1 (adet m™): Her parselden parsel ortasinda yer alan i¢ siralardan 1’er m

uzunlugunda 2 sira belirlenmis ve bu alanda sayim yapilmastir.

3.2.3.6. Dane Verimi ve Ogeleri

Dane Verimi (g m?): Hasattan sonra tiim parselden elde edilen dane iiriini
tartilarak, birim alan cinsinden hesaplanarak belirlenmistir.

Dane Agirligi (g): Fizyolojik olgunluk déneminde 0.30 m>den alian basaklarin
kuru agirligr belirlenmistir. Daha sonra bunlarin harmanlanmasiyla elde edilen dane
iiriniinden, dane sayma makinesi ile 1000 adet dane sayilip 70°C’de 24 saat
kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir.

Metrekarede Dane Sayis1 (dane m™): Hasat Olgunlugunda 0.30 m*’den alinan
basaklarin kuru agirligt belirlenmistir. Daha sonra bunlarin harmanlanmasiyla elde
edilen dane {iriiniinden alinan 50 g’lik O6rneklerde dane sayisi belirlenmistir; 50
g’daki dane sayisina gore 0.30 m*’den elde edilen dane miktarindaki dane sayisi
hesaplanarak, dane say1s1/0.30 formiiline gore metrekaredeki dane sayisi
hesaplanmistir.

Maksimum Sap Sayis1 (adet m?) : Kardeslenmenin son buldugu giinlerde, sapa

kalkma donemi baslangicinda, ¢ikista bitki sayisi i¢in belirlenen alandaki saplarin
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Sayilip birim alana hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Metrekarede Basak Sayisi (basak m™): Olgunlukta yukarida belirtilen sekilde
alinan bitki 6rneginde basaklarin tlimii sayilarak birim alan basina hesaplanmigtir.
Basakta Dane Sayisi (dane basak™): Metrekaredeki dane sayisy/metrekaredeki
basak sayisi, formiiliine gore hesaplanmustir.

Basakta Basakcik Sayis1 (adet basak’l): Olgunlukta secilen 10 adet basakta fertil
ve steril basakc¢iklarin sayilmasi ile elde edilmistir.

Basakta Steril Basakqik Sayisi (adet basak™): Olgunlukta secilen 10 adet basakta

steril basakg¢iklarin sayilmasi ile elde edilmistir.

3.2.3.7. Hasat indeksi

Birim alandan elde edilen dane agirliginin, yine o alandan elde edilen toplam

toprak iistii bitki kuru agirligina (biyolojik verim) oranlanmasi ile hesaplanmaistir.

3.2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait verilerin varyans analizleri, genotipler tesadiif
bloklari, tiirler boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak MSTATC paket
programu ile analiz edilmis, ortalamalar ise E.G.F. (En Kii¢iik Giivenilir Fark) testine
gore karsilasmustir. Incelenen oOzellikler arasi iliskiler SPSS paket programi

kullanilarak korelasyon analizi ile saptanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Gelisme

Dort ekmeklik (Triticum aestivum L.), doért makarnalik (Triticum turgidum
spp. Durum (Desf.) MacKey.) sekiz modern bugday genotipleri ile Triticum
turgidum alt tiirine giren dort farkli makarnalik olmayan tetraploid bugday
genotiplerinin verim ve verim olusumu yoniinden karsilastirildigi denemede
incelenen tiir ve genotiplerde basaklanma, cigceklenme ve fizyolojik olum

donemlerine ait termal siire degerleri Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
basaklanma, ciceklenme ve fizyolojik olum donemlerine ait termal
stire degerleri (2009/2010 bugday yetistirme mevsimi )

Termal Siire °C Giin
Fizyolojik
Tiir Genotip Basaklanma |Cigeklenme | Olgunluk
Chinese Spring 1411 1541 2013
) Norin-61 1221 1319 1756
Ekmeklik Iy - cher 1727 1868 2279
Bugday
Shelkerk 1693 1829 2197
Ortalama 1513 1639 2062
Pentad 1773 1960 2315
Golden Ball 1727 1829 2240
Makarnalik 770 don 1675 1829 2197
Bugday -
AC Navigator 1283 1428 1960
Ortalama 1615 1762 2178
Dicoccum 1960 2123 2331
Nllakamahk Polonicum 1773 1868 2298
ormayar Pyramidale 1323 1498 1976
tetraploid -
bugday Turgidum 1711 1829 2218
Ortalama 1692 1830 2206

Cizelgede 4.3 Incelendiginde basaklanma, ciceklenme ve fizyolojik olum

donemleri i¢in gerekli termal siirenin en fazla makarnalik olmayan tetraploid bugday

tiirlinde, en az ekmeklik bugday tiirlinde oldugu goriilmiistiir. Genotiplerin
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basaklanma, ciceklenme ve fizyolojik olum donemleri incelendiginde bu donemler
icin Dicoccum genotipinin en fazla, Norin-61 genotipinin en az termal siireye

gereksinimi oldugu goriilmustiir.

4.2. Ciceklenme Donemi Yaprak Alan Ozellikleri

Incelenen genotiplerde ¢igeklenme donemi yaprak alan indeksi, alt yaprak
alan indeksi ve bayrak yaprak alan indeksine ait degerlerin varyans analiz sonuglari

ve dnem seviyeleri Cizelge 4.2’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme dénemi yaprak alan indeksi (YAI), alt yaprak alan indeksi
(AYAI) ve bayrak yaprak alan indeksine (BYAI) ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

YAI AYAI BYAI
VK SD HKO |P HKO |P HKO |P
Tekerriir 310.222] 0.3257| 0.170| 0.2317] 0.009
Genotip 11 4.4 0.0000| 2.127| 0.0000| 0.760| 0.0000
Hata 331 0.185 0.113 0.017
Genel 47
DK, % 17.5 20.77 15.77
Boliinmiis parseller
Tekerriir 310.222 0.170| 0.4023 | 0.009
Tiir 213.428] 0.0110] 1.828| 0.0074 | 0.466| 0.0095
Hata-1 6| 0.327| 0.0001| 0.147 0.042
T.G 31 1.603| 0.0000| 0.868| 0.0005| 0.293 | 0.0000
Int.G 6| 6.122 2.857| 0.0000| 1.092| 0.0000
Hata-2 271 0.154 0.105 0.012
Genel 47
DK, % 16.0 20.1 13.1

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayis1 HKO: Hata kareler ortalamasi G:Tiirdeki genotipler Int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.2. Incelendiginde, yaprak alan indeksi (YAI), bayrak yaprak alan
indeksi (BYAI) ve alt yaprak alan indeksi (AYAI) bakimindan hem tiirler hemde

hem genotipler arasinda Onemli istatistiksel fark bulunmaktadir. Cigeklenme
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doneminde YAI, AYAI ve BYAI ait ortalama degerler ve EGF karsilastirma testi

sonucu olusan gruplar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme ddnemi yaprak alan indeksi (YAI), alt yaprak alan
indeksi(AYAI) ve bayrak yaprak alan indeksine (BYAI) ait ortalama
degerler ve EGF testine gore olusan gruplar

Ort Grup |Ort Grup |[Ort | Grup
Chinese Spring | 4.6 a 3.02 |a 1.54 |b
) Norin-61 2.1 ef 1.33 |ef 0.72 |de
Eﬁgﬁ;k Thatcher 28 lod 214 [bc  [0.69 |def
Shelkerk 2 ef 1.41 |def |[0.60 |efg
Ort 2.9 A 197 A 10.89 A
Pentad 0.9 h 037 |g 0.52 |[gh
Golden Ball 1.7 fg 1.23 |f 043 |h
gﬁgﬁgahk Langdon 24 |de |1.87 |ed 056 |fen
AC Navigator 2.8 cd 1.74 |cde 1.09 |c
Ort 2 B |1.30 B 0.65 B
Dicoccum 1.2 gh 0.61 |g 0.58 |efgh
1(\)/1[;1:;";‘31‘1‘ Polonicum 32 |be  [237 b 083 |d
. Pyramidale 3.7 b 1.91 |bc 1.84 |a
tetraploid -
bugday Turgidum 2.1 ef 1.41 |def [0.67 |defg
Ort 2.6 A |1.57 B 0.98 A
G.Ort 2.5 1.62 0.84
EGF,0.05 1 0.49 0.33 0.18
EGF,0.05Genotip | 0.57 0.47 0.15

Ort: ortalama; G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.3. incelendiginde, yaprak alan indeksi (YAI) bakimindan tiir
ortalamalarinin 2 grup olusturdugu, yiiksek degerin ekmeklik bugday tiirii (2.9) ve
makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine (2.6), disiik degerin makarnalik
bugday tiiriine (2.0) ait oldugu goriilmiistir. YAI bakimindan genotipler
incelendiginde aralarinda 9 grup olustugu, en yiiksek degeri Chinese Spring
genotipinin (4.6) en diislik degeri Pentad genotipinin (0.9) aldig1 goriilmiistiir.

Alt yaprak alan indeksi (AY Al) bakimindan tiirler incelendiginde aralarinda 2
grubun olustugu, yiliksek degerin ekmeklik bugday tiirtine (1.97) diisiik degerin
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makarnalik bugday tiirtine (1.30) ve makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine
(1.57) ait oldugu goriilmiistiir.

AYAI bakimindan genotipler incelendiginde aralarinda 10 grubun olustugu,
en yliksek degeri Chinese Spring genotipinin (3.02) en diisiik degeri Pentad (0.37)
ve Dicoccum (0.61) genotiplerinin aldig1 goriilmistiir.

BYAI bakimindan tiirler incelendiginde aralarinda 2 grubun olustugu yiiksek
degerlerin ekmeklik bugday tiirii (0.89) ve makarnalik olmayan tetraploid bugday
tirine  (0.98), diisilk degerin makarnalik bugday tiiriine (0.65) ait oldugu
goriilmiistir. BYAI bakimindan genotipler incelendiginde aralarinda 9 grup
olustugu, en yiiksek degeri Pyramidale genotipinin (1.84) en diisiik degeri Golden
Ball genotipinin (0.43) aldig1 gortilmistiir.

4.3. Ciceklenme ve Olgunluk Doneminde Boy ve Uzunluk
4.3.1. Ciceklenme ve Olgunluk Dénemi Alt Sap ve Ust Sap Uzunlugu
Incelenen genotiplerde ¢igeklenme ve olgunluk donemi alt sap ve iist sap

uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge 4.4’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme donemi (CD) ve olgunluk dénemi (OD) alt sap ve iist sap
uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

Alt Sap Uzunlugu Ust Sap Uzunlugu

CD OD CD OD
VK SD |HKO |P HKO |P HKO |P HKO |P
Tekerrir 3| 133.1/0.0012| 122 27.5 31
Genotip 11]1272.410.0000 | 13573 ] 0.0000 | 133.1]0.0002 | 140| 0.0016
Hata 33 19.9 2760 28.1 37
Genel 47
DK, % 6.5 13 13.5 15
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3| 133.1]0.0329 |41 27.5 31 0.3859
Tir 2| 325.6|0.0053 | 628 0.0299 | 512.00.0239 608 | 0.0014
Hata-1 6| 229 94 55.6 26
T.G 311051.3]0.0000 | 751 0.0002| 59.5/0.0655 |10
int.G 6| 1698.610.0000 | 1677 |0.0000| 76.9(0.0111 |48 0.3296
Hata-2 27 19.2 81 22.1 40
Genel 47
DK, % 6.4 13 12 16

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayist HKO: Hata kareler ortalamas1 G:Tiirdeki genotipler Int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.4. incelendiginde, alt sap uzunlugu bakimindan tiirler arasinda
ciceklenme donemi (CD)’inde, olgunluk donemi (OD)’inde Onemli, genotipler
arasinda CD’de ve OD’de 6nemli istatistik fark bulunmaktadir.

Ust sap uzunlugu bakimindan tiirler arasinda CD’de ve OD’de 6nemli,
genotipler arasinda CD’de ve OD’de 6nemli istatistiksel fark bulunmaktadir. CD ve
OD’de alt sap ve iist sap uzunluguna ait ortalama degerler ve EGF karsilagtirma testi

sonucu olusan gruplar Cizelge 4.5’te verilmistir.

21




4. ARASTIRMA BULGULARI Yusuf KASAP

Cizelge 4.5. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme donemi (CD) ve olgunluk donemi (OD) alt sap ve {list sap
uzunluguna ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan gruplar.

Alt Sap Uzunlugu (cm) |Ust Sap Uzunlugu (cm)
Tir Genotip CD OD CD OD
Ort |Grp |Ort |Grp |Ort Grp |Ort |Grp
Chinese Spring |72 |bc |71 |cd |36 bcd |38 |bce
. Norin-61 44 |d 43 g 33 cd |30 |d
gkrflekhk Thatcher 80 |ab |76 |bed [31 |d |35 |bed
ugday
Shelkerk 71 |bc |63 |e 31 d 38 |bc
Ort 67 B |63 B [33 B |35 B
Pentad 86 |a 89 |a 39 bed |37 |bced
Makarnalik Golden Ball 66 |c 70 |d 49 a 36  |bced
Bugday Langdon 89 |a 87 |a 45 ab |45 |a
AC Navigator 36 |d 30 |h 42 abc |45 |a
Ort 69 B |69 B |44 A |41 A
Makarnalik | Dicoccum 83 |ab |78 |b 44 ab |41 |ab
olmayan Polonicum 82 Jab |77 |bc |41 abc |46 |a
tetraploid | Pyramidale 59 |c 54 |f 42 ab |47
bugday Turgidum 90 |a |81 |b |45 |ab |46
Ort 72 A |72 A |43 A |45 A
G.ort 69 68.2 40 39.2
EGF, 0.057ir 8.4 4.1 4.4 6.4
EGF, 0.05Genotip | 13.1 6.3 9.2 6.8

Ort: ortalama G.Ort: Genel ortalama Grp:Grup

Cizelge 4.5 incelendiginde, ciceklenme donemi (CD)’inde ve olgunluk
donemi (OD)’inde alt sap uzunlugu bakimindan tiir ortalamalarmin 2 grup
olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine ait oldugu
(CD:72-OD:72 cm), makarnalik bugday tiirii (CD:69-OD:69 cm) ve ekmeklik
bugday tiiriiniin (CD:67-OD:63 cm) diisiik degeri aldigr goriilmiistiir. Alt sap
uzunlugu bakimindan genotipler arasinda CD’de 5 OD’de 10 grup olustugu
goriilmistiir. CD’de en yiiksek degeri Langdon, Pentad, Dicoccum ve Polonicum
genotipleri (sirayla;89; 86; 83; 82 cm), en diisiik degeri Norin-61(44 cm) ve AC
Navigator (36 cm) genotipleri almig, OD’de en yiiksek degeri Pentad (89 cm) ve
Langdon (87 cm) genotipleri, en diisikk degeri AC Navigator (30 cm) genotipi

almistir.
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Ust sap uzunluklar1 incelendiginde, CD’de tiir ortalamalarmin 2 grup
olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik bugday tirii (44 cm) ve makarnalik
olmayan tetraploid bugday tiiriine ait oldugu (43 cm), diisiik degerin ekmeklik
bugday tiirline (33 cm) ait oldugu goriilmiistiir. OD’de tiir ortalamalar1 2 grup
olusturmus, yliksek degeri makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiirii (45 cm) ve
makarnalik bugday tiirii (41 cm) almis, ekmeklik bugday tiirii diisiik degeri (35 cm)
almistir. CD ve OD’de iist sap uzunluklar1 bakimindan genotipler arasinda 6 grup
olusmus, CD’de en yiiksek degeri Golden Ball, Langdon, Turgidum, Dicoccum,
Pyramidale, AC Navigator, Polanicum genotipleri (sirayla 49; 45; 45; 44; 42; 41
cm), en diisiik degeri Shelkerk ve Thatcher genotipleri (30 cm) almistir. OD’de en
yiiksek degeri Dicoccum, Langdon, Polanicum, Turgidum, Pyramidale, genotipleri

(Sirayla;41; 45; 46; 46; 47 cm), en diisiik degeri Norin-61 (30 cm) genotipi almistir.
4.3.2. Ciceklenme ve Olgunluk Donemi Basak Uzunlugu ve Bitki Boyu
Incelenen genotiplerde ¢igeklenme ve olgunluk dénemi basak uzunlugu ve bitki

boyuna ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.6’da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
cigeklenme donemi (CD) ve olgunluk déonemi (OD) basak uzunlugu ve
bitki boyuna ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

Basak uzunlugu Bitki Boyu

CD OD CD OD
VK SD |HKO [P HKO |P HKO |P HKO | P
Tekerriir 3| 1.14 0.6810.1270 7910.2674 17
Genotip 11| 11.94| 0.0000 8.0310.0000| 1915]0.0000| 1627 | 0.0000
Hata 33| 1.20 0.33 57 65
Genel 47
DK, % 13 7.50 6.5 6.8
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3| 1.14 0.68 | 0.0293 79 193
Tiir 2(11.61]0.0414 2.64(0.0014| 1208 |0.0174| 1088 0.0423
Hata-1 6| 2.05 0.11 141{0.0000 | 194
T.G 3| 5.19|0.0032 4.901 0.0000| 1174(0.0000 | 600 | 0.1004
int.G 6| 15.06| 0.0000| 11.39|0.0000| 2521 3118 0.0000
Hata-2 27| 1.01 0.38 39 261
Genel 47
DK, % 11.7 8.01 5.4 13.8

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayist HKO: Hata kareler ortalamast G:Tiirdeki genotipler int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.6 incelendiginde, basak uzunlugu bakimindan tiirler arasinda
cigeklenme donemi (CD)’inde ve olgunluk donemi (OD)’inde 6nemli, genotipler
arasinda CD’de ve OD’de 6nemli istatistik fark bulunmaktadir.

Bitki boyu bakimindan tiirler arasinda CD’de ve OD’de 6nemli, genotipler
arasinda CD ve OD’de dnemli istatistiksel fark bulunmaktadir. CD ve OD’de basak
uzunlugu ve bitki boyuna ait ortalama degerler ve EGF karsilastirma testi sonucu

olusan gruplar Cizelge 4.7 de verilmistir.

24




4. ARASTIRMA BULGULARI Yusuf KASAP

Cizelge 4.7. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme donemi (CD) ve olgunluk dénemi (OD) basak uzunlugu ve
bitki boyuna ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan gruplar.
(2009/2010 bugday yetistirme mevsimi)

Basak Uzunlugu (cm) | Bitki Boyu (cm)
Tiir Genotip CD OD CD OD
Ort |Grp |Ort Grp |Ort | Grp |Ort Grp
Chinese Spring 7.7|cd |64 d 116 |d 115 |de
) Norin-61 8.8|bc |7.7 c 82|t 84 f
Ekmeklik
Bugday Thatcher 9.8|bc |83 bc 121|cd |[119
Shelkerk 12]a 103 |a 114|de |[112 |de
Ort 9.6/ A |8.1 A 108 B |108 C
Pentad 82lcd [8.1 c 134]ab |133 |abc
Makarnalik Golden Ball 7.8|cd |7.4 C 114|de |[123 |cd
Bugday Langdon 8.8|bc |7.7 c 142]ab [142 |ab
AC Navigator 6.9|d 6.1 d 83|f 84 f
Ort 79| B |73 B 118 B |120 B
Dicoccum 10|bc [8.2 c 128 |bc |135 |ab
I(\)/l[;l;ar:flk Polonicum 82|cd |82 c 130|bc [132 |bc
tetragloi | |[Pyramidale 52le 49 e 106]e  |105
bugday Turgidum 98/b 192 |b 137|/ab |144 |a
Ort 83| B |7.6 B 125 A |129 A
G.Ort 9 8 116 119.1
EGF, 0.057;, 1.2 0.29 10.3 5.6
EGF, 0.05Genotip | 1.5 0.9 9.1 12.2

Ort: ortalama G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.7 incelendiginde basak uzunluklar1 bakimindan, ¢i¢eklenme
donemi CD’de ve OD’de tiir ortalamalarinin 2 grup olusturdugu, yiiksek degerin
ekmeklik bugday tiiriine ait oldugu (CD:9.6- OD:8.1 cm), diisiik degerin makarnalik
bugday tiirii (CD:7.9-OD:7.3 cm) ve makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine
(CD:8.3-OD:7.6 cm) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler arasinda CD ve OD’de 6
grup olusmus, en yiiksek degeri Shelkerk (CD:12-OD:10.3 c¢m ), en diisiik degeri
Pyramidale (CD:5.2-OD:4.9 cm) genotipi almustir.

Bitki boyu bakimindan tiirler arasinda CD’de 2, OD’de 3 grup olusmus,
CD’de yiiksek degeri makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiirii (125 cm), diisiik
degeri makarnalik (115 cm) ve ekmeklik bugday (108 cm) tiirleri almistir. OD’de
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en yiiksek degeri makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiirii (129 cm) en diisiik
degeri hekzaploit ekmeklik bugday tiirii (108 cm) almistir. Bitki boyu bakimindan
genotipler arasinda CD’de 10, OD’de 9 grup olusmustur. CD’de en yiiksek degeri,
Langdon, Turgidum ve Pentad genotipleri (sirayla: 142; 137; 134 cm), en diigik
degeri Norin-61 (82 cm) ve AC Navigator (83 cm) genotipleri almig; OD’de en
yiiksek degeri, Turgidum, Langdon, Dicoccum ve Pentad (sirayla 144; 142; 135; 133

cm), en diisiik degeri, Norin-61 ve AC Navigator (84 cm) genotipleri almistir.

4.4. Ciceklenme ve Olgunluk Donemi Kuru Madde Uretimi ve Dagilim

4.4.1. Ciceklenme Dénemi Ust Sap, Alt Sap ve Tamimlanamayan Bitki Kisimlar
Agirhgi

Incelenen genotiplerde ¢igeklenme donemi st sap, alt sap ve

tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve

onem seviyeleri Cizelge 4.8’de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.8. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
olgunluk dénemi alt sap agirhig (ASA),ist sap agirhgi (USA) ve
tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirhigina (TBKA) ait degerlerin
varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

ASA USA TBKA
VK SD |HKO P HKO |P HKO [P
Tekerriir 3 776 532| 0.2754| 5877
Genotip 11 109199 | 0.0000| 5120| 0.0000| 22141 | 0.0254
Hata 33 2469 9210
Genel 47
DK, % 8.8 11.9 109.7
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3 776 532 5877
Tiir 2 67061 | 0.0076| 11607 | 0.0063 | 118 0.3746
Hata-1 6 5462 876 | 0.0029|10084
T.G 3 78354 0.0000| 1716| 0.0000|21226 |0.0943
Int.G 6 138667 | 0.0000| 4660 26075 |0.0262
Hata-2 27 1803 287 9016
Genel 47
DK, % 7.5 10.2 108.5

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayis1 HKO: Hata kareler ortalamas1 G:Tiirdeki genotipler Int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.8 incelendiginde, alt sap agirligi (ASA) bakimindan tiirler arasinda
Oonemli, genotipler arasinda 6nemli istatistiksel fark bulunmaktadir.

Ust sap agirhgr (USA) bakimindan tiirler arasinda &nemli, genotipler
arasinda onemli istatistiksel fark bulunmaktadir.

Tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirhigi (TBKA) bakimindan tiirler arasinda
Onemsiz, genotipler arasinda Oonemli istatistiksel fark bulunmaktadir. Cigeklenme
doneminde ASA, USA ve TBKA ait ortalama degerler ve EGF karsilastirma testi

sonucu olusan gruplar Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
ciceklenme donemi alt sap agirhigi (ASA) iist sap agirhg (USA) ve
geriye kalan bitki kisimlart agirhigina (TBKA) ait ortalama degerler ve
EGF testine gore olusan gruplar

Tiir Genotip ASAgm? |USAgm™ TBKA g m™
ort grup |ort grup |ort grup
Chinese Spring [623  |cd 190 bc 109 b
. Norin-61 291 |f 88 f 31 b
gﬁggglk Thatcher 611 [d  [174 [c |13 |b
Shelkerk 453 |e 138 e 58 b
Ort 495 B [147 B |68 A
Pentad 626 |cd 136 e 59 b
Golden Ball 682 |bc 147 de 77 b
IE\;/Ililé((?;;ahk Langdon 715 |b 174 C 294 a
AC Navigator [276 |f 167 cd 44 b
Ort 575 A |156 B [118 A
Dicoccum 611 |d 176 bc 164 ab
Makarnalik Polonicum 825 a 225 a 52 b
olmayan Pyramidale 452 e 200 b 39 b
tetraploid bugday | Tyrgidum 603 |d 190 |bc |51 b
Ort 623 A |198 A |76 A
G.Ort 546 167 87
EGF,0.05 1 63.9 25.6 86.9
EGF,0.05Genotip |61.6 24.6 137.8

Ort: ortalama G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.9 incelendiginde, ciceklenme doneminde alt sap agirligi (ASA)
bakimindan tiir ortalamalarimin 2 grup olusturdugu, yiiksek degeri makarnalik
olmayan tetraploid bugday alttiirii (623 g m™) ve makarnalik bugday tiiriiniin aldig:
(575 g m™), diisiik degeri ekmeklik bugday tiiriiniin aldig1 (495 g m™) goriilmiistiir.
ASA bakimindan genotipler incelendiginde, aralarinda 7 grubun olustugu, en yiiksek
degerin Polonicum genotipine (825 g m™), en diisiik degerin AC Navigator (276 g m’
%) ve Norin-61 (291 g m™) genotiplerine ait oldugu gériilmiistiir.

Usat sap agirhigi (USA) incelendiginde, tiir ortalamalari arasinda 2 grup
olustugu, yiiksek degeri makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiiriiniin (198 g m°
%), disiik degeri makarnalik bugday (156 g m?) ve ekmeklik bugday(147 g m?)

tiirlerinin aldig1 goriilmiistir. USA bakimindan genotipler 8 grup olusurmus, en
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yiiksek degeri Polonicum (225 g m™), en diisiik degeri Norin-61 (88 g m™) genotipi
almustir.

Tanimlanamayan bitki kisimlart agirhigi (TBKA) incelendiginde, tiirler
arasinda Onemli farkin olmadigi, genotipler arasinda 2 grubun olustugu yiiksek
degeri, Langdon ve Dicoccum genotiplerinin ( sirayla 294-164 ¢ m™) aldigi, diger

genotiplerin 31-109 g m™ aras1 degisen diisiik degerli gruba girdigi goriilmiistiir.

4.4.2. Ciceklenme Donemi Bayrak Yaprak, Alt Yaprak, Basak Agirhg1 ve
Biyolojik Verim

Incelenen genotiplerde ¢iceklenme donemi bayrak yaprak agirligi, alt yaprak
agirligl, basak agirligr ve biyolojik verim’ye ait degerlerin varyans analiz sonuglari
ve Oonem seviyeleri Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, bayrak yaprak agirligt (BYA) bakimindan,
tirler arasinda Onemli, genotipler arasinda Onemli; alt yaprak agirligt (AYA)
bakimindan tiirler arasinda 6nemli, genotipler arasinda 6nemli; basak agirligi (BA)
bakimindan tiirler arasinda 6nemli, genotipler arasinda 6nemli, biyolojik verim (BV)
bakimindan tiirler arasinda onemli, genotipler arasinda Onemli istatistiksel fark
bulunmaktadir. BYA, AYA, BA ve BV’ye ait ortalama degerler ve EGF

karsilagtirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 incelendiginde, bayrakyaprak agirligi (BYA) bakimindan tiir
ortalamalarinin 2 grup olusturdugu, yiiksek degerin ekmeklik bugday tiiriine (55 g m’
%), ve makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine ait oldugu (55 g m?), diisiik
degerin makarnalik bugday tiiriine ait oldugu (43 g m™) gorilmistir. BYA
bakimindan genotipler incelendiginde aralarinda 8 grup olustugu, en yiiksek degerin
Chinese Spring (85 g m™) ve Pyramidale (83 g m™) genotiplerine, en diisiik degerin
Golden Ball (35 g m™) ve Pentad (33 g m™) genotiplerine ait oldugu goriilmiistiir.

Alt yaprak agirligt (AYA) incelendiginde, tiir ortalamalarmin 2 grup
olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday alt tiiriine ait
oldugu (219 g m™), diisik degerin Ekmeklik bugdaylar tiiriine (164 g m?) ve
Makarnalik bugdaylar tiirine (172 g m™) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler
arasinda 7 grup olusmus, en yiiksek degeri Polonicum (291 g m™) genotipi en diisiik
degeri Norin-61 genotipi (103 g m™) almistir.

Basak agirligi (BA) incelendiginde, tiir ortalamalarinin 3 grup olusturdugu,
en yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine ait oldugu (181 g m’
%), en diisiik degerin ekmeklik bugday tiiriine ait oldugu (129 g m™) goriilmiistiir.
Genotipler arasinda 9 grup olusmus, en yiiksek degeri Dicoccum (231 g m™)
genotipi en diisiik degeri Norin-61 (110 g m™), Golden Ball (103 g m™) ve Shelkerk
(102 g m™) genotipleri almistir.

Biyolojik verim (BV) degerleri incelendiginde, tiir ortalamalarinin 3 grup
olusturdugu, en yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine ait
oldugu (1602 g m™), en diisiik degerin ekmeklik bugday tiiriine ait oldugu (1521 g
m’) goriilmiistiir. Genotipler arasinda 8 grup olusmus, en yiiksek degeri Polonicum
(1993 g m™) ve Dicoccum (1896 g m™) genotipleri, en diisiik degeri Norin-61 (707 g

m) genotipi almustir.
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4.4.3. Olgunluk Dénemi Ust Sap, Alt Sap ve Tammlanamayan Bitki Kisimlari
Agirhgi

Incelenen genotiplerde olgunluk donemi st sap ve alt sap ve

tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirhiina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve

onem seviyeleri Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
olgunluk donemi alt sap agirhg (ASA),iist sap agirhg (USA) ve
Tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirligina (TBKA) ait degerlerin
varyans analiz sonuglari1 ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

ASA USA TBKA
VK SD |HKO P HKO [P HKO |P
Tekerriir 3 10740 312 0.1336| 4625]| 0.2537
Genotip 11 1411668 | 2381 | 0.0210| 0.0000| 29181 | 0.0000
Hata 33 177500 662 3251
Genel 47
DK, % 15.1 18.6 35.1
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3 10740| 0.0676|312 4622 | 0.2672
Tiir 2 13368 | 0.0513 | 600 29763 | 0.0101
Hata-1 6 2634 737 2734
T.G 3 173654 | 0.0000 | 2209 0.0312| 30085| 0.0003
Int.G 6 143995| 0.0000 | 3060 0.0020| 28626| 0.0000
Hata-2 27 5989 645 3371
Genel 47
DK, % 15.9 18.4 35.7

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayis1 HKO: Hata kareler ortalamasi G:Tiirdeki genotipler Int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.12°de gorildiigli gibi, alt sap agirligt (ASA) bakimindan tiirler
arasinda nemsiz, genotipler arasinda dnemli istatistiksel fark bulunmaktadir. Ust
sap agirligi (USA) bakimindan tiirler arasinda dnemsiz, genotipler arasinda 6nemli
istatistiksel fark bulunmaktadir. Tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirligi (TBKA)

bakimindan tiirler arasinda onemli, genotipler arasinda 6nemli istatistiksel fark
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bulunmaktadir. Olgunluk déneminde USA, ASA ve TBKAya ait ortalama degerler

ve EGF karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
¢iceklenme dénemi alt sap agirhigi (ASA) iist sap agirhg (USA) ve
tamimlanamayan bitki kisimlar1 agirhgima (TBKA) ait ortalama
degerler ve EGF testine gore olusan gruplar

Tiir Genotip ASA (gm?®) |USA(gm?) |TBKA (gm?)
Ort Grup |Ort Grup |[Ort | Grup
Chinese Spring |513 |bc 150 |abc 148 |bc
. Norin-61 201 |f 78 d 21 e
gkrflekhk Thatcher 593 |b 161 |a 151 |be
ugday
Shelkerk 563 |bc 150 |abc 159 |bc
Ort 467 B 134 A 120 B
Pentad 600 |b 113 |cd 180 |bc
Makarnalik Golden Ball 477 |cd 147 |abc 209 |b
Bugday Langdon 591 |b 128 |abc 136 |bcd
AC Navigator 218 |f 152 |ab 123 |cd
Ort 471 B 135 A 162 AB
Dicoccum 811 |a 157 |ab 364 |a
lc:/llrilzirr;r?hk Polonicum 375 |de 139 |abc 184 |bc
. Pyramidale 310 |ef 123 |bc 57 de
tetraploid -
bugday Turgidum 582 |bc 162 |a 219 |b
Ort 519 A 145 A 206 A
G.Ort 486 138 162
EGF,0.05; 44.4 23.5 45.2
EGF,0.05 Genotip | 112.3 36.8 84.2

Ort: ortalama G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.13 incelendiginde alt sap agirligt (ASA) bakimindan, tir
ortalamalarinin 2 grup olusturdugu, en yiiksek degerin makarnalik olmayan
tetraploid bugdaylar alttiiriine ait oldugu (519 g m™), en diisik degerin makarnalik
bugday tiirii (471 g m?) ve ekmeklik bugday tiiriine ait oldugu (467 g m?)
goriilmiistiir. Genotipler arasinda 7 grup olusmus, en yiiksek degeri Dicoccum (811
g m” ) en diisiik degeri AC Navigatr (218 g m?) ve Norin-61 (201 g m?)
genotipleri almistir.

Ust sap agirhg (USA) Incelendiginde, tiir ortalamalar1 arasinda istatistiksel

fark olmadig1 goriilmistiir. Genotipler arasinda 6 grup olusmus, en yiiksek degeri
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Turgidum, Thatcher, Dicoccum, AC Navigator, Chinese Spring, Shelkerk, Golden
Ball, Langdon genotipleri (sirayla: 162; 161; 157; 152; 150; 150; 147; 128 g m'z) , €N
diisiik degeri, Norin-61 (78 g m™) genotipi almistir.

Tanimlanamayan bitki kisimlar1 agirligt (TBKA) incelendiginde, tiir
ortalamalarinin 2 grup olusturdugu yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid
bugday alt tiiriine (206 g m™) ve makarnalik bugday tiiriine (162 g m™), diisiik
degerin ekmeklik bugday tiiriine (120 g m?) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler
arasinda 7 grup olusmus, en yiiksek degeri Dicoccum genotipi (364 g m™), en diisiik

degeri Norin-61 genotipi (21 g m™) almustur.

4.4.4. Olgunluk Donemi Bayrak Yaprak, Alt Yaprak, Basak Agirhgi, Biyolojik

verim ve Hasat indeksi

Incelenen genotiplerde olgunluk donemi bayrak yaprak agirhigi, alt yaprak
agirligl, basak agirligi, biyolojik verim ve hasat indeksi’ne ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.14°de gosterilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, bayrak yaprak agirligt (BYA) bakimindan,
tirler arasinda Onemsiz, genotipler arasinda Onemli; alt yaprak agirhigi (AYA)
bakimindan tiirler arasinda 6nemsiz, genotipler arasinda 6nemli; basak agirligi (BA)
bakimindan tiirler arasinda 6nemli, genotipler arasinda 6nemli; biyolojik verim (BV)
bakimindan tiirler arasinda ve genotipler arasinda onemsiz; hasat indeksi (HI)
bakimindan tiirler arasinda onemli, genotipler arasinda Onemli istatistiksel fark
bulunmaktadir. Olgunluk déneminde BYA, AYA, BA, BK, ve HI’ ne ait ortalama
degerler ve EGF karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.15°de

verilmistir.
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Cizelge 4.15 incelendiginde, bayrak yaprak agirligi (BYA) bakimindan tiir
ortalamalarinin 2 grup olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid
bugday tirine (27.8 g m™) ve makarnahk bugday tiiriine (26.9 g m?) ait oldugu,
diisiik degerin Ekmeklik bugdaylar tiiriine ait oldugu (26.9 g m™) gériilmiistiir. BY A
bakimindan genotipler arasinda 7 grup olusmus, en yiiksek degeri Dicoccum
genotipi (47.5 g m™), en diisiik degeri Langdon genotipi (18.1 g m™ ) almustir.

Alt yaprak agirhigt (AYA) incelendiginde, tlir ortalamalarinin 2 grup
olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday alt tiiriine (163 g
m?), diisiik degerin ekmeklik bugday (52 g m™) ve makarnalik bugday tiiriine (52 g
m™) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler arasinda 5 grup olusmus en yiiksek degeri
Polonicum ve Dicoccum (sirayla 224 ve 205 g m2) genotipleri en diisiik degeri AC
Navigator, Pyramidale ve Norin-61 (sirayla 77; 77; 61 g m™) genotipleri almustur.

Basak agirligi (BA) incelendiginde tiir ortalamalarinin 2 grup olusturdugu,
yiiksek degerin tetraploit makarnalik bugdaylar tiirine (435 g m™) ve ekmeklik
bugday tiiriine (423 g m™), diisiik degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday
tiiriine ait oldugu (300 g m™) goriilmiistiir. Genotipler arasinda 9 grup olusmus, en
yiiksek degeri AC Navigator (687 g m™) genotipi, en diisiik degeri Polonicum (242 g
m) genotipi almustir.

Biyolojik verim (BV) degerleri incelendiginde, tiir ortalamalarinin 3 grup
olusturdugu, en yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday altiiriine ait
oldugu (1602 g m™), en diisiik degerin ekmeklik bugday tiiriine ait oldugu (1521 g
m™?) goriilmiistiir. Genotipler arasinda 8 grup olusmus, en yiiksek degeri Polonicum
(1993 g m?) ve Dicoccum (1896 g m™) genotipleri, en diisiik degeri Norin-61
(ortalama 707 g m™) genotipi almustr.

Hasat indeksi (HI) incelendiginde, tiir ortalamalarmin 3 grup olusturdugu, en
yuksek degerin ekmeklik bugday tiiriine (25.2), en diisiik degerin makarnalik
olmayan tetraploid bugday alttiiriine (12) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler
arasinda 9 grup olusmus, en yiiksek degeri Norin-61 (25.8) genotipi, en diisiik degeri

Dicoccum ( 2.7 ) genotipi almistir.
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4.5. Verim olusumu

4.5.1. Bitki Sayisi, Maksimum Sap Sayis1 ve Basak Sayisi

Incelenen genotiplerde bitki sayisi, maksimum sap sayis1 ve basak sayisina ait

degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
bitki sayis1 (BS), Maksimum sap sayis1 (MSS) ve Basak sayisina
(BSS) ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan gruplar

Tesadiif bloklar1

BS MSS BSS
VK SD |HKO [P HKO |P HKO |P
Tekerrtir 3 821 6423 ] 0.2766| 9109 0.1982
Genotip 11 150 0.0000| 68208 | 0.0000| 62861 | 0.0000
Hata 33] 2169 4775 5543
Genel 47
DK, % 16.8 16.8 20.6
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3 821 6423 91091 0.2597
Tiir 2| 12302 0.0411| 56441| 0.0789| 126801 | 0.0014
Hata-1 6| 2160 7066 5264
T.G 3| 19188 0.0003 | 327286 | 0.0000| 74400| 0.0000
Int.G 6| 13881]0.0003| 61094| 0.0000| 35779 0.0003
Hata-2 27| 2171 4266 2605
Genel 47
DK, % 16.8 9.8 20.8

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayist HKO: Hata kareler ortalamast G:Tiirdeki genotipler int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.16 incelendiginde, bitki sayist (BS) bakimindan tiirler arasinda
onemli, genotipler arasinda dnemli; maksimum sap sayist (MSS) bakimindan tiirler
arasinda 6dnemsiz, genotipler arasinda onemli; basak sayisi1 (BSS) bakimindan tiirler
arasinda onemli, genotipler arasinda onemli istatistiksel fark bulunmaktadir. BS,
MSS ve BSS’na ait ortalama degerler ve EGF karsilagtirma testi sonucu olusan

gruplar Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
olgunluk dénemi bitki sayis1 (BS), Maksimum sap sayist (MSS) ve
Basak sayisina (BSS) ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan

gruplar
Tiir Genotip BS (adet m'z) MSS (adet m'z) BSS adet m>
Ort Grup |Ort Grup Ort Grup
Chinese Spring 243 |bed | 728 bed 485 b
. Norin-61 204 |d 617 ef 414 c
Eﬁg’; ,fyhk Thatcher 264 |bed [820 [b 556 |a
Shelkerk 309 |b 706 cde 398 C
Ort 255 C |718 A 463 A
Pentad 295 |be 635 de 340
Golden Ball 255 |bed 504 g 249
gj;:ylahk Langdon 233 |cd  |644  |de 412 |c
AC Navigator 286  |bc 790 bc 504 ab
Ort 267 B 643 B 376 B
Dicoccum 449 |a 920 a 471
l\/llakarnahk Polonicum 247 |bed 488 g 242 e
otmhayan Pyramidale 281 |bc  |643  |de 362 |ed
tetraploid -
bugday Turgidum 255 |bed |538 fg 283 e
Ort 308 A 647 AB 339 B
G.Ort 277 669.4 393
EGF,0.05 21.6 72.7 55.2
EGF,0.05Genotip | 67.6 94.8 56.3

Ort: ortalama; G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.17 incelendiginde, bitki sayis1 (BS) bakimindan tiir ortalamalarinin
3 grup olusturdugu, yiiksek degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday alt tiiriine
(308 adet m™), diisiik degerin ekmeklik bugday (255 adet m?) tiiriine ait oldugu
goriilmiistiir. Genotipler arasinda 8 grup olusmus en yiiksek degeri Dicoccum ( 449
adet m™), en diisiik degeri Norin-61 genotipi (204 adet m™) almustur.

Maksimum sap sayist (MSS) incelendiginde, tiir ortalamalarmin 3 grup
olusturdugu goriilmistiir. Yiiksek degeri makarnalik olmayan tetraploid bugday alt
tiiri (647 adet m™) ve ekmeklik bugday tiiriinin (718 adet m™) diisiik degeri
makarnalik bugday tiiriiniin (643 adet m™) aldig1 goriilmiistiir. Genotipler arasinda 9
grup olusmus, en yiiksek degeri Dicoccum genotipi (364 g m™), en diisik degeri

Golden (504 adet m™) ve Polonicum (488 adet m™) genotipleri almistir.
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Basak sayis1 (BSS) incelendiginde tiir ortalamalarimin 2 grup olusturdugu,
yiiksek degerin ekmeklik bugday tiiriine (463 adet m™), diisiik degerin tetraploit
makarnalik bugday tiiriine (376 adet m™?) ve makarnalik olmayan tetraploid bugday
tiirine (339 adet m™) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler arasinda 7 grup olusmus,
en yiiksek degeri Thatcher (556 adet m?) ve AC Navigator (504 adet m?)
genotipleri, en diisik degeri Polonicum (242 adet m™), Turgidum (283 adet m™) ve
Golden ball (249 adet m™) genotipleri almustir.

4.5.2. Basakta Basakcik Sayisi, Basakta Dane Sayisi
Incelenen genotiplerde basakta basakcik sayis1 (BBS) ve basakta dane sayisi

(BDS)’na ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge 4.18’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.18. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
basakta basak¢ik sayist (BBS), basakta dane sayist (BDS)’na ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Tesadif bloklari

BBS BDS
VK SD| HKO p HKO P
Tekerriir 3 3.1 0.2969 34 1.689
Genotip 11| 816 0 197 0
Hata 33 2.4 19
Genel 47
DK, % 7.1 17.6
Boliinmiis parseller
Tekerriir 3 3.1 0.4305 341 0.1849
Tiir 2| 1193] 0.0003 412 0.001
Hata-1 6 2.9 15
T.G 3] 328 0 62 0.404
int.G 6| 934 0 192 0
Hata-2 27 2.3 20
Genel 47
DK, % 6.9 18

VK: Varyasyon Kaynagi DK, %: Degisim katsayist HKO: Hata kareler ortalamas1 G:Tiirdeki genotipler Int.G: Tiir-genotip

interaksiyonu

Cizelge 4.18 incelendiginde, basakta basakgik sayis1 (BBS) bakimindan tiirler
arasinda dnemli, genotipler arasinda 6nemli; basakda dane sayis1 (BDS) bakimindan
tiirler arasinda onemli, genotipler arasinda onemli istatistiksel fark bulunmaktadir.
BBS ve BDS’ye ait ortalama degerler ve EGF karsilastirma testi sonucu olusan

gruplar Cizelge 4.19’da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
basakta basakcik sayist (BBS), basakta dane sayisi (BDS)’na ait
ortalama degerler ve EGF testine gore olusan gruplar

BBS basak ! BDS basak™
Tur Genotip Ortalama |Grup [Ortalama | Grup
Chinese Spring 18.3 d 31.1 a
Norin-61 16.5 d 22.8 c
Ekmeklik Bugday | Thatcher 21.4 c 37 a
Shelkerk 22.3 Cc 30.6 ab
Ortalama |[19.6 C 1304 A
Pentad 22.5 Cc 32.7 a
Golden Ball 22 C 20.6 cd
Makarnalik Bugday |Langdon 24.9 b 22.8 Cc
AC Navigator 17.5 d 16.2 de
Ortalama |[21.7 B |23.1 B
Dicoccum 26.7 b 12.7 e
Polonicum 22.2 Cc 23 c
?;ilggi‘gﬂﬂgucgi?yan Pyramidale 18.4 d 22.4 cd
Turgidum 32.8 a 24.4 bc
Ortalama 25 A [20.6 B
Genel ortalama 22 24.7
EGF,0.05; 1.5 34
EGF,0.05 Genotip | 2.2 6.4

Ort: ortalama; G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.19 incelendiginde, basakta basak¢ik sayist (BBS) bakimindan tiir
ortalamalar1 arasinda 3 grup olustugu, en yiiksek degerin makarnalik olmayan
tetraploid bugday alttiiriine ait oldugu (25 basak™), en diisik degerin ekmeklik
bugday tiiriine ait oldugu (19.6 basak') gorillmiistiir. Genotipler incelendiginde
aralarinda 8 grubun olustugu, en yiiksek degeri Turgidum (32.8 basak™), en diisiik
degeri Pyramidale, Chinese Spring, AC Navigatdor ve Norin-61 genotiplerinin
(swrayla; 18.4, 18.3, 17.5, 16.5 basak'1 ) aldig1 goriilmiistiir.

Basakta dane sayis1 (BDS) incelendiginde, tlir ortalamalar1 arasinda 2 grup
olustugu yiiksek degeri ekmeklik bugday tiiriiniin (30.4 basak™), diisik degeri
makarnalik bugday tiirii (23.1 basak™) ve makarnalik olmayan tetraploid bugday
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alttiiriiniin (20.6 basak™) aldig1 goriilmiistiir. Genotipler incelendiginde aralarinda 7
grubun olustugu, en yiiksek degeri Thatcher, Pentad, Chinese Spring ve Shelkerk
genotiplerinin (Swrayla; 37; 32.7; 31.1; 30.6 basak™) en diisiik degeri Dicoccum
genotipinin (12.7 basak™) aldig1 goriilmiistiir.

4.5.3. Metrekarede Dane Sayisi, Dane Agirhgi ve Dane Verimi

Incelenen genotiplerde metrekarede dane sayis1 (DS) ve dane agirligi (DA) ve
dane verimi (DV)’ne ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve Oonem seviyeleri

Cizelge 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
metrekarede dane sayist (DS) dane agirligi (DA) ve dane verimi
(DV)’ne ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Tesadiif bloklari

DS DA DV
VK SD HKO P HKO P HKO P
Tekerriir 3[6.21E+05 10.4 [ 0.0482 93
Genotip 11]5.33E+07 0| 3659 0 52912 0
Hata 33]12.16E+06 3.5 1364
Genel 47
DK, % 7.1 15.7 7.2 15.24
Boliinmiis parseller
Tekerriir 31 6.21E+05 10.4| 0.3701 93
Tiir 2[1.92E+08] 0.0001 189.8] 0.0015| 120052 0
Hata-1 6|2.47E+06 8.3 1265
T.G 3|3.95E+07 0| 506.1 0 1384410.0001
Int.G 6| 1.38E+07]0.0002| 337.9 0 50067 0
Hata-2 2712.10E+06 2.5 1385
Genel 47
DK, % 6.9 15.4 6.1 15.4

G:Tiirdeki genotipler int.G: Tiir-genotip interaksiyonu

Cizelge 4.20 incelendiginde, dane sayist (DS) bakimindan tiirler arasinda

onemli, genotipler arasinda 6nemli; dane agirligi (DA) bakimindan tiirler arasinda
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onemli, genotipler arasinda 6nemli; dane verimi (DV) bakimindan tiirler arasinda
o6enmli, genotipler arasinda onemli istatistiksel fark bulunmaktadir. (DS), (DA) ve
(DV)’ne ait ortalama degerler ve EGF karsilagtirma testi sonucu olusan gruplar

Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde
metrekarede dane sayist (DS) dane agirligi (DA) ve dane verimine
DV) ait ortalama degerler ve EGF testine gore olusan gruplar

Tiir Genotip DS adet m™ DA mg adet’ |DV (gm?)
Ort Grup [Ort  |Grup |Ort | Grup
Chinese Spring | 15380 |a 243 |e 374 |a
. Norin-61 9210 bc 348 |c 320 |bc
Eﬁgﬁ;‘k Thatcher 15590 |a 172 |g 268 |cd
Shelkerk 11300 |b 212 |f 239  |de
Ortalama 12870 A 244 B 300 A
Pentad 9706 b 188 |g 181 |f
Makarnalik Golden Ball 6260 de 29 d 179 |f
Bugday Langdoq 10190 |b 29.1 |d 296 |c
AC Navigator 11110 |b 433 Ja 481 |a
Ortalama 9316 B [30 A 284 A
Makarnalik Dicocgum 4303 e 11.8 |h 54 h
olmayan Polonlf:um 4904 e 383 |b 188 |ef
tetraploid Pyramldale 7331 cd 279 |d 205 |ef
bugday Turgidum 7207 cd 173 |g 125 |g
Ortalama 5936 C |24 B 143 B
Genel ortalama | 9374 26 242
EGF,0.05 1 1359 2.5 54
EGF,0.05 Genotip 2100 23 30.8

Ort: ortalama; G.Ort: Genel ortalama

Cizelge 4.21. incelendiginde dane sayis1t (DS) bakimindan, tiir
ortalamalarinin 3 grup olusturdugu, en yiiksek degerin ekmeklik bugdaylar tiirline
(12870 adet m™),en diisiik degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday tiiriine
(5936 adet m™) ait oldugu gdriilmiistiir. DS bakimindan genotipler incelendiginde,
aralarinda 6 grup olustugu, en yiiksek degeri Thatcher (15590 adet m™) ve Chinese
Spring (15380 adet m™) genotiplerinin, en diisiik degeri Polonicum (4904 adet m™)

ve Dicoccum (4903 adet m™) genotiplerinin aldig1 goriilmiistiir.
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Dane agirligi (DA) incelendiginde, tiir ortalamalarinin 2 grup olusturdugu,
yiiksek degerin tetraploid makarnalik bugdaylar tiirine (30 mg adet’ ) , diisiik
degerin ekmeklik bugday tiiriine (24.4 mg adet) ve makarnalik olmayan tetraploid
bugday tiirine (24 mg adet™) ait oldugu goriilmiistir. DA bakimindan genotipler
incelendiginde, aralarinda 8 grup olustugu, en yiiksek degeri AC Navigator
genotipinin (43.3 mg adet™ ) diisiik degeri Dicoccumum genotipinin (11.8 mg adet™)
aldig1 goriilmiistiir.

Dane verimi (DV) incelendiginde, tiir ortalamalarinin 2 grup olusturdugu,
yitksek degerin ekmeklik bugday tiirine (300 g m?) ve tetraploit makarnalik
bugdaylar tiiriine (284 g m™), diisiik degerin makarnalik olmayan tetraploid bugday
tiiriine (143 g m™) ait oldugu goriilmiistiir. Genotipler arasinda 9 grup olusmus, en
yiiksek degeri AC Navigator (481 g m™) ve Chinese Spring (374 g m™) genotipleri,

en diisiik degeri Dicoccum (54 g m™) genotipi almustir.
4.6. incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler
Incelenen &zellikler arasindaki iliskiler arastirmada konu olan biitiin

genotipleri iceren genel bir korelasyon ve tiirlerin kendi iglerinde ayrica

degerlendirildigi korelasyonlar seklinde ele alinmistir.
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4.6.1. incelenen Ozellikler Arasindaki Genel iliskiler

Arastirmada kullanilan biitiin genotiplerin incelenen 6zellikleri arasindaki

iligkilere ait korelasyon analizi ¢izelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Cukurova kosullarinda incelenen farkli bugday tiir ve genotiplerinde,
incelenen Ozellikler arasindaki iligkiler (BS: Basaklanma Siiresi, BB:
Bitki boyu, BU: Bagak Uzunlugu, USU: Ust Sap Uzunlugu, ASU: Alt
sap uzunlugu, YAI: Yaprak Alan Indeksi, BA: Basak Agirhigi, BV:
Biyolojik verim, DV: Dane verimi, HI: Hasat indeksi, BS: Basak
sayisi, BDS: Bagakta dane sayisi, DS: Dane sayis1 DA: Dane agirligi

DV DA DS BDS BV HI

DV 1.000 0.650* 0.670* 0.124 -0.339 0.870%**
HI 0.870** | 0.739** |0.420 -0.016 -0.683* 1.000
BS -0.751** | -0.626* -0.340 0.070 0.733** | -0.922%%*
BB -0.694* -0.580* -0.300 0.100 0.592* -0.861**
BU -0.430 -0.460 -0.060 0.280 0.410 -0.490
USu -0.340 0.120 -0.655* -0.642* 0.150 -0.370
ASU -0.650* -0.668* -0.120 0.310 0.595* -0.826**
YAI 0.510 0.370 0.430 0.180 -0.300 0.420
BV -0.340 -0.651* 0.050 -0.020 1.000** | -0.683*
BA 0.880** | 0.420 0.597* -0.110 0.020 0.675*
USA -0.160 -0.350 0.100 0.000 0.723** 1 -0.540
ASA -0.622* -0.868** | -0.040 0.160 0.881** | -0.848**

Cizelge 4.22 incelendiginde, dane verimi ile basak agirligi, dane agirligi, dane sayisi
ve hasat indeksi arasinda (sirayla r=0.880**, 0.650*,0.670* ve 0.870**) pozitif
iliskiler, dane verimi ile basaklanma siiresi, bitki boyu, alt sap uzunlugu ve alt sap
agirligl arasinda (sirasiyla r=-0.751%*, -0.694%*, -0.650*, -0.622*) negatif Onemli
iligkiler oldugu goriilmiistiir.

Hasat indeksi ile dane agirlig1 pozitif 6nemli (r=0.739*%*), bitki boyu, alt sap
uzunlugu, biyolojik verim, altsap agirlig1 arasinda (sirasiyla r=-0.861%*, -0.826**, -
0.683%*,-0.848**) negatif onemli iliskiler oldugu goriilmiistiir.

Bagaklanma siiresi ile dane agirligi ve hasat indeksi arasinda negatif (sirayla
r=-0.626* ve -0.922*%*), biyolojik verim ile pozitif (r=0.733**) iligkiler oldugu

gorilmiistiir.
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4.6.2. Ekmeklik Bugday Tiiriine Ait Genotiplerde Incelenen Ozellikler
Arasindaki Tliskiler

Ekmeklik bugday tiiriine ait genotiplerin incelenen Ozellikleri arasindaki

korelasyon analizi Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ekmeklik bugday tiirtine ait genotiplerde incelenen &zellikler
arasindaki iligkiler (BS: Basaklanma Siiresi, BB: Bitki boyu, BU:
Basak Uzunlugu, USU: Ust Sap Uzunlugu, ASU: Alt sap uzunlugu,
YAI: Yaprak Alan Indeksi, BA: Basak Agirhg, BV: Biyolojik
verim, DV: Dane verimi, Hi: Hasat indeksi, BS: Basak say1s1, BDS:

Bagakta dane sayis1, DS: Dane sayis1)

DV DA DS BDS BV Hi

DV 1.000 0.469 -0.024 1-0.313 -0.221 0.563
HI 0.563 0.966 -0.597 |-0.870 -0.927 1.000
BS -0.719 -0.949 0.500 0.858 0.832 -0.968*
BB -0.220 -0.956* 0.853 0.940 0.999** -0.922
BU -0.949 -0.350 -0.363  [0.138 0.161 -0.516
USU  ]0.959* 0.311 0.308 -0.201 -0.017 0.361
ASU  [-0.271 -0.975* 0.849 0.964* 0.992%* -0.931
YAI 0.760 -0.209 0.755 0.337 0.466 -0.105
BV -0.221 -0.949 0.834 0.922 1.000 -0.927
BA 0.874 -0.013 0.659 0.187 0.252 0.128
USA  |-0.261 -0.960* 0.818 0.927 0.999%** -0.941
ASA  |-0.369 -0.975* 0.753 0.921 0.988* -0.974*

Cizelge 4.23

incelendiginde, dane verimi (DV) ile iist sap uzunlugu (USU)

arasinda pozitif 6nemli (r=0.959*) basaklanma siiresi (BS) ile hasat indeksi (HI)

arasinda negatif 6nemli (r=-0.968%) iliski oldugu, Hi ile dane agirhg1 (DA) arasinda

pozitif 6nemli iliski oldugu (r=0.966*) goriilmiistiir.
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4.6.3 Makarnabhk Bugday Tiiriine Ait Genotiplerde Incelenen Ozellikler
Arasindaki Tliskiler

Makarnalik bugday tiiriine ait genotiplerin incelenen ozellikleri arasindaki

korelasyon analizi Cizelge 4.21°de verilmistir

Cizelge 4.24. Makarnalik bugday tiirline ait genotiplerde incelenen &zellikler
arasindaki iligkiler (BS: Basaklanma Siiresi, BB: Bitki boyu, BU:
Basak Uzunlugu, USU: Ust Sap Uzunlugu, ASU: Alt sap uzunlugu,
YAI: Yaprak Alan indeksi, BA: Basak Agirligi, BV: Biyolojik
verim, DV: Dane verimi, Hi: Hasat indeksi, BS: Basak sayis1, BDS:
Bagakta dane sayisi, DS: Dane sayis1)

DV DA DS BDS BV HI

DV 1.000 0.902 0.713 -0.700 -0.266 0,995%%*
Hi 0,995**  10.919 0.669 -0.715 -0.361 1.000
BS -0.966* -0.936 [-0.571 |0.742 0.506 -0.987*
BB -0.775 -0.838 [-0.295 |0.669 0.807 -0.836
BU -0.885 -0.975% [-0.331 |0.864 0.652 -0.920
USU -0.287 0.103 -0.762  |-0.461 -0.098 -0.286
ASU -0.736 -0.868 [-0.165 |0.757 0.846 -0.799
YAIL 0.870 0.904 0.453 -0.872 -0.097 0.842
BV -0.266 -0.505 10.287 0.482 1.000 -0.361
BA 1.000**  0.914 0.694 -0.720 -0.277 0.995%%*
USA 0.548 0.854 -0.196  |-0.947 -0.715 0.593
ASA -0.822 -0.915 [-0.280 [0.783 0.765 -0.873

Cizelge 4.24 incelendiginde, (DV) ile basaklanma siiresi (BS) arasinda
negatif 6nemli ( 1=-0.966%), DV ile hasat indeksi (HI) arasinda pozitif 6nemli
(r=0,995%*) BS ile Hi arasinda negatif énemli iliski oldugu (r=-0.987*), HI ile

biyolojik verim BV arasinda negatif 6nemli iliski oldugu (r=-0.983*) goriilmiistiir.
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4.6.4. Makarnalik Olmayan Tetraploid Bugdaylara Ait Genotiplerde Incelenen
Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Makarnalik olmayan tetraploid bugday alttiiriine ait genotiplerin incelenen

Ozellikleri arasindaki korelasyon analizi Cizelge 4.25°de verilmistir

Cizelge 4.25. Makarnalik olmayan tetraploid bugdaylara ait genotiplerde incelenen
ozellikler arasindaki iligkiler (BS: Basaklanma Siiresi, BB: Bitki boyu,
BU: Basak Uzunlugu, USU: Ust Sap Uzunlugu, ASU: Alt sap
uzunlugu, YAI: Yaprak Alan indeksi, BA: Basak Agirhg, BV:
Biyolojik verim, DV: Dane verimi, Hi: Hasat indeksi, BS: Basak
sayisi, BDS: Basakta dane sayisi, DS: Dane sayisi)

DV DA DS BDS BV Hi
DV 1.000 0.867 |0.508 0.773 -0.986 0.968
Hi 0.968" 0.771 |0.533 0.640 -0.983* 1.000
BS -0.783 -0.384 [-0.808 -0.577 0.876 -0.880
BB -0.636 -0.404 |-0.331 -0.100 0.696 -0.806
BU -0.589 -0.310 |-0.394 -0.085 0.666 -0.772
USU -0.734 -0.891 0.179 -0.214 0.651 -0.735
ASU -0.607 -0.351 |-0.359 -0.085 0.676 -0.786
YAI 0.990** |0.838 |0.491 0.689 -0.986*  [0.992%*
BV -0.986*  |-0.771 |-0.625 -0.771 1.000 -0.983*
BA -0.423 -0.743 10.226 -0.520 0.277 -0.201
USA -0.824 -0.691 |-0.274 -0.298 0.836 -0.923
ASA -1.000%* |-0.862 |-0.510 -0.766 0.987%* -0.972*

Cizelge 4.25 incelendiginde, dane veimi (DV) ile yaprak alan indeksi (YAI)
ve hasat indeksi (HI) arasinda pozitif ( sirayla r=0.990* ve 0.968") (DV) ile biyolojik
verim (BV) ve alt sap agirlig1 (ASA) arasinda negatif 6nemli (sirasiyla r=-0.986*ve -
1.000%*) iliski oldugu ve YAI ile BV arasinda negatif (r=-0.986%), Hi ile YAI
arasinda pozitif (r=0.992**), BV arasinda negatif 6nemli iliski oldugu (r=-0.983%*)

goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calisma verim ve verimi etkileyen unsurlarin farkli bugday tiirlerindeki
durumlarim1 arastirmak ve gelecekteki 1slah programlarinda daha etkin bir duruma
ulagilmasina yardimer olabilmek amaciyla yapilmistir. Dane veriminin esas alindigi
aragtirmada incelenen ozellikler arasindaki iligkileri detayli bir sekilde anlayabilmek
amaciyla hem biitlin genotiplerin tabi oldugu genel bir korelasyon hem de her tiiriin
kendi i¢inde degerlendirildigi korelasyon analizleri yapilmistir. Elde edilen 6nemli
bulgular asagida, sirastyla kisaca Ozetlendikten sonra iizerinde durulabilecek bazi
tespitler ve Oneriler dile getirilmistir.

Her tig tiliriin genotiplerine ait verilerle yapilan genel korelasyon analizinde
genotiplerin bagsaklanma siireleri ile verim arasindaki iligkiler incelenmis basaklanma
stiresi ile verim arasinda negatif 6nemli iligski oldugu ( r= -0.751*%) goriilmiistiir.
Fakat tiirler kendi i¢inde korelasyona tabi tutuldugunda bagaklanma siiresi ile verim
arasindaki iliskinin ekmeklik bugday tiiriine ait genotipler arasinda énemsiz oldugu
tespit edilmistir. Bu durumun secilen ekmeklik bugday genotiplerinin benzer
fenolojiye sahip olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Benzer sekilde
makarnalik olmayan tetraploid bugday tiirline ait genotipler arasinda da Onemsiz
iligkiler oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugday tiiriine ait genotipler arasinda ise
genel korelasyona oranla daha giiclii negatif 6nemli  (r=-0.966*) iliskiler oldugu
goriilmektedir. Verimi bir¢ok unsurun farkli derecelerde etkiledigi bilinmekle birlikte
bu iligkilere bakildiginda, basaklanma siiresi giincel bugdaylardan uzun olan eski
tetraploid bugday tiiriiniin, modern tiirlere kiyasla veriminin diisiik olmasinda, dane
doldurma-fizyolojik olgunluk arasi zamanin daha az olmasi bir etken olarak
diistiniilebilir.

Calismada biitliin korelasyonlar incelendiginde dane verimi ile en giiclii ve
kararli iligkinin hasat indeksi arasinda oldugu goriilmiis, dane verimi ile biyolojik
verim arasinda tutarli bir iliski tespit edilmemistir. Bu sonu¢ verimdeki ilerlemelerin

biyolojik verim sabit kalmak kosuluyla hasat indeksindeki artiglara bagli oldugunu
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gosteren ¢alismalarla (Austin ve ark., 1980; Perry ve D’Antuono, (1989); Slafer ve
Andrade, 1989; Amsal ve ark., (1995); Bodega ve Andrade, (1996); Sayre ve ark.,
1997; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003; De Vita ve ark., 2003; Ramdani ve ark.,
2003; Barutcular ve ark., 2006) paralellik gostermistir.

Dane agirligr ve dane sayisimin dane verimine etkisi incelendiginde, dane
veriminde dane agirliginin, dane sayisindan daha etkili rol oynadigi goriilmiistiir.
Bagak sayisi, tutarli olmamakla birlikte genel olarak verimle negatif iliskiliyken
basak agirhigi pozitif iliskili olarak tespit edilmistir. Bu durum dane agirliginin

verimdeki etkisinin dane sayisindan giiclii olmasinda bir etken olarak diisiiniilebilir.

5.1. Oneriler

Calisma siirlhi sayida genotiple yapildigindan verim ve verimi etkileyen
unsurlar arasindaki iligkiler kabaca belirginlesmistir. Veriler arasindaki iligkileri daha
detayli anlama acisindan genotip sayis1 arttirilarak yapilacak benzer caligmalar
konuya katk1 saglayacaktir.

Eski bugdaylarin yetistirme teknikleri hakkinda yeteri kadar bilimsel ¢calisma
yapilmadigindan hem iiretimi durma noktasina gelmistir hemde bilimsel ¢alismalarda
etkili olarak kullanilamamaktadir. Bu agidan yetistirme teknikleriyle ilgili calismalar

yapilmalidir.
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