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Open-End (Ac¢ik-Ug) Rotor iplik egirme sisteminde, iplik 0Ozelliklerini
etkilemesi bakimindan 3 6nemli egirme elemani bulunmaktadir; bunlar agicr silindir,
rotor ve navel (diise) ’dir. Iplik, egirme esnasinda izledigi yolda navel iizerinden
yaptigi 90”’ye yakin doniis agismin etkisiyle yiiksek bir siirtiinmeye maruz
kalmaktadir. Bu yiiksek siirtinme etkisi, iplik olusumunun ardindan ve
bobinlemeden hemen 6nce olmasi nedeniyle elde edilen ipligin tiiyliiliilk, mukavemet,
neps, diizglinsiizliik ve iplik hatalar1 gibi o6zellikleri ilizerinde Onemli sonuglar
dogurmaktadir. Navel yiizeyinin diiz, spiral veya ¢entikli olmasi ve bunun yaninda
centik sayist da iplik 6zellikleri iizerinde yiiksek etkiye sahiptir. Kullanilan elyaf da
navel tliriiniin seg¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken en Onemli parametrelerden
biridir.

Bu c¢alisgmada polyester/pamuk ve polyester/viskon karisimli 4 farkli cer
seridiyle ayn1 makine ve ¢alisma sartlarinda 4 farkli navel ile ayn1 numarada iplikler
tiretilmis ve elde edilen iplikler tiiyliiliikk, mukavemet, diizglinsiizliik ve iplik hatalar
bakimindan test edilmistir. Test sonuglar1 4 farkli karisimdaki hammadde i¢in
istatistiksel analiz yontemleriyle irdelenerek, farkli tipteki navellerin ayn1 hammadde
ile ayn1 sartlarda iiretilen ipliklerin 6zelliklerinde ne gibi degisikliklere neden oldugu
arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acik-Ug Rotor Iplik¢iligi, Egirme Elemani, Navel (Diise), Iplik
Ozellikleri, Istatistiksel Analiz
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There are three important spinning components which affect the yarn
properties during the Open-End Rotor Yarn Production. These are opening roller,
rotor and take-off nozzle.

Yarn is under a high friction force during the spinning process when passing
over the take-off nozzle with nearly 90° degrees angle. This high friction force, after
yarn forming and before winding, causes important results on the yarn hairness,
strength, neps, unevenness and yarn faults. The take-off nozzle’s surface structure
(flat, spiral, notched and notch count) has high effects on the yarn properties and the
other important parameter for choosing the take-off nozzle type is the raw material
(fibre).

In this study, four different sliver (polyester/cotton and polyester/viskon
blended) and four different take-off nozzle are used for producing yarns with the
same linear densities. These yarns are tested for yarn hairiness, strength, unevenness
and yarn faults. The test results are investigated by using statistical analysis methods
in order to analyse the effect of the different nozzle types on the yarn which are
produced at the same conditions with the same raw-material.

Key Words: Open-End Rotor Yarn, Spinning Components, Take-Off Nozzle, Yarn
Properties, Statistical Analysis
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1. GIRIS

Diinya tekstil ihtiyacinin biiyiik boliimii, yaklasik 20 milyon tonluk miktar,
kesikli lif ipliklerinden karsilanmaktadir. Kesikli lif ipliklerinin iiretilmesi iginse
diinyada yilda 4 milyon ring i8i ve 350.000 rotor iinitesi devreye alinmaktadir.
Kurulu rotor iplik tesislerinde yilda ortalama 8 milyon ton Nm 4-60 numarada open-
end ipligi tretilmektedir. Yine ayni incelikte calisan 35-40 milyon ring igi mevcut
olup, OE ile yaklagik olarak ayni miktarda ring ipligi iiretilmektedir. Bu kapasite
icinde OE iplikleri % 50 paya sahiptir (Artzt, 2004).

Open-End iplikg¢iligi ile Ring iplik¢iligi arasinda 1/7°1ik bir iiretim orantisi
vardir. Yani bir Open-End igi yedi Ring igine esittir (Belcoro Navelleri, 2003). Bu
hiz/iiretim farki, egirme sistemi ve proses asamalarindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Ring Iplik Egirme Makinesi her ne kadar ¢ok iyi bir
konstriiksiyon ise de verimlilik acisindan sinirhidir. i3 devir sayist maksimum
18000 — 20000 d/dk seviyelerindedir. Daha yiiksek devirler iglerde vibrasyona yol
actigindan egirme islemi engellenmektedir. Gelistirilmesinin ardindan 1960’h
yillardan sonra basarili sonuglar vermeye baslayan OE iplikgiligi giinlimiize kadar
siiregelen gelismelerle 150.000 d/dk rotor hizi ve 250 m/dk iplik ¢ikis hiz1 ile
calisabilmektedir. Ancak bunlar makine tasarimlarinin ulasabildigi rakamlardir.
Optimum iplik kalitesi i¢in yine de bu degerlerin altinda ¢alisilmasi gerekmektedir.
Buna ragmen toplam iiretimde Ring Iplikciligi ile bas eden OE-Rotor Iplikgiligi
yuksek iiretim kapasitesi ve diisiik proses kademelerinin sagladigi avantajlar ile
tireticiler acisindan ¢ekiciligini arttirmaktadir. Ancak bu avantajlara ragmen OE-
Rotor ipliginin baz1 fiziksel 6zellikleri (mukavemet, diizgiinstizliik, iplik hatalar1 vb.)
giiniimiizde heniiz Ring ipliginin kalitesine ulasamamistir. Gerek makine treticileri
ve gerekse iplik tireticileri yaptiklar1 optimizasyon ve AR-GE c¢alismalariyla proses
kolaylig1 ve maliyet ucuzlugu saglayan OE-Rotor ipligi liretiminde elde edilen iplik

kalite 6zelliklerini gelistirmeye yonelik ¢aligmalarini stirdiirmektedirler.
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Diinya genelindeki Open-End iplik makinalar1 ve sonugta Open-End
ipliklerinin Pazar potansiyeli bugiin biiyiikk boyutlar arzetmektedir. Bu bilgilerden
hareketle gelecekte ister iplik tireticisi ister makine Treticisi olsun Open-End
teknolojisine olan ilginin artarak devam edecegi sOylenebilir. Bu noktada makine
imalatgilar1 ile iplik treticileri arasinda olmasi gereken isbirliginin de gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu igbirliginin saglikli bir ortamda gelisebilmesi i¢cin de gelisen
teknolojiye paralel olarak gelistirilen farkli yapr ve Ozelliklerdeki makine
komponentlerinin ¢alisma performanst ve iplik kalitesi bakimindan etkilerinin
aragtirilmas1 gerekmektedir. Yapilan bu calismada degisik yap1 ve 0Ozelliklerde
iplikler iiretimi i¢in gelistirilmis olan se¢ilmis bazi1 navel (diise) tiplerinin ¢alisma

performansi ve iplik kalitesi iizerindeki etkisi aragtirilmistir.

1.1. Calismanin Onemi ve Amaci

Tekstilde iplik kalitesini belirleyen faktorler; hammadde, {iretim siireci
(proses), bilgi-tecritbe (know-how) ve yetismis personeldir. Bu faktorler
icerisinde Uretim siireci (proses), lizerinde en ¢ok calisilan ve calisilmaya
ihtiyag duyulan faktdrdiir. Uretilecek iplik igin gerekli olan makine ayarlar ve
makine iizerinde lirline gore secilmesi gereken egirme parcalar: dogru se¢ilmemisse,
kalite i¢in gerekli olan diger faktorler ne kadar saglanirsa saglansin, elde edilen {iriin
kalitesi istenilenden oldukga uzak olacaktir.

Bu ¢alismada kullanilan iplik iiretim sistemi, diinyada ve iilkemizde tekstil
endiistrisi igerisinde her tiirlii dokunmus ve Oriilmiis kumasin hammaddesi olan
iplik tretiminin yaklagik %50'lik dilimini karsilayan Open-End (OE) Rotor
iplikciligidir. Bu sistem, yeni iplik¢ilik metotlar1 igerisinde en yaygin olarak
kullanilan ve siirekli gelisen bir sistemdir. Sekil 1.1°de Rotor ipliklerinin kullanim
yerleri, Sekil 1.2'de ise Rotor iplik iiretim sisteminde lif kullanim dagilimi

gosterilmektedir.
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Sekil 1.1 OE-Rotor Ipliklerinin Kullanim Yerleri (Schlafhorst-Autocoro 288
Katalogu)

Sekil 1.1°den goriildiigii lizere OE-Rotor iplik iiretim sistemi genis bir
yelpazede iiretim alanina sahiptir. Kullanicilar i¢in hemen hemen her alanda tekstil
ihtiyaglarini karsilamaktadir. Bu iplik {iretim sisteminde pamuk ve pamuk/polyester

karisimli elyaf grubu en ¢ok tercih edilen elyaflardir (Sekil 1.2).

% 100 akrilik Digerleri 3%
8%

pamuk/akrilik
11%

% 100 pamuk
40%

pamuk /
polyester 38 %

Sekil 1.2 OE-Rotor Iplik Uretim Sisteminde Lif Kullanim Dagilimi (Kadoglu, 1993)

OE-Rotor iplik¢iliginde iplik kalitesi lizerinde kullanilan egirme sisteminin
etkisi egirmeye etki eden elemanlar1 vasitasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar ise; agici
silindir, rotor ve navel (diise/huni)’dir. Bu elemanlardan navel, ipligin yaklasik

90°’lik agiyla siirtiinerek gectigi bir yiizey olmasi nedeniyle iplik kalitesine 6nemli
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Olclide etki etmektedir. Makine parcalar1 {ireticileri, bu siirtiinme etkisiyle iplige
degisik etkiler kazandirmak amaciyla navel yiizeyini degisik formlarda iiretmislerdir.
Ornegin diiz yiizeyli navel tipi ipligin daha diizgiin (diisiik diizgiinsiizliik derecesinde)
bir yapida olusmasina katki saglarken g¢entikli naveller iplik tiiyliliiglinii arttirici
yonde etki etmektedirler. Ipligin kullamm alanma gére bu etkiler diisiik
diizgiinsiizlikte, mukavemetli, tiiylii yada daha az tiiylii gibi degisik sekillerde
istenebilir. Bu nedenle navel tiplerinin iplige verdikleri etkiler ¢ok iyi bilinmeli ve
uygun navel tipi tercih edilmelidir.

Bu caligmanin amaci, genis bir kullanim alanina sahip OE-Rotor ipliklerinin
kalitesi tlizerinde biliylik etkisi olan egirme elemanlarindan navelin etkilerini
incelemek i¢in degisik navel tipleriyle ve degisik hammaddelerle iiretimler yaparak
elde edilen iplikleri iplik Ozellikleri bakimindan testlerden gegirmek ve test

sonuglarini istatistiksel analiz yontemleriyle degerlendirmektir.

1.2. Cahismamin Kapsami ve Organizasyonu

e Deneysel calismada iizerinde ¢alisilacak olan OE-Rotor Iplik Makinesi egirme
elemanlarindan Navel’in farkli tipleri, Rieter — Almanya firmasindan temin
edilmistir.

e (alismada kullanilmak iizere, tekstilde en cok tercih edilen elyaf tipleri olan
Pamuk, Polyester ve Viskon elyaflarinin PES/CO (50/50), PES/CO (25/75),
PES/CV (50/50) ve PES/CV (70/30) oranlarindaki karisim seritleri temin
edilmistir. Elyaf 6zellikleri, elyaflarin temin edildigi firmalardan alinan bilgilerle
ve ayrica uygulanan testlerle belirlenmistir.

e Secilen hammaddelere uygun olarak iireticiler tarafindan tavsiye edilen farkli
navel tiplerinden KK4K, KK8K, K4KS ve K6KF tipi naveller deneysel
calismada kullanilmak tizere belirlenmistir.

e PES/CO karisimli seritlerle KK4K, KK8K ve K4KS navelleri; PES/CV karisimli
seritlerle ise KK4K, KK8K, K4KS ve K6KF tipi naveller kullanilarak ayni
numarada ve ayni sartlarda iplik iiretimleri yapilmstir.

e Elde edilen iplikler oncelikle iplik 6zelliklerinin tespiti amaciyla Uster Tester-4
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cihaziyla, ardindan iplik mukavemeti ve buna bagli degerlerin tespiti amaciyla
Uster Tensorapid cihaziyla ve son olarak iplik tiiyliiliik 6zelliklerinin daha hassas
bir sekilde belirlenmesi amaciyla Zweigle G565 tiiyliiliikk test cihaziyla testlere
tabi tutulmustur. Yapilan testler ve her testin yapildigi test cihazi sirasiyla
asagida siralanmistir;
- Iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi (U %, CVm %, -40% Ince Yer
/km, -50% Ince Yer /km, +50% Kalin Yer /km, +70% Kalin Yer /km,
+200% Neps /km, +280% Neps /km sayilar1 ve H iplik tiyliligi)
degerleri Uster Tester 4 cihaziyla,
- Iplik Mukavemeti (Rkm) (kgf*Nm), iplik Kopma kuvveti (B-Force)
(gf) ve Iplik Kopma Uzamasi (Elongation) Uster Tensorapid cihaziyla,
- Iplik Tiiyliiliigii testi de Zweigle G565 cihaziyla tamamlanmistir.

e Test sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla tiim veriler SPSS 11.5 istatistiksel
analiz paket programina yiiklenmis ve navel tipinin iplik 6zelliklerine etkisinin
anlamhiligin1 belirlemek amaciyla varyans analizi (ANOVA- Analysis Of
Variance) ve farkli navel tipleriyle elde edilen iplik ozellikleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark var ise farkli olan sonucun hangi navel tipinde
oldugunu belirlemek amaciyla Tukey-HSD (Honestly Significant Difference /

Gergekten Onemli Farklilik) analizleri yapilmistir.
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2. OPEN-END ROTOR iPLiKCiLiGi ve TEMEL EGiRME ELEMANLARI

2.1. OE-Rotor Ipligi Uretiminde On Iplikhane

Isletmeye sevk edilen balyalar halindeki elyaflar oncelikle elyaflarin
depolandig1 Balya Deposu’na alinirlar (Sekil 2.1). Balya deposuna alinan tiim elyaf
balyalari, homojen 0&zelliklerde bir iiretim i¢in Balya Yonetim Sistemi ile
degerlendirilmelidir. Homojen bir {iriin elde etmeye yonelik olarak planlanmusg {iretim
icin elyaf balyalar1 belirlenen sistemde harman-hallag dairesine alinir ve burada
istenen oranlarda karisimi saglanarak elyaflar agma-temizleme ve paralellestirme

islemleri i¢in diger harman-hallag makinelerinde islenmeye baslar.

Sekil 2.1 Balya Deposu

Sekil 2.2°de elyaflarin homojen bir karigimini saglamak iizere kullanilan
Balya Yolucu otomat1 goriilmektedir. Balya yolucu otomati sonrasi elyafin agma,
temizleme ve karistirma islemlerine tabi tutulduklari iiretim siirecinde yer alan

makinelerin de yeraldig1 komple harman-hallag dairesi Sekil 2.3’de goriilmektedir.
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Sekil 2.2 Balya Agici (Balya yolucu otomati) (Trutzschler-Web, 2005)

Sekil 2.3 Harman-Hallag Dairesi (Trutzschler-Web, 2005)

Harman-hallag dairesinde uygulanan ag¢ma, temizleme ve karistirma

islemlerinin ardindan elyaflar taraklanmak iizere tarak makinelerine sevk
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edilmektedir. Open-End hattinda bu amagla kullanilan bir tarak makinesinin resmi de

Sekil 2.4°de goriilebilir.

Sekil 2.4 Tarak Makinesi (Triitzschler, 2004)

Tarak sonrasi elde edilen tarak seritleri cer makinelerinde diizgiinlestirme,
paralellestirme ve elyaf bandin1 daha homojen hale getirmek i¢in dublaj islemine tabi
tutulurlar. OE-Rotor ipliginin diizgiinslizliigii direkt olarak beslenen cer seridinin
diizgiinsiizligliyle orantili oldugu i¢in cer agsamasinda genellikle bir normal cerin
ardindan ikinci cer regiileli olarak tercih edilir ve daha diisiik diizgiinsiizliikte cer
seridi elde edilmeye calisilir. Bu islem basamaklari elde edilmek istenen {iriin
kalitesine gore degisse de tercihe uygun olarak elde edilen cer seridi artik OE-Rotor
iplik makinesinde islenmeye hazir hale gelmistir. Sekil 2.5’te Cer Makinasi

goriilmektedir.
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Sekil 2.5 Cer Makinasi (Trutzschler-Web, 2005)

Elde edilen bu cer seritleri de OE-Rotor iplik makinasina beslenerek iplik

egirme islemine baglanir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Otomatik Diigiimleyicili OE-Rotor Iplik Makinesi Hatt1 (Rieter-Web, 2005)
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2.2. OE Rotor Iplik Egirme Prensibi

OE-Rotor iplik makinesine (Sekil 2.7) kovalar iginde sevk edilen elyaf
seritleri iplik haline getirilirken egirme islemi esnasinda i¢ (3) temel olay
gerceklesmektedir. Bunlar;

- Liflerin agilmas1 ve paralellestirilmesi,

- Acilan ve paralellestirilen liflerin rotor igerisine iletilmesi ve acik olan

iplik ucunda bir araya toplanmasi,

- Acik iplik ucunda bir araya toplanan liflere biikiim verilerek iplik haline

getirilmesi

islemleridir (Babaarslan, 2004)

Sekil 2.7 OE-Rotor iplik Makinasi

Sekil 2.8’de gosterildigi gibi, OE-Rotor ipligi {iretiminde liflerin egirme

esnasinda izledigi yol su sekildedir;

10
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e Makinenin On-alt boliimiine (zeminine) yerlesen kovalardan alinan
seritlerin besleme silindiri tarafindan agici silindire aktarilmasi,

e Serit besleme silindirinden a¢ma silindirine gegerken aradaki hiz
farkindan dolay1 (Vagie™Voesieme) agma islemi gergeklesir. Bu agmanin
tesiriyle lifler arasindaki mesafenin agilmasi ve tutuculugun azalmasiyla
kir, toz ve yabanci maddeler ayrilir ve bu sayede bir miktar temizleme
islevi de gergeklesir. Bu islem esnasinda liflerden ayrilan kir, toz ve
yabanci maddeler dokiintii haznesine dokiiliirler.

e Acma silindiriyle daha onceki serit formuna gore olduk¢a acilmis olan
lifler lif besleme kanalina iletilirler. Lif besleme kanalindan da vakum

(hava ¢ekimi) etkisiyle rotor duvarina dokiiliirler (itilirler).

@@ ————Sagilma Unitesi

iplik

Lif Toplama Yivi

Cikisg Tiipii

Besleme Silindiri

Silindiri Rotor Safti

- Rotor

iplik Kolu

Lif Besleme Kanalh

Ayirma Kosesi

B Pedih Daékiintii Kutusu

Sekil 2.8 OE-Rotor Iplik Uretim Prensibi (Babaarslan, 2004)

11
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e Rotor duvarinda donmekte olan acik iplik ucuna tutunan lifler rotorun
doniisti etkisiyle biikiim alarak iplik yapisina dahil olurlar. Olusan iplik
bir taraftan da sarma tinitesi tarafindan ¢ekilmektedir.

e Lif besleme kanalindan rotor duvarina liflerin dokiilmesi, acik iplik ucuna
liflerin tutunarak iplik yapisina dahil olmas1 ve olusan ipligin cekilerek
sartlmast OE-Rotor ipligi iiretimi i¢in siirekli olarak devam eden bir

akistir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 Rotor Igerisinde Donen iplik Ucuna Liflerin Dahil Olusu

o

Bu sekilde olusan iplik rotorla yaklasik olarak dik ag¢1 yaparak navel
tizerinden geger ve bobin formunda sarilmak iizere sagilma silindirleri tarafindan
cekilerek bobinleme {initesine aktarilir. Sekil 2.10°da iiretimi yapilan ipligin rotor

sonrasi navel lizerindeki yon degistirmesi goriilebilir.

12
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Sekil 2.10 Rotor Duvarindan Diiseye Yaklasik 90° ’lik Agiyla Gegen Iplik

2.3. Temel Egirme Elemanlar:

OE-Rotor iplik¢iliginde, iplik ozelliklerine etkisi bakimindan ii¢ 6nemli

egirme eleman1 bulunmaktadir. Bunlar agici silindir, rotor ve navel’dir.

Acici Silindir : Liflerin OE-Rotor iplik makinesine beslendigi serit formunun
acilarak birbirinden tamamen ayrilip tek lif formunda rotora
beslenmesi igin gerekli ¢ekim islevini goren egirme elemanidir.

Rotor : Tek lif haline gelmis liflerin acik iplik ucuna eklenerek biikiim
verildigi ve boylelikle iplik haline getirildigi esas egirme elemanidir.

Navel : Olusan ipligin rotordan iplik sarim bolgesine gecerken yaptigl yon
degisikliginde iplige kilavuzluk eden elemandir. Iplik yiiksek bir
siirtinme kuvvetiyle navel {izerinden siirtiinerek gectigi i¢in navel

iplik ytlizey 6zellikleri tizerinde biiytik etkiye sahiptir.

13
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2.3.1 Acicr Silindir

Agici silindirin fonksiyonu, serit formundaki elyaf kitlesini tek lif formuna
acmak ve besleme kanalina ileterek rotora ulagmasini saglamaktir. Besleme Silindiri
vasitasiyla agma silindirine iletilen serit formundaki elyaf kitlesi besleme silindirine
gore daha yliksek hizda donen agici silindirin garnitiir telleri tarafindan besleme
silindirinden almir. Ag¢ilma islemi elyaf kiitlesinin bu yer degisimi sirasinda
silindirler arasindaki hiz farkindan dolay:1 gerceklesir. Lifler arast mesafe oldukga
acildigindan elyaf kitlesi icerisindeki toz, ¢er-¢op vb. yabanct maddeler bu agamada
dokiilerek agma isleminin yaninda egirme performansini direkt olarak etkileyen
temizleme islemi de gerceklesmis olur. Yabanci maddeler agici silindirin altinda
bulunan dokiintii haznesine dokiiliirler.

Agma silindiri iyi bir agma ve temizleme islemini gergeklestirmesi
bakimindan {iretilen iplik kalitesini etkileyen en 6nemli egirme elemanlarindandir.
Bu islem sirasinda yiiksek bir ¢ekim etkisi gergeklestirildiginden yanlis ayarlarda ve
calisilan lif ve karisim tipine uygun olarak secilmemis yanlis agic tipi liflerin hasar
gormesine neden olabilmektedir. Bu bakimdan agma silindirinin tipi ve hizt rotor
iplikciliginde dikkat edilmesi gereken Onemli noktalardandir. Bugiin kullanilan
makinalarda agici silindir hizi 5-10 bin d/dk arasinda olabilmektedir. Ancak
optimum c¢aligma sartlar1 i¢cin uygulamada tavsiye edilen hizlar 6500-8500 d/dk
arasindadir.

Agicr silindir tipleri ¢alisilacak olan elyafin uzun yada kisa stapel olusuna,
dogal, yapay yada karisim olmasina bagli olarak degisik tiplerde mevcuttur. Degisen
acici tiplerinde degiskenlik acgici silindirler iizerinde bulunan garnitiirlerinden iki
garnitlir teli arasindaki mesafe, garnitiir telinin yiiksekligi ve egim acist gibi
geometrik boyut ve konumlanmalari {lizerinde olmaktadir. Cizelge 2.1°de agici
silindir tipleri, bunlarin dis formlar1 ve belirgin kullanim alanlar1 verilmistir.
Cizelge 2.2°de ise ornek kullanim alanlar1 ve bunlara iliskin bazi1 agiklamalar yer

almaktadir.
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Agici silindirin ¢alisma hiz1 miimkiin oldugu kadar diisiik se¢ilmelidir. Cilinkii

acici silindir hizinin artist;

e (Calisma sirasinda daha fazla toz olusumuna,
e Daha fazla hammadde (lif) hasarina,
e Iplik mukavemet derecesinin diismesine ve

e Iplik kopma uzamasinin azalmasina

yol agmaktadir. Ancak bu olumsuzluklarin yanisira agici silindir hizinin artisi;

e Dabha iyi yabanci madde ve toz ayrimina,

e Seridin daha iyi agilmasina,

e Lif sarilma egiliminin azalmasma ve silindir etrafinda gezen Ilif
say1sinin azalmasina,

e Uster % CV degerlerinin iyilesmesine,

e Ince yer, kalin yer ve neps hatalarinin azalmasina

yardimc1 olmaktadir. Bu etkiler goz Oniine alinarak acici silindir hiz1 yapilacak

tiretime gore en uygun degerde se¢ilmelidir.
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Cizelge 2.1 A¢gma Silindiri Tipleri ve Tavsiye Edilen Kullanim Alanlar1
(Schlafhorst, 2004)

Agic Tipi Tavsiye Edilen Kullanim Alanlar

»  Ornegin;
Polyester’in Pamuk’la,
Polyester’in Viskon’la,

Pamuk’un Poliakrilik’le karisimlarinda
= 9% 100 Polyester’de
= 9% 100 Poliakrilik’te

= 9% 100 Viskon’da

= 9% 100 Penye ve Kadre Pamuk’ta

= 9% 100 Pamuk’da
= 94100 Viskon’da
*  Ornegin;
Pamuk’un Viskon’la

Pamuk’un Poliakrilik’le karigimlarinda

= 94100 Viskon’da

= % 100 Penye Pamuk’da
(sadece egirme denemesinden /

numunesinden sonra)

S21
B 20
= 9% 100 Poliakrilik’te
= % 100 Viskon’da
/ = 9% 100 Lyocell ve Karisimlarinda
B 174
B 187
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Cizelge 2.2 Acici Silindir Tipleri i¢in Ornek Kullanim Alanlar1 (Schlafhorst, 2004)

Kullanim alanlar: S 21 B 174 B 20 B 187
%100CO(karde) 0 x) 1 X _
%100 CO (penye) - 0 X x) 2
Karigsimlar, 6rnegin:
PES / CO, PES / Viskon X - - -
Poliakrilik/CO, Viskon/CO X (o) (x) -

% 100 Viskon (x) 0 0 x 3
% 100 PES X -

%100 PAN X 0 0 -
Keten karigimlari X (x) -

% 100 Lyocell ve karigimlari 0 - X -
Fantezi iplikler - - -
%100 Modal elyaf ve karisimlari (x) - X (x)
Dipnot: Acgiklama:

1. Daha iyi temizleme derecesi; minimum oranda daha

x = 1. Kalite

koti iplik degerlert,

2. Daha iyi iplik diizgiinliigii (CV%, IPI), minimum

oranda disiik iplik mukavemeti,

3. 30 tex (Nm 34, Ne 20) veya daha ince iplikler igin,
4. 30 tex (Nm 34, Ne 20) veya daha kalin iplikler i¢in,
5. 400...200 tex (Nm 2,5 5; Ne 1,5...3) numara

alaninda kalin iplikler i¢in

(x) = 1. Diisiik kalite

=)
Il

2. Kalite
= Elverisli degil
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2.3.2 Rotor

Agici silindirde agilarak tek lif formuna gelen lifler rotorun doniisiiyle olusan
merkezkag¢ kuvveti ve lif iletim kanalindaki hava emisi etkisiyle besleme kanalindan
gecerek rotora ulasirlar. Yiiksek bir devirle (45-150 bin d/dk.) donen rotor igine
dokiilen lifler merkezkag kuvveti etkisiyle rotor duvarina itilirler ve rotor duvarinda
donmekte olan agik iplik ucuna dahil olurlar. Bu esnada rotorun doniisii ve iplik
ucunun bobin sarma {nitesi tarafindan g¢ekilmesiyle iplik olusum bolgesinde agik
iplik ucuna yeni dahil olan lifler biikiim alarak iplik yapisina katilirlar. Sekil 2.11°da

cesitli ¢ap ve tipte rotorlar goriilmektedir.

Sekil 2.11 Degisik Cap ve Tipte Rotorlar

OE-Rotor iplik egirme sisteminde rotor temel egirme elemani olup, ipligin
egrilerek olustugu kisimdir. Iplik kalitesi, iplik karakteri, ¢aliyma performanst,
verimlilik, maliyet ve benzeri tiim parametreler tamamen rotora baglidir. Rotorla

ilgili 6nemli parametreler asagida siralanmaktadir;
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9.

Rotor formu

Rotor yivinin geometrisi
Rotor ¢ap1 (yiv ¢api)
Rotorun dénme hiz1
Rotorun yataklanmasi

Rotor yivinin ve rotor duvarin piirlizliiliigii (liflerle rotor arasindaki

stirtlinme katsayist)
Rotor duvarinin egimi ve yiizey kalitesi

Rotoru lif besleme kosullar1 (lif ¢ikis noktasinin yive olan mesafesi,

besleme dogrultusu, liflerin rotora gegis hizi v.b.)

Rotor igerisindeki hava akimi kosullari

10. Kirlenmeye olan egilimi

Cizelge 2.3’de degisik yiv formlarindaki rotor tiplerinin kesitleri ve kullanim

alanlar1 goriilmektedir.
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Cizelge 2.3 Rotor Tipleri ve Kullanim Alanlar1 (Schlafhorst, 2004)

Rotor Tipi Tavsiye Edilen Kullanmim Alanlan
Sivri kanalli ve tabana dayanmali rotor
T — Rotor = Ipligin yapisi ve hacmi ring ipliginkine

ya

benzer.

Yiiksek orandaki boncuklanma yatkinligi
nedeniyle, ¢ile boyama yontemiyle Indigo
¢Ozgli boyamaya elverisli degil

Yiiksek oranda telef igerikli elyaf materyali

icin elverisli degil.

G — Rotor

%)
J

Dar kanall1 rotor

Daha hacimli bir iplik {iretir.

Yiiksek oranda telef i¢erikli elyaf i¢in
elverisli degil.

Ozellikle kiiciik rotorlarda olmak iizere, ince
(mikro) toz igerikli elyaf materyalinde

muare olusum tehlikesi s6z konusudur.

Genis kanall1 rotor

Denim iplikleri i¢in 6zel rotor, ¢ite boyama
yontemiyle Indigo ¢dzgii boyamaya
elverigli.

Rotor kanalinin yerel kirlenmeleri nedeniyle,
yliksek oranda ¢epel i¢eriginde muare
olusum tehlikesi.

Iplik mukavemeti T-Rotoru'nkinden daha az.

.... devam etmekte
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Cizelge 2.3’iin devam

Rotor Tipi Tavsiye Edilen Kullanmim Alanlan

Kanalsiz, keskin koseli rotor

S — Rotor

= Pamuk ve tiim kimyasal elyaf i¢in elverigli.

*  Yumusak Orgii iplikleri icin elverisli.

= Sardonlanmaya yatkin iplikler i¢in elverisli.

= Elyaf materyalinin yiiksek orandaki ince
(mikro) toz igerigine ragmen muareye karsi

daha az hassas.

K — Rotor Kisa T-Kanall1 rotor
) = Kullanim alani i¢in T-Rotor'a bakiniz
% = Sadece temiz elyaf materyalleri i¢in. Rotor,
' kirlenmelere (¢epel ve telefe) kars asir

derecede hassas.

YV — Rotor V-Kanalli rotor
= Ogzellikle % 100 Poliakrilik'ten, elyafin alan
-‘» kaymasina kars1 dayanikli iplikler i¢in!
r = Fevkalade iyi iplik diizgiinliigii.

» Iplik mukavemeti T-Rotorunki'nden daha az.

Cizelge 2.4’de baz1 6rnek kullanim alanlar i¢in uygun ve uygun olmayan

rotor tipleri verilmistir.
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Cizelge 2.4 Rotor Tipleri icin Ornek Kullanim Alanlar1 (Schlafhorst, 2004)

Kullanim Alanlarina
R T-rotor | G-rotor |U-rotor|S-rotor | K-rotor |V-rotor
Ornekler:
Orgii Iplikleri X x) 2 - x) 1
Dokuma Iplikleri X x) 8 |- - x) 1 |(x 9
Denim Iplikleri 40 3 |- X 0 -
Corap Uriinleri igin Iplikler |- 0 X -
Sardonlu Iplikler 0 (x) - X -
Havlu Kumas i¢in Iplikler, |(x) X 0 0 -
Havli Cozgi
Kirli Hammaddeler 7 |- - - x 5 |-
Regeneratlar 7 |x x) 6 |o -
%100 Viskon x BS |(x) - (x) (x)
Dipnot: Agiklama:
1. Egirme stabilitesine dikkat ediniz, sadece % 100 CO [x = 1. Kalite
(PAMUK) (x) = 1. Diusiik kalite
2. Daha iyi tuse, minimum oranda daha kotii iplik o =2.Kalite
degerleri - = elverisli degil
3. "Indigo-Cile-Boyama-Ydntemi" ne elverisli degil
4. Hazir irlinlin son goriinlimiine gore rotor segenegi
5. Sadece S 346 BD, 5 146 BD
6. Sadece G346 B, G 146 B
7. Sadece, Schlathorst'da bir egirme numunesi veya labor
denemesinden sonra
8. 9 Ozellikle PES/CO (ABD) karisimlarinda daha iyi
egirme stabilitesi i¢in G 331 BD
9. 10 % 100 PAN'den, elyafi alan kaymas1 yapmayan
iplikler i¢in
Aciklama: Karakteristik ozellikleri:

,.. B Bronz kaplamal

... BS Bronz kaplamali, sivri

... BD Bronz ve elmas

kolay temizlenebilir

rotor kanal korumali, ¢ok iyi iplik degerleri

kaplamali (3d~Coating) |iplik degerleri

... E Metal kaplamal1 Kolay temizlenebilir

(Aliiminyum rotorlar)

Asinmaya kars1 yliksek diizeyde korumali, hafif
diisiik iplik degerleri, yapiskan madde birikmelerinde

Viskon egirmek i¢in, aginmaya kars1 yiiksek diizeyde

Asinmaya kars1 yiiksek diizeyde korumali, ¢ok iyi
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Rotorla ilgili 6nemli parametrelerden biri olan déonme hiz1 kullanilan rotor

capma gore belirlenmelidir. Sekil 2.12’de rotor ¢aplar1 ve bu ¢aplara uygun olan

denenmis standart rotor hizlar1 verilmektedir.

Rotor hizi
(dev/dk x 1000)

100 — [_"" ]

_ Li
80 - ! A

Rotor ¢capr (mm)

32

35

40

48

40 -

60 — ‘ !
1 ol !

56

65

20 H

80

Nm 10 20 30 40
Ne [ 12 18 24
tex 100 90 33 25

1
50

25

20

1
60
35
17

I
70
41

14

Iplik numarasi (Nm.Ne)
Lineer vogunluk (tex)

Sekil 2.12 Rotor Caplar1 ve Standart Rotor Hizlar1 (Klein, 1993)

2.3.3 Navel

Rotor yivinde donmekte olan agik iplik ucuna dahil olan lifler biikiim alarak

iplik haline geldikten sonra yaklasik 90”’lik bir ag1 ile navele siirtiinerek ¢ikis

kanalin1 takip eder ve bobin halinde sarilir. Bobinleme {initesine gecis ig¢in

gerceklesen bu keskin yon degisimi navel tizerinde meydana gelir. Bir ucu sagilma

silindirleri tarafindan ¢ekilen diger ucu rotor duvarinda bulunan iplige navel iizerinde

bir baski kuvveti olusur. Olusan baski kuvveti ipligin navel {izerinden geg¢isi

esnasinda yiiksek bir siirtiinme etkisi meydana getirir. Bu yiiksek siirtiinme etkisi

nedeniyle navel yiizey ozellikleri ve formu, iplik yilizey yapisinda, diizglinstizliik,

iplik hatalan, tiyliiliik ve mukavemet gibi iplik fiziksel 6zellikleri iizerinde énemli

derecede etkilidir.
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Liflerin rotor i¢inde biikiim kazandigi belirli uzunlukta bir bolge vardir
(Kadoglu, 2000) (Sekil 2.13, Babaarslan, 2004). Bu biikiim bdlgesinin uzunlugu;
navelin sekli ve yiizeyinin silirtinme durumu tarafindan biiyiik oOlgiide
etkilenmektedir. Yiizeyinin piiriizliiliigii, navel iizerinde yer alabilecek olan ¢entikler
ve kanallar bu etkiyi artirmaktadir. Bu sayede navel iplik iizerinde bir yalanci biikiim

etkisi yaratmaktadir (Sekil 2.14).

Sekil 2.13 Liflerin Biikiim Aldig1 Cevresel Biikiilmiis Bolge
(PTE= Peripheral Twist Extent) (Babaarslan, 2004)

S

| ‘ TUTMA
NOKTASI

YALANCI
BUKUM

BUKUM
ELEMANI

YALANCI
BUKUM

N XS 7 (772

‘ TUTMA
NOKTASI

2

Sekil 2.14 Yalanci Biikiim Etkisi (False-Twist Effect) (Babaarslan, 2004)
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Bu yalanci biikiim nedeniyle navel ile rotor yivi arasinda bulunan ipligin
tizerinde bir biikiim artis1 meydana gelmektedir. Bu sekilde biikiim alma bélgesinin
boyu uzamakta ve iplik olusumu daha stabil sartlar altinda gerceklesmektedir. Ayrica
iplik mukavemeti de artmakta ve kopus sayisi diigmektedir. Yalanci biikiimiin
meydana gelmesini saglayan etkenler ipligin navel i¢inden gecerken onu navel
kenarlarina dogru bastiran iplik ¢ekme kuvveti “F¢” ve rotorun doniisiinden

kaynaklanan “F” merkezkag¢ kuvvetidir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15 Yalanci Biikiimiin Meydana Gelmesini Saglayan Iplik-Navel
Etkilesimindeki Kuvvetler

Ipligin bu sekilde kenarlara dogru bastirilmasi ile iplik ve navel arasinda
giiclii bir siirtinme meydana gelmektedir. Boylece teorik olarak rotorun bir doniisii
ile bu yuvarlanma hareketi sayesinde iplik ilave bir bilikiim almaktadir. Ancak bu
gercek degil yalanci bir biikiimdiir. Ciinkii yuvarlanma hareketi iplige ilave bir
biikiim kazandirirken ipligin bir ucu ¢ikis silindirleri tarafindan kistirilmaktadir ve
diger ucu da merkezkag¢ kuvveti etkisi ile rotor yivine baglanmis durumdadir. Yani
her iki ucundan tutulmaktadir. Bu durumda navelin Oniinde ve arkasinda
stirtinmeden dolay1 ortaya ¢ikan burulmanin ydnleri farklidir ve toplamlari sifir
degerindedir. Bu sekilde navel ile rotor arasinda olusan ve biikiim alma bolgesinde

olumlu etkiler yapan bu ilave biikiim naveli ge¢ince a¢ilmis olmaktadir. Sonucta
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bobine sarilan iplik iizerinde sadece rotorun doniisii ile kazanilan gerg¢ek biikiim
kalmaktadir. Sekil 2.16°da rotor iplik makinesinde ¢ikis silindirleri ile rotor yivi

arasinda bulunan iplik tizerindeki blikiim durumu goriilmektedir.

i;_a_lili ) Biikiim Biikiim Cikis
bukEmu bolgesi ) durdurucu silindirleri
|
— Rotor yivindeki |
A lifler |
= N \\\ R I
I R NN 3 nN NN @ Iplik {izerindeki
@ gergek biikiim
= |
ol I
I
0 - |
i

m Yalanci biikiim

Sekil 2.16 Rotor Iplik Makinasinda Olusan Gergek ve Yalanci Biikiim
(Babaarslan, 2004)

Yiizeyi g¢entikli ve kanalli olan naveller kullanarak yalanci bilikiim etkisi
artirlldig1 i¢in daha az biikiim uygulayabilme olanagi, nedeniyle daha yumusak ve
hacimli iplikler iiretilebilir. Ancak bu tip navellerin kullanimi ile lif kirintilar1 ve
finish maddeleri (harmanyagi, antistatik madde vb.) lif lizerinden ayrilarak egirme
komponentlerinin agir1 dl¢lide kirlenmesine yol agmaktadir. Diiz yapili navellerin
kullanim1 ile daha diizgiin yapili iplikler iiretilebilir. Ancak bobin olusumunda iplik
katmanlar1 arasinda tutuculuk azalacagi icin bazi problemler ortaya cikabilir. Bu
arada navelin kenar kisminin yarigap1 fazla olursa daha fazla bir temas yiizeyi
saglayacagi i¢in daha diislik biikiim degeri ile iplik {iretimi yapilabilir.

Navellerin asinmasi s6z konusudur ve zaman zaman degistirilmeleri gerekir.
Diiz yapili naveller dokuma ipliklerinin ve yapay liflerin egrilmesinde kullanilir.
Uzeri gentikli olan naveller iplige bir titresim kazandiracag icin biikiim dagilimmnmn

daha iyi olmasini saglamaktadir.
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Navelin pozisyonu da egirme sonuglar iizerinde etkilidir. Standart ayar
olarak rotorun yivi ile navelin 6n kenar1 ayni diizlem tizerinde bulunmalidir. Navelin
rotor icine dogru daha fazla girmesi iplik degerlerini belli bir seviyeye kadar
iyilestirmektedir. Ama ayni zamanda egirme stabilitesini zayiflatmaktadir. Navelin
disartya dogru ¢ekilmesi ise tersine bir etki yapmaktadir.

Gilinlimiizde navellerin yapildiklar1 malzemeler ¢elik ve seramik olarak ikiye
ayrilmaktadir. Seramik naveller dayanikli olmalari bakimindan daha ¢ok tercih
edilmektedir. Seramik navellerin ¢alisma omiirleri 3—4 yila kadar ¢ikmaktadir. Navel
imalatinin % 90'dan fazlasini seramik naveller kapsamaktadir. Celik naveller ise
daha kisa omiirlii olmalarina karsilik (6 ay — 1 y1l) 1s1y1 daha iyi bir sekilde yaymalari
nedeniyle daha ziyade sicakliga hassas olan liflerin (6rnegin PES) egrilmesinde
tercih edilmektedir. Navellerin sahip oldugu form o&zellikle ipligin hacimlilik ve
tiiyliilik o6zellikleri basta olmak iizere birtakim etkilere sahiptir. Bu nedenle diger
kosullar ayni olsa bile farkli naveller kullanilarak {iretilen ipliklerin ayni kumasta
kullanilmamas1 gerekir. Aksi takdirde kumasta ¢izgi veya band seklinde hatalar
meydana gelmektedir.

Navelleri temel olarak iki tiirlii siniflandirmak miimkiindiir; yapilarina gore
yani diiz, ¢entikli ve spiral veya hammaddelerine gore yani seramik ve metal. Ancak
spiral naveller sadece seramikten imal edilirler. Buna gore navelleri genel olarak
konstriiktif yapilarina gore agsagidaki gibi siniflandirabiliriz (Bozkurt, 1997);

* Diiz - Celik

- Seramik

* Centikli - Celik

- Seramik

* Spiral - Seramik

Cesitli ylizey sekillerine sahip navellerin iplik 6zelliklerine etkisi su
sekildedir (ilbay, 2001);

Diiz ylizeye sahip naveller; yiiksek mukavemetli, diizgiin ve az tiliyli
ipliklerin imali i¢in uygundur. Bu tip naveller 6zellikle sentetik liflerin egrilmesinde
ve dokuma ipligi imalinde kullanilirlar. Diiz navellerin kullaniminda rotor kirlenmesi

centiklilere kiyasla daha az olur.
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Centikli naveller ile; hacimli, yumusak ve daha tiyli iplikler elde
edilmektedir. Navel ylizeyindeki g¢entik sayisi arttikca bu etkiler giiclenmektedir.
Centigin;

— Naveldeki adedi,
- Genisligi ve

- Konumu

ipligin hacimli/hacimsiz, tiiylii/az tliylii, sert/yumusak elde edilmesini saglar. Centikli
navellerde iplik; navel yiizeyinde yuvarlandikg¢a, yiizeyden siirekli olarak yiikselerek
titresim hareketi yapar. Bu hareket, rotor yivindeki liflerin yukariya kalkmasini
saglayarak biikiimiin lif bileziginde daha fazla ilerlemesini (biikiim gelisim bolgesi
uzunlugunda artis) sagladigindan gerekli minimum biikiim katsayis1 (oumin) da diismiis
olur. Bu iplik titresimleri ayn1 zamanda biikiim dagilimin1 da daha homojen hale
getirmektedir.

Spiral ylizeyli naveller sadece seramikten imal edilirler. Bu naveller; diisiik
bilikiim seviyeli, nispeten hacimli ipliklerin iiretiminde uygundur. Elde edilen iplik
Ozellikleri dort ¢entikli seramik navellerden elde edilenlere benzemektedir. Ancak
spiral navellerle daha yiliksek mukavemetli, daha yumusak iplikler imal edilmektedir.
Spiral naveller ile iplik kalite degerleri nispeten daha yiikselmistir. “omin” degerleri,
celik navellerden daha iyidir. Diiz ¢elik navellere kiyasla rotor yivi kirlenmesi daha

yogundur.

- Navel dis yiizeyi diizlestikge  : iplik siyrilma mukavemeti daha iyi
iplik

- Navel dis yiizeyi ¢entiklestikge : daha diisik “omin” degerleri ve daha
hacimli ve tiiylii iplikler elde edilir (Bozkurt, 1997).

Navel iireticileri calisilacak elyaf tipine, karistm durumuna, elde edilmek

istenen ipligin kullanim alanina ve iplikten beklenen 6zelliklere gore farkl formlarda

naveller iiretmektedirler. Bugiin yiizlerce ¢esit navel bulunmaktadir. Polyester gibi
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cok sayida cesidi olan elyaflar i¢in ise ayr1 ayr1 6zel navel tipleri bulunmaktadir.

Cizelge-2.5’de en ¢ok kullanilan navellerden bazilarinin uygulama alanlari, yapisal

ozellikleri ve sematik olarak formlar1 verilmistir.

Cizelge 2.5 Cekim Diizesi Tipleri, Uygulama Yerleri ve Ozellikleri

(Web Schlafhorst, 2004)
Uygulama Alani Yapisal Ozellikleri Navel Tipi
ve Tanimi
4 centikli
Tiim materyaller, yiiksek mukavemet, orta Seramik
derecede biikiim, daha iyi egirme stabilitesi
K4K
4 centikli
Pamuk, akrilik, hacimli iplikler, ipligi boyalt Bogaza dogru
. Seramik
denimler
K4KD
4 ¢entikli
.. s o Kisa
Tiim materyaller, orta derecede biikiim, ince iplik .
. Seramik
numaralari igin
K4KK
4 centikli
Pamuk ve karigimlari, gok yumusak, tilylii rme Ve y1V'11
A Seramik
iplikleri
K4KS
6 gentikli
PES, PA, PP, iyi egirme stabilitesi ve iyi iplik Diiz
kalitesi, piiriizsiiz iplikler, wear resistant; PES i¢in Seramik
maks. rotor hizinda egirme imkani
KO6KF
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Cizelge 2.5’in devami
Uygulama Alam Yapisal Ozellikleri Navel Tipi
ve Tanimi
8 ¢entikli
60 mm sentetik lifler, Seramik
3 — 6 denye, diisiik biikiim
K8K
8 centikli
- .. .. .. oy Kisa
Universal diise, tiim materyaller, yiiksek egirme .
o7 Seramik
stabilitesi
K8KK
Spiral diize
Pamuk, geri doniisiim lifler, dokuma iplikleri Seramik
KS

Spiral ve yivli
Pamuk ve karigimlari, yumusak, tiiylii 6rme Seramik
iplikleri, yiiksek mukavemet

KSS
PES, PA, PP, Pamuk/PES, 3 ‘ggﬁﬁ‘h
Orta derecede biikiim, piiriizsiiz iplikler, yiiksek
mukavemet, dalga iyi egirme stabilitesi S3KF
4 centikli
Tiim materyaller, orta derecede biikiim, iyi egirme Celik
stabilitesi
S4KF

.... devam etmekte
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Cizelge 2.5’in devami
Uygulama Alani Yapl‘,s:{r(:lzlf::lilkleri Navel Tipi
Piiriizsiiz
Tiim materyaller, yiiksek derecede biikiim, Celik
piiriizsiiz iplikler
SG
Piiriizsiiz
Pamuk/PES, PP, yiiksek biikiimde Celik
maksimum mukavemet, piiriizsiiz iplikler
SGF
6 centikli
PES, PA, PP, iyi egirme stabilitesi, Silikon karpit
plriizsiiz iplikler, wear resistant
SI6KF

Sekil 2.17°de navel formunun ¢entikli diiz formdan ¢entikli forma gecisi ile
ve sonrasinda da centik sayisinin artisi ile olusan tiiyliilik ve iplik hacmi iligkisi
gosterilmistir. Sekilden de goriildiigli gibi navel formunun ¢entikli olmasi ve gentik
sayisinin artmasi iplikte tiiyliliigli arttirmakta ve daha hacimli iplik eldesine neden
olmaktadir. Tiyliliigiin artmas1 diizgiinslizlik ve neps miktarlarinda artisa yol
acmakta ise de 6rme kumaglar gibi iplikte tiiyliiliik ve hacmin istendigi durumlarda

centikli navellerin tercih edilmesi kaginilmaz olmaktadir (Uster, 2004).
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yiksek
diisiik E.E.
yiizeyi
Diizgiin iplik Tiiyli iplik
yiiksek biikiim diisiik bilkim
dokuma ipligi orme ipligi

Sekil 2.17 Navel Tipi'nin Tiiyliiliik ve Iplik Hacmi'ne Etkisi (Rieter, 2000)

Navel se¢iminde dikkat edilmesi gereken onemli bir bagka husus, polyester
gibi sicakliktan etkilenen elyaflarla ¢alisilmasi durumlarinda ¢alisilacak olan rotor
devridir. Rotor devrinin ¢ok yiiksek olmasi (120 bin dev/dk {lizeri gibi) navel
iizerinde asir1 1sinmaya neden olabilmektedir. Bu asir1 1sinma da elyaf 6zelliklerini
bozabilecektir. Bu tiir durumlarda asir1 1sinmay1 Onleyen navel formlarinin tercih
edilmesi gerekmektedir (Pridoehl, 2004).

Navel yiizeylerinde kullanilan seramik tozunun yogunlugu da navel
yapisindaki 6nemli parametrelerdendir. Bu yogunlugun artisi navel agizlarinin st
ylzeylerindeki acik goézeneklerin azalmasini saglamaktadir ki bu da ipligin navel
agzinda mekanik hasar gorme riskini azaltmaktadir. Sekil-2.18 a) ve b) alisilagelmis
malzemeden bir navel agzini, Sekil-2.18 c) ve d) ise belirgin oranda daha az sayida

gozenekli navel agzini1 gosterir.
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(d)
Sekil 2.18 Kullanilan Seramik Tozu Yogunluguna Gore Navel Yiizeylerindeki

Gozeneklerin Durumu (Belcoro, 2003)
a - b: seramik tozu yogunlugu diisiik, gézenek sayis1 yiiksek

¢ - d: seramik tozu yogunlugu yiiksek, gdzenek sayis1 diisiik

Navelin {ist ylizeyinin tasarim ve dizayniyla, Orne8in c¢entik veya
spirallerin eklenmesiyle, egirme stabilitesi ve bunun sonucunda ipligin yapisal
karakterine etki etmek miimkiin olmaktadir. Egirme stabilitesi ile iplik karakteri

arasinda da ayrilmaz, dogrudan bir iliski vardir (Belcoro, 2003).
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3. ONCEKI CALISMALAR

OE-Rotor Iplik¢iligi'nde iplik o6zelliklerini etkileyen parametrelerin
arastirilmas1t OE-Rotor iplikgiligindeki en 6nemli aragtirma konularindan biri olup bu
konudaki ¢aligmalar halen yapila gelmektedir. Bunlardan egirme elemanlariin iplik
ozelliklerine etkisi ile ilgili olan ve calisma konusuna yakin olan bazilar1 asagida
Ozetlenmistir.

(Karinca, 1995) tarafindan yapilan ¢alismada, Rieter Ingolstadt firmasinin
Ingolstadt'ta iirettigi R1 Rotor Iplik makinesinde, % 100 Pamuktan elde edilmis 2.
pasaj karde cer bandindan Ne 30 ve Ne 20 (Nm 51, Nm 34) numaralarinda
DOKUMA VE ORME ipligi iiretilmistir. Bu ipliklerin iiretimi esnasinda DUSE ve
ROTOR-DECKEL (Rotor kapagi) degistirilmis ve bunlarin iplik egirme sonuglari
karsilagtirmistir.

Bu c¢alismadaki esas amacg; ayni sartlarda diise ve rotor kapaginin
kullanimindaki farklarini1 gérmektir. Bu makinede rotor ve agma silindirinin devir ve
caplart sabit tutulup "Diise" ve "Rotor Kapag1" degistirilmistir. Diise olarak; K8KK,
KKSS, K4KS, KS ve K4KK kullanilmistir. Rotor kapagi (Rotor-Deckel) olarak da
"Sichel" ad1 verilen 6zel tip (bu tip FFP - Fine Face Plate olarak gdsterilmistir) ve
normal "Standart" tip kullanilmistir. Bu degisimlerin sonucunda elde edilen ipliklerin
fiziksel ozelliklerinden Rkm ve % uzama Uster Tensorapid, Diizgiinsiizliik, Ince-
kalin yerler, Neps ve tiiyliilik ise Uster Tester 3 test cihazinda incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Sonuglarda Nm 51 6rme ipliginde FFP Rotor kapagi ve KS c¢ikis diisesi ile
tiretilen iplik Uster CV% agisindan en iyi goriiniirken tiiyliilik en az durumdadir.
Tiiyliliik de goz ontine alinirsa KKSS diize ve FFP Rotor kapag: kullanilarak elde
edilen c¢alismanin iyi oldugu goriilmiistiir. Rotor kapaklari arasindaki duruma
bakildiginda ise Sichel'in (FFP) daha iyi oldugu goriilmektedir. Nm 34 Orme
ipliginde FFP rotor kapagi ve KS c¢ikis diisesi kullanilarak {iretilen iplik iyi
ozelliklere sahip goriiniirken ¢ok sert tutuma neden olan diisiik tiiyliiliikk degerine
sahiptir. Burada da yukaridaki gibi KKSS diise ve Sichel Deckel (FFP rotor kapagi)
iyl sonug¢ verirken Standart Deckel (Standart rotor kapagi) ile de aralarinda c¢ok
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bliyiik fark olmadigi goriilmektedir. Nm 51 Dokuma ipliginde FFP-KKS Rkm ve
Uster CV %'si agisindan en iyi goriinmektedir. Tiiyliiliik de en diisiiktiir ve bu durum
dokuma ipligi i¢in ideal ve aranan 6zelliktir. KS (Spirale) diise ve Sichel rotor kapagi
firmanin da tavsiyeleri arasindadir. Nm34 Dokuma ipligi ile Standart Deckel ile
yapilan ayni calismanin (FFP-KS) da bu sonuglarla ayni degerleri verdigini
goriilmiistiir. Bu da bize Sichel ve Standart Deckel’in miimkiin oldugunu gosteriyor.

Yapilan denemeler ve firmanin yaptig1 arastirmalar 6rme ipliginde ozellikle
KKSS-K4KS ve K8KK diise, Soft TWIST c¢ikis kanali ve Sichel Deckel’in (6zellikle
Rotor ¢ap1 32, 30) iyi oldugunu gostermektedir. Bunlarla iyi iplik 6zellikleri ve
yiiksek tiiyliiliik saglanabilmektedir. Dokuma ipliginde ise 6zellikle KS diise, glatt
cikis kanali, Sichel veya Standart Deckel'in iyi iplik 6zellikleri ve diisiik tiiyliilik
sagladig1 gézlenmistir.

(Babaarslan ve Duru, 1997) tarafindan yapilan ¢alismada, dort farkli rotor
ve her bir rotor igin de dort farkli diize kullanilarak 16 degisik iplik Italyan Vouk
marka cer makinesinden alinan, % 100 USA pamugu 1. pasaj cer seridi kullanilarak
Schlathorst firmasina ait 1991 model Autocoro rotor iplik makinesinde tiretilmistir.
Calismada, agiz yapilar1 birbirinden farkli, dort ¢esit seramik diize kullanilmistir. Bu
diizelerden KN diizesinde agiz yapisi diiz, KN3'de 3 yivli (¢entikli), KN4'de 4 yivli
(centikli), KN8R'de ise 8 yivli (centikli) 'dir. Bu rotor ve diizelerin ayni ¢alisma
sartlarinda degistirilmesi sonucu aynm1 hammaddeden 16 farkli ozellikte iplik
numunesi elde edilmistir. Uster iplik test cihazlar1 (Uster Tester -3 ve Uster
Tensorapid) kullanilarak, numunelerin fiziksel 6zelliklen belirlenmistir.

KN diizesi ile iiretilen iplikler iizerinde yapilan testler

Calismada ilk olarak S, T, G ve U rotorlarinda KN diizesi kullanilarak iiretim
gergeklestirilmistir. Sonugta sabit tutulan diizeye karsilik dort farkli ¢ap ve ozellikle
rotor kullanilarak 4 farkli iplik numunesi elde edilmis ve bu numuneler fiziksel
testlere tabi tutulmustur. Kopma kuvveti, elastikiyet ve diizgiinsiizliik baslica
kriterler olarak incelendiginde, kullanilan hammaddeye goére, KN diizesi i¢in en iyi
sonucu veren rotor tipinin G40D oldugu goriilmektedir. G40D+KN, rotor+diize
kombinasyonunun firetilen iplik o©zellikleri agisindan en iyi sonuglan verdigi

goriilmektedir.
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KN3 diizesi ile iiretilen iplikler iizerinde yapilan test sonug¢lari

Calismanin ikinci boliimiinde rotorlar KN3 diizesi ile kullanilmistir. G40D,
T40D ve U46B rotorlariyla iiretilen ipliklerin F-E diyagramlarindaki egimin hemen
hemen ayni oldugu bununla birlikte en fazla kopma kuvvetine ve en fazla uzamaya
sahip ipligin G40D rotoruyla iiretilen iplik oldugu goriilmiistir. KN3 diizesi ile
G40D rotorundan olusan kombinasyonun iiretilen iplik 6zellikleri agisindan en iyi
sonucu verdigi goriilmiistiir.
KN4 diizesi ile iiretilen iplikler iizerinde yapilan test sonug¢lari

Bu boliimde, KN4 diizesi kullanilarak S, T, G ve U rotorlarinda iiretilen
ipliklerin fiziksel 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Kopma kuvveti, elastikiyet ve
diizgiinsiizlik 6zellikleri incelendiginde, en iyi degerlere sahip ipligin T40D rotoru
ile iretilen iplik oldugu goriilmektedir. Dort degisik cap ve yapidaki rotorlara
karsilik Kullanilan "KN4" 4 ¢entikli diize set edilerek elde edilen ipliklerin kuvvet-
uzama iliskisi, en kiiciik egime sahip F-E egrisinin T40D rotoru ile iiretilen iplige ait
oldugu dolayisiyla bu iplik, en yiiksek elastikiyet degerine sahiptir. Diger yandan
G40D rotoru ile iiretilen ipligin F-E diyagramindaki egim agis1 daha fazla ve sonug
olarak kopma kuvveti daha yiiksektir. Uretilen ipligin kullanilacag: yerde elastikiyet
onemli ise, T40D rotoru veya kopma kuvveti onemli ise, G40D rotoru tercih
edilmelidir. Gerek iplik kalitesini tayin eden dzellikler gerekse kuvvet-uzama diyag-
ramlart dikkate alindiginda, KN4 diizesi ile T40D rotorunun en iyi kombinasyonu
olusturduklar1 gayet acik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
KNSR diizesi ile iiretilen iplikler iizerinde yapilan test sonug¢lari

Kurulan ¢aligmada son olarak "KN8R" sekiz (8) g¢entikli diize (cikis tiipii)
kullanilarak yine dort degisik rotordan dort farkli iplik numunesi elde edilmistir.
Yapilan bu deneysel testler sonucu elde edilen sonuglar incelendiginde, KN8R diizesi
ve T40D rotoru ile tretilen ipliklerin yiiksek elastikiyet ve kopma kuvveti
degerlerine sahip olduklari, bununla birlikte bu ipliklerdeki tiiyliilik miktarinin
digerlerine oranla ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, KN8R diizesi ile

T40D rotorunun en iyi kombinasyonu olusturduklari goriilmektedir.
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Yapilan bu deneysel ¢alisma, degisik rotor ve diize yapilarinin iplik kalite

parametrelerini etkiledigini ortaya koymustur. Rotor ve diize degisimlerinin iplik

tizerindeki etkilen asagida 6zetlenmistir:

Dar yivli rotorlar (T ve G), genis yivli rotorlara (U ve S) gore daha
mukavemetli, daha az tiiylii ve daha diizgiin yiizeyli iplik iiretmektedirler.
Elmas kapli rotorlarla (S, T ve Q) firetilen iplikler, boronize rotorla (U)
tiretilen ipliklere gore daha az sayida neps ihtiva etmektedir.

Biiyiik capli rotorlarin (U ve S) yerine daha kii¢lik ¢apl rotorlarin (T ve G)
kullanimi1 sonucu, iplik mukavemetinde ve elastikiyetinde artig, tiyliiliiglinde
ise azalma goriilmektedir.

Diiz yiizeyli diizelerin (KN), tiiyliiliik miktar1 diisiik ve mukavemetli iplikler
urettikler: goriilmiistiir. Diizelerde ¢entik (yiv) sayisinin artisi, iplikte
tiyliliigli anirmaktadir. Tiyliliigiin artmas1 ise, diizgiinsiizlik ve neps
miktarlarinda artisa yol agmaktadir.

Dar yivli rotorlarla (T ve G) fdretilen ipliklerin kuvvet-uzama
diyagramlarindaki egim acisinin, genis yivli rotorlarla (U ve S) iiretilen
ipliklerin kuvvet-uzama diyagramlarindaki egim acisindan daha kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Kuvvet-uzama diyagramlarindaki egim agisinin kiigiik
olmasi ise elastikiyeti ve kopma kuvvetini artirmaktadir.

OE rotor iplik¢iliginde diize degisiminden ¢ok rotor degisiminin iplik kalite
parametreleri iizerinde 6nemli rol oynadig1 goriilmiistiir.

(Babaarslan ve Duru, 2002) tarafindan yapilan ¢alismada, laboratuar tipi

OE-Rotor Iplik egirme makinesinde (Quickspin), yedi farkli agma silindiri hizinda

yedi farkli Polyester/telef OE rotor ipligi iiretilmistir. Uretilen ipliklerin kalite

ozellikleri test edilerek, agma silindiri hizinin, bu hammaddeden egrilen iplik kalitesi

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Calisma sonucunda, 6zellikle telefli karigimlarin ¢alismast durumunda tavsiye

edilen yiiksek acict devrinin beklenildigi gibi bir sonu¢ vermedigi gorilmiistiir.

Agma silindiri hizinin iplik 6zelliklerine etkisinin arastirildigi bir¢ok calismada su

benzer sonuclar elde edilmistir. Yiiksek acici hizlar1 genel olarak; iiretim sirasinda

daha fazla toz olusumuna, lif hasarina, iplik mukavemetinde ve kopma uzamasinda
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azalmaya yol agmaktadir. Bununla birlikte, yiiksek hizlar daha etkili yabanci madde
ayirimina, seridin daha iyi agilmasina yol ag¢makta, iplikte hata sayisini ve
diizgiinsiizliigi olumlu yonde etkilemekledir. Hiz, belirli bir degerin {izerine
ciktiginda ise, diizgiinsiizliik ve hatalar da artabilmektedir.

Bu calismada: laboratuar tipi OE-rotor iplik egirme makinesinde (Quickspin)
degisik agma silindiri hizlarinda {iretim yapilarak, agma silindiri hizinin iplik
ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak arastirilmistir. Calisma sonucunda, telef ve
telefli karisgimlarin c¢alismasi durumunda tavsiye edilen yiliksek agici hizlariyla
calisma durumunun gergekten secilen hammaddede etkili olup olmadigina bakilmis-
tir. Caligmada hammadde olarak, Polyester/telef (%60/40) seridi kullanilmistir.
Uretilen yedi farkli ipligin mukavemet ve uzama 6zellikleri Uster Tensorapid cihazi
ile; ince yer, kalin yer, neps. Diizgiinsiizliik ve tiiyliilik 6zellikleri ise Uster Tester—4
cihaz ile test edilmistir. Yapilan testler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizi Statistika paket programu ile tek yonlii varyans analizi metodu kullanilarak
yapmustir. ikiden cok sayida ana kiitleden gelen &rneklem ortalamalari arasindaki
farklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmni test etmek igin varyans
analizinden (ANOV A-Analysis of Variance) yararlanilmaktadir.

Kopma kuvveti degerinin en fazla oldugu 7000 d/dk'lik agic1 devri ile diger
acict devirleri karsilastirildiginda. 9000 d/dk.lik devir disindaki diger tiim agici
devirleri ile arasinda anlamli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglardan,
calistlan hammaddeye gore sistem iizerinde agict devrinin 7000 d/dk olarak
ayarlanmasi, Uretilen ipligin yiiksek kopma kuvvetine sahip olmasi bakimindan
avantajli goriilmiistiir. Kopma uzamasi testi sonuglarina goére; 7000 d/dk'lik agici
devrinde iiretilen ipligin diger devirlerde {iretilen ipliklerden istatistiksel olarak
anlamh sekilde farkli oldugu gorilmistiir. 7000 d/dk'lik agic1 devrinde iiretilen
ipligin Rkm degerinin diger devirlerde iiretilen ipliklerin Rkm degerlerinden fark
edilir diizeyde yiiksek oldugu dikkati ¢ekmistir. S6z konusu farkliligin istatistiksel
olarak da anlamlidir. Diizgiinsiizlik (U ve CV) sonuclarina bakildiginda devrinin
artistyla iplik diizgiinsiizliik degerlerinde azalma egilimi gozlenmis ve en diisiik
diizgiinsiizlik degisim degerleri, 9000 d/dk.lik agici hizinda {iretilen ipliklerde

goriilmiistiir. Bu durum, literatiirde bu konudaki mevcut bilgileri desteklemektedir.
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Ince yer, kalm yer ve neps hatalarinin agic1 devrinin artisiyla diizenli bir
azalma olmamakla birlikte yiiksek devirlerde azalma egilimi gosterdigi iplik
halalarinin minimum oldugu agict devri 9000 d/dk.'dir. Ancak iplik mukavemeti
bakimindan tercih edilen 7000 d/dk.'lik agic1 hizindaki iplik hatalarina bakildiginda
9000 d/dk.'daki ince yer, kalin yer ve neps degerleri ile 7000 d/dk.lik devirdeki
degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durumda agici
devrinin yiiksek tutulmasinin, iplik hatalari bakimindan her zaman bir fayda
saglamayacag1 soylenebilir. Yiiksek acici devirlerinde tiiyliiliik degerlerinde azalma
gozlenmistir. En diisiik tiiyliiliikk degeri 9000 d/ dk.'da {iretilen iplikle goriilmiis olup;
bu agict hizt ile diger tiim acgici devirleri arasinda tiiyliilik degerleri bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar1 vardir.

Agict hizina karsilik gelen dokiintii miktar ve yiizdeleri tespit edilerek en
etkin temizleme (dokiintii ayirma) oranmin 7000, 7500ve 8000 d/dk'lik agici
hizlarinda gerceklestigi goriilmiistiir. Her {i¢ acici hizinda da hammaddeden ayni
oranda  (%0.568) dokiintiiniin ayrildig: tespit edilmistir. OE-rotor iplik egirme
sisteminde rotor igerisine sevk edilen liflerin temizlik derecesinin egrilen iplik
kalitesi ve c¢alisma performanst acisindan Onemli bir parametre oldugu
diisiiniildiiglinde, bu hammadde i¢in iyi bir temizlemenin 7000 — 8000 d/dk agic1
hizlar1 araliginda oldugu sdylenebilir. Dokiintii analizinde elde edilen bu sonuglar,
iplik  Ozelliklerinin analizinde elde edilen sonuglarla biiyiik bir benzerlik
gostermektedir. Deney sonuglarindan, genel olarak agicr silindir hizinin artiginin iplik
mukavemet degerlerini olumsuz, diizgiinsiizliik ve tiiyliiliikk degerlerini ise olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Calismada, iplik mukavemeti ve iplik hatalar1 bakimindan (ince yer, kalin yer
ve neps) en iyi sonuglart veren agict hizi 7000 d/dk olarak goriilmiistiir. Ayrica
yapilan dokiintii analizi ile ¢alisilan hammadde i¢in en iyi temizleme etkisinin agici
hiz1 7000-8000 d/dk araliginda oldugu zaman saglandigi sonucuna varilmistir. Bu
durumda c¢aligmada kullanilan polyester/telef harmani i¢in gerek iplik 6zellikleri
bakimindan ve gerekse temizleme etkisi bakimindan uygun agict hizi 7000 d/dk

olarak belirlenmistir.
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(Duru ve Babaarslan, 2002) tarafindan yapilan calismada, polyester/telef
karisimi rotor iplikleri hem laboratuar hem de isletme sartlarinda iiretilerek, iplik
ozelliklen bakimindan karsilastirilmistir. Caligsma, laboratuar tipi tizerinde R20 rotor
kutusu bulunan bir iiniteli open-end rotor iplik egirme iinitesinde gergeklestirilmistir.
Bu c¢alismada, laboratuar tipi rotor iplik makinesinde iiretilen karisim iplikleri ile
isletme sartlarinda konvansiyonel rotor iplik makinesinde iretilen karisim iplikleri
mukayese edilerek s6z konusu iplikler arasinda farklilik olup olmadig: arastirilmistir.
Test edilen iplik 6zellikleri istatistiki olarak da analiz edilmistir.

(Calismada, sanayiden temin edilen Polyester/Pamuk (muhtelif telef) (%60/40)
seridi, hammadde olarak kullanilmistir. Yapilan calismada, {iretim parametreleri
(rotor cap1 ve devri, agict silindir ¢ap1 ve devri, diize tipi, iplik ¢ikis hiz1 ve ¢ekim)
isletmede yer alan konvansiyonel open-end rotor iplik makinesinin {iretim
parametreleri ile ayni secilmistir. Boylece isletmede iiretilen ipligin aynisinin
laboratuar sartlarinda tretilmesine ¢alisilmistir. Laboratuar sartlarinda iiretilen Ne
20/1 rotor ipliginin mukavemet ve uzama 6zellikleri Uster Tensorapid cihazi ile; ince
yer, kalin yer, neps diizgiinsiizliik ve tiiyliiliikk 6zellikleri ise Uster Tester—4 cihazi ile
test edilmistir. Isletme sartlarinda iiretilen Ne 20/1 konvansiyonel rotor ipliginin de
yukarida belirtilen 6zellikleri yine aymi test cihazlar ile tayin edilmistir. Isletmede
tiretilen rotor ipligi ile laboratuar sartlarinda iiretilen rotor ipligi yukarida adi gegen
iplik 6zellikleri bakimindan mukayese edilmistir. Deney sonuglari arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla, SPSS paket programi yardimi ile
karsilastirmali t-testi kullanilarak istatistiksel analiz yapilmistir. Analizde 0=0.05
olarak alinmustir.

Analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore konvansiyonel ve laboratuar
tipi OE-Rotor iplik egirme iinitelerinde iiretilen ipliklerin kopma kuvveti ve kopma
uzamasi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamakladir.
Mukavemet (Rkm) degerleri arasindaki farkliligin ise istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Kuvvet-uzama egrileri benzer egilim gostermislerdir. Her iki
egriye bakildiginda, uygulanan kuvvet sonucunda ipliklerin sekil degistirmeye

basladiklar1 noktanin yaklasik olarak ayni oldugu sdylenebilmektedir.
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Ipliklerinin diizgiinsiizliik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklihgin olmadig1 sdylenebilmektedir. ince yer ve neps degerleri bakimindan
laboratuar sartlar ile isletme sallar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir. Ancak laboratuar sartlarinda iiretilen rotor ipliginin kalin
yer sayist ile isletme sartlarinda iiretilen rotor ipliginin kalin yer sayisi arasindaki
farklihik, istatistiksel bakimdan anlamlidir. Isletme sartlarinda fiiretilen ipligin
tiiyliiliigii daha fazladir ve bu durum istatistiksel olarak da anlamlidir.

Calismada, laboratuar tipi rotor iplik makinesinin konvansiyonel rotor iplik
makinesi ile uyumlu olup olmadig: istatistiksel olarak aragtirilmistir. Arastirma
sonuclarina gore; laboratuar sartlarinda lretilen rotor ipligi ile isletmede iiretilen
rotor ipliginin kopma kuvveti ve kopma uzamasi degerleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak séz konusu ipliklerin Rkm
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

Calismada polyester/pamuk telef karisimi kullanildigindan seritteki dokiintii
miktar1 fazladir ve bu durum iiretim sirasinda rotorun cabuk kirlenmesine yol
acmaktadir. Rotor yivinde biriken kirler de c¢ogunlukla iplik kopuslarina neden
olmaktadir. Laboratuar sartlarinda iiretilen iplik miktari, isletme sartlarinda iiretilen
iplik miktarindan daha azdir. Dolayisiyla isletme sartlarindaki {iretimde rotor
yivindeki kirlilik artacak, buna bagli olarak kopuslar da artacaktir. S6z konusu bu
durum; isletme sartlarinda {retilen ipligin mukavemet degerinin daha diisiik
olmasinin nedeni olarak diisiiniilmektedir.

Ipliklerin diizgiinsiizlik (U ve CV), ince yer ve neps degerleri arasinda
anlamli bir farklilik goériilmezken, kalin yer ve tiiyliiliik degerleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum yine dokiinti miktarinin fazlalig ile
aciklanabilmektedir. Sonuclar incelendiginde, her iki ipligin birbiri ile benzer
Ozelliklere sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, bize laboratuar tipi rotor iplik
egirme makinesinin c¢alisma performanst ve iplik Ozellikleri bakimindan
konvansiyonel bir makineden farki olmadigin1 gostermektedir.

(Parlakyigit ve Coruh, 2004) tarafindan yapilan ¢alismada, rotor egirme
tinitesindeki elemanlarin (rotor, agici silindir, torque stop, diise ve mangon) 45.000

saat caligmis olanlar1 ile hi¢ kullanilmamis olan yenileri birer birer degistirilip
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kombinasyonlar olusturulmus ve bu kombinasyonlarla iiretilen iplikler bazi kalite
testlerine tabi tutulmuslardir. Sonuclar, varyans analizi ve tukey ortalama
karsilagtirma/yontemi ile analiz edilmistir.

Yukarda sayilan makine pargalarinin gesitli kombinasyonlari kullanilarak
Kahramanmaras Liiks Iplik A.S 'de % 100 Amerikan pamugundan 30/1 karde/triko
rotor ipligi Uretilmistir. Olusturulan sekiz farkli kombinasyonun iplik kalite
parametrelerine etkisi Uster Tester 4SX cihazi ile 6l¢iilmiis ve bu degerlerden % CV,
neps ve tiiyliilik degerlerine ait sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Tukey varyans analizi sonucunda kalin yer {izerine kombinasyonlarin etkisi
onemli bulunmustur (P<0.05). Bunun disinda kalan tiim parametrelerin
kombinasyonlar iizerinde biiyiik etki yaptig1 goriilmektedir (P<0.01). %U degeri géz
Oniine alindiginda, en yiiksek degeri rotor, diise ve agicinin yeni diger elemanlarin
eski oldugu kombinasyon, en diisiik degeri ise ve ayrica sadece mansonun yeni diger
elemanlarin eski oldugu kombinasyonlar gostermistir. % CV i¢in yapilan analiz
sonucunda en yiiksek degeri yine rotor, diise ve agicinin yeni diger elemanlarin eski
oldugu kombinasyon, en diisiik degeri ise tiim elemanlarin yeni oldugu kombinasyon
olusmustur.

Sonug olarak parcgalarin yeni olmasinin iplik kalitesi parametreleri lizerine
etkisi olumlu yondedir. Bu etki her parga iizerinde farkli derecelerde goriilmiistiir.
Mangonun yeniliginin, yani asinmamisli§inin mukavemet ve elastikiyet iizerine etkisi
azken, Uster degeri iizerine etkisi oldukca biiyiiktiir. Rotor ¢ok yiiksek hizlarda
dondiigiinden dayanikli malzemelerden imal edilir, bu yilizden asinma orani oldukca
diisiiktiir. Bu diisiik miktardaki asinmanin kaliteye etkisi yok denecek kadar azdir.
Torque stop, yapist ¢entikli oldugu i¢in iplige yalanci biikiim verir. Yeni yani
asinmamig torque stoplar kullanildiginda elastikiyet diiserken, mukavemet artmustir.
Diise,  seramikten  yapildigindan  siirtinmeden  kaynaklanan  asinmalar
goriilmemektedir. Uzun Omiirlii olup yalmzca kirilmas: halinde degisimine ihtiyag
duyulur.

(Tiiliice ve Vuruskan, 2004) tarafindan yapilan c¢alismada, rotor
iplik¢iliginde kullanilan ¢ekim diizesi formunun ve rotor kaplamasinin, ipligin bazi

kalite degerlerine etkisi aragtirilmigtir. Test edilen bagimsiz degiskenlerin (KN, KN4,

42



3. ONCEKI CALISMALAR Yilmaz ERBIL

KN8, KS olmak iizere 4 ¢esit diize formu ve BD ve D olmak lizere 2 ¢esit rotor
kaplamasi) iplik kalitesi lizerine etkileri ANOVA (Analysis of Variance) tablolarina
gore analiz edilmis, giivenilirlik araliklar1 ise Tukey testi ile hesaplanmistir.
Calismada Schlafhorst firmasinin Autocoro 240 modelli rotor iplik makinesi
kullanilmistir. Makinede SE 9 tip egirme kutusu mevcuttur. Hammadde olarak %100
pamuk tercih edilmis ve Amerikan pamugu kullanilmistir. Diize ¢esidi testleri i¢in
sadece T 331 BD rotor kaplamasi kullanilmis ve 4 cesit iplik iiretilmistir. Rotor
kaplamasi testleri icin T 331 BD ve T 231 D olmak iizere 2 ¢esit rotor kaplamasi
kullanilmis ve 2 ¢esit iplik {iretilmistir. Numune ipliklerin tiimii ayn1 makinede ve
sabit bir igde sadece test egirme elemanlarinin degistirilmesi suretiyle tiretilmistir.

Uretilen ipliklerin kalite degerlerini tespit etmek amactyla USTER firmasinin
test cihazlar1 kullanilmistir. Farkli diizelerin iplik kalitesine etkisinin tespiti igin
USTER TESTER 4SX, farkli rotor kaplamalariin iplik kalitesine etkisinin tespiti
icin ise USTER TESTER 3 cihazlar1 tercih edilmistir. Ipliklerin mukavemet
degerlerinin tespitinde USTER TENSORAPID 3 cihazi kullanilmastir.

Diize formunun istatistiksel olarak %CVm degerine oldukg¢a biiyiik etki
yaptig1 goriilmiistiir. %CVm degerine diize ¢esidinin etkisi en yiiksekten en diisiige
dogru istatistiksel olarak sirasityla KN4, KN8, KN, KS olarak gézlemlenmistir. %Um
degeri ve %CVm degeri goz Oniine alindifinda; en iyi degerleri KS diizesi
gostermistir. Bunun arkasindan sirasiyla KN, KN8 ve KN4 diizeleri gelmektedir.
Neps degeri i¢in yapilan Tukey Varyans analizi sonucunda P = 0.064 olarak
bulunmustur. P > 0.05 oldugundan diize formunun neps degerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En iyi neps degerini KS diizesi gdstermistir. Bunun
arkasindan sirastyla KN4, KN ve KN8 diizeleri gelmektedir.

Diize formunun istatistiksel olarak tiiyliilik degerine biiylik etki yaptigi
goriilmektedir. KN ve KS diizeleri tiiyliillik degeri iizerinde benzer etkiyi
gostermektedir. KN4 ve KN8 diizeleri ise KN - KS grubundan farkli etki
gostermektedir. Tiiyliiliikk tizerinde en fazla etkiyi istatistiksel olarak KN8 diizesi
gostermektedir. KN8’i sirastyla KN4 ve KN- KS izlemektedir. Tiyliilik degerinde
izlenen sonuclar ¢entikli diizelerin daha c¢ok tiiyliliik meydana getirdigini

gostermektedir. Bu tiiyliilik artis1 profilli diizenin iplik olusumu esnasinda iplik
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ylizeyinde daha fazla siirtinme olusturmasindan ve lif ug¢larinin iplik yiizeyine daha
kolay ¢ikmasina sebep olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak en fazla tiiyliiliigii 8 centikli profile sahip olan KN8 diizesi
gostermistir. Diize formunun RKM? ye etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
KN, KN8, KS diizeleri mukavemet arttiric1 etki gostermektedir. En 1yi mukavemet
degerini KS diizesi gostermistir. Bunun arkasindan KN, KN8 ve KN4 diizeleri
gelmektedir. Istatistiksel olarak rotor kaplamasi farkliliginin %CVm degerine biiyiik
etkisi vardir ve D kaplamali rotor %CVm degeri lizerinde daha yiiksek etkiye (artis
yoniinde) sahiptir. Istatistiksel olarak rotor kaplamasi farklihgmin neps degerine
etkisi vardir ve D kaplamali rotor neps degeri lizerinde daha yiiksek etkiye (azaltici
yonde) sahiptir. Istatistiksel olarak rotor kaplamasi farkliliginin mukavemet degerine
etkisi vardir ve BD kaplamali rotor mukavemet degeri iizerinde daha yiiksek etkiye
(arttiric1 yonde) sahiptir. Elde edilen test sonuglarina gore diize formunun ve rotor
kaplamasimin iplik kalite degerlerine cesitli etkileri mevcuttur. Test verilerine
uygulanan varyans analizleri sonucunda diize formunun ipligin %CVm, tiiyliiliik ve
mukavemet degerlerine, rotor kaplamasinin ise ipligin %CVm, neps ve mukavemet
degerlerine etkisi oldugu istatistiksel olarak ispatlanmustir.

Diize formundaki c¢entikler %CVm ve tilyliilik degerlerini arttirict etki
gosterirken RKM degerini azaltici etki gostermistir. Yani 4 ¢entikli KN4 ve 8
centikli KN8 diizeleri ipligin diizgiinstizliiglinii arttirmis ve mukavemetini
diistirmistiir. Buna karsin spiral formdaki KS diizesi en iyi diizgiinsiizlik, en iyi
mukavemet ve en diisiik ikinci tiiyliiliik degerini saglamistir. Yapilan test sonuglarina
iligskin tablolar incelendiginde genellikle en iyi sonuglarin KS diizesiyle saglandigi
aciktir. Bunun sebebi KS diizesinin spiral formudur. Fakat bu sonucu rotor
iplik¢iliginde iplik iiretimi i¢in en uygun diize KS diizesidir seklinde algilamak yanlis
olur. Ciinkii kullanim yerlerine gore farkli iplik ozellikleri istenmektedir. Bu da
diizde profili se¢imini etkiler. Rotor kaplamasi gz oniine alindiginda ise elmas kaph
T231 D rotorunun bor-elmas kapli T331 BD rotoruna gore daha yiiksek %CVm ve
daha diisiik mukavemet degeri sagladigi goriilmektedir. Yani elmas kapli rotor iplik

diizgiinsiizliiglinii bozmakta ve mukavemetini diisiirmektedir.
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(Artzt, 2005) tarafindan yapilan ¢alismada 3mm’den 7mm’ye kadar artan
navel giris yarigaplarinda yapilan denemeler giris yaricapt arttikca egirmede
kullanilabilecek o, (miimkiin olabilen en diisiik iplik biikiimii) degerinin diistiigiinii
gostermistir. Ayrica ayn1 denemede kullanilan S6KF navelinin ¢entikleri sayesinde
daha diisiik o, degerinde calisabildigi goriilmiistiir. Buna gore egirme stabilitesi
navelin giris yaricapt biiyiidiikce iyilesmektedir. Bu calismada kullanilan navel
tiplerinin higbirisi ipligin numaraya bagli mukavemet degeri iizerinde bir etki
yaratmamustir. Ancak delik ¢apr biiyiidilkce uzamanin arttigi gdzlenmistir. Iplik
diizgiinsiizliigii artan delik ¢ap1 ile bir miktar yiikselmektedir. Iplik tiiyliiliigii ve
asinmasi navelin giris capinin biiylimesi ile artmaktadir.

Sonu¢ olarak bu test dizisinde degisik navel tipleri incelenmistir. Bu
baglamda spiral, ¢elik diiz ve kiireli naveller test edilmistir. Yapilan arastirmalara
gore kiireli naveller diiz yiizeyli navellere kiyasla egirme stabilitesi ve iplik kalitesi

bakimindan avantajli durumdadir.
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4. MATERYAL ve METOD
4.1 Materyal

Calismada hammadde olarak tekstilde en ¢ok kullanilan elyaflar olan Pamuk
(CO), Polyester (PES) ve Viskon (CV) lifleri kullanilmistir. Bu liflerin temel

karakteristik 6zellikleri Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Calismada Kullanilan Lif Tiirlerinin Karakteristik Ozellikleri
(Grosberg, 1999)

Lif Tiiri Ortalama Elyaf | Lineer Yogunluk | Mukavemet | Uzama (%)
Uzunlugu (mm) (dtex) (gf/dtex)
Pamuk 12 -40 1-2 2-5 35-50
Polyester . 5-8 5-25
Uretimde istenen sekilde elde
Viskon edilebilir 2-4 10 -30

Calismada yukarida oOzellikleri genel olarak verilen liflerin ¢esitli
oranlardaki ikili karigimlarindan olusan ve ozellikleri asagida kisaca belirtilen 4

farkli serit kullanilmstir.

1) 50/50 PES/CO — Ne 0,13 — 2. Pasaj Cer Seridi (Beyaz (Ekru) renkte)
2) 75/25 PES/CO — Ne 0,11 — 2. Pasaj Cer Seridi (Beyaz (Ekru) renkte)
3) 50/50 PES/CV —Ne 0,12 — 2. Pasaj Cer Seridi (Gri/Melanj renkte)

4) 70/30 PES/CV — Ne 0,13 — 2. Pasaj Cer Seridi (Siyah/Antrasit renkte)

Birbirine yakin ancak birbirinden farkli karisim oranlarinda olan bu
seritlerin tercih edilmesiyle karisim oranlarindaki degisimlerin de iplik kalitesinde
neden oldugu etkilerin goriilmesi amaglanmaistir.

Bu liflerle ilgili genel bilgiler ve ¢calismada kullanilan tiirlerinin karakteristik

ozellikleri asagida verilmektedir.
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4.1.1 Pamuk Lifleri

Pamuk liflerinin tarihgesine bakildiginda kullanimimimn 1.0. 3000 yillarina
kadar uzanmakta oldugu goriilmektedir: Pamuk lifleri ilk olarak Indus vadisindeki
bir sehir olan Mohenjo-Daro’nun harabelerinde bulunmustur. 7. yy’da eski
misirlilar pamugu yetistirmeyi ve egirmeyi biliyorlardi. Ispanyalilar Amerika’ya
ciktiklarinda pamugun giysiler yapmakta kullanildigini gordiiler. Ayrica pamuk
lifleri, Arizona’daki tarih oncesi kalintilarda ve Inka’lar Oncesi Peru’da
bulunmustur (Lord, 2003). Tekstilde kullanilan en eski elyaf olan pamugun
anavatani Hindistan'dir. Bugiin diinyada en fazla pamuk iireten iilkeler; ABD, Cin,
Hindistan, Pakistan, Rusya, Tiirkiye, Brezilya, Misir, Meksika ve Sudan'dir.
Tiirkiye’de ise pamuk iiretim bolgeleri; Ege, Cukurova, GAP ve Antalya'dir.

Sekonder Duvar
Tabakalari
*..-"‘

Blytime
Halkalar

Fibriller

Sekil 4.1 Pamuk Lifinin Fiziksel Goriiniimii (Duru, 2003)

Pamuk lifinin fiziksel goriiniimii Sekil 4.1°de verilmektedir. En dista yag ve
vakslardan olusan "kiitikiil" ad1 verilen ince bir tabaka yer almaktadir. Bu tabakanin
hemen altinda seliilozdan yapilmig fibrillerden olusan primer hiicre duvari

bulunmaktadir. Daha sonra ise merkeze dogru lifin biitiin kiitlesini olusturan ve yine
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seliilozdan yapilmis olan sekonder hiicre duvar1 goriilmektedir. Sekonder hiicre
duvari, lifin olgunlagmasi sirasinda her giin bir tabaka olmak iizere seliiloz ile
ortilmektedir. Sekonder duvarin sonunda "liimen" ad1 verilen i¢i protoplazma sivist
ile dolu olan kanal bulunmaktadir. Olgunlagsmamis pamuk liflerinde bu kanalin genis
oldugu bilinmektedir. Pamuk liflerinin mikroskop altinda enine ve boyuna kesit
goriintimleri Sekil 4.2'de verilmektedir.

Pamuk liflerinin kimyasal yapis1 incelendiginde, makromolekiillerinin temel
yap1 tasinin seliiloz oldugu goriilmektedir. Seliilozdan baska yag ve vakslar, pektin,
protein, organik asitler gibi diger dogal maddeleri de icermektedir (Duru, 2003).

Genel olarak biitiin pamuk liflerinin ¢ok iyi nem ¢ektigi, iyi bir kuru ve yas
mukavemetine sahip oldugu, asinmaya kars1 direngli oldugu ve yiiksek sicakliklarda
stk yikamaya dayanabildigi bilinmektedir. Pamuk lifleri; i¢ ¢camasirlari, bluzlar, T-

shirtler, bayan dis giysileri, erkek takim elbiseleri, is Onliikleri, tulumlar,

yagmurluklar, dikis iplikleri gibi olduk¢a yaygin bir kullanim alanina sahiptir (Demir
ve Glinay 1999).

= s

e e T SR

Kay;zak: http://courses.che.umn.edu/

Sekil 4.2 (a)
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Sekil 4.2 (b)

Sekil 4.2 Pamuk Liflerinin Mikroskop Altinda Kesit ve Boyuna Yiizey Gortlintimleri
(a) Pamuk lifi kesit ve yiizey goriiniisii
(b) Pamuk lifi degisik yiizey goriintiileri

4.1.2 Polyester Lifleri

Sentetik lifler icerisinde 6nemli bir yere sahip olan Polyester, iki degerli bir
organik asit (teraftalik asit veya dimetil teraftalat) ile iki degerli bir alkoliin (etilen
glikol) kondensasyon {iriinii olan uzun zincirli bir polimerdir. Polyester lif iiretimi su

adimlarda gerceklestirilmektedir:

* Lif ¢ekme eriyiginin hazirlanmasi
* Eriyikten lif cekimi
* Diizenin altinda lif olusumu ve sarma

* Ard islemler (germe, fiksaj, kivirciklandirma ve kesme)
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Diinyada baslica Polyester iireticileri; ABD, Japonya, Ingiltere, Almanya,
Italya, Fransa, Tiirkiye olarak sayilamaktadir. Ayrica son yillarda Cin de, Polyester
lireten sz sahibi iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde ise Polyester elyaf
tiretimini gerceklestiren baslica firmalar; SASA-DupontSa, Sifas, Polylen, Nergis,
Flament, ASF, Polyteks'dir (Duru, 2003). :

Polyester lifleri, filament halde ya da ¢esitli uzunluklarda ve inceliklerde
kesikli olarak iiretilmektedir. Uretilecek lifin inceligi ve uzunlugu, lifin pamuk, yiin
vb. liflerle mi islenecegine gore veya istenen tutuma gore belirlenmektedir. Polyester
liflerinin enine kesitleri diize sekline bagli olmakla birlikte ¢cogunlukla daireseldir.
Istendigi taktirde degisik diize sekillerinde de (iicgen, yildiz, yarim ay gibi)
tiretilebilmektedir. Boyuna kesitleri ise diizgilin ve piiriizsiiz olup cam ¢ubuga benzer
(Sekil 4.3).

Kaynak: http://courses.che.umn.edu/,

Sekil 4.3 Polyester Liflerinin Mikroskop Altinda Kesit ve Boyuna Yiizey
Goriiniimleri

Polyester liflerinin gerilmeye karsi direngleri yiiksektir. Kristalin bolge
oraninin yiiksekligi ve polar yapisindan dolay1r nem ¢ekme 6zelligi azdir, bu durum
ise statik elektriklenmeye yol agmaktadir. Polyesterin termoplastik olma &zelligi, lifin

kivrim stabilligine ve kumasglarda 1s11 muamele ile elde edilen boyutsal kararliliga
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neden olur. Biikiilme ve kivrilmaya karsi diren¢li oldugundan burusmaya karsi
da dayaniklidir. Polyester asinmaya karst dayaniklidir ancak o6zel lif (modifiye
Polyester lifleri) kullanilmadigi ya da bitim islemi uygulanmadigi zaman
boncuklagma (pilling) problemi goriilmektedir. Polyester lifleri; giysilerde, ev
tekstillerinde, tiil perdelerde, endiistriyel ve teknik tekstillerde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

4.1.3 Viskon Lifleri

Viskon elyaft kullanim 0&zellikleri agisindan pamuk lifinin sentetik
karsilig1 olarak kabul edilebilir. Seliilozik tiirevli viskon elyafinin degisik
amaclara yonelik tiirleri vardir. Lif {iretiminde, odun hamurundan elde edilen se-
liloz ¢ozeltisi diize deliklerden gegirilir ve katilagtirmak maksadiyla bir asit
banyosundan gecirilen seliilloz ¢6zeltisi banyo igerisinde katilasarak filament
haline gelir ve bobine sarilir. Bu isleme yas iiretim teknigi denir. Bir kismi
asagida belirtilen lif ozelliklerinin olusumunu kontrol altina alabilmek igin,
islemde cesitli degisiklikler yapilabilir.

Normal viskon; Ekstriizyon’dan sonra molekiilerin iplik eksenine paralel
olarak yoOnlenmesi ig¢in filamentler yeterince ¢ekilirler ve boylece yeterli lif
mukavemeti saglanir. Viskonun bu tipi, pek cok giyim amaci i¢in yeterli kuru
mukavemete sahiptir, ama 1slandifinda mukavemeti diiser ve uzayabilir. Uygun
terbiye islemleri kumas ¢ekmesini azaltir ve iyi kirisiklik tutmama 6zelligi kazan-
dirir ama lifin asinma dayanimi pek iyi degildir. Kumas tasarim olanaklari, tiim
yapay liflerde oldugu gibi hem filament hem de kesikli lif formunda liflerin
kullanilabilmesiyle oldukca genislemistir. Gerek parlak ve gerekse de mat haldeki
filament viskon, saten, fulard ve brokar kumaslarda kullanilir. Kesikli lif ise tek
basina veya diger liflerle harman halinde, geleneksel olarak pamuktan yapilan
standart kumaslarda kullanilir. Tiim diger yapay liflerde yaygin oldugu gibi viskon
da ekstriizyondan once soliisyon halinde iken renklendirilir (Demir ve Giinay,

1999).
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Ayrica viskon elyafinin, Yiksek mukavemetli viskon, kivirciklandirilmig
viskon, Koyu boyanabilen viskon, Modal ve Yass1 viskon olarak farkli tiirleri

mevcuttur. Sekil 4.4’te bu ¢alismada da kullanilan normal viskonun kesit ve boyuna

ylizey goriintiisii goriilmektedir.

Kaynak: http://courses.che.umn.edu/,

Sekil 4.4 Normal Mukavemetli Viskon Liflerinin Mikroskop Altinda Enine ve
Boyuna Kesit Goriiniimleri

4.1.4 Cahsmada Kullanilan Elyaflarin Ozellikleri ve Seritlerin
Hazirlanmasi

4.1.4.1 Polyester/Pamuk (PES/CO) Karisimli Seritler

Polyester/Pamuk karisimli  seritlerde kullanilan Polyester ve Pamuk

elyaflarinin 6zellikleri sirasiyla su sekildedir;

a) Polyester/Pamuk (PES/CO) Karisimh Seritlerde Kullanilan Polyester (PES)

Karisimda kullanilan polyester lifi DupontSA (SASA) firmas: tarafindan
tiretilmistir. Polyester lifinin inceligi “Vibromat” cihazi ile test edilmis olup 20

Olciim yapilmistir. Uzunluk Slgiimiinde ise “tek lif uzunluk 6l¢iimii” prensibi esas
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alinmis ve 10 test yapilmistir. Liflerin mukavemet ve uzama o6zellikleri “Instron”
cithaz1 ile belirlenmis olup 15 6l¢iim yapilmistir. Tiim test sonuglarnin ortalama

degerleri ile standart sapmalar1 Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Cizelge 4.2 Polyester Elyafinin Test Sonuglari

Incelik Uzunluk Mukavemet Kopma
(denye) (mm) (g/denye) Uzamast (%)
Ortalama 1,429 33,31 6,83 22,90
Standart sapma 3,01 0,26 0,573 5,426

Cizelgeye giire polyester lifleri, 1,2 denye incelikte ve 32 mm uzunlukta
tiretilen kesikli liftir. 6,83 g/denye mukavemet degeri ile polyester lifleri yiiksek

mukavemetli (high tenacity) lif sinifina girmektedir.

b) Polyester/Pamuk (PES/CO) Karisimh Seritlerde Kullanilan Pamuk (CO)

Karisimin  diger kompanenti Amerikan pamugudur. Pamuk liflerinin
ozellikleri HVI 900 (High Volume Instrument) test ekipmani ile test edilmistir.
Cizelge 4.3’de verilen test sonuglari, 10 Slgiime ait ortalama degeri, standart sapmay1
ve degisim katsayisin1 (CV) gostermektedir. HVI 900 test ekipmani ile asagida
belirtilen lif 6zellikleri test edilmistir;

e Lifinceligi (mikroner degeri)

e Lifuzunlugu (mm)

e Uzunluk iiniformitesi

o Kisa lif oran1 (SFI-Short Fiber Index)

e Lif mukavemeti

e Kopma uzamasi

e Egirme tutarliligi indeksi (SCI-Spinning Consistency Index)
e OE iplige doniistiiriilebilirlik indeksi (CSP)

e Parlaklik (Rd-Reflectance)

e Sarilik (b)

e Renk skalasinda bulundugu bélge (C — G : Color Grade)
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Cizelge 4.3 Pamuk liflerinin HVI test sonuglari

) Uzunluk | Unf. Mukv. | Uzama
Mic. (mm) %) SFI (ex) | (%) SCI | CSP | Rd b C-G
Ort. | 3,8 28,95 |832]| 6,5 29,1 6,7 142 | 2277 | 77,5 | 8,5 | 31-1

S.Sp | 0,25 0,84 1092 0,80 | 1,19 0,18 |6,47 (47,08 | 1,21 0,50

%CV | 6,63 2,90 1,11 | 12,29 | 4,09 2,72 14,54 | 2,07 | 1,56 | 5,85

HVI test sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢alismada kullanilan pamuk lifleri
3,8’lik microner degeri ile “ince 1if” sinifina girmektedir. Lif uzunlugu bakimindan
ise “orta uzunlukta” ’dir. Uniformite degeri ¢ok yiiksek olup bu durum uzunluk
dagiliminin iyi oldugunu gostermektedir. Mukavemet degerine gore “saglam” lif

grubuna girmektedir. Liflerin uzama %’si orta diizeydedir.

¢) Polyester/Pamuk (PES/CO) Karisimh Seritlerin Hazirlanmasi
Polyester/Pamuk karisimli seritleri, K.Maras-Matesa Tekstil San. ve Tic. A.S.

iplik isletmesinde hazirlanmistir. Pamuk ve polyester lifleri harman-hallag dairesinde

ayr1 ayr1 hatlardan gegirilerek islenmis ve cerde karigtirllmistir. Pamuk ve polyester

lifleri i¢in isletmedeki karigim proses akisi asagida Cizelge 4.4’de verilmektedir.

Cizelge 4.4 Pamuk ve Polyester Lifleri i¢in Proses Akisi

PAMUK POLYESTER

1. Balya Acici 1. Balya Agici

2. Metal Dedektor

3. Kondanser 2. Kondanser

4. Acici

5. Kamarali Karigtirc1 — Triitzschler- 3. Kamarali Karigtirc1 — Triitzschler-
MCM6 MCM6

6. Agici 4. Kondanser

7. Toz Ayirict 5. Toz Ayirici

8. Tarak — Triitzschler-DK803 6. Tarak — Triitzschler-DK740

9. Cer— 1. Pasaj — Vouk-SH802 — 7. Cer — 1. Pasaj — Vouk-SH802 —
D Regiilesiz D Regiilesiz

10. Cer — 2. Pasaj — Vouk-SH802 — 8. Cer—2. Pasaj — Vouk-SH802 —
D/E Regiileli D/E Regiileli
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4.1.4.2 Polyester/Viskon (PES/CV) Karisimh Seritler

Polyester/Viskon karisimli = seritlerde kullanilan lifler Polyester/Pamuk

karisimli seritlerde kullanilan liflerden farklidir.

a) Polyester/Viskon (PES/CV) Karisimh Seritlerdeki Polyester Ozellikleri

PES/CV karisimh seritlerde karisimi olusturan Polyester (PES) lifi, inceligi

1,2 denye, uzunlugu 38 mm olup siyah renkli India Reliance polyesteridir.

b) Polyester/Viskon (PES/CV) Karisimh Seritlerdeki Viskon Ozellikleri

PES/CV karisimh seritlerde karisimi olusturan Viskon (CV) lifi, inceligi 1,7

dtex, uzunlugu 40 mm olup siyah renkte Danufil viskonudur.

¢) Polyester/Viskon Karisimh Seritlerin Hazirlanmasi

Kivang Tekstil A.S. ‘den alinan PES/CV 50/50 ve PES/CV 70/30 seritlerinin
elyaf olarak isletmeye alinmasindan sonra OE-Rotor iplik makinesinde egrilebilecek

serit haline gelene kadar gegtigi asamalar sirasiyla su sekildedir;

1. Balya agict

2. Uniblend A80 Otomatik Harmanlama Makinesi

3. Karstirici

4. Tarak C51

5. Cer— 1. Pasaj : SBD 10 Regiilesiz Cer (Rieter)

6. Cer—2. Pasaj : RSBD 30 Regiileli Cer (Rieter)
4.1.5 Naveller

Calismada tercih edilen hammaddelere (PES/CO 50/50, PES/CO 25/75,
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PES/CV 50/50, PES/CV 70/30) uygun olarak belirlenmis naveller K4KK, K8KK,
K4KS ve K6KF tipi navellerdir (Sekil 4.5 ~ 4.8). Uretici firma tarafindan verilmis
olan navel tipi isimleri navellerin yapisini ifade eden kisaltmalardan olugsmaktadir.
Bu isimlendirme navelin yapisi benzer olsa da iiretici firmaya gore degisiklik
gosterebilmektedir. Calismada secilen navellerin isimlerindeki harf ve rakamlarin

anlamlar ise soyledir;

Birinci sirada yer alan harf K = Keramic (Seramik)
Ikinci sirada yer alan rakam X = Centik Say1s1
Ugiincii sirada yer alan harf K = Kurtz (Centikli)
Dordiinctii sirada yer alan harf K = Kerben (Kisa),

S = Spiral,

F = Flat (Diiz)
Buna gore;
K4KK: Seramik, 4 ¢entikli, kisa bir naveli,
K8KK: Seramik, 8 ¢entikli, kisa bir naveli,
K4KS: Seramik, 4 ¢entikli, spiral formlu bir naveli
K6KF: Seramik, 6 ¢entikli ve diiz formlu bir naveli ifade etmektedir.

Sekil 4.5 K4KK Tipi Navel
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Sekil 4.6 K8KK Tipi Navel

Sekil 4.7 K4KS Tipi Navel

Sekil 4.8 K6KF Tipi Navel
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4.2 Metod

Navel tipinin iplik kalitesine etkilerinin aragtirilmasi amaciyla en ¢ok tercih
edilen tekstil hammaddelerinden olan Polyester/Pamuk ve Polyester/Viskon karigimli
elyaflar tercih edilerek navel liretici firmalardan temin edilen diiseler arasindan bu
hammaddelere uygun navel tipleri belirlenmistir. KK4K, KK8K, KK4S ve K6KF tipi
naveller bu hammaddeler i¢in uygun olan navel tipleridir. Bu naveller ile PES/CO
50/50, PES/CO 25/75, PES/CV 50/50 ve PES/CV 70/30 karisimlarindaki
hammaddeler kullanilarak iiretilen iplikler calismanin temelini olusturmaktadir.
Secilen 4 farkli karisimdan PES/CO karisimli iki tanesi ile K4KK, K8KK ve K4KS
navelleri kullanilarak, PES/CV karigimhi diger iki hammadde ile de bu ii¢ navel
tipine ek olarak sentetik ve karisimlari olan elyaflarin kullanildigi durumlar igin
tavsiye edilen K6KF naveli kullanilarak ayni liretim sartlarinda iplikler tiretilmistir.
Elde edilen ipliklere, navel tiplerinin ipliklere etkisinin arastirilmasi amaciyla iplik
Ozelliklerini belirleyici testler uygulanmigtir. Bu testler, diizgiinsiizliik ve iplik
hatalarinin  belirlenmesi amaciyla Uster Tester-4 cihaziyla, iplik mukavemet
Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla Uster Tensorapid cihaziyla ve iplik
tilyliilligiiniin belirlenmesi amaciyla Zweigle G565 cihaziyla yapilmigtir.

Elde edilen ipliklere uygulanan test sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla
SPSS 11.5 paket programiyla varyans analizi - ANOVA testi ve istatistiksel analiz
sonucunda sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede fark varsa bu
farkliligin hangi grupta oldugunu belirlemek amaciyla Tukey HSD — Honestly
Significant Difference testleri uygulanmigtir.

OE-Rotor iplikeiliginde iplik kalitesine etki eden egirme elemanlarindan agici
silindir tipi agma isleminin etkinliginden dolay1 iplik yapisina ve dolayisiyla iplik
kalitesine direkt etki etmektedir. Ayrica agici silindir tipinin belirleyici 6zelligi olan
garnitlir tellerinin egimi, kalinhig1 ve siklig1 gibi parametreler de elyafin hasar
gormeden bu islemlerden ge¢mesi i¢in 6nem tasimaktadir. Belirlenen hammaddeler
ve navel tipleriyle iplik iiretimlerine baglanmadan dnce ¢alismada kullanilacak olan
acict silindir tipinin belirlenmesi igin PES/CO 50/50 karisimhi serit OS21 ve OB20

acict silindirleri kullanilarak ayni ¢caligsma sartlarinda iplikler iiretilmistir. Elde edilen
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iplikler iplik diizgiinsiizliik degerleri i¢in Uster Tester 4, iplik mukavemeti degerleri
i¢in Uster Tensorapid ve iplik tiiyliiliigii degerlerinin belirlenmesi i¢in Zweigle G565
cihazlarinda testlere tabi tutulmustur. Test sonuglar1 iki farkli iplik igin
karsilastirilarak, OS21 agcici tipinin segilen hammaddelere uygun olduguna karar
verilmistir.

Caligma parametreleri, agict silindir tipinin belirlenmesi amaciyla yapilan 6n
caligmada ve farkli hammaddeler ve farkli naveller ile yapilan c¢alismanin temel

boliimiinde ayni secilmistir. Bu degerler asagida Cizelge 4.5°de ifade edilmektedir.

Cizelge 4.5 Deneysel Caligmada kullanilan Caligma Parametreleri ve Ortam Sartlari

Calisma Parametreleri

Kullanilan Rotor ¢ap1

35 mm (“Elyaf Uzunlugu x 1,2 prensibine gore)

Kullanilan Rotor tipi

35 DIII-BD, V tipi (DIII-BD tipi rotor pamuk ve

sentetik karigimlari i¢in uygundur)

Istenilen iplik numarasi

Ne 24

Rotor hizi

75.000 d/dk

Biikiim katsayis1

0.=4,3 ,0,=130

Biikiim 829 T/m (21 tpi)
Iplik Cikis Hiz1 90,5 m/dk
Serit besleme hiz1 0,49 m/dk

Ortam Sartlan

[zafi Nem

75%, caligma esnasinda +/- 3% degisim gostermistir.

Sicaklik

21°C, g¢alisma esnasinda +/- 1% degisim gostermistir.

Calismada 4 farkli karisim oranindaki seritlerden tek bir numarada rotor
iplikleri egrilmistir. PES/CO karisimli seritler ile K4KK, K8KK ve K4KS tipi
naveller, PES/CV karigimli seritler ile de ayni {i¢ navelin yaninda sentetik ve
karisimlarindan olusan lifler i¢in uygun olan K6KF tipi navel kullanilmigtir. Toplam

14 farkl iplik numunesi elde edilmistir.

59



4. MATERYAL ve METOD Yilmaz ERBIL

Uretilen her farkli iplige, iplik diizgiinsiizliigii ve hatalar1 igin her biri 400
metre iplige uygulanan 10 test, mukavemet degerleri i¢in her biri ipligin 50 cm’sine
uygulanan 20 test ve tiiyliilik analizleri i¢in her biri ipligin 100 metresine uygulanan
10 test olmak tiizere toplam 40’ar test yapilmistir. Boylelikle 14 farkli iplik

numunesine toplamda 560 adet test uygulanmistir.

4.2.1 Open-End (OE) Rotor Ipliklerinin Uretilmesi

Cukurova Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii iplik Laboratuari’nda
bulunan, bir {initeli laboratuar tipi Open-End (OE) rotor iplik egirme makinasinda
(Quickspin), belirlenen karigim oranlarinda rotor iplikleri iiretilmistir. Iplik iiretimi
laboratuarda standart atmosfer sartlarinda yapilmigtir. Tamamen konvansiyonel bir
rotor kutusuna (R20) sahip olan ve ¢alismada kullanilan iplik egirme sisteminin
onden goriiniisii ve kontrol i¢in gerekli boliimleri asagida verilmektedir (Sekil 4.9 ve

Sekil 4.10).

2
=
7]

Sekil 4.9 Laboratuvar Tipi Bir Uniteli Rotor Iplik Egirme Makinasi (Quickspin)
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Bir {initeli OE-Rotor iplik egirme sisteminde hammaddeden iplik olusumu ve
bobinleme iinitesine kadar olan asamalar Sekil-4.10°da sematik olarak
gosterilmektedir. Sekilden de goriilecegi iizere, daha dnceden temizlenmis, agilmis,
taranarak paralel hale getirilmis ve istenen numaraya inceltilmis serit halindeki
materyal makineye besleme silindirleri yardimiyla verilmektedir. Bunu miiteakip
acma silindiri, gelen liflerin uglarini lifler serbest kalincaya kadar ¢ekerek tarar. Bu
sekilde lifler tek, tek ayrildiktan sonra lif besleme kanali araciligi ile rotor igerisine
tasinmaktadir. Rotor igerisine dokiilen lifler, rotorun yiiksek hizlarda (40.000-
150.000 d/dk) doniisiiyle olusan merkezkac kuvvetin etkisiyle rotor yivine itilerek,
yivde daha 6nceden toplanmis olan diger lif grubuna katilarak ring seklinde bir yap1

olusturmaktadir.
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Sekil 4.10 Quickspin Makinasinin Sematik Goriiniisii ve Boliimleri
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N kD

10.

11.
12.
13.
14.
13.
14.
17.

Rotor hiz1 ayar diigmesi,

Agma silindiri ayar diigmesi,

Cikis hiz1 ayar diigmesi,

Kontrol paneli,

Yesil lamba (makinanin ¢alismasi i¢in tiim sartlar yerine getirildiginde yanar),
Acil durdurma diigmesi (makinanin tiim kontrol sistemini durdurur),

Kirmizi lamba (herhangi bir aksilik durumunda yanar ve rotor baslama hizina
ulaginca soner),

8. Makinanin ana ¢alisma diigmesi (Main tusu),

Rotor cap1 ayar diigmesi,

Mavi lamba, aynt zamanda '"setting tusu" (makinenin c¢alismasi ve
programlanmasi i¢in gerekli islemler yerine getirildiginde yanar),

Egirme diigmesi (Spin tusu),

Egirme durdurma diigmesi,

Ana motoru durdurma diigmesi,

Makinanin agma-kapama salteri

Serit besleme diigmesi,

Bobinleme gerilimi ayar diigmesi,

Egirme ¢ekimi ayar diigmesi ‘dir.

Sistemde iplik olusumunu baglatmak i¢in elde mevcut bir iplik (kilavuz iplik)

iplik c¢ikis tiipiinden rotor igerisine verilmektedir. Rotorun doniisiiyle rotor

icerisindeki havanin da donmesiyle rotora verilen iplik ucunun dénmesi temin edilir

ve merkezkag kuvvetin etkisiyle donen kilavuz iplik ucu, rotor yivinde daha dnceden

toplanmis olan lif kiimesine temas etmektedir. Bu olay gergeklestigi anda iplik

cekilerek iiretim baslatilmis olmaktadir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Open-End Rotor Iplik Egirme Prensibi (Duru, 2003)
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Rotorun kendi ekseni etrafinda doniisliniin etkisiyle iplik koluna verilen her
bir turluk doniis, navelde iplige bir tam biikiim kazandirmaktadir. Bu sekilde yeni
olusmus iplige verilen biikiimiin bir kismi geriye, iplik koluna akarak rotor yivine
kadar ulasacak ve burada bulunan liflere tutunarak bunlarin rotor yivinden
ayrilmasin1 temin ederek iretime siireklilik kazandiracaktir. Yukarida basitge
prensibi verilen sekilde elde edilen OE-Rotor ipligi ¢ikis silindirleri vasitasiyla

¢ekilerek bobin halinde sarilmaktadir.

Iplik iiretim parametreleri, kullanilan hammadde tiiriine ve 6zelliklerine gore
degismektedir. Ciinkii s6z konusu bu parametreler, iplik kalite 6zelliklerini ve egirme
performansini etkilemektedir. Bu nedenle ¢alisilan hammaddeye en uygun iiretim

parametrelerinin se¢ilmesi gerekmektedir.

4.2.2 Uretilen Ipliklere Uygulanan Testler

Uretilen ipliklere uygulanan testler, Kivang Tekstil ve Ozbucak isletmeleri
fiziksel test laboratuarlarinda standart atmosfer sartlarinda (20+2 °C sicaklik ve
%652 bagil nem) yapilmistir. Uygulanan testler ve test cihazlari asagida
belirtilmektedir.

e Iplik Numara Testi, Uster Autosorter cihaziyla,

e Iplik Diizgiinsiizliigii Testi (U %, CVm %, -40% Ince Yer /km, -50% Ince
Yer /km, +50% Kalin Yer /km, +70% Kalin Yer /km, +200% Neps /km,
+280% Neps /km sayilar1 ve H iplik tiyliliigii degerleri) Uster Tester 4
cihaziyla,

e Iplik Mukavemeti Testi (Kopma zamani - Time to Break (s), Kopma kuvveti
- B-Force (gf), Kopma Uzamasi — Elongation (%),Iplik Mukavemeti - Rkm
(kgf*Nm) ve Kopma isi - B-Work (gf.cm)) Uster Tensorapid cihaziyla,

e Iplik Tiiyliiliigii Testi, Zweigle G565 cihaziyla yapilmistir.
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4.2.2.1 iplik Numarasi Testi

Diger iplik testleri yapilmadan once numara degerlerinin bilinmesi
gerektiginden, 6ncelikle numara testleri yapilmustir. iplik numara testlerinin yapildig

Uster Autosorter test cihazi Sekil 4.12°de gortilmektedir.

. <L
S

Sekil 4.12 Uster Autosorter 4 (Uster, 2004)

4.2.2.2 Iplik Diizgiinsiizliigii ve Iplik Hatalar Testi

Iplik diizgiinsiizliigii, ipligin uzunlugu boyunca goriilen kiitlesel degisim
olarak tanimlanmakta ve iki sekilde ifade edilmektedir. Bunlardan biri % U ile
gosterilen ortalama sapma yiizdesi, digeri ise % CV ile ifade edilen degisim
katsayisidir ve aralarinda “% CV=1. 25x % U” seklinde bir iligki vardir.

Iplik hatalar1; ince yer, kalin yer ve neps olarak ifade edilmektedir. Bu hatalar
iplikte diizgiinsiizliige yol agmakta, goriintli agisindan rahatsiz edici olmakta ve
ipligin genel performansim etkilemektedirler. ince yer hatasi, "-50 %" seklinde

gosterilmektedir. Bu ifade sekli, ortalama iplik kesitinin (kalinliginin) %50 'si kadar
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(yani ortalama iplik kalinliginin yaris1) ya da daha azi kadar olan yer, ince yer hatasi
olarak degerlendirilecek anlamina gelmektedir. Benzer sekilde kalin yer hatasi,
"+50 %" olarak gosterilmektedir ve bdyle bir hata, ortalama iplik kalinliginin
% 150'si (1.5 kat1) kadar bir kalin yer hatasi olarak degerlendirilmektedir. Neps ise
rotor ipliklerinde "+ 280 %" seklinde gosterilmekte ve ortalama iplik kalinliginin
% 380'1 kadar bir kalin yer hatasi olarak ifade edilmektedir. Neps hatasi ring
ipliklerinde ise "+ 200 %" seklinde ifade edilmektedir.

Iplikte diizgiinsiizliik ve hata testleri, Uster Tester-4 cihazi kullanilarak
yapilmistir. Testler sirasinda her bir bobinden 10 6lgiim yapilmis olup, her 6l¢iim
400 metre iplik ilizerinden gergeklestirilmistir. Test sonucglarinin ortalama ve
Standard sapma degerleri sonraki boliimlerde cizelgeler halinde verilmektedir.

Sekil 4.13°de verilen Uster Tester-4 cihazi; kapasitif sisteme gore calisan
diizgiinsiizliikk 6l¢iim cihazidir. Bu cihazla ipligin, fitilin ve seridin diizgiinsiizliik
Olclimii yapilabilmektedir. Sekilde de goriildiigii gibi cihazin yan tarafinda bulunan
caglik bolgesine test edilecek olan bobin, kops, serit veya fitil yerlestirilmektedir.
Daha sonra numune, cihazdaki iki paralel plakadan olusan kondansatorler arasindan
gecirilerek, birim uzunluk boyunca kiitlesel degisim incelenmektedir. Cihaz ile elde
edilen bilgiler; diizgiinstizlik (% U ve % CV), ince yer adedi, kalin yer adedi, neps
adedi, diizgiinsiizlik indeksi, tiyliilik, kiitlesel degisim i¢in spektrogramlar ve
diyagramlardir. Spektrogramlar, periyodik hatalarin tespitinde ve hata kaynaginin
belirlenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Cihazin test hizi 400 m/dk'dir. Uster
Tester-4 cihazi ile ayrica ipligin dokundugundaki veya oriildiigiindeki hali simiile
edilerek, ipligin mamul kumastaki beklenen goériiniimii hizli bir sekilde kontrol
edilebilmektedir. Cihazdan alinan diizgilinstizliik ve iplik hatalar1 degerleri asagida

siralanmustir.

e U % — Diizgiinstizliik, (Unevenness)

e CVm % — Kiitle Degisim katsayisi, (Coefficient of Variation of Mass)
e -40% Ince Yer /km,

e -50% Ince Yer /km,

o +50% Kalin Yer /km,
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e +70% Kalin Yer /km,

e +200% Neps /km,

o +280% Neps /km sayilar1 ve

e H - iplik tiiyliiliigii

e sh— Iplik tiiyliiliigii standart sapmas1

e Rel. Num. + % - Relatif Numara
(Olgiim yapilan noktadaki iplik numarasmin ipligin daha Once test
edilerek sisteme girilen numarasindan % +/- farkini gosterir. Isletmelerde
bu degerin % +/- 2’yi ge¢mesi durumunda numara konusunda daha

detayli incelemeler ve miidahaleler gerektigi diistiniliir.)

Sekil 4.13 Uster Tester 4-SX (Uster, 2004)
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4.2.2.3 Iplik Mukavemeti Testi

Ipligin mukavemet testinde; numuneye koparilincaya kadar ¢ekme kuvveti
uygulanir. Numune koptugu andaki kuvvete "kopma kuvveti" adi1 verilmektedir.
Kalin ipligi koparmak i¢in gereken kuvvet daha fazla olacagindan, numaralari
bilinmeyen ipliklerin kopma kuvvetlerinin karsilastirilmas:t bir anlam ifade
etmemektedir. Bu nedenle iplik mukavemeti; ipligin kopma kuvvetinin ipligin
inceligine (numarasina) orami olarak ifade edilmekte ve g/teks, cN/teks,
Rkm(kgf*Nm) gibi birimlerle gosterilmektedir. Iplik mukavemetinin ifadesinde
Rkm yaygin olarak kullanilmaktadir. Rkm, numunenin kendi agirligi ile koptugu
uzunlugun kilometre cinsinden miktar1 olarak tamimlanmakta ve “kgfxNm”
birimiyle gosterilmektedir. Burada; kgf: ipligin kopma kuvveti, Nm: metrik
sistemde bir iplik numarasidir.

Mukavemet testinde elde edilen verilerden biri de kopma uzamasidir. Kopma
uzamasli, kopma noktasindaki uzama yiizdesi olarak tanimlanmaktadir. Numuneye
uygulanan kuvvet ile uzama arasindaki degisimi gosteren grafige, kuvvet-uzama
egrisi ad1 verilmektedir. Kuvvet-uzama egrisi, numunenin yapisi hakkinda detayh
bilgi vermesi bakimindan Onem tasimaktadir. Sekil 4.14’de bir kuvvet-uzama
egrisi verilmektedir. Egri altinda kalan alan, numuneyi koparmak i¢in harcanan
enerjiyi vermekte olup, bu enerjiye "kopma isi" adi verilmektedir. Kopma isi,
numunenin ani bir gekme ya da diisen bir agirlik gibi sok yiliklemelere dayanabilme
kabiliyetini gdstermekte ve numunenin saglamligi ile ilgili fikir vermektedir.

Gerilme Kuvveti

Y

Kopma Kuvvet

Z

7

Kopma Uzamasi »

[
-

Uzama E

Sekil 4.14 Kuvvet-Uzama Egrisi (Furter, 1985)

68



4. MATERYAL ve METOD Yilmaz ERBIL

Uretilen rotor ipliklerinin mukavemet degerleri (kopma isi, kopma kuvveti,
kopma uzamasi1 ve Rkm degerleri) “Uster Tensorapid” cihaz ile test edilmistir. Her
bir bobinden 20'ser 6l¢giim yapilmistir. Test sonuglarinin ortalama ve standart sapma
degerleri sonraki boliimlerde cizelgeler halinde verilmistir.

Sekil 4.15°de verilen Uster Tensorapid cihazi, kesikli lif ipliklerinin, katli
ipliklerin ve filament ipliklerinin mukavemet testinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Cihaz; test yapma, sonuglar1 kaydetme, kopan ipligi uzaklastirma ve yeni iplik
numunesini ¢eneler arasina yerlestirme fonksiyonlarint otomatik olarak
yapmaktadir. Ceneler arast mesafe 500 mm, test hizi1 5000 mm/dk'dir. Kuvvet
6l¢iimii 1000 N’a kadar miimkiindiir. Cihaz, her 6l¢liim sonucunda kaydedilen kopma
kuvveti, kopma uzamasi, Rkm ve kopma isi degerlerini toplu olarak vermekte, ayrica
test sonunda ortalama deger, standart sapma ve degisim katsayisi (CV)
hesaplamalarin1 da yapmaktadir. Test sonucunda kuvvet-uzama ve modiil-uzama
egrileri de cihaz tarafindan c¢izilebilmektedir. Tiim ¢iktilar bir yazici vasitasiyla

alinabilmektedir.

v
g
5
B
-
[
B
a
-

Sekil 4.15 Uster Tensorapid 4 (Uster, 2004)
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4.2.2.4 iplik Tiiyliiliigii Testi

Iplik tiiyliiliigii, birim uzunluk boyunca iplik yiizeyinden disar1 dogru ¢ikan
liflerin sayis1 ya da lif uzunlugu olarak ifade edilmektedir (Zweigle, 2004).
Kullanilan elyaf ozellikleri ve iplik iiretim asamalari, tiiylilik iizerinde etkili
olmaktadir.

Tiiyliiliik 6l¢timii i¢in ¢ok fazla yontem ve cihaz gelistirilmis ancak bunlardan
cok azi pratikte uygulama alani bulabilmistir. Bugiin en ¢ok kullanilan yontemler;
Uster Tester cihazi ve Zweigle cihazi ile tiiyliiliik 6l¢timiidiir.

Ipliklerde tiiyliiliik dl¢iimleri hem diizgiinsiizliik ve iplik hatalar ile birlikte
Uster Tester—4 cihazinda hem de Zweigle G565 cihazinda yapilmistir. Uster Tester-4
cihazinda sisteme biitlinlestirilmis ayr1 bir parga, optik olarak tiiyliiliik 6l¢iimiinii
gergeklestirmektedir. Iplik tiiyliiliigii, Uster Tester—4 cihazinda "H" ile gosterilen
tiiyliilik indeksi ile ifade edilmektedir. Iplik yiizeyinden sarkan liflerin toplam
uzunlugunun, 6l¢iim yapilan iplik uzunluguna oram “Tiiyliiliik Indeksini (H)”
vermektedir. Zweigle G565 cihazinda ise, iplik yiizeyinden ¢ikan 1,2,3,4,6,8 ve
10mm uzunlugundaki tiiyleri Ol¢lip sayan ayri ayri optik okuyucular mevcuttur.

Zweigle Tiyliiliik 6l¢iim cihazinin G566 modeli Sekil 4.16°te goriilmektedir.

Sekil 4.16 Zweigle G566 Tiiyliiliik Test Cihaz1 (Zweigle, 2004)
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Zweigle cihazi tiyliiliik 6l¢limii isleminin ardindan iplik yiizeyinden ¢ikan
3mm ve tlizerindeki uzunluklardaki lif sayilarmi ifade eden S3 ve iplik yilizeyinden
cikan tim lif sayilarmin ve uzunluklarinin dahil edildigi bir hesaplama ile iplik
tiyliliglinti ifade eden INDEX degerini vermektedir. S3 ve INDEX degerleri ile
ipligin tiiyliiliigii hakkinda gercekei yaklasimlar yapilabilmektedir.

4.2.3 istatistiksel Analiz

Elde edilen test sonuglarmin degerlendirilmesi icin istatistiksel yaklagimlardan
yararlanilmistir. Uygulanan testlere ve karsilastirilmak istenen verilerin durumuna
uygun olarak belirlenen istatistiksel yaklasimlar hakkinda asagida kisaca bilgiler

verilmektedir.

4.2.3.1 Varyans Analizi (ANOVA)

Calisma sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla istatistiksel analiz modeli
olarak Genel Lineer Modeller arasindan Varyans Analizi (ANOVA) tipi analizin
calismaya uygun olduguna karar verilmistir. Varyans analizi ayni sartlarda elde
edilen veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin olup olmadigini tespit
etmeye yonelik bir analiz tipidir. Calismada %95 ve 99’luk giivenilirlik araliklarinda
degisik naveller ile yapilan iplik 6zellikleri arasinda anlaml farkliligin olup olmadigi
irdelenmistir.

Varyans analizinde sonuglar arasinda fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla iki hipotez kurulur. Bunlardan birincisi Hy hipotezi, ikincisi ise H;
hipotezidir. Hp hipotezi ayn1 sartlarda elde edilen iki farkli veri tablosu arasinda fark
yoktur tezini savunur. H; hipotezi ise ayni sartlarda elde edilen iki farkli veri tablosu
arasinda fark vardir tezini savunur. Buna Cift Yonlii Hipotez Testi denir. Oncelikle
Hy hipotezinin dogrulugu irdelenir. irdeleme sonunda Hy hipotezinin dogrulugu
kanitlanirsa aymi sartlarda elde edilen iki farkli veri tablosu arasinda fark yoktur tezi

ispatlanmis olur. Ancak Hp hipotezi hipotezinin dogrulugu kanitlanamazsa bu
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durumda H; hipotezi yani ayni sartlarda elde edilen iki farkli veri tablosu arasinda
fark vardir tezi kanitlanmis olur. Uzerinde calisilan varyans analizi modeli asagida

formiile edilmistir.

Yij =/u+ai+ﬁj+(a*ﬂ)ij+zy

Modeldeki degiskenler;
u . Genel ortalama
0 : Birinci degiskenin (modelimizde diize tipinin) modele etkisi/katkis1
bi - Ikinci degiskenin (modelimizde harman tipinin) modele etkisi/katkis
(af); : Ortak etkilesim
Y : Model
seklindedir.

Yukarida prensibi verilen istatistiksel analiz modeline gore SPSS 11.5 paket
programinda test sonuclar1 irdelenerek sonuglar ileriki bdliimlerde cizelgeler halinde

verilmistir.

4.2.3.2 Tukey HSD Testi

Istatistiksel olarak aralarinda fark olup olmadigi karsilastirmasi yapilan
gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu durumlarda farkli olan
ortalamanin hangi ciftlerde oldugunu belirlemek i¢in uygulanabilecek testlerden biri
de Tukey HSD “Honestly Significant Difference” (Gercekten Onemli Farklilik)
testidir.

o anlamlilik diizeyinde iki ortalama arasindaki farkin anlamli olmasi, ancak

bu farkin asagidaki HSD degerine esit veya ondan biiyiik olmasi ile miimkiindiir.
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MSE
HSD=q,, .\ ¥ ~ (Giirsakal, 2002)
ij
MSE : Gruplar i¢i varyans tahmini
njj : Tek bir 6rneklemdeki birim sayisi
k : Denemedeki grup sayisi
n-k  : Hata serbestlik sayis1

q : “o” anlamlilik diizeyinde, “k” tane grubun “n-k” serbestlik derecesi

icin Cizelge degeri

Grup ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliliginin belirlenmesinden sonra
SPSS 11.5 paket programinda yapilan Tukey HSD analizi bu sonucglara gore
incelenen gruplari, ikiden fasla olmasi durumunda, Homojen Alt Kiimelere ayirir.
Her bir alt kiime i¢cinde bulunan gruplarin ortalamalar1 kendi aralarinda homojendir.
Yani istatistiksel olarak belirlenen anlamlilik diizeyinde aralarindaki fark anlaml
degildir. Ancak bununla birlikte bagka bir alt kiimedeki gruplar ile aralarindaki fark
ise belirlenen diizeyde anlamlidir.

Yapilan istatistiksel analizde naveller arasindaki ikili karsilastirmalarda
yorumlanmasi gii¢ durumlarla karsilagilmistir. Karsilastirma yapilan grup sayisi
ikiden fazla oldugu i¢in gruplar arasindaki farklilik baz1 grup ¢iftlerinde anlamli iken
bazi grup ciftlerinde anlamli degildir. Bu durum ise analiz sonuglarinin
yorumlanmasinda gii¢lik dogurmaktadir. Bu gii¢ligli asmak icin ikiden fazla
sayidaki gruplarin test sonuglarimin yorumlanmasinda Tukey HSD (Honestly
Significiant Difference — Gergekten Anlamli Farklilik) testi uygulanarak gruplarin
Homojen Alt kiimelere ayrilmasi saglanmigtir. Bu noktadan sonra ikiden fazla
sayidaki gruplarin sonuglarinin yorumlanmasi i¢in Homojen Alt kiimeler sistemi

kullanilacaktir.
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5. BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen ipliklerin 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Kivang Tekstil San.
ve Tic. A.S. ve Ozbucak San. Ve Tic. A.S. isletmeleri fiziksel test laboratuarlarinda,
standart atmosfer sartlarinda (20+2 °C sicaklik ve %65+2 bagil nem) yapilan iplik
testlerinin sonuclarinin ortalama degerleri asagida verilmektedir. Sonuglarin

tamami tezin EKLER kisminda verilmistir.

5.1. Acic1 Denemesi Test Sonuclar:

Materyal ve Metot boliimiinde belirtildigi gibi ¢alismada kullanilacak olan
acici silindir tipinin belirlenmesi amaciyla OS21 ve OB20 tipi acicilarla yapilan iki
iiretimle elde edilen ipliklere uygulanan test sonuglar1 asagida verilmektedir.

Agict denemesinde iiretilen ipliklere uygulanan numara testi sonuclar

Cizelge 5.1°de verilmektedir.

Cizelge 5.1 OS21 ve OB20 Acici Tipleri ile Yapilan Denemedeki Iplik Numarasi
Testi Sonuglari

o Elde Edilen iplik Numarasi (Ne)
Acict Tipi
Teorik Pratik
0821 21 21,05
0OB20 21 21,37

5.1.1. A¢ic1 Denemesinin Iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglar:

Sekil 5.1°de agic1 denemesinde elde edilen ipliklere uygulanan diizgiinsiizlik testi

sonuglari goriilmektedir.
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15,00 15,00;
12,00; 12,00-/ 13,06

9,00 9,004

6,001 6,004

3,001 3,004

0,00 y 0,00 .

0S21 Agict  OB20 Agici 0S21 Acict  OB20 Agicl
%U - Diizgiinstzlik % CVm
(a) (b)

Sekil 5.1 Acici Denemesi Iplik Diizgiinsiizliigii Testi Sonuglar
PES/CO 50/50 karisimindaki serit ile OS21 ve OB20 tipi agicilar kullanilarak
tretilen ipliklerin  diizgilinsiizliik degerlerinin istatistiksel analiz sonuglari

Cizelge 5.2°de verilmektedir.

Cizelge 5.2 A¢ici Tipleri icin Iplik Diizgiinsiizliigii Degerlerinin istatistiksel Analizi

Eel o, Giivenilirlik
Iplik ozelligi Siralama Seviyesi (a)
U % — Diizgiinsiizlik 0S21 <0OB20 0,01
CVm % 0S21 <0OB20 0,01

Test sonuglarma uygulanan istatistiksel analize gore, %99’luk (a'=0,01)
giivenilirlik seviyesinde OS21 ve OB20 acicilarinin %U ve % CVm degerlerinin
birbirinden farklilig1 anlamlidir. Buna gore OS21 agicis1 %U ve CVm degerleri
acisindan daha iyi (diisiik) sonu¢ vermistir.

Sekil 5.2°de agic1 denemesi i¢in iplik hatalar1 test sonuglar1 goriilmektedir.

" a:alpha / alfa, istatistikte giivenilirlik seviyesini ifade eder. 0=0,01 ; %99’luk giiven arahigini,
0=0,05 ; %95’lik giiven araligini ifade etmektedir.
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200,001 8,00;
150,00 6,00;
100,00¢” 4,001
50,001 2,00./ 3,1
0,00 - 0,00 .
0S21 Agict  OB20 Agicl 0S21 Agict  OB20 Agici
- 40% ince Yer /km - -50% ince Yer /km
(a) (b)
40,00; 4,00;
30,00 3,00;
20,00 2,00;
p 18,5
10,001 1,00; 0.2
0,00 . 0,00 .
0S21 Acici OB20 Acicl 0S21 Acici OB20 Acicl
+ 50% Kalin Yer /km +70% Kalin Yer /km
() (d)
100,00 10,00
80,001 8,00;
60,001 6,001
V ]
40,00 413 4,00
20,001 2,00
0,00 y 0,00 -
0S21 Agict  OB20 Agici 0S21 Agict  OB20 Agici

+ 200% Neps /km

(e)

+280% Neps /km

®

Sekil 5.2 A¢ic1 Denemesi Iplik Hatalar1 Testi Sonuglari

Agict denemesi iplik hatalari test sonuglarina uygulanan Varyans analizi

sonuclar1 agagida Cizelge 5.3’de goriilmektedir.
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Cizelge 5.3 A¢ic1 Denemesi Iplik Hatalar1 Degerlerinin Istatistiksel Analizi

iplik 6zelligi Siralama (S;:vvl;';;ll";ﬁ;‘
- 40 Ince Yer Sayisi 0S21 <0OB20 0,01
- 50 Ince Yer Sayisi 0S21 < 0B20 0,05
+ 50 Kalin Yer Sayisi 0S21 <0OB20 0,01
+ 70 Kalin Yer Sayisi 0S21 <0OB20 0,05
+ 200 Neps Sayisi 0S21 <0OB20 0,01
+ 280 Neps Sayisi 0S21 <OB20 0,01

Cizelge 5.3’den goriildiigli gibi iplik hatalar1 bakimindan agicilar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamlidir. Bir¢ok iplik hatasi degerinde anlamlilik seviyesi
0,01 olup farkin giivenilirlik derecesinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni
durum iplik diizgiinstizligii degerleri i¢in de gegerlidir. Bu da diizgiinsiizliik ve iplik
hatalar1 bakimindan OS21 ve OB20 tipi agicilarin PES/CO 50/50 karigimlh
hammadde de 6nemli derecede farkli etkilere yol actigini gdstermektedir. Iplik
hatalar1 bakimindan tiim hata siniflarinda OS21 agic1 OB20 agiciya gore daha iyi
sonuclar vermistir. Bu da bu ¢alismada OS21 agic1 kullanilmasiin daha iyi sonuglar

sagladigin1 gostermektedir.

5.1.2. A¢ic1 Denemesinin Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuclar

Sekil 5.3°de Uster Tester 4 cihazi ile elde edilen “H” Iplik Tiiyliiliigii degeri
ve Zweigle G565 cihaziyla elde edilen “S3” tiiyliiliik degeri ve “Index” iplik tiiyliiliik
indeksi goriilmektedir.

Cizelge 5.4°de acic1 denemesi iplik tiiyliiligii sonuglarinin istatistiksel analizi
verilmigtir. Bu sonuglara gore Uster Tester 4 cihaziyla elde edilen iplik tiiyliligii
“H” degerinde %95’lik seviyede anlaml farklilik bulunmamaktadir. Ancak Zweigle
G565 cihaziyla elde edilen S3 ve INDEX degerlerine gore %95’lik seviyede farkl

acicilarla elde edilen ipliklerin tiiyliiliik degerleri arasinda anlamli farklilik
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bulunmaktadir. Bu da Open-End Rotor ipligi liretiminde hammaddeye gore agici tipi

seciminin iplik tiiyliiliigl tizerindeki etkisini ve 6nemini ortaya koymaktadir.

10,001
8,001
6,001
40077 | 52
2,00 |
0,00 .
0S21 Acicl OB20 Acicl
H
(a)
500,001 600,00
400,00;
300,00. 400,00'
200,004 200,001
100,00;
0,00 . 0,00 .
0S21 Acict  OB20 Acici 0S21 Acici OB20 Agici
S3 degeri INDEX degeri
(b) (c)

Sekil 5.3 Acict Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuglari

Cizelge 5.4 A¢ic1 Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Degerlerinin Istatistiksel Analizi

TUYLULUK

H — Tiiyliiliikk (Uster) FARK YOK 0,05
S3 — Tiiyliiliik (Zweigle) 0S21 < 0B20 0,05
INDEX — Tiiyliiliik indeksi 0S21 < 0B20 0,05
(Zweigle)

Tiyliliik degerlerinde Uster tiiyliilik indeksine gore agicilar arasinda fark
bulunmazken Zweigle Tiyliiliikk test cihaziyla elde edilen S3 tiiyliilik degeri ve
Index degerlerine gére OS21 agict OB20 agiciya gore daha diisiik tiiyliiliik degerleri

saglamaktadir.
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5.1.3. Ac¢ic1 Denemesinin iplik Mukavemeti Testi Sonuclar

Sekil 5.4’de acic1 denemesinde elde edilen ipliklerin Uster Tensorapid

cihaziyla yapilan iplik mukavemet testi sonuglarinin ortalamasi goriilmektedir.

20,00 500,00
16,00 4
12,00 4
8,00-/ L
4,00¢” 100,001
0,00 : 0,00 :
0S21 Agict  OB20 Agicl 0S21 Acict  OB20 Agicl
Rkm (kgf*Nm) Kopma Kuvveti (gf)
(a) (b)
1000,00;
800,00
600,00{"] 784,
400,001
200,001
0,00

0S21 Agici ' OB20 Agici
Kopma Isi (gf*cm)

(©)

Sekil 5.4 A¢ic1 Denemesinin Iplik Mukavemeti Testi Sonuglari

Sekil 5.4’de goriilen iplik mukavemeti degerlerinin istatistiksel analiz

sonuclar1 Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5 Ac¢ic1 Denemesinin Iplik Mukavemeti Degerlerinin Istatistiksel Analizi

MUKAVEMET

Rkm - Mukavemet FARK YOK 0,05
Uzama % FARK YOK 0,05
Kopma Kuvveti FARK YOK 0,05
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Cizelge 5.5’den goriildiigii iizere iplik mukavemeti degerlerinde acic tipleri
arasinda istatistiksel olarak 0=0,05’te anlamli farklilik bulunamamistir. Buna gore
acici tipi iplik mukavemeti degerleri tlizerinde 6nemli bir farka neden olmamistir. Bu
da iplik mukavemetinin temel alindig1 tiretimlerde agici tipleri arasinda 6nemli bir

farklilik olusmayacagini gostermektedir.
5.2. PES/CO 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Test Sonuclar:

PES/CO 50/50 karisimli serit kullanilarak, K4KK, K8KK ve K4KS tipi

naveller ile tiretilen ipliklerin numara testi sonuglar1 Cizelge 5.6’da verilmektedir.

Cizelge 5.6 PES/CO 50/50 Serit ile Navel Denemesi iplik Numarasi Testi Sonuglari

Navel Tipi Uretilen Iplik Numarasi (Ne)
PES/CO 50/50 ~ K4KK 21,25
PES/CO 50/50 ~ KSKK 21,66
PES/CO 50/50 ~ K4KS 21,46

5.2.1. PES/CO 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Diizgiinsiizliigii ve
Hatalar1 Test Sonuclar:

Sekil 5.5’de PES/CO 50/50 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS

navelleri kullanilarak iiretilen ipliklere uygulanan diizgilinsiizlik testi sonuglari

goriilmektedir.
10,60 10,52 13,30 327
10,44 13.2 4
10,407 10:34 3,201 :
13,10+ 13,03
10,20 13,001
10,004 . ; 12,90 . .
K4KK KB8KK K4KS K4KK K8KK K4KS
%U - Diizglinsiizlik CVm
(a) (b)

Sekil 5.5 PES/CO 50/50 Serit ile Navel Denemesinin %U ve CVm Degerleri
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PES/CO 50/50 karistmindaki serit ile ti¢ farkli navel tipi kullanilarak {iretilen
ipliklerin diizgiinsiizlik degerlerinin istatistiksel analiz sonuclar1 Cizelge 5.7°de

verilmektedir.

Cizelge 5.7 PES/CO 50/50 Seridin Farkli Naveller igin Iplik Diizgiinsiizliigii

Degerlerinin Istatistiksel Analizi

Iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik Seviyesi (a)
U % — Diizgiinsiizlik K4KK < K8KK, K4KS 0,05
CVm % K4KK < K8KK, K4KS 0,05

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore K4KK navelinin sagladigi
diizgiinsiizlik degerleri KSKK ve K4KS navelinden %95’lik giivenilirlik derecesinde
anlamli derecede farklidir. Ancak K8KK ve K4KS navellerinin sagladigi
diizgiinsiizlik degerleri arasinda %95°lik seviyede istatistiksel olarak anlamli
farklilik yoktur. Sonuglar sayisal olarak degerlendirildiginde en iyi diizgiinsiizliik
degerleri K4KK naveliyle, en kotii diizgiinstizliik degerleri ise K4KS naveliyle elde
edilmistir.

PES/CO 50/50 seridi ile fretilen ipliklerin iplik hatalar1 degerleri
Sekil 5.6°da goriilmektedir.
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200,00 6,00
" 5,00 4,3 4
Y1265 27,3
150,00 4,001
100,00 3,007
2,007
50,00 1004
0,00 - . 0,00+ . .
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
- 40% ince Yer /km - 50% ince Yer /km
(a) (b)
30,00 25.5 1,501
25,001 27
20,00{ 17 1,001
15,00/ 0,5
10,0017 | 0,50
5,007 0
0,00+— : : 0,00—=—2= :
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
+ 50% Kalin Yer /km + 70% Kalin Yer /km
(©) (d)
2,501
2,001
1,501
1,00
0,501
; . 0,00 ; .
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
+ 200% Neps /km +280% Neps /km
(e) (D

Sekil 5.6 PES/CO 50/50 Seridi iplik Hatalar1 Testi Sonuglari

Sekil 5.6°’da goriilen degerlerin istatistiksel analiz sonucglar1 Cizelge 5.8’de

verilmektedir.
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Cizelge 5.8 PES/CO 50/50 Iplik Hatalar1 Sonuglarinin Istatistiksel Analizi

. Giivenilirlik
Iplik ozelligi Siralama
Seviyesi (a)
- 40 Ince Yer Sayis1 K4KK, K8KK < K4KS 0,01
- 50 Ince Yer Sayisi FARK YOK 0,05
+ 50 Kalin Yer Sayist K4KK < K8KK; K8KK < K4KS 0,05
+ 70 Kalin Yer Sayis1 FARK YOK 0,05
+ 200 Neps Sayisi FARK YOK 0,05
+ 280 Neps Sayis1 K8KK < K4KK; K4KK < K4KS 0,05

Cizelge 5.8’den goriildiigli lizere -40% hata degerinde %99’luk giivenilirlik
seviyesinde, +50% ve +280% hata degerlerinde ise %95’lik giivenilirlik seviyesinde
K4KS naveli diger navellerden anlamli derecede farkli ve yiiksek sonuglar vermistir.
-50%, +70% ve +200% hata degerlerinde ise naveller arasinda %95’lik giivenilirlik
seviyesinde anlamli farklilik bulunmamaktadir. Iplik hatalar1 degerlerinde tiim hata
smiflarinda K4KS naveli en kotii degerleri vermistir. Genel olarak bakildiginda da

K4KK naveli en iyi sonuglar1 vermistir.

5.2.2. PES/CO 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi
Sonuclari

PES/CO 50/50 serit icin testler sonucunda elde edilen iplik tiyliligi
degerleri Sekil 5.7°de goriilmektedir. Bu degerlerin istatistiksel olarak analizi

sonuclar ise Cizelge 5.9°da verilmektedir.
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10,00-
8,00 oo 5 22 6,16
6,001 L
4,007 |
2,007 ]
0,00+ . .
KK4K KK8K KK4S
H
(a)
2000,00, 1683 1000,00- 820
1500,00- 800,001 .
e 600,00 OY9
1000,004 777 834 a4
400,00
500,00/ 200,00,/_
o,oo-L:II 0,00+ ; .
KK4K  KK8K  KK4S KK4K  KK8K  KK4S
S3 degeri INDEX degeri
(b) (©)

Sekil 5.7 PES/CO 50/50 Serit igin Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuglar

Cizelge 5.9 PES/CO 50/50 Seridin Iplik Tiiyliiliigii Degerlerinin Istatistiksel Analizi

Iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik
Seviyesi (o)

H — Tiiyliiliik (Uster) K8KK, K4KK < K4KS 0,01

S3 — Tiyliilik (Zweigle) K4KK, K8KK < K4KS 0,01

INDEX - Tiiyliiliik Indeksi K4KK, K8KK < K4KS 0,01

(Zweigle)

Cizelge 5.9°da goriilen istatistiksel analiz sonuglarina gore K4KS naveli
%99’luk giivenilirlik seviyesinde K4KK ve K8KK navellerinden tiiyliilik
bakimindan farkli etki saglamaktadir. PES/CO naveliyle K4KS naveli K4KK ve
K8KK naveline gore daha yiiksek tiiyliiliige sebep olmaktadir. K4KK ve K8KK
navelleri ise %99’luk giivenilirlik seviyesinde tiiyliilik agisindan ayni etkiyi
saglamaktadir. Genel olarak bakildiginda en diisiik tiyliilik degerleri K4KK
naveliyle, en yiiksek tiiyliilik degerleri ise K4KS naveliyle elde edilmistir.
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5.2.3. PES/CO 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Mukavemeti Testi
Sonuclari

Sekil 5.8’de PES/CO 50/50 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet sonuglari

goriilmektedir.
16,001 430,00;
1% ;
15,00 20,0,
13,0077 410,00;
2l
1200 100,00
10,00+ . . 390,00 . .
KK4K  KK8K  KK4S KK4K  KK8K  KK4S
Rkm (kgf*Nm) Kopma Kuvveti (gf)
(a) (b)
840,001
830,009
820,0077 815
810,001
800,001
790,00

KKAK  KK8K  KKA4S
Kopma isi (gf*cm)

(c)
Sekil 5.8 PES/CO 50/50 Serit icin Iplik Mukavemeti Testi Sonuglar

Cizelge 5.10’da PES/CO 50/50 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet

degerlerinin istatistiksel analizi verilmektedir.

Cizelge 5.10 PES/CO 50/50 Serit igin Iplik Mukavemeti Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
e . . Giivenilirlik
Iplik ozelligi Siralama Seviyesi («)
Rkm — Mukavemet K4KK, K4KS < K8KK 0,01
Kopma Kuvveti K4KS < K4KK; K4KK < K8KK 0,05
Kopma Isi FARK YOK 0,05
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PES/CO 50/50 serit ile tiretilen iplilerin mukavemet degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglarmma goére Rkm ve Kopma Kuvveti degerlerinde K8KK naveli en
yiiksek degeri saglamaktadir. K8KK navelinin sagladigi Rkm degeri %99’luk
giivenilirlik seviyesinde, Kopma Kuvveti degeri ise %95°1ik giivenilirlik seviyesinde
K4KK ve K4KS navellerinden anlamli derecede farklidir. Kopma isi degerlerinde ise
%95°1ik giivenilirlik seviyesinde naveller arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir.
Genel olarak bakildiginda en yiiksek mukavemet degerlerini K8KK naveli, en diisiik
degerleri ise Rkm degerinde K4KK, Kopma Mukavemeti degerinde K4KS naveli

vermistir.

5.3. PES/CO 25/75 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Test Sonuclari

PES/CO 25/75 kanisimli serit kullanilarak, K4KK, K8KK ve K4KS tipi

naveller ile tiretilen ipliklerin numara testi sonuglar1 Cizelge 5.11°de verilmektedir.

Cizelge 5.11 PES/CO 25/75 Serit ile Navel Denemesi Iplik Numaras1 Testi Sonuglari

Navel Tipi Uretilen Iplik Numarasi (Ne)
PES/CO 25/75 ~ K4KK 22,10
PES/CO 25/75 ~ K8KK 21,85
PES/CO 25/75 ~ K4KS 21,90

5.3.1. PES/CO 25/75 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Diizgiinsiizliigii ve
Hatalar1 Testi Sonuclar

Sekil 5.9’da PES/CO 25/75 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS
navelleri kullanilarak iiretilen ipliklere uygulanan diizgiinsiizlik testi sonuglari

goriilmektedir.
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10,901 13,701 13,6
10,801 13,601
10,701 13,501
10,60 12:;8: IEEL
10,501 13,201
10,40 . . 13,10 . .
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
%U - Dizgunsizlik CVm
(a) (b)

PES/CO 25/75 Sekil 5.9 PES/CO 25/75 Serit ile Navel Denemesinin %U ve CVm
Degerleri
karisimindaki serit ile li¢ farkli navel tipi kullanilarak {iretilen ipliklerin

diizgiinsiizlikk degerlerinin istatistiksel analiz sonuclar1 Cizelge 5.12°de verilmektedir.

Cizelge 5.12 PES/CO 25/75 Seridin Farkli Naveller i¢in Iplik Diizgiinsiizliigii

Degerlerinin Istatistiksel Analizi

. Giivenilirlik
Iplik ozelligi Siralama
Seviyesi (o)
K8KK < K4KS, K4KK 0,05

U % — Diizgiinsiizlik

CVm % K8KK < K4KS, K4KK 0,05

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gére K8KK navelinin sagladigi
diizgiinsiizlik degerleri K4KK ve K4KS navelinden %95°lik giivenilirlik derecesinde
anlamli derecede farklidir. Ancak K4KK ve K4KS navellerinin sagladigi
diizgiinsiizlik degerleri arasinda %95°lik seviyede istatistiksel olarak anlamh
farklilik yoktur. Buna gdre en iyi diizgiinsiizlilk degerlerini K8KK naveli, en kotii
diizgiinsiizlik degerlerini ise K4KK naveli vermistir.

PES/CO 25/75 seridi ile fretilen ipliklerin iplik hatalar1 degerleri
Sekil 5.10°da goriilmektedir.
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SO 85 60 :
6,00
4,0077
2,0077
. . 0,00+ . .
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
- 40% Ince Yer /km - 50% Iince Yer /km
(a) (b)
1,00
0,80
0,60
0,404
0,204
: : 0,00 : :
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
+ 50% Kalin Yer /km + 70% Kalin Yer /km
(©) (d)
4,001
3,00
2,001
1,007
: : 0,00 : :
KK4K KK8K KK4S KK4K KK8K KK4S
+ 200% Neps /km +280% Neps /km
(e) (H

Sekil 5.10 PES/CO 25/75 Seridi Iplik Hatalar1 Test Sonuglari

Sekil 5.10°da goriilen degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 5.13°de

verilmektedir.
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Cizelge 5.13 PES/CO 25/75 Iplik Hatalar1 Sonuglarinin Istatistiksel Analizi

iplik 6zelligi Syralama Giivenilirlik
Seviyesi (a)

- 40 ince Yer Sayist K8KK < K4KS; K4KS < K4KK 0,05

- 50 Ince Yer Sayist FARK YOK 0,05

+ 50 Kalin Yer Sayisi K8KK < K4KK, K4KS 0,01

+ 70 Kalin Yer Sayist FARK YOK 0,05

+200 Neps Sayisi FARK YOK 0,05

+ 280 Neps Sayisi K4KK, KSKK < K4KS 0.01

Cizelge 5.13’den goriildiigi tizere -40% hata degerinde %95°lik giivenilirlik
seviyesinde K4KK naveli, +50% ve +280% hata degerlerinde ise %99’luk
giivenilirlik seviyesinde K4KS naveli diger navellerden anlamli derecede farkli ve
yiiksek sonuglar vermistir. -50%, +70% ve +200% hata degerlerinde ise naveller
arasinda %95’lik giivenilirlik seviyesinde anlamli farklilik bulunmamaktadir. -40%
ve +50% hata smiflarinda en 1yi sonuglart K8KK naveli verirken, +280% hata
smifinda en iyi sonucu K4KK naveli vermistir. -40% hata sinifinda en kotii sonucu
K4KK naveli verirken +50% ve +280% hata smiflarinda en kotii sonuglart K4KS

naveli vermistir.

5.3.2. PES/CO 25/75 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi
Sonuclari

PES/CO 25/75 serit igin testler sonucunda elde edilen iplik tiiyliliigi
degerleri Sekil 5.11°de goriilmektedir. Bu degerlerin istatistiksel olarak analizi

sonugclari ise Cizelge 5.14’de verilmektedir.
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8,00
6,00' 4,95 5,21
4,00¢7 |
2,007
0,00+— : :
KK4K KK8K KK4S
H
(a)
2000,00; 1626 1000,00 848
1500,00/ - 518
1000,001T 731 Sioz2 500,0017
500,00-/:] I: ‘ I
0,00 . : 0,00 ' '
KKAK  KK8K  KK4S KK4K  KK8K  KK4S
S3 degeri INDEX degeri
(b) (©)

Sekil 5.11 PES/CO 25/75 Serit icin Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuglart

Cizelge 5.14 PES/CO 25/75 Seridin Iplik Tiiylilliigii Degerlerinin Istatistiksel
Analizi

Iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik

Seviyesi (a)

H - Taylilik (Usten K4KK < K8KK < K4KS 0,01
$3 - Tiiyliliik (Zweigle) K4KK < K8KK < K4KS 0,01
K4KK < K8KK < K4KS 0,01

INDEX — Tiiyliiliik indeksi (Zweigle)

Cizelge 5.14’de goriilen istatistiksel analiz sonuglarma gore %99’luk
giivenilirlik seviyesinde ii¢ navel de tiyliilik bakimindan birbirinden anlamli
derecede farkli etki saglamaktadir. En ¢ok tiiyliilige K4KS naveli sebep olurken
onun ardindan K8KK naveli gelmekte ve K4KK naveli bu iic navel arasinda en

diisiik tiiyliiliik degerini saglamaktadir.
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5.3.3. PES/CO 25/75 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Mukavemeti Testi
Sonuclari

Sekil 5.12°de PES/CO 25/75 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet sonuglari

goriilmektedir.

415,00
410,00
405,00
400,00
395,00
390,00
385,00
. . 380,00+ . .
KK4K  KK8K  KK4S KK4K  KK8K  KK4S
Rkm (kgf*Nm) Kopma Kuvveti (gf)
(a) (b)
640,00
630,001
620,001
610,001 602 599 5
600,001
590,001
580,00

KKAK  KK8K  KKA4S
Kopma Isi (gf*cm)

(c)
Sekil 5.12 PES/CO 25/75 Serit icin Iplik Mukavemeti Testi Sonuglari

Cizelge 5.15°de PES/CO 25/75 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet

degerlerinin istatistiksel analizi verilmektedir.
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Cizelge 5.15 PES/CO 25/75 Serit icin Iplik Mukavemeti Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik Seviyesi (a)
Rkm — Mukavemet FARK YOK 0,05
Kopma Kuvveti FARK YOK 0,05
FARK YOK 0,05

Kopma Isi

PES/CO 25/75 serit ile iiretilen iplilerin mukavemet degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglarina gére Rkm, Kopma Kuvveti ve Kopma isi degerlerinde naveller
arasinda %95°lik giivenilirlik seviyesinde anlaml farklilik yoktur. Istatistiksel olarak

bakildiginda, her li¢ navel de mukavemet degerlerinde ayni etkiyi saglamaktadir.

5.4. PES/CV 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Test Sonuglari

PES/CV 50/50 karisimli serit kullanilarak, K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
tipi naveller ile {retilen ipliklerin numara testi sonuglar1t Cizelge 5.16’da

verilmektedir.

Cizelge 5.16 PES/CV 50/50 Serit ile Navel Denemesi Iplik Numaras1 Testi Sonuglari

Navel Tipi Uretilen Iplik Numarasi (Ne)
PES/CV 50/50 ~ K4KK 21,40
PES/CV 50/50 ~ K8KK 21,22
PES/CV 50/50 ~ K4KS 21,13
PES/CV 50/50 ~ K6KF 22,26

5.4.1. PES/CV 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Diizgiinsiizliigii ve
Hatalar Test Sonuclar

Sekil 5.13’de PES/CV 50/50 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve
K6KF navelleri kullanilarak iiretilen ipliklere uygulanan diizgiinsiizliik testi sonuglari

goriilmektedir.
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10,70 13,60+

10,60 l

10,50 13,40

10,401770,37 13,20;

10,30 13,00

10,20

10710 12,80'

10,00 12,60
KK4K KK8K KK4S KK6F KK4K KK8K KK4S KK6F
%U - Dizgunsizlik CVm

(a) (b)

Sekil 5.13 PES/CV 50/50 Serit ile Navel Denemesinin %U ve CVm Degerleri

PES/CV 50/50 karisimindaki serit ile dort farkli navel tipi kullanilarak
iretilen ipliklerin  diizgiinsiizliik degerlerinin istatistiksel analiz  sonuglari

Cizelge 5.17°de verilmektedir.

Cizelge 5.17 PES/CV 50/50 Seridin Farkli Naveller i¢in Diizgilinstizliikk Degerlerinin
Istatistiksel Analizi

. Giivenilirlik
Iplik ozelligi Siralama
Seviyesi (o)
K6KF, K4KK < K8KK < K4KS 0,01

U % — Diizgiinsiizlik

CVm % K6KF, K4KK < K8KK < K4KS 0,01

Yapilan istatistiksel analiz sonucglarina gore K4KS naveli %99’luk
giivenilirlik seviyesinde diger navellerden anlamli derecede farkli diizgiinsiizliik
degerlerine sebep olmakta ve dort navel igerisinde en kotii diizgiinsiizliik degerlerini
saglamaktadir. PES/CV 50/50 karisimu ile en iyi Diizgiinsiizlik degerlerini K6KF
naveli saglamakta olup nispeten daha yiiksek diizgilinsiizliik degerleri saglasa da
K4KK naveli de istatistiksel olarak K6KF naveli ile ayn1 grupta yer almaktadir.

PES/CV 50/50 seridi ile fretilen ipliklerin iplik hatalar1 degerleri
Sekil 5.14’°de goriilmektedir.
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Yilmaz ERBIL

200,001 169,5

150,00;
100,00
50,00;

0,00-
KK4K KK8K KK4S KKG6F

- 40% ince Yer /km

(@)

0
KK4K KK8K KK4S KK6F
+ 50% Kalin Yer /km

(©)

50,00;
40,00
30,00;
20,00;
10,001

0,00-

KK4K KK8K KK4S KK6F
+ 200% Neps /km

(e)

4,00
3,001
2,001
1,001
0,00+

KK4K KK8K KK4S KK6F
- 50% ince Yer /km

(b)

0,80
0,60
0,40177 0,3
0,20-" I

0
0,00-
KK4K KK8K KK4S KK6F
+ 70% Kalin Yer /km

(d)

2,50;

2,00;

1,501

1,001

0,507 &3

o,oo.ci
KK4K KK8K KK4S KK6F

+280% Neps /km

D
do

0,5

®

Sekil 5.14 PES/CV 50/50 Seridi Iplik Hatalar1 Testi Sonuglar

Sekil 5.14’de goriilen degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 5.18°de

verilmektedir.
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Cizelge 5.18 PES/CV 50/50 Iplik Hatalar1 Degerlerinin Istatistiksel Analizi

& Giivenilirlik
Iplik 6zelligi Slralama
Seviyesi (o)
- 40 Ince Yer Sayisi KO6KF, K4KK, K8KK < K4KS 0,01
- 50 Ince Yer Sayist FARK YOK 0,05
K6KF, K4KK, K8KK; 0.01
+ 9
50 Kalin Yer Sayisi KKK < KAKS
+ 70 Kalin Yer Sayis1 FARK YOK 0,05
K6KF, K4KK, KSKK < K4KS 0.01

+ 200 Neps Sayis1

FARK YOK 0,05

+ 280 Neps Sayist

Cizelge 5.18’den goriildugi lizere -40%, +50% ve +200% hata degerlerinde
K4KS naveli %99’luk giivenilirlik derecesinde diger ii¢ navelden anlamli derecede
farklilikla en yiiksek/kotli hata degerlerine sebep olmustur. -50%, +70% ve +280%
hata degerlerinde ise %95°li giivenilirlik seviyesinde naveller arasinda anlaml
farklilik yoktur. Genel olarak bakildiginda ise en iyi/diisiik hata degerleri K6KF

naveliyle elde edilmistir.

5.4.2. PES/CV 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi
Sonuclari

PES/CV 50/50 serit i¢in testler sonucunda elde edilen iplik tiyliligi
degerleri Sekil 5.15°de goriilmektedir. Bu degerlerin istatistiksel olarak analizi

sonuclar ise Cizelge 5.19°da verilmektedir.
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4,00;
3,001
2,001

3,19

235 2,35

1,00;

0,00-
KK4K KK8K KK4S KK6F
H
(a)
3000,00; 1600,00;
2500,001 ) 1490
2000,001 1500,00 1425
1500,00 1400,0011
1000,00 v
500,001 1300,00
0,00+ 1200,00-
KK4K KK8K KK4S KKG6F KK4K KK8K KK4S KKG6F
S3 degeri INDEX degeri
(b) ()

Sekil 5.15 PES/CV 50/50 Serit icin Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuglari

Cizelge 5.19 PES/CV 50/50 Seridin Iplik Tiiyliiliigii Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
Iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik
Seviyesi (o)
. K6KF < K8KK, K4KK < 0,05
H — Tyliiliik (Uster) KAKS
. feeres . K6KF < K4KK < K8KK < 0,01
S3 — Tiylilik (Zweigle) KAKS
et . K6KF, K4KK; K4KK, 0,01
INDEX — Tiylilik Indeksi KSKK: KSKK, KAKS
(Zweigle)

Cizelge 5.19°da goriilen istatistiksel analiz sonuglarina gore K4KS navelinin H
ve S3 ile ifade edilen tiiyliiliik degerleri diger navellerden anlamli derecede farklidir
ve K4KS naveli en yiiksek tiiyliilige neden olmustur. INDEX degeri agisindan ise
K4KS naveli ile K8KK naveli arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur.
Her ii¢ tliyliiliik ifadesinde de K6KF naveli en diisiik degerleri saglamustir.
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5.4.3. PES/CV 50/50 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Mukavemeti Testi

Sonuclari

Sekil 5.16’da PES/CV 50/50 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet sonuglari

KK4K KK8K KK4S KKG6F

Kopma Kuvveti (gf)

(b)

goriilmektedir.
17,401T17 22 N 480,00;
17720 7,09
17,0047 16,87 470,001
16,8017 ]
16,604 460,00
16,40 450,00
16,2017
16,00+ 440,00:-
KK4K KK8K KK4S KK6F
Rkm (kgf*Nm)
(a)

1340,00

1320,00

1300,00

1280,00 1256.7 t266,8

1260,00
1240,00
1220,00
1200,00

KK4K KK8K KK4S KK6F

Kopma Isi (gf*cm)

(©)

Sekil 5.16 PES/CV 50/50 Serit i¢in Iplik Mukavemeti Testi Sonuglari

Cizelge 5.20’de PES/CV 50/50 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet

degerlerinin istatistiksel analizi verilmektedir.

Cizelge 5.20 PES/CV 50/50 Serit igin Iplik Mukavemeti Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
iplik ozelligi Siralama Giivenilirlik Seviyesi (o)
Rkm — Mukavemet FARK YOK 0,05
Kopma Kuvveti FARK YOK 0,05
FARK YOK 0,05

Kopma Isi
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PES/CV 50/50 serit ile tiretilen iplilerin mukavemet degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglarina gére Rkm, Kopma Kuvveti ve Kopma isi degerlerinde naveller
arasinda %95°lik giivenilirlik seviyesinde anlamli farklilik yoktur. Istatistiksel olarak

bakildiginda, dort navel de mukavemet degerlerinde ayni etkiyi saglamaktadir.
5.5. PES/CV 70/30 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Test Sonuglari
PES/CV 70/30 karisimli serit kullanilarak, K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF

tipi naveller ile iretilen ipliklerin numara testi sonuglart Cizelge 5.21°de

verilmektedir.

Cizelge 5.21 PES/CV 70/30 Serit ile Navel Denemesi iplik Numarasi Testi Sonuglar

Navel Tipi Uretilen Iplik Numarasi (Ne)
PES/CV 70/30 ~ K4KK 21,52
PES/CV 70/30 ~ KEKK 21,53
PES/CV 70/30 ~ K4KS 21,60
PES/CV 70/30 ~ K6KF 21,40

5.5.1. PES/CV 70/30 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Diizgiinsiizliigii ve
Hatalar Test Sonuclar:

Sekil 5.17°de PES/CV 70/30 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve

K6KF navelleri kullanilarak tiretilen ipliklere uygulanan diizgiinsiizliik testi sonuglari

goriilmektedir.
11,60 11 7 15,00+
11,40
11 ,20 1 3 14,50'
11,00 14,00
10,80
10,60 13,50 T -
KK4K KK8K KK4S KK6F KK4K KK8K KK4S KKG6F
%U - Dlzgunszlik CVm

(a) (b)
Sekil 5.17 PES/CV 70/30 Serit ile Navel Denemesinin %U ve CVm Degerleri
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PES/CV 70/30 karisimindaki serit ile dort farkli navel tipi kullanilarak
tiretilen ipliklerin  diizgilinsiizlik degerlerinin istatistiksel analiz sonuglari

Cizelge 5.22°de verilmektedir.

Cizelge 5.22 PES/CV 70/30 Seridin Farkl1 Naveller i¢in Diizgiinsiizliik Degerlerinin
Istatistiksel Analizi

. Giivenilirlik
Iplik o6zelligi Siralama
Seviyesi (a)
U% - Diizgiinsiizliik K6KF < K8KK, K4KK < K4KS 0,01
K6KF < K8KK, K4KK < K4KS 0,01

CVm %

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore K4KS naveli %99’luk
giivenilirlik seviyesinde diger navellerden anlamli derecede farkli diizgilinsiizliik
degerlerine sebep olmakta ve dort navel icerisinde en kotii diizgilinsiizliik degerlerini
saglamaktadir. PES/CV 70/30 karisimi ile en iyi Diizgiinsiizlik degerlerini K6KF
naveli saglamakta olup K4KK ve K8KK navelleri arasinda diizgiinsiizliik degerleri
acisindan anlaml farklilik yoktur.

PES/CV 70/30 seridi ile fretilen ipliklerin iplik hatalar1 degerleri
Sekil 5.18’de goriilmektedir.
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600,00

999,90

500,001

400,001 ;

AN

300,00
200,00
100,007

0,00-

N\

KK4K KK8K KK4S
- 40% ince Yer /km

KK6F

60,00;
50,00;
40,00
30,00;
20,00;
10,001

0,00

6 9

+ 50% Kalin Yer /km

KK4K'KK8K KK4S KK6F

200,00

162,5

150,00

100,00
50,00;
0,00-

KK4K KK8K KK4S KK6F
+ 200% Neps /km

(e)

KK4K KK8K KK4S KK6F
- 50% ince Yer /km

(b)
2,501
2,001717
1,50177
1,00177
0,5011]
0,00+ -
KK4K KK8K KK4S KK6F
+ 70% Kalin Yer /km
(d)
8,00 7.3
6,00
4,001
2,001 08 3
0,00-

KK4K KK8K KK4S KK6F
+280% Neps /km

®

Sekil 5.18 PES/CV 70/30 Seridi Iplik Hatalar1 Testi Sonuglar

Sekil 5.18’de goriilen degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 5.23’de

verilmektedir.
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Cizelge 5.23 PES/CV 70/30 Iplik Hatalar1 Sonuglarinin Istatistiksel Analizi

i Giivenilirlik
Iplik 6Z€lligi Slralama

Seviyesi (o)
- 40 Ince Yer Sayisi KO6KF < K4KK, K8KK < K4KS 0,01
- 50 Ince Yer Sayisi KO6KF, K4KK, K8KK < K4KS 0,01
+ 50 Kalin Yer Sayist K6KF < K8KK, K4KS, K4KK 0,05
+ 70 Kalin Yer Sayisi FARK YOK 0,05
+200 Neps Sayisi K8KK, K6KF; 0,05

K6KF, K4KK < K4KS

+ 280 Neps Sayisi K8KK, K6KF, K4KK < K4KS 0,01

Cizelge 5.23°den goriildiigii lizere K4KS naveli -40%, -50% ve +280% hata
degerlerinde %99’luk giivenilirlik seviyesinde, +200% hata degerinde ise %95’°lik
giivenilirlik seviyesinde diger ii¢ navelden anlamli derecede farklilikla en yiiksek
hata degerlerine neden olmaktadir. +70% hata degerinde istatistiksel olarak anlaml
farklilik bulunmazken K6KF naveli tiim hata degerlerinde en diisiik hata sayilarinm
veren naveller igerisinde yer almigtir. K4KS naveli ise genel olarak en kotii hata

degerlerini vermistir.

5.5.2. PES/CV 70/30 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi
Sonuclari

PES/CV 70/30 serit i¢in testler sonucunda elde edilen iplik tiiyliliigi
degerleri Sekil 5.19°da goriilmektedir. Bu degerlerin istatistiksel olarak analizi

sonugclari ise Cizelge 5.24’de verilmektedir.
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2,001
1,52
1,50
4 0,9
1,00¢
0,501
0,00
KK4K KK8K KK4S KK6F
H
(a)
2000,001 1631 UV
1512 ]
1500,004 800,0071
1000,004/ 600,001
e 400,007
500,001 200,001
0,00 0,00
KK4K KK8K KK4S KK6F KK4K KK8K KK4S KK6F
S3 degeri INDEX degeri
(b) (©)

Sekil 5.19 PES/CV 70/30 Serit icin Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonugclari

Cizelge 5.24 PES/CV 50/50 Seridin Iplik Tiiyliiliigii Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
Iplik 6zelligi Siralama Giivenilirlik
Seviyesi (o)
et K6KF < K8KK < K4KK < 0,05
H — Tiyliliik (Uster) KAKS
et . K6KF < K4KK < K8KK < 0,05
S3 — Tuylilik (Zweigle) KAKS
INDEX — Tiiyliiliik indeksi K6KF < K4KK < K8KK < 0,05
. K4KS
(Zweigle)

Cizelge 5.24’te goriilen istatistiksel analiz sonuglarina gore %95’lik
giivenilirlik seviyesinde dort navelin sagladigi tiiylilik degerlerinin tamami
birbirinden anlamli derecede farklidir. Buna gore tiim tiiyliiliik ifadelerinde en

yiiksek degerleri K4KS naveli en diisiik degerleri ise K6KF naveli saglamistir
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5.5.3. PES/CV 70/30 Serit ile Yapilan Navel Denemesi Iplik Mukavemeti Testi
Sonuclari

Sekil 5.20’de PES/CV 70/30 serit ile iiretilen ipliklerin mukavemet sonuglari

goriilmektedir.
001641 1469 16,03 200.0017%505 409,3 g3
15.00! : 400,001
300,001
10,004 a
200,001
5,00 100,001
0,00- 0,00+ -
KK4K KK8K KK4S KK6F KK4K KK8K KK4S KKG6F
Rkm (kgf*Nm) Kopma Kuvveti (gf)
(a) (b)
1200,00111
1000,00
800,001
600,001
400,00
200,001
0,00

KK4K' KK8K KK4S KKG6F
Kopma lsi (gf*cm)

(c)

Sekil 5.20 PES/CV 70/30 Serit icin Iplik Mukavemeti Testi Sonuglari

Cizelge 5.25’de PES/CV 70/30 serit ile tretilen ipliklerin mukavemet

degerlerinin istatistiksel analizi verilmektedir.
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Cizelge 5.25 PES/CV 70/30 Serit icin iplik Mukavemeti Degerlerinin Istatistiksel

Analizi
. Giivenilirlik Seviyesi
Iplik ozelligi Siralama
(o)
Rkm - Mukavemet | K4KS <KA4KK, K8KK, K6KF 0,01
Kopma Kuvveti K4KS <K4KK, K8KK, K6KF 0,01
Kopma [si K4KS < K4KK, K8KK ; 0,05
K8KK < K6KF

PES/CV 70/30 serit ile iiretilen iplilerin mukavemet degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglarina goére K4KS naveli Rkm ve Kopma Kuvveti degerlerinde %99’luk
giivenilirlik seviyesinde, Kopma isi degerinde ise %95’lik giivenilirlik seviyesinde
diger lic navelden anlamli derecede farklidir ve tiim mukavemet degerlerinde en
diisiik mukavemet degerlerini vermistir. K6KF naveli ise Rkm ve Kopma kuvveti
degerinde K4KK ve K8KK navelleriyle aynt homojen grupta yer almasina karsin
tiim mukavemet degerlerinde en yiiksek sonuclar1 vermistir. K4KS naveli ise en kotii

mukavemet degerlerini vermistir.

5.6. Test Sonu¢larinin Ortalamalar: ve Kalite Simiflandirmasi

Asagida her caligma icin ayr1 ayr1 olmak iizere test sonuclarinin ortalamalari
ve bu ortalama degerlerin naveller arasinda kalite acisindan kiyaslanmasi ¢izelgeler
halinde verilmistir.

Cizelge 5.26 Agici tipi belirlenmesi i¢in PES/CO 50/50 hammadde ile yapilan
calismanin ortalama degerlerini ve bu degerlerin acicilar agisindan kiyaslanmasini

gostermektedir.
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Cizelge 5.26 OS21 ve OB20 Agcicilari i¢in Ortalama Degerler ve Kalite Siralamasi

iyi KOTU
Iplik Diizgiinsiizliigii
U% OS21: 10,36 OB20:;| 10,76
CVm % OS21: 13,06 OB20:;| 13,59
Iplik Hatalar
Ince -40% /km OS21: 135,20 OB20: 196,00
Ince -50% /km OS21: 3,10 OB20:| 6,70
Kalin +50% /km OS21: 18,50 OB20:| 33,80
Kalin +70% /km OS21:; 0,20 OB20:] 3,10
Neps +200% /km OS21: 41,30 OB20:| 92,90
Neps +280% /km OS21: 0,80 OB20:| 9,80
Mukavemet
Kopma Kuvveti (gf) OS21:{ 408,9 OB20: 403,0
Uzama (%) 0OB20: 6,4 0OS21: 6,3
Rkm (kgf*Nm) 0S21,0B20:14,6
Tiiyliiliik
S3 OS21: | 356,00 OB20:| 477,00
INDEX OS21: | 362,00 OB20:| 518,00
H OS21: 5,20 OB20:| 5,22

Cizelge 5.26’dan goriildiigii gibi hemen hemen tiim kalite degerlerinde OS21
tipi agic1 OB20 tipi agiciya gore daha iyi sonuglar vermistir.
Asagida PES/CO 50/50 hammadde ile K4KK, K8KK ve K4KS tipi naveller

kullanilarak yapilan ¢alismanin ortalama degerleri verilmektedir (Cizelge 5.27).
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Cizelge 5.27 PES/CO 50/50 Hammadde ile Yapilan Caligma Ortalama Degerleri

Iyl ORTA KOTU
Iplik Diizgiinsiizliigii
U% K4KK: 10,34| K8KK: 10,44 K4KS: 10,52
CVm % K4KK: 13,03| K8KK: 13,16] K4KS: 13,27
iplik Hatalar
Ince -40% /km K4KK:| 126,50 K8KK: 127,30 K4KS: 159,80
Ince -50% /km K4KS:{ 4,00 K4KK: 4,30 KS8KK: 5,50
Kalin +50% /km K4KK: 17,00 K8KK: 21,00] K4KS: 25,50
Kalin +70% /km K4KK: 0,00 K8KK: 0,501 K4KS: 1,30
Neps +200% /km K4KK: 33,80 K8KK: 37,50 K4KS: 44,00
Neps +280% /km K8KK: 0,50 K4KK: 0,801 K4KS: 2,30
Mukavemet
Kopma Kuvveti (gf) K8KK: 418,2| K4KK: 413,0] K4KS: 401,0
Uzama (%) K4KK: 6,9 K4KS: 6.8 KS8KK: 6.6
Rkm (kgf*Nm) K8KK: 15,3 K4KK: 14,9 K4KS: 14,6
Tiiyliiliik
S3 K4KK: | 741,00 [ K8KK:[ 834,00 K4KS: 1683,00
INDEX K4KK: | 454,00 | K8KK:| 508,00 K4KS: 820,00
H K8KK: 5,22 | K4KK:f 5,23 K4KS: 6,16

Cizelge 5.27°den goriildiigii tizere PES/CO 50/50 hammadde ile yapilan

caligsmada, kalite siniflarinin ¢ogunda K4KK tipi navel en iyi sonuglari, K4KS navel

tipi de en kotii sonuglar1 vermistir.

Asagida PES/CO 25/75 hammadde ile yapilan ¢alismanin ortalama degerleri

ve navel tiplerine gore kalite siniflar1 verilmektedir (Cizelge 5.28).
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Cizelge 5.28 PES/CO 25/75 Hammadde ile Yapilan Calismanin Ortalama Degerleri

Iyl ORTA KOTU
Iplik Diizgiinsiizliigii
U% K8KK: 10,57 K4KS:[ 10,76 K4KK: 10,86
CVm % K8KK:| 13,31 K4KS:{ 13,60 K4KK: 13,69
Iplik Hatalan
Ince -40% /km K8KK:| 162,80 K4KS:[ 185,50 K4KK: | 197,50
Ince -50% /km K8KK: 6,00 K4KK: 6,50 K4KS: 7,80
Kalin +50% /km K8KK:l 19,30 K4KK:| 34,50 K4KS: 35,30
Kalin +70% /km K4KK: 0,30 K8KK: 0,80 K4KS: 1,00
Neps +200% /km K8KK: 58,80 K4KK: 70,30 K4KS: 77,50
Neps +280% /km K4KK,K8KK : 1,00 K4KS: 3,30
Mukavemet
Kopma Kuvveti (gf) K4KK: 413,6 K&8KK: 400,5 K4KS:| 394,5
Uzama (%) K4KK,K8KK,K4KS:5,55
Rkm (kgf*Nm) K4KK: 15,5 K8KK: 14,9 [ K4KS: 14,6
Tiiyliiliik
S3 K4KK: | 731,00 | K8KK: 862,00 K4KS: | 1626,00
INDEX K4KK: | 449,00 | K8KK: 518,00 K4KS: | 848,00
H K4KK: 4,95| KB8KK: 5,21 | K4KS: 6,04

Cizelge 5.28’den goriildiigii tizere PES/CO 25/75 hammadde ile yapilan

calismada en iyi sonuglar1 diizgilinsiizliik ve iplik hatalar1 degerlerinde K8KK naveli,

mukavemet ve tiiyliiliikk degerlerinde ise K4KK naveli vermistir. En kotii sonuglar ise

diizgiinsiizlik degerlerinde K4KK naveliyle, iplik hatalari, mukavemet ve tiiyliiliik

degerlerinde ise K4KS naveli vermistir.

Asagida PES/CV 50/50 hammadde ile yapilan ¢alismanin ortalama degerleri

ve navel tiplerine gore kalite siniflar1 verilmektedir (Cizelge 5.29).
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Cizelge 5.29 PES/CV 50/50 Hammadde ile Yapilan Calismanin Ortalama Degerleri

Ivi ORTA KOTU
iplik Diizgiinsiizliigii
U% K6KF:| 10,27| K4KK:| 10,31] KSKK:| 10,46| K4KS{ 13,51
CVm % K6KF:| 12,93| K4KK:| 13,00] KSKK: 13,21| K4KS{ 13,51
iplik Hatalar
ince -40% /km K6KF:| 126,000 K4KK:|129,80] KSKK:| 137,30 K4KS{ 169,50
ince -50% /km K6KF| 2,80 K4KK,K8KK:3,3 K4KS{ 3,80

Kalin +50% /km K6KF:| 14,000 K4KK: 17,50 K8KK: 20,30 K4KS: 27,30

Kalin +70% /km K6KF: 0,00 K4KK: 0,30 K8KK: 0,50 K4KS: 0,80

Neps +200% /km | K6KF: 20,50 K8KK:{ 23,00 K4KK: 23,50, K4KS: 43,00

Neps +280% /km | K4KK: 0,30 K6KF: 0,50 K8KK: 0,80 K4KS: 2,30

Mukavemet

Kopma Kuvveti (gf) | K4KK: 4753 K8KK:[467,9( K4KS]{ 460,2] KoKF:| 453,5

Uzama (%) K4KK: 10,2 K4KS: 10,1| K6KEF: 10,0 K8KK: 9,7

Rkm (kgf*Nm) K4KK: 17,2 K6KF: 17,1 K8KK: 16,8 K4KS: 16,5

Tuyliiliik

S3 K6KF:[2117,00] K4KK: 2292 K8KK:|2439,00 K4KS:{2998,00
INDEX K6KF:| 1367,000 K4KK: 1425 K8KK: 1490,00] K4KS:| 1592,00
H K6KF: 2,29 K4KK: 2,35 K8KK: 2,35 K4KS: 3,19

Cizelge 5.29’dan goriildiigli iizere diizgilinsiizliik, iplik hatalar1 ve tiiyliiliik
degerlerinde en iyi sonuglar1 K6KF naveli, mukavemet degerlerinde ise en iyi
sonuglar1 K4KK naveli vermistir. Kopma mukavemeti ve uzama degerleri hari¢ diger

biitlin kalite siniflarinda K4KS naveli en kotii sonuglar1 vermistir.
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Asagida PES/CV 70/30 hammadde ile yapilan ¢alismanin ortalama degerleri

ve navel tiplerine gore kalite siniflar1 verilmektedir (Cizelge 5.30).

Cizelge 5.30 PES/CV 70/30 Hammadde ile Yapilan Calismanin Ortalama Degerleri

Iyl ORTA KOTU
Iplik Diizgiinsiizliigii
U% K6KF: 11,03 K8KK: 11,37] K4KK: 11,38 | K4KS: 11,57
CVm % Ko6KF: 13,91 K8KK: 14,36] K4KK: 14,38 [ K4KS:| 14,61
iplik Hatalar
Ince -40% /km Ko6KF: 275,30f K4KK: 346,30, K8KK: 351,5 | K4KS: 5333
Ince -50% /km Ko6KF:| 12,80 K4KK: 15,80] K8KK: 18,50 | K4KS: 38,80
Kalin +50% /km K6KF:| 36,50 K8KK: 53,80] K4KS: 57,50 [ K4KK: 60,00
Kalin +70% /km K6KF: 1,00 K8KK,K4KS:1,8 K4KK: 2,30
Neps +200% /km | K8KK: 56,50 K6KF:{ 61,50 K4KK: 80,00 | K4KS:| 162,5
Neps +280% /km | K8KK: 0,80 KO6KEF: 1,300 K4KK: 1,80 | K4KS: 7,30
Mukavemet
Kopma Kuvveti (gf)| KO6KF:| 4423 K8KK: 432,8] K4KK: 422,6 | K4KS: 378,7
Uzama (%) KO6KF: 9,5 K8KK: 9,00 K4KK: 8,7 K4KS: 8,5
Rkm (kgf*Nm) Ko6KF]| 16,0 K8KK: 15,8 | K4KK: 15,4 K4KS: 13,9
Tiiyliiliik
S3 K6KF: 1305 | K4KK: 15121 K8KK: 1631] K4KS:|2393,00
INDEX K6KF:{ 771 | K4KK: 885 K8KK: 979 K4KS: 1191,00
H Ko6KF:{ 0,90 | K8KK: 0,92] K4KK: 0,94 K4KS: 1,52

Cizelge 5.30’da goriildiigii tizere PES/CV 70/30 hammadde ile yapilan

calismada Neps degerleri disinda tiim kalite siniflari i¢in en iyi sonuglari K6KF tipi

navel vermistir. Neps degerlerinde ise en iyi sonuglari K8KK tipi navel vermistir.

K6KEF tipi navel onun ardindan ikinci en iyi sonuglar1 vermistir. En kotii degerleri ise

kalin yer hatalar1 disinda tiim kalite siniflar1 i¢in K4KS tipi navel vermistir. Kalin yer

hatalarinda ise K4KK tipi navel en kotii sonuglar1 vermistir.
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6. SONUC ve ONERILER

6.1 Cahismanin Ozeti

Bu calismada karisim OE-Rotor iplik¢iliginde egirme elemanlarindan navel
tipinin iplik kalitesine etkileri arastirilmistir. Bu amacla tekstilde en ¢ok kullanilan 1if
karisimlarindan olan 4 farkli karisim PES/CO (50/50), PES/CO (25/75), PES/CV
(50/50) ve PES/CV (70/30) olarak belirlenmistir. Ardindan navel iiretici bir firmadan
(Rieter) ¢esitli tiplerde naveller temin edilmis ve temin edilen naveller arasindan
K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF navelleri ¢alismada kullanilmak tizere se¢ilmistir.
PES/CO karisimli iki hammadde ile K4KK, K8KK ve K4KS navelleri ile, PES/CV
karisimli diger iki hammadde ile de secilen 4 diizenin her biri ile ayni liretim
sartlarinda ayr1 ayri iplikler iiretilmistir. Uretilen iplikler iplik diizgiinsiizliigii
degerleri i¢in Uster Tester 4, iplik mukavemeti degerleri i¢in Uster Tensorapid ve
iplik tiyliligi degerleri i¢in Zweigle G565 cihazinda testlerden gecirilmistir. Elde
edilen test sonuglari, bu sonuglarin hammadde bazinda karsilagtirmasi ve ardindan
SPSS 11.5 paket programi ile varyans analizi ve Tukey HSD testi sonuglar1 Bulgular

ve Tartisma boliimiinde sunulmustur.

6.2 Calismanin Sonuclan

Iplik numunelerine uygulanan iplik kalite testlerinin sonuglari, asagida éncelikle
hammadde ardindan da kullanilan navellere gére sayisal degerleri i¢in siralanmustir. Her iplik
ozelligi i¢in swralama yapilirken o 6zellige gore iplik Ozelliginin sayisal olarak istendigi
degerlerden baslanmustir. Yani verilen iplik 6zelligi i¢in sayisal degerlerin diisiik olmasi
tercih edilen durum ise soldan saga artan siralama, yiiksek olmasi isteniyor ise de soldan
saga azalan siralama yapilmistir. Yapilan siralamada diizgiinsiizliik, iplik hatalar, tiiyliiliik
ve mukavemet olarak tek bagliklar altinda toplanan iplik 6zelliklerinde aym baghga giren
birden fazla ozelligin degeri goz Oniine alimrken ortak sonug verebilmek amaciyla
genellemeler yapilmistir. Bu nedenle hammaddeler ve navellerin iplik 6zelliklerini nasil

etkiledigi daha hassas bir bicimde goriilmek istenirse “Bulgular ve Tartisma” boliimiiniin
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incelenmesi daha faydali olacaktir. Buna gore hammadde bazinda navellerin iplik

ozelliklerine etkisi asagida verilmistir.

PES/CO 50/50 karisimi icin;

Iplik Diizgiinsiizliigii degerleri en diisiik ~ K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Hatalar1 degerleri en diisiik K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Tiiyliiliigii degerleri en diisiik K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Mukavemeti degerleri en yiiksek K8KK > K4KK > K4KS
PES/CO 25/75 karisimi i¢in;

Iplik Diizgiinsiizliigii degerleri en diisiik ~ K8KK < K4KS < K4KK
Iplik Hatalar1 degerleri en diisiik K8KK < K4KK < K4KS
Iplik Tiiyliiliigii degerleri en diisiik K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Mukavemeti degerleri en yiiksek K4KK > K8KK > K4KS
PES/CV 50/50 karisimui i¢in;

Iplik Diizgiinsiizliigii degerleri en iyi K6KF < K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Hatalar1 degerleri en diisiik K6KF < K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Tiiyliiliigii degerleri en diisiik K6KF < K4KK < K8KK < K4KS

Iplik Mukavemeti degerleri en yiiksek K4KK > K8KK > K4KS > K6KF
PES/CV 70/30 karisimui i¢in;

Iplik Diizgiinsiizliigii degerleri en iyi K6KF < K8KK < K4KK < K4KS
Iplik Hatalar1 degerleri en diisiik K6KF < K4KK < K8KK < K4KS
Iplik Tiiyliiliigii degerleri en diisiik K6KF < K4KK < K8KK < K4KS

Iplik Mukavemeti degerleri en yiiksek K6KF > K8KK > K4KK > K4KS

Iplik iireticileri iiretmek istedikleri iplikten bekledikleri en &nemli dzellige
gore yukaridaki hammaddeler ile ¢alisilirken en 1yi hangi navel ile istedikleri sonuca
ulasabileceklerine boylece bir yaklasimda bulunabilirler.

Naveller ve hammaddeler i¢in calismadan elde edilen sonuglar asagida

maddeler halinde ifade edilmektedir.
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o KO6KF naveli, ¢aligmada kullanilan diger ii¢ navel tipine gore kiyaslandiginda
polyester elyafi i¢in en uygun navel tipidir. Ancak Viskon elyafi ile 6zellikle
mukavemet agisindan olumsuz sonuclar vermektedir. Buna gore Polyester
elyafinin sentetik liflerle yiiksek oranli karisimlarinda en iyi sonuclar i¢in
K6KF naveli tavsiye edilebilir.

e Polyester oranmin %50 veya {iizeri oranlarinda pamuk ile karigimlarinda
K4KK naveli tiim iplik kalite ozellikleri (diizgiinsiizlik, iplik hatalari,
mukavemet ve tiiyliiliik degerleri) agisindan en 1yi sonuglar1 vermektedir.

e Polyesterin %50°den daha az oranlardaki pamuk ile karisimlarinda
diizgiinsiizlik ve iplik hatalar1 bakimindan en iyi sonuglar K8KK naveliyle
elde edilmistir. Ancak mukavemet ve tiiyliiliik degerlerinde in iyi sonuglari
K4KK naveli saglamistir.

e Tim karnisimlarda tiyliillik bakimindan en yiiksek degerler hep K4KS
naveliyle elde edilmistir. Ancak ayn1 zamanda diizgiinsiizliik ve iplik hatalar
bakimindan da en kotii sonuglar K4KS naveliyle elde edilmistir. Navel
iireticisi firma tarafindan da 6rme iplikleri i¢in veya yiiksek tiiyliiliik istenen
iplikler i¢in tavsiye edilen K4KS naveli amaca uygun olarak tasarlanan
yapisindan dolay1 tiiyliiliigli artirirken bunun yaninda diizgiinsiizliik ve iplik
hatalar1 degerlerinin artmasina ve ¢ogu durumda iplik mukavemetinin de

diismesine neden olmaktadir.
6.3 Sonraki Calismalar icin Oneriler

Calismada belirlenen karisimlardaki hammaddeler ic¢in kullanilan navellerin
iplik ozelliklerine etkisi tespit edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler 15181inda
bu ve benzeri konularda ileride yapilacak c¢alismalar i¢in Oneriler asagida

siralanmaktadir.

e OE-Rotor iplik¢iliginde Tiiylii/Tiiysiiz iplik eldesi; iplik mukavemetinin
yiksek olmasi kaydiyla OE-Rotor iplik¢iliginde yiiksek tiiyliiliikte ve diistik
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tiiyliiliikte — kompakt yapida iplik eldesi i¢in en uygun egirme eleman tipleri,
calisma hizlarinin arastirilmasi

e Tekstilde en cok kullanilan segilecek karisimlar icin veya spesifik ancak
katma degeri yiiksek karigimlar i¢in en uygun egirme eleman tipleri (navel,
rotor ve acicilarin farkl tipleri) ve en iyi ¢alisma ayarlarinin (agict ve rotor
icin en uygun hizlar) arastirilmasi

e Pamuk, Polyester, Viskon ve Open-End Rotor iplikgiliginde kullanilan diger
elyaflarin %100’lik cer seritleriyle ¢alismanin tekrarlanarak her elyaf i¢in en
uygun navel tipinin belirlenmesi

e PES/CO ve PES/CV karigimlariin lineer, ornegin %5’lik, degisimlerle
saglanan farkli yilizdelerdeki karisim seritleriyle c¢alismanin tekrarlanmasi
PES, CO ve CV liflerinin lineer artislarinin iplikte neden oldugu etkilerinin
goriilmesini ve farkli oranlar i¢in en uygun navel tipinin belirlenmesi

e Polyester gibi tek bir isimle anilsa da, ¢ok farkli 6zelliklere sahip tipleri olan
sentetik elyaflar i¢in her farkl tipteki elyaf ile bu calismaya benzer sekilde
navel tipinin iplik 6zelliklerine etkisi ¢alismasinin uygulanmasi

e (alismanin basinda agici tipinin seg¢ilmesi i¢in yapilan denemelerde agici
tipinin iplik mukavemeti ve iplik tiiyliliigli lizerinde etkisinin olmadigi
sonucu elde edilmistir. Ancak bu degerler acicinin sadece belli bir hiz
degerinde elde edilmistir. Calisma farkli agici hizlarinda tekrarlanarak agici
tipinin iplik mukavemeti ve iplik tiiyliiligii tizerindeki etkisinin tam olarak

ortaya c¢ikarilmasi ¢alismasi 6nerilebilecek ¢calismalar arasindadir.
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EK-1. ACICI DENEMESI TEST SONUCLARI

Calismada kullanilacak olan agiciya karar verilmesi amaciyla 50/50 PES/CO
seridi ve OS21 ve OB20 tipi agicilar kullanilarak {iiretilen iki iplik numunesine
uygulanan Uster Tester 4 — Iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1, Zweigle G565 — iplik

Tiiyliiliigii ve Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti testi sonuglari asagida verilmistir.

EK-1.1. Acic1 Denemesi i¢cin Uster Tester 4 — iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar

Testi Sonug¢lar

Cizelge E1.1. OS21 Acici i¢in Uster Tester 4 — Iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar
Testi Sonuglar

% | cvm Ince | ince | Kalin [ Kalin | Neps | Neps Rel.
Neo || SO | 40% [-50% | +50% | +70% |+200% | +280% | H | sh | Num.x
/km | /km | /km | /km /km /km %
1 10,45 13,141 132,50 2,50 10,00 0,00| 42,50 0,00 5,27 1,32 -0,40
2 10,30 12,97(137,50| 0,00] 17,50 0,00 37,50 0,001 5,231 1,33 0,20
3 10,321 12,98 (105,00 5,00] 10,00 0,00 50,00 0,00 5,24 1,32 0,60
4 10,351 13,02 | 140,00 5,00] 20,00 0,00 42,50 0,001 5,19 1,32 0,30
5 10,38 | 13,07 | 140,00 | 2,50] 22,50 0,00 45,00 0,001 5,20 1,31 0,10
6 10,341 13,03 (127,50 2,50] 20,00 0,00 35,00 2,501 5,21 1,31 -0,30
7 10,38 | 13,09 (167,50 2,50] 17,50 0,00 20,00 2,501 5,16 1,29 -0,10
8 10,271 12,95( 145,00 2,50] 27,50 0,00 37,50 2,501 5,21 1,31 0,60
9 10,30 13,02 (110,00 5,00] 20,00 0,00 30,00 0,001 5,17 1,31 0,00
10 10,49 | 13,25( 145,001 0,00] 17,50 0,00 47,50 0,00 5,16 1,31 -0,30
11 10,271 12,96 120,00 | 5,00] 20,00 2,50 52,50 2,501 5,16 1,30 -0,50
12 10,52 | 13,241 152,50 5,00 20,00 0,00 55,00 0,00 5,15 1,30 -0,20
Ortalama | 10,36 | 13,06 13520 3,10| 18,50 0.20| 41,30| 0.80| 520| 1,31] 0,00
cv 0.80| 0.80] 13.10]60.30] 26.00|346.40| 24.20| 147.70| 0.80| 0.70]| 0.40
Q95 0,051 0,07| 11,20 1,20 3,10 0,50 6,30 0,801 0,02 0,01 0,20
En 10,52 13,251167,50( 5,00 27,50 2,50 55,00 2,501 5,271 1,33 0,60
Yiiksek
En Diisiik | 10,27 | 12,95 105,00 0,00( 10,00 0,00 20,00 0,00 5,15 1,29 -0,50
USPO1 6,00 48,00( 14,00 <5 <5 58,00 [ 84,00
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Cizelge E1.2. OB20 Acici icin Uster Tester 4 — Iplik Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1

Testi Sonuglar

% | cvVm ince | ince | Kalin | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% |-50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh | Num.t
/km | /km | /km /Km /km /km %
1 10,71 | 13,53 182,50 7,50 25,00 2,501 87,501 17,501 5,351 1,38 0,80
2 10,78 | 13,621202,50| 10,00| 35,00 0,00 95,00 2,50 5,291 1,38 1,00
3 10,81 | 13,63 ] 187,50 2,50 45,00 5,00 102,50 10,00 5,241 1,37 0,50
4 10,65| 13,451 197,50 7,50 42,50 0,00 80,00 5,001 5,221 1,37 0,40
5 10,69 13,581 170,00 0,00 35,00 12,50| 100,00| 15,00 5,22 1,38| -0,70
6 10,78 13,59 197,501 10,00 | 35,00 2,501 77,501 12,50 5,191 1,36( -0,50
7 10,89 13,77]217,501 10,00 | 30,00 0,001 97,50 10,001 5,21]1,38| -0,80
8 10,72 13,55]227,501 10,00 | 37,50 2,501 90,00 5,001 5,18]1,36( -0,70
9 10,71 | 13,54 172,50 5,00 32,50 2,501 82,50 7,501 5,181 1,36 0,00
10 10,76 | 13,58 175,00 2,50| 40,00 7,501 87,501 12,50 5,20 1,35 -0,30
11 10,76 | 13,57] 175,00 2,50 25,00 2,501 97,501 12,50 5,181 1,35 -0,10
12 10,85 13,66[247,50| 12,50| 22,50 0,00 117,50 7,501 5,181 1,35 0,40
Ortalama | 10,76 | 13,59 196,00 | 6,70 | 33,80 3,101 92,90 9,80 5,221 1,36 0,00
CV 0,601 0,60 12,40( 60,50 21,10 118,80 12,00| 45,50 1,00] 0,90 0,60
Q95 0,04 0,05 1550| 2,60 4,50 2,40 7,10 2,801 0,031 0,01 0,40
En 10,89 13,77 247,50 12,50 45,00 12,50| 117,50 17,50 5,35| 1,38 1,00
Yiiksek
En Diisiik | 10,651 13,451 170,00 0,00] 22,50 0,00 77,50 2,501 5,181 1,35] -0,80
USPO1 17,00 61,00] 50,00 <5 9,00 60,00 | >95

OS21 ve OB20 Agicilar i¢in Uster Tester 4 cihaziyla yapilan iplik diizgiinsiizligi

degerleri incelendiginde ortalama degerler agisindan her iki agici tipinin sonuglarinin

birbirine olduk¢a yakin oldugu ancak OS21 agicinin sonuglarmin daha olumlu oldugu

gozlemlenmistir.
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EK-1.2. Acic1 Denemesi Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuclari

Cizelge E1.3. 50/50 PES/CO Serit ile 0S21 Agici i¢in Zweigle G565 Cihazinda Iplik
Tiiyliliigli Testi Sonuclari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 1731,00 311,00 221,00 154,00 25,00 4,00 0
1290,00 241,00 187,00 118,00 21,00 5,00 0

3 1226,00 224,00 195,00 121,00 14,00 3,00 0
Ortalama 1416,00 259,00 201,00 131,00 20,00 4,00 0
Standard Dev 274,96 46,11 17,78 19,97 5,57 1,00 0
CV - Value 19,42 17,03 8,84 15,25 27,84 25,00 0
Q95% =+ 49,85 45,76 22,70 39,14 71,45 64,17 0
En Diistik 1226,00 224,00 187,00 118,00 14,00 3,00 0
En Yiiksek 1731,00 311,00 221,00 154,00 25,00 5,00 0
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Total Statistics | S3-Degeri Index
Ortalama 356,00 362,00
Standard Dev 41,58 50,32
CV - Value 11,68 13,90
Q95%+ 29,98 35,68
En Diistik 331,00 330,00
En Yiiksek 404,00 420,00
F Degeri 0,00 0,00
S3 Degeri : Iplik yiizeyinden ¢ikan 3 ve 3 mm’den uzun elyaflarin 100 m iplikteki toplam sayisi
Index : S3 degerinden yola c¢ikilarak regresyon analizlerine dayali olarak hesaplanan iplik

tiyliligl degeri
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Cizelge E1.4. 50/50 PES/CO Serit ile OB20 Agici icin Zweigle G565 Cihazinda

Iplik Tiiyliiliigii Testi Sonuglar

No 1 2 3 4 6 8 10

1 2500,00 477,00 334,00 224,00 29,00 2,00 0,00

2 1542,00 252,00 221,00 183,00 26,00 6,00 1,00

3 1562,00 250,00 190,00 178,00 34,00 4,00 0,00
Ortalama 1868,00 326,00 248,00 195,00 30,00 4,00 0,00
Standard Dev 547,42 130,48 75,79 25,24 4,04 2,00 0,58
CV - Value 29,31 39,99 30,52 12,94 13,62 50,00 173,21
Q95%+ 75,22 102,63 78,34 33,22 34,97 128,33 444,56
En Disiik 1542,00 250,00 190,00 178,00 26,00 2,00 0,00
En Yiiksek 2500,00 477,00 334,00 224,00 34,00 6,00 1,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [ S3-Degeri |Index
Ortalama 477,00 518,00
Standard Dev 97,94 57,81
CV - Value 20,52 11,15
Q95%+ 52,66 28,63
En Disiik 406,00 482,00
En Yiiksek 589,00 585,00
F Degeri 0,00 0,00

50/50 PES/CO karigimindaki serit ile OS21 ve OB20 Agcicilar i¢in yapilan deneme

sonuclart Zweigle G565 cihaziyla iplik tiiyliigii degerleri agisindan incelendiginde S3 ve

Index degerlerinin OS21 agic1 tipinde daha diisik ¢iktigi gozlemlenmistir. Iplik
tiyliliigliniin 6zellikle elde edilmek istendigi durumlarda olmakla birlikte genellikle iplik

tiyliligiiniin yiiksek olmasi istenmez. Ayrica tiiyliiliiglin artist da mukavemeti olumsuz

yonde etkilemektedir. Bu nedenle genel amagh olarak diisiiniildiiglinde iplik tiiyliligii

agisindan OS21 agict tipiyle elde edilen degerler daha olumludur.
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EK-1.3. Acic1 Denemesi icin Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti Testi

Sonuclan

Cizelge E1.5. 50/50 PES/CO Seritile OS21 Agici igin Uster Tensorapid — iplik
Mukavemeti Testi Sonuglar

Test No Zamam | Kuwet | UAma | Rim | Kopmaly
) (gf) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,40 440,30 5,89 15,69 766,70
2 0,30 373,00 4,86 13,29 517,90
3 0,40 400,70 6,08 14,28 734,00
4 0,30 394,30 5,57 14,05 639,40
5 0,40 396,80 6,53 14,14 790,80
6 0,40 435,70 6,91 15,53 922,10
7 0,40 422,90 6,59 15,07 839,00
8 0,40 405,10 6,21 14,44 754,20
9 0,40 407,30 6,14 14,52 759,70
10 0,30 352,40 5,12 12,56 532,20
11 0,30 384,20 5,25 13,69 583,30
12 0,30 415,10 5,51 14,79 660,90
13 0,40 421,00 6,09 15,01 759,80
14 0,40 434,70 6,46 15,49 849,50
15 0,40 475,00 7,49 16,93 1081,90
16 0,40 405,30 6,79 14,44 838,30
17 0,40 460,40 7,04 16,41 1002,10
18 0,30 403,00 5,64 14,36 658,00
19 0,30 367,20 5,06 13,09 542,10
20 0,40 394,50 5,95 14,06 723,30
21 0,40 414,00 7,10 14,75 930,00
22 0,40 402,60 7,04 14,35 885,70
23 0,40 391,20 6,14 13,94 720,70
24 0,40 421,50 6,40 15,02 806,80
25 0,40 375,00 6,40 13,37 728,40
26 0,40 397,50 5,95 14,17 726,20
27 0,40 436,40 6,79 15,55 892,60
28 0,40 463,80 7,43 16,53 1111,30
29 0,30 366,40 4,61 13,06 490,70
30 0,40 419,40 6,01 14,95 742,90
31 0,40 410,60 6,27 14,63 770,20
32 0,40 384,70 5,95 13,71 683,20
33 0,40 415,60 6,65 14,81 852,30
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34 0,30 373,70 531 13,32 585,70
35 0,30 392,50 5,70 13,99 678,10
36 0,30 393,70 5,44 14,03 624,00
37 0,40 430,40 6,28 15,34 802,60
38 0,40 477,70 7,17 17,03 1074,80
39 0,40 419,10 6,40 14,94 831,30
40 0,40 388,70 6,21 13,85 718,70
41 0,40 417,90 7,48 14,89 970,40
42 0,30 380,£ 5,76 13,55 644,30
43 0,40 414,70 7,04 14,78 910,70
44 0,40 429,90 7,04 15,32 933,60
45 0,50 421,70 8,00 15,03 1087,20
46 0,40 375,40 5,89 13,38 674,40
47 0,40 437,30 743 15,58 1038,20
48 0,30 382,50 5,70 13,63 629,40
49 0,40 422,60 742 15,06 980,40
50 0,40 400,00 6,34 14,25 746,30
Ortalama 0,40 408,90 6,29 14,57 784,50
S +/- 27,60 0,76 0,98 157,50
CV% 6,75 12,13 6,75 20,08
Q5% +/- 7,80 0,22 0,28 44,80
En Diisiik 352,40 4,61 12,56 490,70
En Yiiksek 477,70 8,00 17,03 1111,30
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Cizelge E1.6. 50/50 PES/CO Serit ile OB20 Agic1 igin Uster Tensorapid — iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

Test No Zomam | Kuweq | Usma | Rim | Kopmals
(©) (4]

1 0,40 443,60 6,67 16,05 854,80
2 0,40 419,80 6,33 15,19 770,50
3 0,40 384,60 5,88 13,92 646,50
4 0,40 411,80 6,78 14,90 839,00
5 0,30 354,60 5,76 12,83 596,40
6 0,30 383,50 5,37 13,87 599,50
7 0,40 445,60 6,46 16,12 854,90
8 0,40 429,60 6,09 15,54 747,60
9 0,50 546,90 7,57 19,79 1131,90
10 0,40 403,30 6,42 14,59 747,40
11 0,40 386,50 6,33 13,98 713,90
12 0,40 404,30 7,17 14,63 871,10
13 0,40 386,10 6,40 13,97 734,60
14 0,40 390,20 6,91 14,12 814,10
15 0,40 442,80 6,73 16,02 879,30
16 0,30 365,70 5,57 13,23 579,00
17 0,30 338,50 5,06 12,25 497,40
18 0,30 370,30 5,31 13,40 568,20
19 0,40 402,20 7,05 14,55 842,70
20 0,40 345,50 5,89 12,50 595,50
21 0,50 403,50 7,55 14,60 957,90
22 0,40 368,60 5,95 13,34 653,40
23 0,30 322,70 5,05 11,68 469,40
24 0,40 388,60 6,53 14,06 771,90
25 0,40 388,70 6,14 14,07 692,50
26 0,30 379,30 5,63 13,72 618,20
27 0.40 428,70 7.43 1551 956,50
28 0,50 408,70 7,55 14,79 937,00
29 0,40 401,80 6,34 14,54 741,70
30 0,30 330,20 5,25 11,95 502,00
31 0,40 410,30 6,47 14,85 771,00
32 0,40 399,30 6,02 14,45 691,00
33 0,40 432,70 6,66 15,66 851,70
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34 0,40 395,30 6,92 14,30 837,40
35 0,40 412,20 6,48 14,92 771,10
36 0,40 426,30 7,11 15,42 914,20
37 0,40 432,20 7,36 15,64 952,50
38 0,50 457,10 8,07 16,54 1118,50
39 0,40 412,10 6,79 14,91 808,50
40 0,30 400,60 5,83 14,49 652,20
41 0,40 372,30 6,21 13,47 700,40
42 0,40 398,00 6,29 14,40 734,00
43 0,40 428,20 5,91 15,49 714,90
44 0,40 432,50 5,98 15,65 728,20
45 0,40 414,30 6,40 14,99 765,00
46 0,40 423,70 7,36 15,33 936,20
47 0,40 415,70 6,85 14,97 818,50
48 0,40 399,30 6,53 14,45 765,90
49 0,30 384,20 5,12 13,90 562,40
50 0,40 427,20 6,79 15,46 862,40
Ortalama 0,40 403,00 6,41 14,58 762,80
S +/- 36,30 0,71 1,32 145,90
CV% 9,02 11,16 9,02 19,13
Q95% +/- 10,30 0,20 0,37 41,50
En Diisiik 322,70 5,05 11,68 469,40
En Yiiksek 546,90 8,07 19,79 1131,90

50/50 PES/CO karnisimindaki serit ile OS21 ve OB20 Agicilar i¢in yapilan deneme
sonuglart Uster Tensorapid cihaziyla iplik mukavemeti degerleri agisindan incelendiginde
ortalama degerler agisindan her iki agici tipinin sonuglarimin birbirine olduk¢a yakin oldugu

ancak OS21 agicimin sonuglarmin daha olumlu sonuglar verdigi gézlemlenmistir.
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EK-2. NAVEL TiPi CALISMASI TEST SONUCLARI

4 farkli hammadde ve 4 farkli navel tipi ile yapilan ¢alismadan elde edilen
ipliklere, iplik diizgilinsiizliigii ve hatalari testi i¢in her biri ipligin 400 m’sinde olmak
tizere 10’ar, iplik tiyliliigi testleri i¢in her biri ipligin 100 m’sinde olmak iizere
10’ar ve iplik mukavemeti testleri i¢in her biri ipligin 50 cm’sinde olmak iizere
20’ser test yapilmistir. Elde edilen test sonuglar1 Bulgular ve Tartisma boliimiinde

verilen ayni sira ile hammadde bazinda agagida verilmektedir.

EK-2.1. PES/CO 50/50 Serit icin Test Sonuglari

PES/CO 50/50 serit ile K4KK, K8KK ve K4KS navelleri kullanilarak iiretilen

ipliklere uygulanan test sonuglari asagida sirayla verilmektedir.
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EK-2.1.1 PES/CO 50/50 Serit icin Uster Tester 4 — iplik Diizgiinsiizliigii
ve Hatalar: Testi Sonuclari

Cizelge E2.7. PES/CO 50/50 Serit ile K4KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | cvm Ince | ince | Kahn | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% [ +280% | H sh | Num.x
/km /km | /km | /km /km /km %
1 1038 13.09] 97.50| 7.50| 10.00] 0.00] 32.50] 0.00] 5.40| 127| 1.20
2 10,31] 13,01 137,50 5,001 20,001 0,00 15,00 0,001 5,33] 1,26 0,40
3 10,50 13,331 160,00 0,00 17,50 0,00] 27,50 0,00 5,28 1,27 -0,20
4 10,431 13,10 127,50 2,501 25,00 0,00] 50,00 2,501 5,251 1,27 -1,00
5 10,20 12,85 112,50 7,501 17,50 0,00] 30,00 0,001 5,25] 1,30 0,40
6 10,25 12,94 | 100,00 0,00 15,001 0,00] 25,00 0,00 521 1,29] -0,40
7 10,291 12,951 137,50 7,501 10,00 0,00] 30,00 0,001 5,171 1,29 -0,20
8 10,32 13,02 | 105,00 2,501 10,00 0,00] 42,50 2,50 5,16 1,29 0,30
9 10,37 13,00 132,50 10,00| 17,50 0,00]| 40,00 2,50 5,12 1,27] -0,20
10 10,33 ] 13,06 155,00 0,001 27,50 0,00] 45,00 0,00 5,12 1,28] -0,30
Ortalama | 10,34 | 13,03 | 126,50 430 17,00( 0,00] 33,80 0,80 5,23 1,28 0,00
cv 0.80| 1.00] 17.50] 87.90] 35.90| 000| 3130| 161,00] 1.70] 1.00| 0.60
Q95 0.06] 0.09] 1580] 2.70] 440 760 090] 0.07] 0.01] 0.0
En 10,501 13,331 160,00 10,00 27,50 0,00] 50,00 2,501 5,40] 1,30 1,20
Yiiksek
En Diisiik | 10,2] 12,85 97,5 0 10 0 15 0| 5,12| 1,26 -1
USPO1 <5 <5 <5 <5 <5 <5152,00( 37,00
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Cizelge E2.8. PES/CO 50/50 Serit ile KSKK Navel igin Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | CVm ince | ince | Kaln | Kahn [ Neps | Neps Rel.
Neo |2 O | 40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% [ H | sh |Num
/km | /km /km /km /km /km %
1 10,41 13,10 117,50 2,501 22,50 0,001 30,00 0,001 5,33 1,39 -0,40
2 10,26 13,021117,50 0,00 15,00 2,50 22,50 2,50 5,27 1,39 0,00
3 10,42 13,15 137,50 7,50 22,50 0,00 40,00 0,00 5,24| 1,40 0,20
4 10,30 12,98 97,50| 12,50 17,50 0,00 35,00 0,001 5,28 141 0,50
5 10,48 | 13,23 1132,50( 10,00| 20,00 0,001 30,00 0,00 5,20( 1,39 0,10
6 10,51 13,24 | 152,50 2,501 20,00 0,00 42,50 2,501 5221 1,42 0,40
7 10,47 13,211127,50 5,00 22,50 0,00 62,50 0,00 5,16( 1,40 0,20
8 10,50 13,251 92,50 0,00 20,00 2,501 40,00 0,00 5,19] 1,43 0,10
9 10,48 | 13,161132,50( 10,00| 25,00 0,00 47,50 0,00 5,14 1,43| -0,80
10 10,53 | 13,271 165,00 5,00 25,00 0,00 25,00 0,00 5,15 1,42| -0,30
Ortalama | 10,44 | 13,16 127,30 5,50 21.00| 0,50 37.50| 0,50] 5.22| 1.41| 0,00
CV 0,90| 080 17,60| 79,60| 15,10]210,80| 31,60| 210,80 1,20| 1,10 0,40
Q95 0,061 0,07 16,00 3,10 2,30 0,80 8,50 0,801 0,04 0,01 0,30
En 10,53 | 13,271165,00( 12,50| 25,00 2,501 62,50 2,501 5,33 1,43 0,50
Yiiksek
En Diisiik | 10,26 | 12,98 92,5 0 15 0 22,5 0| 5,14 1,39 -0,8
USPO1 <5 <5 <5 <5 <5 <5152,00] 54,00
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Cizelge E2.9. PES/CO 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

% | cvm ince | ince | Kahn | Kahn | Neps | Neps Rel.
Neo | SO | 40% |-50% | +50% | +70% [+200% | +280% | HO | sh |Num.
/km /km | /Km /km /km /km %
1 10,58 | 13,341 130,00 5,00 22,50 0,00| 47,50 2,501 6,291 1,70 1,10
2 10,54 13,28 175,00 7,50 22,50 0,00 40,00 0,00 6,26 1,70 -0,30
3 10,51 13,25] 162,50 2,50 22,50 2,50 60,00 2,501 6,181 1,70 -0,60
4 10,58 13,35 177,50 2,50 25,00 0,00| 45,00 0,00] 6,191 1,71 0,80
5 1050 | 13.27|145.00| 5.00] 15.00] 2.50| 35.00| 5.00]6.16]1.70] L.10
6 10,37 13,11] 130,00 2,50 35,00 5,001 50,00 0,00] 6,12 1,70 0,30
7 10,53 13,28 145,00 0,00 30,00 0,00 42,50 0,00] 6,16 1,72 -0,20
8 10,49 13,231 175,001 5,00 42,50 0,00 45,00 2,501 6,101 1,68 | -0,20
9 10,56 13,31] 182,50 5,00 22,50 2,501 30,00 5,00(6,07] 1,67 -0,80
10 | 1052| 13.28] 175.00] 5.00] 17.50] 000| 4500| 5.00|609|1.70] -1.20
Ortalama | 10,52 | 13,27 | 159,80 4,00| 25,50 1,30 44,00 2,30| 6,16 1,70 0,00
CV 0,60] 0,50 12,80 52,70 32,30 141,40| 18,60 97,30| 1,20] 0,80 0,80
Q95 0,04] 0,05 14,60 1,50 5,90 1,30 5,90 1,601 0,051 0,01 0,60
En 1058 | 13.35|182.50| 7.50]| 42.50] 5.00| 60.00] 5.00]|6.29]1.72] 110
Yiiksek
En Diisik | 10,37] 13,11]130,00| 0,00] 1500] 000] 30,00] 000]6,07]1.67] -1.20
USPO1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 91 90

PES/CO 50/50 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS navellerinden
elde edilen iplik diizgiinsiizliigli degerleri incelendiginde sonuglarin K4KK tipi

navelde en iyi, K4KS tipi navelde ise en kotii oldugu goriilmiistiir.
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EK-2.1.2 PES/CO 50/50 Serit icin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii Testi
Sonuglar

Cizelge E2.10. PES/CO 50/50 Serit ile K4KK Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10

1 3079,00 619,00 450,00 306,00 44,00 10,00 4,00
2 2224,00 434,00 292,00 356,00 50,00 10,00 3,00
3 2330,00 403,00 353,00 356,00 40,00 13,00 6,00
4 2404,00 428,00 334,00 328,00 23,00 21,00 5,00
5 2344,00 412,00 363,00 305,00 45,00 11,00 2,00
6 2137,00 355,00 369,00 332,00 30,00 14,00 0,00
7 2364,00 447,00 338,00 313,00 34,00 15,00 0,00
8 2167,00 426,00 361,00 339,00 36,00 6,00 1,00
9 2108,00 372,00 322,00 362,00 39,00 13,00 2,00
10 2271,00 406,00 336,00 349,00 54,00 14,00 4,00

Ortalama 2343,00 430,00 352,00 |335,00 40,00 13,00 3,00

Standard Dev 277,69 72,01 41,33 21,36 9,29 3,95 2,06

CV - Value 11,85 16,74 11,75 6,38 23,52 31,07 76,20

Q95 %=+ 8,48 11,98 8,41 4,57 16,83 22,24 54,55

En Diistik 2108,00 355,00 292,00 305,00 23,00 6,00 0,00

En Yiiksek 3079,00 619,00 450,00 362,00 54,00 21,00 6,00

F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total Statistics S3-Degeri | Index

Ortalama 741,00 454,00

Standard Dev 33,41 29,37

CV - Value 4,51 6,47

Q95 %=+ 3,23 4,63

En Diisiik 700,00 414,00

En Yiiksek 814,00 493,00

F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.11. PES/CO 50/50 Serit ile KSKK Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuclar

No 1 2 3 4 6 8 10
1 3873,00 753,00 550,00 452,00 62,00 13,00 2,00
2 2859,00 545,00 421,00 413,00 44,00 20,00 1,00
3 2895,00 521,00 461,00 404,00 32,00 9,00 6,00
4 2679,00 505,00 358,00| 344,00 42,00 15,00 5,00
5 2585,00 458,00 336,00 327,00 34,00 15,00 2,00
6 2806,00 [ 528,00] 365,00| 343,00 41,00 19,00 1,00
7 2541,00 560,00 380,00 395,00 38,00 17,00 2,00
8 2708,00 482,00] 396,00 405,00 41,00 9,00 1,00
9 2638,00 506,00 347,00 365,00 37,00 13,00 2,00
10 2680,00 501,00 332,00 371,00 32,00 15,00 1,00
Ortalama 2826,00| 536,00 395,00 382,00 40,00 15,00 2,00
Standard Dev 384,08 81,73 67,74 38,65 8,71 3,69 1,77
CV - Value 13,59 15,25 17,17 10,12 21,60 25,44 76,83
Q95% =+ 9,73 10,92 12,29 7,24 15,46 8,21 54,99
En Diisiik 2541,00 458,00 332,00 327,00 32,00 9,00 1,00
En Yiiksek 3870,00 753,00 550,00| 452,00 62,00 20,00 6,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics S3-Degeri | Index
Ortalama 834,00 508,00
Standard Dev 108,51 43,08
CV - Value 13,02 8,47
Q95%+ 9,32 6,07
En Diistik 714,00 446,00
En Yiiksek 1079,00 585,00
F Degeri 0.00 0,00
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Cizelge E2.12. PES/CO 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglar

No 1 2 3 4 6 8 10
1 8191,00| 1641,00| 1059,00 836,00 83,00 14,00
2 7260,00 | 1444,00( 1010,00 701,00 70,00 11,00
3 6893,00| 1267,00 973,00 661,00 71,00 19,00
4 6866,00 | 1341,00 931,00 625,00 73,00 8,00
5 6771,00| 1377,00 942,00 583,00 69,00 16,00 3,00
6 6855,00| 1407,00 882,00 630,00 66,00 15,00 2,00
7 7037,00| 1366,00 910,00 634,00 83,00 7,00 1,00
8 6745,00| 1256,00 931,00 599,00 70,00 9,00
9 6828,00 1309,00 855,00 649,00 76,00 12,00 1,00
10 6652,00| 1364,00 900,00 664,00 85,00 18,00 1,00
Ortalama 7010,00 | 1377,00 939,00 655,00 75,00 13,00 1,00
Standard Dev 447,84 109,56 60,92 72,63 6,79 4,18 1,03
CV - Value 6,39 7,96 6,49 11,09 9,10 32,37 129,10
Q95%+ 4,57 5,69 4,64 7,93 6,51 23,17 92,41
En Diisiik 6652,00| 1256,00 855,00 583,00 66,00 7,00 0,00
En Yiiksek 8191,00| 1641,00| 1059,00 836,00 85,00 19,00 3,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri |Index
Ortalama 1683,00 820,00
Standard Dev 126,35 79,95
CV - Value 7,51 9,75
Q95%+ 5,37 6,98
En Diisiik 1593,00 741,00
En Yiiksek 1992,00  1020,00
F Degeri 0,00 0,00

PES/CO 50/50 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS navellerinden
elde edilen iplik tlyliliigli degerleri incelendiginde en diisiik tiiyliiliikk degeri K4KK
ve ardindan K8KK navelde goriilmiistiir. K4KS navel ise en yiiksek tiiyliiliik

degerini gostermistir.
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EK-2.1.3 PES/CO 50/50 Serit icin Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti

Testi Sonuclari

Cizelge E2.13. PES/CO 50/50 Serit ile K4KK Navel igin Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglari

TestNo | Zamam | Kuwed | U Rkm | Kopmalsi
s) (gh) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)
1 0,40 378,00 6,22 13,43 662,60
2 0,50 427,80 7,55 15,20 934,90
3 0,40 378,10 6,53 13,43 678,20
4 0,40 374,70 6,66 13,31 696,80
5 0,40 381,40 7,10 13,55 780,90
6 0,40 432,90 6,91 15,38 862,90
7 0,40 407,50 6,66 14,48 777,10
8 0,40 385,50 6,15 13,69 676,80
9 0,50 424,90 7,75 15,09 995,40
10 0,40 392,40 6,72 13,94 758,70
11 0,50 416,80 7,69 14,81 933,80
12 0,50 434,50 8,00 15,43 1025,80
13 0,40 431,90 7,30 15,34 884,60
14 0,40 425,70 6,98 15,12 843,80
15 0,30 363,80 5,83 12,92 587,80
16 0,40 395,10 6,66 14,03 771,50
17 0,40 426,10 6,79 15,13 822,90
18 0,40 420,70 7,05 14,94 855,10
19 0,50 417,80 7,62 14,84 945,20
20 0,40 399,40 6,97 14,19 806,10
Ortalama 0,40 405,80 6,96 14,41 815,00
S +/- 22,30 0,57 0,82 118,40
CV% 5,66 8,21 5,66 14,53
Q95% +/- 10,70 0,27 0,38 55,40
En Diistik 363,80 5,83 12,92 587,80
En Yiiksek 434,50 8,00 15,43 1025,80
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Cizelge E2.14. PES/CO 50/50 Serit ile KSKK Navel igin Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglar

TestNo | Zamam | Kuwen | UM | Rim | Kopmaly
) (gf) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)
1 0,40 438,10 7,04 16,25 931,20
2 0,50 444,60 7,74 16,49 1038,10
3 0,30 349,10 5,63 12,95 558,10
4 0,40 402,40 6,21 14,93 704,90
5 0,40 465,20 7,30 17,26 999,50
6 0,40 380,90 5,96 14,13 662,50
7 0,40 423,90 7,50 15,72 960,60
8 0,40 447,20 6,79 16,59 881,10
9 0,40 435,50 6,02 16,15 759,10
10 0,40 439,80 6,99 16,31 897,50
11 0,40 412,00 6,34 15,28 745,20
12 0,40 421,40 6,66 15,63 795,60
13 0,40 404,90 6,86 15,02 800,30
14 0,40 428,80 6,66 15,90 846,90
15 0,40 439,20 6,92 16,29 903,00
16 0,40 469,60 6,47 17,42 862,20
17 0,40 467,60 6,85 17,35 940,80
18 0,30 380,30 5,76 14,11 636,70
19 0,50 430,00 7,62 15,95 1021,40
20 0,40 443,20 6,21 16,44 787,90
Ortalama 0,40 426,20 6,68 15,81 836,60
S +/- 30,90 0,60 1,15 132,20
CV% 7,25 9,04 7,25 15,80
Q95% +/- 14,50 0,28 0,54 61,90
En Disiik 349,10 5,63 12,95 558,10
En Yiiksek 469,60 7,74 17,42 1038,10
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Cizelge E2.15. PES/CO 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

Test No Kopma Zamam Ilg::g‘l,l:; Uzama Rkm Kopma Isi
(®) (af) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,40 387,10 6,66 14,02 759,40

2 0,40 388,70 6,15 14,08 669,40

3 0,40 402,70 6,28 14,58 705,60

4 0,50 470,00 7,83 17,02 1077,60

5 0,40 440,90 6,86 15,97 856,20

6 0,40 378,20 6,41 13,70 703,00

7 0,40 393,00 6,27 14,23 730,90

8 0,40 417,30 7,49 15,11 928,80

9 0,40 386,50 6,91 14,00 819,10

10 0,40 388,60 6,59 14,07 740,40

11 0,40 397,60 6,73 14,40 760,10

12 0,40 430,70 7,30 15,60 911,40

13 0,40 418,30 7,18 15,15 899,70

14 0,40 393,50 6,72 14,25 795,40

15 0,40 436,80 7,49 15,82 1017,30

16 0,40 422,90 7,11 15,31 898,40

17 0,40 397,20 6,91 14,39 829,30

18 0,30 329,30 5,12 11,92 482,10

19 0,40 405,00 7,05 14,67 836,40

20 0,40 370,90 6,79 13,43 729,80
Ortalama 0,40 402,80 6,79 14,59 807,50
S +/- 29,90 0,59 1,08 131,90
CV% 7,42 8,68 7,42 16,33
Q95% +/- 14,00 0,28 0,51 61,70
En Diistik 329,30 5,12 11,92 482,10
En Yiiksek 470,00 7,83 17,02 1077,60

PES/CO 50/50 karisgimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS navellerinden
elde edilen iplik mukavemeti degerleri incelendiginde sonuglarda bazi farkliliklar
olmakla birlikte genel olarak en iyi sonu¢ K8KK navelde, onun ardindan K4KK
navelde elde edilmistir ve K4KS navel ise onlarin ardindan en son sirada ve en kotii

sonuclar1 vermistir.
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EK-2.2. PES/CO 25/75 Serit icin Test Sonuglari

EK-2.2.1 PES/CO 25/75 Serit icin Uster Tester 4 — iplik Diizgiinsiizliigii
ve Hatalar:1 Testi Sonuclan

Cizelge E2.16. PES/CO 25/75 Serit ile K4KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

v% | evm ince | ince | Kahn | Kalin | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% [ +200% | +280% H sh | Num.+
/km | /km /km /km /km /Km %
1 10,58 13,37 172,50 2,501 37,50 0,00 50,00 2,50 5,19 1,30 -1,40
2 10,79 13,60 | 172,50 2,501 25,00 0,00 55,00 0,00 5,10 1,33] -0,70
3 10,84 13,70 | 200,00 2,501 57,50 0,00 77,50 2,50 4,99 1,33 0,10
4 10,90 13,67 200,00 2,501 32,50 0,00 55,00 0,00 4,97 1,33 0,30
5 10,92 13,76 [ 222,50 15,00| 32,50 0,001 57,50 0,00 491 1,33 1,30
6 10,93 13,771210,00( 10,00| 35,00 0,001 87,50 0,00 4,88 1,33 1,00
7 10,87 13,68 (202,50 7,50 20,00 0,00 80,00 0,00 4,89 1,34 1,30
8 10,84 13,64 177,50 7,50 27,50 0,00 77,50 2,50 4,85 1,34 0,10
9 10,89 13,80 (220,00 5,00 42,50 2,50 80,00 2,50 4,86 1,35] -0,20
10 11,05 13,931197,50( 10,00| 35,00 0,00 82,50 0,00 4,82 1,33] -1,60
Ortalama | 10,86 13,69|197,50| 6.50| 34,50] 030| 7030| 1.00| 495| 133| 0,00
CV 1,10 1,10 9,20 65,901299,001316,20| 20,00] 129,10 2,40 1,00 1,00
Q95 0,09 0,11] 13,00 3,10 7,40 0,60 10,10 0,90 0,08 0,01 0,70
En 11,0511393,001222,50| 15,00 57,50 2,501 87,50 2,50 5,191 135,00 1,30
Yiiksek
En Diisiik | 10,58 13,37 172,50 2,501 20,00 0,00 50,00 0,00 | 482,00 1,30 -1,60
USPO1
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Cizelge E2.17. PES/CO 25/75 Serit ile KS8KK Navel i¢in Uster Tester 4 — iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | cvm ince ince | Kalim | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% |+200% | +280% | H sh | Num.t
/km /km /km /km /km /km %
1 10,15 12,77] 115,00 2,50 10,00 0,00 17,50 0,00 541] 1,27 -0,70
2 10,35 13,02 127,50 0,00 15,00 0,00 42,50 0,00 5,29 1,27 -1,00
3 1020] 12.85] 11250] 0,00] 500] 0,00] 4000| 000] 527] 1.28] 0.40
4 10,58 13,33 | 230,00 32,50 12,50 2,50 55,00 2,50 5,281 1,33 0,50
5 10,70 13,41] 210,00 0,00 27,50 0,00 72,50 2,50 5,27 1,35 0,90
6 10,70| 13.41] 15500] 0,00] 22.50] 0,00] 72.50| 2.50] 522 134] 0.00
7 10,72 13,54 132,50 7,50 25,00 2,50 72,50 0,00 5,16] 1,34 -0,10
8 10,72 13,53 | 187,50 7,50 25,00 2,50 60,00 2,50 5,08] 1,321 -0,10
9 10,86 13,70 185,00 10,00 20,00 0,00 65,00 0,00 5,051 1,31 -0,20
10 10,76 13,58 172,50 0,00 30,00 0,00 90,00 0,00 5,02] 1,30 0,10
Ortalama 10,57 13,31 | 162,80 6,00 19,30 0,80 | 58,80 1,00 5,21 1,31 0,00
cv 230| 240 25.10] 168,00] 42,90 161,00] 35.50| 129.10] 2,40 2.20] 0.50
Q95 0,18 0,23 29,20 7,20 5,90 0,90 14,90 0,90 0,09] 0,02 0,40
En Yiksek | 10,86 13,70 230,00 32,50 30,00 2,501 90,00 2,50 5,41 1,35 0,90
EnDigak | 10,15] 12,77 11250] 0,00] 500] 0,00] 1750 000] 5.02| 1.27] -1.00
USPO1
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Cizelge E2.18.

PES/CO 25/75 Serit ile K4KS Navel icin Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

v% |cvm ince | ince | Kalin | Kalin | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% |[+200% | +280% | H | sh | Num.t
/km | /km | /km | /km /km /km %

1 10,78 | 13,571182,50| 10,00 12,50 0,00 72,50 2,5016,22 (1,81 -1,30

2 10,79 13,68 ]212,50 2,501 32,50 0,00 82,50 5,0016,17]11,84] -0,20

3 10,751 13,58 167,50 2,50 50,00 0,00 75,00 5,0016,1011,81] -0,80

4 10,67 13,46 160,00 12,50] 32,50 0,00 77,50 2,5016,02 1,83 0,20

5 10,90 13,771187,50| 17,50| 40,00 5,00 70,00 2,5016,06| 1,85 0,40

6 10,731 13,61 | 190,00 7,50 37,50 0,00 65,00 2,5015,991 1,83 0,40

7 10,83 | 13,691 195,00 5,00 32,50 2,50 87,50 5,00(596] 1,84 0,40

8 10,731 13,551 190,00 7,50 25,00 2,501 77,50 5,005,901 1,83 0,60

9 10,691 13,48167,50 7,50 50,00 0,00 90,00 0,0016,01|1,75 0,30

10 10,76 | 13,58 1202,50 5,00 40,00 0,00 77,50 2,50(6,00( 1,75 0,00

Ortalama 10,76 | 13,60 | 185,50 7,80 35,30 1,00 77,50 3,30 6,04 | 1,82 0,00

CV 0,60 0,70 8,901 59,80 31,80 174,80 9,901 51,90| 1,601 2,00 0,60

Q95 0,051 0,07 11,80 33,00 8,00 1,30 5,50 1,201 0,0710,03 0,40

En 10,90 13,771212,50| 17,50| 50,00 5,00 90,00 5,006,221 1,85 0,60
Yiiksek

En Diisiik | 1067,00 | 13,46 | 160,00 2,50 12,50 0,00 | 650,00 0,0015,90(1,75]1 -1,30
USPO1

PES/CO 25/75 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS navellerinden

elde edilen iplik diizgiinsiizliigii degerleri incelendiginde sonuglarda bazi farkliliklar

olmakla birlikte genel olarak K8KK navelde en iyi K4KS navelde ise en kétii

sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.
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EK-2.2.2 PES/CO 25/75 Serit icin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii Testi

Sonuglar

Cizelge E2.19. PES/CO 25/75 Serit ile K4KK Navel igin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 3628,00 790,00 410,00 353,00 38,00 23,00 2,00
2 3134,00 675,00 330,00 314,00 36,00 21,00 2,00
3 3146,00 664,00 337,00 286,00 25,00 15,00 1,00
4 3142,00 639,00 393,00 338,00 30,00 16,00 2,00
5 3197,00 628,00 393,00 380,00 34,00 11,00 4,00
6 3245,00 639,00 369,00 302,00 33,00 16,00
7 3139,00 665,00 360,00 307,00 31,00 13,00 3,00
8 2994,00 635,00 306,00 309,00 46,00 16,00 3,00
9 3030,00 632,00 341,00 315,00 29,00 11,00
10 3176,00 703,00 317,00 319,00 36,00 11,00
Ortalama 3183,00 667,00 356,00 324,00 34,00 15,00 2,00
Standard Dev 172,77 49,26 35,15 27,53 5,77 4,14 1,42
CV - Value 5,43 7,39 9,89 8,49 17,07 27,05 83,42
Q95 %=+ 3,89 5,29. 7,08 6,08 12,22 19,36 59,71
En Diisiik 2994,00 628,00 306,00 286,00 25,00 11,00 0,00
En Yiiksek 3628,00 790,00 410,00 380,00 46,00 23,00 4,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |S3-Degeri |Index
Ortalama 731,00 449,00
Standard Dev 58,41 32,07
CV - Value 7,99 7,15
Q95 %=+ 5,72 5,12
En Diisiik 664,00 403,00
En Yiiksek 826,00 510,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.20. PES/CO 25/75 Serit ile KSKK Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 4732,00 923,00 463,00 481,00 58,00 32,00 5,00
2 4377,00 855,00 426,00 395,00 42,00 29,00 4,00
3 4223,00 821,00 407,00 381,00 48,00 21,00 6,00
4 4341,00 797,00 372,00 367,00 57,00 26,00 2,00
5 3921,00 829,00 399,00 377,00 49,00 28,00 3,00
6 4157,00 808,00 425,00 381,00 40,00 22,00 1,00
7 4134,00 805,00 391,00 352,00 48,00 14,00 1,00
8 3898,00 745,00 399,00 356,00 38,00 20,00 4,00
9 3911,00 795,00 409,00 346,00 51,00 22,00 2,00
10 4015,00 788,00 397,00 348,00 47,00 29,00 3,00
Ortalama 4171,00 817,00 409,00 378,00 48,00 24,00 3,00
Standard Dev 262,32 47,04 24,72 39,61 6,60 5,44 1,66
CV - Value 6,29 | 27881,00 [ 38113,00 10,47 13,80 22,38 53,66
Q95%=+ 4,50 4,12 4,33 7,49 9,88 16 02 38,41
En Diisiik 3898,00 745,00 372,00 346,00 38,00 14,00 1,00
En Yiiksek 4732,00 923,00 463,00 481,00 58,00 32,00 6,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |S3-Degeri |Index
Ortalama 862,00 518,00
Standard Dev 68,02 48,39
CV - Value 7,89 9,34
Q95 %=+ 5,65 6,68
En Diisiik 806,00 476,00
En Yiiksek 1039,00 643,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.21. PES/CO 25/75 Serit ile K4KS Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuclari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 7618,00] 1680,00 850,00 716,00 94,00 22,00 1,00
2 7825,00] 1878,00 909,00 690,00 68,00 23,00 4,00
3 7996,00| 1816,00 910,00 662,00 83,00 23,00 5,00
4 7635,00] 1757,00 855,00 644,00 64,00 18,00 1,00
5 7400,00 ] 1738,00 845,00 605,00 57,00 11,00
6 7759,00] 1751,00 867,00 638,00 60,00 13,00
7 7536,00] 1789,00 905,00 674,00 80,00 18,00
8 7716,00 1735,00 876,00 643,00 71,00 19,00 2,00
9 7582,00 ] 1745,00 897,00 636,00 62,00 14,00
10 7954,00 | 1740,00 854,00 682,00 70,00 17,00 2,00
Ortalama 7708,00| 1763,00 877,00 653,00 71,00 18,00 2,00
Standard Dev 185,11 53,79 26,17 32,21 11,60 4,18 1,78
CV - Value 2,40 3,05 2,98 4,89 16,36 23,51 118,63
Q95%=+ 1,72 2,18 2,14 3,50 11,71 16,83 84,92
En Diisiik 7400,00| 1680,00 845,00 605,00 57,00 11,00 0,00
En Yiiksek 7996,00 | 1878,00 910,00 716,00 94,00 23,00 5,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri |Index
Ortalama 1626,00 848,00
Standard Dev 57,87 35,59
CV - Value 3,56 4,20
Q95 %=+ 2,55 3,00
En Diisiik 1518,00 790,00
En Yiiksek 1694,00 909,00
F Degeri 0,00 0,00

PES/CO 25/75 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS navellerinden
elde edilen iplik tlyliliigli degerleri incelendiginde en diisiik tiiyliiliikk degeri K4KK
ve ardindan K8KK navelde goriilmiistiir. K4KS navel ise en yiiksek tiiyliiliik

degerini gostermistir.
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EK-2.2.3 PES/CO 25/75 Serit icin Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti
Testi Sonuclari

Cizelge E2.22. PES/CO 25/75 Serit ile K4KK Navel igin Uster Tensorapid — Iplik

Mukavemeti Testi Sonuglari

Test No Zuman | Kuwen | Umma | Rem | Kopma b
(s) (g

1 0,30 438,20 5,70 16,40 674,20

2 0,40 468,40 5,96 17,53 765,50

3 0,30 387,20 5,38 14,49 579,00

4 0,30 399,90 5,06 14,96 565,80

5 0,30 445,60 5,70 16,67 694,50

6 0,40 465,50 6,03 17,42 779,40

7 0,40 435,70 6,08 16,30 747,20

8 0,30 402,90 5,70 15,08 613,80

9 0,30 400,80 5,76 15,00 631,70

10 0,30 427,80 5,57 16,01 650,20

11 0,40 465,40 5,90 17,41 726,30

12 0,30 461,50 5,76 17,27 724,30

13 0,30 392,50 5,20 14,69 559,10

14 0,30 421,00 5,77 15,75 653,00

15 0,30 386,60 5,59 14,47 590,30

16 0,30 390,40 5,64 14,61 588,40

17 0,30 386,00 5,76 14,44 618,20

18 0,30 324,10 4,61 12,13 410,60

19 0,30 366,50 5,25 13,71 523,80

20 0,30 406,30 5,51 15,20 611,70

Ortalama 030] 413,60 5,60 1548 63530

S +/- 37,70 0,35 1,41 90,10

CV% 9,11 6,32 9,11 14,18

Q95% +/- 17,60 0,17 0,66 42,20

En Diislik 324,10 4,61 12,13 410,60

En Yiiksek 468,40 6,08 17,53 779,40
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Cizelge E2.23. PES/CO 25/75 Serit ile KSKK Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclari

Test No Zamam | Kuwe | Umma | Rkm | Kopmaisi
s) (af) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,30 381,00 5,18 14,13 539,20

2 0,30 380,80 5,18 14,12 527,80

3 0,30 357,70 5,06 13,26 477,10

4 0,40 409,10 5,95 15,17 647,80

5 0,40 424,50 6,39 15,74 731,40

6 0,30 415,80 5,43 15,42 593,70

7 0,30 435,30 5,69 16,14 667,70

8 0,30 427,10 5,76 15,84 670,90

9 0,30 424,50 5,62 15,74 642,80

10 0,30 380,70 5,25 14,12 540,50

11 0,40 398,80 5,95 14,79 642,10

12 0,30 356,70 5,11 13,23 495,60

13 0,30 389,30 5,44 14,44 570,10

14 0,40 460,30 6,01 17,07 739,40

15 0,40 417,50 5,95 15,48 680,70

16 0,30 384,10 5,37 14,24 556,80

17 0,30 399,90 5,50 14,83 601,50

18 0,30 408,40 5,69 15,14 645,10

19 0,30 366,20 4,86 13,58 473,50

20 0,30 393,10 5,63 14,58 597,00

Ortalama 0,30 400,50 5,55 14,85 602,00

S +/- 27,00 0,39 1,00 78,80

CV% 6,74 6,94 6,74 13,09

Q95% +/- 12,60 0,18 0,47 36,90

En Diisiik 356,70 4,86 13,23 473,50

En Yiiksek 460,30 6,39 17,07 739,40
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Cizelge E2.24. PES/CO 25/75 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglar

Test No Zamam | Kuwweti | UZma Rim | Kopma Il
s) (gf) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,30 376,70 4,87 13,97 492,50

2 0,30 363,50 5,12 13,48 518,60

3 0,40 423,00 6,08 15,68 693,80

4 0,40 423,30 6,15 15,72 698,80

5 0,40 413,50 6,08 15,33 686,60

6 0,40 405,90 5,95 15,05 665,00

7 0,30 388,20 5,44 14,39 571,00

8 0,30 351,40 4,61 13,03 435,10

9 0,30 379,60 5,05 14,08 522,00

10 0,30 393,90 5,45 14,60 567,30

11 0,30 421,00 5,51 15,61 625,40

12 0,40 423,10 6,02 15,69 693,40

13 0,40 447,30 6,48 16,59 789,90

14 0,40 413,00 5,90 15,31 665,00

15 0,30 363,50 5,12 13,48 505,30

16 0,30 374,70 5,51 13,89 557,20

17 0,30 349,60 4,86 12,96 463,60

18 0,30 409,70 5,83 15,19 669,10

19 0,40 400,00 5,89 14,83 650,10

20 0,30 367,70 5,19 13,63 519,80

Ortalama 0,30 394,50 5,56 14,63 599,50

S +/- 27,70 0,52 1,03 96,40

CV% 7,02 9,31 7,02 16,08

Q95% +/- 13,00 0,24 0,48 45,10

En Diisiik 349,60 4,61 12,96 435,10

En Yiiksek 447,30 6,48 16,59 789,90

PES/CO 25/75 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK ve K4KS navellerinden
elde edilen iplik mukavemeti degerleri incelendiginde en 1yi sonu¢ K4KK navelde,
onun ardindan K8KK navelde elde edilmistir ve K4KS navel ise onlarin ardindan en

son sirada gelmektedir.
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EK-2.3. PES/ CV 50/50 Serit icin Test Sonug¢lar1

EK-2.3.1 PES/CV 50/50 Serit i¢cin Uster Tester 4 — Iplik Diizgiinsiizliigii

ve Hatalar:1 Testi Sonuclan

Cizelge E2.25. PES/CV 50/50 Serit ile K4KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik

Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

% | cvm Ince | ince | Kahn | Kalin | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh [ Num.+
/km | /km | /km | /km /km /km %

1 10,21 | 12,86 | 115,00 0,00 12,50 0,00 22,50 0,002,431 0,77] -0,10

2 10,28 [ 12,95 | 122,50 5,00 7,50 0,00 25,00 0,002,371 0,751 -0,80

3 10,31 (12,98 165,00 10,00| 17,50 0,00 25,00 0,002,371 0,76 -1,10

4 10,37 13,08 | 130,00 0,00 22,50 0,00 12,50 0,0012,35[ 0,75 0,30

5 10,30 12,98 | 137,50 2,501 20,00 2,50 27,50 0,0012,35[ 0,75 0,30

6 10,31 13,04 | 160,00 7,50 20,00 0,00 30,00 0,0012,35[ 0,75 0,50

7 10,18 112,821135,00 5,00 15,00 0,00 12,50 2,5012,33| 0,75 0,70

8 10,401 13,141 107,50 0,00 17,50 0,00 27,50 0,002,321 0,751 -0,30

9 10,36 | 13,04 | 120,00 0,00 25,00 0,00 27,50 0,002,331 0,75 0,50

10 10,40 | 13,07 | 105,00 2,501 17,50 0,00 25,00 0,0012,31| 0,74 0,00

Ortalama | 10,31 13,00|129.80| 3,30 1750 030| 23.,50| 030(2.35] 0.75] 0,00

Cv 0,701 0,80 15,70]109,10]286,00(316,20| 26,20( 316,20 1,40] 0,90 0,60

Q95 0,05 0,07 14,50 2,50 3,60 0,60 4,40 0,6010,02| 0,00 0,40

En Yiiksek |10,40]13,14(165,00] 10,00 25,00 2,50 30,00 2,502,431 0,77 0,70

En Diisiik 10,18 112,821 105,00 0,00 7,50 0,00 12,50 0,002,311 0,741 -1,10
USPO1
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Cizelge E2.26. PES/CV 50/50 Serit ile K8KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | CVm ince | ince | Kahn | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh | Num.t
/km | /km | /km | /km /km /km %
1 10,421 13,171 155,00 5,00 12,50 0,00 12,50 0,001 2,40| 0,78 -0,40
2 10,40 13.10 | 152.50| 2.50| 10,00] 0.00] 7.50] 0.00] 239] 0.78| -0.20
3 10,34 13,01 | 87,50 0,00 15,00 0,00 20,00 0,001 2,36| 0,78 0,30
4 10,351 13,101 117,50 0,00 32,50 0,00 20,00 0,001 2,36| 0,771 -0,70
5 10,61 | 13,401 170,00 5,00 27,50 2,50 25,00 0,001 2,321 0,78 -0,80
6 1051 13.27]167.50| 2.50] 15.00] 0.00] 22.50] 0.00] 235] 0.78] 0.40
7 10,38 13,13 117,50 5,00 27,50 0,00 32,50 0,00 2,34 0,78 1,00
8 10,48 | 13,281 127,50 2,501 15,00 2,50 35,00 2,501 2,32 0,78 0,40
9 10,49 13,28 1 132,50 2,501 25,00 0,00 27,50 5,00 2,31( 0,77 0,20
10 10,62 | 13,38 | 145,00 7,50 22,50 0,00 27,50 0,001 2,33] 0,79 -0,20
Ortalama 10,46 1 13,21 137,30 3,30 20,30 0,50 23,00 0,80 2,35( 0,78 0,00
CV 1,00 1,00| 18,80 73,00| 37,90(210,80( 36,90 225,00 1,30] 0,60 0,60
Q95 0,071 0,09 18,40 1,701 5,50 0,80 6,10 1,201 0,02| 0,00 0,40
En Yiiksek |10,62]13,40] 170,00 7,50 32,50 2,501 350,00 5,00 2,40( 0,79 1,00
En Diisitk 10,341 13,01 87,5 0,00 10,00 0,00 7,50 0,00( 2,31 0,77] -0,80
USPO1
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Cizelge E2.27. PES/CV 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik

Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | CVm ince | ince | Kaln | Kalin | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% |+50% | +70% [+200% [+280% | H sh | Num.+
/km | /km | /km | /km /km /km %

1 10,63 113,421162,501 2,50] 20,00 0,00 47,50 0,00]3,31] 1,16 -0,30

2 10,70 13,591 210,00 0,00 30,00 2,501 30,00 0,001 3,29 1,17 0,60

3 10,60 13,391 165,001 0,00] 30,00 0,00 37,50 2,501 3,24 1,15 0,50

4 10,59 13,39 125,001 7,50 37,50 0,00 27,50 0,00 3,22| 1,14 0,20

5 10,53 13,27]170,00 7,50 25,00 0,00 37,50 0,001 3,17 1,13 -0,20

6 10,59 | 13,33 | 140,00 0,00 20,00 0,00 22,50 0,00] 3,15] 1,12 -0,20

7 10,74113,591180,00 7,50 30,00 0,00 50,00 5,001 3,14 1,13 -0,70

8 10,90 13,791197,50 7,50 20,00 0,00 62,50 2,501 3,15 1,13 0,10

9 10,53 113,301 152,50 5,00] 25,00 2,50 42,50 2,501 3,12 1,11 0,00

10 10,83 | 14,00 | 172,50 0,00 35,00 2,501 72,501 10,00 3,11] 1,13 -0,10

Ortalama 10,66 | 13,51 169,50 3,80 27,30 0,80 43,00 2,301 3,19| 1,14 0,00

CV 1,20 1,70(152,00| 95,60 23,10(161,00] 36,40| 143,00( 2,20| 1,60 0,40

Q95 0,09]117,00|184,00] 2,60 4,50 0,90 11,20 2,301 0,051 0,01 0,30

En Yiiksek 10,90 14,00 (210,00 7,50 37,50 2,501 72,501 10,00]3,31] 1,17 0,60

En Diisitk 10,5313 27]125,001 0,00] 20,00 0,00 22,50 0,00 3,11 1,11 -0,70
USPO1
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Cizelge E2.28. PES/CV 50/50 Serit ile K6KF Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik

Diizgiinstizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglar

u% | cvm ince | ince | Kalin | Kahn | Neps | Neps Rel.

Nr % % -40% | -50% |[+50% | +70% | +200% | +280% | H sh | Num.x

/km | /km | /km | /km /Km /km %

1 10,28 | 12,94 | 125,00 0,001 17,50 0,00] 10,00 0,001 2,351 0,75 0,10

2 10,241 12,881 125,00 0,001 7,50 0,00] 12,50 0,001 2,321 0,75 1,00

3 10,32 13,01 | 152,50 0,00] 15,001 0,00 7,50 0,00] 2,31 0,74 1,10

4 10,23 112,871 100,00 2,501 17,501 0,00 20,00 0,001 2,28 0,74 0,10

5 10,29 | 12,97 | 145,00 0,001 10,00 0,00] 30,00 0,0012,30] 0,75 -0,10

6 10,26 [ 12,90 97,50 2,50 15,00 0,001 22,50 0,001 2,27 0,74 -0,20

7 10,17 12,83 | 105,00 7,501 7,50 0,00] 25,00 0,00|2,27] 0,741 -0,40

8 10,22112,871107,50 2,501 5,001 0,00 22,50 0,001 2,27] 0,74 -0,50

9 10,33 | 13,02 | 147,50 2,501 35,00 0,00] 35,00 5,001 2,26 0,741 -0,90

10 10,35( 13,04 | 155,00 10,00 10,00 0,00| 20,00 0,001 2,26] 0,73 -0,20

Ortalama | 10,27| 12,93 | 126,00| 2.80| 14,00] 000| 2050| 050|2.29] 0,74| 0,00

Cv 0,60 0,60 18,00(124,60| 61,40 42,201 316,20] 1,20 0,80 0,60

Q95 0,041 0,05( 16,20 2,501 6,10 6,20 1,101 0,02 ] 0,00 0,50

En Yiiksek [10,35|13,04|155,00( 10,00| 35,00 0,00 35,00 5,0012,35] 0,75 1,10

En Diisiik 10,17 12,83 97,50 0,001 5,00 0,00 7,50 0,001 2,26 0,73 -0,90
USPO1

PES/CV 50/50 kanisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
navellerinden elde edilen iplik diizgiinsiizliigli degerleri incelendiginde sonuclarda
baz1 farkliliklar olmakla birlikte genel olarak sonuglar en iyiden en kotliye su
sekildedir; K6KF, K4KK, K8KK ve son olarak en kotii sonuglar K4KS navelde elde

edilmistir.
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EK-2.3.2 PES/CV 50/50 Serit icin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii Testi

Sonuglar

Cizelge E2.29. PES/CV 50/50 Serit ile K4KK Navel igin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 2951,00 962,00 836,00 1196,00 207,00 55,00 1,00
2 2824,00 804,00 796,00 1236,00 217,00 44,00 1,00
3 3007,00 863,00 800,00 | 1169,00 218,00 57,00 4,00
4 2893,00 846,00 794,00 1176,00 237,00 63,00 1,00
5 2630,00 861,00 732,00 1277,00 255,00 75,00 4,00
6 2642,00 946,00 773,00 1243,00 214,00 80,00 3,00
7 2854,00 872,00 774,00 1230,00 188,00 56,00 1,00
8 2884,00 818,00 796,00 1214,00 223,00 56,00 1,00
9 2775,00 860,00 790,00 1207,00 242,00 43,00
10 3037,00 831,00 817,00 1225,00 233,00 61,00
Ortalama 2850,00 866,00 791,00 1217,00 223,00 59,00 2,00
Standard Dev 137,76 51,09 27,76 32,32 19,16 11,72 1,51
CV - Value 4,83 5,90 3,51 2,66 8,57 19,86 94,10
Q95 %=+ 3,46 4,22 2,51 1,90 6,14 14,22 67,36
En Diisiik 2630,00 804,00 732,00 1169,00 188,00 43,00 0,00
En Yiiksek 3037,00 962,00 836,00 1277,00 255,00 80,00 4,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |S3-Degeri |Index
Ortalama 2292,00| 1425,00
Standard Dev 32,18 57,98
CV - Value 1,40 4,07
Q95 %=+ 1,01 2,91
En Diisiik 2248,00 1343,00
En Yiiksek 2343,00] 1535,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.30. PES/CV 50/50 Serit ile KSKK Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 3080,00 983,00 915,001 1310,00 240,00 61,00 4,00
2 2393,00 845,00 907,001 1219,00 233,00 56,00 4,00
3 2874,00 954,00 833,00( 1376,00 214,00 61,00
4 2814,00 988,00 843,00( 1297,00 237,00 75,00 6,00
5 2924,00 818,00 839,00] 1290,00 233,00 70,00
6 3071,00 947,00 800,00] 1317,00 230,00 58,00 3,00
7 3027,00 887,00 802,00( 1301,00 238,00 50,00
8 3140,00 956,00 860,00( 1282,00 226,00 49,00 1,00
9 2832,00 896,00 928,001 1300,00 238,00 65,00 3,00
10 2862,00 878,00 787,001 1226,00 243,00 64,00
Ortalama 2952,00 915,00 851,001 1292,00 233,00 61,00 2,00
Standard Dev 117,10 58,69 50,41 44,68 8,39 8,17 2,18
CV - Value 3,97 6,41 5,92 3,46 3,60 13,42 103,97
Q95 %+ 2,84 4,59 4,24 2,48 2,58 9,60 74,42
En Diistiik 2814,00 818,00 787,00] 1219,00 214,00 49,00 0,00
En Yiiksek 3140,00 988,00 928,001 1376,00 243,00 75,00 6,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri Index
Ortalama 2439,00f 1490,00
Standard Dev 64,58 64,71
CV - Value 2,66 4,34
Q95 %+ 1,91 3,11
En Diistik 2320,00f 1389,00
En Yiiksek 2534,00f 1597,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.31. PES/CV 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 7352,00] 2008,00] 1441,00{ 1532,00 215,00 43,00
2 6861,00] 1830,00[ 1306,00] 1435,00 202,00 53,00 1,00
3 7405,00] 1830,00[ 1280,00] 1466,00 213,00 51,00 1,00
4 7144,00] 1819,00( 1417,00] 1397,00 189,00 36,00 1,00
5 7076,00] 1878,00] 1285,00( 1447,00 209,00 44,00 1,00
6 7200,00] 1903,00[ 1312,00] 1492,00 192,00 47,00
7 6867,00] 1862,00[ 1317,00] 1445,00 214,00 63,00 2,00
8 6426,00] 1846,00f 1209,00{ 1420,00 221,00 52,00
9 6725,00] 1828,00f 1320,00{ 1282,00 211,00 39,00 1,00
10 6808,00] 1862,00[ 1275,00] 1388,00 185,00 23,00 2,00
Ortalama 6986,00( 1867,00] 1316,00f 1430,00 205,00 45,00 1,00
Standard Dev 303,97 56,13 67,78 67,44 12,41 10,97 0,74
CV - Value 4,35 3,01 5,15 4,72 6,05 24,32 81,98
Q95 %=+ 3,11 2,15 3,69 3,38 4,33 17,41 58,69
En Diistik 6426,00] 1819,00f 1209,00{ 1282,00 185,00 23,00 0,00
En Yiiksek 7405,00] 2008,00f 1441,00{ 1532,00 221,00 63,00 2,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |[S3-Degeri Index
Ortalama 2998,00f 1592,00
Standard Dev 108,58 71,93
CV - Value 3,62 4,52
Q95%=+ 2,59 3,23
En Diisiik 2853,00] 1432,00
En Yiiksek 3231,00f 1681,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.32. PES/CV 50/50 Serit ile K6KF Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 2690,00 824,00 766,00 1185,00 199,00 57,00
2 2605,00 721,00 764,00 1169,00 212,00 61,00 3,00
3 2518,00 828,00 720,00{ 1236,00 228,00 53,00
4 2601,00 779,00 691,00 1156,00 203,00 68,00 5,00
5 2473,00 773,00 743,00{ 1134,00 195,00 58,00 4,00
6 2658,00 803,00 669,00 1095,00 183,00 64,00
7 2635,00 738,00 667,00 1061,00 177,00 43,00 2,00
8 2594,00 741,00 795,00{ 1034,00 168,00 32,00
9 2630,00 744,00 670,00[ 1158,00 217,00 46,00 2,00
10 2687,00 787,00 744,00 1164,00 204,00 58,00 5,00
Ortalama 2609,00 774,00 723,001 1139,00 199,00 54,00 2,00
Standard Dev 69,32 37,34 46,49 60,34 18,53 10,83 2,08
CV - Value 2,66 4,82 6,43 5,30 9,33 20,06 99,00
Q95%+ 1,90 3,45 4,60 3,79 6,68 14,36 70,87
En Diistik 2473,00 721,00 667,00 1034,00 168,00 32,00 0,00
En Yiiksek 2690,00 828,00 795,00 1236,00 228,00 68,00 5,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |[S3-Degeri Index
Ortalama 2117,00f 1367,00
Standard Dev 95,51 83,51
CV - Value 4,51 6,11
Q95%+ 3,23 4,37
En Diistik 1950,00] 1196,00
En Yiiksek 2237,00] 1483,00
F Degeri 0,00 0,00

PES/CV 50/50 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
navellerinden elde edilen iplik tiiyliiliigii degerleri incelendiginde en diisiik tlyliiliik
degeri K6KF ardindan K4KK ve ardindan K8KK navelde goriilmiistiir. K4KS navel

ise en yiiksek tiyliiliikk degerini gostermistir.
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EK-2.3.3 PES/CV 50/50 Serit icin Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti

Testi Sonuclari

Cizelge E2.33. PES/CV 50/50 Serit ile K4KK Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglari

Test No Zamam | Kuweti | Umma | Rkm | Kopma i
) (gf) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)
1 0,60 488,90 10,36 17,72 1459,20
2 0,60 439,70 9,84 15,93 1177,70
3 0,60 422,50 9,52 15,31 1108,10
4 0,60 401,20 9,59 14,53 1053,10
5 0,60 478,70 10,42 17,35 1346,30
6 0,60 468,10 10,10 16,96 1296,50
7 0,70 527,40 11,19 19,11 1589,60
8 0,60 485,90 10,16 17,60 1347,90
9 0,60 504,90 10,04 18,29 1376,40
10 0,70 556,70 11,12 20,17 1656,60
11 0,60 481,30 10,29 17,44 1340,50
12 0,60 503,10 10,48 18,23 1423,20
13 0,60 466,90 10,23 16,92 1291,20
14 0,60 433,90 9,46 15,72 1133,20
15 0,70 532,10 11,57 19,28 1659,30
16 0,60 474,70 9,78 17,20 1273,30
17 0,50 410,70 8,95 14,88 1029,60
18 0,60 435,90 9,46 15,79 1142,40
19 0,60 463,70 10,36 16,80 1293,40
20 0,70 529,00 11,44 19,17 1608,10
Ortalama 0,60 475,30 10,22 17,22 1330,30
S +/- 42,70 0,70 1,55 193,10
CV% 6,99 6,83 8,99 14,52
Q95% +/- 20,00 0,33 0,72 90,40
En Diigiik 401,20 8,95 14,53 1029,60
En Yiiksek 556,70 11,57 20,17 1659,30
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Cizelge E2.34. PES/CV 50/50 Serit ile KSKK Navel igin Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclari

TestNo Zumam | Kowea | Vmme | Rm | Kopma
() (gh

1 0,50 453,00 8,45 16,28 1084,60

2 0,60 492,10 9,35 17,68 1260,80

3 0,60 471,00 10,10 16,92 1303,30

4 0,60 410,10 9,26 14,73 1069,90

5 0,50 426,80 9,08 15,33 1075,70

6 0,60 461,90 10,17 16,59 1279,50

7 0,60 480,60 9,91 17,27 1311,90

8 0,60 556,60 10,69 20,00 1607,70

9 0,60 473,70 9,97 17,02 1320,10

10 0,60 475,00 9,65 17,07 1269,30

11 0,50 374,80 8,12 13,47 867,00

12 0,60 495,20 9,84 17,79 1342,40

13 0,60 481,50 9,72 17,30 1289,60

14 0,60 487,00 10,36 17,50 1385,00

15 0,50 445,80 8,63 16,02 1089,40

16 0,60 485,90 9,33 17,46 1246,70

17 0,60 464,90 10,24 16,70 1282,10

18 0,60 472,10 9,91 16,96 1295,30

19 0,60 477,40 10,29 17,15 1445,70

20 0,60 471,40 10,17 16,94 1307,70

Ortalama 0,60 467,90 9,66 16,81 1256,70

S 1- 36,2 0.68 130 158,20

CV% 774 7.07 774 12,59

Q95% +/- 16,90 0,32 0,61 74,10

En Diistik 374,80 8,12 13,47 867,00

En Yiiksek 556,60 IL,69 20,00 1607,70
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Cizelge E2.35. PES/CV 50/50 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

Test No Zamam | Kuwveti | Umma | Rl | Kopmals
s) (af) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,60 451,10 9,86 16,14 1211,50

2 0,70 500,70 10,87 17,91 1562,40

3 0,60 455,20 9,40 16,28 1174,80

4 0,70 517,20 10,87 18,50 1508,10

5 0,60 411,40 9,40 14,72 1063,10

6 0,60 429,30 9,65 15,36 1130,10

7 0,60 479,60 10,29 17,16 1331,90

8 0,60 461,90 10,10 16,53 1271,40

9 0,60 461,80 10,30 16,52 1278,50

10 0,60 471,20 10,48 16,86 1334,00

11 0,60 493,10 10,30 17,64 1364,50

12 0,60 434,50 9,65 15,55 1139,60

13 0,60 433,50 9,78 15,51 1156,20

14 0,60 456,70 10,11 16,34 1251,60

15 0,60 464,30 10,29 16,61 1287,50

16 0,60 443,50 10,10 15,86 1226,30

17 0,60 454,80 10,10 16,27 1244,80

18 0,60 474,30 10,18 16,97 1310,00

19 0,60 429,60 9,72 15,37 1154,10

20 0,60 479,70 10,29 17,16 1335,60

Ortalama 0,60 460,20 10,09 16,46 1266,80

S +/- 26,30 0,41 0,94 122,80

CV% 5,71 4,08 5,71 9,69

Q95% +/- 12,30 0,19 0,44 57,50

En Diisiik 411,40 9,40 14,72 1063,10

En Yiiksek 517,20 10,87 18,50 1562,40
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Cizelge E2.36. PES/CV 50/50 Serit ile K6KF Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

Test No Zomam | Kuweq | Umme | Rkm | Kopmals
) (gh

1 0,60 498,50 10,50 18,79 1496,90

2 0,60 412,40 9,27 15,54 1062,90

3 0,50 421,30 8,95 15,88 1050,90

4 0,60 417,70 9,20 15,74 1071,30

5 0,60 478,30 10,36 18,03 1333,80

6 0,60 420,40 3,46 15,84 1096,90

7 0,60 452,30 10, 16 17,05 1267,90

8 0,60 420,40 9,84 15,85 1147,40

9 0,60 460,20 10,61 17,34 1324,10

10 0,50 394,70 9,01 14,88 1006,80

11 0,50 407,20 8,95 15,35 1025,40

12 0,60 406,60 9,21 15,32 1029,90

13 0,60 462,80 10,23 17,44 1279,90

14 0,60 485,00 10,68 18,28 1394,10

15 0,60 496,20 10,74 18,70 1447,10

16 0,60 456,70 9,97 17,21 1236,30

17 0,70 507,30 11,06 19,12 1518,30

18 0,60 472,00 10,55 17,79 1350,80

19 0,60 471,50 10,29 17,77 1321,90

20 0,70 528,30 10,87 19,91 1544,60

Ortalama 0,60 453,50 10,00 17,09]  1250,40

S +/- 38,30 0,70 1,47 178,80

CV% 8,58 7,03 8,58 14,30

Q95% +/- 18,20 0,33 0,69 83,70

En Diistik 394,70 8,95 14,88 1006,80

En Yiiksek 528.30 11,06 19.91 1544.60

PES/CV 50/50 kanisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
navellerinden elde edilen iplik mukavemeti degerleri incelendiginde en iyi sonug
K4KK ve ardindan K4KS navelde goriilmiistiir. KSKK ve K6KF naveller ise tigiincii

ve dordiinii sirada gelmistir.
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EK-2.4. PES/ CV 70/30 Serit icin Test Sonug¢lar1

EK-2.4.1 PES/CV 70/30 Serit i¢cin Uster Tester 4 — Iplik Diizgiinsiizliigii

ve Hatalar:1 Testi Sonuclan

Cizelge E2.37. PES/CV 70/30 Serit ile K4KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik

Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

% | cvm ince | ince | Kahn | Kaln | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh | Num.x
/km | /km | /km /km /km /Km %
1 11,56 14,591 415,00 12,50 50,00 0,00 65,00 2,501 0,96( 0,24 -0,60
2 11,37 14,341 370,00 10,00 77,50 2,501 77,50 0,001 0,95( 0,24 -1,40
3 11,38 | 14,351 350,00 15,00 65,00 2,501 70,00 2,501 0,94 0,24 -0,60
4 11,32 14,311 295,00 15,00 62,50 2,50 92,50 2,501 0,94 0,24 2,00
5 11,26 14,231 357,50 10,00 45,00 0,00 62,50 0,001 0,941 0,23 0,70
6 11,45 14,46 342,50 5,001 67,50 2,501 65,00 0,001 0,931 0,23 0,30
7 11,551 14,611 362,50 25,00 70,00 7,501 85,00 0,00 0,93 0,24 0,10
8 11,34 14,30] 317,50 22,50 50,00 2,501 82,50 2,501 0,921 0,23 0,30
9 11.27] 14.23]325.00] 25.00| 62.50| 2.50| 110.00] 5.00]092]023| -0.50
10 11,34 14,341 327,50( 17,50 50,00 0,00 90,00 2,501 0,92 0,23 -0,30
Ortalama | 11,38 | 14,38 | 346,30 | 15,80| 60,00| 2.30| 80,00 1.80]0094]023| 0,00
CV 0,901 0,90 9,601 43,00 17,80 97,30 18,90 96,40( 1,30( 0,80 0,90
Q95 0,081 0,10 238,00| 4,80 7,60 1,601 10,80 1,201 0,01 | 0,00 0,70
En 11,56 14,61 4150( 25,00 77,50 7,50 110,00 5,001 0,961 0,24 2,00
Yiiksek
En Disik | 11.26| 14,23 ] 295,00 5.00| 45.00] 0,00] 6250 0,00]0.92]023] -1,40
USPO1
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Cizelge E2.38. PES/CV 70/30 Serit ile K8KK Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari
% | cvm ince In_ce Kahn | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr v % -40% 50% +50% | +70% [ +200% | +280% | H sh | Num.t
/km km /km /km /Km /Km %

1 11,43114,481357,50117,50| 62,50 10,00| 42,50 0,001 0,94 0,24 0,70

2 11,26 14,23 1362,50 25,00 72,50 2,50 50,00 0,00( 0,93 0,24 1,00

3 11,47] 14,46 1385,00 (27,50 | 65,00 0,00 57,50 0,001 0,921 0,23 -0,40

4 11,441 14,44 1425,00 15,00 72,50 0,00 77,50 5,001 0,921 0,23 -0,40

5 11,35(14,321317,50 (15,00 37,50 0,00 62,50 0,001 0,911 0,23 -0,90

6 11,38 14,361 395,00 [ 32,50 | 45,00 0,00 45,00 0,001 0,91 0,23 -0,20

7 11,371 14,371322,50 (15,00 22,50 0,00 42,50 0,00 0,91 0,23 -0,40

8 11,45114,461317,50(17,50| 45,00 2,50 52,50 2,501 091 0,23 -0,30

9 11,30 14,261 322,50 12,50 | 62,50 0,00 60,00 0,001 0,91 0,23 0,30

10 11,291 14,271310,00 7,50| 52,50 2,50 75,00 0,001 0,91 0,23 0,70

Ortalama 11,371 14,36 | 351,50 | 18,50 [ 53,80 1,80 56,50 0,801 0,92 0,23 0,00

Cv 0,601 0,60 11,30{40,90| 30,20]178,80| 22,20 225,00] 1,30| 1,10 0,60

Q95 0,05 0,07| 28,50] 5,40 11,60| 22,00 9,00 1,201 0,01 | 0,00 0,50

En Yiiksek |11,47(14,48(425,00]32,50| 72,50 10,00 77,50 5,001 0,94 0,24 1,00

En Diisiik 11,26 | 14,23 1310,00 | 7,50 225,00 0,00 42,50 0,00 0,91 0,23 -4,90
USPO1
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Cizelge E2.39. PES/CV 70/30 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | CVm ince | ince | Kahn | Kahn | Neps | Neps Rel.
Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh | Num.t
/km | /km | /km | /km /km /km %

1 11,441 14,451552,50| 37,50 55,00 2,50 160,00 2,501 1,53] 0,39 -0,60

2 11,74 | 14.86 | 575.00| 37.50| 55.00] 0.00] 125.00] 5.00] 1.52] 039| -0.10

3 11,60 | 14,66 | 480,00 | 32,50 42,50 5,00 115,00 7,501 1,52 0,39 0,10

4 11,571 14,601517,50| 40,00| 67,50 0,00 197,50 7,501 1,52 0,39 -1,10

5 11,63 | 14,751535,00 | 35,00 77,50 2,50 170,00 12,50 1,50| 0,39] -1,50

6 11.43 | 14.43 | 525.00| 52.50| 55.00] 0.00] 157.50] 2.50] 1.51] 039] 0.90

7 11,48 (14,521510,00 | 25,00 55,00 2,50 150,00 7,501 1,52 0,39 1,30

8 11,65(14,71]547,50 | 37,50 67,50 5,001 207,501 10,00 1,52 0,39 0,00

9 11,56 | 14,58 1 602,50 | 52,50 | 40,00 0,00 167,50 7,501 1,52 0,39 0,80

10 11.57| 14.58 | 487.50| 37.50| 60.00] 0.00] 175.00] 10.00] 1.51] 039| 0.10

Ortalama 11,57 14,61 | 533,30 | 38,80 57,50 1,80 | 162,50 7,30 1,52 0,39 0,00

CV 0,901 0,90 7,101 21,60 19,801117,60 17,60 44,40 0,50( 0,40 0,90

Q95 0,07 0,10( 27,10 6,001 8,10 1,501 20,40 2,301 0,01] 0,00 0,60

En Yiiksek |11,74]14,86]602,50| 52,50| 77,50 5,00 207,50 12,50 1,531 0,39 1,30

En Diisitk 11,43 | 14,43 1480,00 | 25,00 40,00 0,00 | 115,00 2,501 1,50] 0,39 -1,50
USPO1
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Cizelge E2.40. PES/CV 70/30 Serit ile K6KF Navel i¢in Uster Tester 4 — Iplik
Diizgiinsiizliigii ve Hatalar1 Testi Sonuglari

U% | CVm ince | ince | Kahn [ Kahn | Neps | Neps Rel.

Nr % % -40% | -50% | +50% | +70% | +200% | +280% | H sh [Num.t

/km | /km | /km | /km /km /km %

1 11,03 | 13,88 1267,50| 15,00 35,00 0,00 47,50 0,001 0,93 0,23 -0,80

2 10.97 | 13.81]260.00| 5.00] 30.00] 0.00| 57.50| 2.50] 0.92] 023| -0.60

3 11,18 14,08 1 327,50 | 25,00 22,50 2,501 52,50 0,001 0,91 0,23 0,70

4 10,98 | 13,84 1280,00 | 10,00 37,50 0,00 62,50 0,001 0,90 0,23 0,10

5 11.11| 14.04|297.50| 20.00] 35.00] 0.00| 65.00] 0.00] 090| 023| -0.40

6 11,00 13,85]295,00 | 15,00 42,50 2,501 75,00 7,501 0,90 0,23 0,60

7 11,00 | 13,94 ] 265,00 2,501 37,50 0,00 42,50 0,001 0,89 0,221 -0,10

g 11,06 | 13.95265.00| 7.50] 45.00] 5.00| 65.00] 2.50] 0.89] 0.23| -0.80

9 10,86 | 13,69 | 225,00 7,501 45,00 0,00 65,00 0,00 0,89 0,22 0,50

10 11,09 13,98 270,00 | 20,00 35,00 0,00 82,50 0,001 0,89 0,22 0,80

Ortalama 11,03 13,91 275,30 | 12,80 36,50 1,00| 61,50 1,30( 0,90 0,23 0,00

CV 0,801 0,80 9,90 58,10 18,90|174,80| 19,70 194,40] 1,60 1,20 0,60

Q95 0,061 0,08 19,50 5,301 4,90 1,30 8,60 1,70 0,01 0,00 0,50

En Yiksek | 11,18 14.08|327.50] 25.00] 45.00| 5.00| 82.50| 7.50] 0.93]23.00] 0.0

En Diisiik 10,86 | 13,69 225,00 2,501 22,50 0,00 42,50 0,001 0,89 0,22 -0,80
USPO1

PES/CV 70/30 kanisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF

navellerinden elde edilen iplik diizgiinsiizliigii degerleri Incelendiginde sonuglarda

baz1 farkliliklar olmakla birlikte genel olarak en iyi sonu¢ K6KF navelde, onun

ardindan K8KK navelde elde edilmistir, K4KK navel ve K4KS navel ise onlarin

ardindan gelmektedir.
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EK-2.4.2 PES/CV 70/30 Serit icin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii Testi

Sonuglar

Cizelge E2.41. PES/CV 70/30 Serit ile K4KK Navel igin Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuglari

No 1 2 3 4 6 8 10
1 2679,00 716,00 585,00 866,00 166,00 66,00 14,00
2 2561,00 718,00 563,00 718,00 172,00 85,00 23,00
3 2401,00 714,00 551,00 753,00 185,00 63,00 14,00
4 254400 717,00 580,00 670,00 151,00 57,00 7,00
5 2600,00 709,00 549,00 713,00 164,00 70,00 15,00
6 2509,00 658,00 498,00 716,00 168,00 80,00 13,00
7 2459,00 678,00 530,00 720,00 156,00 77,00 11,00
8 2476,00 698,00 546,00 701,00 151,00 78,00 17,00
9 2584,00 660,00 504,00 698,00 159,00 70,00 11,00
10 2526,00 713,00 477,00 681,00 155,00 80,00 19,00
Ortalama 2534,00 698,00 538,00 724,00 163,00 73,00 14,00
Standard Dev 78,94 23,88 35,73 54,99 10,63 8,85 4,50
CV - Value 3,12 3,42 6,64 7,60 6,53 12,19 31,26
Q95 %=+ 2,23 2,45 4,75 5,44 4,67 8,72 22,38
En Diisiik 2401,00 658,00 477,00 670,00 151,00 57,00 7,00
En Yiiksek 2679,00 718,00 585,00 866,00 185,00 85,00 23,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics |S3-Degeri |Index
Ortalama 1512,00 885,00
Standard Dev 80,76 67,68
CV - Value 5,34 7,65
Q95 %=+ 3,82 5,48
En Diisiik 1412,00 801,00
En Yiiksek 1697,00| 1059,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.42. PES/CV 70/30 Serit ile KSKK Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuclar

No 1 2 3 4 6 8 10
1 3165,00 838,00 651,00 815,00 185,00 78,00 13,00
2 2957,00 789,00 578,00 807,00 185,00 80,00 14,00
3 3116,00 805,00 600,00 836,00 137,00 86,00 13,00
4 2983,00 760,00 551,00 872,00 188,00 77,00 26,00
5 2948,00 778,00 627,00 828,00 191,00 69,00 11,00
6 2914,00 727,00 504,00 756,00 170,00 61,00 6,00
7 2819,00 684,00 520,00 745,00 161,00 94,00 8,00
8 2748,00 743,00 571,00 813,00 160,00 76,00 9,00
9 2888,00 721,00 567,00 759,00 165,00 85,00 10,00
10 2851,00 734,00 543,00 742,00 171,00 82,00 12,00
Ortalama 2939,00 757,00 571,00 797,00 171,00 79,00 12,00
Standard Dev 127,63 43,92 45,60 44,27 16,65 9,17 5,45
CV - Value 4,34 5,80 7,98 5,55 | 26543,00 11,64 44,70
Q95 %=+ 3,11 4,15 5,71 3,97 6,96 8,33 31,99
En Diisiik 2748,00 684,00 504,00 742,00 137,00 61,00 6,00
En Yiiksek 3165,00 830,00 651,00 872,00 191,00 94,00 26,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri |Index
Ortalama 1631,00 979,00
Standard Dev 87,00 51,36
CV - Value 5,33 5,25
Q95 %=+ 3,82 3,76
En Diisiik 1498,00 915,00
En Yiiksek 1743,00| 1091,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.43. PES/CV 70/30 Serit ile K4KS Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii

Testi Sonuglar

No 1 2 3 4 6 8 10
1 13138,00 2893,00| 1279,00 973,00 152,00 33,00
2 12795,00 2884,00| 1376,00 986,00 187,00 57,00 1,00
3 12672,00( 2596,00| 1300,00 975,00 145,00 26,00 2,00
4 12978,00 2695,00| 1280,00 975,00 144,00 26,00
5 12456,00( 2709,00| 1179,00 947,00 146,00 31,00 3,00
6 12319,00 2639,00| 1221,00 885,00 127,00 34,00 3,00
7 12636,00( 2729,00| 1162,00 862,00 137,00 30,00 3,00
8 12456,00 | 2848,00| 1228,00| 1019,00 138,00 23,00 1,00
9 12734,00 2688,00| 1292,00 931,00 155,00 50,00 7,00
10 13048,00( 2887,00| 1297,00 929,00 133,00 33,00 3,00
Ortalama 12723,00| 2757,00( 1261,00 948,00 146,00 34,00 2,00
Standard Dev 271,65 111,23 64,03 47,82 16,59 10,85 2,06
CV - Value 2,14 4,03 5,08 5,04 11,33 31,64 89,46
Q95 %=+ 1,53 2,89 3,63 3,61 8,11 22,65 64,03
En Diisiik 12319,00( 2596,00| 1162,00 862,00 127,00 23,00 0,00
En Yiiksek 13138,00 2893,00| 1376,00| 1019,00 187,00 57,00 7,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri |Index
Ortalama 2393,00| 1191,00
Standard Dev 113,58 51,84
CV - Value 4,75 4,35
Q95 %=+ 3,40 3,12
En Diisiik 2194,001 1104,00
En Yiiksek 2607,00] 1276,00
F Degeri 0,00 0,00
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Cizelge E2.44. PES/CV 70/30 Serit ile K6KF Navel i¢in Zweigle — Iplik Tiiyliiliigii
Testi Sonuglar

No 1 2 3 4 6 8 10
1 2245,00 600,00 489,00 636,00 138,00 76,00 5,00
2 2216,00 574,00 484,00 625,00 146,00 62,00 11,00
3 2149,00 540,00 460,00 585,00 150,00 57,00 9,00
4 2123,00 516,00 449,00 625,00 162,00 70,00 9,00
5 2223,00 621,00 479,00 637,00 105,00 62,00 6,00
6 2017,00 583,00 441,00 591,00 137,00 65,00 13,00
7 2109,00 584,00 431,00 581,00 122,00 71,00 6,00
8 2294,00 596,00 521,00 678,00 118,00 59,00 9,00
9 2351,00 619,00 517,00 647,00 131,00 69,00 10,00
10 2157,00 552,00 491,00 597,00 134,00 61,00 11,00
Ortalama 2188,00 578,00 476,00 620,00 134,00 65,00 9,00
Standard Dev 97,33 33,96 30,56 31,28 16,53 6,07 2,56
CV - Value 4,45 5,87 6,42 5,04 12,31 9,31 28,74
Q95%=+ 3,18 4,20 4,59 3,61 8,81 6,66 20,58
En Diisiik 2017,00 516,00 431,00 581,00 105,00 57,00 5,00
En Yiiksek 2351,00 621,00 521,00 678,00 162,00 76,00 13,00
F Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Statistics [S3-Degeri |Index
Ortalama 1305,00 771,00
Standard Dev 55,60 34,87
CV - Value 4,26 4,52
Q95 %=+ 3,05 3,24
En Diisiik 1211,00 731,00
En Yiiksek 1385,00 834,00
F Degeri 0,00 0,00

PES/CV 70/30 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
navellerinden elde edilen iplik tiiyliiliigii degerleri incelendiginde en diisiik tlyliiliik
degeri K6KF ardindan K4KK ve ardindan K8KK navelde goriilmiistiir. K4KS navel
ise en yiiksek tiyliiliikk degerini gostermistir.
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EK-2.4.3 PES/CV 70/30 Serit icin Uster Tensorapid — Iplik Mukavemeti
Testi Sonuclari

Cizelge E2.45. PES/CV 70/30 Serit ile K4KK Navel igin Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglari

Test No Zamam | Kuwweg | Uma | Rkm | Kopmaly
©) (eh) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)

1 0,50 401,70 8,39 14,64 951,20

2 0,50 405,10 8,50 14,76 983,70

3 0,50 419,30 9,02 15,28 1062,20

4 0,50 393,30 8,18 14,33 919,00

5 0,60 440,40 9,46 16,05 1179,60

6 0,50 380,40 7,80 13,86 853,40

7 0,50 383,00 7,82 13,95 872,30

8 0,50 392,90 7,87 14,32 885,70

9 0,50 453,30 8,89 16,51 1139,90

10 0,50 469,60 8,95 17,11 1191,30

11 0,60 452,40 9,27 16,48 1187,50

12 0,50 390,50 3,76 14,23 967,80

13 0,50 401,10 8,89 14,62 1006,10

14 0,50 417,70 8,89 15,22 1050,00

15 0,60 464,00 9,34 16,91 1217,10

16 0,60 462,00 9,79 16,83 1270,10

17 0,60 450,80 9,27 16,42 1192,60

18 0,40 348,40 6,65 12,69 684,10

19 0,60 475,10 9,73 17,31 1289,80

20 0,50 450,30 8,89 16,41 1131,30

Ortalama 0,50 422,60 8,72 15,40 1051,70

S +/- 36,10 0,76 1,32 161,50

CV% 8,55 8,76 8,55 15,36

Q95% +/- 16,90 0,36 0,62 75,60

En Diisiik 348,40 6,65 12,69 684,10

En Yiiksek 475,10 9,79 17,31 1289,80
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Cizelge E2.46. PES/CV 70/30 Serit ile KSKK Navel i¢in Uster Tensorapid — iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

Test No Zamam | Kuwei | UAma | Rim | Kopmals
s) (eh) (%) (kgf*Nm) (gf.cm)
1 0,60 431,70 9,60 15,74 1184,80
2 0,50 413,70 8,72 15,08 1013,70
3 0,50 458,80 9,02 16,72 1158,90
4 0,60 482,20 9,93 17,58 1335,50
5 0,60 537,00 9,73 19,57 1329,10
6 0,50 413,80 8,95 15,08 1060,70
7 0,60 467,20 10,23 17,03 1347,80
8 0,50 431,80 8,89 15,74 1091,90
9 0,60 487,40 9,34 17,77 1297,20
10 0,50 398,20 8,26 14,52 948,50
11 0,60 435,00 9,40 15,86 1171,50
12 0,50 360,10 8,39 13,13 861,90
13 0,50 396,00 8,90 14,44 989,00
14 0,60 463,60 9,73 16,90 1249,60
15 0,50 429,10 9,02 15,64 1100,30
16 0,50 380,00 8,06 13,85 884,60
17 0,50 419,80 8,77 15,30 1044,80
18 0,50 426,20 8,58 15,53 1045,00
19 0,50 415,20 8,64 15,14 1020,30
20 0,50 409,30 8,58 14,92 1010,80
Ortalama 0,50 432,80 9,04 15,78 1107,30
S +/- 40,70 0,58 1,48 147,50
CV% 9,41 6,47 9,41 13,32
Q95% +/- 19,10 0,27 0,70 69,00
En Diigiik 360,10 8,06 13,13 861,90
En Yiiksek 537,00 10,23 19,57 1347,80
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Cizelge E2.47. PES/CV 70/30 Serit ile K4KS Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuclar

TestNo Zumam | Kowea | Vmme | Rm | Kopma
() (gh

1 0,60 372,90 9,23 13,64 949,80

2 0,50 381,10 8,63 13,94 920,60

3 0,50 388,30 8,89 14,20 972,30

4 0,50 377,90 8,78 13,82 934,40

5 0,50 384,40 8,79 14,06 936,70

6 0,50 431,10 9,15 15,77 1114,30

7 0,40 342,30 7,43 12,52 743,00

8 0,40 311,30 6,85 11,38 626,60

9 0,50 363,40 8,52 13,29 871,60

10 0,50 382,60 8,38 13,99 905,60

11 0,60 426,00 9,59 15,58 1145,60

12 0,50 372,40 8,25 13,62 868,50

13 0,50 376,30 8,71 13,76 912,20

14 0,50 372,40 8,13 13,62 864,20

15 0,50 389,00 8,45 14,23 927,60

16 0,50 372,00 8,51 13,61 897,40

17 0,50 394,30 8,77 14,42 971,10

18 0,50 409,90 9,14 14,99 1048,00

19 0,50 366,30 8,25 13,40 861,00

20 0,50 359,30 8,00 13,14 819,60

Ortalama 0,50 378,70 8,52 13,85 914,50

S 1- 26.40 0.62 0,97 114,90

CV% 6.97 732 6.97 12,57

Q95% +/- 12,40 0,29 0,45 53,80

En Diistik 311,30 6,85 11,38 626,60

En Yiiksek 431,10 9,59 15,77 1145,60
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Cizelge E2.48. PES/CV 70/30 Serit ile K6KF Navel i¢in Uster Tensorapid — Iplik
Mukavemeti Testi Sonuglar

Test No Zomam | Kowe | Uame | Rhm | Kopma
(©) (gh

1 0,50 382,20 8,38 13,85 910,70

2 0,60 437,30 9,53 15,84 1166,10

3 0,60 455,80 10,12 16,51 1270,70

4 0,60 467,20 9,59 16,93 1253,80

5 0,50 435,20 8,83 15,77 1083,30

6 0,60 484,20 9,34 17,54 1280,20

7 0,60 477,70 9,73 17,31 1297,50

8 0,50 381,10 8,89 13,81 964,80

9 0,60 469,40 9,79 17,01 1290,80

10 0,60 456,80 10,36 16,55 1324,80

11 0,60 453,50 9,98 16,43 1251,40

12 0,60 448,30 9,72 16,26 1209,50

13 0,60 420,10 9,48 15,22 1103,50

14 0,60 465,10 10,04 16,85 1312,60

15 0,60 443,90 9,40 16,08 1175,50

16 0,60 542,50 9,78 19,66 1365,90

17 0,60 406,80 9,42 14,74 1084,20

18 0,50 389,30 8,96 14,10 984,70

19 0,50 398,90 9,10 14,45 1024,50

20 0,60 430,80 9,34 15,61 1123,60

Ortalama 0,60 442,30 9,49 16,03 1173,90

S +/- 39,40 0,49 1,43 133,20

CV% 8,91 5,14 8,91 11,35

Q95% +/- 18,40 0,23 0,67 62,40

En Diisiik 381,10 8,38 13,81 910,70

En Yiiksek 542,50 10,36 19,66 1365,90

PES/CV 70/30 karisimindaki serit ile K4KK, K8KK, K4KS ve K6KF
navellerinden elde edilen iplik mukavemeti degerleri incelendiginde en iyi sonug
K6KF ve ardindan K8KK navelde gorilmiistiir. K4KK ve K4KS naveller ise ligiincii

ve dordiincii sirada gelmistir.
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