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ZET

3 Bu calismada, iklimlendirme ve gi-
j nes enerjisi sistemlerinin tasarim, si-
mulasyan ve enerji analizlerinde kul-
lanilmak lizere Tirkiye’nin tim bélgelerini temsil
edecek 15 il igin glinlik maksimum sicakhk, gin-
Itk minimum sicaklik, saatlik sicaklik, giinliik or-
talama 6zgil nem ve yatay dizleme gelen giinlik
toplam glines 1simimt degerlerini veren esitlikler
sunulmugtur. Giinlik maksimum ve minimum si-
caklik ve 6zgiill nem esitliklerinin belirlenmesinde
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midirldgi'nden
temin edilen 16 yillik, glnlik toplam glines 1sini-
mu esitliklerinin tespitinde ise 7 yilhik veriler kul-
lanilmustir. Onerilen egitlikler icin ortalama mut-
lak hata ve artalama standart hata degerleri her bir
il icin ayn ayn hesaplanmistir. Esitliklerden elde
edilen iklim degerleri 8lgiilen verilerle
kargilagtinlmistir. Bu karsilagtirmalar sonucunda,
onerilen egitlikle-

ve glines enerjisi sistemlerinin projelendirmesi ik-
lim verilerine dayanmaktadir. Iklim verileri bu
sistemlerin simulasyonunda, enerji analizlerinde,
kapasitelerinin ve uygunluklarinin belirlenmesin-
de gereklidir. Fakat iklim sartlan saatlik, ginlik,
aylik ve yillik periyotlar icerisinde biyik degi-
simler gostermektedir. Bu degisimleri tahmin et-
mek oldukca zordur. Ancak gegmiste gozlemle-
nen uzun yillarin iklim verileri degerlendirilerek
hesaplamalar igin uygun iklim verileri belirlene-
bilir.

tkiim verileri degisik amaclar igin farkh y&n-
temlerle sunulmaktadir. Bunlar “tipik iklim yih
yontemi”, “derece-giin yéntemi” ve “BIN (Sicak-
ik frekans aralify) yontemidicr”. Tipik iklim yili
yonteminde uzun yillar gozéntne alinarak, bir
yilhk iklim degerleri secilir. Bu y6éntem dinamik
simulasyon programlarinda kullamliriti, Derece-
gin yontemi ise belirli bir baz sicaklifina gore
ginliik, ayhik veya yil-

rin iklim verilerini

lyi bir hassasiyetle Hiisamettin BULUT

lik derece-giin saat de-

temsil ettigi gorial-
migtar.  Ayrica
esitliklerin kulla-
nimina dair tipik
bir rnek verilmis-
tir.
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gerleri bulunarak 1sit-
ma veya sogutma yi-
kiiniin tespitinde kul-
lanilir. Bu yontem 1sit-
ma sistemlerinin ana-
lizinde iyi sonug ver-
mesine ragmen sogut-
ma sistemlerinin ana-
lizinde pek hassas ola-
mamaktadir(2l, BIN



yonteminde ise belirli sicaklik araliklarinin teker-
rir degerleri élgtlen iklim verilerinden bulunarak
sistemlerin analizleri yapiimaktadir(3),

Bina ve enerji sistemlerinin 1sil yiiklerinin ta-
yini igin artik statik analizden gok bilgisayann bu
sektére girmesiyle dinamik analiz yéntemleri
kullaniimaktadir(123). Dolayisiyla enerji sistem-
lerinin bilgisayar simulasyonunun yapilabilmesi
igin iklim degerlerine ihtiyag vardir. Bu galisma-
da Devlet Meteorolaji Isleri (DMI) tarafindan 61-
gllen degerler kullamilarak gizilen grafikierden
iklim verilerinin stirekli fonksiyonlarla ifade edi-
lebilecegi gdrillmustir. Buna uy gun esitlik
turlinin trigonometrik fonksiyonlar oldugu tespit
edilmigtir. Fonksiyon belirlenirken glgilen
degerlerle hesaplanan degerler arasindaki bagil
hata, mutlak hata ve standart hata belirleyici fak-
torler olmugtur. Ayrica 6zgil nemin giin bayunca
fazla degismedigi ve degisimlerin lglim hatast
mertebesinde seyrettigi tespit edildiginden[4.5} 5z-
gl nem igin giin boyunca sabit ortalama bir de-
ger esas alinmgtir. Tirkiye'nin her bir bdlgesini
temsil edebilecegi diigiiniilen 15 il segilerek, bu
illere ait ginliik maksimum sicakhig, giinfiik mi-
nimum sicakligi ve giinliik ortalama ézgiil nemi
veren fonksiyonlar 1981-1996 yillan arast 16 yil-
lik dlgllen veriler yardimiyla ve yatay diizleme
gelen giinlik toplam giines 1stmrun veren fonk-
siyon ise 1990-1996 yillani arasi 7 yilhik Glgtlen
veriler yardimiyla belirlenmistir. Ayrica gunlik
maksimum ve munimum sicakliklar kullanarak,
ginlitkk sicaklik da-

bir esitlik gikarmiglar ve Adana ili igin esitlikten
elde edilen degerleri DMI’nin verileriyle karsi-
lagtirmuglardir. Yilmaz ve Bulut(Sl, DMi’den te-
min edilen 1980-1993 yillan arasindaki 14 yillik
verileri esas alarak Sanliurfa igin giinlitk maksi-
mum sicaklik, minimum sicakhk, ortalama dzgiil
nem ve yatay diizleme gelen toplam glnes 1s1n1-
mini veren denklemler tiretmislerdir. Unal ve ar-
kadaglan(®!, DMI 1984 biiitenlerinde yayinlanan
ayhk ortalama degerleri kullanarak 21 il icin giin-
Itk ortalama sicaklifi ve yatay dizleme gelen
toplam giines 1s1mmimint veren esitlikler elde et-
miglerdir. ileri ve Unerl”), 23 il icin 6 yillik veri-
leri kullanarak tipik iklim verileri olusturmuslar-
dir. Fakioglu ve Ecevit8l, DMI’nin 1984 yihi biil-
tenindeki ayhk ortalama giinliik 1sinim degerleri-
ni kullanirak, giinliik toplam ve saatlik direkt ve
yaygin glines isiim degerlerini bulmak igin 32
istasyon igin kullanilabilen bir denklem vermis-
lerdir. Anisoyl3l, Tirkiye iklim verilerinin belir-
lenmesi igin bir proje yiriitmektedir. Tirkiye
digindaki diger tlkeler igin iklim verilerinin anal-
izi Uzerine birgok galigma mevcuttur [10-14]

GUNLUK MAKSIMUM SICAKLIK
Maksimum sicaklik [°C] igin &nerilen fonksi-
yon asagidaki esitlik ile gosterilmistir:

2n
Tmax - TIU o (Tﬂ) e Tu) CUSl:365 (n e 25{}

-Burada Ty ve T},

gitlimim veren esit-
likler grkariimustir.

Tirkiye'de ik-
lim verilerinin be-
lirlenmesi iginbazi
¢alismalar bulun-
maktadir. Yilmaz
ve arkadaglari{dl,
mutlak nemin giin-
luk ve yillik degisi-
mini veren genel
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B fonksiyon parametre-
leri olup 16 yillik 61-
¢tlen iklim degerleri
yardimiyla  bulun-
muglardir. n ise 1
Ocaktan itibaren yi-
hin giinlerini goster-
mektedir.  Cizelge
1'de Turkiye'nin 15
ili icin maksimum si-
cakhigi veren esitlik
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(1)’in fonksiyon parametreleri, 16 yillik ortalama
mutiak hata (OMH) ve ortalama standart hata
(OSH) degerleri gosterilmigtir.

Cizelge 1, Maksimum sicakhik icin fonksiyon
parametreleri ve ortalama hatalar

iL Entem(®) | Tu T £OMH (°C) | OSH (°C)
(Adana 36.59 15.5 253 2.66 3.42
Ankara 39.57 5.0 17.7 3.75 4.65
Antalya 36.53 13.1 237 2.77 3.41
Diyarbakir 37.55 6.5 224 2.97 3.79
Gaziantep 37.05 7.6 21.7 2.56 3.72
| Haay | 3615 137 233 2.85 3.71
istanibul 40.58 8.0 18.3 3.00 3.79
|zmir | _38.24 12.1 227 273 3.43
Kaysed 38.43 5.3 18.0 4.05 5.08
Konya 37.52 5.1 177 3.86 4.82
Mugia 37.12 8.8 210 2.91 3.68
Rize 41.03 92 17.6 287 3.45
Samsun 4117 9.3 1785 3.05 4.04
Trabzon 41.00 9.6 17.7 2.95 3.86
Van 3828 3.0 153 2.60 337

GUNLUK MINIMUM SICAKLIK
Minimum sicakhigl [°C] temsil eden fonksi-
yon esitlik 2°de gasterilmistir:

n
Trin = Tao0 = (Tap = Tay) Cosl —= (n-25)| (2)
365
Minimum sicaklik igin fonksiyon parametre-
leri ve ortalama hatalar cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. Giinliikk minimum stcaklik i¢in fonk-
siyon parametreleri ve ortalama hatalar

yot iginde kaydedilen maksimum ve minimum si-
caklik degerleri ve bu siire igerisinde gériilen y1l-
hik maksimum ve minimum sicakliklarin ortala-
malan ile birlikte tasarima etki eden dizayn mak-
simum ve minimum sicakhk degerlerif!3] veril-
mistir. Cizelgede aynca egitlik (1) ve (2)'den he-
saplanan maksimum ve minimum sicaklik deger-
leri de yer almaktadir. Degerler arasinda dnemli
farklar goriilmektedir. Maksimum sickalik igin
dlgiilen 16 yillik degerlerin ortalamasi ve dizayn
degerleri arasinda genelde 2°C’lik fark bulun-
maktadir. Minimum stcaklik igin Rize, Samsun,
Trabzon, Ankara ve [stanbul gibi illerin dizayn
degerlerinin 16 yillik ortalama degerlere yakin
oldugu gérilmektedir. Diger iller icin ise 16 yil-
lik ortalama degerler dizayn degerlerinden yakla-
stk 3°C daha kigiiktir. Esitlik (1) ve (2)’den he-
saplanan degerler ile dlgiilen ve dizayn degerleri
arasinda énemli farklar oldugu zizelgeden gériil-
mektedir. Bu, esitlik (1) ve (2)'den elde edilecek
degerlerin dizayn degeri olarak kullanilamayaca-
gim gostermektedir. Bu esitliklerin elde edilme-
sindeki amag, dizayn degerinden ziyade, dinamik
enerji analizleri igindir. Bu esitlikler dinamik
enerji analizleri icin giivenle kullamlabilir. Ciinki
esitlikler, 16 yil siiresince gorilen ginlik mini-

it Tn Te +OMH {°C) OSH (°C)
(— Ada ; ] 2.07 2568 i
ECEN ‘;29 t;_ : zg; St mum ve maksimum sickaliklarin yil boyunca de-
Anialya o W 2.06 259 Bisimini iyi bir sekilde takip etmektedir. Bu du-
Diyarbakir -3.0 8.7 2.72 3.51 A - e 5
Gaziantep | 19 | 92 241 3.02 rum sekil 1, 2, 3, 4 ve 5’te bazi iller igin gosteril-
Hatay 3.9 13.3 2.29 2.96 s 5 4 B ayers
Istanbul a E o 2.42 3.04 migtir. Dizayn degeri olarak kullamlacak iklim
Tzmir 5.0 135 244 3.10 Ao M . 5 J
Kaysor o T e A6 verilerinin belirlenmesi amaciyla, ASHRAE tara-
Y S = = findan tavsiye edilen yaz aylan igin %04, %1 ve
e T < e %2, ki aylan igin %99.6 ve %99 yilhik kiimilla-
Trab: 5 11, ¢ . 3 - -
—eabaon g_s A : i:; ;:‘I‘ tif meydana gelme frekansina kargi gelen su.:ak
liklar verilmeli-
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50 gy TESISAT MUHENDISLIGH ; Mayis-Haziran 1999



Cizelge 3. Giinliik ortalama dzgiil nem icin fonksiyon parametreleri ve ortalama hatalar

Maksimum Sicakiik Minimum Sicakhk Dizayn Sicakik Esitlik
L 16 yillik 16 yillik 16 yillk 16 yilik Maksimum Minimum Trmax ? Tmin
max. max. min. ortalama (Esitlik 1) {Esitlik 2)
Adana 43.2 43.2 -3.6 -1.2 38 0 35.1 52
Ankara 39.0 38.0 -21.5 -12.6 34 32 304 -29
Antalya 43.9 43.9 2.8 -0.8 39 3 34.3 4.3
Diyarbakir 43.6 43.6 -23.0 -12.1 43 -8 38.3 -3.0
Ghzisnlep 41.8 41.8 -13.0 7.8 39 -8 35.8 -1.9
Hatay 426 42.6 47 -2.6 37 0 329 39
{stanbul 38.2 38.2 -8.0 -3.6 33 -3 2B.6 3.7
fzmir 814 41.4 -4.1 -1.4 37 0 333 5.0
Kayseri 40.0 40.0 -28.1 -20.5 36 15 30.7 -6.0
Konya 37.5 375 25,8 -15.7 34 -12 30.3 -5.1
Mudia 40.8 40.8 8.1 -5.9 37 -3 33.2 2.0
Rize 354 354 -6.4 2.7 30 - -3 26.0 28
Samsun 348 34.8 -7.0 -3.2 32 -3 259 3.0
Trabzon 37.8 az.e -6.1 -2.4 31 -3 25.8 3.5
Van 370 37.0 -24.8 -17.7 33 -15 276 -75
0ZGUL NEM : 15
I=1,+(,-1,) |Sin (n+5) (4)

Devlet Meteorcloji Isleri Genel Midirli-
gu'niin 15 il igin 1981-1956 yillan arasindaki ve-
rileri esas alinarak giinlikk ortalama 6zgiil nem
(217K g urunava] 1CIN asagidaki esitlik belirlenmis-
80 &

T 3
W = W,+(W,-W,) | Sin —S-E(n—zs) (3)

Burada W, ve W, fonksiyon parametreleridir.
Bu parametreler ve ortalama hatalar cizelge 4’te
gosterilmisgtir.

Cizelge 4. Giinliikk ortalama dzgiil nem icin
fonksiyon parametreleri ve ortalama hatalar

iL w, W, | *OMH {g/kg) | OSH (gkg)
Adana 48 6.4 %3 | 18
Ankara 36 8.7 1.05 1.2¢
Anlalya 5.2 14.0 1.66 2.34
Diyarbakir &1 o8 1.49 1.85
Gazianlep 4.2 1153 1.51 1.92
Hatay 5.1 166 1.56 2.01
istanbu! 4.2 13.0 1.26 1.69
lzmir 52 12.7 .37 1.67
Kayser 3.4 9.6 1.10 1.38
Konva 34 B.7 1.07 1.34
Mufila 4.6 1.0 1.30 1.63
Rize 4.2 13.4 1.15 1.48
Samsun 4.1 13.3 1.16 1.46
Trabzon 490 13.4 1.20 1.56
Van 26 8.2 083 1.18

GUNLUK TOPLAM GUNES ISINIMI

Yatay diizleme gelen giinlik toplam giines 151-
mmt [MJm? giin] asafidaki esitlikle ifade edil-
migtir:

365

Burada I ve I; fonksiyon parametreleri olup 7

yillik dlctilen degerlerden tespit edilmistir. Cizel-
ge 5, glinliik ortalama giineg 1sintm1 icin fonksi-
yon parametrelerini ve ortalama hata degerlerini
15 il igin vermektedir. Yatay dizleme gelen giin-
lik toplam glines isintmindan yararlanarak saat-
lik giines 1stmim miktan, direkt giines isintm mik-
tan ve egik diizleme gelen i1stnim miktan da he-
saplanabilirli6.17],

Yukanda verilen (1), (2), (3) ve (4) nolu esit-
likler kullanilarak 6rnek olarak Istanbul, Ankara,
izmir, Adana ve Trabzon illeri igin giinltik maksi-
mum ve minimum sicakhgin, giinlik ortalama
Gzgtl nemin ve gunlik toplam giines 1siniminin
yil boyunca degisimleri sekil 1, 2, 3, 4 ve 5’de si-
rastyla verilmisgtir. Bu gekillerde aynca DMI tara-
findan 16 yillik élctilen degerler de gosterilmigtir.

Cizelge 5. Giinliik toplam giines 1ginimu icin
fonksiyon parametreleri ve ortalama hatalar

L W, W, | *OMH (grkg) | OSH (grg)
Adana 4.8 164 168 2.8
Ankara 36 8.7 1.05 1.29
Antalya 52 14.0 1.86 2.34
Diyarbakit 4.1 08 1.45 1.85
Gaziantep 42 1.1 151 1.92
Haiay 51 16.6 1.56 2.01
istanbut 4.2 13.0 1.26 1,59
izrmir 52 12.7 1.37 1.67
Kayseri 34 9.6 1.10 1.38
Konya 3.4 8.7 1.07 1.34
Mugla 46 11.0 1.30 1.63
Rize 42 13.4 1.15 1.48
Samsun 4.1 13.3 1.16 1.46
Trabzon 4.0 13.4 1.20 1.56
Van 26 8.2 0.83 1.18
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SAATLIK SICAKLIK

Bilindigi gibi dis hava sicakhgi giin boyunca
stirekli degismektedir. Bu degisim giinlik maksi-
mum ve minimum sicakhga bagh olarak [°C] cin-
sinden asagidaki esitliklerle ifade edilmistir. Ha-
va sicakliy iki ayn bélgeye ayrilmis ve her bir
bélge igin esitlikler Gnerilmistir. 1. bélge mini-
mum sicakhgin olugtugu saatten baglayarak mak-
simum sicakliin olustugu saate kadar olan siire-
dir. 2. bolge ise bu siirenin disinda kalan periyot
igindir. Saatlik sicakhk;
L. bélge (tnax 2 2 ty;,) icin

- tmin
tmat_tmin

T_ Tmin + (Tmax = Tmin) {Sln[g{

] o

2. bilge (tyin 2 t2 t_ ) icin

- Lin

2 24+tmax'tmin

oo

esitlikleri ile verilebilir. Burada T, ve T, giin-
lik maksimum ve minimum sicakliklar olup esit-
lik (1) ve (2)’den hesaplanir. t,;, gliniin minimum
sicakliginin, t., ise maksimum sicakh ginin olus-
tugu glines saati olmak tzere;

i Tmax"' (Tmax—Tmin) {Sin[lt-[

L
tin = 12 - 7y (6)
tmin (12_ tmin
13.5

esitlikleriyle bulunur. Burada t, gln uzunlugu
olup ;

braay = 124 (7)

(8)

seklinde belirlenir. 8 nolu esitlikteki ‘e’ ele alinan
yerin enlemi, “d’ ise deklinasyon agisi olup

2
d = 23.45 Sin (284 + n)
365

olarak hesaplanabilirl!8]. Bu galismada ele alinan
iller igin enlem dereceleri gizelge 1'de gésteril-
migtir.

2
= —-1-§-ArcCos [ - tan(e) tan(d)]

9
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Sicakligin giinlitk degisimine bir érnek olarak
Adana ili igin 23 Temmuz ele alinmug ve esitlik
(5.a) ve (S.b) yardimiyla hesaplanan sicaklik de-
gerleri gekil 6°da gosterilmigtir. Bu sekilde ayrica
ele alinan giin igin DM tarafindan saat 7, 14 ve.
21°de dlgiilen 16 yithk degerlerle, yine DM tara-
findan verilen bu giine ait 16 yillik maksimum ve
minimum sicakliklar da gésterilmisgtir. Esitlik ge-
nel olarak dlglilen saatlik sicaklik degerlerini ta-
kip etmekle birlikte 6lgiim degerleri yildan yila
bitlytk dalgalanmalar gastermektedir. Uzun yillar
gozontne alindiginda giinlitk sicakligin +5 °C’lik
bir bant araliginda degistigi ve esitlik (5.a) ve
(5.b)’nin bu bant araliginda kaldi g1 tespit edilmis-
tir.

38

36 4 — Esitlik {5-2) ve (5-b} 3 T,
34 4 -

12 @ Olgiim (16 miby

30 4

28 Minimum

26
24 -
22
20

SICAKLIK ('C)

o
(<]

1 3 5 T 2 W a8 1% 1r g 3
SAAT

Sekil 6. 23 Temmuzda Adana ili igin sicakligin
giin boyunca degisimi

‘HAVANIN BUTUN PSIKROMETRIK
('3ZELLilKLERiNiN BELIRLENMESI

Bu galismada giinlitk maksimum ve minimum
sicakhig, saatlik sicakligi, giinlitk ortalama dzgul
nemi ve yatay diizleme gelen toplam glines 1sin1-
mint veren esitlikler sunulmustur. Bu esitlikler-
den elde edilen degerler yardimiyla dis atmosfer
havasinin biitiin psikrometrik Gzelliklerini belir-
lemek milmkindir. Burada 6rnek olarak Ada-
na'da 23 Temmuz giinii ele alinmistir.

23 Temmuz (n - 204. gin) igin esitlik 1’den
Tiax = 35.08°C ve esitlik 2°den T~ 23.98°C
olarak hesaplanir. Sicaklifin minimum oldugu
saat tyy;, = 4:57 olarak esitlik 6°dan ve sicakhigin
maksimum oldugu saat t,, - 14:35 olarak esit-
lik 7°den elde edildikten sonra esitlik (5.a) ve
(5.b) yardimuyla giinlikk sicaklik degisimi bulu-



nur (sekil 6). Gunlik ortalama ézgill nem esitlik
3'ten W~ 16.38 (r/Kgyypava) Olarak hesaplanir.
Bulunan sicaklik ve dzgiil nem degerleri kullani-
larak psikrometrik diyagraml!9] yardimiyla elde
edilen havanin diger termodinamik &zellikleri gl-
zelge S5°te gosterilmigtir. Cizelgede ayrica ele ali-
nan glinde giinliik maksimum ve minimum sicak-
ligin olugtugu saatlerdeki diclim degerleri de ve-
rilmistir.

Cizelge 6. Adana ili icin 23 Temmuzda havanmn
termodinamik ozellikleri

Saat Furu Gzl | G5 Noktas: Yag Bagn Ozpit Ozgit
Termomette | Nem Sicekhin Termometre | Nem Hacim Entaipi

Sicakhd: {akg) ) sicakif (%) {m3kg) (dmg)

{*C) (C)

0457 2398 16.38 2181 2243 €7.63 0884 6568
©7:00 2584 1€.38 2181 2295 76.36 0.85¢ 67.60
14:00 35.00 16.38 2181 2536 4625 0.896 77.04
14:35 3508 16.38 2181 2538 46.05 0.895 7712
2100 27 g2 1638 2181 2352 Bo.22 0875 62.74

DIGER CALISMALARLA
KARSILASTIRMA

Bu ¢aligmada verilen esitliklerden elde edilen
degerlerin literatiirdeki verilerle karsilastinimasi
Ug il igin (Istanbul, Ankara ve Adana) sekil 7°de
gosterilmistir. Ileril?), hem 6 yillik 8lgiim veriler
kullanarak olugturdugu tipik iklim yili (TiY-lleri)
verilerini esas alarak ayhk ortalama sicakliklan
hem de DMI’inn verdigi uzun dénem verilerine
(UD-lleri) gére ayhk ortalama sicakliklan sun-
mugtur (Sekil 7). Sekil 7°de ayrica, bu calismada
DMi’den elde edilen saat 7, 14 ve 21°deki 6lcim-
lere ait 16 yilhik degerler kullamlarak bulunan ay-
hk ortalama sicakhiklar da (UD-16 y1l) gisteril-
migtir. Bunlara ilave olarak, saatlik sicakligi ve-
ren esitlik (5.2) ve (5.b) yardimiyla iki farkh se-
kilde aylik ortalama sicaklik hesaplanmigtir. Bi-
rinci yéntemde (Egitlik-7/14/21), DMi nin 6lciim
yaptg) saatler (7, 14 ve 21) esas alinirken, ikinci
yontemde (Esitik-Aritmetik) ise bitiin 24 saat
esas alinmistir,

sekil 7°den gorilebilecegi gibi, lleril”] tarafin-
dan sunulan uzun dénem ve tipik iklim yih ayhk
ortalamalan ile bu ¢aligmada elde edilen uzun dé-

nem ayhk ortalamalan birbirine oldukga yakindir,
Ayrica esitliklerden hesaplanan aylik ortalamalar-
la uzun dénem ve tipik iklim yih verileri arasinda
cok iyi bir uyumun oldugu gorilmektedir.

SONUC

Tirkiye'nin 15 ili icin glinlak maksimum ve
minimum sicakli, saatlik sicaklif, giinlik orta-
lama Gzglil nemi ve giinlik yatay diizleme gelen
toplam giines 1stmmin veren esitlikler bulunmus-
tur. Elde edilen bu esitliklerin élgtlen iklim de-
gerlerini yeterli duyarhlikta verdikleri Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miudiirliigiintn verileri
ile kargilaghnlarak goriilmaistar. Esitlikler, 1sit-
ma-sogutma sistemlerinin ve giines enerjisi sis-
temlerinin projelendiriimesinde, simulasyonunda
ve dinamik enerji analizlerinde kullanilabilir.
Cunkl sunulan esitlikler sadece maksimum ve
minimum sicaklifi hesaplamakla kalmayip, bi-
tiin bir yil boyunca istenilen her saatteki sicakl; g
vermektedirler. Aynca, esitliklerden elde edilen
degerler psikrometrik diyagrama girilerek hava-
nin diger biitiin termodinamik szelliklerini de is-
tenilen giin ve saatte belirlemek miimkindii.

Simdilik 15 il icin sunulan bu gahsma Tirki-
ye'nin tim illerini kapsayacak sekilde genisletile-
cektir. Aynca, ASHRAEde belirtilen iklim veri-
leri formatina uygun olarak gizelgelerin, derece-
glin ve BIN degerlerinin olugturuimasi igin de ga-
ligmalar siirdirdlmektedir.

TESEKKUR

Bu galigmanin gerceklesmesini miimkiin kilan
verileri sagladift igin Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudirliigi'ne tesekkiir ederiz.
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Traad C}
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Bavad BHYR
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Sekil 1. Istanbul igin ginlitk maksimum sicakhfiin (2), mini- Sekil 2. Ankara icin giinlitk maksimum sicakhigm (a), minu-
mum sicakhn (b), ortalama dzgiil nemin (c) ve toplam simim mum sicakhifin (b), ortalama ozgiil nemin (c) ve toplam ]
miktarimn (d) yif boyunca degisimi. miktarmmn (d) yil boyunca degisimi.

Taal'Ch

Tourl €}
nanBINNERAE

Tmel'C}
Tl 't

Sekil 3. fzmir igin giintitk maksimum sicak

¢ hgin (a), minimum si-
- cakhgin (b), ortalama _ngﬁl.nemin (c) ve toplam istmim mikiar- sicakhiin (b), ortalama 6zgiil nemin (c) ve toplam isimim mikta-
nin (d} yil boyunca degigimi. rinin (d) yil boyunca degisimi.

Sekil 4. Adana icin giinliik maksimum sickaligm (a), minimum
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