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OZET

Bu calismada, %100 poliester esasli kumasin dikilebilirlik 6zelliginin, boya banyosuna ilave
edilen farkli oranlarda dikis kolaylastirici kimyasal yardimiyla tek banyoda iyilestirilmesi
amacglanmistir. Boya banyosu igerisine %2, %4 ve %6 oranlarinda dikis kolaylastirict
kimyasal ilave edilerek poliester esasli kumaslarin dispers boyamalar1 yapilmis ve
dikilebilirlik 6zellikleri kiyaslanmistir.

Anahtar kelimeler: Poliester, dispers boyama, dikilebilirlik, igne penetrasyon kuvveti

A STUDY ABOUT DEVELOPMENT OF SEWABILITY PROPERTIES
OF POLYESTER FABRICS IN DYEING BATH

ABSTRACT

In this study, it is aimed to improve the sewability properties of 100% polyester fabric in one
bath with the help of sewing facilitating chemicals at different concentrations added to the
dyebath. Disperse dyeing applications of fabric were made by adding 2%, 4% and 6% of
sewing facilitating chemicals to the dyebath and sewability properties of the samples were
compared.
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1. GIRIS

Poliester lifleri yliksek kristalizasyon ve oryantasyon derecesine ve hidrofob karaktere
sahiptir. Bu sekilde sik1 molekiil yapisindaki liflerin sisme yetenekleri diisiik olup, camlasma
noktalar ise (80-100°C) yiiksektir. Ozellikle stk lif yapisi nedeniyle boyarmaddenin lif igine
difiizyonu glic olmaktadir. HT sartlarinda boyama, poliester boyamaciliginda en ¢ok tercih
edilen cevre dostu bir yontemdir. HT sartlar1 denilince akla 100°C’nin iizerinde ve basing
altinda yapilan boyamalar gelmektedir. Basing altinda ytiksek sicaklikta lif yapisi gevsedigi
icin dispersiyon boyarmaddesinin lif i¢ine girebilmesi saglanmaktadir. HT sartlarinda pH'1
4,5-5,5 arasindaki flotte ile 125-135°C’de boyama yapilmaktadir. Boyama isleminden sonra
kumas durulanip, 6zellikle koyu renk tonlarinda bir indirgen yikama (hidrosiilfit+sudkostik ile
70-80°C’de 15-20 dak) yapilmaktadir [1]. Poliester boyamalarin rediiktif temizlenmesinde
hidrosiilfit, sodyumbisiilfit, formamidinsiilfin ve glukoz tiirevleri en ¢ok kullanilan indirgen
maddelerdir [2].

Dokuma kumaslarda dikis islemi siiresince iyi bir dikilebilirlik 6zelligi, dikis ignesinin kumas

igcerisinden gecerken atki ve ¢6zgii ipliklerinin birbirinden ayrilmasi ve bu sayede dikisin
kumasa zarar vermeden gerceklestirilmesi suretiyle elde edilebilir [3]. Dikis ignesi batig
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kuvveti, dikis prosesinin bir sonucu olarak meydana gelen zararin kantitatif olarak 6l¢timiidiir
[4]. Literatiirde kumaslarin dikis performanst ile ilgili farkli caligmalar mevcuttur. Ancak igne
penetrasyon kuvvetinin 0Ol¢iildiigii c¢alismalar smnirli olup genellikle pamuklu gomleklik,
denim ve astarlik kumaslar iizerine calisgilmistir. Giilsen ve Doba Kadem (2014) yaptiklar
calismada %100 pamuklu denim kumaslarin secilmis bazi fiziksel 6zelliklerinin kumasin
dikilebilirlik 6zelligi iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Kumaslarin iplik sikliklari,
gramajlar1 ve kalinliklar1 azaldik¢a ve kumasi olusturan iplikler inceldik¢e L&M dikilebilirlik
test cihazi ile elde edilen igne penetrasyon kuvveti ve dikilebilirlik degerlerinin diistiglini
dolayisiyla dikilebilirlik 6zelliginin iyilestigini ortaya koymuslardir [5]. Gililsen Bakici ve
Doba Kadem (2015) calismalarinda farkli konstriiksiyona sahip %100 pamuklu dokuma
kumaslarin dikilebilirlik ve egilme dayanimi 6zelligi tizerindeki etkisini arastirmiglar, 6rgi
yapisinin ve atki sikliginin kumasin dikilebilirlik 6zelligini etkileyen parametreler oldugu
ortaya koymuslardir [6]. Yildiz ve ark (2011) gomlek iiretiminde yaygin olarak kullanilan
ayn1 konstriiksiyona fakat farkli gramajlara sahip 3 dokuma kumas ile 4 tiir dokuma telanin
dikilebilirligini arastirmislardir. Kumas birim agirhgi ve kalinhigi arttikca, kumasin
dikilebilirlige kars1 gosterdigi direncin arttig1 ortaya koymuslardir [7]. Pamuk ve ark (2011)
ise ¢alismalarinda astarlik kumasglarin dikilebilirlik 6zelliklerinin incelemis, iplik numarast ve
kumas sikliginin dikilebilirligi etkileyen parametreler oldugu sonucuna varmislardir [8].

Bu calismada ise %100 poliester esasli kumasin dikilebilirlik 6zelliginin, boya banyosuna
ilave edilen farkli oranlarda dikis kolaylastirict kimyasal yardimiyla tek banyoda
tyilestirilmesi amaclanmistir. Boya banyosu igerisine %2, %4 ve %6 oranlarinda dikis
kolaylastirict kimyasal ilave edilerek poliester esasli kumaslarin dispers boyamalar1 yapilmis
ve dikilebilirlik 6zellikleri kiyaslanmustir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Caligmada kullanilan saten 6rgii yapisina sahip %100 poliester esasli kumagsin 6n terbiyesi (6n
yikama + termofikse) yapilmistir. Kumasin fiziksel 6zellikleri Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1.Kumas Konstriiksiyon Ozellikleri

Gramaj (g/m?) 160
En (cm) 220
Atk 25
Siklik (tel/
1klik (tel/cm) Cozgii 56
. Atk 300
Iplik Li Yogunlug
plik Lineer Yogunlugu (denye) Corgi 100

2.2. Metot
2.2.1. Boyama Uygulamalar

Kumaglarin dispers boyarmaddeler kullanilarak g¢ektirme aparatinda HT boyama islemleri
Tablo 2’de verilen recetelere gore yapilmistir. Dort farkli regeteye gore hazirlanan boyama
banyolarinda dispers boyarmadde ve yardimci kimyasal miktarlart aym1 olup boyama
banyosuna ilave edilen dikis kolaylastirici kimyasal (Reapret SR) miktar1 degismektedir.
Referans boyama banyosuna dikis kolaylastirict kimyasal (Reapret SR) eklenmemistir.
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Tablo 2. Dispers Boyama Regeteleri

HT Boyama Receteleri referans | %2 kimyasal | %4 kimyasal | %6 kimyasal
Dikis Kolaylastirici Kimyasal (Reapret SR) 0 2 4 6

Dispers Boyarmadde (%) 1 1 1 1
Dispergator+pH Tamponlayici (g/L) 1 1 1 1
Kirik Onleyici (g/L) 1 1 1 1
Egalizator (g/L) 1 1 1 1

Uygulamalarda mamul agirligt 10 g, flotte oranmi 1:20 olarak alinmistir. Flottelerin pH
degerleri asetik asit kullanilarak 5 olacak sekilde ayarlanmistir. Sekil 1°de goriilen dispers
boyama diyagrami esas alinarak ¢ektirme aparatinda boyama uygulamalar1 yapilmistir.
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Sekil 1. Dispers Boyama Diyagrami

HT dispers boyama islemleri 130°C ‘de 60 dakika siireyle gergeklestirilmistir. Boyama islemi
ardindan, 2 g/L hidrosiilfit ve 2 g/L. sodyum hidroksit (38°Bome) kullanilarak numunelerin
rediiktif yikama iglemleri yine c¢ektirme aparatinda 85°C ‘de 20 dakika siireyle yapilmustir.
Rediiktif yikama ardindan numuneler, 1 g/L asetik asit kullanilarak hazirlanan nétralizasyon
cozeltisinde 50°C sicakliginda 10 dakika siireyle notralize edilmistir.

2.2.2. Dikilebilirlik Testi

Farkli oranlarda dikis kolaylastiric1 kimyasal uygulanan kumaslarin dikilebilirlik 6zellikleri,
Sekil 2°de goriilen L&M Dikilebilirlik Test Cihazi kullanilarak test edilmistir.

Sekil 2. L&M Dikilebilirlik Test Cihazi

Bu cihaz, dikis ipligi kullanilmadan dikis ignesinin kumasa batis1 i¢in gereken kuvveti gf
cinsinden 6lgmektedir. Ayrica test edilen kumasin gramajina gore cihaza test dncesinde bir
esik degeri ve her test igin igne penetrasyon sayisi girilmektedir [9]. Farkli konstriiksiyondaki
her kumas i¢in 35 mm x 350 mm ebatlarinda 5 adet atki ve 5 adet ¢6zgii yoniinde numuneler
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hazirlanmistir. Kesilen serit halindeki her numune {izerinde iki test yapilabildiginden; atki ve
¢Ozgli yonlerinde 10 adet dl¢limiin ortalamasi alinmistir [ 10]. Calismada yapilan tiim testlerde
esik degeri 80 gf olarak, igne penetrasyon sayisi ise 100 adet olarak seg¢ilmistir. Cihaz 100
adet igne batis sayist icerisinde, esik degerini (80 gf) asan igne penetrasyon kuvveti adedini
saymakta ve dikilebilirlik degeri (%) olarak vermektedir. Cihazda kullanilan 90/14 numara
dikis ignesinin hizi, 100 batis/dk olarak ayarlanmustir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

Igne batis kuvvetinin (gf) yiikselmesi, kumasin dikilebilirlik 6zelliginin kétiilestigi anlamina
gelmektedir [10]. L&M dikilebilirlik testi sonucunda her kumas i¢in elde edilen igne
penetrasyon kuvveti (gf) degerleri Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. igne Penetrasyon Kuvveti (NPF) (gf)

Numune TestNo Ortalama St
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sapma

Ref Cozgii | 48.03 | 50.44 | 51.51 | 51.51 | 44.82 | 41.86 | 41.86 | 40.32 | 30.49 | 28.64 | 42.95 8.17

Atki | 39.98 | 38.81 | 39.43 | 34.55 | 32.65 | 36.20 | 37.16 | 32.78 | 35.94 | 36.27 | 36.38 2.56

204 Cozgii | 30.84 | 32.04 | 41.81 | 37.54 | 43.55 | 42.46 | 36.46 | 36.18 | 38.36 | 35.69 | 37.49 4.22

Atki | 32.14 | 34.46 | 30.76 | 27.76 | 31.15 | 30.55 | 27.68 | 24.87 | 27.86 | 26.44 | 29.37 2.91

4% Cozgil | 26.10 | 27.58 | 23.53 | 29.92 | 31.69 | 31.02 | 31.25 | 31.48 | 37.27 | 36.87 | 30.67 4.29

Atki | 30.54 | 26.08 | 19.56 | 19.17 | 33.87 | 34.45 | 22.24 | 23.25 | 24.32 | 24.83 | 25.83 5.45

6% Cozgl | 23.97 | 21.34 | 20.72 | 18.93 | 26.52 | 22.99 | 25.90 | 23.38 | 21.70 | 17.64 | 2231 2.82

Atkt | 23.96 2231 |17.60|17.90 | 17.35|15.62 | 17.16 | 1792 | 17.57 | 18.14 | 18.55 2.54

Boyama banyosuna ilave edilen kimyasal konsantrasyonu arttikca; atki ve ¢6zgili yonlerindeki
numunelerde meydana gelen igne penetrasyon kuvvetlerinin diistiigii, dolayisiyla kumasin
dikilebilirlik 6zelliginin iyilestigi sdylenebilir. 100 adet igne penetrasyonu igerisinde 80 gf
degerini asan igne penetrasyon kuvveti adedi dikilebilirlik degeri olarak Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4. Dikilebilirlik (%)

Test No
Numune 1 > 3 2 5 5 7 8 9 0 Ortalama
Ref Cozgii 2 1 4 4 1 0 0 1 0 0 1,3
Atki 1 0 0 2 0 5 0 1 1 1 11
%2 Cozgii 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0,3
Atki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%4 Cozgii 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,1
Atki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%6 Cozgii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Atki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Igne penetrasyon kuvveti (NPF) ve dikilebilirlik degerlerinin ortalamalari Sekil 3’de
gorilmektedir.
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Sekil 3. Dikilebilirlik Test Sonuclari; a)igne Penetrasyon Kuvvetleri(gf), b)Dikilebilirlik (%)

igne Penetrasyon Kuvveti (gf) Dikilebilirlik (%)
50 42,95 | ‘
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Cozgii ve atki yoniinde elde edilen igne penetrasyon kuvvet verilerinin normal dagilima
uygunlugu Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk tesleriyle test edilmis ve tiim verilerin
normal dagilima sahip oldugu gozlenmistir. Referans boyama, %2 kimyasal, %4 kimyasal ve
%06 kimyasal ilaveli boyama numunelerinin, igne penetrasyon kuvvet degerleri ortalamalari
bakimindan istatistiksel olarak birbirlerinden farkli olup olmadiklarini test etmek amaciyla

varyans analizi yapilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Varyans Analizi

Sum of .
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2383.667 3 794.556 28.597 .000
Cozgii yoniinde | Within Groups 1000.240 36 27.784
Total 3383.906 39
Between Groups 1651.171 3 550.390 42.909 .000
Atk yoniinde Within Groups 461.771 36 12.827
Total 2112.942 39

Referans, %2, %4 ve %6 kimyasal ilaveli boyama numunelerinin atki ve ¢6zgli yonlerinde
igne penetrasyon kuvvet degerleri ortalamalarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu
goriilmektedir. Hangi gruplarin birbirlerinden farkli oldugunu tespit edebilmek amaciyla
homojen altkiimeler ¢iktisina bakilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Homojen Altkiimeler Ciktisi

islemtipi N Subset for alpha = .05
1 2 3 4 1
Student-Newman-Keuls(a) %6 10 | 22.3090

%4 10 30.6710

%2 10 37.4930

referans 10 42.9480
Cozgu Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
yoniinde | Duncan(a) %06 10 | 22.3090

%4 10 30.6710

%2 10 37.4930

referans 10 42.9480

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Student-Newman-Keuls(a) %6 10 | 18.5530

%4 10 25.8310

%2 10 29.3670

referans 10 36.3770
Atk Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
yoniinde | Duncan(a) %6 10 | 18.5530

%4 10 25.8310

%2 10 29.3670

referans 10 36.3770

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 10.000.

Homojen altkiimeler ¢iktisinda Student-Newman-Keuls ve Duncan testleri; atki ve ¢ozgii
yonlerinde, referans, %2, %4 ve %6 kimyasal ilaveli boyama numunelerini; igne penetrasyon
kuvveti degerlerinin ortalamalar1 bakimindan 4 ayri altkiimeye ayirmustir ve bu gruplar
istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir sonucuna varilabilir.

4. SONUC

Bu caligmada, boya banyosu igerisine %2, %4 ve %6 oranlarinda dikis kolaylastirici kimyasal
ilave edilerek poliester esasli kumaslarim dikilebilirlik  6zelliginin iyilestirilmesi
amaglanmistir. Dispers boyarmaddeler kullanilarak ¢ektirme aparatinda HT boyama islemleri
yapilan numunelerin L&M dikilebilirlik test cihazi kullanilarak dikilebilirlik 6zellikleri
incelenmistir. L&M dikilebilirlik test cihazi, igne penetrasyon kuvvetlerini (gf) ve
dikilebilirlik (%) degerlerini 6lgmektedir. Elde edilen test sonucglarina gore; boyama
banyosuna ilave edilen kimyasal konsantrasyonu arttik¢a; atki ve ¢ozgii yonlerindeki
numunelerde meydana gelen igne penetrasyon kuvvetlerinin diistii§ii ve bu sayede kumasin
dikilebilirlik ozelliginin iyilestigi goriilmistir. Referans, %2, %4 ve %6 kimyasal ilaveli
boyama numunelerinin, igne penetrasyon kuvvet degerleri ortalamalar1 bakimindan
istatstiksel olarak farkli olup olmadigi varyans analizi ile test edilmis ve tiim gruplarin
istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu sonucuna varilmstir.
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