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Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Sit Keciciligi tesislerinde toplam 20 bas Balcali genotipinden disi ¢epic
Uzerinde yuratulmustar. Bu amagla Haziran ayinda 20 bas Balcal1 ¢epic canli agirlik
ortalamalari esit olacak sekilde secilmis ve sicaklik zorlaniminin maksimum diizeyde
oldugu Temmuz ayinda arastirma baslatilmistir. Denemeye 30 giin boyunca devam
edilmistir. Secilen 5 bas ¢epi¢ kontrol grubunu diger 15 bas ¢epi¢ ise muamele
grubunu olusturmustur. Kontrol grubu cepicler normal besleme ve maneman
diizeninde devam ederken muamele gruplarina normal rasyona ilaveten tiketilen
kuru madde oram dikkate alinarak degisen miktarlarda su verilmistir. Buna bagli
olarak muamele gruplarina guinltik 2 I, 31 ve 4 | su verilerek yem tiketimi, fizyolojik
adaptasyon ve biyokimyasal kan parametreleri ile beslenme ve su tuketimi
davranislar: takip edilmistir. Ayrica canli agirliklari da takip edilerek su
kisitlamasinin etkileri ortaya konulmaya galigilmstir.

Elde edilen bulgular ve analiz sonucglari incelendiginde kisithh su
uygulamasinin muamele gruplar: arasinda istatistik olarak 6nemli farkliliklara neden
oldugu tespit edilmistir. Buna gore hayvanlarin tikettigi su miktar1 azaldikca yem
tuketimi ve canli agirlikta gerileme meydana gelmektedir (p<0.01). Hayvanlarin
rektal ve deri sicakliklarinda yukselme meydana gelirken, solunum sayisi ve nabiz
hizinda azalma tespit edilmistir (p<0.01). Su miktarindaki azalmayla birlikte kan
glukoz, kolesterol, Ure, kreatinin, sodyum ve ADH dizeylerinde artis meydana
gelirken, kan potasyum seviyesinde azalma oldugu tespit edilmistir (p<0.01).
Hayvanlarin beslenme ve yuriime davranmisinda kisitli su uygulamastiyla birlikte dists
yasanirken; ayakta durma ve dinlenme davranislarinda hem frekans hem siire olarak
artig gbzlemlenmistir (p<0.01).

Anahtar Kelimeler: Kegi, Su kisitlamasi, Sicak stresi, Balcal1 tipi, Susuzluk
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EFFECTS OF WATER RESTRICTION ON THERMOREGULATION
MECHANISM AND BEHAVIOUR’'S OF GOATS
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Supervisor : Prof. Dr. Nazan KOLUMAN
Year: 2012, Pages: 43
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: Prof. Dr. Osman TORUN
: Prof. Dr. Mahmut KESKIN

The present study was carried out to investigate the effects of water
restriction on performance, thermoregulation mechanism and behavior’s of goats. 20
Balcal1 goats in Agricultural Faculty Research Farm, University of Cukurova, Adana,
Turkey were used for the experiment. 20 female goats were selected in June and after
a one week trial the experiment was started in July and held for 30 days. All goats
were kept in individual cages during the experiment. Selected 5 goats were kept as
control group. The rest 15 goats were kept as trial. Control group were continued as
normal feeding and management conditions while trial groups were given restricted
water management. Thus, daily given water amount were 2 I/day for group 1, 3 |/day
for group 2 and 4 l/day for group 3. Daily feed consumption, physiological
adaptation, biochemical blood parameters and feed and water consumption behaviors
were detected and recorded. Even, weights were also recorded for find out the effects
of restricted watering regime on goats. The results showed that water restriction
caused live weight loss, lower feed consumption, higher rectal and skin temperatures,
lower pulse and respiratory rate, higher glucose, cholesterol, urea, creatinine, sodium
and vasopressin and lower potassium levels. Anhydrous animals were rested and
standing much more but showed less rumination and walking behavior.

Keywords: Goat, Water restriction, Thirst, Heat stress, Alpine



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarim esirgemeyen ve bana “Kisith Su
Olanaklarinin Kecilerde Sicaklik Dizenleme Mekanizmas: (Termoregulasyon) ve
Davrams Uzerine Etkileri” konulu yuksek lisans tezini veren, fikirleri ile bana daima
yol gosteren ve yakin ilgi ve alakasiyla mesleki ve kisisel gelisimimde blyik emegi
bulunan danisman hocam Sayin Prof. Dr. Nazan KOLUMAN'’ a sonsuz tesekkdirler.

Y Uksek Lisanstezi juri tyelerinden Sayin Prof. Dr. Osman TORUN ve Sayin
Prof. Dr. Mahmut KESKIN'’ e yapici ve yonlendirici fikirleriyle katkida bulunduklar:
icin icten tesekkrlerimi sunarim.

Y Uksek Lisans tez calismalarim esnasinda tiim olanaklarindan yararlanmami
saglayan C.U. Ziraat Fekiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi yonetici ve
calisanlarina tesekkirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi destegini esirgemeyen, beni yetistirip
buglinlere getiren sevgili anneme, babama ve tim aileme sonsuz tesekkdirler.



ICINDEKILER SAYFA

(@ 74T I
ABSTRACT e e s e e e st e e e b e e e e nnaeeas [
TESEKKUR ..ottt ettt ettt sttt s s st tess s naese s senaesen e 1
(03 1)1 B = (= v
CIZELGELER DIZINT .....oouiiieeeeeeeeeeeeee et Vi
Y = S (I =T ) 174 1N ) O VIII
FOTOGRAFLAR DIZINI ...ttt X
SIMGELER VE KISALTMALAR ..ottt X1l
L. GIRIS oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ..ottt e st seten et sesses st snesssesen e, 7
3. MATERYAL VE METOD ...ttt 17
B MBLENYAL ...t 17
3.1.1. Denemenin Y UrGtUldUgU Isletme ve Cevre.........coveeveveeveecvcvennee, 17

3. 1.2 MANEJIMAN.....ceitieiiie ettt enes 17
3.1.3. Hayvan Maeryali .........ccceeeuieriiiiiesieesiee e 19

1352280 V= (o S 20
3.3. IdtatistikSel ANAIZIEN ... 25

4. BULGULAR VE TARTISMA oottt 27
4.1.YeMVE SU TUKELIMI......coiiiiiiiiiiesiie e 27
4.2. Canli Agirlik ve Canlt AZirlik DeGISimi ....cceevvveeiieiiieiiieiieeee e 28
4.3. Fizyolojik Adaptasyon Parametreleri.........ccooevveerieiieeniienie e 30
4.4. Biyokimyasal Kan Parametreleri .........cooccoviiiiinii i 31
4.5, Davranis GOZIEMIENi........ccocuiee e 33

5. SONUCLAR VE ONERILER .....ooveteececeeteeeceeee e, 35
KAYNAKLAR . et e e e e e e e as 37
(@Y1 =10 Y| (OO 43






CiZELGELER DiziNi

Cizelge 2.1.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 4.1,
Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.

Kecilerde %25 ve %50 diizeyinde su kisitlamasinin etkileri ............. 8
Denemede kullanilan kesif yemin besin madde kompozisyonu....... 19
Denemede kullanilan yonca samaninin besin madde igerigi............ 19
Denemenin yuratuldigt aydaki iklimsel veriler ve THI degerleri... 21
Muamele gruplarina ait yem ve su tiiketim miktarlari ..................... 27

Muamele gruplarina ait canli agirlik tartim sonuclar: ve canlt Agirhik

degisim MIKLATA .....ooeeeeecee e 28
Fizyolojik adaptasyon parametrelerine ait 6l¢im sonuclari............. 30
Biyokimyasal kan parametrelerine ait analiz sonuglari.................... 31

Muamele gruplarina ait ginltk ortalama beslenme, yirime, ayakta
durma, dinlenme say1 Ve SUFEleNi .......ceevveeeriee e 33

VI



VII



SEKILLER DiziNi

Sekil 1.1. Kuresel iklim degisikliginin mera yem bitkileri Gzerine etkileri

VIl






FOTOGRAFLAR DiziNi SAYFA

Fotograf 3.1. C.U. Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi Arastirmave Uygulama

(@ SRS 18
Fotograf 3.2. C.U. Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi Arastirma ve Uygulama

Ciftligi aCik BOIMEIEN ..o 18
Fotograf 3.3. Deneme materyali olan Balcali KeGiSi ........ccceevveveeiieeiiie e, 20
Fotograf 3.4. Davranis gbzlemlerinin kaydedildigi kamera kayit sistemi................. 21
Fotograf 3.5. Deneme hayvanlarimin barindirildig: bireysel bolmeler ...................... 23
Fotograf 3.6. Nabiz hizinin tESPIth ......eevveerieiieiieesee e 23
Fotograf 3.7. Kan Orneklerinin alinmast ...........cocceeeeieeniiee e esee e 24



Xl



SIMGELER VE KISALTMALAR

°C . Santigrad Derece
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rpm :  Round per minute (dakikadaki tur sayisi)
U . International unit (uluslararasi birim)
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1. GIRIS Mahmut KALIBER

1. GIRIS

Keci vyetistiriciligi, gerek tum dunyada, gerekse ulkemizde genellikle
ormanlik ve daglik bolgeler ile marjinal tarim alanlarinda yaygin olan ekstansif bir
uretim dalidir. Bu bolgelerde kegi vyetistiriciliginin daha cok tercih edilmesinin
nedeni, dol verimlerinin diger hayvan tirlerine gore daha yiksek olmasi, gida
donisumindeki randimanlarinin yiksek olmasi, alabilecekleri yem gesidinin fazla
olmasi ve hastaliklara karsgi dayanikliliklarimin yiuksek olmas: seklinde Gzetlenebilir
(Guney, 1981).

Ulkemizde 6zellikle bitkisel retimin cografik olarak mimkiin olmachg: ve
vejetasyonun diger hayvansal Uretim dallarina uygun olmadigi marjinal bolgelerde
tercih edilen ve ekonomik olarak uygulanabilir bir Gretim dal1 olan kegi yetistiriciligi,
bu yapisindan dolayr gercekte oldukca rantabl olabilecek iken kegi
populasyonumuzun biydk bolimunin dusik verim yetenegine sahip yerli kegi
rklarindan olusmasi, yetistiricilerin bakim ve besleme yontemleri konusunda yeterli
bilgiye sahip olmamalari, ucuz ve primitif besi aliskanliklarimt terk etmek
istemeyisleri, bu konuda etkin bir organizasyonun bulunmayisi ve kegiciligin
rasyonel bakim ve besleme kosullarinin sdz konusu oldugu entansif sisteme
gegirilememis olmasi gibi handikaplar nedeni ile geride kalmus, yillar icinde gelisim
gosermemis ve mevcudiyetini geleneksel sistemde sirdirmeye devam etmistir.
Ancak kegi sttunin 6neminin ve kegi yetistiriciliginin avantajli yonlerinin bilimsel
ve ekonomik olarak ortaya konulmasi yogun yetistiricilikte de keginin tercih
edilmesine ve Urdnlerinin  pazarlanabilirliginin - artmasina neden  olmustur.
Entansiflesme sireci icinde marjinal kosullarda yetistiriciligi yapilan kegilerde de
kiresel iklim degisiklikleri ve gevrenin sicaklik kaynakli olumsuz etkileri ile
klimatolojik bazi sorunlar ortaya ¢ikmis ve bu nedenle performansta bazi gerilemeler
yasanmistir. Gelecekte kisitli su kaynaklarimin soz konusu oldugu iklim kosullarinda
hangi tr ya da wrkin avantajli olabilecegi konusunda gelismis Ulkelerin aksine
Turkiye' de yuratulen calisma sayisi oldukca yetersizdir.

Iklim degisikliklerinin hayvanlar lzerindeki direkt etkileri atmosfer
sicakliligl, nisbi nem, rizgér hizi gibi fizyoloji Uzerine direk etkisi olan iklim
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faktorlerden kaynaklanmaktadir. Hayvanlarin degisen iklim kosullarina karsi
reaksiyonlari onlarin tek mideli ya da ¢ok mideli (ruminant) olmalarina ve iklimsel
rahatlik sinirlarina (comfort zone) gore degisiklik gostermektedir (Koluman Darcan
ve ark., 2009).

Iklimin etkileri hayvanlarin yasi, cinsiyeti, verim diizeyi ve verim yoni gibi
faktorlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bir bdlgede mevcut olan iklim
kosullarina adapte olarak yasayan, Ureyen ve verim veren hayvanlar, bu kosullarda
degisimlerin olusmasi durumunda adaptasyona yonelik bazi sorunlar yasayabilmekte
hatta gen¢ hayvanlarda telefatlar meydana gelebilmektedir. Ornegin, geng hayvanlar
icin bol yagisl ve iliman iklimler 6lum oramn azalttig: igin avanta haline gelmekte;
cok yuksek sicakliklar 6zellikle sagmal ineklerde yem tiketimi ile verim Gzerinde
negatif etkiler yarattig: icin istenmemektedir. Domuz ve kanatli hayvanlarin sicaklik
sinirlart gok dar oldugu icin kontrolt kolay olan kapali alanlarda yetistirilmekte ve
yazin sogutulmaya kisin ise isitilmaya gerek duyulmaktadir. Bundan dolay:
barindirma kosullar1 hayvansal tretimde 6nem kazanmaktadir. Kegilerin iklimsel
biyolojik kapasiteleri diger turlere gore daha esnektir. Keciler rumenlerinin bir
boluminid su deposu gibi kullanabildikleri igin kurak ve suyun kisitli oldugu
ortamlara kolaylikla uyum saglayabilmektedir. Kiresel iklim degisikligi stz konusu
oldugunda ortaya cikabilecek ekstrem iklim kosullarinda keginin avantajl
olabilecegi de yine bu verilere dayal: olarak sdylenebilmektedir (Koluman Darcan ve
ark., 2009).

Kiresel iklim degisikliginin su kaynaklarim ve bitkisel Gretim yapilabilecek
alanlar1 azaltacagi Ongorisine gore mera ya da yem bitkisi Uretimi  sekteye
ugrayacaktir. Bitkisel Uretim yapilabilecek alanlar deniz suyu seviyesinin
yukselmesi, kuraklik ya datuzluluk gibi nedenlerle daralacag: icin var olan alanlarda
oncelikle insanlarin beslenmesine yonelik gidalar Uretilmesi yonunde egilimler
olacaktir. Hayvan yemi dretiminin rekabet gucl, ekonomik nedenlerden ve
onceliklerden dolayr azalacaktir.  Buna bagli olarak hayvanlarda besleme
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda beklenen birinci durum rekabet giicunin azalmast
olarak kendini goOsterecektir. Yagis rejimi degistigi icin tarim arazilerinin bir
boluminde kuraklik, bir boluminde ise tuzluluk sorunu yasanacaktir. Dolayisi ile
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bitkisel Uretim yapilan alanlarda yem bitkisi ile alternatif bitki yetistiriciligi
konusunda rekabet yasanacak ve burada maliyet On plana c¢ikacaktir. Ayrica
vejetasyonda kisitlt su kaynaklarina daha dayanikli olan, tuzluluga dayanikli, bodur,
odunsu, uzun kokli ve yaprak sekli su depolamaya musait bitki cesitleri 6n plana
cikacaktir (Sekil 1.1). Kegiler bu tar bitkileri 6zellikle cok efektif degerlendirebilen

0zel turlerden birisidir (Koluman Darcan ve ark., 2009).

N g

Deni s sevyzsiin yiksames | [Taban s sevheari e
S o

Sekil 1.1. Kuresel iklim degisikliginin mera yem bitkileri tzerine etkileri (Koluman
Darcan ve ark., 2009)

Hayvanlarin verim o©zellikleri ve verimlilik bakimindan genetik olarak
iyilestirilmesi calismalar: surekli olarak glindemde yer almaktadir. Ancak yerli rk
hayvanlarin ¢evrenin olumsuz etkilerine kars1 avantajli olmasi nedeni ile her tarla
kosulda verimliligini devam ettirebilmesi dikkate alinmasi gereken bir konudur. Bu
nedenle tir ve genotip Uzerinde ydritilen calismalarin seleksiyona dayali olmasi
gerekmektedir. Yasam dongusii ve Uretkenlik gibi Ozellikler sera gazi emisyonu
Uzerinde etkili oldugu icin, kegiler diger turlere gore avantajlarim iklim degisiklikleri
SOz konusu oldugunda da devam ettirebileceklerdir. Aym zamanda anatomik ve
fizyolojik yapilar1 nedeni ile kisa sicak dalgalarindan daha az etkilenmekte ve sahip
olduklari mekanizmalar yardimi ile yiklenen ekstra istyr vicutlarindan kolaylikla
atarak viucut sicakliklarini devam ettirebilmektedirler (Darcan, 2000; Darcan, 2005;
Darcan ve Gliney, 2008; Darcan ve Cankaya, 2008).
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Gelecekte su kaynaklarinda olusabilecek azalmalar sonucunda, suyun hangi
amacla kullamimast gerektigine yonelik olarak arazi kullanimi agisindan hayvansal
uretim sistemlerine yonelik bazi 6nlemlerin alinmast ve stratgjik planlamalarin
yapilmas: gerekmektedir. Ornegin, gida ve hayvan yemi saglamaya yonelik olarak su
kaynaklarinin sinirli olabilecegi bdlgelerde, yogun olarak kullamlan misir yerine
sorgum ya da akdar1 yetistirilmesinin daha uygun olabilecegi ortaya konulmustur.
Yine marjinal alanlarda bitkisel dretim ile hayvanciligin birlikte yarGtaldogi
sistemlerin yayginlasmasi, arazi ve su kullammi bakimindan dnerilmektedir. Buna
bagli olarak, bitkisel Uretimde ve meralarda verimliligin dismesi beklenmektedir.
Ozellikle meralarda tuza dayanikli odunsu bitkilerin artis géstermesi, ayrica baklagil
yem bitkilerinin atmosferde artis gosteren karbondioksit (CO;) oramna karsi
dayanikli olmasi nedeni ile diger yem bitkileri ile karisik olarak ekilmesi yarar
saglayacaktir. Bitkilerin dokularinda meydana gelen degisimler sonucunda yem
bitkilerinin sindirilebilirlik oranlarinda azalmalar ortaya cikacaktr. Ozellikle
bitkilerin lignin iceriginde dnemli bir artis olacagi beklenmektedir. Dolayis ile
mevcut yapidan farkli olarak bitki ve hayvan biyo-gesitliginde degisimlerin meydana
gelmesi olasi hale gelecektir (Preston ve Leng, 2008).

Diger evcil hayvan turlerinde oldugu gibi keci irklar1 da iklim kosullarina
bagl1 olarak adaptasyon mekanizmalarr yonunden dnemli farkliliklar gostermektedir.
Y erytizinde 1liman iklim ile tropikal iklim arasindaki kusagi kapsayan ¢ok genis bir
alanda yetistirilen kegi turd igerisinde 300’ e yakin rk ve tipin tamm yapilmaktadir.
Bu genotipler kendi aralarinda verim yonlerine, cusselerine ve cografi dagilim
alanlarina gore simiflandirilabilmektedir (Devendra, 1987).

Kegi ciftlik hayvanlar: icinde gevre kosullarinin yetistiricilik igin gok uygun
olmadig1 ortamlarda yetistirilebilme 6zelligine sahip oldugu bildirilen bir hayvan
turaddr. Bu  Ozellikleri, onlarin  clsselerinin - kigik olmasi, metabolik
gereksinimlerinin az olmasi nedeni ile su ve enerji gereksinimlerinin daha az
olmasindan kaynaklanmaktadir. Rumenleri evrim gecirerek su depolamaya uygun
hale donusmustir. Bu 6zelligi ile rumen bir su deposu gibi kullamlabilmektedir.

Rumen, tikrik bezi ve bobrekler, su alim ve akut susuzluk ya da fazla su tiketimi
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durumunda koordineli fonksiyonlari ile vicutta su dagilimim dizenlemektedirler
(Silanikove, 2000).

Yukarida tartisilan konular cercevesinde gelecekte bazi yuksek verimli
hayvanlarin yerini kanaatkar yerli hayvanlara birakarak yok olacag: 6ngorulmektedir.
Ortalama atmosfer sicakliginda meydana gelebilecek 2.5 °C’lik bir artisin hayvan ve
bitki ¢esitliliginde %20-30 azalislara neden olacag1 IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) (2007) raporunda belirtilmistir. Kisithh su kaynaklarimin sz
konusu oldugu ortamlarda hangi hayvan tiriiniin daha avantajl1 olabilecegi ve uzun
siren susuz kosullarda verimliligini devam ettirebilecegi de Uzerinde Onemle
durulmasi gereken bir konudur. Dolayist ile kurak ve yar1 kurak alanlarda avantajl
oldugu bildirilen koyun ve keci tdrleri ile turler icindeki wklar karsilastirilarak
gelecege yonelik bir projeksiyon yapilabilmesi mimkiin olabilecektir.

Bu calismada kisitli su olanaklarimin  kecilerde sicaklik dizenleme

mekanizmasi ve davranis Uzerine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ekstansif sistemde yetistirilen ruminant hayvanlar, tim gin merada
gezindiklerinden su kaynaklarina her zaman kolaylikla ulasamamaktadirlar. Dolayist
ile susuzluga oldukca dayaniklidirlar. Sina ¢oli kosullarinda yetistirilen Siyah
Bedevi kegilerinin genellikle dort giinde sadece bir kez su tukettikleri yurttilen
calismalarla ortaya konulmustur. Bu hayvanlarin suyu olduk¢a ekonomik
kullandiklar1 ve su dongulerinin ¢ok yavas gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica kisith
su kaynaklarinin siit veriminde sadece %20 diizeyinde gerilemelere neden oldugu da
ortaya konulmustur. Uzun siren susuzluk donemleri sonrasinda hayvanlarin canl
agirliklarinda gerilemelerin oldugu ancak verim dizeylerinin ¢ok az etkilendigi
belirlenmistir (Khan ve ark., 1979a,b,c; Shkolnik ve Silanikove,1981).

Hayvanlarin su kaynaklarindan uzak alanlarda meralanmasina olanak
sagladigi icin, kurak ve yari-kurak alanlarda daha uzun siire susuzluga dayanabilme
yetenegi oldukca dnemli bir 6zellik olarak 6n plana ¢gikmaktadir. Ruminant hayvanlar
mera yem kaynaklarint ¢ok etkin bir sekilde degerlendirebilmektedir (Mengitsu ve
ark., 2007).

Hamadeh ve ark. (1997), Ivesi koyunlarinin ti¢ gtinde bir su ictiklerini ve bu
kosullarda da verimliliklerini devam ettirebildiklerini bildirmislerdir. Ancak bu
hayvanlarin kan pH’larimin, Na+ ve Cl- dizeylerinin yikseldigi, K+ , Cat+ ve
kortizol diizeyinin distligt de ayni arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Alamer ve Al-hozab (2004), yaglh kuyruklu Ivesi ve Najdi koyunlarina ¢ol
kosullarinda su kisitlamasi uygulamislar; canli agirligin, yem tiketiminin, terleme
oraninin ve solunum hizimin dustiginid ancak rektal sicaklhigin  yikseldigini
bildirmistir.

Birgok turin su kullanim etkinligi bakimindan durumlarina iliskin bazi
calismalar ylrUtilmostor. Bu calismalarda vicuttaki  suyun %15’inden daha
fazlasimin kaybedilmesi durumunda ruminantlar hari¢c diger memeli hayvanlarin
blylUk bir bolimunin hayatlarim kaybedebilecekleri; ruminantlarin ise bu konuda

oldukga dayanikl: olduklar: ve 6zellikle koyun ve kegilerin 6n midelerini su deposu
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fonksiyonunda kullanabildikleri suyun %20’'sinden daha
fazlasinin kaybedilmesini bile tolere edebildikleri bildirilmistir (Jaber ve ark., 2004).

Kisitl yemleme ve su kosullarinda koyun ve kegilerin, yem tiketimi (Mousa

icin vicutlarindaki

ve ark., 1983), canli agirligi (Lynch ve ark., 1972) ve performanst (Alamer ve Al-
Hazab, 2004) 6nemli diizeyde gerilese dahi tolere edebilmektedirler.

Yetmis iki saat devam eden susuzluk kosullarinda sagmal koyun ve kegilerin
sit Oretimleri %50 dizeyinde azalmakta, protein, yag, laktoz ve mineral madde
icerigi gibi sitlin densitesi ise artis gostermektedir (Aganga, 1992).

Ortalama olarak 2-4 giin su kisitlamasi uygulanan Ivesi koyunlarinda, yetersiz
su tuketimi, endokrinolojik ve metabolik dengeyi negatif yonde etkilemektedir; kan
sekeri, total protein, kolesterol, Ure, kreatinin ve sodyum konsantrasyonunda arts;
potasyum dizeyinde azalis; klorid ve kalsiyum dizeyinde ise 6nemli bir farklilik
olmadhig: belirlenmistir (Jaber ve ark., 2004).

Li ve ark. (2000) ise 4 gun devam eden su kisitlamas: kosullarinda
hemoglobin ve kortizol diizeyinin artis gosterdigini ortaya koymuslardr.

Alamer (2009)’in sicaklik stresinde olan kegilerde %25 ve %50 diizeyinde su
kisitlamasinin etkilerini ortaya koymak amaciyla yurittigtl calismada elde edilen

sonuclar Cizelge 2.1’ de verilmistir.

Cizelge 2.1. Kegilerde %25 ve %50 diizeyinde su kisitlamasinin etkileri (Alamer,

2009)
Suyun % 50 Suyun % 25
. Normal kosullar

Ozellikler kisitlanmasi kisitlanmasi

Su tiiketimi (I/giin) 15.1+0.7 7.5£0.3 11.4+0.8
Kuru madde tiketimi (g/gin) 1655.2+55 1299.5+39 1504.4+58

Ot tiketimi (g/gtin) 1183+55 828+39 946+79

Sit verimi (ml/giin) 2007+69 1608+57 1701462

Yaglh kuyruklu koyunlarda kegilere benzer fizyolojik Ozelliklere sahiptirler.

Kuyrukta depolanan yagin biyuk bir bolimi (%70-80) sudan olusmaktadir. Dolayisi

ile kuyrukta bulunan yag dokusu mobilize edilerek, susuzluk durumunda

biyokimyasal

islemler igin vicudun gereksinimi

olan miktarda su ihtiyaci
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karsilanabilmektedir. Yani yagl kuyruk, koyunlar icin su deposu vazifesi
gobrmektedir. Bu 6zellikle kurak alanlarda yetistirilen koyunlar igin biyuk bir avantaj
saglamaktadir (Devendra, 1987).

Casamassima ve ark. (2008), su kisitlamast uygulanan Comisana
koyunlarinda yem tiiketimi, stit kalite ve kantitesinde bir degisimin olmadigini, canli
agirlikta gerilemelerin meydana geldigini, total protein, kolesterol, albumin ve
sodyum dizeyinde artig, potasyum dizeyinde ise dusUslerin meydana geldigini
bildirmistir. Su kisitlamasinin rumen ve barsaklarda gidalarin daha uzun sire
tutulmasina neden oldugu bundan dolay:r da yemlerin sindirilebilirlik oranlarinin
artig1 yapilan calismalarla ortaya konulmustur (Shklonik ve ark., 1980).

Igbokwe (1993), su kisitlamasi uygulanan Yankasa koyunlarinda yem
tuketiminin azalmasindan dolay: viicut depo yaglarimn mobilize edilmesi nedeni ile
kolesterol ve trigliserid diizeylerinin yukseldigini bildirmistir. Kan Ure seviyesindeki
artisa ise, bobreklerde daha disik dizeyde su gelmesi ve Uriner sistemdeki kan
dolasiminin azalmasindan kaynaklandigint ortaya koymustur.

Teixeira ve ark. (2006), bireysel bdlmelerde barindirilan Boer x Saanen
oglaklari Uzerinde yurutttkleri calismada, %30 ve %60 yem kisitlamas uygulamislar
ve kisithh yem uygulamasinin su dengesi ve besin maddesi kullanimi Uzerine
etkilerini arastirmiglardir. Kuru madde alimi ve su alimi arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu tespit eden arastirmacilar en yiksek metabolik su dretiminin yem
kisitlamast uygulanmayan kontrol grubunda gerceklestigini tespit etmislerdir. Ayni
arastiricilar %60 yem kisitlamasi uygulanan gruptaki hayvanlarin suyu vicutlarinda
daha az tuttuklarint belirtmiglerdir.

Muna ve Ammar (2001), yiksek ve distk kalitede kaba yem verilen Sudan
¢ol kegilerinde yardttikleri calismada su ve yem kisitlamasimin yem tiketimi, canli
agirlik degisimi ve nitrojen dengesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Kisithh yem
uygulanan grupta su tiketiminin distiguni tespit eden arastirmacilar, kisith su ve
yem uygulamasinin canli agirlikta gerileme meydana getirdigini bildirmislerdir. Ayni
arastirmacilar, kaliteli kaba yem yedirilen hayvanlarin kisitli su ve yem kosullar
altinda dustk kaliteli kaba yem verilen hayvanlara gore daha az etkilendigini
bildirmislerdir.
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Hamadeh ve ark. (2006), su kisitlamasinin laktasyon donemindeki ve
kurudaki Ivesi koyunlar: Uzerindeki etkilerini arastirmislardir. 3 hafta devam eden
calisgmada 8 koyuna Ui¢ giinde bir su verilirken, 8 koyun gunlik olarak su tiketmistir.
Kisitl su uygulanan hayvanlar canli agirlik kaybetmis ve kan hemoglobin, serum
kolesterol, Ure, kreatinin, toplam protein ve albumin degerlerinde yikselme oldugu
tespit edilmistir. Aym zamanda kisithh su uygulamasimin kan sodyum ve Kklor
dizeylerini  yukselttigini, kortizol, potasyum ve kalsiyum degerlerini ise
disUrdagini tespit etmislerdir. Kisitli su kosullarinda bulunan hayvanlarin laktasyon
veya kuru donem gibi fizyolojik donemlerinin arastirmaya konu olan kan
parametreleri Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi yine ayni arastrmacilar
tarafindan bildirilmistir.

Ferreira ve ark. (2002), yaptiklari calismada dusik ve yuksek enerjili iki
farkli rasyonla beslenen Boer kegcileri ve Mutton Merinos koyunlarinin su toketimini
karsilastirmiglardir. Bu amacgla 56 giin devam eden arastirmada, her iki trden dorder
bas hayvan olmak Uzere 4 muamele grubu olusturulmus ve bu gruplara da disik ve
yiksek metabolik enerji iceren iki farkli rasyon ad libitum olarak verilmistir.
Arastirmacilar, Boer kegilerinin her iki rasyonda da Mutton Merinos koyunlarina
gore kilogram canli agirliga oranla daha az miktarda su tukettigini ayrica her iki tar
icin yuksek enerjili rasyon tiuketen hayvanlarin, dustk enerjili rasyonla beslenen
hayvanlara gore daha az miktarda su tukettigini bildirmiglerdir.

Misra ve Singh (2002), Sirohi, Marwari ve Kutchi 1rki tekelerde su
kisitlamasinin kuru madde alimi, besin madde sindirimi ve metabolik su Uretimine
etkilerini arastirdiklar1 galismada 4 yasindaki toplam 18 tekeyi her bir irktan 2
tekenin yer aldig1 toplamda altisar hayvandan olusan tic muamele grubuna ayirmis ve
birinci gruba ad libitum su verilirken, ikinci gruba 24 saatte bir, Uglincti gruba 48
saatte bir defa su vermislerdir. 60 gin boyunca devam eden calismada; hayvan
basina gunlik 400 g konsantre yem, 1 kg yesil cayir otu ve ad libitum bezelye
saman verilmistir. En disik kuru madde aliminin 24 saatte bir defa su igen grupta,
en yuksek kuru madde aliminin ise ad libitum su verilen grupta gercgeklestigi
bildirilmistir. 1 kilogram kuru madde alimina oranla en yiksek su tiketimi ad libitum
su verilen grupta kegi basina 2.77 | olarak gergeklesirken, en diisiik olarak 48 saatte
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bir su tiketen grupta hayvan basina 2.33 | olarak kaydedilmistir. Ayni arastirmacilar
48 saate kadar devam eden su kisitlamasinin yetiskin tekelerde kuru madde alim,
besin madde sindirimi ve metabolik su Uretimine olan etkilerini istatistiki olarak
onemli bulmamustir.

Qinisa (2010), Eragrostis Teff samani ile beslenen Tswana kegilerinde su
kisitlamasinin etkilerini arastirdigi ¢alismamn ilk asamasinda her bir muamele
grubunda 4’er bag hayvan olmak Uzere kontrol grubuna ad libitum su verirken, bir
gruba ad libitum su miktarinin %50’ sini sabah, diger gruba ad libitum su miktarinin
%25'ini sabah ve diger bir gruba da ad libitum su miktarinin %25’ ini 6gleden sonra
vermistir. Ad libitum su icen grubun deneme sonu canli agirlig1 diger gruplardan
daha yuksek olarak kaydedilirken, su kisitlamasi uygulanan muamele gruplari
arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Arastirmaci, rektal
sicaklik, solunum sayisi ve nabiz hizimin su kisitlamasindan etkilenmedigini
bildirmistir. Benzer sekilde kan ozmolaritesi, hematokrit, total protein ve Ure
diizeyleri arasindaki farklihigin istatistiki olarak 6nemli olmadig: bildirilmistir. Kuru
madde alimi su kisitlamasina bagli olarak 740,16 g/gln ile 848,69 g/gun araliginda
gerceklesmistir. Diskidaki su miktar1 su kisitlamasindan etkilenmedigi ancak idrarla
atilan Ure miktarinin verilen su miktariyla dogru orantili olarak dusttgt bildirilmistir.
Su kullamm etkinligi su kisitlamasi uygulanan gruplarda kontrol grubuna oranla daha
yiksek olarak gerceklesmistir. Arastirmanin bu asamasinda, Eragrostis Teff samani
ile beslenen Tswana kecilerinde su kisitlamasimin sindirim ve besin madde
kullanimint istatistiki olarak onemli duzeyde etkilemedigi bildirilmistir. Calismanin
ikinci asamasinda, her biri 12-15 aylik yastaki 2 bas Boer irki ve 2 bas Tswana irki
keciden olusan 4 muamele grubu olusturulmus ve muamele gruplarinin birine ad
libitum su ve ad libitum Eragrostis Teff samani, digerine ad libitum su miktarinin
%50'si ve ad libitum Eragrostis Teff samani, diger bir gruba ad libitum su ve ad
libitum yonca, sonuncu gruba ise ad libitum su miktarinin %50°'si ve ad libitum
yonca verilmistir. Su kisitlamas: uygulanan tim hayvanlarda canli agirlik kaybinin
meydana geldigi ancak kan hematokrit, total protein dizeylerinin ve nabiz hizi ile
rektal sicakligin etkilenmedigi ve solunum sayisimin arttigr bildirilmistir. Irktan ve
muameleden bagimsiz olarak su kisitlamasi uygulanan gruplarda su kullamm
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etkinliginin distigl ve idrarla atilan Ure miktarimn arttigr bildirilmistir. Saman ile
beslenen grupta su kisitlamasinin kuru madde alimint etkilemedigi ancak diski ile
atilan kuru madde miktarim disurdigl;  yonca ile beslenen grupta ise su
kisitlamasinin kuru madde alimi ve diski ile atilan kuru madde miktarim distrdigu
bildirilmistir. Aym arastirmaci, kegilerin su kullamm etkinliginin yiksek oldugunu
ve kisith su kosullarinda lifli yem kaynaklarimn daha iyi degerlendirildigini
bildirmistir.

Aganga ve ark. (1990), su kisitlamasinin Yankasa koyunlari Uzerinde
etkilerini arastirmak amaciyla yurittikleri calismada; toplam 36 bas hayvam
muamele gruplarina 10 aylik yasta, kuruda ve gebe olmayan, 15 aylik yasta 3 aylik
gebe olan ve 18 aylik yasta, laktasyonda ve gebe olmayan hayvanlar olacak sekilde
dagitmis ve su verme araliklarini 24, 48 ve 72 saat olarak belirlemistir. Arastirmaci,
su verme aralig1 uzadikga yem tuketiminin ve gevis getirme davramsinin azaldigini
ve canli agirlikta gerilemeler meydana geldigini bildirmistir. Ayrica su verme araligi
uzadik¢a solunum sayisimin disttigi ve rektal sicakligin yukseldigi bildirilmistir.

Andersson (1985), icme suyu sicakliginin (3 °C, 10 °C, 17°C ve 24 °C) Isveg
Kirmizist sigirlarda su ve yem tiketimi, sit verimi ve kompozisyonu ve canli agirlik
Uzerine etkilerini arastirmistir. Arastirmaci su tiketiminin, 3 °C icme suyu
sicakliginda 75.6 I/gtin, 10 °C’de 76.7 I/gin, 17 °C'de 76.9 I/giin ve 24 °C’'de 71.5
I/gin olarak gerceklestigini ve bu degerler arasindaki farklihigin istatistiki olarak
onemli oldugunu bildirmistir. St veriminin 3, 10, 17 ve 24 °C i¢me suyu
sicakliginda sirasiyla 25.39, 25.93, 26.33 ve 26.09 kg/gin olarak gerceklestigi ve bu
degerler arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemli oldugu ancak yem ve tuz
tuketimi, st kompozisyonu ve canli agirligin igme suyu sicakligindan etkilenmedigi
aym arastirmaci tarafindan bildirilmistir.

Milam ve ark. (1986), laktasyondaki Holstein sigirlarinda igme suyu
sicakliginin etkilerini arastirdiklar ¢alismada, hayvanlarin 09:00-14:00 arasinda suya
erisimini engellemis ve 14:00'da 10 dk boyunca ad libitum olarak 10 °C ve 28 °C
sicaklikta su icmelerini saglamislardir. Su vermeden 6nce ve sonra solunum sayisi,
rektal ve kulak zari sicakliklarim kaydetmiglerdir. Arastirmaci 10 °C'deki i¢me
suyunun 28 °C'ye goére daha fazla serinletme etkisi gosterdigini ve 10 °C sicakliktaki
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suyu tuketen hayvanlarda kuru madde alimi ve sit veriminin yukseldigini ve kulak
zart sicakhigimn dustigind bildirmistir. Solunum sayisi ve rektal sicakligin igme
suyu sicakligindan etkilenmedigi aym arastirmaci tarafindan bildirilmistir.

Maltz ve ark. (1984), laktasyon ve kurudaki Bedouin kegilerinde 4 giin siiren
susuzlugun etkilerini arastirdiklar: calismada, susuzlugun canli agirlikta gerilemeye
neden oldugunu, plazma arginin vazopressin, renin aktivitesinin yukseldigini
bildirmislerdir. Aym arastirmacilar su verildikten 4 saat sonra kurudaki hayvanlarda
bu kan degerlerinin hizla normale déndigiini ancak laktasyondaki hayvanlarda bu
sirenin uzun oldugunu bildirmistir.

Olsson ve ark. (1982), 30 saat siren susuzlugun gebeligin son ayindaki,
laktasyondaki ve kurudaki kegiler tzerindeki etkilerini arastirdiklar: calismada; kan
ozmolalitesi, sodyum, arginin vazopressin diizeylerinin ve plazma renin aktivitesinin
hayvanin fizyolojik donemine bakilmaksizin arttigim ve laktasyondaki hayvanlarin
susuzluk sliresince sit veriminin azaldigint bildirmislerdir. Aym arastirmacilar, 30
saat slren susuzluk sonrasinda hayvanlara su verildigi zaman gebe olanlarin 2.5+0.5
[, laktasyondaki kegilerin 3.3+0.9 | ve kurudaki hayvanlarin 1.1+0.3 | su tukettigini
bildirmislerdir.

Hossaini-Hilali ve ark. (1994), 48 saat suren susuzlugun laktasyondaki ve
kurudaki Moroccan kegcilerine etkilerini arastirdiklar: calismalarinda, 48 saat devam
eden susuzluk sonrasinda canli agirhikta, sit Uretiminde ve yem tiketiminde
gerilemenin meydana geldigini ve hayvanlara su verilmesinden 2-3 saat sonra kan
sodyum ve protein konsantrasyonunun bazal diizeylere dondiguni bildirmislerdir.

Nijland ve Baker (1992), yurittukleri calismada 6 bas kegiyi 48 saat siren
susuzluktan sonra 35 °C ortam sicakliginda 4.8 km/saat hiz ve +%10 egimli bir
platformda ylritmUslerdir. Arastirmacilar, 48 saat sireyle susuz birakilan
hayvanlarin bu egzersiz sonrasinda kan hematokritesi (kirmizi kan hicrelerinin
olusturdugu hacmin toplam kan hacmine orani), plazma protein konsantrasyonu,
plazma ozmolalitesi ve kan sicakligimn arttigim bildirmislerdir.

Harbin ve ark. (1958), cevre sicakligi ve bagil nemin laktasyon ve kurudaki
sigirlarin su tuketimine etkilerini arastirdiklart galismada, cevre sicakligr ve su
tuketimi arasinda istatistiki olarak dnemli pozitif bir korelasyon oldugunu ve bagil
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nem ile su tiketimi arasinda ise istatistiki anlamda 6nemli olmayan bir negatif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Mullick (1964), bizonlarin su tiketiminin yaz aylarinda kisa gore %36—40,
sigirlarda ise %75 arttigini bildirmistir. Aym arastirmaci, bizonlarin kis aylarindaki
ortalama su tuketiminin 31.6 1/gun, yaz aylarinda ise 46.5 |/gin oldugunu, sigirlarda
ise kis aylarinda 25.9 I/gtin olan su tiketiminin yaz aylarinda 29.6 |/giin oldugunu ve
su tuketimi ile bagil nem arasinda istatistiki anlamda 6nemli olmayan bir iliski
oldugunu bildirmistir.

Ghanem ve ark. (2008), kisitli su kosullarinda C vitamini takviyesinin
kurudaki ivesi koyunlar: Uzerindeki etkilerini arastirdiklar: calismada, 4 giin siiren
susuzluk sirasinda C vitamini takviyesinin susuzlugun canli agirlik, rektal sicaklik,
serum albumin, globulin, protein ve kan sodyum ve klorir dizeyleri Uzerindeki
etkilerini hafiflettigini ancak serum kolesterol ve serbest yag asidi seviyesini
istatistiki anlamda 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.

Alamer (2006), susuzlugun Hipsi, Aardi ve Zumri irki tekeler Uzerinde
etkilerini arastirdigi galismasinda, 3 gunlik su kisitlamasinin canli  agirlikta
%20.6'lik bir gerilemeye neden oldugunu bildirmistir. Arastirmaci su kisitlamast
uygulanan ilk gunden baslayarak susuzluk siresinin uzamasiyla birlikte yem
tiketiminin giderek azaldigimi ortaya koymustur. Aardi ve Zumri ki tekelerde
susuzlugun solunum sayisi Uzerinde istatistiki anlamda 6nemli bir etkisinin olmadig:
ancak Hipsi 1rki tekelerde solunum sayisinin %30 dusttigt bildirilmistir. Her U¢ irk
icin de su kisitlamasiyla birlikte rektal sicaklikta artis oldugu belirlenmistir.
Arastirmaci, kan hematokrititesi, plazma sodyum, Ure ve kreatinin dizeyleri ile
plazma ozmolalitesinin arttigim tespit etmistir. Hayvanlara 3 giniin ardindan su
verilmesinden sonra ilk 15 dk igerisinde ortalama olarak 6.81 | su tukettiklerini ve
canl1 agirlik kayiplarint hizli bir sekilde tolere ettiklerini aym arastirmact bildirmistir.

Abioja ve ark. (2010), su kisitlamasinin African Dwarf ve Red Sokoto 1rki
kecilerde yem tuketimi ve canli agirlik Gzerine etkilerini arastirdigi 8 hafta devam
eden calismalarinda, hayvanlar1 1 yastan kiclk ve blyidk olmak Uzere 2 gruba
ayrmis ve 1 haftalik alistirma periyodu sirecince ortalama su tuketimini tespit
ederek, deneme sirasinda kontrol grubu ad libitum su tiketmeye devam ederken
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muamele gruplarina bu ortalama su miktarindan %33 ve %67 kisitlama
uygulamislardir. Arastirmacilar, su tuketimi ile yem tiketimi ve canli agirlik
degisimi arasinda yasa ve irka bakilmaksizin istatistiki anlamda 6nemli (p<0.001)
pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Denemenin Yirituldugi Isleeme ve Cevre

Calismanin yurituldigti Adana ili, Akdeniz Bdlgesinde 37° kuzey paraleli,
35° dogu boylaminda yer alan ve deniz seviyesinden yiksekligi 40 m olan bir
ilimizdir. Bolgede yaz aylar1 sicak ve kurak, kis aylari ise 111k ve yagisli gegmektedir.
Rutubet ortalamasi %66 dolaylarindadir. Ha&kim riizgérlar kuzey ve giney yonluddr.
Mevsimler boyunca basing farkliliklart nedeni ile rizgérlar her iki ydnden
esebilmektedir, ancak genellikle yazin gliney, gliney-bati, kisin kuzey yoninden esen

rizgarlar soz konusudur.

3.1.2.Mang man

Arastirma, dogu bat1 dogrultusunda giiney cephesi agik olan yari-agik agil
sistemine sahip Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi Arastirma
Uygulama Ciftligi tesislerinde yUritalmastar (Fotograf 3.1). Agil 1.5 m yikseklikte
i¢ duvarlar1 olan her birisi 50 bas kapasiteli 6 adet sagmal keci bolmesi, 2 adet oglak
blyttme bolmesi ile 1 revir ve 1 teke bdlmesinden olusmaktadir. Agilin 6ni giiney
cephesine bakmakta ve tamamen agik bulunmaktadir. Kis aylarinda kuzey ve batidan
esen riizgarlarin barinak iginde etkili olmasini engellemek igin kuzey cephesi de 2.5
m yuksekliginde bir duvar ile kapatilmis ancak bu duvar tzerine taban alanin 3/2'si
olacak sekilde havalandirma pencereleri yerlestirilmistir. Barinak ici yikseklik en
yuksek noktast 4.5 m, en dustin noktas: 4 m olan besik galvanizli sagtan olusan cati
ile ortilmustar. Kapali alan ve agik alamin tabam betondan %2-5 egim verilerek
yapilmistir. Ancak yaz aylarinda barindirmanin saglandigi yine galvanizli sa¢ ile
orttlmis olan 6 m tavan yuksekligi olan tam agik barinaklarin tabam sikistirilmis
topraktir. Barinaklar icinde yiksekligi 3540 cm olan ve derinligi 25 cm olan kesif
yem yemlikleri ile yonca balyalarinin atildigi 55 cm yiksekligindeki kaba yem
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yemlikleri bulunmaktadir. Agil icerisinde her bir bélmede kapali alanin iki Kkati
genisliginde gezinme alani bulunmaktadir. Acik alanlarda yer alan suluklarin Ustleri
birer sundurma ile kapatilmstir. isletmede bulunan tiim hayvanlarin saghk koruma
programi rutin olarak isletme veteriner hekimi tarafindan gerceklestirilmektedir.

Fotograf 3.1. C.U. Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi Arastirma ve Uygulama Ciftligi

Fotograf 3.2. C.U. Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi Arastrma ve Uygulama Ciftligi
acik bolmeler
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan kesif yemin besin madde kompozisyonu

Besin M addesi igerigi Besin M addesi igerigi
Kuru madde (% en az) 88 | Kalsiyum, (% en az-en ¢ok) 0,6-1,2
Ham protein (% en az) 13 | Sodyum (% en az-en ¢ok) 0,3-0,6
Ham seltiloz (% en ¢ok) 14 | Fosfor (%enaz) 0,4
Ham kil (% en ¢ok) 9 | E Vitamini (en az, mg/kg) 30
HCI’ de ¢coziinmeyen kil (% en cok) 1 | D3 Vitamini (en az, IU/kg) 800
Metabolik Enerji (en az, kcal/kg) | 2400 | A Vitamini (en az, IU/kg) 5000

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan yonca samaninin besin madde kompozisyonu

Besin M addesi igerigi Besin M addesi igerigi
Kuru madde (%) 90,2 | ADF (%) 45,40
Ham protein (%) 13,0 | NDF (%) 52,90
Ham kil (%) 6,4 | HamYag (%) 0,91

Deneme siiresince hayvanlara Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de besin madde
kompozisyonlar1 verilen karma yem ve yonca samanindan, %60 yonca samanm +
%40 kesif yem olacak sekilde karistirilarak ad libitum olarak verilmistir. Hayvanlar
deneme 6ncesi 10 gunlik kesif yeme alistirma periyoduna tabi tutulmustur.

3.1.3.Hayvan M ateryali

Arastirma, 20 bas Balcali genotipinden disi ¢epi¢ Uzerinde yUritilmustir.
Balcal1 genotipi, Almanya Hohenheim Universitesi ile ortaklasa yiritilen bir
calisgmadan Uretilen ve Almanya dan ithal edilen Alman Asil Alaca tekelerinin yerli
Kil kegileri ile melezlenmesi sonucunda G1 diizeyinde Alman Asil Alaca kam
tasiyan genotiplerdir (%75 Alman Alacat+%25 Kil). Bu kegilerin canli agirliklar
disilerde 50-60 kg, erkeklerde 60-90 kg, Laktasyon siit verimi 350-450 kg, laktasyon
siiresi 230-240 gun ve dol verimi ise 1,3-1,6 arasinda degismektedir (Guney ve ark.,
1989). Kahverengi ve kisa kil yapisina sahip kegilerin sirtinda boydan boya ve alnin
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iki yaninda siyah seritler mevcuttur, kisa ve dik kulak yapisina sahiptir (Fotograf
3.3).
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Fotograf 3 3. Deneme materyall olan Balcali keg|S|

3.2. Metod

Haziran—2011 tarihinde 20 bas Balcali disi ¢epici canli agirlik ortalamalari
esit olacak sekilde secilmistir. Sicaklik zorlaniminin maksimum diizeyde oldugu
Temmuz ayinda arastirma baslatiimis ve 30 giin boyunca Temmuz ay1 sonuna kadar
devam etmistir. Deneme Oncesi hayvanlar1 bireysel bélmelere ve kesif yeme
alistirmak icin 10 gunltk alistirma periyodu uygulanmustir.

Denemede elde edilen atmosfer sicakligi ve nispi nem gibi iklim verileri ile
sicaklik nem indeksi (THI) degerleri Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemenin yurutuldigt aydaki iklimsel veriler ve THI degerleri

Tarih Sicakhik (°C) Nispi Nem (%) Is‘ngaekk's‘lk&\ﬁ'r;
03.Tem 26.7 24.6 70.8

04.Tem 29.0 25.8 73.3

05.Tem 29.6 30.4 74.7

06.Tem 30.2 30.5 75.3

07.Tem 30.1 31.0 75.3

08.Tem 30.2 1.HaftaOrt. | 30.8 | 1.HaftaOrt. | 75.3 | 1.HaftaOrt.
09.Tem 29.8 29.4 29.7 29.0 74.8 74.2
10.Tem 28.9 29.7 73.8

11.Tem 25.8 30.9 70.5

12.Tem 27.4 325 72.4

13.Tem 28.0 30.0 72.8

14.Tem 28.5 30.8 735

15.Tem 29.7 2.HaftaOrt. | 31.7 | 2.HaftaOrt. | 74.9 | 2.Hafta Ort.
16.Tem 29.9 28,3 31.8 311 75.2 73.3
17.Tem 30.8 31.4 76.1

18.Tem 317 317 77.1

19.Tem 31.3 31.4 76.6

20.Tem 31.4 30.0 76.5

21.Tem 31.2 29.3 76.2

22.Tem 313 3.HaftaOrt. | 27.7 | 3.HaftaOrt. | 76.1 | 3.Hafta Ort.
23.Tem 31.3 31.3 29.9 30.2 76.5 76.5
24.Tem 315 30.7 76.8

25.Tem 31.6 30.5 76.9

26.Tem 315 26.5 76.1

27.Tem 29.7 26.6 74.2

28.Tem 30.6 30.1 75.7

29.Tem 30.6 4 HaftaOrt. | 29.7 | 4.HaftaOrt. | 75.6 | 4 Hafta Ort.
30.Tem 30.8 30.9 29.5 29.1 75.8 75.9
31.Tem 30.5 27.8 75.2

01.Agu 30.8 Gend ort. | 27.8 Gend ort. 75.6 | Gend ort.
02.Agu 31.0 30.05 28.2 29.6 75.8 75.0

THI, ciftlik hayvanlarinda termal rahathk  siirlarim  gosteren  bir
hesaplamadir ve asagidaki gibi hesaplanir (Tucker et al., 2008):

THI = [(1.8 x AS) + 32] — [((0.55 — 0.0055) x NN) x (1.8 x AS — 26)]
Y ukaridaki esitlikte AS atmosfer sicakligini (°C), NN nisbi nemi gosterir (%).

Silanikove (2000), THI'mn stresli termal iklim kosullar1 icin énemli bir
indikator oldugunu belirtmistir. THI degeri 70 ve alt1 ise rahat sinirlar igerisinde,
75-78 stresli ve 78 ve Uzeri degerler ise ¢cok yogun stres altinda kabul edilip
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hayvanlarin  kendi vicut sicakligi dizenleyemeyecek durumda olduklarini
gostermektedir.

Secilen 20 bas ¢cepic 5'er bas olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Birinci grup
kontrol grubudur. Bu grupta bulunan cepicler normal besleme ve maneman
kosullarinda suyu da serbest olarak tiketmislerdir. Muamele grubu olarak ikinci grup
cepiclere ginde 2 |, Gglnct grup cepiclere 3 |, dordinct grup cepiclere ise 4 | su
verilmistir. Kisitli su verilen hayvanlar giin icerisinde onlerindeki suyun tamamini
tiketmiglerdir. Bu sirada gunlik iklim verileri, gunlik yem tiketimi, canli agirlik
degisimi ve beslenme ve su tiketimi davranislar: takip edilmistir. Ayrica fizyolojik
adaptasyon ve biyokimyasal kan parametreleri de belirlenmistir. Canli agirlik dijital
kantar ile haftada bir kez bireysel tartimlarla takip edilmistir. Tartimlar sirasinda
hayvanlarin tok olmasina ve tartimin her hafta aym gun ve saatte tekrarlanmasina
Ozen gogterilmistir.

Fotograf 3.4. Davranis gbzlemlerinin kaydedildigi kamera kayit sistemi
Bu davranglar; (1) beslenme: su icme, yem yeme veya gevis getirme

davranisi; (2) yarime: bélme icinde bir yerden diger yere giderken adim atmasi; (3)

ayakta durma: ayakta hi¢ hareket etmeden durmasi; (4) dinlenme: hayvanlarin gogis
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ya da karinlarinin tamamen yere dayanmasi ile oturur pozisyonda durmalar: seklinde
belirlenmistir (Solaniki, 2000).

e

T

Fotograf 3.5. Deneme hayvanlarinin barindirildig: bireysel bdlmeler

Fotograf 3.6. Nabiz hizinin tespiti
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Iklim etkilerini belirlemek amaciyla fizyolojik adaptasyon mekanizmalar:
(rektal ve deri sicakliklari, nabiz sayist ve solunum sayisi) ve biyokimyasal kan
parametreleri glikoz, plazma sodyum, potasyum ve arginin vazopresin (antididretik
hormon) diizeyleri ile serumda Ure, kreatinin ve kolesterol miktarlar: belirlenmistir.
Rektal sicaklik, nabiz hizi ve solunum sayisi 6lcimleri haftanin iki giini sabah 8.00—
9.00 ve Oglen 12:00-13:00, aksam 18:00-19:00 saatleri arasinda yapilmistir. Nabiz
hizi ve solunum sayisi steteskop yardimi ile sol 6n bacagin vicutla birlesme
noktasindan alinmis, rektal sicaklik ise rektumdan 4 cm iceriye sokulan dijital
termometre kullanmlarak belirlenmistir. Deri sicakligi hayvanin sag aclik cukurundan
infrared termometre yardimiyla alinmustir. infrared termometre ile 6lgiim yapilirken
sicakligr alinacak noktalar ile cihaz arasindaki mesafenin tim olcimlerde sabit
olmasina (yaklasik 10 cm) 6zen gosterilmistir.

Fotograf 3.7. Kan drneklerinin alinmasi
Kan drnekleri su verilmeden 30 dk 6nce haftada 1 kez olmak Gzere alinmustr.

Kan ornekleri 5000 rpm’de 4 dk santrifllj edilerek serum ayristirilmistir. Alinan kan
orneklerinde kan serumundaki total kolesterol (mg/ml) CHOD-PAP Enzimatik
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kalorimetrik yontem ile glukoz ve diger biyokimyasal parametreler ise GOD-PAP
Enzimatik Kalorimetrik metod kullamlarak Roche Hitachi Modular DPP cihazinda
analiz edilmistir.

Deneme materyali kegiler aym cinsiyette (disi) ve aym yasta (6 aylik) secilmis
ve canli agirlik bakimindan birbirine yakin olanlarin  deneme gruplarina
dagitilmasina 6zen gosterilmistir. Hayvanlara verilen sularin taze ve temiz olmasi
ayrica suluklarinin gin boyunca temiz kalmasi saglanmistir. Deneme 6ncesi
hayvanlar 10 gunlik bireysel bolmelere ve kesif yeme alistirma periyoduna tabi
tutulmustur. Bu siiregte i¢ ve dis parazit ilaglamast yapilmistir. Deneme Temmuz ay1
icerisinde 30 guin boyunca yuUritilmis ve deneme siiresince hayvanlar bireysel
bolmelerde tutulmustur.

3.3. igtatistiksel Analiz

Calisma, tekerriirlli tesadiif bloklar1 deneme tertibine gore yurttilmis ve elde
edilen verilerin istatistiki analizleri SPSS (13) paket program kullamlarak
degerlendirilmis, gruplar arasindaki farklilik ise Duncan testi kullanilarak ortaya
konulmustur.

Fizyolojik 6zellikler icin denemenin matematik modeli ise asagidaki gibidir.

Yijk = ptai+pj+(ap)ij+eijk

Yijk =i. gruptan j. zamandak. hayvandan alinan gozlem degeri
VI = Populasyon ortalamasi

ai = i. muamelenin etki payi

B = j. zamann etki pay1

(aB)ij =Muamele x Zaman interaksiyon etkisi
eijk = Tesadufi hata
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4BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yem ve Su Tiketimi

Muamele gruplarina ait yem ve su tuketim miktarlari Cizelge 4.1'de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Muamele gruplarina ait yem ve su tuketim miktarlar

Muamele
Kontrol
1 2 . 3 . (Su Kisitlamast Y ok)
(2 1 su/giin) (31 su/giin) (41 su/giin) (7.401 su/giin)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Donem X + X X + X X + X X + S | P
1.Ha{t<';l 1414.2° + 124 | 1443.0° + 191 15154° + 342 1613.4° + 251 | **
YT, (g
2Hafta | 1422.4° + 60.3| 1425.8° + 254 | 1502.2° + 270 1617.2° + 249 | *
YT, (9
3.Hazt:;1 1367.2° + 263 1436.2° + 34.7|1569.4° + 429 1620.8° + 149 | **
YT, (g
4.Ha{t<';l 13734° + 261 | 14258° + 208 14882 + 298] 1569.6° + 29.6 | **
YT, (g
Gen(el) 1394.3° + 174 | 1432.7° + 12915188 + 17.1|16052° + 11.8 | **
YT, (g
Genel 2 3 4 7.40
ST, ()

ab.ed Ay satirda farkln harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir.
*: P<0,05
**: P<0,01

Haftalilk ve genel yem tuketim miktarlart (Cizelge 4.1) incelendiginde,
muamele gruplar: arasindaki faklilik istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Deneme boyunca gunlik 2 | su tiketen 1. muamele grubunun ortalama ginlik yem
tuketimi 1394.3 g, gunliik 3 | su tiketen 2. muamele grubunun ortalama gunltik yem
tuketimi 1432.7 g, gunliik 4 | su tiketen 3. muamele grubunun ortalama ginltik yem
tiketimi 1518.8 g ve gunlik ortalama 7.40 | su tiketen kontrol grubunun ortalama
gunlik yem tuketimi ise 1605.2 g. olarak gerceklesmistir. 1., 2., 3. ve 4. hafta ile
genel yem tuketim miktarlarina bakildiginda su tiketimindeki azalmanin yem
tiketimini de dasurdigl tespit edilmistir. Su tUketimindeki azalmamin yem
tiketimini de azaltmasi diger arastirmacilarin bildirisleri ile uyumlu bulunmustur
(Alamer, 2009; Alamer ve Al-hozab, 2004; Mousa ve ark., 1983; Igbokwe, 1993).
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Cizelge 4.1 incelendiginde, yem tuketiminin, suyun yaklasik olarak %73
kisitlandigi 1. muamele grubunda %15, suyun yaklasik olarak %60 kisitlandig 2.
muamele grubunda % 12 ve suyun yaklasik olarak %45 kisitlandigi 3. muamele
grubunda ise % 6 dolaylarinda geriledigi gorilmektedir. Bu bulgular farkl
arastirmacilar tarafindan bildirilen degerlerle uyumludur. Alamer (2009), yurattagu
calismada suyun %50 kisitlanmast durumunda kecilerde kuru madde tiketiminin
yaklasik olarak %20, suyun %25 kisitlanmast durumunda ise kuru madde tiketiminin
%10 dolaylarinda geriledigini bildirmistir. Muna ve Ammar (2001), %40 su
kisitlamast uygulanan Sudan kegcilerinin ginlik kuru madde tiketimlerinde %25

dolaylarinda gerileme oldugunu bildirmistir.

4.2. Canli Agirhik ve Canh Agir ik Degisimi

Cizelge 4.2. Muamele gruplarina ait canli agirlik tartim sonuglar:r ve canlt agirlik
degisim miktarlari

Muamele
1 2 3 . KK(t)lntrolY )
(21 su/giin) (31 su/giin) @41su/gin) | ol ety )
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Doénemler X + Sx X + Sx X + Sx X + SxX | P
1.Hafta 328 + 075| 3276 =+ 153 | 3261 =+ 143 | 3280 =+ 1.08 | -
CA, (k)
2.Hafta 3253 + 005 | 3239 =+ 153 | 3245 =+ 145 | 3310 * 0.79
CA, (kg)
3.Hafta 3176 + 079 | 3190 + 146 | 3225 + 141 | 3351 + 0.76
CA, (k)
4.Hafta 3129 + 086 | 3170 + 153 | 3192 =+ 147 | 3370 = 084
CA, (kg)
CAD1-2. |-031" + 017 | -0377 =+ 007 | -016° + 0.02 | 030° + 0.05 | **
Hafta, (kg)
CAD2-3. | -077° + 024 | -049° =+ 008 | -020° + 0.05| 041° + 0.07 | **
Hafta, (kg)
CAD34. | 047 + 011 | -020° + 019 | -033% + 012 | 019° + 0.09 | **
Hafta, (kg)
CADGene, | -155° + 011 | -1.06° + 0.06 | -069° + 005 | 090° + 008 | **
(kg)

ab.ed Ay satirda farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

*: P<0,05
**: P<0,01

Canli agirlik tartim sonuglar: (Cizelge 4.2) incelendiginde hayvanlarin ayni
genotip, yas ve cinsiyette olmasindan dolay: gruplar arasindaki farkliligin istatistiki
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olarak Onemli olmadig1 tespit edilmistir. Ancak canli agirlik degisim miktarlar
incelendiginde su kisitlamasimin canli agirlik degisimine énemli diizeyde (P<0.01)
etkisi oldugu bulunmustur. Deneme boyunca gunlik 2 | su tiketen 1. muamele
grubunun deneme basi ile deneme sonu canli agirhigr arasinda -1550 g fark tespit
edilirken, bu deger gunlik 3 | su tiketen 2. muamele grubu icin -1060 g, 4 | su
tiketen 3. muamele grubu icin -690 g ve deneme boyunca giinlik ortalama 7.40 | su
tiketen kontrol grubu icin 900 g olarak tespit edilmis ve aralarindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Su tuketimindeki azalmanin -yem
tiketimini azaltmas: ve denemenin yUritildigl mevsimdeki yiksek sicakliklarin
hayvanda stres olusturmas: nedeniyle- hayvanin canli agirliginda da azalmaya neden
olmasi beklenen bir sonuctur ve diger arastirmacilarin bildirisleri ile uyumludur
(Khan ve ark., 1979ab,c; Shkolnik ve Silanikove,1981; Alamer ve Al-hozab, 2004;
Lynch ve ark., 1972; Casamassimave ark., 2008).

Cizelge 4.2 incelendiginde, canli agirligin, suyun yaklasik olarak %75
kisitlandigi 1. muamele grubunda %5, suyun yaklasik olarak %60 kisitlandigi 2.
muamele grubunda %3.3 ve suyun yaklasik olarak %45 kisitlandigi 3. muamele
grubunda ise %2.2 dolaylarinda geriledigi gorilmektedir. Benzer sekilde, Muna ve
Ammar (2001), 21 gun siren calismalarinda, %40 su kisitlamas: uygulanan Sudan
¢Ol kegilerinin canlt agirliklarinda %11.34 gerileme oldugunu bildirmistir. Hamadeh
ve ark. (2006), 23 gun suren galismalarinda, 3 gunde bir su verilen laktasyondaki
Ivesi koyunlarimin %26 ve kurudakilerin %16.7 canli agirhk kaybettigini
bildirmislerdir.
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4.3. Fizyolojik Adaptasyon Parametreleri

Fizyolojik adaptasyon parametreleri (rektal ve deri sicakliklari, nabiz hizi ve
solunum sayisi) 6lciim sonuglar: Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Fizyolojik adaptasyon parametrelerine ait 6lcim sonuclari

Muaméde
Kontrol
1 2 3 (Su Kisitlamasi
(21 su/gun) (31 su/guin) (41 su/gun) Y ok)
(7.401 su/giin)

(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
parametre | Saat X += SX X + Sx X += SX X + Sx P
08:00 | 39.27° + 008| 39.02° + 008| 3893 + 0.07]388"° =+ 0.07]|**
&Figkl(ﬁ?‘k 12:00 | 39.39° + 007 | 39.00° + 008| 3894 + 009|3881° = 007 **
cc) | | 18:00 3936° + 008] 3917 + 006 388° =+ 0.19]388° + 007 **
Gend [ 3034 + 004 39.06° + 004| 3891° + 007 3883 =+ 004 **
08:00 | 56.35° + 245| 59.00° + 055| 63.10° + 225|68.10° + 215 **
Sosgmum 12:00 | 54.00° + 230 59.35%® + 045]5910° + 275|6310° + 205 *
( ad;}f;l'() 18:00 | 56.01° + 1.95| 61.25° + 275]| 5875° + 220| 69.10° + 220 **
Genel | 5550° + 1.25| 5850° + 250| 60.30° + 140 66.80° + 1.25] **
08:00 | 70.35° + 155| 71.35° + 240 76.00° + 175]| 78607 + 175 **
'\iﬂg:z 12200 | 70.10° + 125] 72.00° + 140| 7350° + 160 77.85% + 160 *
(adet/dk) | 180 7150° + 140| 71.85° + 125]| 7425® + 130 7825° + 170 **
Gend | 70.00° + 080| 7L.75° + 160| 7455° + 090 ]| 7825 =+ 0095 | **
| o800 3410° + 017 ] 3324 + 125| 3346° + 017[3308° + 019 **
;i:;ﬁffl' 12:00 | 3402 + 019| 3353 + 080| 3267 + 077| 3321 =+ 021 -
(oc)g' 18:00 | 3346 + 078| 3362 + 016| 3373 + 023| 3239 =+ 077 -
Genel | 3386° + 027 3346® + 0.11]3329% + 027]328° =+ 027 *
| 0800|3435 + 016| 3324° + 019] 3330° + 0.18]3334" + 0.18]**
Sslocga‘ff: 1200 | 3337 + 079| 3358 + 018| 3336 =+ 019 3310 * 019 -
(oc)g' 18:00 | 3432% + 015 3371° + 016] 3352° + 017]3332° + 0.18] **
Genel | 3401° + 027 3351° + 010] 3339° + 010]33.25° + 0.10] **

ab.cd Ayni satirda farkl harfleri tastyan ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir.
*: P<0,05
**: P<0,01

Fizyolojik adaptasyon parametreleri  olcim sonuclart  (Cizelge 4.3)
incelendiginde gruplar arasindaki rektal sicaklik (P<0.01), solunum sayisi (P<0.01),
nabiz hizi (P<0.01), sol deri sicakligi (P<0.01) ve sag deri sicakligi (P<0.05)
bakimindan farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Hayvamn tikettigi su
miktarindaki azalma rektal sicaklik, sag deri sicakligi ve sol deri sicakliginda artisa
neden olurken; solunum sayisi ve nabiz hizim azaltmaktadir. Alamer ve Al-hozab
(2004), su kisitlamasi uyguladiklar: ¢alismada solunum hizinin distiiguni ve rektal
sicakhigin yikseldigini;  Aganga ve ark. (1990), su kisitlamasi uyguladiklart
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arastrmada  solunum sayisimin - dustigini ve rektal sicakligin - yukseldigini
bildirmiglerdir. Bizim arastirmamizda da muamele gruplar: arasindaki bu farkliliklar
beklenen sonuclar olup; bulgularimiz, kisithh su uygulamasimin rektal ve deri
sicakliklarim yukselttigi, solunum sayist ve nabiz hizimi distrdigini bildiren
calisgmalarla uyum icindedir (Aganga ve ark., 1990; Alamer ve Al-hozab, 2004;
Hamadeh ve ark., 2006; Qinisa, 2010; Rahardja ve ark., 2011).

4.4. Biyokimyasal Kan Parametreleri

Biyokimyasal kan parametrelerine ait analiz sonucglari Cizelge 4.4'de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Biyokimyasal kan parametrelerine ait analiz sonuglari

Muamele
1 2 3 SUKK?IntrolY ’
(21 sulgiin) (31 su/giin) @1 sulgin) | ¢ (7_%@‘,23'”)0)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Parametre X + S X + S X + S X + SX P
Glukoz, | 69877 + 176| 67.25° + 229 61.75° + 166 56.62° + 1.05 | **
(mg/dl)
Kolegeral, | 62.00° + 299 | 54.00° + 1215062 + 148 47.00° + 137 |**
(mg/dl)
Ure, 5525% + 249 |51.25% + 120 48877 + 131 4750° + 137 | *
(mg/dl)
Kreatinin, | 043 + 001| 03%® + 001| 035 =+ 001| 0319 + 001 |*
(mg/dl)
Sodyum, | 140.1° + 234 [ 1346® + 186 129.0° + 1.74| 1194 + 140 |**
(mEg/)
Potasyum, | 361° + 013 375° + 009| 40 + 004| 454 =+ 021 |*
(Ea/l
ADH, 1742 + 099 | 16.07° + 0.88] 1457 + 029 | 125/ + 045 | **
(pg/ml)

ab.ed Ay satirda farkl: harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.
*: P<0,05
**: P<0,01

Biyokimyasal kan parametrelerine ait analiz sonuglart (Cizelge 4.4)
incelendiginde gruplar arasinda glukoz (P<0.01), kolesterol (P<0.01), kreatinin
(P<0.01), sodyum (P<0.01), potasyum (P<0.01), ADH (P<0.01) ve ure (P<0.05)
diizeyleri bakimindan istatistiki olarak onemli farklilik tespit edilmistir. Kisitlh su
uygulanmasimin kan glukoz, kolesterol, Ure, kreatinin, sodyum ve ADH dizeyinde
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artisa neden oldugu tespit edilirken; potasyum dizeyinde azalmaya neden oldugu
bulunmustur. Hamadeh ve ark. (1997), su kisitlamasi uyguladiklar: arastirmada kan
sodyum dizeyinin yikseldigini, potasyum dizeyinin dastiging; Jaber ve ark.
(2004), 2-4 gun su kisitlamasi uyguladiklar: calismalarinda kan glukoz, kolesterol,
ure, kreatinin ve sodyum konsantrasyonunda artis tespit ederken potasyum diizeyinde
azalma gergeklestigini bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizda elde edilen sonuglar da
diger arastrmacilarin bildirisleri ile uyum igindedir (Hamadeh ve ark., 1997; Jaber
ve ark., 2004; Li ve ark., 2000; Devendra, 1987; Casamassima ve ark.; 2008;
|gbokwe, 1993).

Jaber ve ark. (2004), bu farkliliklara yetersiz su tuketiminin endokrinolojik ve
metabolik dengeyi negatif yonde etkilemesinin sebep oldugunu bildirmistir. ADH
duzeyindeki artis susuz kalan metabolizmamin vicuttaki suyun daha etkin
kullanilmasint saglamak amaciyla bobreklerde suyun geri emilimini artirmak Uzere
daha fazla ADH hormonu salgilamasindan kaynaklanmaktadir. 1gbokwe (1993),
kolesterol diizeyindeki yukselmeye su kisitlamasinin yem tuketimini azaltmasindan
dolay1 viicut depo yaglarinin mobilize edilmesinin neden oldugunu bildirmistir. Yine
aym arastirici kan Ure seviyesindeki artisa ise, bobreklerde daha distik diizeyde su
gelmesi ve Uriner sistemdeki kan dolasimimin azalmasindan kaynaklandigim ortaya
koymustur.
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4.5. Davrams Gozlemleri

Cizelge 4.5. Muamele gruplarina ait gunlik ortalama beslenme, yirime, ayakta
durma, dinlenme say1 ve streleri

Muamele
1 2 3 (Su Kﬁggga(')sll Y ok)
. . . 1
(2 1 su/giin) (3 1 su/giin) (41 su/giin) (7.40| sulgiin)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Parametre X + Sx X + Sx X + Sx X + S | P
Beslenme Sayis,, 252° + 5 261" + 4 268 + 5 275 + 4 *x
(adet/24 saat)
BesenmeSires, | 4204° + 3,9 | 4383° + 36| 4625 + 42| 4681° + 46 | **
(dakika/24 saat)
Yurume Sayisi, 514° + 5 515° + 5 531° + 6 BA5® + 5 *%
(adet/24 saat)
YuromeSires, | 2087° + 33 | 2145 + 32| 2167° + 34| 2263 + 29 |**
(dakika/24 saat)
Durma Sayist, 336 + 4 324 + 6 315 + 4 311° + 4 *x
(adet/24 saat)
DurmaSures, | 347,8° + 93 [3421® + 35[3335% + 45| 3285° =+ 43 | *
(dakika/24 saat)
Yatma Sayis,, 140° + 3 1355 + 3 127 + 3 120° + 3 *x
(adet/24 saat)
YatmaSires, | 454,1° + 114 | 4451 + 6,1 4274° + 67| 4171° =+ 65 | **
(dakika/24 saat)

ab.ed Ay satirda farkln harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar dnemlidir.

*: P<0,05
**: P<0,01

Kisith su uygulamasimin etkilerini ortaya koymak amaciyla yidrUtilen bu
calismada davranisa ait elde edilen veriler Cizelge 4.5 de verilmistir.

Muamele gruplarina ait davranms gozlemleri incelendiginde beslenme sayisi
(P<0.01), beslenme siiresi (P<0.01), yurtime sayis1 (P<0.01), yurtime siiresi (P<0.01),
durma sayisi (P<0.01), durmasiiresi (P<0.05), yatma sayisi (P<0.01) ve yatma siiresi
(P<0.01) bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak o©nemli farlilik tespit
edilmistir. Kisith su tiketimi muamele gruplarinda yem tiketimini azaltmistir. Buna
bagli olarak gunlik ritimde beslenme sayisi bu gruplarda ortalama %2.4 ile %09;
siresi ise %1.3 ile %8.4 oramnda gerilemistir. Bunun iki nedeni vardir. Birincisi
hayvanlarin daha distk yem tiketimi digeri ise olusan sicaklik stresi kosullaridir.
Sicaklik stresi olustugu zaman biittn giftlik hayvanlar: hem kendi Urettikleri hem de
icinde yasadiklar1 ortamdan viicutlarina yuklenen ekstra isinin etkilerini minimize
etmek i¢in daha az yem tuketirler. Cunkt yemlerin sindirilmesi igin biyokimyasal
olarak ortaya c¢ikan enerji ile birlikte ortamdan yuklenen 1si, hayvanlarin vicut
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sicakliklarim idame ettirmesi agisindan sikinti yaratir ve stres kosullarimin daha da
artmasina neden olur. Iste ortaya cikan bu durum yukarida sozii edilen iki faktor
sonucudur. Ancak burada kisitli su tioketiminin etki payr beklendigi Uzere daha
blyUktr, bu aym zamanda stres olusumunu da tetikleyen bir faktorddr.

Davranig Ozelliklerinin de bir hayvamn gun igerisindeki aktivitesi, stresi
gogteren oOnemli slbjektif kriterlerdendir. Kisith su uygulamasi ile hayvanlarin
aktivitelerinin azaldig1 ve Ozellikle yatma siresinin arttigi gorulmektedir. %73 su
kisitlamast uygulanan 1. muamele grubunda yirume siiresi, normal degerlere gére
%9 dolaylarinda dismekte ve hayvanin daha ¢ok ayakta durdugu ya da yattigi
gorulmektedir. Veriler incelendigi zaman yine %73 su kisitlamast uygulanan 1.
muamele grubunun kontrol grubundan %5.7 dolaylarinda daha fazla ayakta
hareketsiz durdugu, %9 kadar daha fazla yattig1 ve kisitlama azaldik¢a bu degerlerin
kontrol grubuna yaklastigi ortaya ¢cikmaktadir. Yine disik yem tiketimi ve sicaklik
stresinde bu tablonun ortaya cikmas: beklenilen bir durumdur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Kisitli su uygulamasinin st tipi kegilerde performans Uzerindeki advers
etkileri ve stres kosullar1 olusturma olasiligimin incelendigi bu calismada, elde edilen
bulgularin irdelenmesi ile sentezlenen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi konsepti iginde “¢6llesme eylem planlar1”
ve “cOllesme ve kuraklik haritalar’” bilim adamlar: tarafindan incelenen ve
belirginlestirmeye calisilan 6zel konulardandir. Ozellikle tlkemizin de énimiizdeki
elli sene icinde kars1 karsiya kalabilecegi bu durum sonucunda tarimsal Uretime
yonelik projeksiyonlarin yapilmas: ve stratgjilerin belirlenmesi 6nem tagimaktadr.
Iste bu konularin temel alindig1 bu arastirmada, bolgemiz icin 6nem tasiyan siit kegisi
yetistiriciliginde olast kuraklik kosullarinin olusmasi durumunda, mevcut su
kaynaklarinin kullammi konusunda tarimin diger kollar: ile rekabete girilmesi sfz
konusu olabilecektir. Bu rekabet kosullari iginde su kullamminin diizenlenebilecegi
ve avantaja cevrilebilecegi kosullar1 yaratmak ve uygun hayvan tiri ve irki ile
calismak, siit kegiciliginin gelecekte de avantajli olmasim saglayabilecektir. Kisitli su
kullanimi verimli hayvanlarda oldukga 6nemli bir konudur. En az su ile dengeli
beslenen ve beklenen verimde ¢ok az kayiplarla yasamina devam eden kegciler
yetistiricilik agisindan 6nemlidir. Ayrica hangi sinirlarda hayvanlarin toleransinin
bittiginin belirlenmesi de diger bir 6nemli konudur. Bu baglamda elde edilen veriler
su sekilde Ozetlenehilir;

Hayvanlarin tikettigi su miktar: azaldik¢a yem tuketimi ve canli agirliginda
azalma meydana gelmektedir. Hayvanlarin rektal ve deri sicakliklarinda yikselme
meydana gelirken, solunum sayisi ve nabiz hizinda dusls tespit edilmistir. Su
miktarindaki azalmayla birlikte kan glukoz, kolesterol, Ure, kreatinin, sodyum ve
ADH duzeylerinde artis meydana gelirken, kan potasyum seviyesinde azalma oldugu
tespit edilmistir. Hayvanlarin beslenme ve yirime davranisinda kisithi  su
uygulamastyla birlikte dists yasanirken; ayakta durma ve dinlenme davramslarinda
hem say1 hem siire olarak artis gdzlemlenmistir.

Hayvanlarin su kaynaklarindan uzak alanlarda meralanmasina olanak
sagladigi icin, kurak ve yari-kurak alanlarda daha uzun siire susuzluga dayanabilme
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yetenegi oldukca 6nemli bir 6zellik olarak 6n plana cikmaktadir. Ayrica gelecekte su
kaynaklarinda olusmasi muhtemel azalmalar sonucunda, suyun hangi amacla
kullamlmasi gerektigine yonelik olarak arazi kullammi agisindan hayvansal Uretim
sistemlerine yonelik bazi 6nlemlerin ainmas: ve stratgjik planlamalarin yapilmast
gerekmektedir. Kisith su kaynaklarinin stz konusu oldugu ortamlarda hangi hayvan
turinin daha avantgjli olabilecegi ve uzun siren susuz kosullarda verimliligini
devam ettirebilecegi de Uzerinde dnemle durulmasi gereken bir konudur. Dolayisi ile
kurak ve yar1 kurak alanlarda hangi tdrlerin ve irklarin avantajli oldugunun tespit
edilebilmesi ve gelecege yonelik bir projeksiyon yapilabilmesi icin inek, manda,
koyun ve kegi irklarinda daha fazla sayida ¢alismanin yiritilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak su kisitlamasinin %40-50 diizeyinde oldugu durumlar: kegilerin
tolere edebildikleri ancak bunun %70 dizeyine ¢ikmasi durumunda etki payinin
yiksek oldugu ve hayvanlarin strese girerek yem tiketimini azalttigir gorulmektedir.
Su kisitlamast uygulamasinin stres kosullarim azaltici diger yapisal onlemler ile
birlikte ele alindig1 calismalarin dizayn edilmesi bu konudaki marjin sinirlarinin
cizilmesinde yararl: olacaktir. Gelecekte bu konuya yonelik calismalarin yapilmasi
ile konu hakkindaki bilimsel veriler daha rantabl olarak ele alinabilecektir.
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