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K KLORI"JRLI'.?.ORTAMLARDA BAKIRIN
ELEKTROKIMYASAL DAVRANISLARINA

GLIKOZ, MALTOZ VE NISASTANIN ETKILERI

OZET

Bu galigmada; hava ile doygun 298
K sicaklikta pH degeri 4,0 olan %3,5
NaCl igeren gdzeltilerde bakirn (%99,89
Cu) korozyon davraniglarina, glikoz,
maltoz ve nigastanin etkileri akim-potan-
siyel egrileri eide edilerek ve AC impe-
dans spektroskopi teknigl uygulanarak
belirlenmistiz. Kullanilan organik madde
tirdne bagl olarak bakinn  elek-
frokimyasal davramglarmn degdigtigi ve
akim-potansiyel egrilerinden &zellikle
nisastanin bakwin kerozyon hizir diger-
lerine orania daha fazla azalthd: belirlen-
ristir,

THE EFFECT OF GLUCOSE,
MALTOSE AND STARCH ON THE
ELECTROCHEMICAL BEHAVIOR

OF COPPER IN CHLORIDE
SOLUTIONS

The effects of glucose, maltose and
starch on the corrosion behavior of cup-
per in chioride solutions at pH=4 were
investigated by means of anodic and ca-
thodic polarization curves. In addition,
the electrochemical impedance spec-
froscopy was employed, in order fo de-
termine the polarization resistance. It is
concluded, that the electrochemical be-
havior of copper changes according to
the type of organic molecules, and
starch is more effective to retard corro-
sion of copper as inferred from the cur-

rent potential curves

1. GIRIS

Korozyon, metallerin iginde
bulunduklan ortam ile kimyasal
veya elekirokimyasal reaksiyon-
lara girerek metalik Gzelliklerini
kaybetmeleri olayidir. Sanayide
kullarwlan metallerin codu oksi-
ien yaninda, sUHUr ve fosfatlar

* jletigimie gdrevii yazar ; E-mall | gidlinc@cu.edutr

14 KOROZYON, 14 (1-2), 2006

B

gibi bilesikler igeren sulu ortam-
larda blytk duyarhk gdsterirler.
Bu gibi ortamlarda metaller tep-
kime vererek metalik doGalanm
degistirirler. Metallerin gevresiy-
le etkileserek fazla enetjisini
disan  vermesi, entropisini
blyiltmesi ve dogadaki kararh
bilesidi haline dénlismesi dogal
bir olaydir. Bu nedenie korozyon
olaylan enerji agifa cikararak
kendiliginden yriir. Bazi soy
metaller disinda, teknolojik
dneme sahip bitlin metal ve
alagimiar korozyona ugrayabil-
i,

Bakir ve alagimlan, korozyon
direnci yaninda sergiledikleri
ayrnicabkh mekanik ve fiziksel
bzellikler nedeniyle genig kul-
lanim alanlarina sahiptirter, Bakr
ve alagimlarinin korozyonu ile ii-
gili bugine degin yaptan
caligmalar, daha ¢ok bu malze-
melerin  anodik polarizasyon
davraniglan Gzerinde yogun-
lagmistir. Bu arastirmalardan el-
de edilen sonuciara gére; ndtral
ve nitrale yakin pH dederlerin-
de metal ylzeyinde bakir oksit
ve hidroksitler olusabilmektedir.
Bu bilesikler, Kklorlrili ortamda
bakr korozyonuna yol agan ol-
aylan karmasiklagtiran Snemli
aetmenlerdir,

Klor(rii ortamda bakirn
chziinme reaksiyonu, literatirde
asafidaki sekilde Onerilmekie-

Turgut DOGAN
Giray KILINCGEKER*

dir®:
Cu+Clm & CuCl+e (1)
CuCl+CI™ «» CuCl;  (2)

CuCl+CI" & CuCl;  (3)

Bu arada, bakir oksit ve hid-
roksiti ofusabilir. Katodik tepki-
meyi ise oksijenin indirgenmesi
olusturur, (0, +2H, +4e” & 40H™)
Yilzeydeki ¢dzinmeyen koroz-
yon drlnleri, anodik ¢bziinme
ve oksijen indirgenmesi reaksiy-
onlarimin  hizii azaltabilin. Pek
cok calismada, klorlrlG ¢dzeltil-
erde meydana geien kofozyon
Grind bakirin kompleksi seklin-
de tarmmlanmaktadir. Anodik
¢ozlinme hizinin, clugan CuCl, nin
chzeltiye gegisteki difiizyon
hiziyla orantill oldugu, dislk
klorGrili ortamlarda baglangicta
CuCl olugabilecedi daha sonra
CuCl;. halinde g¢bziinmenin
slrecedi, aynca yuzeydeki ¢o-
zilnmeyen korozyon (rlinlerinin
oksijen indirgenmesini Onley-
emeyecedi korozyonun olusum
mekanizmasma iliskin 6nemi
saptamalardir.

NaCl iceren alkali (pH=9)
cOzeltilerde bakinn anodik po-
larizasyonuyla ¢1500V-+0150V)
elde edilen akim-potansiyel
edrilerinde en az {i¢ potansiyel
bilgesinin oldudu belirlenmigtir.
Birinci potansiyel bdlgesinde
OH" ve Ci" iyonlannin elekirot




ylzeyine adsorplanmast sonucu pasif bir filmin
olustugu, ikinci potansiyel bélgesinde ylzeye
¢bken Cu{OH),4, ve CuCl g nin bozunarak elektro-

lit fazina gegmesi sonucu bakirin CuCl, halinde ko- .

rozyona ugracii ve Gglincl potansiyel bolgesinde
ise, karozyona ugrayan elektrat ylizeyinde gukur-
cukiann olustudu belirtiimektedir®. Sulu ortamlarda
H* ve OH iyonian dodal olarak bulunmaktadir. Bu
iyonlar, metal ylizeyinde adsorplanarak metalle et-
kilegirler ve asitli ortamda asit korozyonu, kuvvetli
bazik kosullarda alkali korozyonuna sebep olurlar.
Bakinn sulu ortamlardaki tavrinin anlagilabilmesi
icin korozyonun termodinamidi de incelenmelidir.
Termodinamik veriler korozyonun olup olmayacad
hakkinda bize yararh bilgiler verir. Bakinin 25°C de
sulu ortamiardaki termodinamik egilimleri sirast ile
Cizelge 1'de verilmektedir’,

Organik inhibitdrlerin (asetat, ftalazin ve tlrev-
Table 1. Thermodynamic tendencies of copper i aquecus soiutions at

25°C.
Cizelge 1. 25°C de sulu ortamiardaki bakirin termodinamik egilimieri

Metal E(Volt) pH Termodinamik Egilin
Cu +0,1 - #2,2 -7 Korozyona ujirar
Cu 0« 422 125.14 Korozyona ufirar
Cu 0,0 - £2,2 7-12,5 Pasif
Cu -LE- 0,6 0-14 Kerozyona udrar

leri, lineer alkil benzen stifonat vb.) korozyon ola-
yint daha ¢ok her iki ydnde etkileyen karma inhibi-
térler olarak bilinmelerine kargin, Ozellikle bu
caligmada yer alan organik maddelerin ndtr ve
asidik ortamlardaki inhibisyon mekanizmalarn ye-
ierince bilinmemektedir®®. Aynca, inhibisyon etkin-
lifine sahip oldugu bilinen organik maddelerin
molekll yapilan ve hacimlerinin de korozyon
mekanizmasini etkiledifli, ve kullamlan organik
madde ayni tlirden olsa bile farkl tirevierinin farkh
korozyon davraniglanina yol acabilecegi vurgulan-
maktadir®®,

Yagadigimiz gezegene ve canlt dodaya en az
zarar vermek, korozyona karsi verilen savasin
tomel amacidir. Metalin elektrolitik ortamla, ad-
sorpsiyon ve difer mekanizmalarla bir film tabak-
asi olugiurarak, iligkisini kesmek ya da azalimak
icin kullandan organik maddelerin toksit dzellige
sahip olmamalan zorunludur.. Toksit dzellige sahip
olmadi§i halde, etkili bir korozyon inhibitéri olarak
istev gdsteren cok sayida organik maddeye lifer-
atirde vyer veriimistir®*"**. Bu galisma, bakinn
KlorGril ortamiardaki korozyon davramglan tzerine
glikoz, maltoz ve nisastanin etkilerini incelemek
amaci ile tasarfanmig ve yOrGtiimistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bakirin elekirokimyasal davraniglan, %3,5 Na(Ci,
1000 ppm Glikoz + %3,5 NaCl, 1000 ppm Maltoz
+ %3,5 NaCl ve 1000 ppm Nisasta + %3,5 NaCl
iceren orfamlarda; oda sicakhdinda (288 K) ve
pHin 4,0 oldugu kosullarda incelenmigtir. Cézel-
tilerin pH dedetleri HCI ve NaOH ile ayarlanmistir.
Deneylerde kullarmilan kimyasal maddeter analitik
saflikiadir. Calisilan ortamiarin sicaklik ayar termo-
statla (NUVE BM 101) saglanmisti. Calisma elek-
trotu olarak, etkin alam 0,28 cm? (999,99 Cu) olan
polyestere gomiill bakir gubuk, karsi elektrot ola-
rak atani 1,0 cm® olan pitatin levha, ve karsllagtirma
elekirodu clarak da standart kalomel elekirot
(SCE) kullanitmigtir. Gahismalarda, akim-potansiyel
egrileri potansiyokinetik olarak (g elekirot teknigi
ile elde edilmistir (CH!I 604 Elekdrokimyasal Analiz
Cihazl). Her dlgim Oncesi galtgma elekirodunun
ylzeyi; mekanik olarak metal parlaticida strasi le
800, 800 ve 1000 gritlik zimpara kagidi ile parlatma
islemine tabi tutulmus (Dap-8 Struers), ve safsu ile
yikanip kuridubmustur, Deney siiresince gdzelti bir
manyetik kanstinct ile sabit bir hizda kanstrdms
ve pH denetimi pH metre ile yapilmistir (Edt Gp
353 Act pH). Sistemin dengeye gelmesi icin 1,56
saat beklenmigtin. Calisma elekirotlan, kalomel
elektroda kargt éiglilen denge potansiyelinden
itibaren 0,004 V.s' huizla, katodik ydnden anodik
yéne dogru polarize edilerek akim-potansiyel
egrileri ¢izilmigtir (1.4 V - + 0.8 V aralifinda}.
Ayrica, polarizasyon direnci elektrokimyasal impe-
dans spekiraskopisiyle 100 kHz - 0,01 Hz ar-
alginda 0,061 mV'luk gentikler uygulayarak belirlen-
migtir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1, Bakirm; %3.5 NaCl Ortamlardaki

Elektrokimyasal Davramsgy

Bakiin sabit sicakhkia (208 K), sadece 9% 3,5
NaCl iceren sulu ortamda (pH=4)} elde edilen Tafel
egrileri ve Nyquist diyagramian sirasiyla Sekil 1 ve
2'de veritmektedir. Bekleme slrelerinden sonra be-
lirlenen acik devre potansiyeli -0,297 V olarak
Olglimustlr. Sekil 1'de verilen akim-potansiyel
egrilerinden elde edilen katodik (-0,800 V) ve
anodik (-0,250 V) potansiyellere karst gelen
akim yoduniuklan strasiyla 38,47.10° A/lcm?® ve
18,26.10° A/cm? dir.. Bakir'in; pH'i 4,0 ortamda elde
edilen Tafel e@rilerinde, katodik tepkime O ve H* iy-
onlarnimn indirgenmesidir.. Anodik tepkimeyi ise;
diistk potansiyellerde Cu* iyonlan, yliksek potan-
siyellerde de Cu** iyonlarnin gdziinme-gdkmesi-
nin olugturdugu gériimektedir. Yaklagik ndtiir or-
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tamlarda bakar yizeyinde bir miktar Cu(OH),qs ve
CuCl,y, ¢Okelin.  Bu da, korozyon hizinin azal-
masina neden olurken, asid ortamlarda ylzeyin

ciplak olmasi sonucu korozyon potansiyelinin art- -

masina ve sonugta korozyonun hizlanmasma yol
acar'®, Sekil 2'de verilen Nyquist diyagramindan
pHnin 4,0 oldugu kior{stl ortam kogullarda bakir
. ylzeyinde, 5200 Q'luk direncin olustugu gérifmek-
- tedir. Bu veriden, bakirn klorirli ortamdaki elek-
trokimyasal davraniglan acisindan korozyona karsgt
dnemii bir dirence sahip oldudu anlagidmaktadrr.

3.2. Bakirin; %3,6 NaCl + 1000 ppm

Glikoz Iceren Ortamdaki Elektrokimyasal

Davranigi .

Korozyon hizi belirlerme yéntemietl sonucunda
eide edilen Tafel erileri ve Nyquist diyagramian
Sekil 1 ve 2'de verilmektedir. Akim-potansiyel edris-
inden (Sekil 1) korozyon potansiyelleri dikkate
alindijinda, ortama glikoz ilave edilmesiyle ko-
rozyon potansiyellerinin daha pozitif degeriere
kaydidi anlagimakiadir (-0,283 V). Glikozun bakir
ylizeyine adsorbe olmasi sonucu korozyon tepki-
mesinin katodik yondeki alam yoduniuklarinda dik-
kate deder bir azalmamn meydana geldidi
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Sekil 1. Baki'ing pH=4,0'da % 3,5 NaC! + 1000 ppm glikoz ve sadece %
3,5 NaCi igeren ortamlardaki akim yodunlugu-potansivel egdrileri.

Figure 1. Current density-potential curves of copper in solutions of 3.5 %
NaCl, and 3.5 % NaCl + 1000 ppm glucose at pH=4.0.

gorilimektedir {1000 ppm glikoz igeren gdzeltideki
katodik akim yoduniugu 2,611x10* AJem?® dir). Bun-
unla birlikte, anodik polarizasyon davranislar,
sadece Kkloriir iceren ortamiarda eide edilenlere
kismen benzemektedir. Ortamda buiunan glikozun,
hem ylizeyi kapatma etkisi yaparak, hem de korozif
bilegenleri uzaklagtirarak (¢dzinmils oksijeni azal-
tarak) akim yogunluklarinin azalmasma neden
oldugu gdridmektedir’. Bu kosullarda balarin, itk
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olarak Cu” iyonu geklinde gdziindligl ve daha an-
odik potansiyellerde Cu** iyonu seklinde
¢OzUNndagah belirlenmigtir'®,

Sekil 2'den deney kosgullarda bakir ylizeyinde
6000 ochmuk direng meydana geldigi gorilmekie-
dir. Direncteki bu arhis, bakwr yiizeyinin glikoz mol-
ekdlleri ile kaplanmasindan kaynaklanmakiadir,
Glikoz molekiilleri, bakinn korozyon hizini kismen
frenlermnektedir..

3.3. Bakinin; %3,5 NaCl + 1000 ppm Maltoz
Iceren Ortamda Elektrokimyasal Davranisi
%3,5 NaCl+ 1000 ppm maltoz iceren ortamdaki

bakirin akim yoguniugu-potansivel egrisi ve

Nyquist divagrami Sekil 3 ve 4'te verilmistir. % 3,5

NaCl ve 1000 ppm maltoz igeren ortamda elde edi-

len alum-potansiyel efrisinden (Sekil 3), bakmn

korozyon potansiyelinin pH'n 4,0 oldugu kosul-
larda, daha pozitif degerlere kaydigr gériimektedir

(-0,288 V). Anodik ve katodik ydndeki korozyon

alom yoguniuklarmda dikkate deger bir azalma

meydana gelmistir. (1000 ppm maltoz ¢ézeltisi i¢in
anodik ve katodik akim yoduniuklarn sirastyla

0,561.10" ve 2,288.10° Afem?® dir}. Maltozun, gliko-

za benzer sekilde, bakir yiizeyindeki ¢6ziinmasg ok-

sijen derisimini dlistrerek katodik tepkime hizinin
azalmasina neden oldudu anlagitmaktadir. Akim-
potansiyel edrisinden, ¢dziinen maitoz derigimiyle
orantill olarak belirli potansiyel araliinda oksijen
indirgenmesinin  dGzenli bir gekiide azaldidi an-
lagiimaktadir. pH=4,0'te bakin ik olarak Cu* sek-
linde ¢6zindigdl daha anodik potansiyellerde ise

Cu™ iyonu ofarak ylkseltgendigi goriimektedir.

Sadece klor(ir ivonu igeren kosullara gore, ortama

maltoz ilave edilmesiyle, korozyon potansiyeline

yakin bdlgelerde anodik yénde de akim yogun-
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Sekil 2. Sakarin; pH=4.0'da % 3,6 NaCl + 1000 ppm glikoz ve sadece

% 3,5 NaCl iceren ortamiardaki Nyquist Divagramlar.

Figure 2. Nyquist diagrams of copper in solutions of 3.5 % NaCl, and 3.5
% NaCl + 1000 ppm glucose at pH=4.0,




lugunun azaldig belirlenmigtir™®. Ozellikle, bakirin
Cu* seklinde yikseltgendidi bdlgede akim yogun-
lugundaki bu azalma elde edilen akim-potansiyel

edrilerinden net olarak goriilebilmekiedir. Nyquist

diyagramindan ise (Sekil 4) bakir yiizeyinde maltoz
molekiilleriyle birlikie 5500 ohm'luk ohmik direncin
olugtugu anlagimaktadir.

3.4. Bakirin; 93,5 NaCl+ 1000 ppm Nigasta
Iceren Ortamdaki Elektrokimyasal
Davranisi

1000 ppm nisasta igeren Klordrld ortamiarda

bakirin elektrokimyasal davranigina iliskin elde edi-
len akim yoguniugu-potansiyel erisi ve Nyquist
divagram Sekil 5 ve 6'da verilmistir. Polarizasyon
egrilerinden, nigastanih diger organik bilegiklere
(giikoz, maltoz) oranla, hem anodik hem de kato-
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Sekil 3. Bakirin; pH=4,0'da % 3,5 NaCl + 1000 ppm maltoz ve sadece
% 3,5 NaCl ieren ortamlardaki akim yoguniugu-potansiyel egrileri.
Figure 3. Current density-potential curves of copper in solutions of 3.6 %
Nall and 3.6 % NaCl + 1000 ppm maftose at pt=4.0.
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Sekil 4. Bakr'm; pH=4,0'da % 3,5 NaCi + 1000 ppm maltoz ve sadece
% 3,5 NaCl igeren ortamlardeki Nyquist Diyagramiar.

Figure 4, Nyquist diagrams of capper in solutions of 3.5 % NaCl, and 3.5
% NaCl + 1000 ppm malfose at pH=4.0.

dik tepkime basamaklarina etki eltigi ve polarizas-
yon direncini daha fazla artirarak akim yoguniuk-
larinin azalmasina neden otdudu belirlenmistir . Bu
deney kosullarmda elde edilen anodik ve katodik
akim yodunluklan sirasiyla 2,85.10% 2,03.10°
Ajcm? dir. Ayrnica, nigasta igeren ortamlarda, bakirin
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Sekil 5. Bakir'm; pH=4,0'da % 3,5 NaCl + 1000 ppm nigasta ve sadece
% 3,5 NaCi igeren ortamlardaki akim-potansivel edriteri.

Figure 5. Current density-potential curves of copper In solutions of 3.5 %
NaCl, and 3.5 % NaCl + 1000 pp starch at pH=4.0.
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Sekil 6. Balor'n; pH=4,0'da % 3,5 NaCi + 1000 ppm nigasta ve sadece
% 3,5 NaCl igeren ortamiardaki Nyquist Divagramiar.

Figure 6. Nyquist diagrams of copper in solutions of 3.5 % NaCl, and 3.5
% NaCl + 1000 ppm starch at pH=4.0.

korozyon potansiyeli daha pozitif degerlere kay-
maktadir (-0,283 V). Akim yogunlugundaki bu
biiyiik azaligin ve korozyon potansiyellerinin bu
sekilde daha pozitif dederlere kaymasinin baglca
nedeni, nisastanin bakir ylizeyine adsorbe ol-
masinin ylzeyin ortamla temasmn biylik oranda
azaltyor olmasicir'®®,

Sekil S'de verilen akim-potansiye! egrisi in-
celendidinde, 1000 ppm nisastanin katodik yonde
ve korozyon potansiyeline yakin anodik potan-
siyellerde akim yoGunlugunu azalttdt goriimekte-
dir. Oksijen indirgenmesinin gerceldestigi potansi-
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yel araliginin ise, sadece kior{ir iyonu igeren ortam-
daki potansiyel aralidina gére daha k{igik oldugu
belirlenmistir.

1000 ppm nigsasta iceren klordrlli ortamda, ara
ylizeyde meydana gelen ve nigastadan kaynaklan-
an direng sayesinde {7100 Q) bakinn korozyonuna
karsi bir miktar inhibisyonun meydana geldidi an-
fasilmaktadhr (Sekil 8). . Bu direncin, Giikoz ve mal-
tozun bulundugu ortamlarda belirledigimiz impe-
dans de@erlerinden ¢ok daha blylk oldudu

gorllmektedir. Nisasta molekilleri, glikoz ve mal-.

toz molekiiletine nazaran, oldukca bifj(ﬂk hacme

Cizelge 2. Kloriril ortamda, 1000 ppm glikoz, maltoz ve nigasta igeren
ortamlarda eide editen akim yogunlugu-potansivel egrilerinden
befirlenen elektrokimyasal nicelikler. (Anodik akim yofunludu igin -0,250
V; katodik afem yoFuniugu igin -0,850 Viuk sabit potansiyel degerleri
Kullanibmistr).

Table 2. Electrochemical data obtained from current density-potential
curves for copper exposed to 3.5 % NaCl solution with 1006 ppm
giucose, maltose and starch additions. (The anodic and cathodic current
densities were reported for potentials -0.250 and -0.850 V respectively).

Ortam Feor (V) R {chm) iy (Aem’) iy (Adcm’y

“xig® xi®

%% 3.3 MaCl 0,257 3680 18,26 18,47

% 3,5 NaCl+ 1000 ppm 0283 5,600 6.97 26,11

Giikoz

% 3,5 Mall+ 1600 ppm 0,288 5600 5,61 22,88

Makoz

% 3.5 NaCl+ 1000 ppm 0,283 5.800 283 17,§6

Nigasta

sahiptin. Bu sayede, bakir yilzeyinin blylk bir
kismina adsorbe olarak daha etkili bir inhibisyona
neden olmaktady. Molek(l biyOklGga, aym za-
manda adsorbe oldugu metalin ylzeyini kapatabil-
menin bir Slchth saylabilecedinden korozyon akim
yofuniuklarnda dikkate deder bir disiige de vyol
agmakiadir.®

1000 ppm sabit derisimlerde glikoz, maltoz ve
nigsasta igeren klorlrlh ortamlarda elde edilen
akim-potansiyel egrilerinden elde edilen anodik ve
katodik akim yogunluklan ile, ikiser saatlik bek-
leme sureleri sonunda kurulan denge anindaki po-
tansiyet degerleri, acik devre potansiyelinden itib-
aren =7 mV potansiyel arahifinda elde edilen
akim-potansiyel egrilerinden belirlenen polarizas-
yon direncleri ile birlikte Gizelge 2'de verilmektedir.
Nyquist divagramiarndan bufunan polarizasyon
direngleri ile akim yoguniugu-potansiyel egrilerin-
den elde edilen polarizasyon degerleri arasinda bir
paralelligin varoldugu anlagiimaktady. Nyguist di-
yagramiarindan, glikozdan nigastaya dogru
ylzeyde meydana gelen polarizasyon direng
degetlerinin artigt gdrilebilmektedir,

4. SONUCLAR
Bakinn; Cl, Cl + Glikoz, CI + Maltoz ve CI' +
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Nigasta igeren ortamlardaki korozyonunu konu
alan bu arastirmadan side edilen sonuglar
aga(udaki sekilde 6zetlenebilir:

1- Katodik tepkime (pH=4,0'e) hidrojen, oksijen
ve ylzeyde ¢dziinmeyen korozyon Urinlerinin
indirgenmesidir. Ortamdaki molekill tlrdndn
degisimi ile sinir akimindaki azalma, olasilikia
Cus0O ve Cu(OH), bilegiklerinin ylizeyde koru-
yucu bir tabaka olusturmasindan kaynakian-
maktadir.

2- Glikozun bu kosullarda bakr yizeyinde sinrl:
seviyede bir inhibisyona neden oldugu akim-
potansiyel egrilert ve Nyquist diyagramianndan
anlagiimaldadir.

3- Maltoz iceren kiorlnll ortamlarda, bakirin kato-
dik akim yodunlugu ve korozyon potansiyeline
kargi gelen anodik akim yoguniugu dikkate
alindifinda, korozyon hizinda énemli miklarda
azalma goriimekiedir. Aynica, bakir ylzeyinde
meydana gelen polarizasyon direnci oldukga
blylktir,

Nisasta igeren klorlrit ortamiarda, polarizasyon
direncinin dider organik moleklllere oranla
daha ylksek oldudu saptanmistir. Akim yogun-
lugu-potansiyel egrilerinden, polarizasyon dir-
encindeki arhigla orantih olarak, korozyon po-
tansiyeli dolayinda korozyon hizinda betirgin
bir azalmanin meydana geldi§i anlasiimaktadir.

5- Kiorarlt ortamda igerilen organik maddelerin
bakir yizeyinde meydana getirdikleri inhibis-
yon etkisi molek{il capindaki bliyimeye paralel
olarak artmaktadir

4
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