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Bu calismada Robinson mandarin ¢esidinde Dancy, Fairchild, Klemantin
SRA-70, Klemantin SRA-73, Lee, Marsh Seedless, Nova, Sunburst tozlayici gesitleri
kullamlarak bu cesitlerin in vitro kosullarda cigek tozu canliligi, cicek tozu
cimlenmesi ve cgicek tozu Uretim miktarlari ile in vivo kosullarda gigek tozu ¢im
borusu biiyiimesi incelenmistir.

Ayrica Robinson ana ¢esidinde yapilan Serbest Tozlanma, Kendileme ve
degisik tozlayicilarla yapilan yapay tozlama calismalari sonucunda meyve tutma
diizeyi, meyve biyime hizi ve elde edilen meyvelerde meyve kalite ¢zellikleri
saptanmustir.

Cicek tozu canlilik testleri sonucunda en yiksek degerler Klemantin SRA-70,
Fairchild, Dancy, Klemantin SRA-73 ve Sunburst ¢esitlerinden elde edilirken, Marsh
Seedless altintop ¢esidinin cigek tozu canlilik dizeyi yeterli bulunmamustir. Cigek
tozu cimlendirme testlerinde Marsh Seedless altintop ¢esidi hari¢ tim cesitlerde en
yiksek ¢cimlenme %15 ve %20’ lik sakkaroz konsantrasyonlarindan elde edilmistir.
Cicek tozu Uretim miktarlart yoninden en yiksek deger Marsh Seedless ¢esidinden
elde edilmistir. Cicek tozu ¢im borusu buyumesi incelemelerinde Serbest Tozlanma,
Kendileme ve Robinson x Marsh Seedless uygulamalar: hari¢ tim kombinasyonlarda
gigek tozu ¢im borular1 tohum taslagina ulasirken, en yavas gelisimi Robinson x
Marsh Seedless uygulamasi gostermistir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, Fairchild, Lee ve Klemantin SRA-73
mandarin c¢esitlerinin tozlayicilik yeteneklerinin yiuksek dizeyde oldugu, buna
karsilik Marsh Seedless altintop ¢esidinin tozlayicilik yeteneginin ¢ok disik olmasi
nedeniyle tozlayici olarak dnerilemeyecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mandarin, gicek tozu, tozlama, meyve tutumu, meyve kalitesi
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In this reseach, Dancy, Fairchild, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Lee,
Marsh Seedless, Nova and Sunburst citrus varieties were used as pollinators for
Robinson mandarin. Pollen viability, germination and production under in vitro
conditions and pollen tube growth under in vivo conditions were investigated. The
effects of free, self and cross pollination on fruit set, fruit growth and some quality
characteristics were determined.

As the results of the pollen viability tests, the highest values were maintained
from Fairchild, Dancy, Klemantin SRA-73 and Sunburst varieties. The pollen
viability of Marsh Seedless grapefruit variety was not found adequate. In the pollen
germination tests the highest germination in all varieties (except the Marsh Seedless
grapefruit variety) were obtained from % 15 and %20 sucrose concentrations. The
highest values in terms of pollen production were maintained from Marsh Seedless
variety. The pollen tube growth in all the tested combinations except free pollination,
self pollination and Robinson x Marsh Seedless applications, pollen tubes reached to
the ovule. The slowest growth was observed in Robinson x Marsh Seedless
application.

Outcome of this study showed that the pollinating ability of Fairchild, Lee
and Klemantin SRA -73 mandarin varieties were high. The pollinating ability of
Marsh Seedless grapefruit variety.

Key words: Mandarin, pollen, pollination, fruit set, fruit




TESEKKUR

Yiksek Lisans 6grenimim boyunca tezimin planlanmasi, ydritilmes ve
sonuglarin  degerlendirilmesi sirasinda yardimlarint esirgemeyen danmisman hocam
Sayin Prof. Dr. Sinan ETI’ ye sonsuz sayg: ve tesekkirlerimi sunarim.

Bu arastirmanin her asamasinda ©neri ve deneyimlerinden yararlandigim
degerli hocam Prof. Dr. Onder TUZCU’ ya tesekkiir ederim,

Ogrenim sirem boyunca her konuda yardimlarim — esirgemeyen,
uygulamalarim sonucunda elde ettigim meyvelerin resimlerinin  ¢ekilmesinde
yardimct olan Sayin Hocam Prof. Dr. Sevgi PAYDAS’ atesekkdird bir borg bilirim.

Tezimin her asamasinda yardimlarini benden esirgemeyen sevgili dostum Zir.
Miih. Sezen INAN ve Zir. Yiik. Miih. Manolya YARIMOGLU’ na tesekkiir ederim.

Arazi ve laboratuvar calismalarim sirasinda bana yardimc: olan arkadagslarim
Zir. Miih. Nurhan GOZUKARA, Zir. Yik. Miih. Kader ERCIK, Zir. Yik. Mh.
Miige OZUYGUR, Ar. Gor. Muzaffer IPEK ve Zir. Miih. Soner UGUR’a daha
ismini  sayamadigim birgok arkadasima, tezimin yazilma asamasindaki
yarchmlarindan dolay: da arkadasim  Zir. Yiik. Miih. Pakize GOK ve Uzm.Y1lmaz
GOK’ e tesekkiir ederim.

Son olarak da yasamum boyunca bana gostermis olduklart maddi-manevi
fedakarliklardan dolay: sevgili aileme tesekkiri bir borg bilirim.



ICINDEKILER

OZ e,
ABSTRACT ...t e e e e e e e e
TESEKKUR ..ot e e e e e et e e e
ICINDEKILER ...t e e
CIZELGELERDIZINI ......oiiiii e e,
Ny = (= ) 74 1) U
KISALTMALAR ..ottt e e e e e e e
L GIRIS et
2. ONCEKI CALISMALAR ..ot e,
3. MATERYAL VEMETOD ....civitiiiiii e e
S L MEEIYEAL ...t

B 2. MEOU ...

3.2.1. BahceDenemeleri ....c..oviviiiii

3.2.1.1. Tozlama Calismalart ..........ccceovveiiiiiniiiniienn.

17

3.2.1.2. Meyve Tutma Degerlerinin Belirlenmesi .........

3.2.1.3. Meyve Buyume Hizinin Belirlenmesi .............
3.2.2. Laboratuvar Calismalart ...........ccooveiieiiiiiiin e,
3.2.2.1. Invitro Kosullarda Cigek Tozu Canlilik Testleri ...

3.2.2.2. Invitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme

Sayfa No

VIl

14
14
16
16
16

17
18
18

L=< AL (I

3.2.2.3. Cigek Tozu Uretim Miktarlarimn  Belirlenmesi ...

3.2.2.4. Invivo Kosullarda Cigek Tozu Cim

BorusuBuyiime Hizlarinin incelenmesi .................

3.2.2.5. Meyve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi ........

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ..o,
4.1. Invitro Kosullarda Cigek Tozu Canlilik Testleri ............coooeeeeee

4.2. Invitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme Testleri ..............

4.4. Invivo Kosullarda Cigek Tozu Cim Borusu Blyume Hizlari ......

4.5 Meyve BUYUME HIZL ..o e

4.6. Tozlanmadan Derime Kadar Degisik Tarihlerde Saptanan Meyve

v

19
19

20

21
..... 23

23

28
4.3. Cigek Tozu Uretim Miktarlarinin Saptanmast .....................ee. ...

32

35

38



TUtMADUZEYIENT ..

4.7. MeYVEe TUIMAOIANT ... e vt i e e e e e e e ae s
4.8. Meyve Kalite OzelliIKIEr ............cooueiiiiii e e,
4.8.1. MeyVe AZITIZL ..o
4.8.2. MEYVE CDT ...ttt et e e e e e e
4.8.3. Meyve YUKSEKIIZT ....cuueee i e
4.8.4. Meyve Sekil IndeKSi ..........cveeviiiiiiiiiii e
4.8.5. Meyve Kabuk Kalinli@n ........ocooviiiiiiiiiii e
4.8.6. Normal Gelismis TONUM Sayi1S1 .....ovvvvveveiieiieiieieeeee e
4.8.7. Abortif TONUM SAYISE ...vvvvne i
4.8.8. USAe MIKLaIT . ..t e e e e

4.8.9. Suda Cozuinebilir Kuru Madde Miktart .............coceovvvnnns

4.8.10. ASIE MIKEAI c.uveie e e e e e e

4.8.11. SCKM / ASIE Orant.......ovine ittt e e e e
4.9.12. MeYVE SUYU PH SL..e et vt e e e e e

5.SONUC VE ONERILER ......cooviiiiiieeii e

KAYNAKLAR e e s

OZGECMIS ...,

41
43
46
49
50
51
52
52
53
55
58
58
59
60
60
67
70
76



CiZELGELER DiziNi Sayfa No

Cizelge 4.1,

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

2003 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan TTC testi

sonucu saptanan gigek tozu canlilik dizeyleri (%) ............... 23

2005 yilinda denemede yer alan gesitlere uygulanan TTC tedti

sonucu saptanan gigek tozu canlilik dizeyleri (%) ............... o4

2003 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan FDA testi

sonucu saptanan gigek tozu canlilik dizeyleri (%) ............... o5

2005 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan FDA testi

sonucu saptanan gigek tozu canlilik dizeyleri (%) ............... 26

2003 yilinda denemede yer alan cesitlere ait ‘ Petride Agar’
yontemi ile farkli sakkaroz konsantrasyonlarinda belirlenen
cigek tozu cimlenme dUzeyleri (%0) .....ooeeeveerererene e
2005 yilinda denemede yer alan cesitlere ait * Petride Agar
‘yontemi ile farkl1 sakkaroz konsantrasyonlarinda belirlenen
cigek tozu cimlenme dUzeyleri (%0) .....ooceeeveererenienesere e
2003 yilinda denemede yer alan gesitlere ait ortalama anter
sayilari, cigek tozu Uretim miktarlari ve normal gelismis

GIGEK tOZU Oranlart (%0) .....ooeveeeereeieeeie e
2005 yilinda denemede yer alan gesitlere ait ortalama anter
sayilari, cigek tozu Uretim miktarlari ve normal gelismis

GIGEK tOZU Oranlart (%0) ....ooveveeeereeiereee e
2003 ve 2005 yillarinda degisik tozlama uygulamalari
sonucunda denemeye alinan mandarin ¢esitlerinde derim
aninda belirlenen meyve tutma duzeyleri (%) ..........ccceeevene.
2003 yilinda Robinson mandarininde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda elde edilen meyvelerde agirlik, cap,
yukseklik, sekil indeksi ve kabuk kalinlhigi degerleri ..............
2005 yilinda Robinson mandarininde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda elde edilen meyvelerde agirlik, cap,
yukseklik, sekil indeksi ve kabuk kalinlig degerleri .............

Vi



Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

2003 y1linda Robinson mandarininde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda elde edilen meyvelerin normal tohum
sayisi, abortif tohum sayisi, usare miktari, SCKM, asit miktar

VepH degerleri ..o

2005 yilinda Robinson mandarininde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda elde edilen meyvelerin normal tohum
sayisi, abortif tohum sayisi, usare miktari, SCKM, asit miktar

VepH degerleri ..o

Wi

56

57



SEKILLER DiziNi

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sekil 4.10.

Sekil 4.11.

Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

TTC cigek tozu canlilik testi uygulanmis Fairchild mandarin
cesidine ait gicek tozlart (Blyitme: 250 X)....o.vvvvivivineenn e,
FDA cicek tozu canlilik testi uygulanmis Fairchild mandarin
cesidine ait gicek tozlart (Blyutme: 250 X)....o.vvvviiivineinn e,
%1 Agar + % 15 sakkaroz konsantrasyonunda gimlendirilen
Fairchild ¢esidine ait gicek tozlar1 (Buyutme: 100 X)...............
Robinson Mandarininde gigek tozu ¢im borusu buyime hizlari...
Tozlanmadan sonra disicik borusu igindeki gigek tozu ¢im
borusu buyimesi (Bayitme: 100X)........ovvveienveiien e erieneen,
Robinson mandarin gesidinde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda derim tarihine kadar olan meyve ¢ap
degerleri (2003) ... ...in i e
Robinson mandarin  ¢esidinde yapilan degisik tozlama
uygulamalar1 sonucunda derim tarihine kadar olan meyve ¢ap
deSerleri (2005) ... .u et et e e e
Robinson mandarin  ¢esidinde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda derim tarihine kadar olan meyve tutma
degerleri (2003) ... .uuieiee e e e
Robinson mandarin  ¢esidinde yapilan degisik tozlama
uygulamalar: sonucunda derim tarihine kadar olan meyve tutma
deSerleri (2005) ... cuuie i et e e e e
Robinson mandarininde Serbest Tozlanma uygulamasindan elde
edilen meyvelerin gorintmu..........ooviieiie i e
Robinson x Dancy uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 0
Robinson x Fairchild uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 0
Robinson x Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde edilen

meyvelerin gortanUMU. .. ......ouu e e e e

VIII

Sayfa No

27

27

33
37

37

39

40

42

43

62

62

63

63



Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Robinson x Klemantin SRA-73 uygulamasindan elde edilen
meyvelerin gortanUMU. .. ......ouu e e e

Robinson x Lee uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 10

Robinson x Marsh Seedless uygulamasindan elde edilen
meyvelerin gortanUMU. .. ......ouu e e e

Robinson x Nova uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 10

Robinson x Robinson uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 101

Robinson x Sunburst uygulamasindan elde edilen meyvelerin

[0 0] 11 011 0

65

65

66

66



KISALTMALAR

TT
SCKM

. Serbest Tozlanma
: Dancy

. Fairchild

. Klemantin SRA-70
. Klemantin SRA-73
: Lee
: Marsh Seedless
: Nova
. Robinson

: Sunburst

: Tohum Taslagi
: Suda Cozinebilir Kuru Madde



1.GIRIS Ijlal EKEN

1. GIRIS

Turuncgil meyveleri dinyada Uretimi, toketimi ve ticareti en fazla yapilan
meyve grubudur. Cesit zenginligi ve bu cesitlerin hasat doneminin genisligi,
turunggil meyvelerinin dnemini  arttirmaktadir. Aymi zamanda insan saghigi ve
beslenmesindeki 6nemi de bu meyve grubuna olan talebin artmasina neden
olmaktadir (Tuzcu, 2001).

Dunya turunggil Uretim alamt 7 603 431 ha'dir. Dunyada en genis alanda
turuncgil Uretimi yapan tlke Cin, Brezilya, Meksika, A.B.D, Hindistan, Ispanya,
Italya, Misir ve Turkiye izlemektedir. Dinya turuncgil Uretimi ise yaklasik 105 432
578 tondur. Dinya turunggil Gretiminde de ilk siray1 alan tlke yine Brezilya olup,
bunu takip eden Ulkeler sirasiyla Cin, A.B.D, Meksika, Ispanya, Hindistan, italya,
Misir ve Turkiye'dir. Turkiye turuncgil Uretimi ise 2 587 000 tondur (Anonymous,
2005a).

Turkiye' de toplam turuncgil Gretiminin 90.5'i Akdeniz, %9.0'1 Ege, %0.5'i
ise Dogu Karadeniz bolgelerinden elde edilmektedir. Mandarinlerin iklim kosullarina
iyl uyum saglamalar1 nedeniyle son yillarda mandarin yetistiriciligine talep artmstur.
Ulkemizde bolgelere gore mandarin yetistiriciliginde ilk srada %69 ile Akdeniz
bolgesi yer alirken, Ege bolgesi %28 ile bunu izlemekte, geriye kalan %3’ Uk kisim
ise Dogu Karadeniz bolgesinden elde edilmektedir (Tuzcu, 2001).

Dunya turuncgil yetistirme bolgeleri:

a) Tropik iklim Kusagr: Genelde Ekvator ile Kuzey ve Giiney yarim kiirede
22° -23° enlemleri arasinda kalan kisimlari1 kapsamaktadir. Gece-guindiiz sicaklik
fark1 az oldugu icin acik sar1 renkli, albenisi diistk, kuru maddesi az, meyvesi kiguk,
kalitesiz Urtnler elde edilir. Tropiklerde yetisen turuncgil meyveleri yerel pazarlarda
sofralik olarak tuketilir. Bu bdlgede don tehlikesi kesinlikle yoktur.

b) Semitropik Tklim Kusagi: Giiney ve Kuzey yarim kiirede 22°-23° ile 28°-
29° enlemleri arasinda kalan bolgeleri kapsar. Don tehlikesi stz konusudur.
Tropiklerdeki meyvelere benzer meyve Ozelliklerini tasir. Meyveler sanayide ve
yerel pazarlar icin sofralik olarak degerlendirilir.
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c) Subtropik iklim Kusagi: Giiney ve kuzey yarim kiirede 33°-39° enlemleri
arasinda kalan bolgeyi kapsar. Sofralik yetistiricilik igin en uygun iklimdir. Gece-
gundiz sicaklik farki yiksek oldugu icin renklenme oldukga iyidir. Kuru madde
miktar1 yuksektir.

Subtropik iklim kusaginda yer alan ulkemizde, turuncgil yetistiriciligi
bakimindan kaliteli sofralik turuncgil Uretimi yapilmaktadir (Y esiloglu, 2001).

Turuncgiller gerek gorunisleri, gerek kokulari, gerekse tatlari bakimindan
insanlarin talep ettikleri meyve tdrlerindendir. Ayrica madensel maddeler ile
Ozellikle C vitamini bakimindan oldukga zengin bir meyve grubudur. Y Uksek
miktarda potasyum iceriginden dolayr kalp rahatsizliklarina olumlu etkide
bulunmasinin yaminda, suda eriyebilir lifler bakimindan oldukga zengin olmasi
nedeniyle de sindirim sistemini diizenleyici etkileri vardir (Tuzcu, 2001).

TUketim kolaylig1 nedeniyle, kabugu kolay soyulan mandarin melezlerine son
yillarda talep gittikge artmaktadir (M offett ve ark., 1979). Ancak mandarin ve
mandarin  melezlerinin bircogu kendine uyusmazdir ve ¢ok az bir kismi da
partenokarpiye egilimlidir. Bu nedenle uygun tozlayicilar kullanma, bilezik alma ve
bazi blylme dizenleyici maddelerin  kullamimas: gibi teknik ve kultirel
uygulamalarla diizenli meyve amak ve meyve tutumunu arttirmak mimkandir
(Brown veKrezdorn, 1969).

Baz1 turuncgil cesitlerinde kendine uyusmazlik nedeniyle verimsizlik nemli
bir problem olusturmaktadir. Bu problem yetersiz tozlanma sonucunda ¢gicek tozu
¢im borusunun yavas gelismesine neden olmakta ve meyve tutumu oldukca
dismektedir. Ancak uygun tozlayici ile tozlandiginda verimsizlik probleminin 6ntine
gegilebilmektedir. Bunun igin tozlayici gesidin gok miktarda cigek tozu Uretmes,
periyodisite gostermemesi, pazarda tutulan ticari bir c¢esit olmasi, melezlemede
uygun kombinasyonlarin kullamimasi gibi 6zellikler dizenli ve kaliteli Grtin alinmasi
bakimindan dnemlidir (Futch ve Jackson, 2003).

Bu calismada Robinson mandarin ¢esidinde kendileme ve degisik cesitlerle
yabanci tozlama sonucu eseysel uyusmazlik durumlari, meyve tutma oranlari ve bazi
meyve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu sekilde Robinson
mandarini i¢in uygun tozlayicilar belirlenmeye ¢alisil mistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Turuncgil gigek tomurcuklart salkim seklindedir ve ilkbahar aylarinda geng
sirgunlerde olusurlar. Turuncgil cigekleri, hermafrodit yapida olup 5 ¢canak yaprak, 5
tac yaprak, 15-20 adet erkek organ ve cok karpelli bir disi organdan meydana
gelmislerdir. Karpel sayisi tir ve gesitlere gore 8-13 arasinda degismekle birlikte
ortalama 10'dur. Her karpelde 4-14 arasinda tohum taslagi bulunur. Ancak tohum
tadaklarinin hepsi dollenemezler (Eti, 2001).

Baz1 mandarin ve mandarin melezleri kendine uyusmazdir ve ¢ok az bir kismi
da partenokarpiye egilimlidir. Bu ylzden mandarin bahcesi tesis ederken degisik
tozlayicilarin kullamimasi ile meyve tutumu sorunu 6nemli 6lglide ¢ozime ulasmis
olur (Brown veKrezdorn, 1969).

Futch ve Jackson (2003)'a gore uygun tozlayicida bulunmasi gereken
Ozellikler su sekilde siralanabilir:

- Cigeklerin agma zamamn gakismalt,

- Tozlayici ¢esit fazla cigek tozu Uretebilmeli,

- Tozlayici gesit her yil diizenli gigeklenmeli,

- Ticari 6nemi olan bir ¢esit olmali,

- Soguga dayanikli olmal1

Rohidas ve Chakrawar (1989), birkac onemli turuncgil cesidinden olan
Kagzi laymimin ¢gigek biyolojisi Uzerine yaptiklari ¢alismada agaclarin protogyny
Ozelligi gosterdigini, stigmanmin antesisten 1 giin 6nce aktif hale gegtigini ve 3-4 giin
aktif kaldigim belirtmislerdir. Polen blytkluginin 25 mikron ve canliliginin ise
%80.5 oldugunu saptamislardir. Kendileme ve serbest tozlanmada meyve veriminde
ve tohum sayisinda karsilikl1 tozlanmaya oranla artis gozlemlemislerdir.

Arora ve Daulta (1991), 5 limon ¢esidinde (Baramasi, Kagzikalan, Seedless,
Bhadri ve Eureka ) yaptiklar: gigek tozu canlilik testinde canliligin Bhadri gesidinde
%59.9, Eureka ¢esidinde ise %88.4 oldugunu saptamislardir. Yapilan agik
tozlanmada en yiksek meyve tutumu Baramasi ¢esidinden (%18.39) , en dusik deger
ise Seedless ¢esidinden (%2.07) elde edilmistir.

Eti (1991), elma, armut, kiraz, visne ve erik tirlerine ait 10 cesitte cicek tozu
canlilik ve c¢imlendirme testleri yapmustir. Cigek tozlarimn canlilik dizeyini
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belirlemek amaciyla TTC, FDA ve IKI ¢oOzeltilerini kullanmistir. Sonug olarak
meyve tlr ve cesitleri arasinda cigek tozu canlilik ve c¢imlendirme dizeyleri
yoninden oldukca farkli sonuclar elde etmistir.

Barry ve Bower (1997), Orlando tangelo ve Fina klemantin mandarin melezi
olan Nova mandarininin kendine uyusmaz ve partenokarpiye egilimi dusik bir gesit
olmasi nedeni ile meyve tutumunun az oldugunu bildirmislerdir.

Domingues ve ark. (1999), Kleopatra mandarini tzerine asili 44 portakal
¢esidinde c¢igek tozu canlilik duzeylerini  belirlemiglerdir. Baslica portakal
gruplarindan asidik portakallar (Pera), distk asit icerikli portakallar (Lima), navel
portakallar (Bahia) ve kan portakallarim (Rubi) arastirmiglardir. Asetokarmin
kullanarak polen canlilik yilzdesini 151k mikroskobunda degerlendirmislerdir.
Canlilik oramnt Pera Sementes icin %12, Hamlin Reserva icin %88.8 olarak
bulmuslardir. Polen canlilik testinde en yiksek yizdeyi Hamlin klonlar1 gostermistir.
Arastiricilar, Navel portakallarindan Bahia' da polen olmadigint gozlemlemislerdir.
Pera, Valencia ve Natal baslica portakal cesitlerinden Sao Paolo State ve Brazil’in
cicek tozu canlilik yUzdelerinin disik oldugunu saptarmislardir.

Domingues ve ark. (2000), Rangpur laymi Gzerine asili 11 Pera portakal
klonunda morfolojik olarak Pera’'ya benzer 5 portakal ¢esidinde ve Rangpur laymi
anaglarinda asetokarmin boyasi kullanarak polen canlilik oranlarini saptamuslardir.
Sonucta Corsa Tardia %65.5, Pera Olimpi % 57.3 ve Ovale San Lio’ nun ise %53.6
oranlarinda polen canliligina sahip olduklar: belirlenmistir.

Ganeshan ve Alexander (1991), 4 limon ¢esidine ait gicek tozlarina sivi azot
(-196°C) uygulayarak 3.5 y1l muhafaza etmislerdir. 1 yi1l sonra yapilan incelemelerde
Seville, Hill Lemon ve Nepali Oblong cesitlerinde muhafaza edilmis cicek tozlarinin
cimlenme oramnin taze cigek tozlarina benzer oldugunu, ancak italyan cesidinin
daha disuk (%45-%56) cimlenme oramna sahip oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada 3.5 yil sonra 4 limon ¢esidinin gigek tozlarimin ¢imlenme oranlarinin
birbirine benzer oldugunu saptamislardir. Ayrica, 25°C’de 3 hafta slireyle muhafaza
edilen cigek tozlarinin canlilik 6zelliklerini kaybettikleri belirlenmistir.

Eti (1990), degisik bitki tir ve gesitlerinde cigek tozu miktarim belirlemek
icin yaptig1 calismada, kegiboynuzunda anter basina gigek tozu Uretim miktarimn en
yuksek, bademlerde en distk oldugunu saptamistir. 3 yenidinya cesidinde cicek
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tozu Uretimi bakimindan 6nemli farklilik belirlenemezken, turunggillerde farkliligin
belirgin oldugunu belirtmistir. En yiksek cigek tozu dretim miktarim Turung,
Minneola,Yerli Portakaldan; en distk cicek tozu Uretim miktarim ise Yerli
mandarin, Klemantin ve Fremont mandarininden elde etmistir. Arastirici, sonug
olarak gigek tozu Uretim miktar1 yoniunden belirlenen farkliliklarin tirler arasinda
daha fazla oldugunu, cesitler arasinda ¢ok buyuk farkliliklarin olmadigim ortaya
koymustur.

Yamamoto ve ark. (1996), turuncgillerde tohumsuzluk ve kisirlik arasindaki
iliskiyi arastirdiklar1 calismada elle tozlama ve agik tozlanma ile elde edilen
meyvelerin tohum sayilar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gézlemlemislerdir.
Acik tozlanma ile elde edilen sayi, erkek kisir gesitlerde ve kendine uyusmaz
cesitlerde kendine uyusur cesitlere gore daha yiksek bulunmustur. Bunun sonucu
olarak tohum sayilarinin azalmasinda kendine uyusmazlik kadar erkek kisirligin da
etkili oldugunu belirtmiglerdir. Acik tozlanmadan sonra erkek kisir ve kendine
uyusmaz cesitlerde cok sayida tohumsuz meyve Uretilirken, kendine uyusur
cesitlerde cok az tohumsuz meyveler Gretildigini saptanmuslardir.

Bukiya ve ark. (1986), yaptiklart calisgmada Unshiu tipi Okitsuwase
mandarin ¢esidi, bir portakal ¢esidi olan Pervenets ile melezlenmistir. Cigek tozu ¢im
borularimin disicik borusunun en fazla 2/3'|Uk kismina kadar ilerledigi ve embriyo
kesesine ulasamadigi, meyvelerin ise partenokarpi yoluyla olustugu belirlenmistir.

Eti ve StOsser (1988), Klemantin mandarininde yaptiklari melezlemeler
sonucunda ¢igek tozu ¢im borusunun geside bagli olarak melezlemeden 5-12 giin
sonra tohum taslagina ulastigim belirtmisglerdir. Arastirmada ayrica kendileme
caligmalarinda gicek tozu ¢im borusu gelisiminin kendine uyusmazlik 6zelliginden
dolay1 disicik borusunun 1/3'luk kisminda durdugu ve bunun sonucu olarak
kendileme ile meyve elde edilemedigi belirlenmistir. Arastiricilar, yetersiz
tozlanmanmin disicik borusunun tabaminda kopma tabakasimin olusmasina, c¢ok
miktardaki gicegin erken donemde dokilmesine ve buna bagli olarak disik meyve
tutumuna neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Tisne-Agostini ve Orsini (1990), Klemantin SRA-85 mandarini ve Wilking
mandarininde c¢icek tozu c¢im borusunun disicik borusundaki biytmesini
gbzlemlemislerdir. SRA-85'in kendilenmesi sonucu gigek tozu ¢im borusu buyimesi
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disicik borusunun 1/3’10k kisminda durdurulmustur. Corsica 2, Oroval ve SRA-85'in
karsilikli tozlanmalar1 sonucunda birbirleri ile distk uyusmazlik icinde olduklar:
belirlenmistir. Bu uyusmazlik, gametofitik uyusmazlik sonucunda ortaya gikmistir.

Xue ve ark. (1995), floresan ve 151k mikroskobunda Shatinyu Pummelo’ nun
cicek tozu ¢im borusu blylimesini arastirmiglardir. Arastiricilar, cicek tozu ¢im
borusunun disicik borusunda hiicrelerarasi bosluk boyunca ilerledigini ve stigmada
papilla hicreleri arasindaki bosluklara dogru gelistigini belirtmislerdir. Cigek tozu
¢im borusunun disicik borusunun yarisinda durdugunu, karsilikli tozlamada disicik
borusunun tabamna kadar ilerledigini ve embriyo kesesine kadar ulastigim
saptamiglardir. Stigmanin bir pargas: kiltire alindiginda gigek tozu ¢im borusunun
gelistigini gozlemleyen arastiricilar, disicik borusunda gametofitik uyusmazlik
oldugunu tespit etmislerdir.

Kitajima ve ark. (2001), C. Tamurana (Hyuganatsu), tomurcuk mutantlari
Muroto-Konatsu ve Nishiuchi-Konatsu gesitlerinde tohumsuzlugun nedenlerini
arastirmak amaciyla Nishiuchi- Konatsu ve mutant olmayan Hyugonatsu gesitlerinde
kendine tozlanma ve Kkarsilikli tozlama calismalari yapmuslardir. Nishiuchi-
Konatsu’ nun kendileme calismalarinda gigek tozu ¢im borularinin yumurtaligin st
kismina ulastigim saptamuslardir. Nishiuchi- Konatsu ¢esidinde ise kendine tozlanma
calisgmalarinda sagliksiz cigek tozu gelisimi, tohumsuzluk ve kismen kendine
uyusabilirlik tespit etmislerdir. Mutant olmayan Hyugonatsu'da kendileme
calismalart ve karsilikli tozlama calismalarimin sonucunda ise ¢gigek tozu ¢im
borularimin sadece disicik borusunun ortasina ulastigimi ve tohum taslaklarinin
dollenemedigini  belirlemiglerdir.  Bu  bilgiler  Muroto-Konasu'da  tohum
bulunmamasinin nedenini karsilikli tozlanmada disi organ iginde cigek tozu ¢im
borusunun gelisiminin engellenmesinden kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Khamsuk ve ark. (2003), elle ve serbest tozlanma sonrasinda Satsuma
mandarininin disi organinda cicek tozu c¢im borusu biylmesinin saptanmasi
amaciyla yaptiklar: ¢alismada cicek tozu ¢im borularimin  tohum taslaklarina 72
saatte ulastigini belirlemiglerdir. Calisma sonucu Satsuma meyvelerinin tohumsuz
olmasina, dusik dizeyde polen cimlenmesi ve ¢im borularinin tohum taslagina
ulasamamis olmasinin neden oldugunu bildirmislerdir.
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Aly (1995), kendine uyusmaz Klemantin mandarini ve kismi uyusmazlik
gobsteren Kan portakalindan alinan cicek tozlarina 0, 5 000, 10 000 ve 15 000 rad
dozlarinda gama 1stm uygulamis ve bu cigek tozlarini Klemantin mandarinini
tozlamada kullanmistir. Her iki cesitte de 5 000 ve 10 000 rad isinlama
uygulamalarinda 5. giinde gicek tozu ¢im borularimin tohum taslag: icerisine girdigi
saptanmistir. Diger isinlama uygulamalarinda ise gigek tozu ¢im borularinin - ayni
sire icinde stil tabanmina ulastigr belirlenmistir. Ancak 1sinlanmamus cigek tozlarinin
kendileme ve karsilikli1 tozlamada meyve basina disen tohum sayisi ile meyve tutma
ylzdesinde azalma oldugu saptanmustir.

Takahara ve ark. (1982), kendine uyusmaz farkli turuncgil cesitlerine ait
cicekleri tetraploit polenlerle tozlamis ve tohumsuz veya tamamen az tohuma sahip
meyveler elde etmiglerdir. Fakat diploit polenlerle tozlanan ciceklerden olusan
meyvelerde ¢ok sayida tohuma rastlamiglardir. Tetraploit Kawano natsudaidai’ nin
tetraploit Frudoko'dan daha iyi bir tozlayict oldugunu, ayrica meyve buyuklugu
bakimindan daha az degiskenlik gosterdigini ve daha az tohum igerigine sahip
oldugunu bildirmiglerdir.

Rensburg (1986), 6 yeni Klemantin seleksiyonunun meyve verimine etkisini
arastirdhig1 calismada standart SRA- 63 ile SRA serisinden 70, 84, 85, 88, 89 ve 92
seleksiyonlarinin olgun agaclarinin 3 yil slireyle meyve verimlerini karsilastirmustir.
Acik tozlanma, kendileme ve yabanci tozlama uygulamalarinda gicekler keselenmis,
GA; uygulamalar: ise cigeklerin balon asamasinda gerceklestirilmistir. Arastirici,
SRA-70 hari¢ bitin seleksiyonlarin yabanci tozlama uygulamasindan, kendine
tozlanmaya oranla %40 daha fazla meyve tutumu elde edildigini belirtmistir. 100
ppm GA3; puskirtilmesiyle yeterli meyve verimi saglanmistir. Acik tozlanma ile
karsilastirildiginda ortalama meyve biydkltgtinin azaldigi, ayrica olgunlasmamn 10
guin geciktigi bildirilmistir.

Yesiloglu (1988), Klemantin mandarininin dis satimda ve i¢ tiketimde
Oonemli bir yere sahip oldugu halde bu gesitte gorilen verim dusuklGga, verimde
duzensizlik ve meyve iriliginin az olmast nedeniyle i¢c ve dis pazarda Onemli
sorunlarla Kkarsilasildigini ~ bildirmektedir. Bu nedenle arastirici, Klemantin
mandarininde bilezik alma, GA3z uygulamalar1 ve ilave beslenme uygulamalarinin
meyve verimi, meyve tutumu ve meyve iriligi Uzerine etkilerini arastirmistir.
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Arastirici, bu konuda en etkili yontemin bilezik alma oldugunu, ancak bu
uygulamalarin uzun yillar tekrarlanmasi durumunda verim ve meyve iriliginin
zamanla eski diizeyine indigini saptamistir. Calismada Klemantin mandarininde
verim ve meyve iriligini arttirmak icin bilezik alma uygulamalarina ilave olarak GA3
ve demir selat iceren 8 farkli uygulama yapilmis ve en iyi sonucun gibberellik asit
ilaveli cift bilezik alma uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Bukiya (1985), Okitsuwase, Mihowase, Kowanowase mandarinlerinde farkli
tozlayicilarin meyve ve tohum verimi Uzerine etkilerini arastirdigi calismada, gesitler
Citrus ichangensis, Citrus sinensis cv. Pervenets pummelo ve Shiwomikan mandarin
cesitleriyle tozlanmistir. En iyi tozlayici C.ichangensis olurken; en iyi meyve verimi
%28.9 ile C.ichangensis ve %19.8 ile Pervenets pummelo ile tozlanan gesitlerden
elde edilmistir. C.ichangensis ve Pervenets pummelo tozlayicilar1 kullanilarak elde
edilen meyvelerde tohum sayisinin %32 ve %18 oramnda arttig: belirlenmistir.

Khodzhaeva (1988), 4 limon cesidinde cicek morfolojisi, ciceklenme
tarihleri, tozlanma ve meyve tutumu Uzerine yaptigi1 calismada Y ubeleinyl ¢esidinin
kendine verimli bir ¢esit oldugunu ve sera kosullarinda tozlayiciya gerek kalmadigin
belirtmistir. Tashkentskil, Meyer ve Novogruzinskil cesitlerinin ise ancak
birbirleriyle karsilikli tozlanmasi sonucunda iyi meyve tutumu saglandigini
belirtmistir.

Eti ve Stosser (1990), Klemantin mandarininde antesis amnda cgiceklere
NAA ve GAs'in 12.5, 25 ve 50 ppm dozlarim uygulamislar ve bu uygulamalarin
gigek tozu ¢im borusu bilyumesine etkisi olmadigim belirtmislerdir. Turung, Fremont
ve Yerli Portakal ile tozlanma sonucu meyve tutumunda ve tohum sayisinda artis
oldugu, GA3'in toplam meyve Uriininde artisa ve partenokarpik meyve gelisimine
neden oldugu belirlenmistir. Ayrica, yapilan tim uygulamalarda tohum sayisi ile
meyve blyuklGgl arasinda pozitif bir iliski oldugu saptanmustir.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin ¢esidinde tozlayici olarak Robinson,
Minneola, Klemantin, Fremont, Orlando, Kinnow ve Nova mandarin c¢esitlerinin
cigek tozlarim kullanarak meyve tutma oranlarini ve bazi meyve kalite 6zelliklerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda en iri meyvelerin  Minneola, en Kkuguk
meyvelerin ise Kinnow ile tozlanan gigeklerden elde edildigini belirtmislerdir.



2.ONCEKI CALISMALAR Ijlal EKEN

Yoshinaga ve ark. (1990), 15 farkli organik ¢Ozelti kullanarak turuncgil
cicek tozlarimin Gzerinde ¢cimlenmeyi olumsuz etkileyen yagsi tabakay: gidermeye
calismisglardir. Kullanilan g¢ozeltiler icinde en etkilisinin etil asetat oldugunu ve bu
¢cOzeltinin cicek tozlarimn c¢imlenmesini arttirdigim saptamuglardir.  Aragstiricilar
denemede yer alan gesitler arasinda Nova mandarininin Citrus natsudaidai ¢esidinin
cicek tozlar: ile tozlandiginda kontrol meyvelerinden daha kigik meyveler verdigini
ve az sayidaiyi gelismis tohumlar olustugunu bildirmislerdir.

Yamamoto ve Tominaga (2002), Keraji ciceklerini C.hassaku cicek tozlari
ile tozladiklarinda meyvelerde sadece 2 - 3 tohuma rastlamislardir. Bununla birlikte,
elle tozlanan bu cigeklerden olusan meyvelerin %19-20"sinde tohum olusumunun hi¢
gerceklesmedigini  saptamuglardir.  Acik tozlanan ciceklerin ise %30-38'inin
partenokarpik yoldan meyve olusturdugu belirlenmistir. Kendine tozlanan cigeklerin
%91-93 inden partenokarpik yolla meyve elde edilirken, meyvelerin sadece %7-
8'inde 1 tane tohuma rastlanmustir. Arastiricilar tozlanmadan 6 giin sonra kendine
tozlanan ciceklerde cicek tozu ¢im borusunun disicik borusunun tabamna ulastigini
belirlemislerdir. Ayrica, C.hassaku cicek tozlariyla tozlanan ciceklerin daha dustk
boyda cicek tozu ¢im burusuna sahip oldugu belirlenmistir.

Dhillon ve ark. (1993), farkli tozlayicilarin kullamimasinin  tohum
cimlenmesi, tohum sayisi ve meyve verimine etkisini arastirdiklar: galismalarinda, 8
tane Baramasi limon gesidini (Baramasi, Chandigarh-1 Jaura Marja, Kalyanpuri,
Ludhiana Selection, M.S .Randhawa-1, Oval ve Round) 5 laym cesidinin gicek
tozlar1 (Assam laymi, Gurusar Sainewala, Attani laymi, Moti Mahal ve Raikot) ile
tozlamiglardir. Tohumlar agustos ayinda kum dolu polietilen torbalara ekilmistir.
Sekiz limon ile laym kombinasyonunun uyumsuz oldugu saptanmustir. Arastiricilar
en yuksek meyve verimini (%41.9) Chandigarh-1 x Attari laym kombinasyonundan
elde etmiglerdir.

Beridze ve Maisuradze (1991), ardarda gelen 3 yil boyunca yaptiklar
calismada Anaseuli-1, Washington Navel ve Hamlin cesitlerine Grushevidny
atintopu ve Anaseuli-1 cv. Portaka cesitlerini tozlayici olarak kullanmuglardir.
Arastiricilar, hava faktorlerinin - meyve tutumu Uzerine Onemli bir etkide
bulundugunu, ancak tohum verimi Uzerine etkisinin  6nemli  olmadigim

belirtmiglerdir. En fazla meyve Anaseuli-1 ile Grushevidny altintopunun
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tozlanmasiyla elde edilmistir. Arastiricilar, tohum bulunmayan W.Navel’ de altintop
tozlayicisinin etkisi ile tohum sayisinda artis meydana geldigini, Washington ve
Hamlin icin Anaseuli-1 tozlayici olarak kullanildiginda ise gelismemis ve az gelismis
tohumlarin yizdesinde bir artis gozlendigini belirtmislerdir.

Wallace ve L ee (1999), ticari Gneme sahip olan Imperial, Ellenor, ve Murcott
mandarin cesitlerinde karsilikli tozlama, kendileme, torbalama ile izolasyon ve
emaskilasyon + torbalama ile izolasyon uygulamalart yapmuslardir. Butin
kombinasyonlarda cigek tozu ¢im borusu blylimesi, meyve tutumu, meyve agirhgi,
tohum igerigi, seker ve asit igerigini saptamislardir. Arastiricilar Imperial gesidinde
kendileme sonucu cicek tozu c¢im borusu biyldmesinin disicik borusunun
baslangicinda engellendigini ve bunun sonucu olarak da bu ¢esidin kendine uyusmaz
oldugunu saptamuslardir. Ellenor ve Murcott gesitlerinin kendilenmesi sonucunda ise
meyve tutumunun distk oldugunu ve elde edilen meyvelerde hi¢ tohum
bulunmadigini veya ¢ok az tohum bulundugunu bildirmiglerdir. Imperial ¢esidi icin
Ellenor ve Murcott tozlayicilarim uygun bulmuslar ve bu gesitlerin, meyvelerin seker
iceriginde %0.9 ile %1.6 arasinda artisa neden oldugunu saptamislardir. Bu
caligmanin sonucunda meyve kalitesinin ve Uretiminin artirilmas: amaciyla cesitler
icin uygun tozlayicilarin ve tozlama icin bal arilarimn kullanilmasinin yararl
olacagim belirtmiglerdir.

Thomas ve ark. (2000), Kagzikalan limon cesidinde farkli polen
ebeveynlerinin meyve kalitesi ve verimi Uzerine etkisini arastirdiklari calismada,
yabanci tozlanma ile meyve tutumunda artis oldugunu kaydetmislerdir. Acgik
tozlanma ile elle tozlanma karsilastirildiginda, agik tozlanmadan elle tozlanmaya
oranladahaiyi meyve tutumu elde etmislerdir. Calismada polen ebeveynleri arasinda
portakal ve Bhadri limonundan yiksek meyve verimi saglanmistir. Kagzikalan’ in
Bhadri limonu ile melezlenmesi sonucunda maksimum meyve agirligi ve meyve
sayisi elde edilmistir. Bunu Kagzikalan x Pummelo izlemistir. Kagzikalan'in
kendileme calismalari sonucunda elde edilen meyvelerin  tohumsuz olmasi,
meyvelerin partenokarpik yolla olustugunu gostermistir. Kabuk kalinlig: gesitli polen
ebeveynlerinin polenlerinden etkilenmistir. Y abanci tozlanmada meyve suyu igerigi
Onemli derecede azalmistir. Arastiricilar, dusik tohum igerigi yonunden en etkili

tozlayicinin mandarin oldugunu bildirmislerdir.
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Lupo ve ark. (1991), Murcott cesidinde acik tozlanma, kendine tozlanma ve
farkl: tozlayicilarla elle tozlama uygulamalarinin meyve verimi ve tohum sayisi
Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Arastiricilar, meyve verimi yoninden gerek geng,
gerekse olgun meyvelerde degisik uygulamalar arasinda énemli farkliliklar oldugunu
belirlemisler ve deneme sonucunda;

-Murcott ¢esidinin kendine uyusur oldugunu,

-Bal arisi kullanarak meyve tutumunun artacagin,

-Murcott cesidinden partenokarpik yoldan meyve elde etmenin mimkin
olmadigin ifade etmiglerdir.

Vithanage (1991), Ellendale mandarin ¢esidinde Silverhill Satsuma,
I mperial, Emperor, Dancy, Murcott mandarin cesitleri ile Valencia portakal ¢esidinin
cicek tozlarim kullanarak polen tUpl blylumesi, meyve tutumu, meyve agirligi ve
tohum sayisi Uizerine arastirmalar yapmustir. Arastirict Ellendale ¢esidinin kendine
uyusmaz oldugunu saptamustir. Silverhill Satsuma ¢esidi disinda yabanci tozlamada
yuksek meyve tutumuna ulasiimistir. Meyve agirligi ve tohum sayisi yoninden
tozlayic1 gesitler arasinda Onemli farkliliklar gordlmekle birlikte, Murcott ve
Emperor cicek tozu ile en iri ve en ¢ok tohum iceren meyveler elde edilmistir.
Imperial ile tozlamada ise tohum sayisi yontinden en disik degerler elde edilmistir.

Domingues ve Tulmann (1999), nin bazi portakal cesitlerinde bitkinin
morfolojik  Ozelliklerinin  ve tozlanmamin meyve tutumu Uzerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada 34 portaka cesidi degerlendirilmistir. Kendine tozlanmada
%15, Minneola ile yabanci tozlanmada % 35, Troyer tozlayicisi ile %15 oramnda
meyve tutumu elde edilirken, emaskiile edilmis ciceklerde sadece bir cesitten meyve
alinmigtir. Serbest tozlanma kosullarinda daha uzun pistillere sahip, stigmasi
anterlerden yiksekte olan cesitlerin daha fazla meyve tutumu gosterdigi
belirlenmiglerdir. Bu bilgiler sz konusu gesitlerde meyve tutumu igin allogaminin
Onemli bir faktor oldugunu gostermistir.

Barry ve Alexander (1995), Midknight Valencia portakal ile Klemantin
mandarininin  melezlenmesi calismalarinda, Klemantin mandarini ile tozlanms
Midknight Valencia portakalinda tohuma rastlamamiglardir. Tozlayici olarak
Midknight portakali kullamldiginda parsele en yakin ilk sirada yer alan Klemantin
agaclarinda iri meyvelerde 5'ten fazla, orta irilikteki meyvelerde 1-3, kiguk
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meyvelerde ise 1 yada hi¢ tohum bulunamamustir. ikinci sirada ortairilikte ve kiiclik
meyvelerde hemen hemen tohum bulunmazken, iri meyvelerde tohum bulunmustur.
Uclincli sirada yalmizca birkag meyvede tohuma rastlanmistir. Sonug olarak 2 sira
Klemantin 1 sira portakal dikilmesinin uygun olacag: belirtilmistir.

Anonymous (2004b), portakal mutantlarindan Pera cesidinde meyve
karakterigtikleri ve polen canlihg: arasindaki iliski arastirilmustir Uc vegetatif
Uremeden sonra sirgunler gama isinlarina tabi tutulmus ve mutant bitkiler elde
edilmistir. Asetokarmin kullanilarak cigcek tozu canliligi degerlendirilmistir. Meyve
basina disen tohum sayisinda ve ¢gigcek tozu canliliginda yillar arasinda fark olmadigi
saptanmistir.  Bu  karakterlerin  gevre degisikligi tarafindan etkilenmedigi
belirtilmistir. Meyve basina disen ortalama tohum sayisi, cgicek tozu canliligi ve
meyve suyunda toplam ¢ozunebilir kuru madde miktar1 arasinda pozitif bir iliski
oldugu saptanmustr.

Ruiz ve ark. (2001), 7 yasindaki Washington Navel portakal agaclarinda
karbonhidrat icerigi ile cicek ve meyve dokumleri arasindaki iliskiyi arastirdiklar
calisgmada iki cesit dokum incelemislerdir. Dokumlerin ilkinin ciceklenmenin
baglangicindan itibaren 30 gin icinde oldugunu, baslica meyve ve cicek
dokumlerinde disuk karbonhidrat iceriginin oldukga etkili bir faktor oldugunu tespit
etmislerdir. Ikinci dokumlerin ise yapraklardaki disik seker igeriginden
kaynaklandigin belirtmiglerdir.

Futch ve Jackson (2003)’a gore, populer turuncgil gesitlerinden bircogunda
kendine uyusmazlik problemi son 10 yilda verimin diismesine neden olabilmektedir.
Normal ciceklenmede erkek organdan alinan gicek tozlari genellikle bal arilari
tarafindan disi organin disicik tepesine tasinmaktadir. Disi organa ¢ok yakin olan
erkek organlar kendine tozlanmaya neden olmaktadir. Kendine uyusmaz cesitler
kendine dollenemezler. Cunki disicik borusu iginde gicek tozu ¢im borusu gelisimi
dusuktdr ve gok yavastir. Bunun sonucunda dollenme meydana gelmez. Bu problemi
ortadan kaldirmak icin diger uyusan cesitlerle karsilikli tozlama sonucu kendine
uyusmazligin tstesinden gelinebilir. Bu ise uyumlu agaclar arasinda bal arilar ile
gerceklestirilebilmektedir.

Venkateswarlu ve ark. (1984), Pant Limon-1 agaclarinda kendileme
uygulamalar: yaninda 6 limon ¢esidi ve New Zeeland c.v. altintopundan alinan gigek
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tozlar: ile tozlanma calismalar1 yapmuslardir. Arastiricilar, Kagzi —Kalan c¢esidi ve
kendileme calismalar1 hari¢ bitiin limon gesitlerinden alinan gigek tozlarinin
ortalama meyve agirligi, meyve blydkliga, kabuk kalinligi, SCKM ve tohum
sayisinin artmasina sebep oldugunu saptamuglardir. Bhadri limonuna ait gigek
tozlarimin kullanildigr uygulamalardan elde edilen meyvelerdeki tohum sayisi 32-34
arasi, en yuksek tohum agirlig1 ise 84.55 mg olarak belirlenmistir. Florida Rough
l[imonunun cigek tozlari meyvelerdeki askorbik asit igeriginin artmasina sebep
olmustur. Bhadri limonunun tozlayici olarak kullamildigi calisma ile kendileme
calismalari, meyve suyu igerigi bakimindan karsilastirildiginda, kendileme
uygulamasinda meyve suyu iceriginde azalma oldugunu saptamslardir.

Chao (2005), tozlama calisgmalar: ‘Nules, ‘Fina Sodea’, ‘Marisol’, ‘Fina
Klemantin cesitleri ile ‘Afourer’ , ‘Tahoe Gold’ ve ‘Gold Nugget’” mandarin
gesitlerinde yurUtilmustar. Fina, Marisol, Fina Sodea ve Nules Klemantin
cesitlerinde ve Afourer mandarin c¢esidinde kendileme calismalarinda meyve
veriminin ¢ok disik oldugunu belirtmislerdir. Acik tozlanan Klementin ¢esitlerinde
ise cok dusik meyve verimi elde etmisler ve meyve basina birkag tohum olustugunu
saptamuslardir. Nules ve Fina Sodea Klemantin ¢esitlerinin Afourer mandarin cgesidi
ile karsilikli tozlanmasi sonucu en yiksek (%20, % 40) meyve verimi elde
etmislerdir. Klemantin x Afourer mandarini ile karsilikli tozlandiginda ise ortalama
tohum sayisi 5-12 olarak belirlenmistir. Arastiricilar, tohumsuz meyve Uretimi
amaciyla, bu iki mandarin ¢esidinin (Klemantin ve Afourer ) uygun bir sekilde izole
edilmesine dikkat etmek gerektigini belirtmiglerdir. Diploit katakterli Nules
Klemantin g¢esidinin triploit karakterli Tahoe Gold mandarin ¢esidi ile tozlanmasi
sonucu 2002 yilinda %14 oraninda, 2003 yilinda ise %17 oramnda meyve elde
edilmis; tohum sayisi ise 2002 yilinda meyve basina ortalama 2, 2003 yilinda 9
olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Bu calisma 2003 ve 2005 yillarinda C.U Ziraat Fakiiltesi Turuncgil Arastirma
ve Uygulama Bahgesinde bulunan turung anaci Uzerine asili 12 yasli Robinson
mandarin ¢esidine ait bitkilerde yurittlmistir. Caismada tozlayici olarak Robinson,
Lee, Sunburst, Dancy, Fairchild, Nova, Klemantin SRA-70 ve Klemantin SRA-73
mandarin ¢esit ve klonlar1 ile Marsh Seedless altintop cesidi kullamlmistir. 2004
yilinda denemede yer alan turuncgil ¢esit ve klonlarinda ekolojik nedenlerle dengesiz
ciceklenme goruldigunden, 2004 yilinda denemelere ara verilmek zorunda
kalinmugtir.

Denemede kullanilan ana ¢esit ile tozlayici gesitlerin 6nemli Ozellikleri
asagida verilmistir:

Robinson: Klemantin mandarini ile Orlando Tangelo’nun melezlemesi
sonucu elde edilmis bir gesittir (Tuzcu, 1990). Dikensiz ve gulclu yapidaki agaclar
bircok yonden, tzellikle de yaprak 6zellikleri bakimindan, Klemantin'e benzerlikler
gostermektedir (Saunt, 1990). Y apraklar mizrak seklindedir. Meyve kabugu, ince ve
hafif purdzlG bir yapida olup, portakal rengindedir. Puflasmaya egilimi disuktdr.
Tasimaya ve depolamaya uygundur. Meyveleri kutuplardan hafif basik kiremsi
sekillidir. Meyve eti sarimsi-turuncu renkte olup, sulu ve tathdir. Periyodisiteye
egilimi dusuk ve verimli bir gesittir. Meyveleri ekim-aralik aylarinda olgunlasir.
Olgunlagmadan sonra meyveler uzun siire agag Uzerinde kalabilir (Tuzcu, 1990).

Lee: Klemantin mandarini ve Orlando tangelo melezidir. Boyut ve sekil
olarak Orlando tangelo’ya benzer, fakat kabuk rengi bakimindan benzemez. Kabugu
ince oldugu icin kolay soyulur. Meyve kabugu meyve etinden daha gec renklenir.
Meyve kabugu ve meyve eti portakal rengindedir. Meyve sekli yuvarlaga yakindir.
Periyodisiteye egilimli bir ¢esit degildir (Saunt, 1990).

Klemantin: Agaclar1 orta blylklikte, sk tachdir. Meyve kabugu koyu
portakal renginde olup, hafif purtzlidir. Meyve sekli yassi ile yuvarlak arasinda
degisim gosterir. Bazen boyunluluk gorulebilir. Aromal1 bir gesit olup sulu ve meyve
eti gevrektir. Periyodisiteye egilimi azdir. Hasat donemi ise ekim-kasim ayi
ortalaridir (Anonim, 2000).
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Fairchild: Klemantin mandarini ile Orlando tangelo melezidir. Erkenci bir
cesit olup meyve sekli, kabuk dokusu ve kabuk rengi Klemantin'e benzer. Aroma
bakimindan Klemantin ve Nova ile karsilastirildiginda daha az aromaya sahiptir.
Kendine uyusur olmasina ragmen Orlando tangelo gibi tozlayicilar ile verim
artmaktadir (Saunt, 1990).

Dancy: Moragne mandarini olarak bilinen ¢esidin tohumlarindan elde edilen
bir gesittir. Dancy’ nin agaclar1 gucli, dikensiz ve dik blyime 6zelligine sahiptir.
Agaclart soguga dayanikli olmasina ragmen, meyveler dona hassastir. Meyve kabugu
diz, fakat tamamen olgunlastiginda purtzit bir yap almaktadir. Kabuk koyu
portakal renktedir. Meyveleri kiicuk boyna sahiptir. Kolay tasinabilir. Tamamen
olgunlastiktan sonra kisa siirede puflasma gordlir. Meyve suyu zengin, aromali1 ve
tath bir gesittir (Saunt, 1990).

Sunburst: Robinson ile Osceola mandarin melezidir. Cekici ve etkili bir
mandarin ¢esididir. Meyve kabugu koyu portakal renkte diizgin ve ince sekillidir.
Temple, Orlando, Nova, ve Robinson tozlayici olarak kullanildiginda meyve verimi
artmakta ve tozlanma sonucunda meyvelerde tohum meydana gelmektedir (Saunt,
1990).

Nova: Fina Klemantin ile Orlando tangelo melezidir. Nova agaglar: kuvvetli
blytmesi bakimindan diger gesitlerden farklilik gosterir. Meyveleri orta blyuklukte,
yassidir. Meyve kabugu cok koyu olmayan portaka renkte ve hafif purizltdar.
Meyve eti sulu ve portakal rengindedir. Meyve kabugunun ete bagliligi siki oldugu
icin meyvenin soyulmasi zordur. Asit oram orta, seker/ asit oran ise yiksektir. Nova
gesitleri izole edildiginde tohumsuz meyveler olusur. Cinkt Nova kendine uyusmaz
bir gesittir. Tozlayict gesit olarak Orlando ve Temple kullamildiginda meyve verimi
artmaktadir (Saunt, 1990).

Marsh Seedless: Guglu bir agag yapisina sahiptir. Cok verimli bir ¢esit olup
her yil duzenli meyve verir. Partenokarpiye egilimi yuksektir. Meyve kabugu sari
renkte olup diiz ve ince kabukludur. Meyve eti ise gevrek, sulu ve agik sari renktedir.
Meyve sekli hafif basik, yuvarlaktir. Meyveleri ortairilikte olup agag Uzerinde uzun
siire kalabilir, depolamaya ve tasimaya elverisli bir ¢esittir (Saunt, 1990).
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3.2. Metod

Denemeler tesadif parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
kurulmus ve sonuglarin istatistik analizleri Tukey testine gore yapil mistir.
Bu denemede yapilan calismalar bahce ve laboratuvar denemeleri olmak

Uzere iki kissmda incelenehilir.

3.2.1. Bahge Denemeleri

3.2.1.1. Tozlama Calismalari

a) Meyve tutma ylzdelerini saptamak amaciyla Robinson ana cesidinde
kendileme, serbest tozlama galismalar: ve Lee, Nova, Fairchild, Sunburst, Dancy,
Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73 mandarin cesitleri ile Marsh Seedless
altintop ¢esidi ile karsilikli tozlama calismalar: yapil mistir.

Kendileme, serbest tozlanma ve yabanci tozlama cgalismalar: igin tesaduifi
olarak 4 agac secilmis ve her agacta da degisik dallarda olmak Uzere her gesit icin
toplam 250’ser cigek Uzerinde calisilmistir. Robinson ana cesidinde rastgele secilen
dallarda balon asamasindaki giceklere emaskilasyon (tag yapraklar ile anterlerin
kopartiimast) islemi uygulanmistir. Aymi zamanda ¢alisma yapilan dalda bulunan
acmis cicekler ile kiguk cigek tomurcuklar: tozlamay: olumsuz etkilememesi ve
karisikliga sebep olmamasi nedeniyle koparilmistir. Ana cesitte bu calismalar
yapildiktan sonra tozlayici gesitlerden balon asamasindaki gicek tomurcuklar
toplanmustir. Toplanan bu ciceklerde tag yapraklar koparilmis anterler filamentlerden
ayrilmistir. Daha sonra anterlerin patlamas: amaciyla 25 °C sicakliktaki ortamda 1
gece bekletilmistir. Ertes gln arazide tozlama islemini yapmak amaciyla her
tozlayiciya ait ¢igek tozlar: film kutularina alinmistir. Film kutularindaki gicek tozlari
suluboya fircast yardimui ile emaskile edilmis ciceklerin disicik tepelerine
aktarilmistir. Tozlama yapilan daldaki cicek sayisi etiketlere kaydedilmistir ve bittin
bu islemler denemede yer alan tim tozlayici gesitler icin aynen uygulanmistir. Bu
sekilde her uygulama icin 3 ayr1 agacta toplam olarak en az 250'ser cicek

tozlanmustir.
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b) Mikroskopta cigek tozu ¢im borusu blylimesini belirlemek amaciyla her
uygulama icin tesadiifi secilen bir agacta 50-60 arasinda cicek saptanarak, meyve
tutma oranminin saptanmast icin yapilan islemler aynen burada da uygulanmustir.
Tozlamadan sonraki 15 gun boyunca ertesi giin baslamak Gzere 2 gun araliklarla
7 ser adet tozlanmis cicekler 6nceden hazirlanmis olan FPA-70 fiksasyon sivisinda
fikse edilmistir. FPA-70 sivisi incelemelerin yapilacagi zamana kadar icinde bulunan
orneklerin bozulmadan kalmasini saglamaktadir. FPA sivisi 1000 ml fiksasyon sivist
icin 900 ml %70’ lik etil alkolin tzerine 50 ml formaldehit ve 50 ml propiyonik asit
eklenerek hazirlanmistir (Stosser ve ark., 1985).

3.2.1.2. Meyve Tutma Degerlerinin Belirlenmes

Denemeye alinan cesitlerin meyve tutma yizdelerini belirlemek amaciyla
yapilan Robinson ana gesidine uygulanan serbest tozlama, kendileme ve Lee, Nova,
Sunburst, Klemantin-70, Klematin-73, Dancy, Fairchild mandarin cesitleri ve Marsh
Seedless altintop ¢esidi ile yapilan yabanci tozlama calismalarindan sonra derim
zamanina kadar ayda bir meyve sayimlari yapilmistir. Meyve tutma yizdeleri ise her
sayim tarihinde elde edilen degerlerin, ilk tozlama sirasinda tozlanan gigcek sayisina
bolundukten sonra 100 ile garpilmast sonucu belirlenmistir.

3.2.1.3. Meyve Buyume Hizinin Belirlenmes
Denemede yer alan serbest tozlanma, kendileme ve yabanci tozlama
uygulamalarinda 1'er aylik araliklarla her kombinasyona ait 25 meyvenin capi

kompasla ol¢ulmustir. Meyve biylime hizlar1 aylik 6lgimlerin ortalama degerleri
dikkate alinarak belirlenmistir.
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3.2.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.2.1. InvitroKosullarda Cigek Tozu Canlihk Testleri

Denemede yer alan cesitlere ait cigek tozlarimin canlilik dizeylerini
belirleyebilmek icin TTC (2.3.5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) ve FDA
(Fluorescein di acetat) canlilik testleri yapilmistir.

TTC boya ¢ozeltisinin hazirlanmast:

10 ml TTC c¢ozeltisi hazirlamak icin 6nce 0,1 g TTC, 1 ml saf su iginde
¢OzUlmus, ayrica 6 g sakkaroz 9 ml saf su iginde eritilmis ve ayr1 ayr1 hazirlanan bu
iki karisim birbiri Uzerine eklenmistir (Norton 1966).

Hazirlanan TTC boya c¢ozeltisi film kutusuna konularak 151k almasi
engellenmistir. Daha sonra denemede yer alan ana cesit ile tozlayici gesitlere ait
cigek tozlarinin her biri icin 2'ser lam hazirlanmis ve lamin her iki tarafina bir damla
TTC damlatilmistir. Damlamn Uzerine sulu boya firgasiyla gigek tozu ekimi
yapilmistir. Ekim yapildiktan sonra damlanin Gzeri lamelle kapatilmigtir. TTC boya
maddesi ¢icek tozlarimin ekiminden 2-3 saat sonra boyanmalarini saglamustir. Lamin
her iki ucunda da 5ser bolgede 1sik mikroskobunda sayim yapilmstir. [sik
mikroskobunda yapilan gozlemler sonucu TTC boya maddesi ile boyanmayan cicek
tozlar1 cansiz, pembe renk olan cigcek tozlar1 yari canli, kirmiziya boyanan cicek
tozlar1 ise canli olarak degerlendirmeye alinmstir.

FDA boya ¢dzeltisinin hazirlanmast:

10 ml FDA i¢in 2 mg FDA 1 ml asetonda eritilmis, 9 ml saf suda eritilen 1.71
g (0.5M) sakkaroza azar azar damlatilmustir. Ilk kalici bulaniklik elde edilinceye
kadar damlatma islemine devam edilmistir (Heslop-Harrison ve Heslop - Harrison
1970).

FDA boya cozeltisi de TTC boya ¢ozeltisinde yapildig: gibi, hazirlandiktan
sonra 151k gérmemesi amaciyla film kutusuna alinmistir. Yine TTC' de oldugu gibi
denemede yer alan ¢esitlere cgigek tozlarindan her biri icin 2’ser lam hazirlanmis ve
lamin iki ucuna FDA damlatilmistir. Daha sonra adi gecen cesitlerin gigek tozlari,
sulu boya yardimiyla damla tzerine ekilmistir. Ekimden 5 dakika sonra floresans
mikroskobunda lamin Uzerindeki her damlada 5’ er alanda sayim yapilmistir. Soluk
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yesil ve mat olan gigek tozlar: cansiz, parlak yesil renkte olan gigek tozlari ise canli
olarak degerlendirilmistir.

3.2.2.2. Invitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme Testleri

Laboratuvarda “Petride agar “ yontemi ile denemede yer alan cesitlere ait
cigek tozlarimin gimlenme yizdeleri belirlenmistir.

Cimlendirme testleri 100 ml saf suya 1 g agar katilarak ve sakkarozun farkl
konsantrasyonlar1 (%0, %5, %10, %15, %20) kullamlarak yapilmistir. Denemenin
ikinci yilinda sakkarozun %12.5 ve %17.5 konsantrasyonlar: da kullanil mistur.

Cimlendirme ortaminin hazirlanmast:

Ornek olarak %1 agar + %5 sakkaroz ortamini hazirlamak icin; 100 ml saf su
1siticiya konulmus, igerisine 1 g agar ve 5 g sakkaroz eklenmistir. Kaynayan ortam
berrak bir renk alinca isiticidan indirilmistir. Diger ortamlar ise O, 5, 10, 15, 20 g
sakkaroz kullamlarak hazirlanmustir. Her ortam igin 3 petri kutusu kullamlimus,
hazirlanan ortamlar petri kutularina yaklasik 2 mm kalinlikta dokilmustir. Ortamlar
soguduktan sonra ¢igek tozlar1 sulu boya firgast ile ¢cimlendirme ortamina ekilmistir.
Cicek tozlarimin ¢imlenmesi igin gerekli nemi saglamak amaciyla petri kutularinin
kapaklar1 2 kat kaba filtre kagich ile kapatilmis ve saf su ile islatilmigtir. Sayma
islemi ortamlara cigcek tozu ekme islemi yapildiktan yaklasik 12 saat sonra
gerceklestirilmistir. Her petri kutusunda ise 5 ayr1 alanda sayim yapil mistir.

3.2.2.3. Cigek Tozu Uretim Miktarlarimn Belirlenmesi

Denemede yer alan cesitlere ait ciceklerden henliz agmamis ancak balon
asamasinda olan ciceklerden rastgele 15'er tane alinmis ve 5'erli 3 grup halinde
ayrilmistir. Her c¢eside ait ciceklerdeki anterler filamentlerinden ayrilarak sayma
islemi  yapilmigtir. Sayilan anterler kugik film kutularina alinarak agizlar
kapatilmadan gunes alacak sekilde sayma isleminin yapilacagi zamana kadar
bekletilmistir. Film kutularinin agzinin acik bir sekilde gineste bekletilmesi ile
anterlerin patlayarak kurumalari amaclanmistir. Her ¢eside ait anterlerin bulundugu
film kutulari icine 2 ml saf su ilave edilmis ve hazirlanan karisim icinde anterler 4-5
saat bekletilerek, cam baget yardimu ile ezilmistir. Daha sonra 1 damla sivi deterjan

19



3.MATERYAL VE METOD Ijlal EKEN

damlatilarak cicek tozlarimin lam Uzerinde homojen bir sekilde dagilmas
saglanmistir. Ezilen anterlerin daha iyi karismast igin pipet yardimi ile hazirlanan
karisima Uflenmistir. Denemedeki cigeklerden elde edilen cigek tozlarimin Gretim
miktarlarint belirlemek amac:t ile hemasitometrik lam kullamlmistir (Eti, 1990).
Hazirlanan gigek tozu karisiminin ortasindan pipet ile gekilerek hemasitometrik lam
Uzerindeki 2 sayma odaciginin herbirine birer damla konulmus Gzeri de kalin yapida
bir lamel ile kapatilmistir. Kalin lamel kullamlmasinin sebebi lamelin agirligindan
yararlanarak lam Uzerine tam oturmay: saglamaktir. Yapilan tim bu islemlerden
sonra hemasitometrik lam mikroskop tablasina yerlestirilerek cigek tozu sayimlart
yapilmistir. Bu sayma islemlerinde okiler ag mikrometre kullanilmustir.

Okduler ag mikrometrenin alaninin hesaplanmas:

Sayma isleminde kullanilan objektifin blyttme giiciine bagli olarak okiler ag
mikrometrenin alam hesaplanabilmektedir. Hemasitometrik lam Gizerinde bulunan iki
adet sayma odacigimn derinligi bilindigi icin okuler ag mikrometrede gorilen
karenin altina diisen hacim de hesaplanarak bulunabilir. Bu hacim igerisinde bulunan
cicek tozu miktar1 sayilarak buradan 2 ml slispansiyon icerisinde yer alan toplam
cigek tozu miktar1 orant1 yoluyla hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan sonug 5'e boltinerek
bir gigekteki gicek tozu sayist bulunmustur. Bulunan sonucun ortalama anter sayisina
boltinmesi ile de bir anterdeki cigek tozu sayist saptanmustir. Hemasitometrik lam
yontemi ile iyi gelismeyen, anormal yapidaki cicek tozlarimn oram da belirlenmis,
anormal yapidaki cicek tozlari sayilmistir. Bunlarin toplam cicek tozlarina oran,
ylzde olarak iyi gelismemis cicek tozu miktarimt vermistir. Bu oran 100’ den
cikarilarak elde edilen deger, ‘normal gelismis cicek tozu ylzdes’ olarak
belirtilmistir.

3.2.2.4. In vivo Kosullarda Cicek Tozu Cim Borusu Buyime

Hizlarinin incelenmesi

Mikroskopta cicek tozu c¢im borusu bilyldmesini belirlemek amaciyla
calisgmalara materyal saglamak icin her kombinasyonda en az 60'ar cicek
tozlanmistir. Tozlanmay: takip eden 1. ginden baslanarak 2 gunlik araliklarla 15.
gune kadar her uygulamadan 7’ ser adet tozlanmis cicek alinarak (Stésser ve ark.,
1985)'min belirttigi sekilde FPA-70 fiksasyon sivisi igerisine alinmustir. FPA-70
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fiksasyon sivisi, igindeki Orneklerin incelemelerinin yapilacagi zamana kadar
bozulmadan kalmasini saglamaktadir. (Geraci ve ark., 1978)’a gore ‘ezme preparat’
yontemi ile 6rnekler mikroskopta incelemeye alinmustur.

Ezme preparat yontemi ile 6rneklerin hazirlanmast:

FPA-70 fiksasyon sivist igindeki incelenecek drnekler, yikama setinde 1 gece
boyunca ¢cesme suyunda yikamaya alinmiglardir. Ertesi glin drnekler yikama setinden
alinarak 8 N NaOH c¢ozeltisi icinde 6-8 saat bekletilmistir. Bu sekilde drneklerin
yumusamalart saglanmistir. Daha sonra Ornekler 1 gece daha cesme suyu ile
yikanmak Uzere yikama setine baglanmuglardir. NaOH'tan arinan 6rnekler anilin
mavisi boya ¢Ozeltisi icinde 24 saat bekletildikten sonra floresans mikroskopta
incelemeye alinmistir (Stosser ve ark., 1985).

Anilin mavisi boya ¢ozeltisinin hazirlanmasi:

250 ml saf su igine 1 g anilin mavisi ile 11.28g tripotasyum fosfat ilave
edilmistir. Hazirlanan boya ¢ozeltisi 1 gece buzdolabinda bekletilmistir. Ornekler
anilin mavisi boya ¢ozeltisi ile muamele edilecegi zaman 1 kisim ¢ozelti 3 kissm saf
su ile karistirilmustir. Floresans mikroskopta incelenecek 6rnekler disicik borusunun
yumurtaliga baglandigi noktadan ayrilmustir. Yumurtaliktan ayrilan disicik borular:
uzunlamasina ortadan ikiye kesilmis ve lam Uzerine yerlestirilmistir. Disicik
borularinin Uzerine 1’ er damla anilin mavisi damlatilmis daha sonra érneklerin Gzeri
lamel ile kapatilmistir. Bu sekilde lam ile lamel arasinda kalan drnekler ezilmistir.
Floresans mikroskopta disicik borusu iginde ¢icek tozu ¢im borularinin
uzunluklarimn  Olgtimleri  okdler mikrometre ile yapilmistir. Cigek tozu ¢im
borularimin buytme hizlari; gigek tozu ¢im borularimn uzunluklari, disicik borusunun

uzunluguna oranlanarak hesaplanmustir.

3.2.2.5. Meyve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemede yer alan tim kombinasyonlardan elde edilen meyveler 0,1 grama
duyarl: terazide tartilarak meyve agirligi belirlenmis, toplam meyve agirliginin
meyve sayisina boliinmesi ile de ortalama meyve agirligi saptanmustir.

Meyve c¢ap1 ise tim kombinasyonlardan elde edilen meyvelerin ekvator
kismindan digital kompasla 6lciilmesi ve 6lcllen degerlerin ortalamalarinin alinmasi
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ile elde edilmistir. Caplar1 ol¢tilen meyvelerin meyve yukseklikleri digital kompasla
Olctlmis ve ortalama meyve yuksekligi belirlenmistir.

Meyve sekil indeksi meyve capinin yukseklige oranlanmasi yoluyla
hesaplanmustir.

Meyve kabuk kalinligi icin meyveler ekvator bolgesinden kesilerek kabuk
kalinlig: digital kompasla dl¢llmustur.

Analizlerin yapildigi meyvelerden c¢ikarilan normal gelismis tohumlar ile
abortif (iyi gelismemis) tohumlar sayilmis ve bulunan degerler ayr1 ayri meyve
sayisina oranlanarak normal gelismis tohum sayisi ve abortif tohum sayilar: ortalama
degerler olarak hesaplanmustir.

Meyvelerdeki usare miktarini saptamak igin elektrikli meyve sikacaginda
meyveler sikilmis sikkma isleminden sonra meyvelerden c¢ikan posa meyve
agirhgindan gikarilarak elde edilen deger, toplam meyve agirligina oranlanmustir.

Elektrikli meyve sikacaginda sikilan meyvelerin meyve sularinda suda
¢Ozunebilir kuru madde miktar:,, 1-2 damla meyve suyunun refraktometrede
okunmasi ile elde edilmistir.

Asitlik degerlerini saptamak icin ise meyve sularindan 5 ml alinmus, igerisine
1 damla fenol fitalein damlatilmistir. Elde edilen ¢ozelti digital birette 0.1N NaOH
ile titre edilerek hesaplanmustir.

SCKM/Asit oran belirlenen SCKM miktarinin asit miktarina oranlanmasi ile
elde edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. In vitro Kosullarda Cigek Tozu Canhihk Testleri

Denemede yer alan cesitlerin cgicek tozu canliliklarimt saptamak amaciyla
TTC ve FDA canlilik testleri uygulanmistir. TTC canlilik testinde kirmizi renkte olan
cicek tozlar1 ‘canlt’, pembe boyananlar ‘yar1 canlt’ ve hig boyanmayanlar ise ‘ cansiz’
olarak degerlendirmeye alinmistir. Denemede yer alan cesitlerde yapilan TTC
uygulamasinda cesitler arasindaki istatistiksel farklilik %5 0Onem dizeyinde
degerlendirilmistir (Cizelge 4.1, 4.2).

Cizelge 4.1. 2003 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan TTC testi sonucu
saptanan ¢icek tozu canlilik dizeyleri (%)

Cesitler Canhlik Dlzeyleri (%)
Canh Yar1 Canh Cansiz
Dancy 78.26 a 19.00c 2.74b
Fairchild 64.85 ab 30.77 bc 4.38b
Klemantin SRA-70 80.30 a 16.32¢c 3.38b
Klemantin SRA-73 67.10 ab 28.34hc 456b
Lee 53.27 bc 43.44 ab 3.29b
Marsh Seedless 13.60d 18.25¢ 68.25 a
Nova 38.48 c 57.97a 355b
Robinson 47.81 bc 47.81 ab 4.38b
Sunburst 74.73 a 21.29¢c 3.98b
D %5 20.938 20.839 3.461

Cizelge 4.1.’de de goraldigu gibi 2003 yilinda ¢igek tozlarina uygulanan
TTC testinde en yUksek canlilik ytzdesi %80.30 ile Klemantin SRA-70 ¢esidinden
elde edilmis, en disuk degeri ise Marsh Seedless (%13.60) atintop c¢esidi
gostermistir. %78.26 ile Dancy, %74.73 ile Sunburst, %67.10 ile Klemantin SRA-73
ve %64.85 ile Fairchild gesitleri Klemantin SRA-70 gesidinden sonra canlilik diizeyi
en yuksek gesitler olarak saptanmustir. Denemede yer alan gesitlerin yari canli gigek
tozu oraninda ise en yiksek deger %57.97 ile Nova c¢esidinden elde edilirken, bu
degeri %47.81 ile Robinson ¢esidi, %43.44 ile de Lee ¢esidi takip etmistir. Dancy
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%19.00, Marsh Seedless %18.25, Klemantin SRA-70 %16.32 ile yar1 canlilik
yuzdesinde en dustik degerleri vermiglerdir. TTC ile boyanmayan cigcek tozlari cansiz
olarak degerlendirilmis ve bu bakimdan en yiksek deger %68.25 ile Marsh Seedless
gesidinden elde edilmistir. Diger gesitler ise birbirine yakin ve oldukga dusik
degerler ortaya koymuslardir (Cizelge 4.1).

TTC tedinin yinelendigi 2005 yilinda cesitlerden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, canli cicek tozu yoninden Sunburst (%66.65), Fairchild
(%63.40), Klemantin SRA-70 (%63.35 ), Klemantin SRA-73 (%62.90), Dancy
(%62.50) ile ilk sralarda yer almislardir. En distk deger ise %12.60 ile Marsh
Seedless altintop gesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Yari1 canlilik yizdesinde ise en yiksek deger (%50.45) ile Lee ¢esidinden
elde edilirken, bunu %46.12 ile Robinson ¢esidi izlemistir. En disik deger (%18.15)
Marsh Seedless ¢esidinden elde edilmistir. Diger gesitler ise birbirine yakin ara
degerler almiglardr.

Cizelge 4.2. 2005 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan TTC testi sonucu
saptanan gicek tozu canlilik dizeyleri (%)

Cesitler Canhhk Duizeyleri (%)
Canh Yar1 Canh Cansaz
Dancy 62.50 a 29.55 cd 7.95b
Fairchild 63.40 a 31.15c 545b
Klemantin SRA-70 63.35a 28.70cd 7.95b
Klemantin SRA-73 62.90 a 29.95cd 7.15b
Lee 43.60 b 50.45a 595b
Marsh Seedless 12.60c 18.15d 69.25a
Nova 56.25 ab 35.85bc 7.90b
Robinson 47.23b 46.12 ab 6.65b
Sunburst 66.65 a 2455 cd 8.80b
D(%5) 14.091 12.016 34.167

Cansiz cicek tozu yoninden %69.25 ile Marsh Seedless en yuksek degeri
verirken, denemedeki diger cesitler birbirine yakin yizdeler ortaya koymuslardir.
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2003 ve 2005 yillarinda yapilan TTC testi sonuglarina bakildiginda, her iki
yilda da Marsh Seedless atintop cesidinin gicek tozu canlilik dizeyi yeterli
bulunmamistir. Buna karsilik Klemantin SRA-70, Fairchild, Dancy, Klemantin SRA-
73 ve Sunburst gesitlerinin gigek tozu canlilik dizeylerinin birbirine yakin degerler
verdigi ve yeterli gigek tozu canliligina sahip olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4.1 ve
4.2).

CGicek tozu canlilik testlerinden bir digeri olan FDA testi sonuglar ise
(Cizelge 4.3 ve 4.4)'te verilmistir. FDA testinde parlak renkli olan ve florisima
gbsteren cicek tozlar1 canli, soluk ve florisima géstermeyen cicek tozlari ise cansiz
olarak degerlendirmeye alinmustir.

Denemede yer alan cesitlere ait cicek tozlarina uygulanan FDA testi
sonucunda belirlenen canlilik ytizdeleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5
Onem diizeyinde degerlendirilmistir (Cizelge 4.3, 4.4).

Cizelge 4.3. 2003 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan FDA testi sonucu
saptanan ¢icek tozu canlilik dizeyleri (%)

Cesitler Canh Cansaz
Dancy 73.47 bc 26.53 bc
Fairchild 80.92 abc 19.08 bed
Klemantin SRA-70 83.48 ab 16.52 cd
Klemantin SRA-73 78.03 abc 21.97 bed
Lee 78.10 ahc 21.90 bed
Marsh Seedless 14.84d 85.16 a
Nova 85.32a 14.68 d
Robinson 86.24 a 13.76 d
Sunburst 71.36¢C 28.64b
D (%5) 10.745 10.748

Cizelge 4.3 incelendiginde Marsh Seedless hari¢ diger cesitlerin birbirine
yakin degerler verdigi saptanmistir. En yiksek gigek tozu canliligi %86.24 ile
Robinson c¢esidinden elde edilmis, bunu Nova (%85.32), Klemantin SRA-70
(%83.48), Fairchild (%80.92) cesitleri izlemistir. En distk deger ise %14.84 ile
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Marsh Seedless ¢esidinden elde edilmistir. Cansiz gicek tozu bakimdan en yiksek
deger (%85.16) ile Marsh Seedless ¢esidinden elde edilmistir. En distk degerleri ise
(%13.76) ile Robinson gesidi ve (%14.68) ile Nova gesitleri vermistir. Diger gesitler
birbirine yakin sayilabilecek ara degerleri ortaya koymuslardir.

2005 yil1 FDA testleri sonucunda da Marsh Seedless hari¢ diger gesitlerin
birbirine yakin degerler verdigi saptanmus, ilk siray1 %84.74 ile Nova ¢esidi almstir.
En distk deger ise %18.36 ile Marsh Seedless ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.4). Cansiz cicek tozu miktar1 yoninden ise en yuksek deger (%81.64) Marsh
Seedless cesidinden elde edilirken, diger cesitler birbirine yakin sayilabilecek
degerler ortaya koymuslardir.

Cizelge 4.4. 2005 yilinda denemede yer alan ¢esitlere uygulanan FDA testi sonucu
saptanan gicek tozu canlilik dizeyleri (%)

Cesitler Canh Cansaiz
Dancy 82.58 ab 17.42 bc
Fairchild 77.95ab 22.05bc
Klemantin SRA-70 81.95ab 18.05 bc
Klemantin SRA-73 75.51b 24.49b
Lee 77.65ab 22.35bhc
Marsh Seedless 18.36 81.64 a
Nova 84.74 a 15.26¢c
Robinson 79.40 ab 20.60 bc
Sunburst 77.66 ab 22.34 bc
D (%5) 8.598 8.598

2003 ve 2005 yillarinda yapilan TTC ve FDA canlilik testlerinden elde edilen
sonuclar birlikte degerlendiriliginde, her iki testin her iki yilinda da birbirine yakin
sayilabilecek degerler elde edildigi ve Marsh Seedless altintop ¢esidi disindaki diger
cesitlerin yeterli gigek tozu canliligina sahip olduklar: belirlenmistir. Bu testlere ait
cigek tozu goruntuleri Sekil 4.1 ve 4.2’ de verilmistir.
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Sekil 4.1. TTC cigek tozu canlilik testi uygulanmig Fairchild mandarin ¢esidine ait
cicek tozlar1 (BUyutme: 250 x )

Sekil 4.2. FDA cicek tozu canlilik testi uygulanmis Fairchild mandarin ¢esidine ait
cicek tozlar1 (BUyutme: 250 x )
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Ozsan (1961), cigek tozu canlilik testi uyguladig: turuncgillerin baz: tir ve
cesitleri arasinda c¢ok buyuk farkliliklara rastlamistir.  Arastirici, Klemantin
mandarininde gigek tozu canlilik diizeyini %83.9 bulurken, Marsh Seedless altintop
cesidinde %6.1 olarak belirlemistir. Bu degerler, bizim calismamizda elde edilen
sonuclarla uyum icerisindedir.

Eti ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢cok sayida arastirmalara dayanarak, TTC ve
FDA canlilik testlerinin genellikle birbirine paralel sonuclar verdigini belirtmislerdir.

Eti ve ark. (1990), denemede kullandiklar1 Robinson, Minneola, Klemantin,
Fremont, Orlando, Kinnow ve Nova mandarin gesitlerinde TTC ve FDA ile cicek
tozu canlilik testleri yapmuslardir. FDA ve TTC ile yapilan gigek tozu canlilik
testlerinde en yiksek deger, Robinson cesidinde belirlenirken, en distk deger,
Kinnow’ dan elde edilmistir.

Ozkan ve Eti (1992), 5 mandarin ¢esidinde cicek tozu canhiliklarim
inceledikleri calismalarinda, Robinson ¢esidi denemenin yurattldiga iki yilda da
TTC testinde en yiiksek degerleri (%80.76 ve %71.83) vermistir. FDA testinde ise ilk
yil en yiksek degeri Klemantin gesidi (%59.46), ikinci yil ise (%78.63) ile Fremont
cesidi vermistir.

Arora ve Daulta (1991)'min, 5 limon c¢esidinde yaptiklar: bir arastirmada
cicek tozu canlilik testlerinden elde edilen degerler %59.9 (Bhadri) ile %88.4
(Eureka) arasinda degisiklik gostermistir.

4.2. In vitro Kosullarda Cigek Tozu Cimlendirme Testleri

Eti (2001)'ye gore dollenmenin gerceklesmesi icin ilk kosul olarak cicek
tozlarimin herhangi bir sekilde disicik tepesine ulasmasi ve orada ¢imlenme olayini
gerceklestirmesi gerekmektedir. Cicek tozunun ¢imlenmesi icin kendi binyesinde
bulunan besin maddelerini kullanmasi, tohum taslagina varmak igin ise gevresinden
su ve besin maddelerini almasi gerekmektedir.

Cicek tozu cimlendirme denemelerinde in vitro kosullarda ¢im borusunun
gelisimi icin sakkaroz gibi besin maddelerine ihtiyag vardir. Cigek tozu ¢im
borularimin biyumesi igin gerekli olan enerjiyi saglamasi bakimindan sakkaroz
onemli bir besin maddesidir. Sakkaroz aym zamanda cgigek tozlarimn osmotik
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basincint diizenlemesi bakimindan da oldukca onemlidir (Stanley ve Linskens,
1985).

Denemede yer alan cesitlere ait cigek tozlarimn ¢imlenme yizdelerini
saptamak icin, %1 agar ortamina farkli konsantrasyonlarda sakkaroz (%0, %5, %10,
%15, %20) eklenerek ‘petride agar’ yontemi ile ¢cimlendirme testleri uygulanmustir.

Denemede yer alan ¢esitlere ait cigek tozlarimn ¢cimlenme degerleri %5 6nem
duzeyinde degerlendirilmistir (Cizelge 4.5 ve 4.6).

2003 yilinda yapilan gigek tozu ¢imlendirme denemelerinde %0 sakkaroz
konsantrasyonunda hicbir gesitte cimlenme gergeklesmemistir (Cizelge 4.5 ). Bunun
digindaki bitun ¢imlendirme ortamlarinda en yuksek ¢imlenme degerleri Fairchild
cesidinde belirlenmistir. Bu ¢esitte en yiksek ¢cimlenme oran ise %59.81 ile %1 agar
+ %20 sakkaroz ortamindan elde edilmistir. Bunu izleyen yiksek degerler, yine ayn
¢imlendirme ortaminda Klemantin SRA-70 (%53.71) ve Klemantin SRA-73
(%50.76) klonlarinda belirlenmistir.

Marsh Seedless altintop cesidine ait ¢igek tozlarimn, kullamlan ¢cimlendirme
ortamlarinin hicbirinde ¢cimlenmedigi gozlemlenmistir. Marsh Seedless ten sonra en
distk cicek tozu cimlenme degerleri ise Nova cesidinden elde edilmistir (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. 2003 yilinda denemede yer alan ¢esitlere ait * Petride Agar’ yontemi ile
farkli sakkaroz konsantrasyonlarinda belirlenen gicek tozu ¢cimlenme
diizeyleri (%)

Cesitler %1 Agar + ...sakkaroz konsantrasyonlari
%0 %5 %10 %15 %20

Dancy 0.00 33.89b 43.60 ab 40.77b 10.77e
Fairchild 0.00 46.62 a 46.79 a 48.70 a 59.81a
Klemantin SRA-70 0.00 20.25¢ 33.08 cd 24.87c 53.71ab
Klemantin SRA-73 0.00 31.58b 35.40 be 4541 ab 50.76 ab
Lee 0.00 17.43c 21.02e 10.19d 48.61b
Mar sh Seedless 0.00 0.00d 0.00f 0.00e 0.00f
Nova 0.00 1.23d 459 f 104e 19.81 de
Robinson 0.00 33.06 b 24.78 de 27.98c 24.22d
Sunbur st 0.00 33.70b 48.03a 41.88 &b 36.71c
D (%5) 0.00(O.D) | 4.679 8.361 7.325 9.687

29




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ijlal EKEN

2005 yilinda yapilan ¢imlendirme denemelerinde 2003 yilina paralel veriler
elde edilmistir (Cizelge 4.6). Buna gore Fairchild ¢esidi yine denemede kullamlan
¢cimlendirme ortamlarinin hepsinde en yiksek cimlenme degerlerini vermistir. Bu
gesit icin en yuksek ¢cimlenme orant ( %70.26) %1 agar + %20 sakkaroz ortaminda
belirlenmistir. Fairchild disindaki gesitlerde en yiksek ¢cimlenme degerleri sirasiyla
Sunburst icin %1 agar + %10 sakkaroz ortaminda %52.19, Klemantin SRA-70 igin
%1 agar + %17.5 sakkarozda %49.16 ve Klemantin SRA-73 icin %1 agar + %20
sakkarozda %48.60 dizeylerinde gerceklesmistir. Marsh Seedless’in 2005 yilinda da
highir ortamda gcimlenmedigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

2003 ve 2005 vyillarinda yapilan ¢igek tozu cimlendirme sonuglar:
karsilastirildiginda Fairchild, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Sunburst ve
Lee mandarin cesitlerinde ¢cimlenme ytzdelerinin, Marsh Seedless, Nova, Dancy,
Robinson ¢esitlerine oranla daha yiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, genelde
sakkaroz  konsantrasyonlarinin - artisina  paralel olarak ¢gigek tozu ¢imlenme
oranlarinin da arttig1 saptanmistir (Cizelge 4.5 ve 4.6).

In vitro kosullarda cigek tozu cimlenmesine ait drnek goruntd, Sekil 4.3 de

verilmistir.

it B n 3 3 ’i
Sekil 4.3. % 1 Agar + %15 Sakkaroz konsantrasyonunda ¢cimlendirilen Fairchild
cesidine ait cigek tozlar (Blyltme: 100 x )
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Ozsan (1961), baz1 turuncgil cesitlerinde yapmus oldugu cicek tozu
cimlendirme testlerinde %1 agar ortamina ekledigi %10, %15, %20 ve %25'lik
konsantrasyonlar1 arasindan en yuksek cimlenmeyi %15 ve %20'lik sakkaroz
konsantrasyonlarindan elde etmistir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola, Robinson, Fremont, Klemantin ve Kinnow
cesitlerine ait cigek tozlarint kullandiklart gimlendirme ortamlarinda en yiksek gicek
tozu cimlendirme degerlerini %1 agar + %15 sakkaroz ortamindan elde etmislerdir.

4.3. Cigek Tozu Uretim Miktarlarimn Saptanmas

Denemede yer alan cesitlere ait giceklerin ortalama anter sayisi, bir cicekteki
cicek tozu sayisi, bir anterdeki cicek tozu sayisi ve normal gelismis cigek tozu sayis
degerleri Cizelge 4.7 ve 4.8 de verilmistir.

2003 ve 2005 yillarinda denemede yer alan cesitlerde ortalama anter sayisi
yonunden cesitler arasindaki farklhilik istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 2003 yilinda bir cigekteki en yilksek ortalama anter sayisi 26.67
adet/cicek ile Marsh Seedless cesidinden elde edilirken, en disik degeri ise
14.33adet/cigek ile Klemantin SRA-73 c¢esidi vermistir (Cizelge 4.7). 2005 yilinda
ise 26.00 adet/cicek ile Marsh Seedless en yiksek degeri verirken, en dusik deger
16.33adet/cigek ile Lee mandarininden elde edilmistir (Cizelge 4.8). Diger gesitler
her iki yilda da birbirine yakin sayilabilecek degerler almiglardir.

Eti (1990), turuncgillerin farkli tir ve cesitlere ait gigeklerinde yaptigi
incelemelerde en yiksek anter sayisint Turung ve Minneola dan elde etmistir.

Eti ve ark. (1990), Robinson, Minneola, Klemantin, Fremont, Orlando,
Kinnow ve Nova ¢esitlerinin giceklerinde yaptiklar: ¢alismada en yuksek ortalama
anter sayisim 21.5 adet/cicek ile Minneola ¢gesidinden elde etmislerdir.

Yeniyil (2000), yapmis oldugu ¢alismada en yuksek anter sayisim Minneola
¢esidinden elde etmistir. Bir cicekteki ortalama cicek tozu sayist bakimindan en
yiuksek deger 2003 yilinda Marsh Seddless cesidinden 975 174.67 adet elde
edilirken, Klemantin SRA-73 ¢esidi 241 563.85 adet ile en dusik degere sahip
olmustur. Diger cesitlere ait degerlerin 391 457.31 adet (Robinson) ile 298 795.90
adet (Sunburst) arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.7).
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2005 yilinda ilk yil oldugu gibi bir cigekteki ortalama cigek tozu sayisi
bakimindan en yiksek deger 982 608.07 adet ile Marsh Seedless ¢esidinden elde
edilmistir. Diger cesitlerin bir cicekte Uretilen cicek tozu sayilarimin birbirine yakin

degerlerle 331 995.44 adet (Klemantin SRA-73) ile 425 400.13 adet (Nova) arasinda

degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Ozkan ve Eti (1992), 5 turuncgil cesidinde

iki yil sireyle yaptiklari

calismada bir gicekteki cicek tozu sayisi yoninden Minneola ¢esidinin en yiksek
degerleri (564 353 ve 849 131 adet) verdigini ve bunu 213 268 ve 571 527 adet ile
Robinson ¢esidinin izledigini belirlemiglerdir.

Cizelge 4.7. 2003 yilinda denemede yer alan gesitlere ait ortalama anter sayilari,
cicek tozu Uretim miktarlar: ve normal gelismis cicek tozu oranlari (%)

Cesitler Ortalama | Bir Cigekteki | Bir Anterdeki Normal
Anter Sayia | Cigek Tozu Cicek Tozu Gelismis
Sayis Sayis Cicek Tozu
Orani (%)
Dancy 16.33 bed 322332.89¢ 19755.95bc | 99.45a
Fairchild 17.67 bc 328 774.59bc | 18626.33bc | 98.60 a
Klemantin 15.00 cd 34487884bc | 23091.17b 99.37 a
SRA-70
Klemantin 14.33d 241 563.85d 16891.18 ¢ 99.81a
SRA-73
Lee 16.67 bed 335464.05bc | 20113.01bc | 98.90a
Marsh Seedless | 26.67 a 975 174.67 a 36 647.73 a 88.40 b
Nova 18.00b 340171.45bc | 18912.65bc | 99.45a
Robinson 19.00b 391457.31b 20695.64bc | 98.68a
Sunburst 17.67 bc 298 795.90cd | 16930.93c 99.24 a
D (%5) 2.878 64 529.963 4930.737 2.785

Yeniyill (2000), yapmis oldugu ¢alismada bir gigekteki ortalama gigek tozu
sayisi bakimindan en yiksek degeri Fairchild gesidinde (226 810 adet) belirlemis,

bunu Klemantin (208 869 adet) cesidi izlemistir. Bu bakimdan en distk deger ise

Nova dan (41 119 adet) elde edilmistir. Denememizde bir cicekteki ortalama cicek
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tozu sayisi bakimindan en diisik degerin Nova dan elde edilmesi, Yeniyil (2000) 1n
sonuglari ile uyum igindedir.

Eti (1990), turuncgillerin farkli tir ve cesitlerine ait cicek tozu Uretim
miktarlarint belirledigi calismada, bir cicekteki ortalama ¢igek tozu sayisi yoninden
en yuksek degerlerin Turung (604 751 adet) ve Minneola (564 353 adet) c¢esidinden
elde ederken, Klemantin ¢esidi en disik degeri veren ¢esit olmustur.

Bir anterdeki ortalama cigek tozu sayisi bakimindan cesitler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7 ve 4.8).

Denemenin ilk yilinda bir anterdeki ortalama gicek tozu sayisi incelendiginde,
Marsh Seedless cesidi 36 647.73 adet ile en yuksek degeri verirken, en duslk
degerleri 16 891.18 adet ile Klemantin SRA-73 ve 16 930.93 adet ile Sunburst
cesitleri vermistir. Denemenin ikinci yilinda da yine en yiksek deger (36 843.08
adet) Marsh Seedless, en disik degerler ise (19 646.55 adet ve 20 316.14) adet
Sunburst ve Lee gesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.7 ve 4.8).

Cizelge 4.8. 2005 yilinda denemede yer alan gesitlere ait ortalama anter sayilari,
cicek tozu Uretim miktarlar: ve normal gelismis cicek tozu oranlari (%)

Cesitler Ortalama Bir Cicekteki | Bir Anterdeki Normal
Anter Sayist | Cicek Tozu Cicek Tozu Gdismis
Sayisi Sayisi Cicek Tozu
Oram (%)
Dancy 17.33 cd 383776.82b 23 483.25 bc 98.68 a
Fairchild 19.00 bcd 408 552.60 b 23 214.83 bc 99.09 a
Klemantin 19.67 bc 381547.00 b 25530.11 b 99.13a
SRA-70
Klemantin 17.00 cd 331995.44 b 23 188.95 bc 98.69 a
SRA-73
Lee 16.33d 337 693.87b 20316.14c 98.47 a
Marsh Seedless 26.00 a 982 608.07 a 36 843.08 a 90.21b
Nova 18.00 bcd 425 400.13 b 23 622.69 bc 99.23a
Robinson 19.00 bcd 419206.19b 22 121.23 bc 98.46 a
Sunburst 20.67b 348 442.00 b 19646.55c 99.64 a
D (%5) 3.229 972 47.174 5204.928 2.079
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Yeniyill (2000), yapmis oldugu calismada bir anterdeki en yiksek ortalama
cicek tozu miktarim Klemantin (13 093 adet), en diusik degeri ise Nova dan (2 218
adet) elde etmistir.

Eti (1990), 7 farkli turunggil cesidinde yaptigi ¢alismalarda bir antereki en
yuksek ortalama cigek tozu miktar1 Minneola (26 097 adet), bu yonden en disik
degeri ise Nova (8 260 adet) cesidinde saptamustir.

Normal gelismis ¢igek tozu oram yonunden istatistiksel farkliliklar %5
dizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.7 ve 4.8). Denememizde yer alan
cesitlerden her iki yilin sonucglart da goz 6niine alinacak olursa gizelge 4.7, 4.8'den
de anlasilacagi gibi Marsh Seedless altintop cesidi haricinde tim cesitlerde
morfolojik homojenlik duzeyleri yiksek olarak saptanmustir. Marsh Seedless cesidi
denemenin ilk yilinda (%88.40), ikinci yilinda ise (%90.21) ile en disuk degerlere
sahip olmustur. Her iki yilin sonuglarina bakildiginda normal gelismis gicek tozu
oranlar1 %95’ in tizerinde bulunmustur. Ilk yil en yiksek deger %99.81 ile Klemantin
SRA-73 ¢esidinden, ikinci deneme yilinda ise % 99.64 ile Sunburst ¢esidinden elde
edilmistir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola, Robinson, Fremont, Klemantin, Kinnow
mandarin c¢esitlerinde yaptiklar: ¢alismada normal gelismis cicek tozu oramnin tim
cesitlerde %90’ 1n Uzerinde oldugunu saptamslardir.

4.4. In vivo Kosullarda Cigek Tozu Cim Borusu Buylime Hizlari

Cicek tozu ¢im borularinin disicik borusu icerisindeki buyume hizlart ezme
preparat yontemi ile floresans mikroskop altinda incelenmis ve sonuclar Sekil 4.4'de
verilmistir.

Tozlama c¢alismalarindan 1 gin sonra gigek tozu ¢im borularimin disicik
borusu igerisinde ilerleme hizi incelendiginde, en hizli ilerleyen ¢im borularinin
Robinson x Fairchild (%82.14) kombinasyonunda bulundugu gézlenmistir. Robinson
X Marsh Seedless altintop ¢esidi ile Robinson x Dancy c¢esidi haricinde diger
cesitlerde tozlanmadan sonraki giin cigek tozu ¢im borusu gelisimi gerceklesmistir.
Uclinci giinde alinan ornekler incelendiginde en hizli gelisme yine Robinson x
Fairchild (%83.33) uygulamasindan elde edilirken, bunu %67.50 ile Robinson x
Nova kombinasyonu izlemistir. En yavas biyumenin ise Robinson x Marsh Seedless
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(%22.85) uygulamasinda oldugu gézlenmistir. Besinci giinde sadece Robinson x Lee
uygulamasinda ¢im borular1 tohum taslagina ulasirken, Robinson x Fairchild
uygulamasinda disicik borusu uzunlugunun %92.10 seviyesine ulasilmistir. En yavas
blytimeyi yine Robinson x Marsh Seedless (%46.87) kombinasyonu gostermistir.
Yedinci ginde Robinson x Fairchild, Robinson x Klemantin SRA-73, Robinson x
Lee ve Robinson x Nova uygulamalarinda cigek tozu ¢im borular1 tohum taslagina
ulasirken, en yavas gelisimi Robinson x Marsh Seedless (%66.66) uygulamasi
gostermistir. Dokuzuncu gunde alinan ornekler incelendiginde Robinson x Marsh
Seedless'in %75.00 ile en yavas gelisimi gosterdigi, bunu Serbest Tozlanmanin
(%83.33) izledigi gozlenmistir. Kendileme uygulamasinda %84.33, Robinson X
Sunburst kombinasyonunda ise %93.33 dizeyinde c¢im borusu biylmesi
gbzlenmistir. Onbirinci glinde ¢igek tozu ¢im borularimin Serbest Tozlanma,
Kendileme ve Robinson x Marsh Seedless uygulamasinin disinda bitin
uygulamalarda tohum taslaklarina girdigi gozlenmistir. Oniclincti ginde alinan
ornekler incelendiginde ise Serbest Tozlanma calismalarinda gigcek tozu ¢im
borularimin disicik borusu uzunlugunun %87.50'sinde engellendigi, Kendileme ve
Robinson x Marsh Seedless uygulamalarinda %96.66'sinda engellendigi, diger
uygulamalarda ise tohum taslagina ulastig1 belirlenmistir (Sekil 4.4).

Eti ve Stosser (1988), Klemantin mandarininde yaptiklart ¢alismada,
Kendileme uygulamasi sonucunda ¢icek tozu cim borusu gelisiminin kendine
uyusmazlik 6zelliginden dolay: disicik borusunun 1/3' lUk kismunda durdugunu
belirtmislerdir. Yine Tisne-Agostini ve Orsini (1990), Klemantin SRA-85
mandarininde gi¢ek tozu ¢im borusu blyldmesini inceledikleri ¢alismada SRA-85 ‘in
kendilenmesi sonucu ¢igek tozu ¢im borusu biyumesinin disicik borusunun 1/3' 0k
kisminda durdugunu bildirmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarininde kendileme ve yabanci tozlama
uygulamalar1 yapmuglardir. Denemenin ilk yilinda Minneola x Robinson
uygulamasinda 37 adet cicek tozu ¢im borusunun 6. ginde tohum taslaklarina
ulastig1 saptanirken, 2. yil ayni kombinasyondan 32 adet gicek tozu ¢im borusunun
tohum taslagina ulastigi belirlenmistir. Yine aymt yil Minneola x Fremont
uygulamasinda 25 adet ¢im borusunun, Minneola x Klemantin uygulamasinda ise 30
adet ¢im borusunun 6. giinde tohum taslaklarina ulastiklar1 saptanmustir.
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Sekil 4.4. Robinson Mandarininde gigek tozu ¢im borusu bilytime hizlar

In vivo kosullarda cicek tozu ¢im borusu blyumesi ile ilgili 6rnek gorintd,
Sekil 4.5'de verilmistir.

Sekil 4.5. Tozlanmadan sonra disicik borusu igindeki ¢igek tozu ¢im borusu
bliyumesi (Buyutme: 100x )
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Wallace ve L ee (1999), ticari Gneme sahip olan Imperial, Ellenor, ve Murcott
mandarin ¢esitlerinde yaptiklari ¢alismada Imperial ¢esidinde kendileme sonucu
cicek tozu ¢im borusu blyUimesinin disicik borusunun baslangicinda engellendigini
ve bunun sonucunda bu ¢esidin kendine uyusmaz oldugunu saptarmislardir.

Demirkeser (2000), Nova mandarini Uzerinde yaptigi ¢alismada, Nova x
Robinson, Nova x Oroblanco ve Serbest Tozlanma uygulamalarinda gigek tozu ¢im
borularinin, disicik borusunun tabanina ulastigim, kendileme uygulamasinda disicik
borusunun ancak %90.52 ‘sine geldigini, Nova x Star Ruby kombinasyonunda ise
disicik borusunun %50’ sini gegemedigini saptamustr.

Yeniyil (2000), baz: ticari 6nemi olan mandarin gesitlerinde yaptig1 tozlama
calisgmalarinda cicek tozu ¢im borularimin genel olarak tozlamadan sonraki 4. - 8.
gunler arasinda disicik borusu tabanina ulastigint belirtmistir. Fairchild ve Minneola
cesitlerinin  kendileme uygulamalarinda ise ¢im borusu biyumesinin  disicik
borusunun yarisinda durdugunu saptamustir.

Yamamoto ve Tominaga (2000), Keraji ciceklerini C.hassaku cicek tozlari
ile tozladiklarinda ¢im borusu biytimesinin ¢ok yavas oldugunu tozlanmadan 6 giin
sonra ise kendine tozlanan ciceklerde cigek tozu ¢im borusunun disicik borularinin

tabamna ulastigini belirtmislerdir.

4.5. M eyve Buyume Hiz

Meyve blyime hizimi belirlemek amaciyla, tozlama caligmalarindan sonra
cigeklerin kuglk meyveye donismesinin ardindan tim uygulamalara ait meyvelerde
ayda bir defa cap dlcimleri yapilmis ve elde edilen degerler grafiklerde gosterilmistir
(Sekil 4.6 ve 4.7).

2003 yilinda tozlamadan 1 ay sonra denemede yer alan Robinson x Fairchild
kombinasyonunun en yiksek meyve capina sahip oldugu (11.86 mm) bunu 11.83
mm ile Robinson x Lee uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir (Sekil 4.6). En
dustik meyve ¢ap degeri Robinson x Marsh Seedless (5.9 mm) uygulamasindan elde
edilmistir. Haziran dokiminden sonraki donemde temmuz ayinda yapilan ikinci
Olcimde en yiksek meyve capr Robinson x Klemantin SRA-73 ve Robinson x
Fairchild (36.72 mm ve 32.75 mm) uygulamalarinda saptanirken, en disik meyve
capt Robinson x Marsh Seedless (22.54 mm) uygulamasindan elde edilmistir.
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Haziran ayindan sonra temmuz ayinda tim uygulamalarda hizli bir biyime
gerceklesmistir (Sekil 4.6). Uclincti 6lglimde en yilkksek meyve capr Robinson x
Klemantin SRA-73 ve Robinson x Fairchild (47.28 mm ve 44.39 mm)
uygulamalarinda belirlenirken, en dusik meyve ¢api Robinson x Marsh Seedless
(31.62 mm) uygulamasindan elde edilmistir.

Dordunci dlgimun yapildig: eylil ayinda en yuksek meyve ¢api Robinson x
Klemantin SRA-73 (55.18 mm)’ den elde edilirken, en distk meyve ¢api Robinson x
Marsh Seedless (42.66 mm) kombinasyonundan elde edilmistir. Diger uygulamalar
birbirine yakin degerler almislardir. Besinci dlgimde en yiksek cap degeri (60.2
mm) ile Robinson x Lee uygulamasinda saptanirken, en diisik meyve ¢ap1 Robinson
X Marsh Seedless (51.16 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Derim zamaninda en
yuksek meyve cap degerleri Robinson x Klemantin SRA-73, Robinson x Fairchild
(68.48 mm ve 64.21 mm) uygulamalarindan elde edilmis, en distik meyve ¢ap degeri
ise Robinson x Klemantin SRA-70 (54.60 mm) uygulamasindan elde edilmistir
(Sekil 4.6).

ROBINSON 2003
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Sekil 4.6. Robinson mandarin ¢esidinde yapilan degisik tozlama uygulamalari
sonucunda derim tarihine kadar olan meyve cap degerleri (2003)

2005 yilinda yinelenen uygulamalar sonucu elde edilen meyvelerin meyve
blyime egrileri incelendiginde, ilk 6lciimde en yiksek meyve capr Robinson x
Fairchild ve Robinson x Klemantin SRA-73 kombinasyonundan (11.13 mm ve 9.90
mm) elde edilirken, en disuk meyve ¢apt Robinson x Nova (5.13 mm)
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kombinasyonunda saptanmustir. Haziran ayindan sonra temmuz ayina kadar olan bir
aylik donemde meyvelerde hizl1 bir biyiime oldugu belirlenmistir. Ikinci 6lcimde
Robinson x Klemantin SRA-73 (31.73 mm) ile en yiuksek ¢ap degeri elde edilmis,
bunu Robinson x Fairchild, Robinson x Dancy ve Robinson x Lee (30.15 mm, 29.98
mm ve 29.97 mm) kombinasyonlarimin birbirine yakin degerler verdikleri
saptanmistir. En disik meyve c¢ap degeri ise Robinson x Nova (20.52 mm)
kombinasyonundan elde edilmistir. Uglincii élciimde en yilksek meyve cap degeri
Robinson x Klemantin SRA-73 (44.25 mm) uygulamasinda gerceklesirken, en
disik meyve cap degeri (27.71 mm) ile Robinson x Nova uygulamasinda
gerceklesmistir (Sekil 4.7).

Dordiinc 6lgiimde en iri meyveler Robinson x Klemantin SRA-73 (50.14
mm) uygulamasindan en kicik meyveler ise Robinson x Nova (33.56 mm)
uygulamasindan elde edilmistir. Besinci 6lgiimde en yiksek ¢ap degeri (56.99 mm)
ile Robinson x Klemantin SRA-73 kombinasyonundan elde edilirken, en kiguk
meyveler serbest tozlanma uygulamasindan elde edilmistir. Derim zamamnda 59.91
mm ile Robinson x Klemantin SRA-73 en iri meyvelere sahipken, en disik ¢ap
degeri serbest tozlanmadan elde edilmistir (Sekil 4.7).

ROBINSON 2005
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Sekil 4.7. Robinson mandarin ¢esidinde yapilan degisik tozlama uygulamalari
sonucunda derim tarihine kadar olan meyve ¢ap degerleri (2005)

2003 ve 2005 yili meyve biyume egrileri incelendiginde her iki yilda da
Robinson x Klemantin SRA-73 ile Robinson x Fairchild kombinasyonlarina ait
meyvelerin daha iri olduklari; haziran, temmuz ve agustos aylarinda hizli bir
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blytimenin gerceklestigi; eyldl, ekim, kasim aylarinda ise biyume hizinin
yavasladig1 gozlenmistir (Sekil 4.6 ve 4.7).

Ozkan ve Eti (1992), Minneola cesidinde yaptiklari yabanci yozlama
calisgmalarinda, meyve biuyime hizin1 belirlemek amaciyla meyvelerde ¢ap 6lcimu
yapmuglardir. ilk yil yapilan dlgimlerde en hizli gelisen meyvelerin Minneola x
Kinnow uygulamasina ait oldugu ve bunu Minneola x Robinson uygulamasinin
izledigi saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en iri meyvelerin Minneola x
Fremont ve Minneola x Kinnow uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir.

Yeniyll (2000), Robinson icin Failchild mandarin ¢esidi tozlayici olarak
kullanildiginda en iri meyvelerin elde edildigini belirtmistir. Yeniyil (2000)'in
sonuclarina paralel olarak denememizde yer alan Robinson mandarin g¢esidinin
Fairchild cesidiyle tozlanmasi sonucu iri meyveler elde edilmistir.

4.6. Tozlanmadan Derime Kadar Degisik Tarihlerde Saptanan M eyve
Tutma Duizeyleri

2003 ve 2005 yillarinda denemede yer alan Robinson ana ¢esidine uygulanan
Kendileme, Serbest Tozlanma ve Yabanci Tozlama calismalari sonucunda,
tozlamanin yapildig: tarihten itibaren meyvelerin derimine kadar gegen siire iginde
ayda bir defa meyve sayimlari yapilmistir. Bu sekilde meyve dokimlerinin
yogunlastigr donemler belirlenmeye calisilmistir.

2003 ve 2005 vyillarinda yapilan tozlama calismalari 12.04.2003 ve
20.04.2005 tarihlerinde yapilmis ve ayda bir meyve sayimlar1 yapilarak, meyve
tutma degerleri Sekil 4.8 ve 4.9'da verilmistir.

2003 yilinda ilk sayimda en fazla dokim oramt Serbest Tozlanma
uygulamasinda gozlenmis ve meyve tutma oram %28.26 olarak belirlenmisir (Seil
4.8). Bu kombinasyonda ikinci sayimda da belirgin dokiimler gerceklesmis ve meyve
tutma orani %5.9’ a diismustir. Bundan sonraki sayimlarda dokimler azalarak devam
etmistir. En yoksek meyve tutumunun elde edildigi Robinson x Fairchild (%61.67)
kombinasyonunda ikinci sayimda meyve tutma oram %49.47’'ye dismus, bundan
sonraki sayimlardaise dokimler azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.8. Robinson mandarin ¢esidinde yapilan degisik tozlama uygulamalari
sonucunda derim tarihine kadar olan meyve tutma degerleri (2003)

Robinson x Fairchild kombinasyonunu, Robinson x Lee (%52.38)
kombinasyonu izlemistir. Bu kombinasyonda haziran ayinda gerceklesen
dokumlerden sonra 6nemli derecede dokim meydana gelmemistir. Robinson x
Dancy (%48.72), Robinson x Klemantin SRA-73 (%39.08), Robinson x Sunburst
(%38.36) ve Robinson x Klemantin SRA-70 (%37.28) kombinasyonlari meyve tutma
oranlar1 bakimindan birbirlerine yakin degerler vermislerdir. Bu uygulamalarda
temmuz ayindan sonraki donemde ise c¢ok fazla dokim gergeklesmemistir.
Kendileme calismalarinda ilk sayimda meyve tutma oram %17.80 iken, Robinson x
Nova kombinasyonunda %14.34 olarak tespit edilmistir. Bu uygulamalarda temmuz
ayindan sonra dokumler azalarak devam etmistir. En disik meyve tutumu ise
Robinson x Marsh Seedless (%9.74) kombinasyonundan elde edilmistir. Ikinci
sayimda belirgin dokimler meydana gelerek meyve tutumu %71.69'a dismistdr.
Temmuz ayindan sonra 6nemli derecede dokim olmamustir (Sekil 4.8).

2005 yilinda ilk sayimda en yiksek meyve tutumu Robinson x Dancy
kombinasyonundan (%69.14) elde edilmistir (Sekil 4.9). Ikinci sayimda bu
kombinasyonda meyve tutma oram %50.28' e digmts ve bundan sonraki sayimlarda
belirgin dokumlere rastlanmamustir. Robinson x Fairchild uygulamasi ise %59.57’ lik
oranla Robinson x Dancy kombinasyonundan sonra gelmistir. Ikinci sayimda meyve
tutma oram %48.08' e dusmistir. Daha sonraki donemlerde dokiumler azalarak

devam etmistir. Robinson x Nova, Serbest Tozlanma ve Kendileme uygulamalari
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srasiyla %8.73, %6.59 ve %10.94 oranlariyla birbirine yakin degerler almislardir.
Haziran ayinda gerceklesen dokimler sonrasinda bu kombinasyonlarda meyve tutma
degerleri sirasiyla %0.87, %3.29 ve %4.37'ye dusmustir. Diger dénemlerde dnemli
derecede dokim olmamustir. Robinson x Sunburst (%53.33), Robinson x Klemantin
SRA-73 (%36.32) ve Robinson x Lee mandarini (%26.29) kombinasyonlari meyve
tutma oranlar1 bakimindan birbirlerine yakin degerler almuglardir. ilk sayimda
meydana gelen siddetli dokumler diger aylarda devam etmemistir (Sekil 4.9).

ROBINSON 2005
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Sekil 4.9. Robinson mandarin ¢esidinde yapilan degisik tozlama uygulamalari
sonucunda derim tarihine kadar olan meyve tutma degerleri (2005)

Denemede yer alan bitiin kombinasyonlarda ¢cogunlukla dékimlerin haziran
ayinda gerceklestigi, daha sonraki sayimlarda ise dokim siddetinin giderek azaldigi
saptanmustir (Sekil 4.8 ve 4.9).

4.7. Meyve Tutma Oram

2003 ve 2005 yi1llarinda Robinson gesidinde yapilan tozlama uygulamalarinin
meyve tutumu Uzerine etkileri istatistiksel yonden %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. 2003 ve 2005 yillarinda degisik tozlama uygulamalar: sonucunda
denemeye alinan mandarin cesitlerinde derim aminda  belirlenen
meyve tutma diizeyleri (%)

KOMBINASYONLAR 2003 2005
Serbest Tozlanma 3.54Db 4.31b
Robinson x Dancy 22.32 &b 4743 a
Robinson x Fairchild 36.81a 36.13 a
Robinson x Klemantin SRA-70 4.73b 536 b
Robinson x Klemantin SRA-73 20.43 &b 27.76 &b
Robinson x Lee 37.86 a 17.75ab
Robinson x M arsh Seedless 0.13b -
Robinson x Nova 1.66b 054Db
Robinson x Robinson 7.72b 0.93b
Robinson x Sunburst 16.00 a 29.25 ab
D (%5) 26.139 30.372

2003 yilinda meyve tutumu yoninden en yiksek deger Robinson x Lee ve
Robinson x Fairchild (%37.86 ve %36.81) uygulamalarindan elde edilmis, en dustk
deger ise Robinson x Marsh Seedless ve Robinson x Nova uygulamalarinda (%0.13
ve %1.66) belirlenmistir. Diger uygulamalar ise ara degerleri olusturmuslarcir
(Cizelge 4.9).

2005 yilinda meyve tutumu yontinden en yiksek degerler yine Robinson x
Dancy ve Robinson x Fairchild uygulamalarindan (%47.43 ve %36.13) elde
edilirken, en dusuk deger 2003 yilinda oldugu gibi Robinson x Nova (%0.54)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.9). Bu deneme yilinda Marsh Seedless
altintop cesidinden yeterli cicek tozu elde edilemedigi icin Robinson x Marsh
Seedless uygulamasi yapilamamuistir.

Bukiya (1985), Okitsuwase, Mihowase, Kowanowase mandarinlerinde

degisik tozlayicilarin meyve ve tohum verimi Uzerine etkilerini arastirdig: calismada,
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farkli tozlayicilarin kendileme uygulamalarina oranla meyve verimini arttirdigim
belirtmistir.

Rensburg (1986), 6 yeni Klemantin seleksiyonunun meyve verimine etkisini
arastirdig1 calismada, SRA-70 klonu hari¢ bitin seleksiyonlarin karsilikli tozlama
uygulamasindan, kendileme uygulamasina oranla %40 daha fazla meyve tutumu elde
edildigini saptarmstur.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin ¢esidinin farkli tozlayicilarla
tozlanmasi sonucunda meyve tutumu ve kalitesi Uzerine etkilerini arastirdiklar:
calismada, en yuksek meyve verimini (%27.60) Robinson x Kinnow uygulamasindan
elde etmislerdir. Robinson x Minneola uygulamasinda ise %8.24 diizeyinde meyve
tutumu elde edilirken, kendileme ve diger uygulamalardan %3-4 oraninda meyve
tutumu elde etmislerdir. Arastiricilar Kinnow ¢esidi periyodisite gosterdigi igin
tozlayic1 olarak Onermemekte bu nedenle Robinson icin en uygun tozlayicimn
Minneola gesidi oldugunu bildirmektedirler.

Vithanage (1991), Ellendale mandarin ¢esidinde Silverhill Satsuma,
Imperial, Emperor, Dancy, Murcott mandarin ¢esitleri ile Valencia portakal
gesitlerinin gigek tozlarint kullanarak meyve tutumu ve kalitesi Uzerine arastirmalar
yapmstir.  Arastirici,  Silverhill Satsuma c¢esidi  disinda yabanci  tozlama
uygulamalarinda yiksek meyve verimi elde etmistir.

Arora ve Daulta (1991), Baramasi, Kagzikalan, Seedless, Bhadri ve Eureka
limon c¢esidinde yaptiklar: agik tozlama galismalarinda en yiksek meyve tutumunu
Baramasi cesidinden (%18.39) elde ederlerken, en disik degeri ise Seedless
¢esidinden (%2.07) oraninda elde etmiglerdir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola gesidinde farkli tozlayici kullandiklar:
calisgmalarinda, yabanci tozlamalarin meyve tutumunda belirgin bir artisa neden
oldugunu saptamislardir. Denemenin ilk yilinda Minneola x Robinson ve Minneola x
Fremont uygulamalardan, Mineola x Klemantin ve Mineola x Kinnow
uygulamalarina oranla daha yiksek meyve tutumu elde ettiklerini bildirmiglerdir.
Denemenin ikinci yilinda ise en yiksek meyve tutumunu Minneola x Robinson ve
Minneola x Klemantin uygulamasindan elde etmislerdir.

Thomas ve ark. (2000), Kagzikalan limonunda farkli tozlayici kullaniminin
meyve kalitesi ve verimi Uzerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, yabanci tozlanma
ile meyve tutumunda artis oldugunu kaydetmislerdir. Acik tozlanmaile elle tozlama
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karsilastirildiginda, acik tozlanmadan elle tozlamaya oranla daha iyi meyve tutumu
elde edilmistir. Arastiricilar, En yiksek meyve verimini Tath portakal ve Bhadri
l[imonundan elde etmislerdir.

Serttas (2003), yaptig1 denemede Fortune ¢esidi 2000 ve 2001 yillarinda en
yuksek meyve tutumunu veren uygulamalar arasinda cogunluklailk sirayr almstir.

Denemenin ilk yilinda Lee ve Fairchild, ikinci yilinda ise Dancy ve Fairchild
cesitleri en yuksek meyve tutumunu saglayan cesitler olmustur. Bu cesitler, cicek
tozu canlilik ve gimlenme dizeyleri, gigek tozu Uretim miktarlari ve ¢im borusu
blylmesi yontinden de genel olarak olumlu sonuglar vermislerdir. Ancak bunlar
arasindan Fairchild ¢esidi, 6zellikle her iki deneme yilinda gosterdigi istikrarli meyve
tutma diizeyi de dikkate alindiginda biraz daha 6ne ¢ikmaktadir.

4.8. Meyve K alite Ozellikleri

Denemede yer alan farkli tozlama kombinasyonlarinin meyve kalitesi Uizerine
ekilerini saptamak amaciyla tim kombinasyonlardan elde edilen meyvelerin meyve
agirhigi, meyve capi, meyve yiksekligi, meyve sekil indeksi ve meyve kabuk
kalinligr saptanmistir (Cizelge 4.10 ve 4.11). Ayrica denemede yer alan her
uygulamaya ait meyvelerde meyve basina disen normal tohum sayisi ve abortif
tohum say1s1 saptanmis, meyve suyunda usare miktari, suda ¢ozinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM), asit miktar1 ve pH dizeyleri belirlenerek elde edilen degerler
Cizelge 4.12 ve 4.13 de verilmistir.
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4.8.1. Meyve Agirhg

2003 yilinda Robinson ¢esidinde yapilan uygulamalarin meyve agirligi
Uzerine etkis istatistiksel agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10).
En yiksek meyve agirligi Robinson x Fairchild (169.72 g) kombinasyonundan elde
edilirken bunu sirasiyla Robinson x Klemantin SRA-73 (159.61 g), Robinson x Lee
(149.64 g), Robinson x Nova (140.22 g) kombinasyonlari izlemistir. Kendileme
(116.13 g) ile Robinson x Dancy (115.60 g) uygulamasindaki meyve agirliklar
birbirine yakin bulunmustur. Robinson x Sunburst (98.29 g). Serbest Tozlanma
(90.80 g) ve Robinson x Marsh Seedless (89.40 g) kombinasyonlar1 disik meyve
agirhigina sahipken, en hafif meyveler Robinson x Klemantin SRA-70 (83.43 Q)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.10).

2005 yilinda Robinson mandarin gesidinde uygulamalarin meyve agirligina
etkis istatistiksel agidan %5 dizeyinde oOnemli bulunmustur (Cizelge 4.11).
Robinson x Klemantin SRA-73 (107.47 g) ve Robinson x Fairchild (106.08 g)
uygulamalart birbirine yakin en yiksek meyve agirhgi degerlerini  ortaya
koymuslardir. Bu uygulamalar: sirastyla Robinson x Dancy (95.97 g), Robinson x
Sunburst (88.85 g), Robinson x Lee (85.91 g) ve Robinson x Klemantin SRA-70
(81.23 g) kombinasyonlar1 birbirine yakin ara degerleri olusturmugslardir. Kendileme
uygulamast (%64.12 g) ve Robinson x Nova (60.60 g) uygulamalarinda birbirine
yakin dustk meyve agirligi gozlenirken, en distk meyve agirligr Serbest Tozlanma
(%56.40 g) calismlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Venkateswarlu ve ark. (1984), Pant limon-1 agaglarinda kendileme
uygulamalar: ve 6 limon ¢esidi ile tozlama calismalar1 yapmslardir. Arastiricilar,
kendileme ve Kagzi-Kalan g¢esidi disinda kalan tim yabanci tozlama
uygulamalarinin, ortalama meyve agirligin arttirdigim belirtmiglerdir.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin ¢esidinde yaptiklar1 yabanc: tozlama
calismalarinda en yuiksek meyve agirligint Robinson x Minneola (188.74 Q)
uygulamasindan, en disik meyve agirligini ise Robinson x Kinnow (123.79 Q)
kombinasyonundan elde etmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola gesidinde yaptiklar: kendileme ve yabanci
tozlama calismalarinda, meyve agirligi yoninden en yiksek degerin Kinnow ile
tozlanan ciceklerden elde edildigini belirtmislerdir.
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Wallace ve Lee (1999), Imperial, Ellenor ve Murcott mandarin ¢esitlerinde
yaptiklart kendileme ve yabanci tozlama calismalart sonucunda kendilemelerde

meyve agirliginin disik oldugunu belirtmislerdir.

4.8.2. Meyve Capi

2003 yilinda Robinson gesidinde uygulamalarin meyve capi Uzerine etkisi
istatistiksel agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10). En yuksek cap
degerleri Robinson x Klemantin SRA-73 (69.24 mm) ve Robinson x Fairchild (68.85
mm) uygulamalarindan elde edilirken, Robinson x Lee (67.35 mm) ve Robinson x
Dancy (60.84 mm) uygulamalarinin yakin degerlerle bunlari izledikleri saptanmustir.
En distik meyve cap degerleri ise Serbest Tozlanma (58.46 mm), Robinson X
Sunburst (58.42 mm), Robinon x Marsh Seedless (57.41mm) ve Robinson x
Klemantin SRA-70 (56.81 mm) kombinasyolarindan elde edilmistir (Cizelge 4.10).

2005 yilinda Robinson gesidinde farkli tozlayicilarin kullamimasinin meyve
cap1 Uzerine etkisi %5 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.11). En yiksek ¢ap
degeri Robinson x Klemantin SRA-73 (61.68 mm) ve Robinson x Fairchild (60.67
mm) kombinasyonlarindan elde edilirken; Robinson x Sunburst (59.43 mm),
Robinson x Dancy (58.97mm), Robinson x Lee (58.49 mm) uygulamalar: birbirine
yakin degerleri vermislerdir. Bu uygulamalari Robinson x Klemantin SRA-70 (55.80
mm) uygulamasi takip ederken, kendileme uygulamasinda meyve ¢ap degeri 50.71
mm olmustur. En diisik meyve cap degerleri sirasiyla Robinson x Nova (48.07 mm)
ve Serbest Tozlanma (48.05 mm) calismalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

2003 ve 2005 yillarinda yapilan uygulamalar karsilastirildiginda Robinson x
Klemantin SRA-73 ve Robinson x Fairchild uygulamalarinin, her iki deneme yilinda
da diger kombinasyonlara gore en yiksek meyve ¢ap degerini veren uygulamalar
oldugu saptanmustir. Farkli tozlayicilarin kullamlmasinin, serbest tozlanma ve
kendileme uygulamalarina oranla meyve c¢ap1 Uzerine olumlu etki yaptigi
belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve 4.11). Yapilan yabanci tozlama calismalarinin
Kendileme ve Serbest Tozlanmaya gore daha yiksek degerler gosterdikleri
saptanmustir.

Eti ve ark. (1990), Robinson c¢esidinde yaptiklari yabanci tozlama
calismalarinda en yiksek meyve ¢apinin Robinson x Minneola uygulamasindan, en
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dustk meyve capinin ise Robinson x Kinnow uygulamasindan elde edildigini
belirtmiglerdir.

Eti ve ark. (1990), Klemantin mandarininde yaptiklar1 yabanci tozlama
uygulamalar1 sonucu elde edilen meyve cap degerlerinin, serbest tozlanma
calismalarina oranla daha yuksek degerler gosterdiklerini belirtmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin gesidinde yaptiklar1 yabanci
tozlama uygulamalar1 sonucunda en yiksek meyve ¢apina sahip kombinasyonun
Mineola x Fremaont’ a ait oldugunu bildirmiglerdir.

4.8.3. Meyve Y Uksekligi

2003 yilinda yapilan tozlama galismalarimin meyve yiksekligi Gzerine etkisi
istatistiksel olarak %5 dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.10). En biyik
meyve yukseklik degeri 60.12 mm ile Robinson x Fairchild uygulamasindan elde
edilirken, en dusik meyve yukseklik degeri ise Robinson x Klemantin SRA-70
(48.81 mm), Robinson x Sunburst (48.86 mm), Serbest Tozlanma (49.05 mm) ve
Robinson x Marsh Seedless (49.40 mm) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge
4.10).

2005 yilinda yapilan tozlama calismalarinin meyve yiksekligi Gzerine etkisi
istatistiksel olarak %5 dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.11). En biyuk
meyve yikseklik degeri Robinson x Klemantin SRA-73 uygulamasinda (57.41 mm)
ile belirlenirken, en dusik meyve yikseklik degeri ise Kendileme (43.61 mm) ve
Serbest Tozlanma (43.10 mm) ¢alismalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Eti ve ark. (1990), Robinson cesidinde farkli tozlayici cesitlerin
kullanilmasinin meyve kalite 6zellikleri Uzerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda,
en buylk meyve yukseklik degerini Robinson x Minneola kombinasyonundan, en
disik meyve yikseklik degerini ise Robinson x Kinnow kombinasyonundan elde
etmislerdir.

Eti ve Stosser (1990), Klemantin mandarininde kullandiklar1 farkl

tozlayicilarin meyve yiksekligini arttirdigin bildirmiglerdir.
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4.8.4. Meyve Sekil indeksi

2003 ve 2005 yillarinda Robinson ¢esidine yapilan tozlama uygulamalarindan
elde edilen meyvelerde meyve sekil indeksi (meyve ¢capi/ meyve yuksekligi) Uzerine
etkileri istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve 4.12).
Denemenin ilk yilinda, Serbest Tozlanma, Robinson x Klemantin SRA -73 ve
Robinson x Sunburst uygulamalarindan elde edilen meyvelerin, denemede yer alan
diger uygulamalara gore daha basik sekilli olduklar: belirlenmistir. Ikinci yilda ise
Robinson x Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde edilen meyvelerin basik sekilli;
Robinson x Dancy, Robinson x Klemantin SRA-73 ve Robinson x Nova
uygulamalarindan elde edilen meyvelerin ise kiresele yakin basik sekilli olduklar:
saptanmustir.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin c¢esidinde degisik tozlayicilarin
meyve tutumu ve kalitesi Uzerine etkisini arastirdiklar: ¢alismada, Kinnow ¢esidinin
tozlayict olarak  kullanllmast  sonucu elde edilen meyvelerin, diger
kombinasyonlardan elde edilen meyvelerden daha kiresel yapida olduklarin
saptamuslardir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin gesidinde yaptiklar1 yabanci
tozlama uygulamalarinin ilk yilinda Minneola x Klemantin kombinasyonuna ait
meyvelerin kiresel sekilli oldugunu, diger uygulamalarda ise hafif uzun sekilli
meyveler oldugunu saptamuslardir. Arastiricilar, ikinci yilda Minneola x Robinson,
Minneola x Fremont ve Minneola x Klemantin uygulamalarindan kiresel sekilli
meyveler elde ederlerken, diger tim uygulamalardan hafif uzunca sekilli meyveler
elde etmiglerdir.

4.8.5. Meyve Kabuk Kalinhgi

2003 yilinda Robinson cesidinde yapilan uygulamalarin meyve kabuk
kalinlhigr Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.10). Uygulamalar sonucunda en ince kabuklu meyveler Robinson x
Sunburst (1.56 mm) uygulamasindan elde edilirken, en kalin kabuklu meyveler
Robinson x Klemantin SRA-73 (3.45 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Diger

uygulamalar ise ara degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.10).
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2005 yilinda denemede yer alan farkli tozlayicilarin kabuk kalinligi
Uzerindeki etkisi %5 dizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Buna gore
Serbest Tozlanma (1.68 mm) uygulamasindan elde edilen meyvelerin en ince kabuk
kalinligina sahip oldugu belirlenirken, en kalin kabuklu meyveler 3.98 mm ile
Robinson x Klemantin SRA-73 uygulamasindan elde edilmistir. Denemede yer alan
diger uygulamalar ise ara degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.11).

2003 ve 2005 yilinda yapilan uygulamalar karsilastirildiginda Robinson x
Klemantin SRA-73 uygulamasinin her iki yilda da denemede yer alan diger
konbinasyonlara oranla en yiUksek kabuk kalinligina sahip meyveleri olusturdugu
belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve 4.11).

Venkateswarlu ve ark. (1984), Pant limon-1 agaclarinda farkl: tozlayicilarin
kullamlmasi sonucunda kendileme calismalar1 disinda kalan tim uygulamalarda
kabuk kalinliginin arttigini bildirmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin cesidinde meyve tutumu ve
kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 yabanci tozlama uygulamalarindan daha
kalin kabuklu meyveler elde etmislerdir.

4.8.6. Normal Gelismis Tohum Sayis

2003 yilinda denemede yer alan farkl: tozlayicilarin normal gelismis tohum
sayisi Uzerine etkisi igtatistiksel olarak tim uygulamalarda %5 dizeyinde dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.12). Robinson g¢esidinde yapilan uygulamalarda meyve
basina en fazla tohum sayisi Robinson x Fairchild (ortalama 30.10 adet) ve Robinson
x Klemantin SRA-73 (ortalama 30.10 adet) uygulamalarindan elde edilirken bunu
Robinson x Lee (ortalama 21.37 adet) uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir. En az
miktarda normal tohum sayisi Robinson x Sunburst (ortalama 0.27 adet)
uygulamasindan elde edilirken, bunu Robinson x Marsh Seedless (ortalama 1.00
adet), Robinson x Klemantin SRA-70 (ortalama 1.40 adet) kombinasyonlari
izlemistir (Cizelge 4.13).

2005 yilinda Robinson gesidinde yapilan uygulamalarin normal gelismis
tohum sayisi Uzerine etkisi istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.13). Meyve basina en fazla tohum sayist Robinson x Fairchild (ortalama
25.93 adet) kombinasyonundan elde edilmistir. Sirasiyla Robinson x Klemantin
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SRA-73 (ortalama 18.57 adet) ve Robinson x Lee (ortalama 11.50 adet) uygulamalari
takip etmistir. Robinson x Nova ve Serbest Tozlanma uygulamalarinda normal
gelismis tohuma rastlanmamistir. Kendileme (ortalama 0.33 adet), Robinson x
Sunburst (ortalama 1.90 adet) Robinson x Klemantin SRA-70 (ortalama 2.33 adet)
uygulamalarinda ise ¢gok az miktarda normal gelismis tohum olusumu saglanmustir
(Cizelge 4.13).

Denemenin yurutildigl 2003 ve 2005 yilinda meyve basina disen normal
tohum sayilar1 benzerlik gostermistir. Robinson x Fairchild uygulamasinda her iki
deneme yilinda da meyve basina disen tohum sayisi bakimindan en yiksek degere
ulasilmistir. Yabanci Tozlama uygulamalarinda serbest tozlanma ve kendileme
uygulamalarina oranla genelde daha yilksek oranda tohuma rastlanmustir .

Venkateswarlu ve ark. (1984), Pant limon-1 agaglarinda kendileme
calismalar ile farkli tozlayicilar kullandiklar1 ¢alismada, Bhadri limonuna ait cicek
tozlarimin kullanildigr uygulamalardan elde edilen meyvelerdeki tohum sayisi 32-34
arast oldugunu belirlerken, en yiksek tohum agirligim 84.55 mg olarak
saptamuglardir.

Bukiya (1985), Okitsuwase, Mihowase, Kowanowase mandarinlerinde farkli
tozlayicilarin meyve ve tohum verimi Uzerine etkilerini arastirdiklar: galismada
C.ichangenss ve Pervenets pummelo tozlayicilari kullamlarak elde edilen
meyvelerde tohum sayisinin %32 ve %18 oraninda arttigi belirlenmistir.

Rohidas ve ark. (1989), bazi turuncgil cesidinde yaptiklari tozlama
calisgmalarinda, kendileme ve serbest tozlanmada meyve veriminde ve tohum
sayisinda karsilikli tozlanmaya oranla artis oldugunu tespit eémislerdir.

Yoshinaga ve ark. (1990), Nova mandarininin Citrus natsudaidai ¢esidinin
cicek tozlari ile tozlandiginda, kontrol meyvelerinden daha kiiciik meyveler verdigini
ve az sayidaiyi gelismis tohumlar olustugunu belirtmislerdir.

Vithanage (1991), Ellendale mandarin ¢esidinde yapmuis oldugu yabanci
tozlama calismasinda Murcott ve Emperor cesitlerinin cicek tozu ile tozlama
caligmalar1 sonucu tohum sayisi yontinden en dusik degerler elde etmislerdir.

Barry ve Alexander (1995), yaptiklari calismada Klemantin mandarininin
Midknight Valencia portakal gesidi ile tozlanmasi sonucunda iri meyvelerde 5'ten
fazla, orta irilikteki meyvelerde 1-3, kicik meyvelerde ise 1 ya da hi¢ tohuma
rastlamamuglardir.
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4.8.7. Abortif Tohum Sayis

2003 deneme yilinda Robinson ¢esidine yapilan uygulamalar arasinda abortif
gelismis tohum icerigi Uzerine etkisi %5 dizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
4.12). En fazla abortif tohum igerigi Robinson x Lee (ortalama 3.73 adet)
uygulamasina ait meyvelerden elde edilirken, bunu ortalama 1.80 adet ile Robinson x
Fairchild ve Robinson x Klemantin SRA-73 uygulamalarinin izledigi belirlenmistir.
Robinson x Dancy, Robinson x Robinson, Robinson x Nova (sirastyla ortalama 0.73
adet, 0.67 adet, 0.50 adet) uygulamalarinin birbirine yakin sayida abortif tohum
sayisina sahip olduklar: tespit edilmistir. Robinson x Klemantin SRA-70 Serbest
Tozlanma uygulamalari sirasiyla ortalama 0.13 adet ve 0.10 adet abortif tohum
miktarina sahip iken, Robinson x Sunburst ve Robinson x Marsh Seedless
uygulamalarinda abortif tohuma rastlanmamistir (Cizelge 4.12).

2005 yilinda Robinson ¢esidinde uygulanan farkli tozlayicilarin abortif
gelismis tohum icerigi Uzerine etkisi istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.13). En yuksek abortif tohum miktar: (ortalama 1.77 adet)
Robinson x Klemantin SRA-73 kombinasyonundan elde edilirken, bunu sirasiyla
ortalama 1.43 adet ve 1.30 adet ile Robinson x Fairchild ve Robinson x Lee
uygulamalarimin takip ettigi belirlenmistir. Robinson x Dancy uygulamas: ortalama
1.00 adet abortif tohum sayisina sahip iken, en disik deger ise sirayla ortalama 0.30
adet ve 0.28 adet ile Robinson x Sunburst ve Robinson x Klemantin SRA-70
uygulamalarindan elde edilmistir. Serbest tozlanma, Robinson x Nova ve Robinson x
Robinson uygulamalarinda abortif tohuma rastlanmamustir.

2003 ve 2005 deneme yillarinda yapilan uygulamalar degerlendirildiginde
Robinson x Fairchild, Robinson x Lee ve Robinson x Klemantin SRA-73
kombinasyonlarinin her iki yilda da denemede yer alan diger uygulamalara oranla
daha yuksek miktarda abortif tohuma sahip olduklar1 saptanmistir. Serbest tozlanma
ve kendileme uygulamalarinda ise ilk y1l ¢cok az abortif tohuma rastlanirken, ikinci
yil hi¢ tohum bulunamamustir. Buna gore farkli tozlayici g¢esitlerin abortif tohum

sayisinin artmasina neden oldugu belirlenmistir.
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4.8.8. Usare Miktari

2003 yilinda farkli tozlayicilarin Robinson gesidinde usare miktar: Gzerine
etkisi istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.12). En
yiksek usare miktar1 %62.33 ile Robinson x Marsh Seedless ve Robinson x Sunburst
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu Serbest tozlanma (%56.67), Robinson x
Nova (%54.00), Robinson x Klemantin SRA-70 (%53.00) ve Robinson x Robinson
(%49.67) uygulamalar: takip etmistir. Denemede yer alan diger uygulamalar ise
%42.00 ile %44.00 arasi degerler almislardir (Cizelge 4.12).

2005 yilinda Robinson gesidine uygulanan farkl: tozlayicilarin usare miktari
Uzerine etkisi istatistiksel olarak ©6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13). Ancak
degerler incelendiginde, en yuksek usare miktarit %48.00 ile serbest tozlanma
uygulamasindan, en disik usare miktarn ise %35.33 ile Robinson x Lee
uygulamasindan elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.13).

Eti (1987), Klemantin mandarin g¢esidinde farkli tozlayicilar kullanarak
yaptig1 calismada, GA3'in degisik konsantrasyonlarimin meyvelerde usare miktarin
Oonemli 6lglide arttirdigim bildirmistir. Serbest tozlanma uygulamasinda ise dnemli
bir farklilik tespit edilmemistir.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin ¢esidinde farkl: tozlayicilarin, usare
miktarina dnemli etkide bulunmadigim saptamislardir. Calisma sonucunda Robinson
X Fremont uygulamasinin usare miktart %45.43 iken, Robinson x Klemantin

uygulamasina ait usare miktarin ise %54.40 oramnda bulundugu belirlenmistir.

4.8.9. Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktar:

2003 yilinda Robinson ¢esidinde kullamlan farkli tozlayicilarin SCKM
Uzerine etkisi istatistiksel olarak %5 dizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.12).
En yiksek kuru madde miktarimin (%12.47) Robinson x Dancy uygulamasindan, en
dustk kuru madde miktarimin (%9.53) ise Robinson x Klemantin SRA-70
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Diger uygulamalar ise %7210.00
(Robinson x Sunburst) ile %12.07 (Robinson x Lee) arasinda birbirine yakin
olabilecek degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 4.12).
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2005 yilinda denemede yer alan tim kombinasyonlarin SCKM (zerine etkisi
Robinson g¢esidinde istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

En yiksek kuru madde miktarinin (%12.53) ile Robinson x Klemantin SRA-
70 uygulamasindan, en dustk kuru madde miktarinin (%10.27) ise Robinson x
Sunburst uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Venkateswarlu ve ark. (1984), Pant limon-1 agaclarinda yaptiklar:
kendileme ve yabanci tozlama calismalart meyve suyu icerigi  bakimindan
karsilastirildiginda, Bhadri limonunun tozlayici olarak kullamldigi uygulamaya
oranla kendileme c¢alismasinda meyve suyu igeriginde azalma oldugu saptanmustir.

Eti (1987), Klemantin mandarininde yabanci tozlama uygulamalarinin
SCKM (Uzerinde 6nemli bir etkiye neden olmadigint bildirmistir.

Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin gesidinde yaptiklar: bir calismanin
her iki deneme yilinda da en yiksek SCKM igeriginin Mineola x Fremont

uygulamasina ait oldugunu tespit etmislerdir.

4.8.10. Asit Miktary

2003 yilinda denemede yer alan tum kombinasyonlarin asit miktar1 Gzerine
etkis istatistiksel olarak %5 diuzeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.12). Bu
0zellik yoninden en yiksek deger (%1.63) Robinson x Robinson uygulamasindan,
en disuk deger (%0.95) ise Robinson x Marsh Seedless uygulamasindan elde
edilmistir. Denemede yer alan diger uygulamalara ait asit miktarlarimn ise %1.11
(Robinson x Sunburst) ile %1.38 (Robinson x Fairchild, Robinson x Klemantin SRA-
73) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

2005 yilinda denemede yer alan tum kombinasyonlarin asit miktar1 Gzerine
etkisi Robinson c¢esidinde istatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.13). En yuksek asit miktari (%1.71) serbest tozlanma uygulamasindan, en
disUk asit miktar1 (%1.18) ise Robinson x Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerleri olusturmuslardir (Cizelge 4.13).

Eti ve ark. (1990), yaptiklar: ¢alismada en yiksek asit miktarim Robinson x
Kinnow uygulamasina ait meyvelerden elde etmislerdir.
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4.8.11. SCKM / Asit Oran

2003 yilinda farkli tozlayicilarin Robinson gesidinde SCKM / asit oram
Uzerine etkisi igtatistiksel olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. SCKM / asit
orant en yiksek 12.69 ile Robinson x Marsh Seedless uygulamasinda elde edilmis,
en dusik SCKM / asit oran ise 7.12 olarak Robinson x Robinson uygulamasinda
belirlenmistir. Denemede yer alan diger uygulamalar ise 9.73 (Robinson x Dancy) ile
8.71 (Robinson x Fairchild) arasinda degerler almislardir (Cizelge 4.12).

2005 yilinda denemede yer alan tim kombinasyonlarin SCKM / asit oran
Uzerine etkisi istatistiksel olarak %5 dizeyinde onemli bulunmustur. En yuksek
SCKM / asit oram Robinson x Klemantin SRA-70 (10.28) uygulamasinda
belirlenirken, en disitk SCKM / asit oram 7.35 olarak Serbest tozlanma
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise 8.71 (Robinson x Nova) ile
7.47 (Robinson x Lee ) arasinda birbirine yakin olabilecek degerlere sahip
olmuslardir (Cizelge 4.12).

Eti (1987), Klemantin mandarininde yapmis oldugu yabanci tozlama
uygulamalarimin SCKM / asit oram Uzerine etkisinin olmadigin belirtmistir.

4.8.12. Meyve Suyu pH’'s

2003 yilinda Robinson c¢esidinde yabanci tozlama uygulamalarinin meyve
suyu pH’st Uzerine etkisi istatistiksel acidan %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.12). Bu 0zellik bakimindan en yuksek deger (3.42) Robinson x Marsh
Seedless kombinasyonundan, en disik deger (3.18) Robinson x Robinson
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerleri olusturmuslardir
(Cizelge 4.12).

2005 yilinda Robinson ¢esidinde yabanci tozlama uygulamalarinin meyve
suyu pH’st Uzerine etkisi istatistiksel acidan %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.13). En yiksek meyve suyu pH’st Robinson x Klemantin SRA-73 (3.23),
en disuk meyve suyu pH’ st Robinson x Robinson (2.92), Serbest Tozlanma (2.94) ve
Robinson x Nova (2.95) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.13).
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Eti ve ark. (1990), Robinson mandarininde yaptiklar1 tozlama calismalari
sonucunda, en yuksek pH degerini Minneola gesidi ile tozlanan meyvelerden, en
disUk degeri ise kendileme uygulamast sonucu olusan meyvelerden elde etmislerdir.

Denemede yer alan tozlama kombinasyonlarindan elde edilen meyvelere ait
bazi 6rnekler Sekil 4.10.- 4.19.”da verilmistir.
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Sekil 4.10. Robinson mandarininde Serbest Tozlanma uygulamasindan elde edilen
meyvelerin gorinimu
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Sekil 4.11. Robinson x Dancy uygulamasindan elde edilen meyvelerin gérinimi
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Sekil 4.13. Robinson x Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde edilen meyvelerin
gOruntmut
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" Robinson X Klemantin SRA 73

Sekil 4.14. Robinson x Klemantin SRA-73 uygulamasindan elde edilen meyvelerin
gOruntmu

Sekil 4.15. Robinson x Lee uygulamasindan elde edilen meyvelerin gérinimi
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Sekil 4.16. Robinson x Marsh Seedless uygulamasindan elde edilen meyvelerin
gOruntmut
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Sekil 4.17. Robinson x Nova uygulamasindan elde edilen meyvelerin gérinimi
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Sekil 4.18. Robinson x Robinson uygulamasindan elde edilen meyvelerin gérinimi
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Sekil 4.19. Robinson x Sunburst uygulamasindan elde edilen meyvelerin gérinimi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Robinson mandarin melezinin disik verimlilik sorununa
¢ozum bulabilmek icin uygun tozlayici cesitlerin bulunmasi amaclanmistir. Bu
amacla oncelikle bu c¢esit icin tozlayici olarak distnilen Dancy, Fairchild,
Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Lee, Marsh Seedless, Nova, Robinson,
Sunburst cesitlerine ait cicek tozlarimin kalite dizeyleri ve dretim miktarlar
belirlenmistir. Ayrica Robinson ana ¢esidinde dogal kosullarda meyve tutma oranini
saptamak amaciyla serbest tozlanma calismalari, farkli tozlayicilarin  meyve tutumu
ve kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla ise yabanci tozlama uygulamalar:
yapilmustir.

Denemede yer alan Robinson mandarin cesidi ile diger tozlayic cesitlere ait
gigek tozlarimin, her iki deneme yilinda da yapilan TTC canlilik testi sonuclart
incelendiginde, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Dancy, Fairchild ve
Sunburst  cesitlerinin - birbirine  yakin  degerlerle olumlu sonug verdikleri
belirlenmistir. Buna karsin Marsh Seedless altintop cesidinin gigek tozu canlilik
diizeyi yeterli bulunmamustir. FDA canlilik testinden, TTC tedti ile genelde birbirine
yakin sayilabilecek sonuglar alinmistir. Bu testte de Marsh Seedless altintop ¢esidi
disinda kalan diger cesitlerin yeterli canlilik diizeyine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Cicek tozu cimlendirme testleri degerlendirildiginde, en yuksek cimlenme
oram her iki deneme yilinda da Fairchild ¢esidinden ve %1 agar + %20 sakkaroz
ortamindan elde edilmistir. Buna karsilik Marsh Seedless altintop ¢esidine ait cicek
tozlarimin ¢imlendirme ortamlarinin higbirinde ¢cimlenmedigi gozlenmistir. En distk
cimlenme degeri ise Nova gesidinden elde edilmistir. Ote yandan, gigek tozu canlilik
diizeyi acisindan her iki yilda da yuksek degerler ortaya koyan Dancy cesidinde
cimlenme diizeylerinin dnemli 6l¢ude distik bulunmasi, dikkat ¢ekici bulunmustur.

Denemede yer alan cesitlere ait ortalama anter sayilar1 degerlendirildiginde
her iki yilda da anter sayisi bakimindan birbirine yakin degerler elde edilmistir. Bir
cicekteki ortalama cicek tozu sayisi bakimindan en yiksek deger her iki deneme
yilinda da Marsh Seedless, en dusik deger ise Klemantin SRA-73 ¢esidinden elde
edilmistir. Tlk yil bir anterdeki ortalama ¢igcek tozu sayisi yoniinden Marsh Seedless
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cesidi en yuksek degeri verirken, en dusik degerleri Klemantin SRA-73 ve Sunburst
cesitleri vermistir. Denemenin ikinci yilinda da ilk yil oldugu gibi en yiuksek deger
Marsh Seedless cesidinden elde edilirken, en disik deger Sunburst ile Lee
mandarininden elde edilmistir.

Cicek tozu ¢im borulariin disicik borusu igerisinde blyUimeleri yoniinden en
hizl1 ilerleme Robinson x Fairchild kombinasyonunda gdzlenmistir. En yavas
blylme ise Robinson x Marsh Seedless uygulamasinda gergeklesmistir. Denemede
yer alan gesitlerde cigek tozu ¢cim borusunun tohum taslagina ulasmasi Robinson x
Fairchild ve Robinson x Lee uygulamalarinda 7. giinde Robinson x Klemantin SRA-
73 ve Robinson x Nova uygulamalarinda ise 9. giinde tamamlanmistir. Kendileme,
Serbest Tozlanma ve Robinson x Marsh Seedless uygulamalarinda ise gigek tozu ¢im
borularimin  disicik borusu uzunlugunun sirasiyla %87.50 ve 9%96.66' sinda
engellendigi belirlenmistir.

Denemede yer alan tim tozlama kombinasyonlarinda meyve ¢ap degerlerini
saptamak icin belirli araliklarla 6lgtimler yapilmistir. Her iki deneme yilinda da
birbirine paralel sonuclar elde edilmistir. Meyve blyimes yaz aylarinda hizl
olurken, derime kadar olan eylil, ekim ve kasim aylari boyunca tim
kombinasyonlarda biylmenin daha yavas oldugu gozlenmistir. En hizli meyve
blyimesi Robinson x Klemantin SRA-73 ile Robinson x Fairchild
kombinasyonlarina ait meyvelerden elde edilmistir.

Meyve tutma degerleri incelendiginde, ilk yil en yiksek meyve tutumu
Robinson x Fairchild ve Robinson x Lee uygulamalarindan elde edilmistir. En disuk
meyve tutumu ise Robinson x Marsh Seedless kombinasyonundan elde edilmistir.
Ikinci yil ise en yiksek meyve tutumu Robinson x Dancy uygulamasindan elde
edilirken, bunu Robinson x Fairchild uygulamasi izlemistir. En disik meyve tutumu
Robinson x Nova kombinasyonunda belirlenmistir. Tim uygulamalarda haziran
ayinda siddetli dokumler gerceklesirken, daha sonraki aylarda dokim siddetinin
giderek azaldigi belirlenmistir.

Meyve kalite kriterleri agisindan her iki deneme yilinda da genelde birbirine
yakin sonuglar elde edilmistir. Ancak 2005 yilinda, 6zellikle meyve agirligr ve
meyve iriligi agisindan 2003 yilina oranla daha distk degerlere ulasildigi dikkat
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cekici olmustur. Tezde belirtildigi gibi yeterli cigcek olusumu sbz konusu
olmadigindan, 2004 yilinda denemelere ara verilmistir. 2004 yilinda deneme
agaclarinda fazla meyve tutumu olmadigindan, depo besin maddelerinin 2005 yilina
bol miktarda aktarilmasi ve bunun sonucu olarak ¢ok sayida ancak daha kiguk
boyutlu meyve tutumunun sz konusu oldugu distnalebilir.

Arastirmada elde edilen sonuclar genel olarak degerlendirildiginde; cicek
tozu miktar: ve kalitesi, cicek tozu ¢im borusu biytimesi, meyve tutumu ve kalitesi
yoninden en olumlu sonuclar Fairchild, Lee, Klemantin SRA-73 ve Dancy
cesitlerinden elde edilmistir. Buna karsilik denemede yer alan Marsh Seedless
altintop c¢esidi gigek tozu kalitesi yoniinden olumsuz 6zellik gostermistir. S6z konusu
olumsuz dzelliginden dolayr Marsh Seedless ¢esidi uygun tozlayici nitelige sahip
bulunmamistir. Bu sonuglara gore, Robinson mandarin cesidinin Fairchild, Lee,
Klemantin SRA-73 ve Dancy cesitleri ile karisik bahge kurulmast durumunda, meyve
tutumu ve kalitesi agisindan olumlu sonuclar alinabilecegi sdylenebilir. Ancak,
tozlayici gesidin meyve tutumunda 6nemli artisa sebep olmasinin yanminda, tohum
sayisinda artisa neden olmast ise istenmeyen bir Ozellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu noktada, tozlayicilik 6zelligi yontinden ilk siralarda yer aldig1 halde,
tohum sayisi agisindan biraz daha disik degerler ortaya koyan Dancy cesidi;
denemedeki Oteki gesitlere oranla daha 6ne gikmaktadr.
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1979 yilinda Adana nin Kozan ilgesinde dogdum. Ik orta ve lise égrenimimi
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yilinda mezun oldum. Aym yil Yuksek Lisans 6grenimime basladim. Su anda 6zel
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