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Bu arastirma Eylill 1993-2gustos 1994 tarihleri arasinda
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimili Arastirma

alaninda b6 liinmiis parseller deneme desenine gére
yiritiilmiistlilr. Adana ekolodik kosullarinda Hyoscyamus
niger (Banotu)’'de farkli ekim zamanlarinda ve degisik hasat
zamanlarinda drog verimleri ile total alkaloit oran

ve verimleri saptanmistir. Bu denecmede ikisi sonbaharda,
ticli ilkbzharda olmak {dizere bes farkl:i ekim zananindsa
{1. Ekim: 21 Kasim 1993, 2. Ekim: 10 Aralik 1993, 3. Ekimn:
8 Nisan 1894, 4. Ekim: 22 Nisan 1994,5. Ekim: 26 Mayis 1984)
ekilen bitkiler ¢iceklenme Oncesi, c¢iceklenme sirasi ve
cigeklenme sonrasi olmak tizere fi¢ farkl: gelisme zamaninda
hasat edilmigtir. Bdlge icin en'uygun ekim zamaninin V.ekim
{26 Mayis) oldugu belirlenmistir. En yiksek drog verimleri
ile total alkasloit verim ve oranlari genellikle ciceklenme
sirasinda elde edilmistir.
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ABSTRACT

This study was conducted in Cukurova University
Agriculture Faculty Depertmant of Field Crops between
September 1883 and August 1884. Drug yvields, rates of
total alkaloid and yield of total alkaloid of Hyoscyamus
niger was studied at different sowing dates and different
harvest times in ecological conditions of Adana. In this
study, plants were sowed five different sowing dates as two
ones in autumn and three ones in spring time. They were
harvested in different developing stages (pre-flowering, full
flowering and post-flowering. The most suitable sowing date
was V. sowing date (May 26) for +this region. In generally,
the highest drug herb yields and, alkaloid yields and rates
of total alkaloid were found in full flowering stages.



1. GIR1S

Bitkisel ilaglar, uzun bir deneme evresi gecirmeleri ve
dogal secime ugramalari, hiicre icinde olustuklari icin canli
organizmaya daha uygun yapida olmalari dolayisiyla yan
etkilerinin az veya olmamasi nedenleri ile tercih
edilmektedirler. Dogada bol olarak bulunmalari ve bazilarinin
tarimlarinin yapilmasi ile daha ucuza elde edilmektedirler.
Ayrica, yari sentetik ilaclar ic¢in de zengin bir potansiyel
olusturmaktadirlar.

Zengin bir floraya sahip colunmasina kargsin Tirkiye 'de
halen ila¢ sanayiinin ihtiya¢ duyduZu hammaddelerin %7071
veya daha fazlasi ithal edilmekte olup, ila¢ piyasasi yilda
100.000.000 8 {izerinde hammaddeye gereksinim duymaktadir
(ANONYMOUS, 1888). 1thal edilen ilac hammaddeleri arasinda
dogal olarak florada bulunan ve yetistirilme olanagi olan
. bitkilerden elde edilen hammadde ler "de bulunmaktadir.
Solanaceae fzmilyasindan olan Hyoscyamus tiirleri Farmasdtik
agidan degerli bir bilesik olan +tropan alkaloitlerinin
kaynagidir. GlUnimiizde bile bu alkaloitler (Scopolamin ve
hyoscyamin) endiistriyel tlgiide bitkilerden . {Atropa,
HByoscyamus, Datura we Dubosia) elde edilmektedir (OKSMAN VE
ARK., 1887Y}. Dinyada 15 kadar Hyoscyamus tiirii bilinmektedir.
Bunlardan 6 tanesi Tirkiye de dogal olarak bulunmaktadir (4.
BAYTOP, 1984). Bunlar ;

Hyoscyamus albus : Beyaz banotu
Byoscyamus aureus . Altinrenkli banotu
Hyoscyamuas niger : Kara banotu
Hyoscyamus leptocalyx Stapf : Mardin banotu
Hyoscyamus pusillus L. : Cice banotu
Byoscyamus reticulatus L. : Mor ¢icekli banotu

H. niger kuvvetli bir sinir sistemi yatistiricisidir.
Yatigstiricy ve  agri kesici olarak haricen ve dahilen
kullanilir. Igerdigi alkaloitler zehirli oldupgu igin doktor
kontrolit altinda kullanilmalidir (BAYTOP, 1984).
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Scopolamin ve hyoscyamnin alkaloitlerinin tnemli
farmakolodik aktivitelerli nedeniyle genils olarak kullanilan
Hyoscyamus'un tilkemiz florasinda da dofal olarak bulunan
H.niger tiriniin Cukurova kogsullarinda uygun ekim zamaninin
belirlenmesinin vyanisira, yiksek drog verimi ile total
alkaloit oraninin elde edilebilecegi gelisme dénemini
saptamak amaciyla bu arastirma yapilmigtir.

Bir alkaloit bitkisi olan Hyoscyamus niger 'de bulunan
scopolamin (spazm giderici olarak kullanilan alkaloit) diger
ila¢ maddelerinde, Szellikle Sksiirlik guruplarinda bulunan ve
ayni etkiye sahip olan codein gibi aligkanlik yapmadigindan
dzellikle cocuklara ybnelik ilaglarin yapiminda
kullanilmaktadair.



2. ONCEK® CALISMALAR

BREWER ve Ark. {1950), Hyoscyamus niger ' in
yetistirilmesinde Gretimi arttirici higbir gibre dozunu
secemediklefini ancak N ve P giibreleri birlikte verildiginde
alkaloit miktarin: artirici etkide bulundugunu
agiklamislardir.

SABRI wve Ark. (1871), Hyoscyamus desertorum i{izerinde
yaptiklari bir galismada total alkaloidin bitkinin tim
organlarinda (yaprak, herba, cicek? degigik gelisme
donemlerine gdre farklilik gosterdigini, fakat cicek actiktan
bir hafta sonraki dbnemde yapilan hasatta alkaloitin maksimum
degere ulastigini bulmuslardir. Bu bitkide hyoscyamin ve
hyoscin’i ana alkaloitler olarak tespit etmigslerdir.
Hyosinin 1.5-3 aylik, hyoscyaminin ise 3.5-5.5 aylik Dbitkide
maksimum dizeyde oldufunu saptamiglardir.

HEGI, (1975), Hyoscyamus niger in dik gelistigini, bitki
boyunun 20-80 (100) cm. arasinda degistizini, bitkinin esas
alkzloidinin hyoscyamin (Ci-HeaNOa) oldugunu bildirmektedir.
Hegi'nin Gerrad dan bildirdigine gdre ; bir yi1llik dbitkilerde
alkaloit oraninin Haziran sonunda %0.064-0.070 arasinda
degistigini bildirmektedir. Arastiricsa, bitkinin besin
madde lerince zengin toprak istedigini, 15 cm. sira
araliginda ekilmesini ve bitkide kurutmanin ¢ok iyi yvapilmas:a
gerekiigini ayrica yaprak veriminin ise 80-70 kg/da oldugunu
belirtmektedir.

KAYA (1981), Bazi alkaloit bitkilerinin verim ve
ontogenetik wvaryabilitesi fizerine yaptiZa: bir calismada
Hyoscyamus niger’de cigeklenme Oncesl, c¢lgeklenme sirasi ve
¢ciceklenme  sonrasi dénemlerinde sirasiyla 333.4, bZ26.6,
408 .0 keg/da yesil herba, 64.4, 124.1, 120.7 kg/da drog herba
ve 50 .4, 103.5, 81.%9kg/da drog yaprak verimleri almistir.Ayni
donemlerdekl total alkzloit oranlari saivasiyla % 0.107,
% 0.100 ve % 0.118, total alkaloit verimleri ise 56, 104 ve
98 gr/da olmustur. Arastirici: kuru madde miktaraini da
¢iceklenme Sncesinde 52.2 kg/da c¢iceklenme sirasinda 112.6
keg/da ¢iceklenme sonrasinda 101.3 kg/da olarak bulmustur.
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BAYTOP {19843, H.niger'in 2580 om. vyitksehkliginde, bir
weya iki o ywallzk otsuw bkir Bitki oldugunu we  KQ.00-0,20

arazands totsl alkalocitl tasadigan: bildirmektedir.

SHAH  we Ark. {1981}, Hyoscyamus niger de NPl gibtre
denepesinde en yidkseh total alkalocit miktarinan KO O9848-

% 0,050 arasands cddugunu saptamasliscrdar.,

‘ PAEHMER we . {1981, Hyoscyamus tity ler inin
vapraklarindaki totsl alkaloit craninin S0.04-0.17  arasanda
oclmssl gerektigini, Avrups Tarmshkopisine ghre ize  AWO.05 ten

az olmasas: gerektigini bildirmektedir.

FEDA ve Ark. {1984), Hyoscyamus muticus L. bitkisinin
alkaloit mikitarainas hava s2caklzgdainzin etkisi lizerine bir
galigms vapmiglardir. Eyitkl, Ekim, Kasim, Aralak, Ocak,
Subat, Mart, Mizan ayvlsra2 dgin aylak ortalama maksimun  ve

minimum  hava sacaklaiga S53TRE1Y IR 32.8519.46, 30.2/15.8,
E‘}pE."’ii .8’ }907."’\5-‘?5 1?.6."5-""5 EE.S!”EJ"; 831()."5 13 ’f'e
27.5A18.9 olan yver lerde birbirini takip eden aylar

iginde ekilen H.omtticus L. 'da fide, tomurcubilsnma., cicebklenme
ve meywe verme donemlerinde cesitli bitki organlarinds total
alkaloit miktarliaran: saptamaslardar. Tomurcuk, cicek ve
meyvelerdeki total slkaloit miktarlaranan yazan ekilenlerde
kagan ekilenlere gire 4-8 kat daha fazla oldugunu  tespit
etmislerdir. Yazan ekilen bitkilerin vyapraklaraindaki totsl
alkaloitin gigeklenme Oncesi 2.83 mgrgr, (4 0.828) ciceklenme
sarasands £.09 mg/gr, (% 0.461) gigeklenme sonrasa 5.50 mgigr.

:

(90,5402 plidugun bulmuslacdar.,

ALAM ve Ark. (1983}, Pahkistan'da Hyoscyamus cesitlerinin
tobumlarandaki tetal alkalpit miktara dzerine yvaptaiklara bir
caligmasda H. niger ‘de % 0.31 H. muticus ' ta ¥ 0.35,.H.aureus  ta
“29, H. reticualatus’' ta ¥ 0.20 ocldugunu =aptamislardar.

HASHIMDTO ve Ark. {1983%), Tokyo'da tropan akaloit
Uretimi Uzerinde H. niger ve H. albus’'un kidk  killtir ler inde
alkalpit iretiminin degisik killtir ve sartlara altainda
incelemislerdir., Hitytime dizenleyicileri olmayan ortamda
bixbclerd dfilitiire aldaklaranda H. nigér'de itiretilen ana
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alkaloidin scopolamin (%20 kuru agirlaik) ve H. albus ta ise
hyoscyamin (%5 ile %12 kuru agirlik) oldugunu gérmilslerdir.
H. albus k6k kiiltiirlerinde biiylime ve hyoscyamin icerigi
arasinda ters bir 1iliski oldugunu saptamislardir.

NANDI wve Ark. (1985), Hyoscyamus niger’de fazla
isiklanmanin total alkaloit oranini arttirip azot miktarin:a
azalttigini belirtmislerdir.

MORTON ve Ark. (1977), 1-2 m. bitki boyuna sahip olan
H.niger 'in geng ddnemde ana alkaloitin hyoscin {C12HeaNO.»
oldugunu, olgunlasmis bitkide ise bunun yerini hyoscyamine
{C1-H=x=N0a) biraktigini Hindistan'da Hyoscyamus niger
bitkisinde yaptaklari bir c¢alismada drog foliadaki total
alkaloitin %0.04 ile (305 m.'de) %0.08 (2287.5 m.’'de)
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ticari olarak
Hyoscyamus bitkisi yapraklarinin en asz A.B.D.'de %0.04,
Ingiltere'de ise %0 .05 total alkaloit igermesi gerektigini
bildirmektedir.

OKSMAN-CALDENTEY ve Ark. (1987), Hyoscyamus muticus’ta
yitksek alkaloit icerigi igin seleksiyon ¢alismalar:
yapmislardir. H. muticus bitkilerindeki scopolamin ve
hyoscyamin belirlemelerini radrasyon ve enzim dayaniklilig:
denemesi yardimiyla kuru yaprak materyalde saptamiglardir.
Bitkileri hem tarlada hemde serada yetistirmisler wve sera
gartlarinda yetigtirilen bitkilerin scopolamin (%D .753)
iceriginin tarlada yetistirilenlerinkinden (%0.231) d6rt kat
fazla oldugunu saptamiglardir.

SECMEN, (1987}, Hyoscyamus niger “de yvaptigi bir
calismada bitki boyunun 20-100 c¢m. arasinda degistigini
saptamistir.

LAVANIA (1988), Hindistan 'da Hyoscyamus maticus
bitkisinde wverimli bir autotetraploit soyunun gelismesi
tizerinde durmustur. Misir‘dan getirtiien soyun kdklerinde
indiike edilen autotetraploidlerin yiksek verimlilik
gbsterdigini ve sekonder metabolitlerin dretiminin arttigaina
saptamistar.
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MAHESHWARI ve Ark. (1988), Azotobacterium ve azotun
siyalh banotunun (H. niger) drog verimi ve alkaloit icerigi
izerine etkisini arastirmislar, 1934-85H, 1985-86, 1986-97 'nin
kis mevsimi boyunca tarla denemelerinde Hyoscyamus niger’e
Azotobacter chroococcum 5 g/kg tohumda ve N 40 ile 80 kg/ha
uygulamiglardir. En ylikesek yegil aksam ve toplam alkaloit
firtinii ve net ddnilisler bitkilerden A. chroococcum + 40 N/kg
uyegunlamasinda saptamiglardzr.

PAREEK ve Ark. (1888), Banotunun tarimi {izerine
vaptiklari arastirmada Delhi 'nin subtropik iklimi l=zerinde H.
niger, H. muticus ve H. albus tan olusan iig tirin (soguk
havada alinan liriin) basarili bir sekilde yetistirilmesinin
mitmkiln  oldugunu gdrmiislerdir. H. muticus’un en yiksek
alkaloit icerigi (%0.68) ve alkaloit verimini verdigini
(1.999 kg/da) belirlemislerdir. 8,0 kg/da N giibrelemesi yegil
herba verimini ve sonugta tlim tlrlerin alkaloit verimini
arttirmigstir.. Delhi sartlarinda H. niger i¢in optimum ekim
zamanin Kasim ayinin ilk yarisi oldugunu ve uygun ekim
sikliginain 30x15 cm sira arasi oldugunu bildirmektedirler.

BUZUK ve Ark. (1988),  Bitkilerdeki alkaloit
biyosentezleri iizerinde stres bilesikleri olan absisik asit
ve etilenin roliinii arastirmiglardir. H. niger fidelerine ABA
veya etefon muamelesi ile degisik yapidaki alkaloitlerin
sentezini arttirdiginy gdrmislerdir. Burada etefonu tercih
etmiglerdir.

MAHESHWARI ve Ark. (18882), Siyah banotunun alkaloit
verimi ve herba verimi lizerine ekim tarihi ve sira araliginin
etkisini arastirmislardir. Hyoscyamus niger ile 2 yerde tarla
denemesi yapmiglardir. Tohumlari 1 ve 16 Kasim ile 1 Aralik
tarihlerinde 4 kg/ha tohum miktarinda 30, 45 ve 60 cm sara
arasi ile 15 ve 30 cm sira #izerine &alacak sekilde ekim
yapmislar. Yesil aksami Subat ve Mart tarihleri arasinda
hasat etmiglerdir. Indore ve Delhi’de drog herba veriminin 1
Aralik ve 1 Kasim’'da en yilksek oldugunu saptamislardir. En
yiiksek toplam alkaloit verimini 1.6 t/ha ile 30 cm =sira
araliginda yetistirilen bitkilerden elde eilmislerdir. Toplam
alkaloit veriminin (1.53 t/ha) 30 cm sira araliBindaki
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bitkiler, 15 cm. sira iizerindeki bitkilerden daha ylksek
cldugunu saptamislardir.

MAHESHKWARI ve Ark. (1888b), BHyoscyamus albus’'un yesil
aksam ve alkaloit verimi iizerine Azot ve Fosfor 'un etkisini
aragtairmigslardir. Indore’de 3 kis mevsiminden fazla tarla
denemelerinde EC 146192 cesitini N ve P=0Ox'un herbiri 0, 40
ve 80 kg/ha’l1k dozlarina maruz birakmislardir. P'un timinid
ve N dozlarinin birbugugunu ¢ikista uygulamislar ve kalan N'u
ekimden 40 giiln sonra st giibre olarak vermigslerdir. En
yiiksek N ve P dozlarinda maksimum degerlerin (Drog herba
1550-2810 kg/ha ve alkaloit verimleri 2.453 kg/ha) alindigini
saptamigslardir. ’

OSHIMA ve Ark. (1989), Hyoscyamus niger bitkisinde
yaptiklar: bir arastirmada bitkinin yapraklarindaki total
alkaloit miktarinin %0.058 oldugunu saptamislardir.

CEYLAN, (1984), Hyoscyamus niger (Banotu) bitkisinde
ekim zamaninin bdlgelere gore degistigini, kislar: ¢ok soBuk
olmayan ydrelerde hem ilkbaharda hem de sonbaharda ~
ekildigini buna karsilik soguk bdlgelerde 1lkbaharda ekim .
yvapildigin: bildirmektedir. Banotunda drog folia veriminin -
150- 250 kg/da arasinda degistigini, Bornova kosullarinda ise
bu miktarin b7-116 kg/da arasinda degistigini wve verim
miktarinin bicim zamanina gore de degisim gbsterdigini
bildirmektedir. Ornegin ciceklenmeden dnceki dtnemde 102kg/da
olan verinin, ciceklenme baslangicinda 108 kg/da, tan
ciceklenmede 102 kg/da olduBunu ancak daha fazla beklenince
yeniden 82 kg/da'a diigtiigiinit bildirmektedir. Arastirica,
drog folia‘da total alkaloit oraninin %0.04-0.17 arasinda
degistigini, Bornova ekolojik kosullarinda yapilan
calismalarda ciceklenime Sncesi-meyve baglama devresi arasinda-
4 farkl: zamanda alinan drneklerde total alkaloit -
oraninin %0.117-0.173 arasinda degistigini bildirmektedir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Denemede siyah banotu adiyla bilinen Hyoscyamus niger
bitkisi kullanilmistir. Solanaceae familyasindan olan H.niger
1-2 senelik, b50-80 cm. boyunda, kirli sarz c¢icekli bir
bitkidir. Tiirkiye ve Avrupa’'da dogal olarak bulunur. Avrupa
ve A.B.D.de genis miktarda killtéiril yapilmaktadir. Yapraklar:a
grimsi yesil renkli her iki yiizeyi de tiyléi, pennat damarli,
sapl: veya sapsizdir. Sapli yapraklarda wuzunluk 30 cm. ve
geniglik 8-10 cm. yi bulur. Sapsiz yapraklar daha kiicliktiir.
Lamina uzunca oval gekilli, sivri ucg¢lu, kenarlari derin
digsli, kendine has agir kokulu ve aci lezzetlidir  (A.BAYTOP,
19883; T.BAYTOP, 1983,84).

Yi1llik ya da ¢ok y2111k olarak tanimlanan banotu kaba,
pis kokulu wve ¢ok tehlikeli bir ot olup tim kisimlar:
zehirlidir. Karakteristik 6zelligi corak arazilerde yol
kenarlarinda yetismesidir. Tim bitki tiiylli wve yapiskandir.
Ilk yllda genis, beyazca, yabani, havucu animsatan dallanmig
k8k, rozet seklinde kaba yapili, disli, derin kesilmis
yapraklari vardir. Bitki dik, ince, kaba, genis dall: govde
0.75-1.5 m boyunda yaprakli ucu sivri salkimlas gelisir.

Narin, tek y1ll:ik form nadiren 0.66 m. 'den daha uzun
olur ve ¢ok az dala sahiptir. 1ki yilliklara gdre daha kiigiik
captza gelisir.

Hyoscyamus, Solanaceae ‘da yitksek oranda ¢esitli
siniflara ayrilmakta, bunlarin icinde kSkeni Akdeniz, Asya,
Hindistan ve Kanarya adalari olan yillak, iki yillik wve ¢ok
y1llaik 15 +tirt bulunmaktadir. En iyi ‘bilinen tird Siyah
Banotu'dur. Siyah banotunun anavatani Iskandinavya, Giney
Ingiltere’'den Akdeniz ve Kuzey Afrika’ya kadar uzanir.
Avrupa ‘dan Kafkasya'ya, Sibirya, Iran ve daha kiiclk oranda
Asya‘ya ve Kuzey Hindistan’a yayilmistir. 4270 m.’'nin
tizerindeki yiiksekliklere kadar bulunmaktadar. Ayrica A.B.D'de
yer aldigida gdriilmiistilr. Siyah banotunun en dSnemli isimleri
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ticari banotu, zehirli titiin, domuz fasulyesi, hodban ve deli
kékit'dilr .

Siyah banotu ilk defa 1753°de Carolus Lineaus tarafindan
"Species Plantarum”unda siniflandarmistir. Cinse ait isme
Yunancada “hys" = domuz ve “kyamoa" = fasillyeden gelen
Hyoscyamus yani "“"hog’'s bean"=domuzlarin fasiilyesi denmis.
Ayni zamanda pek yaygin olmayan dioskyamus (tanrilarain
fasiilyesi) olarak da sézedilmistir. Spesifik olarak lakap
"kara" ya da "6liim" icin Latincede “niger"™ dir ve muhtemelen
bitkinin zehirli kisimlarini tanimlamaktadir.

17. yy. herbalistleri tarafindan yetistirilmesine raZmen
daha sonra daha verimli ve alkaloitce zengin iki yilliklara
g8re Onemini kaybettigi ifade edilmektedir.

1636°da Herbal, Gerard, banotunun uyusukluklaraz neden
oldugunu ve her c¢esit afriyir yatistirdigini ve ates dilsiiriiclt
o ldugunu belirtmektedir‘

3.1.1. Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Uzellikleri
3.1.1.1. Iklim Ozellikleri

Denemelerin yapildiga Adapa ilinde kigslarz: 1l2k ve
vagisli, yazlari sicak ve kurak gegen tipik bir Akdeniz
iklimi hakimdir. Denemenin yapildizi 1993 Eyliil-1994 Agustos
zaman araliginda ve uzun yillarin aylik ortalama minimum ve
maksimum sicaklik (C°) ve ortalamaz nispinem orani (%), aylik
toplam yagis miktari (mm) Cizelge 1°'de verilmistir.

3.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakitlltesi Tarla
Bitkileri BSliumit Aragtirma Alanindaki taban arazide
yuriitilmiistiir. Deneme yerine ait toprak bzellikleri Cizelge
2. de verilmigtir. Aragtarmanin yapildig: alan Seyhan
Nehri'nin getirmis oldugu alilviyal topraklardir. Hemen henen
diiz ve dilze yakin topografyadan olusmugtur. Solunumlara,



-10-

Qizelge 1. Adana @linde 1983 Eyliil-1884 Agustoz Arasindaki
Bazi Meteoroloiik Degerler.

Aylar Hava Sic. {(°C) Ortal. Toplam Giinesl. Glineslenme
QOransal Yagi .M. Siiresi Siddeti
Ort. Max. Min. Nem (%) {mm/m®) {(sa/da) {(cal/cm®/gin)

Eyltal 26. 33.6 21.2 64.8 - 9.3 409.02
Ekim 24.0 33.6 17.4 48.8 i;B 8.5 300.34
Kasim 13.9 21.3 8.3 53.0 . 36.4 5.7 184.21
Aralik 13.5 20.1 8.8 66.1 45.3 5.0 157 .89
Ocak 11.3 16.8 7.5 76.9 298.7 4.6 175.98
Subat 8.9 15.7 5.8 66.2 80.8 5.5 266.99
Mart 13.8 18.5 9.2 6£3.86 38.4 6.1 347.14
Nisan 18.1 26.1 12.9 61.4 28.5 7.1 429.53
Mayis 28.1 28.7 15.8 68.8 71.2 8.0 500 .68
Haziran 25.3 31.2 18.8 60.0 4.7 10.6 5687.68
Temmuz 27.7 32.8 22.9 73.4 13.0 16.0 547.786
Agustos 28.4 34.8 22.8 72.1 22.0 10.6 521.71

cesitli derinlikte ¢akil depozitleri tarafindan kesilir.
Bununla birlikte solunum kalinliZi orta derin ve derindir.
Yalniz A ve C horizonlarina sahiptir. Renkleri kahve ve soluk
kahve arasinda degigir. Bitiin profilde kire¢ miktari ¢ok
yiksek, organik madde miktar: ise disiiktiir. R3tr tepkimeli
bilnyeleri kumlu, tinl:z ve tinli: yapidadair (0ZBEK ve ARK,
1974}.
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Cizelge 2. Deneme Yerine Ait Bazi Toprak Ozellikleri.

BZELLIKLER Toprak Derinligi
0-15 cm 15.30 cIm

Kum (%) 21.7 24 .0

Silt (%) 52.2 38.0

Kil (%) 26.1 38.0

Kirecg (%) 24.0 24 .47

Tekstir (%) SiL CL.

pH (%) 7.9 7.9

Tuz {%) 0.050 0.0b2

Organik Madde (%) 1.34 1.22

Toplam Azot {%) D.088 0.053

Kaynak : KAYA, Z., {(19%91)

* : Toprak Bslumii Laboratuvarina Ozel Olarak Yaptirilan
Analiz Sonucu

3.2. Metod
3.2.1. Dencme Metodu

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri  BSlimil Arastirma Alaninda, sulanabilir taban
arazide bilinnils parseller deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmus ve Eyliil 1993 ile Agustos 1984
aylari arasinda ikisi sonbaharda iigli ilkbaharda olmak lzere
toplam beg farkli ekim zamanlnda ekilmistir. Ekim zamanlar:
ana parselleri, iig farkli gelisme donemi (Qigeklenme Sncesi,
ciceklenme sirasi ve c¢igeklenme sonrasi) alt parselleri
olugturulmustur. Ekimde her alt parsel 10 siradan oclusmugtur.
Ekimle beraber 8 kg/da saf madde {#izerinden N ve Pels
verilmistir. Cikigstan bir ay sonra 8 kg/da N'dan ilst gibre
olarak verilmistir. Sonbahardaki ilk iki ekimde . ¢ikislardan
sonra bitkilerin soguktan zarar gdrmeleri ve yagislar sonucu
parsellerdeki gdllenmelerden dolayir sonu¢ alinamamistir. Bu



nedenlerle

degerlendirilmistir.
ciceklenme sirasi ve ¢igeklenme sonrasi olmak fizere ¢ farkla

denemede

ilkbaharda
Her

zamanda hasat yapilmistair.

parselde

yvapilan

3 ekim
¢ciceklenme

Denenmeye ait yetistirme takvimli agagida verilmistir.
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zamani
oncesi

Yetistirmwe Takvimi

Ekim

Hasat

Cikis 11k Cicg. Ye je-
Tarihleri  Tarihleri Tarihleri Tarihleri tasyon Sit.
{giin)
21.11.19983 10.12.1883 - -
10.12.1993 28.12.1883 - _
08.04.1984 25.04.1894 22.06.1984 24.06.1994 (£L.0n.) 60
06.07.1984 (C.Sr.)} 72
22.07.1884 ($.S0.) 88
22.04.1894 09.05.1884 30.06.1924 01.07.1994 (C.0n.) 53
11.07.1884 (C.5r.) 63
28.07.1884 (£.S0.) 80
26.05.1994 13.06.1984 28.07.1894 29.07.1994 (C.0n.) 46
' 00.08.19894 (C.8r.? 57
18.08.1984 (€ .So.) 66

Denemeye ait bazi gdriintiiler Resim 1-4"'te gbsterilmistir.
3.2.2. Total Alkalolt Miktarinin Saptanmasi

Ph. Helv. {Isvigre Kodeksi, 1971)°den alinan yoéntem
degistirilerek hkullanilmistzr (XKAYA 1981).

3 gram Sgltiilmiis Srnege 50 ml. 0.1 N HCl ilave edilerek
bir gece maserasyona birakilir. Maserasyon igleminden sonra
Srnek c¢vziliclt ile birlikte perkolatdr tiipline alinarak perkolat
tamamen renksizleginceye kadar distile su ile perkolasyon
islemine devam edilir. Perkolat %10 luk amonyak ¢dzeltisi
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{NH4OH) ile aslkalilegtirilereck ayirma hunisine alinir ve 4x25
ml. kloroform ile ekstre edilir. Kloroformlu ¢bzelti vakumlu
evaporatdrde kuruluga kadar ugurulur. Bakiye 20 wml. sicak su,
3 ml. %95°1ik etanol wve metil kirmizisi indikatdrit ilave
edilerek 0.01 N HCl ile titre edilir. Her 1 ml. 0.01 N HC1
0.00289 alkaloide esit sayilarak, Ornekteki total alkaloit
miktar: % olarak hesaplanir.

3.2.3. Incelenen Ozellikler

Asagida belirtilen #zellikler her hasat i¢in ayri ayri
saptanmistir.

Bitki Boyu: Hasatlardan once her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitki de toprak yilzeyi ile Dbitkinin en ug
noktasina kadar olan ylikseklik "em" olarak Sleiilmistiir.

Yesil Berba: Parseldeki kenar tesirler c¢ikaraildiktan sonra
parsel alanindaki tiéim Dbitkiler her bir alimda toprak
seviyesinden 3-5 cm. yiikseklikten bigilip tartilarak parsel
verimleri saptanmistir. Elde edilen parsel degerleri’
{izerinden birim alandaki (kg/da} verimler hesaplanmistir.

Drog Herba: Yesil herbadan alinan 500 gr. o6rnek 60C° de
kurutma dolabinda kurutulup tartilarak drog herba parsel
verimleri saptanmistair. Elde edilen parsel degerleri
fizerinden birim alandaki (kg/da) verimler hesaplanmistir.

Drog Folia: Yesil Therbadan yeniden alinan 500 gr lik
Srneklerde yaprak-sap ayrimi yapilarak yapraklar 60C°°de
kurutma dolabinda kurutularak tartilap, drog folia parsel
verimi saptanmistir. Elde edilen degerler {#izerinden birim
alandaki (kg/da) verimler hesaplanmistir.

Total Alkaloit Orani: Drog foliadan alinan 8rneklerde total
alkaloitler % olarak saptanmistir.

Total Alkaloit Verimi: Drog foliadaki total alkaloit
oranlarinin birim alandakl drog folia degerleri kullanilarak
(kg /da) hesaplanmistir. ’
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Kuru Madde Orani: Yesil herbadan alinan 100 gr ' lik Srnek 105
Ce®de kurutma dolabinda kurutulup tartilarak ylizde oranlari
(%) bulunmustur.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Bu <c¢alisma C.. Bilgi 1Islem Merkezinde Ege Paket

Programinda Bélinmils Parseller Deneme Desenine gore
degerlendirilmistir.



BResim 1. Hyoscyamus niger {(Siyah Banotu)
Goriniim.

Denemesinden
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Genel

Resim 2. Hyoscyamus nigér (Siyah Banotu)'de Meyve VBaglama
DSnemindeki Goriiniimii.




Resim 3. Hyoscyamus niger (Siyah Ranotu)'de Cigeklenme
Sarasandaki Tek Rithki Bbréniimii.
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Resim 4. Hyoscyamus niger {Siyah Ranctu) ‘de Meyve Raglama
ponemindeki Tek Bithki Gorinimit. '



4. ARASTIRMA BULGULARI

H.1. Bitki Boyu {(cm)}

Adana hkosullarindas Hyoscyamus niger {Hanctu) de uygun
ekim zamani ve hasat devresini saptamak amaciyla  yapilan
denemsde Ditki boylarans  dliskin wvarvens anasliz  degerleri
Cizelge 3'de verilmistir,

Cizelge 3. Farkla Ekim {amanlarinda ve Hasatlards
Hyoscyamus niger'de  {(Bamotu? Bitki Booyuns
tligkin Varyans Analiz Seonuclara.

Varyans Analizi

ross — sasn

Degisim Kaynada Serbkestlik Kareler F-Degeri
Derecesi Ortalasmasz

Ekim Zamana 2 2FH.31748 TTIRG %
Tekervir 3 41 .5068671 -
Hata-1 i IT5.7417 - =
Picim Zamana 2 1105 .956004 &4 .2894 ¥
EkimdBicim 4 108.18503 S5.8591 %
Hata-2 ia 18,45504% -

Benel 35 11311778 -

et

¥ ¥3 dizeyinde, ¥¥%1 dilzeyinde tmemlidir.

H. niger bitkisinde 4 farkl:z ehkim zamaniz ve degisik
hasat donemindeki bithki boyw degerleri arasandaki farklalak,
yapilan F testine gire ehim zamana: %5, hasat zamana: %1
diizeyvinde, ve ekim  zamany  ile hasxt ZRMAT L arasindaki
interaksivon X1 dizeyinde ©Snemli bulunmustur (Cizelge 3).

H. niger ‘'de farkl:r ekim zamanlarai ve hasatlardarn elde
edilen oritslasas bitid boyuw deder leri Cizelge 4 ' te

verilmistir.
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Cizelge 4. Farkl: Ekim Zamanlari ve Hasatlarda H. niger
{Banotu)  denn Elde Edilen Bitki Boyu Iliskin
Degerler {(cm).

Hasat Ekim Zamanlari Ortalama

Zamanlar:a I1I.Ekim IV, EKim V.Ekim

Ciceklenne 27.82 ¢ 28.47 ¢ 26.58 ¢ 27.586
Oncesi

Ciceklenme 44 .48 ab 32.77 bec 51.02 & 42 .76
Sirasi

Ciceklenme 47 .37 ab - 39.72 b 51.69 a 46.26
Sonrasi

Ortalama 39.82 33.65 43 .10

EGF (%5} : Interaksiyon : 7.851

Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik
Snemli degildir.

Cizelge 4. 'de goriildiigihi gibi maksimum bitki boyunun
(51.689a) ciceklenme sonrasi yapilan hasatta 5.ekim zamaninda,
minimum bitki boyunun (26.59 cm) ¢iceklenme Oncesi yapilan 5.
ekim zamanindaki hasattan elde edildigi ve 1_.hasattan, 3.
hasada dogru bitki boylarinda gelisme dSnemine bagli olarzak
bir artis oldugu gidzlenmistir (Sekil 1).

4.2. Yesil Herba Verimi (kg/da)
Adana kosullarinda H. niger 'den elde edilen yesil herba

verimlerine iliskin degerlerin varyans analiz sonug¢lara
Cizelge 5 te verilmistir.



_e(;_.

Cizelge 5. Farkla Ekim Zamanlarinds wve Ha=atlards
Hyoscyamus niger ‘den Elde Edilern Yezil Herba
Ver imlerine ilishkin Yaryans Analizi.
Varyans Analizi
Pegisim Kaynaa Serbestlik Kareler F-Deger i

Dervecesi

rtalamasa

Ekim {amanz a2
Tekerrir 32
Hats—1 5
Higim lamana a8
EkimyBicim 4
Hats—2 ig
Genegl 3%

e o~
-] = T
m W g
a0
L~ W I
(7 5 A 13
Y L Y
(Lo S
o oo
[RPR o} ;‘:
=] e g
- W

g =
£h
&
]
th
»
~]
~3
X
o
Wl

¥ 45 dizevinde,., ¥%%1 dizeyinde Onemlidir.,

Yapalan F-testine gore

ekim zamanlaranin etkisi 85,

diizeyinde tnemli bulunmus ve ekim

yesil

ker bx

Zamartl

arasindaki interaksivon Onemsiz olmustur.

ver imleri

ile hasat

lizerine

hasat zamanlaranan etkisil ise %1

ZEMATI I
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Farkla rzamanlards ekilen Hyoscyamus niger 'de (¢ gelisme
déneminde vyapilan hasatlardan elde edilen vyesil her b
verimieri Dizelge &'da werilmistir.

Cizelge 6. Farkla Ekim Zamanlarinds ve Hazatlards H.niger 'den
Elde Edilewn Yezil Herba Verimlerine Iliskin

Deger ler {kgdda) .

HMasat Ekim Zamanlara Ortalama

Lamanlara I11.Ekim IV, Ekim V.Ekim

Cicelklienme QR .54 202,81 SRS W5y A84.33 b
Tmeesd

Cigeklenme EE& .90 213.028 ang., 39 TRL LIS &
Hirmes

Ciceklenme 584 .38 BT ALT TO0,T79 520.87 a
Somrasl

Ortalama H85 .85 ab 230.42 b &87 .37 a

—
= oo =

EGF {45) : Ekim famanzy @ 275.12

Higim Zamana @ 114.63

Cizelge 6&.'da goritldigit gibi en disitk vesil  herba
verimleri IV, ekimde {(230.42 kgidad) ve ciceklenme tncesi
hasatta {(354.33 kgidal, en vyiksek vyesil herbs verimleri ise
Y. ekimde {AB7.37 kg/dal, ciceklenme sirasia yapilan hasatta:
{326.2% kgida) elde edildigi gézlenmektedir {(Sekil 2). Ancak
cigeklenme sirasiy ile gigeklenme sonrasa dinemlerinde vapilan
hazstlardsn elde edilen vesil herba verimleri arasainds
Eriemli hir farklilzk saptanamamistar.
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4.3. Drog Herba Verimi {(kg/da)
fpdans kosullaranda H.piger ‘den elde edilen drog herbs
ver imler ing iliskin VETYENIS sonug lars Lizelge 7 te
weriimistir.
Cizelge 7. Farkla Ekim iamanlarz ve Hsasatlsrda H. niger den
Elde Edilen Drog Herba Verimlerine lliskin Yarvans

Anslizi.

Varyans Analizi

Degisim kKaynaga Serbestiik Kareler F~-Deger i
Derecesi Ortelamasa

Ekim Iamana 2 29490 ,06840 1 DL19TT &
FTehkerriw 3 T L.24848 -
Hata—1 ) SATR.H3B4AT =
Higim famanz o 22628 .,93877 14,1117 %4
EkimiBicim 4 L4555 . 87a7E 2.7787
Hata—~g 18 1603 SE5963 -
Gened 35 5351 .40378 -

¥ 48 dizevinde, 8% dilzevinde Onemlidir.

Drog herbs verimleri arasandaki farklalak, yapalan F-
testine gire ekim zamanlara igin 48, hasat zamanlari digin %1
ditzevinde tnemli bulunmus ve ekimthasat interakeivonu ise
tremsiz oclmastur.

Farkla ekim zamanlarinds ekilen H. niger 'de degisilk
gelisme donemlerinde vyapalan hasatlardsn elde edilen drog
herba verimleri Cizelge 8'de wverilmistir.



Cizelge 8. Farklz: Ekim Famanlarainds ve Hasatlards Honiger "den
Elde Edilen Brog Herba VMerimlerine Ilighkin

Deger ler {(kpida)d.

Hazat Ekim Zamanlara {trtxliama

famaniari 111 .Ekim iV, Ekim V.Ekim

Cipeklenme 39.97 31.84 V7 L.98 L% .74 b
nresi

Ciceklenme 103.84 34 .64 178,07 103,99 &
Sairasa

Ligeklenme 177 L4h 59 .13 170,18 13& .63 &
Sonrasa

Ortaslama 104.79 ab H43 .53 b 140,05 a

EGF (%&) 3 Ekim damana :73.283
Bicim Famani 2134 .34

v

H
h

En yiksed ortalama drog herba verimleri V. ekim (140,05
kgsdm) ile gigeklenme sonrasiy wapilan hasattan {135,043 kgrda?
vlde edilmistir. Il. ve IV. ephkim zamanlarans sit orisxlasmalar
YT L har§ grubtin girdiginden aralarindakd farklalak
iztxtiksel yinden Onemli degildir. Fakat IV. ekimde diger
ekimliere gbre bremii bir didsiis meydena gelmistir. Ayna
zamanda hssat zamanlarains bektagaimaizds gigellenme sirasi,
sonrasr dénemlerde yapilan hasatlards elde edilen drog herba
deger leri a%aazndaki farklalak omemli degildir. Ciceklenme
baslangicandaki haszattan pide edilen or talama deter
diger lerinden nemli derecede disiitk olmustur {(Bekil 3},
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4.4. Drog Folia {kg/da)

Adana hkosullaranda H.piger ‘den elde edilen drog folis
verimlering dliskin degerlerin wvaryans sonuglara: Lizelge

i¢'de verilmictir.,

Cizelge 9. Farkla Ekim famanlarands ve Hasstlards Hyoscyamus
niger ‘den {Hanoiu) Elde Edilen Drog Folim
Verimlerine fligskin Varyans Analiz Sonuglara,

VYaryans Analiz

Degisim Kaynaga Serbhestlid Kareler F-Deger i
Derecesi Ortalamssa

Ekim Zamani 2 HOES . S1504 12.9447 %
Teherrir 3 =L &288% =
Hata-1 t H&8 . 459835 ==
Hicim Iamanz 2 L= S 8.2196 %%
Ekim¥Bicim 1y 105.98155 1.13%70
Hata—2 ia Q3L 15800 e
Genel 35 53311467463 -

¥ X5 dilzevinde, #$¥4%1 dilzevinde tnemiidir.

Yapalan F-testine gtivre Drog Folia verimleri asrasaindaki
farklalak ekim zamanir ve hssat zemsnlarands 41 dizeyinde
tereml i batlunmis, ektim¥hasst interaksiyvonu ise Onemsiz

bulunmustur Qizelge 9.0).



Cizelge 10. Farkli Ekim Zamanlarin ve Hasatlarda H.niger
{Banotu) "den Elde Edilen Drog Folia
Verimlerine Iliskin Degerler {(kg/da).

Hasat Ekim Zamanlari Ortalama

Zamanlara 111 . Ekim IV. EKim V.Ekim

Ciceklenme 33.686 21 .63 55 .21 36.83 b
Oncesi

Ciceklenme 48.15 24.80 78.25 50.40 a
Sirasi

Ciceklenme 31.90 15.12 61.91 36.31 b
Sonrasi

Ortalama 37.80 b 20.51 b 65.12 &

EGF (%5) : Ekim Zamani :21.62
Bicim Zamani : 8.28

En yiikeek ortalama drog folia verimleri V. ekim (65.12
kg/da) ile Qiceklenme sirasi yapilan hasattan (50.40 kg/da)
alinmistir. V. ekim ile diger iki ekim arasindaki £farklilik
istatiksel yonden Snemlidir. Ayni sekilde c¢iceklenme sirasi
yapilan hasattan elde edilen de@Ber difer hasatlardan alinan
degerlerden 6nemli derecede ytksek olmustur (Sekil 4).
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$.23. Total Alkaleit Orana (%)
fAdans kosullar ands H.niger "den elde edilen ‘total
slizsloit aran lar ans iliskin deger lerin waryvans analiz
sonug lary Cizelge 11, 'de verilmistir.
Cizelge 11l. Farkla Ekim Zamanlarinda ve Hasatlarda Hyoscyamus
niger dern Elde Edilen Total Alksxloit Oranisrains

flighin Maryans Analiz Sonuclara.

Varyans Analizi {Drog Herba {kg/dz)

Degisim Kaynada Serbestliik Kareler F-Degeri
Derecesi rtalamasa

Ekim Lamana 2 QL0078 GL.1i24
Tekerrir 3 O.000611 -
Hata-i ) QL0044 =
Bicim Zamanz £ 0,000 1 O L OS5
Ekimigicim 4 D.01572 4,14680 ¥
Hata—2 ig Q Q0377 -
Genel 35 O30S -

¥ 53 dizevinde, %31 dizevinde Bnemlidir,

Yapilan F-testine gtire total slkalodit oranlara
Gzerine ekim zaman: ve hasst zamanlaranin etkisinin Snemsiz
o ichagua . ekimbhasst interaksiyvonunun ise 45 dizeyinde onemli
etkide bulundugu saptanmastar.



Cizelge 12. Farhkia Edim faman lar ands ve Hasatlards
H.niger ' 'den Elde Edilen Total Alkaloit
Granlarana flishin Degerler (%),

vossn
s

Hasat Ekim Zamanlara Ortalams
Lamanlarz I11.Ekim IV, EKim VY.Ekim
{{igeklenme D,814 A O,.0%45 & 0,091 a 0,134
TnCEsd
icekienme Q.0%1 b D.A77 & 0.151 & O.139
Harasa
Ciceklenme Q.120 b 0,107 & 0.148 & 0,134
Sonrasl
Ortalama 0.142 G.184 0,136

v

EGF {(%8) 1 Interaksiyvon » 0.1

ssssantn -

En witksek total aslkaloit orana I1I. ekimin giceklenme
Bncesinde 4 0.216), en disthk deger {4 0.,091) ise ayna ekim
REMETATIAN g iceklenme sirasanda yapllan hasatian elde
edilmistir. IV. ve V. é&kim z2amanlary ise hasatlar arasandahki
farklalak istatiksel clarak onemli oclmamistar. Bununlsa
bersbher IV, skimdle cigeklenme sirasi {(W0.117) ve V. ekimde
ciceklenme sonrasz {(%0.1568) elde edilen total alkalocit
oranlara dider lerinden daha yiksek clsustur {Sekil 39).
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h.4. Total Alkaloit Verimi {gr/da)

Adan boesullar ands H.niger "den elde edilen total
alksloit verimlerine iliskin degerlerin  varvans ansliz
spnuglary Qlzelge 13 te verilmistir.

Cizelge 13. Farkla Ekim Zamanlarands ve Hasatlarda Hyoscyamus
niger 'den Elde Edilen Total Alkaloit Verimlerine

fligkin Varvyvans Analizi.

Varyans Analizi

Degiisim Kaynada Serbestlik Kareler F-Degeri
Derecesi rtalamasa

Edim Lamana = 13943 .51 14,34
Tekerrir 2 901 49 -
Hata—1 & G70 .91 -
Hicim Zamanz 2 23494 ,45 1,89
EkimEic im 4 3019 .88 2 .44
Hata-2 18 1239 ,57 -
Genel 25 157,19 -

a3 didtzevinde, ¥4l dizevinde onemlidir.

Yapailan F-testine gtre total alkaloit verimleri lzerine
b im ZAMET IRT 23T 4 hasat saman larinan e ekimihasat
intreraksiyonunun etkisi tnemsiz gaikmastar.

Farkl: ekim zamanlarainda ekilen Hyoscyamus niger ‘de
degisik gelisme dinemlerinde vapilan hazatlardan elde edilen
total slkalocit verimleri Cizelge 16 te verilmistir.
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Cizelge 4. Farkla Ekim Lamanlar ands vE Hasstlardas H.
niger ‘den Elde Edilen rialama Total Alisloit
Verimlering lliskin Degerler f{grida).

Hazat Ekim Zamanlara firtalama
foamanlara I11.Ekim iV, EkKim V.Ekim
Cigelklenme HELT8 240 .01 4% .78 HT .20
inceni
Cigeklenme 43 .2 44 .54 127 .41 71.83
Harasi
Ciceklenme 35,22 15.91 103.23 5112
BONTasl

— reas =

{Ortalama L7 .08 28 .85 G .51

T e s

EGF 445) : Ekim zamani » 3.17

En disil ortalama  total alkaloit wverimi IV, ekimden
(25.8% gridal, en yiksek orislama totsl alkaloit verimi  ise
V. ehkimden {(93.51 gr/da) elde edilmigtir. V. ekimdeden elde
edilen diger ekimlerin vyaklagik iki katz hkadar oclasustur.
HMasatlar yontnden ise en disitk oriaslams verim gigék}enme
tmcesinden (45.280 gr/da), en yiksek ortalama verim ciceklenme

wsirasindan {71.,83 grsdal elde edilmistir. ' Ciceklenme

srnrasiylia cigeklienme tncesi domemlierden alanan totsl
alkalcit degerleri yahkan olmustur (Sekil &6).
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4.7. Kuru Madde {%)}

fsdana kosullsrands farklaz ekim zasmsnlar: ve hasatlards

H.niger den elde e0ilen mrw madde  oranlaran ilishin
deger lere ait varyans analiz scnug laray Cizelge 15, 'de

veriimigtir.

Cizelge 13. Farkla Ekim Iamanlarands ve Hasatlards Hyoscyamus
niger ‘dern Elde Edilen Fury Madde Oranlarins

fliskin Varyans Analizd.

Degisim Kaynaga Serbestlik Kareler F-Degeri
Derecesi Ortalamasa

Ekim Zamanz 2 O.51778 QLOTPET
Tekerrir 3 i2.383204 =
Hata—1 & 8.146428 =
Hasat Zamanz 2 18357489 12,3215 ¥¥%
EkimiBigim 4 & . 73585 0. AF1E
Hata—2 ig 10,0298 -
Gened 35 15,5027 -

Yapilan F-—testine gbre huru medde ocranlara arazandaki
farklalzk, ekim zemanlarinds dnemsiz, hassxt zamanlaranda %1
ditzeyvinde tnewmli ve ekimthazat interaksiyvonunds iese Onemsiz

b lunmus tar.

Farklas ekim zamanizari v hasstlardan elde edilen lkurua
madde cranlarana iliskin degerler Cizelge 15'da verilmistir,
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Cizelge 16. Farkl: Ekim Zamanlarinda ve Hasatlarda H.
niger°den Elde Edilen Kuru Madde Oranlarina
Iliskin Degerler (%). '

Hasat Ekim Zamanlari Ortalama
Zamanlar:i 117 . Ekim IV. EKinm V.Ekim
Ciceklenme 12.25 15 .47 13.34 13.68 ¢
Oncesi
Ciceklenme 17 .47 16.44 17.88 17.30 b
Sirasi
Ciceklenme 20 .58 19.692 19.97 20.08 a
Sonrasi
Ortalama 16.77 17.2D. 17.10

EGF (%5) : Hasat Zamani : 2.72

En yiksek ortalama kuru madde orani (%20.08) c¢iceklenme
sonrasindan elde edilmistir. En diisik kuru madde orani ise
{%13.68) ciceklenme Sncesinde elde edilmistir (Sekil 7). Ekim
zamanlari ydniinden ise her #¢ ekim zamanlarainda birbirine
yvakin degerler alinmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Bitki Boyu {(cm)

Cizelge 4'ten izlendigi gibi en diisiik bitki boyu
ortalamasinin 26.589 cm, en blylk bitki boyu ise 51.69 cm.
bulunmustur. Bitki boyu lizerine ekim zamanlarinin ve hasat
zamanlarinin etkisi istatiksel yYnden Onemli c¢ikmistir ve
genellikle ¢iceklenmeye kadar bitki boyunun arttagini, bu
ddnemden sonra gelismenin yavazladiga goriilmektedir. Bitki
boyuna iliskin bulgularaimiz HEGI (1975) ve SECMEN (1887) in
bulgulariyla uyum icerisindedir.

5.2. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Cizelge 6'dan izlendigi gibi en diisiik yesil herba verimi
ortalamasinin IV. ekimde 230.42 kg/da, c¢iceklenme Oncesi
hasatta 356.33 keg/da, en yitksek yesil herba verimi
ortalamasinin V. ekimde 687.37 kg/da ciceklenme sirasinda
526.25 kg/da oldugu saptanmistir. IV. ekimdeki wyesil herba
veriminin bu kadar diisiik olmasinin nedeni bu donemde ekilen’
bitkilerin k8k  c¢iliriikliéglinden {Rhizoctonia) fazla zarar
gbrmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni sekilde Dbitki boyu
degerlerine bakildiginda da V. ekim zamani alinan degerler
digerlerinden daha diigiik olmustur. Hasat zamanlari
ortalamalarinda ise en yliksek yesil herba verimi
ciceklenme sirasinda alinmis ve sirasiyla ciceklenme sonras:
ve ¢igeklenme 6ncesi izlenmistir. Ciceklenmse sonrasi ve
ciceklenme sirasi ortalamalari arasinda c¢ok az Dbir fark
vardir. Bu da bitkinin generatif doneme gectikten sonra
farkli gelismesinl yavaslatarak tohum verimine yoneldigini
gbstermektedir. Yesil herba verimine iliskin bulgularimiz
KAYA (1981) 'nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

5.3. Drog Herba Verimi {(kg/da)

Cizelge 8°'den izlendigi gibl, en dlsiltk ortalama drog
herba verimi yesil herba - veriminde oldugu gibi, IV. ekim
{42.53 kg/da) ile ciceklenme Vncesl yapilan hasattan (49.76
kg/da), en yiksek ortalama drog herba verimi ise V. ekim
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(140 .05 kg/da) ile ¢iceklenme sonrasinda (135.83 kg/da)
saptanmigtir. Yegil herba veriminde oldugu gibi drog herba
veriminde de IV. ekimde &Onemli bir disis goériilmektedir.
Kok ciiriikliigiinin bu donemde ekilen bitkiye verdigi zarar
dolayl: olarak drog herba verimini de etkilemigtir. Hasat
zamanlari ydnlinden ise ciceklenme dncesi, ciceklenmse
sirasi, ¢iceklenme sonrasina paralel olarak drog herba
verimlerinde diizenli bir artis gozlenmistir. Drog herba
verimlerine iligkin bulgularimiz KAYA {1981)°'nin
bulgulariyla uyumlu olup, ancak sonuglarimiz ciceklenme
sonrasi dbnemden alinan verim anilan arastiricinin degerinden
daha yiiksek olmustur. Diger Hyoscyamus tiirleri 1ile g¢alisan
PAREEK ve ark. (1988) ve MAHESHWARI (1989b) nin bulgularindan
diistik olmustur.

5.4. Drog Folia Verimi (kg/da)

Ciezelge 10°dan da izlendigi gibi en disiik drog folia
verimleri ekim zamanlari bakimindan IV. ekim (20.51 kg/da),
¢igeklenme 8ncesi yapilan hasattan (38.31 kg/da), en yiliksek
degerler ise ekim zamanlari bakimindan V. ekim (60.12 g/da)
ile c¢iceklenme sirasi yapilan hasattan (50.40 kg/da)}
alinmigtir. IV. ekim =zamaninda yesil herbanin ve drog

herbanin verim ortalamalarinin diisiik olmasz dolayisiyla
drog folia verimini de etkilemistir. Ciceklennme sonrasi
hasattaki verimde diisme olmustur. Bunun nedeni ise,

bitki bu dbnemde generatif gelismeye yonelmistir. Yani
bitkinin generatif gelismeye baslamis yapraklarin orani
azalmistir. Ayni sekilde CEYLAN (1984) ciceklenmeye kadar
yaprak veriminin arttigin: ciceklenmeden‘ sonraki donemde
yaprak veriminin diistiiglinli belirtmektedir. Drog folia
verimlerine iliskin bulgularimiz KAYA (1981) wve CEYLAN
{1984} in  bulgularindan  diisiik c¢ikmistir. Fakat HEGI
{1875) 'nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

5.5. Total Alkaloit Orani (X)

Cizelge 12°den izlendipgi gibi total alkaloit oranlari
ekim zamanlari ve hasat zamanlarina gdre farklilik
gbstermistir. En dilstik total alkaloit oranlar: III. ekimde
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ciceklenmne sirasinda alinirken IV. ve V. ekimlerde
cigeklenmse Oncesinden alinmistir. En yiksek degerler ise
IIT. ekimde giceklenme Oncesinden alinmistir. Genellikle
uygulamalar arasindaki farkliligain Onemli clmamas: ve
sonuglarin birbirine yakin olmasi {(III. hasat, ciceklenne
Sncesi harig) fazla isiklandirmanin total alkaloit oranin:z
artirdigini belirten RANDI ve ark. (1888) goriisleri
dogrultusunda hasatlarin yapildiga aylardaki glineslenme
siddetlerinin yaklazik ayni degerlere sahip clmasindan
kaynaklanabilir. Alinan sonuglar H.niger’ 'de ciceklenme
dSneminden sonra total alkaloit oraninin maksimum oldugunu
belirten SABRI (1971)'nin bulgulariyla uyum igindedir. Total
alkaloit oranlari bazi arastiricirlarin (HEGI 1975, MORTONW
1977, OSHIMA 1989, SHAH 1981) belirttigi degerlerden yiiksek
colup, bazilariyla (KAYA 1981, BAYTOP 1984, CEYLAN 1994,
WAGNER 1883) ayni paralellikte olmustur. Alinan sonuglar
WAGNER ve Ark. (1988) tarafindan belirtilen farmakopilerdeki
%0 .05 sinairinin c¢ok lizerinde olmustur.

5.8. Total Alkaloit Verimi (gr/da)

Cizelge 14°'den izlendigi gibi total alkaloit verimleri
ekim zamanlar: ve hasat zamanlarina gdre farklilak
gostermistir. En dliisttk total alkaloit oranlar: III. ekimde ve
IV. ekiumde ciceklenme sonrasinda alinirken V. ekimde
ciceklenme Sncesinde alinmistir. Total alkaloit oranlarinda
cldugu gibi total alkaloit verimlerinde de uygulamalar
arasindaki fark oSnemli cikmamistir. Total alkaloit verimini,
total alkaloit oraninin yanisira drog folia wverimi de
‘etkilemektedir. Her iic ekimde de godrilldiizii gibi c¢iceklenme
sonrasindaki total alkaloit verimler ciceklenme
sirasindakilerden diistik cikmistir. Bunun nedeni daha 8nce de
belirtildigi gibi bitkinin c¢iceklenme sonrasinda kendisini
generatif gelismeye ybneltmesidir. Bu dSnemde bitkide drog
folia miktari diiser ve dolayisiyla total alkaloit veriminde
de azalma olur. Bu sonuclara gdre en uygun ekim zamaninin V.
ekim, en uygun hasat zamaninin ise c¢igeklenme sirasi oldugunu
rahatlikla sdyleyebiliriz. Bulgularaimiz, total alkaloit
veriminin ciceklenme artis gdsterip ve c¢iceklenme sonrasinda
distiiglinii belirten KAYA {1881) nin bulgulariyla uyum
igerisindedir.
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5.7. Kuru Madde (%)

Cizelge 16°'dan 1i=zlendigi gibi ortalanma kuru madde
oranlari ekim zamanlari bakimindan en diisiik oran ¢igeklenme
dncesinden (13.68), en ylbksek oran ¢iceklenme sonrasindan
{%20.08) elde edilmistir. Her g ekimde de c¢igeklenme
sonrasindaki kuru madde oranlari en yiksek g¢ikmistir. Tim
bitkilerde oldugu gibi H.niger’'de de bitki yaslandikea
biinyesindeki kuru madde orani artar. Kuru madde oranlari fi¢
ekimde de birbirine yakin <c¢ikmistir. Kuru madde oranlarina
iliskin bulgularimiz KAYA (1981) 'nin bulgulariyla uyum
icerisindedir.

6. Sonug

Adana ekolodik kosullarinda Hyoecyamus niger
{(Banotu)’'de farkl: ekim =zamanlarinda ve degisik hasat
zamanlarinda drog verimleri ile total alkaloit oran ve
verimlerinin arastirildigi denemede bdlge ig¢in en uygun ekinm
zamaninin V. ekim (26 Mayzs) oldugu belirlenmigstir. En
yiksek drog verimleri ile total alkaloit verim ve oranlari
dzellikle ciceklenme sirasinda elde edilmistir.

Cukurova B8lgesinde yapilan bu calisma ge lecekte
yapilacak olan aragstirmalara yol gbstermesi agisindan yararli
bir kaynak olacagi diistincesindeyiz.
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i calzzsms Cuburova tUniversitesi firsat Fakidltezi Tarlsz
Bithileri B&limi fragtarms aianinda, Evidl 1993-A0ustos 1994
tarihleri arasands bidinmis parseller deneme desenine gtre 4
tekrarlasmslas olarak widrtitlilmilstilyr.  Deveme S Ffarklay ebkim
zamani {ikisi sonbahsr, Gt ilkbahar) ve i degisik  hasat
ramaningda (Cigeklenme tncesi, gigeklenme sarasa ve ciceklenme
sonrasx)  en wygun  ekimdhassxt  zeamanainiy saptamal amacaivias

wiiriitil imis tir .

Denesmede  incelenen Szellikler vwéninden elde gdilen

sonug lar assgada Grzetlenmigstir,
& 5

1.Hitki Boyu {cm) @ Saxrasayls Iit. Iy, Ve V. ki
zamaniarands 2V .58-47 .37 cm., SB.AT-3F9.72 cm., B2&.59-51.49
cm,. srssinds degisis goetermistir. Gelisme dbnemlerine gore
de (Ciceklienme Oncesi, gigeklenme saraszi e sonrasi) bithki
ey lar andea degicim gtridilimiistir. En ylksek deger (51,49 cm.)
cicekienme sairasinds elde edilmistir.

2.¥esil Herba Verimi {kg/da? : Sargsayia I11. IV. ve V. ekim
zaman laranda 312.64-5854.38 hg e, 202,88 -275 .45 kglda,
DED LSH-B08.79 kgide aresandas degisim gistermistir. Gelisme
ditnemler ing gbre de {(gicgehlenme bDnoesi, cicgeklienme sirasma  we
sonras1) yesil herbs wverimlerinde degisim gostermistir. En
wiihsek deger {BOg ., 79 kgfde) cigeklenme sarazainda elde
edilmistir.

3.Drog Herba Verimi (kgrsda) » Sairasayla 11I. IV. ve V. ekim
zaman larandy 39.47-177.48% kgsda, 31.84-59.13 hkogsda we F7.98-
172,07 hgids arasinds degisim gbetermicstir. Gelisme
donemlierine gbre de {gicelklenme Snoesi, ciceklenme sirasi  ve
sonrasl) drog herba wverimlerinde degisim gostermistir. En
yviksek deger {(177.585% kgsdal cigeklenme sonrasainda elde
edilimistir.,

4.Drog Folia Verimi {(kg/dal) : Sarasayla 111, IV. ve V. ekim
amen larands 31 .90-48.150 kgdds, 21.43-84.80 kgode ve 55 L.E1-

THLEZ kgl arasainda degisim gbz=termigtir., Gelicsme



dionemiering gire de {cigeklienme Snoesi, cigellenme sirazl  ve
srnrasi) drog folia  verimlerinde deQisim gbstermicstir .En
vitksek deger {78 .85 kg sda) ciceklenme sirasantds elde

edilmisiir.,

S.Total Alkaloit Oranz (%) @ Sarssayla 111, IV, we V. ekin
zaman larainda WO.091-0,21568, SL,DPR-0 1T we MDL091 -0, 148
arasinds defisim gbhstermigtir. Gelisme dinemlerine gbre de
igiceklenme Oncesi, gigekienme siras: v zmonrasi)  total
lkxloit oranlarands degisim gostermistir. En  yitkeek deger

(40 .218) gigeblenme Gncesinde elde edilmigtir.

b.Total Alkaloit Verimi {(gr/da} : Saramayla I1I. IV, wve A\,
ghim zamanlarainda 34 .25-45.82 gr/da, 15.91-44.54 grida ve
H%.69-127 .61 grida aresainds degisim gistermisticr. Gelisme
dtnemlerine ghre de icigellenme bDrocesi, cigeklenme sirasar e
sonrasl) total slkalodit verimlerinde degisim gbstermigtir,
En wiitksek deger {127.41 grida} ciceklenme sirasainda elde

edilmistir.

7.Euru Madde (X)) @ Sarasayls I1I. IV, ve Y. ekim zamanlaraindas
“o12.825-20.89, K 15.47-19.46% ve Wi13.34-1%.97 arazands degisim
gostermistir. belisme dibnemlerine gore de {giceklenme bncesi,
cigeklenmne sirasi vE sSonrasl) kurw maedde oranlaraindan degisim
géstermictir. En yikeek deger {420.59) ciceklenme somrasainda

elde gdiimistir.
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SUMMARY

This experiment was carried out at the experimental land
of Cukurova University Agriculture Faculty Department of
Field Crops between September 1993-August 1994. The
experiment was designed as split prlots with four
replications. Fresh and dry herb yields, dry leaves yields
and rates of total alkaloid and yield of total alkaloid of
Hyoscyamus niger (Henbane) was studied of different sowing
dates {(two sowing dates in outumn and three ones in spring
time) and different harvesting time (pre-flowering, full
flowering and post flowering stages) in ecological conditions
of Adana.

In this research, the observed resulis relating to the
caracters were as follows.

1.Plant Beight {cm) : Plant height varied between 27.62-47.37
cm., 28.47-39.72 cm”™ 26.58-51.689 cm. at III. IV. and V.
sowing dates respectively.

Also plant height varied according to development stages
{pre-full and pot-flowering). The highest wvalue (51.69 cm.)
obtained from post—-flowering stage.

2.Fresh Herb Yield (kg/ﬁa) : Fresh herb yields changed
between 313.64-5868.38 kg/da, 202.81-275.45 kg/da, 552 .54~
808.79 kg/da at III. IV. and V. sowing dates respectively.
Also fresh herb yield varied according to development stages
{pre—fgll and post flowering). The highest wvalue (808.79
kg /da) was obtained from full-flowering stage.

3.Dry Herdb Yield (kg/da) : Dry herb ylelds varied between
39.47-177 .64 kg/da, 31.84-59.13 kg/da,77.98-172.07 keg/da at
IITI., IV. and V. sowing stages respectively. Also drog herba
yields varied according to developing stages (pre-full and
post flowering).The highest value (17Y7.64 kg/da) was obtained
from post-flowering stage.
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4 .Dry Leaves Yield {(kg/da) : Dry leaves yield varied between
31.90-48.15 kg/da, 21.63-24.80 ke/da and 55 .21-78.25 kg/da at
I11., IV. and V. sowing dates, respectively. Also drog
folia varied according to developing stages (pre~-full and
post flowering). The highest value (78.25 kg/da) was obtained
from full flowering stage.

5.Total Alkaloid Rate (%) : Total alkaloid rates varied
between 0.081-0.216 %, 0.096-0.177 % and 0.091-0.168 % at
I111., IV. and V. sowing dates, respectively. BA&lso total
alkaloid rates changed according to development stages
{(pre-full and post <flowering). The highest value (0.2186 %)}
was cobtained from pre-flowering stage.

6.Total Alkaloid Yield (gr/da) : Total alkaloid yields varied
between 34.22-65.22 gr/da, 15.91-44.64 gr/da and 49.69-127.61
gr/da at I1I., IV. and V. sowing dates, respectively. Also
total alkaloid yield varied according to development stages
{pre-pull and post flowering). The highest (128.61 gr/da)
was obtained from full-flowerin stage.

7.Dry Matter (%) : Dry matter yields varied between 12.25-
20.59%, 15.47-19.69% and 13.34-18.18 % at III., IV. and V,
sowing dates respectively. Also total alkaloids varied
according to development stages {(pre,full and post-floweirng)
The highest value (20.59 %) was obtained from full-flowering
stage.

The conclusion of this research; the most suitable
sowing date was V. one (May 28} for +this region. In
generally, highest dry herd yields and yields and rates of
total alkaloid were found in full flowering stages.
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TESEKKUR

Hane by galisme konusunu veren & galismaslarain sarasinds
her hkomuwds yardamlaraina es irgeneyen Sayain Hocam Dog. Dr.,
Ssliha KIRICI ‘yva we  bolimdsiiziin ber  firilid clesnaklarandan
faydalanmami: sxQlayan  Bollw  Hazkanamziz  Sayin Prof. Dr.

ferahim GEND & tesehkkir sderim.

fFreraca  aragtiresmin warutilime=i  ve deger}endirilmesi
sarasands  bans yardamcz: olan Bayain Teknisyven Osman ATICT,
Bayarn Htills MKURULABAL we Gayan Fethi KOCABASA ‘va tesekhiir

ederim.
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OZGECMIS

14.02.1969 yalanda Siirt in Kurtalan ilcesinin Yakuttepe
kSylinde dogdum. Ilk ve Orta Ogrenimimi Adiyaman’da, Lise
dSgrenimimi Midyat ta tamamladim. 1987-1988 Ofretim yilanda
Cukurova Universitesi Zirazat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
B3liimii ‘ne girdim. 1891 yilanda mezun oldum. Ayni yilain
birinci déneminde C§.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinin Tarla
Bitkileri Anabilim dalinin acmis oldugu yiksek lisans
sinavini kazandim. Halen ayni bdltimde yliksek lisansa devam
etmekteyim.



