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Sunulan calismada, Azadirachta indica  ekstraktinin farkl
konsantrasyonlarinin  (0.10, 0.20, 0.50, 1.00 ppm azadirachtin/5ml besin ) Pimpla
turionellae erginlerinde yumurta verimi, yumurta agilimi ve yasam slresi Uzerine
etkileri arastirildi.

Azadirachtinin 0.10, 0.20 ppm konsantrasyonlarin igeren besin ile beslenen
P. turionellae erginlerinde yumurta verimi ve yasam siresinde 6nemli bir azalma
meydana gelmemistir. Fakat konsantrasyon artikga ( 0.50, 1.00 ppm ) yasam suresini,
yumurta verimi ve yumurta acilimini 6nemli derecede azalttigi gozlenmistir.

Azadirachtinin, boceklerin yasam slreleri Uzerine etkileri incelendiginde
erkek P. turionellae’ nin disilerden daha duyarli olduklart gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Azadirachta indica, Pimpla turionellae, parazitoid, yasam
siresi, yumurta verimi
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Effects of different concentrations (0.10, 0.20, 0.50, 1.00 ppm/5 ml diet)
azadirachtin extract were investigated on the egg efficiency, egg hatchability and life
gpan of Pimpla turionellae adult in this study.

No significant decline was observed in egg production and in life span of
adult P. turionellae fed with feed containing 0.10 and 0.20 ppm azadirachtin.
However as the concentration of azadirachtin (0.50 and 1.00 ppm) egg production
and life span of adults decreased significantly.

Male P. turionellae was more susceptible to azadirachtin considering the life
span of the insects.

Key Words: Azadirachta indica, Pimpla turionellae, parasitoid, life span, egg
efficiency,
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1.GIRIS Siiheyla INKAY A

1. GIRiS

Artan dinya nufusu ve buna paralel olarak, bu nifusu besleyecek gida
ihtiyacim karsilamak icin birim alandan daha fazla triin elde etme gerekliligi ortaya
¢cikmaktadir. Tarim alanlarinda gorulen zararl bocekler, hastalik ve yabanci otlar ise
urin miktarim azaltmakta, hatta gerekli savasim yontemleri uygulanmazsa tim
Urdndin yok olmasina neden olabilmektedir.

Organik tarimda bu zararlilarla savasimda, etkisinin kisa sirede gortlmesi
nedeniyle kimyasal ilaglar tercih edilmekte ve buna bagli olarak kimyasal micadele
yontemleri sikga kullaniimaktadir. Ancak bu alanlarda uygulanan kimyasal miicadele
yontemi, insan Uzerinde fiziksel ya da psikolojik tahrip etkisi yapan kimyevi
maddelerin zehirleyici 6zelliklerinden yararlanilarak Uretilmis olan maddeler oldugu
icin, bitki koruma calismalarinda cesitli alternatif yontem ve dogal pestisitlerin
aranmasin zorunlu hale getirmektedir.

Sadece zararlilar igin spesifik olan ve daha ¢ok fizyolojik yollarla canliya etki
ederek Olduren bilesiklerin kullamldig: ‘Biyoteknik Yontemler’ bitkilerde zararl
boceklere uygulanan kimyasal savasima alternatif olacak yeni bir micadele yontemi
olarak ortaya ¢cikmistir (Erdogan ve Toros, 2005).

Ekonomik yonden zararli Lepidopter larvalarina karsi kullamlan kimyasal
mucadelenin yarattigi ekonomik yuk, cevre kirliligi, ekolojik dengenin bozulmasi
gibi sorunlar, bunlarin verdigi zararlari yok etmek icin biyolojik micadele
calismalarint sikga kullamilmaya sevk etmistir (Kalyoncu ve ark., 2005).

Biyolojik micadele, zararli populasyonun baska bir canli popilasyonu ile
baskilanmasini ifade eder (Greathead ve Waage, 1983). lyi bir biyolojik kontrol
etmeninde, gelisim stresinin kisa olmasi, her dolde fazla sayida ergin vermesi ve
kolaylikla yetistirilebilmesi, disi orammn yiksek olmast gerekir (Tungytrek, 1972;
Gul ve Gulel, 1995; Heimpel ve ark., 1997 ).

Glnumuzde biyolojik micadelede parazitoidlerin etkili  bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, micadelesi yapilacak zararlinin en yaygin oldugu zamanda
yeteri kadar bulunmalari1 veya bu amacla laboratuar sartlarinda istenilen zaman icin
kitle halinde dretilip, salinmalar1 gerekir. Bu durumda oncelikle konukgu ve
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parazitoidin biyolojilerinin, besinsel ihtiyaclarimn, iki tir arasindaki etkilesimlerinin
cok iyi bilinmesi gerekir. (Gulel, 1982; Hentz ve ark., 1997; Hentz ve ark., 1998;
Uckan ve Giilel, 2000).

Parazitoidler ergin 6ncesi gelisim donemlerinde konukgularin icinde ya da
Uzerinde gelisir ve sonugta konukguyu Oldardr. Parazitoidin  kendisine ve
konukgusuna ait ozellikler ile sicaklik ve nem gibi gevresel faktorler ergin Oncesi
gelisim siresini etkilemektedir (Harvey ve Gols, 1998; Rohne, 2002; Kivan ve Kilig,
2002; Bell ve ark., 2003). Parazitoid ve konukgunun 6zellikleri sadece ergin 6ncesi
gelisim siresini degil ayni zamanda parazitoidin ergin olduktan sonraki bazi
fizyolojik aktivitelerini de etkilemektedir (Tillman ve Cate, 1993; Ueno, 1997a;
Ueno 1997b; Harvey ve Gols, 1998).

Pestisitlerin subletal dozlarinin parazitoidlerin parazitleme gliclinii azaltmasi ve
buna ilaveten parazitoid ¢ikis oramini dustrmesi biyolojik kontrol programlarinda
negatif bir faktor olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Bununla beraber bu etkilerin tirden
tire farklilik gosterebilecesi de gz 6niinde bulundurulmalichr. Ornegin, azadiractin
ile kontamine olmus Dacus dorsalis (Hemdel)’ler Gzerinde Braconidae familyasi
Uzerinden Psytallia incis (Silvestri)’ nin Gremesi yaklasik %63-88 oramnda azalirken
aym insektisit ile kontamine olmus aym bocek tiri Uzerinde Ureyen
Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) tirintin etkilenmemesi (Stark ve ark.,
1992) turler arasindaki farklilig: ortaya koymasi bakimindan dikkat gekicidir.

Son yillarda sentetik insektisitlerin bilingsizce kullammi sonucu zararlilarda
olusan dayaniklilik, insan, cevre ve diger organizmalara kars1 olumsuz etkilerinden
dolayi, kimyasal bilesiklere alternatif olabilecek bitkilerden elde edilen dogal organik
insektisitlerin kullanimin arttirmistir (Miller ve Uetz, 1998).

Bircok Ulkede neem agac, Indian lilac, olarak bilinen Azadirachta indica A.
Juss. entomoloji alamnda yaklasik 30 yildir bilinen dogal bir insektisit kaynagidir
(Spollen ve Isman, 1996). A. indica Hindistan, Pakistan, Endonezya da ve Afrika min
baz1 kisimlarinda yaygin olarak ve gabuk yetisen, yapragini dokmeyen subtropikal
bir agactir. Bu bitki, icerdigi meliantriol, sallanin ve azadirachtin gibi maddeler
nedeniyle bocekler tarafindan sevilmez ve istenmez. Son yillarda bu maddeler iginde
en ¢ok azadirachtin Gizerinde galisilmistir (Kismali ve Madanlar, 1988).
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A. indica, yaprak veya kabuklarinin kurutulmasi ile toz halinde, meyve veya
tohumdan terponoid yapida olan azadirachtin ekstrakte edilerek, tohum veya tohum
kabugundan elde edilen yag gibi, cesitli sekillerde zararlilarla micadelede
kullanmmaktadir (Schmutterer, 1995).

Sekil 1.1. Azadirachtinin kimyasal yapisi

Subletal konsantrasyonlardaki insektisitlerin boceklerde treme performansini
etkileyebildigi goristu yeni degildir. ikinci diinya savasindan Once insektisitlerin,
bdceklerin yumurta birakmalarini, yumurta agilimim ve metamorfozu etkileyebildigi
bilinmekteydi. Bununla birlikte bu etki mekanizmasi hakkinda yeterli bilgi yoktu ve
sadece bir yan etki olarak gorilmekteydi (Hoskins, 1940). Gunumizde subletal
dozdaki insektisitlerin hedef ve hedef olmayan organizmalara ve cevreye olan
etkilerinin 6nemi fark edilmis ve bu etkiler ciddi sekilde tartisilmaya baslamustir.

Dogal organik bilesiklerin genelde parazitoit ve predatdr bocekler ile beraber
kullarilabilecegi dustintlmesine ragmen, bu maddelerin yararli bocekler tzerindeki
etkileri ileilgili yapilan ¢alismalar yetersizdir (Oetting ve Latimer, 1995).

Azadirachtin etkili maddesine sahip neem agaci ekstratlari, zararli bocek
turlerine kars1 uzaklastirici, beslenmeyi Onleyici, Gremeyi ve yumurta verimliligini
azaltict etkisi oldugu, ayrica, ugma kabiliyetinin kaybolmasina neden oldugu da
bilinmektedir (Jacobson,1989; Ascher,1993; Schmutterer, 1995; Awad ve ark.,
1998). Boceklerde yapilan bazi galismalarda, sinir ve endokrin sisteme etki ederek
juvenil hormonun sentezini engelledigi de ortaya c¢ikmistir (Howatt, 1994).
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Azadirachtinin faydali parazitoidlere olan toksisitesinin, zararlilara oranla daha az
oldugu dustnilmektedir (Gogmen ve ark., 2007).

Sekil 1.2. Azadirachtin bitkisinin goérinusu

Azadirachtin iceren Urtnler, fitofagus bocekler icin orta ve genis spekturumlu
insektisitler olup, Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Lepidoptera, Coleoptera,
Diptera ve Hymenoptera takimina bagli birgok tirt etkiledigi bilinmektedir. Bu
takimlara ait olan Leptinotarsa decemlineata, Pieris brassicae, Plutella xylostella,
Ostrinia nubilalis, Bemisia tabaci, Stophilus granarius, Spodoptera littora cinslerine
kars1 basarili sonuclar alinmistir (Kismali ve Madanlar, 1988).

Calismada kullamlan Hymenopter endoparazitoit bir tir olan Pimpla
turionellae L., Lepidoptera ordosunun degisik turlerinin pupasin parazitleyen polifaj
bir parazit olmasindan dolayr 6nemli bir biyolojik micadele ajam olarak
kullanmlmaktadir.

Sekil 1.3. Ergin P. turionellae
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Kis mevsiminin distk sicakliklarina dayanabilme 6zelligine sahip larvalari,
kis1 konak pupalar1 icerisinde gecirebildigi gibi ergin olarak da kislayabilen bir
turddr (Adiyaman ve Aktiimsek, 1996).

Sekil 1.4. P. turionellae’ mn yumurta birakirken goruntsi

Bu bilgiler dogrultusunda farkli konsantrasyonlardaki (0.10, 0.20, 0.50 ve
1.00 ppm azadirachtin/Sml besin) azadirachtinin, P. turionellae erginlerinde yasam
siresi ve yumurta verimine etkileri arastirilmistur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Fitzpatrick ve Dowell, (1981) Aleurocantus woglumi’ye 14 farkli insektisit
uygulamis ve bu bdcegin parazitoidleri olan Amitus hisperidum ve Prospaltella
opulenta’nin dérdinct larval evresinde yumurta agilimi ve Omir uzunluguna
denenen bitin insektisitlerin etkili oldugu tespit edilmistir.

Joshi ve ark. (1982), parazitlenmeden 6nce Spodoptera litura (F.) (Lep.,
Noctuidae) yumurtalarina %2 oraninda A. indica tohum 6zl slspansiyonu
puskurtildiginde parazit erginin 6mrini kisalttigi sonucuna varmuglardir.

Steffens ve Schamutterer (1982), A. indica tohumlarinin methanol ekstrakti,
Akdeniz meyve sinegi larvalarimin suni diyeti igine karistirildiginda larva
dénemlerinin uzadigim, bazi pupalarin 6ldugind, kalan pupalarin boyutlarinin da
kuculdugini tespit eimislerdir.

Arnason ve ark. (1985) Ostrinia nubilis zararlistnin besinine 10.00 ppm
azadirachtin karistirildiginda larvalarinin %100’ G, 1.00 ppm dozda ise %90 inin
6ldigi sonucuna varmslardir.

Ozkan ve Emre (1997), Organofosforlu bir insektisit olan malationla
yaptiklar: calismada distik dozdaki malationun (0,001 ppm) P. turionellae’ de toplam
yumurta sayisim %50 oraminda arttirmasina ragmen, 0,05 ve 0,01 ppm’lik malation
konsantrasyonun yasam slresini ve yumurta verimini 6énemli 6lciide distrdigini
gostermislerdir.

Otoidobiga ve ark. (2002), Burkino Faso’da pamuk tarlalarinda kullamlan
insektisitlerin, Beyazsinek ve parazitoid Eretmocerus sp. erginlerine olan etkilerini
incelemislerdir. Calismada, genel olarak Eretmocerus sp. erginlerinin insektisitlerden
oldukca yuksek diizeyde zarar gordugini, fakat etkilenme dizeyinin insektisit
kullanimina bagli olarak bir tarladan digerine degisiklik gosterdigini bildirmiglerdir.
Ayrica Cympermethrin ile Methamidophos ve Omethoate karisimlarin parazitoid igin
oldukca toksik oldugunu bildirmiglerdir.

Cakir ve Sarikaya (2004), dort farkli organik fosforlu pestisitin farkl:
konsantrasyonlarimin  Drosophila melanogaster’in yasama ytizdesi Gizerine etkisinin
arastirllchigr calismada pestisitlerin letal etkileri yiuksek bulunmustur. Deneylerde
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kullanilan dort insektisit toksisitesi yuksek olandan distk olana dogru danizinon,
diklorvos, metil parathion, azmethyphos seklinde siralanmaktadir.

Baykal ve ark., (2005), Organofosforlu bir insektisit olan malationun
P.turionellae’de yumurta tretimi ve agilimina olan etkilerini incelemisler, malationa
bagli olarak tim konsantrasyonlarda (0.001, 0.010, 0.100 ve 1.000 ppm) yumurta
acilim oramnin azaldigim belirtmislerdir. Bunun yaminda 0.100 ppm malation
konsantrasyonunda yumurta dretiminin 25 ile 40. gunler arasinda ortalama %43
oraninda azaldhgim, 0.010 ppm malation konsantrasyonunda ise 10 ile 40. gunler
arasinda yumurta retiminin ortalama %14 oramnda arttigini gostermislerdir.

Gllfer ve ark., (2009), Organofosforlu bir insektisit olan malationun P.
turionellae' nin esey oranina etkilerini arastirdiklar: ¢alismalarinda 0,001, 0.010,
0.100 ve 0.500 ppm malation konsantrasyonuna sahip sentetik besinle besledikleri P.
turionellae’ de oral yolla alinan yiksek dozdaki malationun (0.500 ppm) disi birey
¢ikisint Onemli 6lgude azalttigim belirtmislerdir.

Jaglan ve ark., (1997), nohut, Cajanus cajan ve pamuk bitkilerinin (9:1)
oraninda metanol ve kloroform karisimiyla ekstrakte edilmis neem tohum ve yesil
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarla ilaglanmasi durumunda Helicoverpa.
armigera disilerinde, ekstraktin artan dozlarina paralel olarak yumurta veriminin ve
dogurganligin azaldigim bildirmistir.

Wakil ve ark., (2008). Helicoverpa armigera lzerine yaptiklari calismada,
%>5lik azadirachtin konsantrasyonu ile beslenen H. armigera larvalarinda 72 saat
sonunda, 2. larval evresinde %50 6ltim orani, 4. larval evrede ise %40 6lUm orant
gozlemlemisitr.

Yadav (1985)'a gore baklagil tohumlarinin neem tohumlariyla karistirilmasi
durumunda Cautus maculatus disilerinin dogurganlig: birkag ayin sonunda
durmaktadir sonucuna varmustir.

Chen (1996)'min yapmis oldugu calismada, laboratuar kosullarinda neem
tohumu ekstraktlari uygulanmis Guava (Psidium guava) meyvelerine, Bactrocera
dorsalis (Hendel) (Dipt.: Tephritidag)’'nin yumurta birakma davramsinda bir

isteksizlik gbzlemlemistir.



2. ONCEKI CALISMALAR Silheyla INKAY A

Ruiu ve ark., (2008), Muscidifurax raptor (Hymenoptera: Pteromalidae)
Uzerine yaptiklart calismada, bu ergin parazitoidlerin azadirachtin iceren besinle
beslenmesi sonucunda yasam stresinde erkeklerde %25,1 disilerde ise %15,7’lik bir
azalma oldugunu gostermislerdir.

Gocmen ve ark., (2007), Azadirachtin dozlarindan hicbiri Bemisia tabaci’ nin
yumurta agilimini etkilememistir. Birinci donem larvalara uygulanan 10, 20, 40 ve
60 ppm' lik azadirachtin dozlar1 larvalarin gelismesini olumsuz olarak etkilemis ve bu
larvalardan ergin c¢ikis oram sirasi ile %56.3, %38.9, %25.5 ve %0.0 olarak
bulunmustur.

Gincan ve ark., (2005), Neem Qil (%2), NeemAzal T/S (%5) ve dogal yag
asitlerinin potasyum tuzlarindan elde edilen ve insektisit 6zelligi olan Savona nin
(%1), seralarda zararli olan Trialeurodes vaporariorum (Westwood) pupalarina
oldaricu etkisini karsilastirmis ve sonuclar Savona nin 6ldira etkisinin Neem Oil ve
NeemAzal T/S den daha fazla oldugunu saptamustir.

Mansour ve Ascher (1983), degisik ¢Ozuculerle hazirlanan neem tohum
ekstraktimin Tetranychus cinnabarinus a kars1 gucli uzaklastirici etkisinin oldugunu
saptamuslardir.

Kumral ve Susurluk (2007), 64 ppm’lik azadirachtin dozunun ikinoktali
kirmiziorimeek Tetranychus urticae’ min, ergin 6ncesi dénemlerinde canli kalma
oramin, disilerin dmrind ve yumurtlama miktarim azalttigini yaptiklar: ¢calismada
gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT Stheyla INKAY A

3. MATERYAL VEMETOD

3.1. Stok Kultirin Devamhhg, Bedenmes ve Deney Boéceklerinin Elde
Edilmes

Calismada kullanilan bocekler %50+5 bagil nem iceren 24+2°C
sicaklikta ve 12 saat aydinlik fotoperyodu uygulanan laboratuar kosullarinda %50 bal
cozeltisi ve Galleria mellonella hemolenfi ile beslenerek elde edilmistir. Deneyde
stok kdltir boceklerinin G. mellonella pupalarin parazitlemesi sonucu elde edilen
parazitlenmis pupalarin laboratuar kosullarinda agilmalariyla elde edilmis P.
turionellae erginleri kullamlmustir.

Deney bdceklerinin elde edilmesi, beslenmesi, laboratuar kosullarinin
belirlenmesi sirasinda Emre (1988) tarafindan belirlenen yontem ve teknikler

kullanlmagtir.

Sekil 3.1. Galleria mellonella’ mn yasam donguisii

3.2 Azadirachtin iceren Besinlerin Hazirlanmasi

Deneyde %50 bal-su karisimn olan 5 ml’lik besin icerisine suda
¢Oozunmis %10’ luk azadirachtin (NeemAzal-T/S Dogal bocek ilact 10 g/litre
azadirachtin) 0.10, 0.20, 0.50, 1.00 ppm oranlarinda ilave edildi. Kontrol grubu
azadirachtin icermeyen %50 bal-su karisimu ile hazirlandi.

11



3. MATERYAL VE METOT Silheyla INKAY A

Cizelge 3.1. P. turionellae erginlerini beslemek icin hazirlanan besinlerin bilesimi

Besin bileseni Bal Su Azadirachtin
Kontrol 25ml 25ml )
0.10 ppm 25ml 2.5ml 0.10 ppm
azadirachtin
0.20 ppm 25ml 25ml 0.20 ppm
azadirachtin
0.50 ppm 25ml 2.5ml 0.50 ppm
azadirachtin
1.00 ppm 2.5ml 2.5ml 1.00 ppm
azadirachtin

3.3 Deney Boceklerinin Bedenmes

Deneyde pupalardan yeni c¢ikmis, besin almamis P. turionellae erginleri
kullanildi. Bir kontrol ve her biri farkli konsantrasyonlarda olan (0.10, 0.20, 0.50 ve
1.00 ppm azadirachtin/5 ml besin ) 5 ayr1 beher igerisine 4 disi ve 2 erkek olmak
Uzere 6 bocek konuldu. Beherin Uizeri boceklerin ugmamasi igin tilbentle kapatilarak
Uzeri 2 kat lastikle tutturuldu ve her bir deney grubu etiketlendi.

Boceklerin beslenmesi, 2x2 cm’'lik aliminyum kagit Uzerine damlatilan
besinlerin boceklere verilmesi ile saglandi. Deney beherlerimize konan besin 1 saat
sire ile birakildi ve bu islem tim bocekler Glene kadar her gun aym saatte
tekrarlandi. Boceklerin diskilar: ile kirlenen beherler haftada 1-2 kez saf su ile
temizlendi.

3.4 Verilerin Elde Edilmes ve Degerlendirilmesi
Besin igerisine farkli konsantrasyonlarda konulan azadirachtinin P.

turionellae erginlerinde yumurta sayisi, yumurta agilimi ve yasam siresine olan

etkilerinin arastirilmasi igin asagidaki calismalar yapildi.
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3. MATERYAL VE METOT Stheyla INKAY A

3.4.1 Yumurta Sayis ve Acihminin Saptanmasi

Farkli azadirachtin konsantrasyonlarimin bocegin yumurta verimi ve yumurta
acilimt Uzerine olan etkilerini belirlemek icin boceklere yumurta veriminin en yogun
oldugu 16-28. gunler arasinda 3 er gun ara ile 5 defa parazitleme yapildi. Pupalar,
boceklerin sadece yumurta birakmalarint saglamak ve beslenmelerine engel olmak
icin iki kat kafes teline sarilip verilerek (Sekil 3.2.) ve her deney serisindeki her bir
behere iki tane birakilarak 1 saat sireile tutuldu.

Sekil 3.2. Pimpla turionellae’ nin pupalar: parazitlemesi

Daha sonra beherden alinan pupalar bir petri kutusuna konularak embriyonik
gelisimlerinin tamamlanmasi amaci ile 24 saat laboratuvar kosullarinda bekletildi.
Bu siire sonunda pupalar ince uclu pens yardim ile icinde %0.8’ lik serum fizyolojik
¢cozeltisi bulunan bir petri kabinda disekte edildi. Elde edilen yumurtalar yine icinde
serum fizyolojik ¢ozeltisi bulunan bir saat camina yumusak kil bir firca yardim ile
aktarildi. Burada 24 saat tutulan yumurtalar bu slire sonunda binoktler mikroskop

altindaincelenerek agilan yumurta oranlar: tespit edildi.
3.4.2. Yasam Slresinin Saptanmas

Her bir deney serisinin her tekrarinda P. turionellae disi ve erkeklerinin
yasam sireleri gun olarak belirlendi ve aritmetik ortalamasi alinarak bir tekrar icin

ortalama yasam slresi bulundu. Ayni islemler diger tekrarlar icin de yapildi ve
sonuclar degerlendirilmeye alindh.
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3. MATERYAL VE METOT Silheyla INKAY A

3.4.3 Verilerin Degerlendirilmes

Deneyler degisik zamanlarda Ucer defa tekrarlandi ve sonuclar tablo haline
getirildi. 4 farkli konsantrasyon hem kendi aralarinda hem de kontrol grubu ile
karsilastirilarak degerlendirildi. Verilerin karsilastirilmasinda “Varyans Analiz”
yontemi, ortalamalar arasi farkin 6nem kontrolinde ise Student Newman Keul’s
(SNK) testi bilgisayarda SPSS 16.00 istatistik veri paketi kullamlarak uygulandh.
Ortalamalar arasi fark 0.05 olasilik seviyesinde “P’ degerinden biiytk oldugunda
onemli kabul edildi.
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

4. BULGULAR

Farkli azadirachtin konsantrasyonlar1 (0.10, 0.20, 0.50 ve 1.00 ppmV5 ml
besin) ile beslenmis P. turionellae ergin disilerinin deney periyodu boyunca 16. ve
28. gunler arasinda biraktigi toplam yumurta sayist ve yumurta agilimi Uzerine
etkileri Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5 de verilmistir.

Farkli azadirachtin konsantrasyonlar1 iceren besinle beslenmis P.
turionellae nin 16. guninde toplam yumurta sayisi ve yumurta agilimi Uzerine
etkileri Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Azadirachtin’nin P. turionellae’ nin 16. gindeki toplam yumurta sayisi
ve yumurta acilim ylzdesine etkisi

Azadirachtin Y umurta Say1si Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) (ORT £ SH)* (ORT = S H)*
0.00** 11.00 + 0.58 a 94.19+291a
0.10 6.33+0.88 b 79.44+242Db
0.20 6.67 + 0.67 b 84.05+0.72b
0.50 4.33+0.88b 69.44+2.78 ¢
1.00 433+0.67b 62.22+222cC
* : SNK: Ayni stitunda aym harfi igeren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT +SH :)fgr(ittLrjrz.etik ortalama * Standart hata
** : Kontrol
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4. BULGULAR Stheyla INKAY A
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Sekil 4.1. Azadirachtin’in P. turionellae’min 16. gundeki toplam yumurta sayisi
Uzerine etkisi

Farkli dozlarda kullanilan azadirachtin, artan konsantrasyonla birlikte
yumurta sayisim olumsuz yonde etkileyerek yumurta acilim oranim distrmstor.
Kontrole gore karsilastirildiginda ortalama minimum yumurta sayisi 4.33 ile 0.50 ve
1.00 ppm’lik konsantrasyonlarda gozlenmistir. Kontrole gére gozlenen bu azalma
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 0.10 ve 0.20 ppm de yumurta sayisint dnemli
derecede disurmastr.

100
0
80
70 m kontrol
60
50

40
30 m 0.50 ppm

m0.10 ppm

0.20 ppm

20 = 1.00 ppm
10

Yumurta Acilim (%)

GUN

Sekil 4.2. Azadirachtin’in P. turionellae’ min 16. giindeki yumurta agilim yizdesine
etkisi
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

Parazitleme isleminin basladigi 16. gunde minimum yumurta agilimi
%62.22'lik degerle 1.00 ppm azadirachtin ile beslenen P. turionellae disilerinin
yumurtalarinda gordlmistir. Bu sonug kontrole ve diger konsantrasyonlardaki
azadirachtin iceren (0.10, 0.20) besinlere gore 6nemli derecede disis gostermistir.

Azadirachtin konsantrasyonlarinin 0.10 ve 0.20 ppm ile beslenen boceklerde
yumurta agilim oraminda, istatistiki agidan bir fark olmamakla birlikte kontrole ve
denenen diger konsantrasyonlara gore de istatistiki agcidan Onemli bir fark
gozlenmistir.

Farkli azadirachtin konsantrasyonlar: igeren besinle beslenmis olan P.
turionellae’ min 19. glindeki toplam yumurta sayisi ve yumurta agilimina etkileri
Cizelge 4.2, Sekil 4.3 ve 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.2. Azadirachtin’in P. turionellae’ min 19. gundeki toplam yumurta sayisi ve
yumurta acilim yizdesine etkisi

Azadirachtin Yumurta Sayisi Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) (ORT £ S.H)* (ORT £ S.H)*
0.00** 9.33+0.33a 85.93+ 2.9 a
0.10 533+0.67b 69.45 £ 2.78 bc
0.20 5.67+£0.33b 71.11+4.44 b
0.50 4.33+0.88b 64.40 £ 2.22 bc
1.00 5.00+0.58b 62.22+222cC
* : SNK: Ayni siitundaaym harfi iceren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT £ SH Y(;\krtiLtjrrﬁetik ortalama +* Standart hata
** : Kontrol
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Sekil 4.3. Azadirachtin’in P. turionellae’'nin 19. gundeki toplam yumurta sayisi
Uzerine etkisi

Farkli konsantrasyonlardaki azadirachtinin, ondokuzuncu ginde birakilan
ortalama yumurta sayisi, kontrol gruba gore dnemli olclide dismis ve bu disus
istatistiki olarak 6Gnemli bulunmustur. Kontrol grubu hari¢ denenen diger azadirachtin
konsantrasyonlar1 kendi aralarinda karsilastinildiginda istatistiki agidan bir fark
gostermemistir.

100
90
= 80
S
= 10 m kontrol
§ 60
= m0.10 ppm
< 90
< 20 = 0.20 ppm
5 20 m 0.50 ppm
g m1.00 ppm
> 20
10
0

GUN

Sekil 4.4. Azadirachtin’in P. turionellag'mn 19. gindeki toplam yumurta acilim
ylzdesine etkisi
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

Ondokuzuncu ginde bazi azadirachtin konsantrasyonlar1 ile beslenen
boceklerde, yumurta agilimi  olumsuz yonde etkilenmistir. Azadirachtinin
konsantrasyonu artik¢a yumurta agiliminda azalma gorilmektedir. Kontrol grubu ile
0.20 ppm azadirachtin iceren besinle beslenen boceklerde yumurta agilim oramnda
istatistiki olarak bir fark bulunmamustir. Parazitleme isleminin 19. giiniinde minimum
yumurta agilimi %62.22'lik degerle 1.00 ppm azadirachtin iceren besinle beslenen
boceklerde gorulmustdr. 0.10, 0.50 ve 1.00 ppm kontrol grubu ile karsilastirildiginda
aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Farkli azadirachtin konsantrasyonlar1 ile beslenmis P. turionellae’mn
22. ginde, toplam yumurta sayisi ve yumurta acilimn Uzerine etkileri Cizelge 4.3,
Sekil 4.5 ve 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.3. Azadirachtin’in P. turionellae’ mn 22. guindeki toplam yumurta sayisi ve
yumurta acilim ylzdesine etkisi

Azadirachtin Y umurta Say1si Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) (ORT + SH)* ( ORT + SH)*
0.00** 6.33+0.33a 84.10+0.79 a
0.10 3.33+0.33b 69.40 + 2.78 ab
0.20 4.47+0.33b 71.67 £6.01 ab
0.50 4.33+0.88b 58.80+4.84Db
1.00 3.67+£0.33b 7222+ 278 ab
* : SNK: Ayni siitundaaym harfi igeren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT + SH: iorll(ttriretlk ortalama + Standart hata
*x : Kontrol
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Sekil 4.5. Azadirachtin’in P. turionellae’'min 22. gindeki toplam yumurta sayisi
Uzerine etkisi
Ortalama yumurta sayist 22. ginde denenen tim azadirachtin
konsantrasyonlarinda kontrol grubu ile karsilastirilchiginda istatistiki agidan fark
gbzlenmistir. Yumurta sayisinin en distk gozlendigi deger, 3.33 ile 0.10 ppm
azadirachtin iceren besinle beslenen boceklerde gorulmistar.
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—~ 80
EQ/ 70
E 60 = kontrol
Eﬂ 50 ®0.10 ppm
g 40 0.20 ppm
E gg = 0.50 ppm
>:_> 10 1,00 ppm
0
GUN

Sekil 4.6. Azadirachtin’in P. turionellae’min 22. gindeki toplam yumurta agilim
ylzdesine etkisi

Yirmiikinci gunde, fakli azadirachtin konsantrasyonlar: ile beslenen tim

boceklerde yumurta acilimi olumsuz yonde etkilenerek yumurta agilim ytzdesi
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

dismasttr. Yumurta acilim oramnin en distk oldugu ve agilim ylzdesini en aza
indiren deger %58.89 ile 0.50 ppm azadirachtin konsantrasyonu iceren besinle
beslenen bdceklerde olmustur. 1.00 ppm azadirachtin konsantrasyonu ile beslenen
boceklerdeki yumurtalarin acilim ylUzdesindeki artis ise yumurta verimini ayni
Olglide artirmamustir. %69.40 yumurta agilim oram ile 0.10 ppm ve %71.67’lik
yumurta agilim yizdesi ile 0.20 ppm azadirachtin konsantrasyonlar: arasinda
istatistiki bir fark olmamakla birlikte bu konsantrasyonlarda kontrole gére yumurta
acilim yuzdesi dismastur.

Farkl1 azadirachtin konsantrasyonlari ile beslenen P. turionella’ mn 25. giinde
toplam yumurta sayisi ve yumurta acilim Uzerine etkileri Cizelge 4.4, Sekil 4.7 ve
4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Azadirachtin’in P. turionellae’ min 25. guindeki toplam yumurta sayisi ve
yumurta acilim yizdesine etkisi

Azadirachtin Yumurta Sayist Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) (ORT £ SH)* (ORT £ SH)*
0.00** 8.00+0.58 a 78.90 +4.67a
0.10 3.00+0.58b 58.56 + 5.56 ab
0.20 4.33+0.33b 61.67 +7.26 ab
0.50 3.00+0.58b 55.56 + 5.56 ab
1.00 233+0.33b 4444 +556 Db
* : SNK: Ayni siitunda aym harfi iceren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT £ SH: iorll(ttriretlk ortalama + Standart hata
** : Kontrol
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Sekil 4.7. Azadirachtin’in P. turionellae’ min 25. giindeki toplam yumurta sayisi
Uzerine etkisi

Y irmibesinci giinde denenen azadirachtin konsantrasyonlar1 kontrole gore
karsilastirildiginda, birakilan yumurta sayisinda istatistiki agidan énemli bir fark
gozlenmistir. En dusik ortalama yumurta sayist 2.33 diizeyi ile 1.00 ppm
azadirachtin iceren besinle beslenen konsantrasyonda gorilmustr.
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Sekil 4.8. Azadirachtin’in P. turionellae’ nin 25. giindeki toplam yumurta agilim
ylzdesine etkisi
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

Deney periyodunun 25. guninde 0.10, 0.20 ve 0.50 ppm azadirachtin
konsantrasyonlar1 arasinda kontrole gore istatistiki agidan ©nemli  bir fark
bulunmazken, denenen bu konsantrasyonlarda kontrole gére yumurta agilim yizdesi
dusmustar. 25. gunde minimum yumurta agilim oram %44.44 ile 1.00 ppm
azadirachtin konsantrasyonu ile beslenen boceklerin yumurtalarinda gorulmastur.
1.00 ppm’ deki bu azalma istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Farkli azadirachtin konsantrasyonlar1 ile beslenen P. turionellae’nin 28.
gunde toplam yumurta sayis1 ve yumurta acilim Gzerine etkileri Cizelge 4.5, Sekil
4.9 ve 4.10 daverilmistir.

Cizelge 4.5. Azadirachtin’in P. turionellae’ nin 28. glindeki toplam yumurta sayisi ve
yumurta acilim ylzdesine etkisi

Azadirachtin Y umurta Say1si Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) ( ORT + S.H)* ( ORT + S.H)*
0.00** 6.33+0.33a 79.36+ 397 a
0.10 4.00+£0.58b 67.22+4.34 ab
0.20 3.00+0.58b 63.90+ 7.35ab
0.50 233+x0.33b 55.56 +5.56 b
1.00 233+x033b 44.44 £ 556 b
* : SNK: Ayni siitunda aym harfi iceren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT + SH: iorll(ttrﬂretlk ortalama + Standart hata
*x : Kontrol
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Sekil 4.9. Azadirachtin’in P. turionellae’min 28. gundeki toplam yumurta sayisi
Uzerine etkisi

Ortalama yumurta sayisi, yirmisekizinci gunde farkli konsantrasyonlarda
azadirachtin iceren besinle beslenen bocekler arasinda kontrol grubu ile
karsilastirdigimizda istatistiki agidan bir 6nem tasimaktadir. Kontrol grubunda
gbzlenen oran ortalama 6.33 iken besinin 0.50 ve 1.00 ppm azadirachtin icermesi

durumunda minimum azalma meydana getirerek 2.33 degerine ulasmustir.
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Sekil 4.10. Azadirachtin’in P. turionellae’'min 28. gindeki toplam yumurta agilim
ylzdesine etkisi
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4. BULGULAR Silheyla INKAY A

Parazitleme periyodunun son gini olan 28. glinde elde edilen verilere gore
minimum yumurta agilim oram %44.44 ile 1.00 ppm azadirachtin iceren besinle
beslenen boceklerden elde edilmis, bunu %55.56 ile 0.50 ppm’lik besin izlemistir.
Her iki konsantrasyonda elde edilen yumurta agilim oranlar: istatistiki bakimdan
yumurta acilimint olumsuz etkilemis ve kontrole gore 6énemli 6lcidedir. Kontrole
gore 0.10 ve 0.20 ppm azadirachtin iceren gruplarda ylzde agilim oran azalirken, bu
azalma istatistiki agidan énemli bir fark gostermemistir.

Farkl:1 azadirachtin konsantrasyonlar: ile beslenen P. turionellae disilerinin
16-28 gunler arasindaki toplam yumurta sayisi ve yumurta agilimi Uzerine etkileri
Cizelge 4.6, Sekil 4.12 de sunulmustur.

Cizelge 4.6. Azadirachtin'nin P. turionellae’ min 16 ile 28. guinler arasindaki toplam
yumurta sayist ve agilim ytzdesine etkileri

Azadirachtin Y umurta Say1si Toplam Yumurta Acilimi (%)
(ppm) (ORT £ SH)* (ORT = S.H)*
0.00** 820+ 0.90a 84.50+2.77a
0.10 440+ 0.63b 68.20+3.81b
0.20 4.88+0.63b 7048+ 4.11b
0.50 3.86+0.42b 60.77+270b
1.00 3.53+0.53b 57.11+5.48b

*

: SNK: Ayni situndaaym harfi iceren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde istatistik ayirim

yoktur.
ORT # S.H: Aritmetik ortalama * Standart hata
*x : Kontrol
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Sekil 4.11. Azadirachtin’in P. turionellae' nin 16-28. gunler arasindaki toplam
yumurta sayisi Uzerine etkisi

Ortalama yumurta sayisi, 16-28 gunler arasinda farkli konsantrasyonlarda

azadirachtin iceren besinle beslenen bdcekler arasinda kontrol grubu ile

karsilastirdigimizda istatistiki agidan bir 6nem tasimaktadir. Kontrol grubunda

gbzlenen oran ortalama 8.20 iken besinin 0.50 ve 1.00 ppm azadirachtin icermesi

durumunda minimum azalma meydana getirerek sirasiyla 3.86 ve 3.53 degerine

ulasmustr.
90
80
E\D, ;g m kontrol
_E 50 m0.10 ppm
g 40 0.20 ppm
g 30 m 0.50 ppm
g 20 = 1.00 ppm
>:-) 10
0
GUN

Sekil 4.12. Azadirachtin’in P. turionellae' nin 16-28. gunler arasindaki toplam
yumurta acilim yizdesine etkisi

26



4. BULGULAR Silheyla INKAY A

Gunler arasinda (16., 19., 22., 25. ve 28.) yumurta agilim yUzdesi
karsilastirildiginda, 0.10, 0.20, 0.50 ve 1.00 ppm azadirachtin iceren besinle beslenen
bocekler arasinda istatistiki  bir  fark bulunmamistir.  Kontrol grubu ile
karsilastirdigimizda ise denenen tim azadirachtin iceren besinle beslenen bocekler
arasinda yumurta agilim ytzdesi istatistiki bir 6nem tasimaktadir.

Farkli konsantrasyonlarla (0.10, 0.20, 0.50 ve 1.00 ppm) beslenmis P.
turionellae erginlerinin deney periyodu boyunca yasam sireleri Cizelge 4.7. ve Sekil
4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Azadirachtin’in farkli konsantrasyonlarinin P. turionellae disi ve
erkeklerinde yasam siiresine etkileri

Azadirachtin Disi Y asam Siresi Erkek Yasam Siresi
(ppm) ( ORT + SH)* ( ORT + SH)*
0.00** 81.00+4.48a 53.33+x1.92a
0.10 68.92 +4.24b 51.33+x4.47a
0.20 51.50+2.00c 37.67+0.16Db
0.50 51.00+0.52c 35.00+0.76 b
1.00 35.00+181d 25.00+2.04c
* : SNK: Ayni siitundaaym harfi igeren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde igtatistik ayirim
ORT + SH: iorll(ttr%retlk ortalama + Standart hata
*x : Kontrol
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Sekil 4.13. Azadirachtin’ nin farkli konsantrasyonlarinin P. turionellae’ nin
yasam slresine etkileri

Farkli azadirachtin konsantrasyonlarinin P. turionellae’ min, yasam siresine
etkilerini karsilastirdigimizda, en diistik konsantrasyonla beslenmis erginlerde yasam
siresi diger konsantrasyonlara gére daha fazladir. Konsantrasyon arttikga yasam
suresinin kisaldig: tespit edilmistir. Kontrole gore karsilastirildiginda, disilerin yasam
siresinde istatistiki olarak 6nemli bir fark gozlenirken, ortalama yasam siresi 0.10
ppm de 68.92 giin, 0.20 ppm de 51.50 gtin, 0.50 ppm de 51.00 giin ve 1.00 ppm de
35.00 gun olarak bulunmustur. Erkek boceklerde ise, 0.10 ppm'lik
konsantrasyondaki 51.33 gin olan yasam siresi idtatistiki olarak 6nemli
bulunmazken, diger konsantrasyonlardaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Azadirachtin ile beslenen disi ve erkek bocekler kendi aralarinda
karsilastirildiginda, erkeklerde yasam siresinin disilerden daha kisa oldugu ve
disilere gore azadirachtine daha duyarli olduklar: tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Sunulan calismada farkli azadirachtin konsantrasyonlarinin P. turionellae
erginlerinde yumurta verimi ve yasam siiresi Uzerine etkileri incelenmistir.

Ekonomik anlamda zarar veren boceklerin miicadelesinde, organik tarimda
kullanilabilecek yontemlerin bircogu, bugtine kadar yapilan ¢alismalarin 1s1g1 altinda
yon bulmustur. Bu zararlilarla savasta Ureticiler agisindan en etkili ve en ¢ok tercih
edilen yontem sUphesiz kimyasal micadeledir. Ancak uygulanan kimyasal
miicadelede sentetik kimyasallarin kullanimi sonucu bozulan dogal dengeyi yeniden
kurmaya yonelik alternatiflerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Sentetik kimyasallarin yerini alabilecek bitkisel, dogal, ev yapimi veya
mikrobiyal insektisitler organik tarim uygulamalarinda alternatif olarak
gorilmektedir. Deneyimizde kullandigimiz azadirachtin de bitkisel olmasi, insana ve
dogaya zarar vermemesinden dolayr son zamanlarda tercih edilen alternatifler
arasinda bulunmaktadir. Bunun yaninda, neem kokenli bittin insektisitlerin insanlara
ve cogu faydali arthropodada toksik olmacigi ve zararlhilarin bu bilesiklere
dayaniklilik gelistirmedigi de belirtilmektedir (Walter, 1999).

Neem kokenli bir insektisit olan azadirachtinin, bircok bdcek tirtine gerek
yumurta, gerek pupa ve larva, gerekse ergin donemlerinde zehir etkisi yaptigi ve
bdylece bir insektisit gibi kullamlabildigi yapilan pek ¢ok ¢alismada bildirilmektedir.

Duso ve ark. (2008), azadirachtinin Tetranychus urticae'ye karsi dogal
dismant olan Phythoseiulus persimilis den ¢ok daha etkili oldugunu belirlemislerdir.
Dolayisiyla, bitkisel preparatlar, gerek zararlinin direng olusturmasinin, gerek dogal
dusmanlarin zarar gérmesinin engellenmesinde énemli bir yere sahiptir. Ozellikle
organik Ureticiler, bu Uretim seklinde hichir pestisite izin verilmemesi nedeniyle,
konvensiyonel pestisitlere alternatif olabilecek etkili ancak daha az toksk olan
drdnleri tercih etmektedirler (Isman, 2006).

Jacobson ve ark. (1978), sassafras agaci (Sassafras albidum) ve soya
fasulyesi yapraklarinda uyguladigi azadirachtini % 0.25-1 oraninda puskurterek 3 yil
sire ile hem laboratuvar hem dogada Popillia japonica’ya kars1 denemisler, kontrol
bitkilerinin yapraklar: bocekler tarafindan tamamen yenilmis fakat azadirachtin olan
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yapraklarda ya hi¢ dokunulmadigr ya da 6nemsiz miktarda yapraklarin Uzerinde
yenilmislik bulmusglardr.

Y apmus oldugumuz c¢alismada azadirachtin ekstraktlarimn 0.10, 0.20, 0.50 ve
1.00 ppm/5 ml besin konsantrasyonlarinda, konsantrasyon artisina paralel olarak hem
yumurta veriminde hem de yasam siiresinde azalma oldugu gozlenmistir. Dimetry ve
ark. (1993) ; Sundaram ve Sloane (1995), azadirachtin’in 06zellikle ylksek
konsantrasyonlarda Tetranychus urticae (iki noktali kirrmzi érimcek)’ nin yumurta
acilimint  blyldk oranda azalttigii  bildirerek  bulmus oldugumuz  sonuclart
desteklemektedirler. Ayrica, Hiiesaar ve ark. (2008), Iki noktali kirmizi 6riimecegin
farkli gelisme donemleri Uzerinde yaptiklari galismada azadirachtine en hassas
dénemin embriyonik gelismesini tamamlayan yumurtalarin agilma dénemi oldugunu
ve bu arada larva olumlerinin gerceklestigini ortaya koymuslardir. P. turionellae ile
yaptigimiz calismada yumurta agilimimin konsantrasyon artisina bagli  olarak
azalmasi, azadirachtinin yumurtanin embriyonik gelisiminden daha c¢ok etkili
olmasim neden olarak gosterebiliriz.

Y apilan galismalar goz 6niinde tutulacak olursa, P. turionellae erginlerinde
yumurta verimindeki bu azalmanin jivenil hormon analogu olan azadirachtinin yol
actig1 soylenebilir. Azadirachtinin farkli bocek tirlerinde vitellogenesisi ve yumurta
olusumunu engelledigi  bilinmekte (Subrahmanyam, 1990), sinir ve endokrin
sistemede etki ederek juvenil hormonunun sentezini engelledigi de yapilan bazi
calismalarda ortaya gikarilmistir (Howatt, 1994). Jivenil hormonunun larval ddnemde
gelisimin devamliligi, gomlek degistirme (ecdysisi), dis iskeletin periyodik olarak
degisimi, ergin evredeki disilerin yumurtlamas: Uzerine etkileri bilinmektedir. Ayrica
metamorfozu engelledigi ve larval donemde aktif olarak rol oynarken pupa doneminde
aktif olmadhg: tespit edilmistir (Elekonich ve Robinson, 2000).

Boceklerde dreme sirecinde gorilen davrans, fizyolojik ve metabolik
fonksiyonlarin endergonik 0zellik icermesi, enerji icin gereksinim duyulan
bilesiklerin normalden fazla alinimini zorunlu hale getirmektedir. Diger taraftan
ergin donemdeki total vicut ve yag dokuda depolanan karbonhidrat miktarinin
yuksek dizeylerde olmasi, bu besin bileseninin asirt enerji tuketimini karsilayan
bilesikler oldugunu agikca ortaya koymakta ve 6nemlerini daha da artirir bir konuma
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getirmektedir (Sharma ve Ehteshamuddin, 1992). Stophilus oryzae (L.) ile yapilan
calismada 20 g misir tohumuna, kurutulmus Azadirachta indica tohumlarinin tozunu
0.50, 1.00 ve 2.50 g dozlarinda karistirmistir. Bu zararli bdcegin ovipozisyonunu
2.50 g olan doz tamamen engelledigi, 0.50 g dozunda 6nemli derecede azalttig: tespit
edilmistir. Ayrica denenen tim dozlar postembriyonik gelismeyi tamamen
aksatmustir (Ivbijaro, 1983). Bu calismada da goruldugl gibi azadiractin besin igine
karstirilldiginda ve bocek azadiractin iceren besin ile beslendiginde yumurta
veriminde 6nemli derecede azalmalar meydana gelmektedir.

Subletal dozda kullamilan insektisitler boceklerde 6lim oramini, Ureme
kabiliyetini ve yeni jenerasyonun genetik yapisimi degistirerek, onlarin yumurta
birakmalarini ve yumurta agilim oranlarin: etkilemektedir (Moriarty, 1969 ; Hoskins,
1940).

Srivastava ve Parmar (1985), yaptiklar: bir calismada sorghum Uzerine %1
oraninda azadirachtin tohum yag1 emilsiyonu damlatildiginda bu bitki Gzerinde
bulunan Rhopalosiphum maidis ve Melanaphis sacchari (Aphididae) bireylerinin
tamaminin 1-2 saat iginde olduglnt saptamuglardir. Yine yapilan bir ¢alismada
Tetranychus cinnabarinus un nimf dénemi Uzerine azadirachtin’in 60 ppm’lik dozu
uygulandiginda %100 6lum oram ile hi¢ ergin ¢ikist olmadigi gorilmustir. 40.0,
20.0 ve 10.0 ppm’lik dozlarda ise sirasiyla %13.33, %31.66 ve %60 oranda ergin
cikis1 oldugu gozlenmistir. Kontrolde ise %100 ergin ¢ikisi gorulmis ve kontrol ile
diger konsantrasyonlar karsilastirildiginda aralarinda 6nemli farkliliklar gbzlenmistir
(Topaker ve Gogmen, 2008).

Garcia and Rembold (1984), azadirachtinin deri degistirme Uzerindeki
etkilerini inceledigi bir calismada, kanla beslenen Rhodnius prolixusun 4.
donemdeki nimflerinde, besin olarak verilen kamin her ml’sine 0.0004 g
azadirachtinin ilave edilerek bu boceklerin %50 sinde baskalasimin engellendigini,
%100 etkinin ise 1 pg/ml kandan daha yiuksek olan dozlarda saglandigi, ayni
zamanda azadirachtin, bu bdcegin besin alimini engelleyici etkisi oldugunu da
gormuslerdir. Fakat bu etki 10 pg/ml kandan daha yiiksek dozlarda stz konusu olup,
bu dozun altinda normal olarak beslenmesini siirdiirmektedir. Burada dikkat edilecek
Onemli nokta, beslenmenin engellenmesi, blyumenin engellenmesinin temel nedeni
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olmadigidir. Cunku azadirachtin, prothorasik bezlerin salgiladigi deri degistirme
hormonu ekdizonun bloke edilmesiyle deri degistirmeye engel olmaktadir. Yani
prothorasik bezler azadirachtinin etkisiyle deri degistirmeyi tesvik edecek yeterli
miktarda ekdizon salgilayamamaktadir (Kismali: ve Madanlar, 1988).

Ekdizon hormonunun epidermisi  etkileyerek blyimeyi ve kabuk
formasyonunu uyarmayi, metamorfoz sirasinda evreden evreye gegisi kontol etmeyi
(Smith, 1985), tukrik bezlerinin dejenerasyonunu, diyapoz, spermatogenezis,
oogenezis etkisi gibi birgok gorevi oldugu saptanmistir (Meola ve ark., 1998).

Beckage ve ark. (1988), Cotesia congregata Uzerine yaptiklar: calismada, 10
ug azadirachtini 4. donemdeki larvaya enjekte ettiklerinde, deri degistirmenin
baskilandigini ve %100 6limun gerceklestigini bulmuslardir.

Kumral ve Susurluk (2007), Tetranychus urticae Uzerine yaptigi calismada,
azadirachtin’in 32 ppm'’ lik dozunda yumurta agilim orani, kontrole gore %92.86’ dan
59.38'e gerilerken, doz arttinldiginda (64 ppm) bu oran 37.04'e dustUguni
bulmuslardir.

Calismada elde ettigimiz veriler besinin 0.50 ve 1.00 ppm azadirachtin
icermesi durumunda gunler arasinda (16., 19., 22., 25. ve 28.), sirasiyla %60.77 ve
%57.11 yumurta acilimi ile denenen diger konsantrasyonlara gore 6nemli dlclde
disUrdagini gostermistir.

Elde ettigimiz sonuclar ve yapilan diger benzer calismalari goz ©6ninde
bulunduracak olursak, gunumizde zararlilarla micadelede insektisitlerin yaygin
olarak  kullamldigint  gormekteyiz. Subletal konsantrasyonlarda  kullanilan
azadirachtinin  bocekler Uzerinde yumurta verimini engelleyici, beslenmeyi
durdurucu ve yasam stresini azaltici etkilerinden ve bunun yaninda dogaya ve insana
zarar vermemesinden dolay: organik tarimda bitkisel insektisit olarak kullaniimasina
olanak saglayacaktir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Pimpla turionellae ( Hymenoptera: Ichneumonidae) birkag Lepidopter
turinin  pupal endoparazitidir. Kolaylikla kdltire ainabilmesi ve laboratuar
kosullarinda yetistirilmesi kolay oldugu icin biyolojik ajan olarak kullamlmaktadir.

Calismamizda insektisit olarak kullandigimiz azadirachtin ise neem agacinin
tohum, yaprak ve meyvelerinden ekstrakte edilmektedir. BoOcekler (zerinde
uzaklastirici, yumurta verimini ve yumurta agilimin azaltici, beslenmeyi engelleyici
etkileri olmasi ve buna karsin memeliler Gzerine hicbir olumsuz etkisi olmamasindan
dolay: tercih edilen bir insektisit tGruddr.

Sunulan ¢aligsmada farkli konsantrasyonlardaki (0.10, 0.20, 0.50 ve 1.00 ppm)
azadirachtini oral yolla alan P. turionellae erginlerinde yumurta veriminde ve
yumurta agiliminda olumsuz yonde etkileyerek kontrole gore dustrmistir. Bunun
yaninda yine kontrole goére kiyasladigimizda yasam siresini de kisaltarak olumsuz
yonde etkilemistir. Ayrica deneyde erkeklerin disilere gore azadirachtine daha
duyarl1 oldugu gozlenmistir.

TUm bu sonuglar dogrultusunda subletal dozdaki azadirachtinin etkileri
bdceklerde yasam siresini, yumurta verimini ve yumurta agilimim 6nemli 6lglide
etkilemektedir. Bu azaltici etkilerinden dolay1 azadirachtinin biyolojik kontrol
programlarinda kullanilabilecegini gostermektedir.
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