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Bu calismada, Adana yoresi pamuk iiretiminde enerji ve maliyet analizleri
lizerine aragtirma yapilarak, iiretimdeki girdilerin birim iiretim alani basina diisen
enerji karsiliklari, elde edilen {irlinlin enerji verimi ve toplam maliyet ve kazang
degerleri hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan veriler 60 farkli pamuk {iretimi
yapan isletmeden, arazi biiyiikliiklerine gore (0,1-5) ha, (5,1-10) ha ve (10,1 +) ha
seklinde {i¢ gruptan anket yoOntemiyle elde edilmistir. Aragtirma’da Pamuk
tiretiminde dogrudan ve dolayli enerji kullanim miktarlart ve toplam enerji
tilkketimindeki paylar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, pamuk iiretiminde
toplam enerji tiiketimi sirasiyla farkli biiyiikliikteki isletme grubu icin 35882,22
MJ/ha, 33950,25 MJ/ha ve 34889,13 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tiiketiminin
en fazla oldugu girdinin isletme gruplar i¢in sirastyla 14462,2 MJ/ha, 12805,7 MJ/ha
ve 13905,3 MJ/ha degerleri ile giibrelemeye ait oldugu belirlenmistir. Enerji tiiketim
degeri olarak ikinci sirada mekanizasyon, tliciincli sirada yakit-yag enerjisi oldugu
hesaplanmistir. Maliyet (gider) analizi sonucu; en yiiksek kar degerinin 10,1+ha
isletmelerde 1141,2 TL/ha olarak gerceklestigi hesaplanmistir. Tiim igletme gruplari
birlikte degerlendirildiginde ise ortalama tliretim karinin 2011 iiretim yil1 verilerine
gore, 1030,4 TL/ha oldugu belirlenmistir

Anahtar Kelimeler : Enerji girdi-gikt1 analizi, bitkisel {iretim, maliyet analizi
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This study is aimed to determine energy consumption of input and output
used in cotton production and making a cost analysis in Adana region. The data were
collected from 60 cotton farms by using a face to face questionnaire method. The
farms were divided into three groups (0,1-5,0) ha, (5,1-10) ha and (10,1 +) ha . The
results of research showed that the energy consumption for chemical fertilizers was
respectively on three groups 33626,8 MJ/ha, 31780,2 MJ/ha ve 32660,3 MJ/ha.
Value of energy consumption showed that Mechanization was in second place, Fuel-
oil energy was in third place. Energy analyses are a fundamental approach in
defining and classifying the agricultural production systems in terms of energy
consumption level. Energy input and output rates are used by the firms that are
producing cotton, for a good and efficiency production. The ratio between energy
consumption per unit agricultural production area and having equilavent crop energy
from same field is a good indication for how much the production is profitable. As a
result of cost analysis, the value of the highest profit enterprises was calculated as
1141.2 TL / ha in the 10.1 + ha farms. All farms groups were considered together,
according to the year of 2011 the average profit of the production was calculated as
1030.4 TL/ ha.

Key words : Energy input-output analysis, crop production, cost analysis
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1. GIRIS

1.1. Tarimda Verimlilik

Verimlilik genel anlamda herhangi bir iiretim sektoriinde, ekonomik biiylime
ve karhilik diizeyinin belirlenmesinde yararlanilan dlgiitlerden birisidir. Olgiilebilir
ekonomik biiyiime ve gelisme igin kullanilmayan kaynaklari liretime aktarilmasi ve
halihazirda kullanilan kaynaklarin daha verimli alanlara kaydirilmas1 gerekmektedir.
Herhangi bir iiretim kaynagmin ¢iktiya doniisme olasiliginin arttirtlmasi ve bunun
isletme ekonomisi iizerinde art1 deger liretilerek yapilmasi genel anlamda verimlilik
artisini ifade etmektedir (Talim ve Cikin, 1975). Verimlilik ayrica, girdi-¢ikti iligkisi
olarak ifade edilmektedir. Uretimde degerlendirilen {iretim faktorleriyle
gerceklestirilen iiretimin degerlendirilmesiyle, bu faktorlerin birinin veya birden
fazlasinin arasindaki iligki ortaya cikarilabilmektedir. Buna bagli olarak verimlilik ya
da etkinlik, tretilen mal ve hizmet miktar1 ile bu mal ve hizmet miktarinin
tiretilmesinde kullanilan girdiler arasindaki oran olarak tanimlanabilir. Ayrica,
verimliligin Uretim faktorlerinin tiretimdeki etkenlik derecesini belirten bir kavram
oldugu, bir randimandan ziyade herhangi bir faktoriin iiretebilme yetenegini ortaya
koydugu ifade edilmektedir. Tarimda verimlilik bir yandan {izerinde iiretim yapilan
alan, diger yandan isgiicii ve sermaye birimlerine diisen ¢ikti miktarlari arasindaki
iliski olarak tanimlanmaktadir (Piringgioglu, 1988).

Yapilacak verimlilik Olgiimleriyle; asagida siralanan amacglara ulasilmaya

caligilir (Celik, 2000);

e Uretimde kullanilan kaynaklarm kullanim etkinliklerinin belirlenmesi,

e Uretim sistemi icerisinde aktif ¢alisan insamn iiretkenliginin artirilmast,

e Sermayenin ve ara girdilerin  kullaniom kararlarinda  etkinlik
gostergelerinden yararlanilmasi,

e Girdi giderleri ile verimlilik arasindaki iligki tizerinden, maliyet-fiyat

hareketleri ile verimlilik arasindaki baglantiy1 yorumlamak.
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Baslangigta endiistriyel iiretim ile ilgili olarak diigiiniilmiis bir kavram olan
verimliligin tarimsal {liretim icin ele alinmasinda verimlilik O6l¢timlerini 6nemli
Olclide zorlastiran bazi dogal Ozellikler oldugu gozlenmistir. Verimliligin ortaya
konmasinda dikkate alinan iki temel degiskeni ¢ikt1 ve girdidir. Bu nedenle tarimsal
tiretimde ¢ikt1 ve girdinin giincel ve bilimsel rakamlarla Slgiilebilmesi yontem olarak
ele alinmasi gereken baslica konudur. Tarimsal iiretimi ve baglantili olarak verimlilik
tizerinde etkisi bulunan ¢ok sayida degiskenin bulunmasi ve bu degiskenlerin ortak
degerlerle ifade edilme zorunlulugu, objektif verimlilik 6l¢iimiinii zorlagtirmaktadir
(Isikl1 ve Isin, 1991).

Verimliligin tarim sektoriinde asagidaki iiretim unsurlari g6z Oniinde

bulundurulmaktadir;

e Alet-makine kullanima,

e Sulama, giibreleme, ilaglama,

e Tohumluk kullanimui,

o Isgiicii kullanimu,

e Toprak,

e  Uriinlerin tagimmasi ve depolanmasi,

e QGirdi fiyatlari, {irlin fiyatlar1 ve tirlinlerin pazarlanmasi,
e Vergi, tesvik, destekleme alimlari,

e Isletme biiyiikliikleri, arazilerin pargalilik durumu, arazi miilkiyeti,
e Ureticilerin érgiitlenme durumu ve sosyal yapi,

e Egitim arastirma olanaklari ile

e Toprak yapisi ve iklim durumu gibi bir¢ok faktor serisinin etkisi altinda
bulunmaktadir (Celik, 2000).

Ozet olarak; tarimsal iiretim verimliligi belirlenirken, liretim unsurlarinin
timii dikkate alinarak, isletme ve iirlin Ozelliklerine gore, genel kabul gormiis
etkinlik 6l¢lim yontemlerinin kullanimiyla hedeflenen ¢ikti {izerinden karsilagtirmasi
yapilmaktadir.

Tarimsal tiretimin biitiin dallarinda (bitkisel ve hayvansal iiretim), verim ve
isletmenin finansal gelecegi lizerinde, zamanlilik tlizerindeki etkisi ve olusturdugu
gider yiikii nedeniyle 6nemli iiretim unsurlarindan birisi, tarimsal mekanizasyon

uygulamalaridir.
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1.2.Tarimsal Mekanizasyon ve Tarimsal Uretimdeki Onemi

Toprak-su kaynaklarinin gelistirilmesi, sulama, giibreleme, tarimsal savas,
damizlik materyal kullanimi ve tarimsal mekanizasyon, birim alandan elde edilecek
tirlinlin arttirilmasi igin ¢evresel duyarliligi da dikkate alarak eniyilenmesi gereken
iiretim teknolojileridir (Tezer ve Sabanci, 1997). Daha az isgiicii ile daha kisa siirede
tarimsal islemlerin tamamlanmasi amaciyla uygulanan “Tarimsal Mekanizasyon™un,
tiretim teknolojileri igerisinde ayri1 bir yeri vardir. Tarimsal mekanizasyon diger
teknolojik uygulamalarin etkinligini arttirmak, calisma kosullarini iyilestirmek ve
ekonomikligi saglamak a¢isindan da 6dnemli ve tamamlayict bir 6gedir (Isik,1988).
Diger bir ifadeyle, tarimsal mekanizasyon, tiim iiretim teknolojilerinin
uygulanabilmesi ve s6z konusu uygulamalarin niteliginin arttirilabilmesi i¢in zorunlu
ve gereklidir. Ayrica yeni teknolojilerle birim alanda saglanan yiiksek nitelik ve
nicelikli tiretim, tarimsal mekanizasyon yardimiyla zamaninda tamamlanabilir. Diger
bir acidan degerlendirildiginde; gelismis tilkelerde tarimsal mekanizasyon, tarimsal
tretim girdileri igerisinde en biiyiik enerji girdisini olustururken, gelismekte olan
iilkelerde de giibreden sonra ikinci sirada yer almaktadir (Gifford, 1986). Isletme
giderleri acisindan bakildiginda ise, tarimsal isletmelerde mekanizasyon diizeyindeki
artisa bagli olarak makina giderlerinin, sermaye ve toplam {retim giderleri
icerisindeki oranmm %50’lere ulastigi bilinmektedir (Cross, 1998). Igerisinde
tarimsal mekanizasyon uygulamalarimin da bulundugu tarim teknolojilerindeki
gelismelere bagli olarak iiretim kapasitesi degisimi bugday iiretim 6rneginde asagida
verilmistir (Landers, 2000).
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Sekil 1.1. Bugday iiretim artisina tarim teknolojilerindeki gelismelerin etkisi
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Sekil 1.1 de goriildiigi gibi, son 115 yil igerisinde birim bugday tiretim alani
icin harcanan tarimsal faaliyet siiresinde yaklasik 9 katlik bir azalma meydana
gelmistir. Ayni1 donem igerisinde Uriin verimi degerinde yaklagik 3 kathik bir artis
elde edilmistir. Genel degerlendirme sonucunda toplamda 27 katlik bir iiretim
etkinligi artis1 s6z konusudur.

Insan isgiicii ve mekanizasyon, teknolojik gelismislik diizeyiyle iliskili olarak
biri digerinin yerini alan iiretim girdileridir. Tarimsal niifus ve isgiicliniin azalmasina
bagli olarak iiretimde insan isgiiciiniin yerine mekanizasyon uygulamalar1 ge¢gmekte,
buna bagli olarak iiretim ve verimlilik degerleri artmaktadir. Bunun dogal bir sonucu
olarak igletme olgekleri biiylimekte mekanizasyonu zorunlu hale gelmektedir (Evcim,
1979).

Isletmelerin faaliyetlerini istenen karlilik diizeyinde siirdiiriilebilmeleri icin
toplam tiretim verimliligi tizerinde etkisi bulunan mekanizasyon uygulamalarinin, her
tiretim sezonu sonunda mutlaka dogru kayit, dogru hesap yontemi ile bilimsel
esaslara dayali olarak degerlendirilmesi zorunluluktur. Bu degerlendirmenin temel
amaglarindan birisi, gerek ayni bdlge sinirlarinda, gerekse farkli {ilkelerde benzer
tiretim kollarinda tiretim yapan isletmelerin mekanizasyon uygulama yogunluklar ve
etkinlikleri a¢isindan karsilagtirilmalaridir (Erdogan, 2009). Uygulama yogunlugu ve
saglanan etkinligin isletme karlilig1 lizerinde yarattig1 farklilik, isletme yoneticileri
acisindan olduk¢a onemlidir. Bu degerlendirmelere bagli olarak tiim diinyada yaygin
kabul gormiis mekanizasyon diizeyi gostergeleri bulunmaktadir. Tarimda
mekanizasyon islemleri, c¢ogunlukla traktorle calistirilan 1is makineleri ile
gerceklestirildiginden, mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde; traktor ve is
makineleri varligini esas alan degerlendirmeler agirliklidir. Son dénemde artan
cevresel kaygilar dogrultusunda, enerjinin g¢evresel zarar olusturmayacak sekilde
daha etkin kullanilmas: gibi giincel yaklagimlar, mekanizasyon diizeyi gostergeleri
Jdg¢in yeni bir yaklasim olusmasina katkida bulunmustur. Mekanizasyon diizeyi

gostergeleri asagida siralanmistir (Zeren, 1991).
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> Islenen alana diisen traktor giicii (kW/ha),: Birim islenen alana diisen traktor

giicii arttikca mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilir. Optimum degerlerin
bulunabilmesi igin, farkli iiretim kollar1 ve farkl: {iretim alan1 6zellikleri i¢in
ayr1 ayr1 degerlendirmeler ve hesaplarin yapilmasi en ideal durumdur.

» Traktor_basina_alet/makina sayisi: Traktor basina diisen alet/makina sayisi

arttikca mekanizasyon diizeyinin arttigi kabul edilir. Son yillarda, diinyada
tarla trafigini azaltmaya yonelik kombine aletlerin {iretim ve kullanimindaki
artista dikkate alinarak degerlendirilmesi gereken bir gostergedir.

» Traktor _basina _alet/makina _kiitlesi _(kg/traktor). Traktor basma diisen

alet/makina kiitlesi arttikca mekanizasyon diizeyinin artti§1 kabul edilir. Bu
degerlendirme yapilirken, bilimsel esaslara uygun sekilde tasarlanmis ve
iiretilmis alet/makinalarin varligi bir 6n kabul olarak diisiiniilmelidir. Diger bir
ifadeyle, ayn1 ekonomik 0miir periyodu i¢in ayn1 islevi yerine getirecek benzer
ozelliklerde, ancak kiitleleri farkli iki tarim makinesinin, bu gosterge esas
alinarak degerlendirilmesi dogru sonug vermeyecektir.

» 1000 ha islenen_alana diisen traktor sayist (traktor/1000): 1000 ha islenen

alana diisen tarktor sayisi arttikca mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilir.
Bu sekildeki bir degerlendirme, iiretim alani biiylikligli ve iirlin desenine
uygun kuyruk mili giicii biiytikliigiinde traktorlerin dogru sekilde secildigi
diisiincesiyle birlikte diisiilmelidir.

» Traktore diisen islenen alan (ha/traktor) miktart. Traktore diisen islenen alan

miktar1 azaldikca mekanizasyon dilizeyinin arttigi  kabul edilir. Bu
degerlendirme i¢in de yukarida kullanilan ifadeler gegerlidir.

» Enerjinin ne derece etkin kullanildigini belirtmek acisindan, bir hektar
alanda tarimsal iiretim igin tiiketilen toplam enerji girdisinin, ¢cikti olarak
alinan ana iiriin ve yan iiriinlerle birlikte enerji egdegeriyle karsilastirilmasi:
Herhangi bir tarimsal {iretim kolu i¢in toplam enerji girdisinin, oransal olarak
ciktt olarak degerlendirilen toplam {riin enerjisine kiyasla azalmasi,
mekanizasyon diizeyinin arttigi anlamina gelmektedir. Artan iiretim
maliyetlerinden, dogal dengenin bozulmasi ve kiiresel 1sinmaya kadar varan

olumsuzluklarin 6nemli bir boliimii, etkin olmayan enerji kullanimiyla
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iliskilidir. Bu nedenle Oniimiizdeki yillarda, tarla ve bahge tarimiyla sinirh
kalmayacak sekilde, tarimsal iiretimin tiim alanlarinda etkin bir sekilde tarimsal

mekanizasyon gostergesi olarak degerlendirilme olasilig1 oldukega yiiksektir.

Bu noktada, iiretimde kullanilan biitiin kaynaklarin etkin kullanim
yontemleriyle en yiliksek c¢iktiya doniistiiriilmesi, ekonomik ve c¢evresel
siirdiiriilebilirlik icin biiyiik ©Onem tasimaktadir. Tarimsal iiretimin tamami
diisiiniildiiginde, 6nemli bir enerji tliketim kaynagi olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalariyla birlikte diger enerji tliketim kaynaklar1 da degerlendirilmek
zorundadir. Ancak bu sekilde tarimsal iiretimde etkinligin arttirilma olanaklar

konusunda ilerleme saglanabilir.

1.3. Tarimda Enerji Kullanim

Enerji, yasam dongiislinliin devami ve uygarliklarin gelisimi i¢in biiyiik bir
oneme sahiptir. Bununla baglantili olarak enerji, ulusal gelisim siireglerinde
belirleyici olan ¢esitli iretim sektorlerine ait farkli boyutlardaki ekonomik faaliyetler
icin gereklidir.

Biitlin sektorlerde enerji kullanimi, 1970’11 yillardan bu yana en ¢ok onem
verilen konulardan birisi olmustur. Diinya genelindeki iilkeler, 1973 ve 1979
yillarindaki petrol krizlerinden sonra, enerji korunumuna iliskin dnlemlere yogun
olarak ilgi gostermeye baslamislardir. Daha sonralar1 1980’11 yillarda, esas olarak
fosil yakitlarin yanmast sonucunda olusan c¢evre Kkirliliine O6nem verilmeye
baslanmigtir. Son yillarda; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlari ve bunlarin kiiresel
iklim degisikliklerine olan potansiyel etkileri en ¢ok tartisilan konulardan birisidir.
Endiistri, ulastirma, ticaret, konut ve tarim sektorlerinde enerji kullanimini
azaltmanin en etkin yontemlerinden birisi de, enerji kullanma etkinligini artirmaktir.
Endiistri alaninda enerji ve diger kaynaklarin kullanimi énemli bir diizeye gelmistir.
Bu duruma bagli olarak dogal kaynaklarin nitelik ve nicelik azalmasi yanisira,

cevresel kirlilik yoluyla dogal kaynaklara verilen zararlar artarak devam etmektedir.
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Tiirkiye’de iiretilen enerjinin daha ¢ok hangi sektorlerde tiiketildigi Cizelge
1.1°de ve Sekil 1.1°de verilmistir. Sekil 1.2°de ise sektorlere gore enerji tiikketimi
degerlerindeki oransal degisim incelenmistir. Cizelge ve sekillerde 2015 yilina kadar
sektorel enerji tikketim modellerinden yararlanilarak tiretilmis tahmini degerler de yer

almaktadir (Say, 2004).

Cizelge 1.1. Enerji Tiiketiminin (BTEP) Sektorel Dagilim1 (Enerji Istatistikleri,
2003;Say, 2004)

Toplam
Yil Konut Ulastirma Sanayi Tarim Cevrim Enerji
Tiketimi
1970 8656 3208 4122 510 2031 18872
1975 11098 5148 6286 695 3693 27437
1980 12833 5230 7955 963 4465 31973
1985 14438 6195 9779 1506 6669 39399
1990 15358 8723 14543 1956 11377 52987
1995 17596 11066 17372 2555 13702 63679
2000 19860 12007 23635 3073 20760 81251
2005 21516 15018 29927 4052 27010 97523
2008 23667 18624 37936 4816 35708 120751
2010 25219 21498 44434 5404 43013 139568
2015 29560 30773 65975 7208 68499 202015
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Sekil 1.2. Sektorel enerji tiketiminin yillara gore degisimi (Enerji
[statistikleri,2003;Say, 2004)
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Cizelge ve grafikten goriildiigu gibi; 1970 yilinda 18872 BTEP olan toplam
sektorel enerji tiiketimi degerinin 2015 yilinda 202015 BTEP olarak gergeklesecegi
tahmin edilmektedir. Toplam enerji tiikketimi igerisinde son yillarda oransal olarak en
bliyiik pay, sanayi sektoriinde harcanan enerji olarak dikkat ¢cekmektedir. 1970
yilinda toplam enerji tiiketimi icerisinde %21,4’liikk paya sahip olan sanayi

sektoriliniin, 2015 yilinda paymin %32,6 civarinda olacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 1.3. Sektorlere gore enerji tiiketiminin yillara gore oransal degisimi

Tarimin toplam enerji tiikketimindeki payr 1970-2015 yillar1 araliginda
sektorler arasinda en diisiik deger olarak gerceklesmis ve tahmin edilmistir. Sekil
1.2°den goriilebilecegi gibi, tarimda enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimindeki
payt 1970-2015 yillar1 arasinda %2,5-%4,2 araliginda degisim gostermistir. Tarim
sektoriine iliskin enerji tiikketimi verileri alt kollara ayristirilmadan sunulan
degerlerdir.  Ozellikle farkli isletmelerde vyiiriitilen tarimsal faaliyetleri
gruplandirarak, enerji tiikketimi degerlerinin her grup icin detayli bir sekilde
incelenmesi, enerji yonetimi konusunda olduk¢a dnemlidir.

Tarimsal isletmelerde, karliligi arttiracak uygun isletmecilik kararlarinin

dogru bir sekilde ve zamaninda alinabilmesi i¢in iiretim ¢esidi ve {iriin gruplarina
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gore, tliketilen enerji deger ve g¢esitlerine ait yeterli derecede detayli istatistiki

verilerin bulunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.4.Diinya ve Tiirkiye’de Pamugun Onemi, Uretim ve Ticaret Diizeyleri

Tarim sektoriinde 6nde gelen endiistriyel bitkilerden olan pamuk dokuma,
iplik ve yag sanayilerinin hammadde kaynagidir ve iilkemiz i¢ ve dis ticaretinde
biiyliik 6neme sahiptir. Pamuk; tarimi1 ve sanayisi ile genis bir is alan1 saglarken lifi
ile tekstil sanayisine, c¢igiti ile yag sanayisine, kiispesi ile hayvancilik sektoriine,
ithracati ile dis ticaretimize ¢ok 6nemli katkilari olan bir iiriindiir.

Saf bir seliiloz kaynag1 olmas1 nedeniyle iplik¢ilikteki klasik kullanisi disinda
kimya sanayisinde, yag sanayisinde ve suni tekstil maddeleri yapiminda genis bir
kullanim alan1 vardir. Ayrica taranmis halde hidrofil pamuk olarak tedavi maksadiyla
da kullanilir. Pamuk lifi, pamuk mahsuliiniin ekonomik degerinin % 85’ini teskil
etmektedir. Pamuk lifi tekstil sanayisinde hammadde olarak kullanildig: i¢in biiyiik
onem tasimaktadir. Sentetik ve rejenere lif tiretimindeki artiglar nedeniyle toplam lif
tretimindeki payr olusmaktaysa da, pamuk lifi o6zelliklerinde yapay lif elde
edilemediginden vazgecilemez bir lif bitkisi olan pamuk ekonomik olarak Tiirkiye’de
ve diinyada ki dnemini korumaktadir. Lif karakterlerine gore pamuklar dort grup
altinda toplanirlar.

1) Kisa Lifli: Bu pamuklar kisa ve kalin olduklarindan kaba mamullerin
yapiminda kullanilir. Diinya toplam pamuk {iretiminde % 5 — 10 unu kapsar.

2) Orta Lifli: Diinya {iretiminin % 80 — 85°ni kapsar.

3) Uzun Lifli: Diinya tiretim miktarlar1 yaklasik 1,8 Milyon tondur. Ancak
tilkemizde pek kullanilmamaktadir.

4) Cok Uzun Lifli: Tekstil endiistrisinde ince mamullerin yapiminda
kullanilir. Ancak yetistirilmesi i¢in 6zel iklim sartlarina ihtiya¢ vardir.

Tiirkiye’de her y1l pamuk ekimi yapilan bolgelerde yaygin olarak ayni tarlada
stirekli pamuk yetistirilmekte, az miktarda, pamuk—bugday—pamuk ekim nobeti
uygulanmaktadir. Pamuk; havalanmasi, drenaji iyi olan 6,5 — 7,5 ph’ya sahip tinl,

tinli—-kum ve Killi-tinl1 olan aliiviyal topraklarda iyi yetisebilmektedir.
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1.4.1.Diinya Pamuk Uretimi

Diinyada yaklasik 33-34 milyon hektar alanda, yaklasik 90-100 milyon ton
kiitlii pamuk tiretimi yapilmakta 25-26 milyon ton lif pamuk elde edilmektedir.

Cizelge 1.2°de diinyada pamuk iiretimi yapilan iilkeler ve yillara gore liretim miktari
degerleri verilmistir.

Cizelge 1.2. Pamuk Uretimi Yapan Ulkeler ve Uretim Miktarlar: (USDA,2012)

Diinya Pamuk Uretim Miktar

(Milyon ton) 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2012/13
Agustos  Eyliil
Cin 8.0 7.0 6.6 7.3 6.7 6.7
Hindistan 4.9 5.2 5.7 6.0 5.1 5.3
Birlesmis Devletler 2.8 2.7 3.9 3.4 3.8 3.7
Pakistan 1.9 2.0 1.9 2.3 2.1 2.1
Brezilya 1.2 1.2 2.0 1.9 15 1.3
Avustralya 0.3 0.4 0.9 1.1 0.9 0.9
Ozbekistan 1.0 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9
Tiirkiye 0.4 0.4 0.5 0.7 0.6 0.6
Afrika Serbest Bolgesi 0.5 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4
Tiirkmenistan 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3
AB-27 0.3 0.2 0.3 0.4 0.3 0.3
Yunanistan 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
Meksika 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2
Burkina Faso 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
Mali 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Digerleri 1.6 15 1.6 1.8 1.9 1.7
TOPLAM 23.4 22.3 25.3 27.0 24.8 24.8

Diinyada pamuk {retimi yapan f{ilkeler arasinda Cin, Hindistan, ABD,
Pakistan, Brezilya, Ozbekistan, Avustralya, Tiirkiye, Arjantin, Yunanistan, Suriye,
AB iilkeleri, Afrika tilkeleri bulunmaktadir.

Cizelge.l deki verilerden hareketle, Tiirkiye’nin 2011 iretimi en yiiksek
seviyede iken zamanla azalma gostermis son yillarda 0,6 milyon ton seviyelerinde
hemen hemen sabitlenmistir. Cizelgeden goriildiigi gibi Tiirkiye, Diinya iiretiminde
8. sirada yer almaktadir. Avustralya 2008-09 yillari aras tiretimi Tirkiye 'den diisiik
tiretim potansiyeline sahip olmasina ragmen 2010 yilinda tiretim miktar1 Tiirkiye’nin

iki katina ulagmustir.

10
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Sekil 1.4.Bazi iilkelerin Pamuk iiretimindeki paylar1 (USDA,2012)

Diinya pamuk tiretiminde, 2008-2012 verilerine gére, pamuk tiretiminde Cin'
in yaklagik %30 luk payla en biiyiik tretici lilke oldugu goriilmekte, %24 liik payla
2.sirada Hindistan, 3.olarak ta %16’lik payla ABD yer almaktadir. Tirkiye’nin

diinya tiretimindeki pay1 yaklasik %3 civarlarindadir ve 8.sirada yer almaktadir.

1.4.2.Diinya Pamuk Tiiketimi

Diinyanin son bes yillik ortalama kiitlii pamuk tiiketimi 110 milyon tondur.
Hammadde olarak kullanilan pamuk lifi tiiketimi 24 milyon ton civarlarindadir. 1951
yilinda 7,60 milyon ton olan tiiketim 2009 yilinda 25 milyon ton olmus; sonraki
yillarda azalma gostermistir (Cizelge 1.3.).

Geligen tekstil ve konfeksiyon sanayi, artan diinya niifusu, artan fert basina
gayr1 safi milli hasila; bu unsurlarin yaninda da sentetik elyaf fiyatlar1 ve tiiketim
egilimi, diinya pamuk tiiketiminin artmas1 veya azalmasini etkileyen baslica unsurlar
olmaktadir. Sentetik elyaf fiyatlarinin pamuk elyaf fiyatlarina kiyasla ucuzlamasi
sonucunda sentetik elyaf kullanimini giderek artmis ve yaygin hale getirmistir. Buna

ragmen pamuk tiiketim artis1 devam etmistir.

11



1.GIiRIS Mustafa SEHRI

Cizelge 1.3. Ulkelerin Pamuk Tiiketim Miktarlar1 (USDA, 2012)

Diinya Pamuk Tiketimi Miktan

(Milyon ton) 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2012/13
Adustos Eyliil
Cin 9.6 10.9 10.0 8.5 8.5 8.3
Hindistan 3.9 4.3 4.5 4.4 4.7 4.7
Pakistan 2.4 2.3 2.2 2.2 2.4 2.4
Tiirkiye 11 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
Brezilya 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9
Banglades 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8
Birlesmis Devletler 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7
Endonezya 0.5 0.5 04 0.4 0.4 0.5
Meksika 04 04 04 0.4 0.4 0.4
Vietnam 0.3 0.3 04 0.3 0.4 0.4
Tayland 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3
Ozbekistan 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3
Kore 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3
Tayvan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Arjantin 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Digerleri 2.2 2.1 2.0 1.8 1.8 1.8
Diinya Toplami 24.0 25.8 24.9 22.7 23.5 23.4

Tiirkiye’nin iiretim ve tiikketim miktarlarin1 Cizelge 1.2 ve Cizelge 1.3’te
karsilastirdigimizda Tirkiye nin {iretim miktarinin tiikketim miktarindan ¢ok diisiik
oldugu gorilmektedir. Tirkiye {iretim olarak ihtiyact olan pamugu

karsilayamadigindan agik ithalatla kapatilmaktadir.

12



1.GIiRIS Mustafa SEHRI

1.4.3 Diinya Pamuk Thracat:

Cizelge 1.4’te Diinyadaki {iilkelerin Pamuk ihracat miktarlar1 verilmistir. Bu
verilerden hareketle en biiylik diinya ihracat paymin ortalama 2,6 milyon ton ile
ABD’ne ait oldugu goriilmektedir. Avustralya ve Brezilya 0,9 milyon ton ihracat

miktariyla ABD’den hemen sonra en yiiksek ihracat miktarina sahip iilkelerdir.

Cizelge 1.4. Diinyada Pamuk ihracat Verileri (USDA,2012)

Diinya Pamuk ihracatlan

(Milyon metrik ton) 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/23 2012/13
Agustos Eylil
Birlesmis Devletler 2.9 2.6 3.1 2.6 2.6 2.6
Avustralya 0.3 0.5 0.5 1.0 1.0 0.9
Brezilya 0.6 04 0.4 1.0 0.8 0.9
Hindistan 0.5 1.4 1.3 2.3 0.8 0.8
Ozbekistan 0.7 0.8 0.6 0.5 0.6 0.6
Afrika Serbest Bolgesi 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
AB-27 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
Yunanistan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Burkina Faso 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2
Turkmenistan 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
Mali 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
Pakistan 0.1 0.2 0.1 0.3 0.1 0.1
Tacikistan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Meksika 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1
Zimbabve 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Digerleri 0.7 0.8 0.8 1.2 11 11
Diinya Toplami 6.6 7.7 8.0 9.8 8.1 8.0

2008 yilinda 6,6 milyon ton olan diinya ihracati yaklasik 1,6 milyon ton

artarak 2012 de 8 milyon ton olmustur.

1.4.4.Diinya Pamuk Ithalati

Diinya pamuk ithalati gerceklesen rakamlar itibariyle yillik ortalama 36
milyon tondur (Cizelge 1.5.). Dogu Asya Ulkeleri diinyanin en biiyiikk pamuk

13
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ithalatcist iilkeleridir. Bu grupta yer alan iilkeler Cin, Pakistan, Banglades,

Endonezya, Tayland, Vietnam en fazla pamuk ithalat1 yapan iilkelerdir.

Cizelge 1.5.Diinya Ulkeleri Pamuk Ithalat Verileri(USDA,2012)

Diinya Pamuk ithalatlar

(Milyon ton) 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2012/13
Agustos Eyliil
Cin 15 2.4 2.6 5.3 2.8 2.6
Banglades 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8
Turkiye 0.6 1.0 0.7 0.5 0.7 0.7
Pakistan 04 0.3 04 0.2 0.5 0.5
Endonezya 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5
Vietnam 0.3 04 04 0.4 0.4 0.4
Tayland 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4
Meksika 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3
Kore 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
Hindistan 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
Malezya 0.0 0.1 0.1 0.3 0.2 0.2
Tayvan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Misir 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Rusya Federasyonu 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
Japonya 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Digerleri 0.8 0.9 1.0 0.7 0.7 0.7
Diinya Toplami 6.6 7.9 7.8 9.8 8.1 8.0

Cizelge 1.5 verilerine bakildiginda Tirkiye ithalati ile 3. sirada yer

almaktadir.

14
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Sekil 1.5.Ulkelerin Pamuk Ithalat Paylari(USDA,2012)

Diinya pamuk ithalatinda yillik degisen oranlarda olmakla birlikte ortalama
% 33 liikk degerle Cin en biiyiik paya sahiptir. ikinci sirada Banglades % 10, iigiincii
sirada Tirkiye % 8, dordiincii sirada Pakistan % 7, besinci sirada Endonezya % 6,

altinci sirada Tayland ve Vietnam yiizde 5 payla yer almaktadir.

1.4.5.Tiirkiye Pamuk Uretimi

Ulkemiz diinyamin sekizinci biiyiik pamuk iireticisidir. 1997 ve 1998
yillarinda Tiirkiye diinya toplam pamuk iiretiminin sirasiyla % 4,13 ve % 4,72’sini
iretmistir. 2008 ve 2012 yillar1 arasinda ise Tiirkiye diinya toplam pamuk iiretiminin
ortalama % 3 kadar1 bir tiretime sahip olmustur.

GAP’in devreye girmesinden itibaren pamuk ekim alanlarinda ve iiretim
miktarlarinda belirgin artiglar olmus, izleyen siiregte ekonomik kriz ve pamuk
fiyatlarindaki dalgalanmalar ekim alanlarmin ve tretim miktarlarinin azalmasina
neden olmustur. Ancak son donemlerdeki rakamlar incelendiginde su sonuglara

varilabilecektir (Cizelge 1.6.);
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Cizelge 1.6.Tiirkiye nin Pamuk Uretim Alam ve Verim Degerleri (TUIK,2012)

Yil Uretim alani (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2002 721017 2541832 353
2003 637329 2345734 368
2004 640045 2455071 384
2005 546880 2240000 410
2006 590700 2550000 432
2007 530252 2275000 429
2008 495000 1820000 368
2009 420000 1725000 411
2010 480650 2150000 448
2011 542000 2580000 476

Pamuk ekim alan1 2002 yilinda 721 bin hektar iken, 2011 yilina kadar
azalarak 542 bin hektar olmustur. Uretim diizeyleri 2002 yilinda 2,5 milyon ton
civarlarinda iken 2010 yilina kadar iiretim alanina paralel azalma gdstermis ve 2011
yilinda 2,5 milyon tonun iizerine ¢ikmistir. Verim diizeylerinde de artis gozlenmis ve
en verimli tiretim 2011 yilinda gergeklesmistir (Cizelge 1.6.).

Son iki yilda pamuk ekim alaninda tahmin edilen daralma Cukurova ve Ege
bolgelerindeki ekim alanlarinin azalabilecegi ihtimalinden kaynaklanmaktadir.
Nitekim Cukurova Bolgesinde bolge ciftgisinde diger tarimsal iiretim alanlarina bir
yonelme olmustur. Yurtdigindan ithal edilen pamuklarin biiyiik kismimin Giineydogu
Anadolu ve Cukurova Bolgesi pamuklarinin kullanim alanlarina uygun oldugu ve

fiyat yoniinden de cazip bulundugu belirtilmektedir.

1.4.5.1.Tiirkiye Pamuk Uretim Bolgeleri

Tiirkiye’de pamuk ekimi genellikle Mart ve Mayis aylar1 ortalarinda
yapilmaktadir. Hasat ise ¢ogunlukla Agustos ortalarinda baslamakta ve Kasim’a
kadar devam etmektedir. Tiirkiye’deki pamuk ekiminin biiyiik bir kismi; Ege,
Gilineydogu ve Cukurova (Dogu Akdeniz) bolgelerinde yapilmaktadir. Antalya ve
Antakya’da oransal olarak olduk¢a az miktarda pamuk yetistirilmektedir (Sekil 1.6.).
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Sekil 1.6.Pamuk Uretimi Yapilan Bolgelerdeki Uretim Degerleri (TUIK,2012)

Tiirkiye’de pamuk ekim alanlar1 son 5 yilda yaklasik % 19 azalmistir. Bu
azalma Ege Bolgesinde % 50, Antalya bolgesinde de % 59 seviyesinde
gerceklesmistir. Ancak, Antalya bolgesinin iilkemiz pamuk alanlari iginde % 1°lik
paya sahip oldugu gbz Oniine alindiginda, Ege Bolgesindeki azalmanin alan olarak
on plana ¢iktign goriilmektedir. Uretim miktarlar1 iizerinden bir degerlendirme
yapildiginda, en fazla tiretimin yapildigi GAP Bolgesinde son 6 yillik donemde %20

civarinda azalma gortilmiistiir.
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1.4.5.2.Cukurova Bolgesi Pamuk iiretimi

Cukurova Bolgesi pamuk tiretim miktar1 son yillarda, 2006 yili harig siirekli

diisiis gostermis, bu yila ait 604 bin ton olan iiretimin 2007 yilinda 550,6 bin tona,

2008 yilinda da 382,1 bin tona diistiigii goriilmiistiir.
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Sekil 1.7.Cukurova Yillara Gore Pamuk Uretim Miktar1 Degisimi(TUIK,2012)

Cukurova bolgesinde iiretim yapan iller Adana, Hatay ve Mersindir. Sekil.9

da bu illerin Cukurova bolgesi ¢apinda iiretim paylari verilmistir. Hatay %55 lik

payla Cukurova da iiretimin en biiyiik paymna sahiptir. Adana ili %42’lik payla ikinci
sirada ve Mersin %3’liik payla 3. Siradadir (Sekil 1.8.).

ADANA
42%

MERSIN
3%

Sekil 1.8.Cukurova Illerinin Uretim Paylar1(TUIK,2012)
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Cizelge.1.7 Cukurova Bolgesinde Yillara Gore Uretim Miktarlar1 (TUIK, 2012)
Uretim Miktarlan (ton)

Yillar Adana Hatay Mersin
2002 191559 268092 27504
2003 168198 271671 19105
2004 159750 268812 23568
2005 163312 283655 23886
2006 291582 290389 30841
2007 243431 279717 27504
2008 224099 138921 19105
2009 275480 135594 23568
2010 248950 231390 23886
2011 308560 269918 30841

Son donemde, illerin iiretimlerinde bariz bir degisim oldugu grafik ve
Cizelgede goriilmektedir. Hatay ilinin tiretimi 2006 yilina kadar artmis ve bu yildan
sonra diislise gegmis ve ardindan 2011 yilinda bariz bir artig gozlenmistir. Adana’da
2006 yilina kadar ortalama 170 bin ton iretim seviyelerinden 2006 yilinda 291 bin
tonla en yiiksek degerine ulasmis ve ardindan tekrar diisiise gegmistir. 2011 yilinda
ise 300 bin ton iiretimle en yliksek liretim seviyesine ulagsmistir. Mersin iline
bakildiginda ise ortalama iiretimi 26 bin ton civarlarinda oldu goriilmekte, 2011
yilinda ise 30 bin ton {iretim degerine ulasilmistir. Uretim payr olarak Adana ve

Hatay’a gore diisiik bir paya sahiptir.(Cizelge 1.7.).

1.5.Cahsmanin Onemi ve Amaci

Tarimsal iiretim, gerek tasidig: riskler gerekse iilkenin genel ekonomik yapisi
igerisindeki yeri ve Onemiyle, gelecekte ililke ekonomisinde alacagi yere iliskin
ongoriilerle birlikte, ozellikle kullanilan kaynaklarin etkinligini arttirict yonde
planlamalarin yapilmasi ve Onlemlerin alinmasi gereken bir iiretim koludur.
Giliniimiiz kosullarinda tarimsal {iretimde amaclanan, kaliteli, ¢evreye ve insan
saghigina duyarl, yiiksek getirili bir sekilde {iretim yapmak ve {retimin
strdiiriilebilirligini saglamaktir. Yapisal farkliliklar1 ve kullanilan kaynaklarin

cesitliligi nedeniyle basarili bir sekilde tarimsal tiretim yapilabilmesi ¢ok sayida
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faktoriin, isletme kosullarinda eniyilenmesiyle miimkiindiir. Tarim sektoriiniin
ekonomik gelismedeki katkilarinin artirilmasi, sektdrdeki verimlilik artigiyla
miimkiindiir. Hemen her iilkede oldugu gibi Tirkiye’de de uygulanan tarim
politikalarinin genel amaci, tarimi iilke i¢in her bakimdan daha verimli hale
getirmektir.

Tarimsal tiretimle ilgili olarak yapilacak enerji analizleri tarimsal sistemlerin
enerji tiiketimi acisindan tanimlanip gruplandirilmasinda 6nemli bir yaklagimdir.
Ayrica, son yillardaki siirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir tarimsal tiretim
projesinin  degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve ¢evre lgliisii birlikte
incelenmektedir. Baska bir acilimla, herhangi bir tarimsal iiretim kolunda birim
alandaki {iriiniin enerji esdegeri ile iiretim i¢in harcanan enerji esdegeri arasindaki
oran, basarili ve karli bir {liretim i¢in bir gosterge ve bir kiyas degeri olarak
kullanilabilecegi gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttigi giiniimiizde enerjinin etkin
kullanim1 agisindan da 6nemli bir degerdir. Ayrica alternatif iretim teknikleri
arasindaki farkliligin degerlendirilmesinde birim alan bagina maliyet ile birlikte goz
onilinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir yaklasimdir.

Bu calismada Adana ve cevresindeki pamuk {iretimi yapan bazi tarimsal
isletmelerin iiretimde harcadiklar1 birim enerji miktarlar1 girdi ¢ikti analizlerinin
yapilmasi amaclanmustir. Ulagilan veriler sonucunda etkinligin ve verimin olumsuz
etkilendigi girdi dallar tespit edilerek igletmelere kapasitelerinin arttirilmasi etkinlik
degerlerinin yiikseltilmesi yoniinde Oneriler sunulabilecektir. Ayrica birim iiretim
alam1  basmma tim maliyetler hesaplanarak isletmelere gore farkliliklar
degerlendirilecektir. Mekanizasyon giderlerinin tiim giderler igerisindeki payr da

ayrica belirlenecektir.

20



2. ONCEKIi CALISMALAR Mustafa SEHRI

2. ONCEKI CALISMALAR

Tarimsal {iretimle ilgili olarak yapilan enerji girdi-cikti ve maliyet
analizlerine iliskin literatiir degerlendirmesi sonucu derlenen bilgiler asagida
sunulmustur.

Hetz (1992), tarafinda yiiriitiilen ¢alismada, Sili kosullarinda tiretimi yapilan
bazi tirlinlerin yetistirilmesi i¢in gerekli enerji ithtiyacin1 ve kullanim etkinligini konu
edinmistir. Bugday, sekerpancari, silajlik misir, kuru fasulye, aycice§i ve patates
tiretim alanlart izerinde 1984-1988 yillari arasinda Sili’nin merkez giiney bolgesinde
233 ireticinin katildig1 deneysel ¢alismalar yiirtitiilmiistiir. Arastirma sonuglarinda;
kuru fasulye ve patates iiretimleri igin sirasiyla 1200-1600 Mcal/ha ve 4890-7620
Mcal/ha enerjiye gereksinim bulundugu hesaplanmigtir. Silajlik musir igin enerji
etkinligi degerlerinin 12,6-17,5 , yemeklik patates i¢in ise 2,2-3,4 araliginda degistigi
belirlenmistir. Bu sonuglara ilaveten, en biiylik enerji tiiketiminin %75’ten daha
biiyiik bir payla yakit ve giibre enerjileri toplamina ait oldugu vurgulanmistir.

Singh ve Ark. (1999), yaptiklari bir ¢alismada; pamuk iiretiminde enerji
girdilerinin optimizasyonu konusunu, Hindistan’in Punjap ydresi Orneginde,
incelemislerdir. Arastirmada, verim farkliligi ile toplam enerji kullanimi arasindaki
iliskiyi matematiksel modellerle agiklanmistir. Arastirma sonuglarina goére; tohum
yatagi hazirligi, sulama ve yabanci ot miicadelesi i¢in harcanan enerjinin toplam
enerji tiikketimi icerisindeki paymin %75 oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen 4
farkli isletme biiyiikliigii grubu igin (<1 ha, 1-2 ha arasi, 2-4 ha aras1 ve >4 ha)
toplam enerji tiikketim degerleri sirasiyla; 8 894, 10 393, 9 985 ve 11 342 MJ/ha
olarak hesaplanmigtir. Calisma sonuglarina gore, enerji girdilerindeki %1-3
oranindaki artisin pamuk verimini %6-8 arttirdig1 belirlenmistir. S6z konusu verim
artisina neden olan baslica enerji girdilerinin, sulama, toprak isleme ve ilaglamayla
ilgili oldugu vurgulanmistir. Makine kullanim enerji degerlerinin maksimum ve
minimum igin sirasiyla 309 MJ/ha (>4 ha isletme grubu) ve 192 MJ/ha (<1 ha
isletme grubu) oldugu belirtilmistir. Diger yandan, Isletme biiyiikliiklerine gore
yapilan karsilastirmada, tohum kullanimindan kaynaklanan enerji tiiketimi degerleri

arasinda istatistiki bir fark bulunmadig1 vurgulanmistir.
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Oztirk ve Barut (2005), 1990-2000 vyillar1 arasmndaki dénemi tarim
sektdriinde enerji kullamimi agisindan degerlendirmislerdir. Incelemede, dolayl
( tarum alet ve makinalar, is giicii, tarimsal savas ilaglari, kimyasal giibre, sulama
ve tohumluk iiretimi) ve dolaysiz (elektrik, dizel yakiti) enerji girdilerinin miktarlar
degerlendirilmistir. Degerlendirme neticesinde, tarimda enerji kullanim etkinliginin
arttirillabilmesi i¢in baz1 degerlendirmeler yapilmis, Tiirkiye’de sektér bazinda
yapilan etiitlerde teknolojik yenilemelere bagli olarak yillik tiiketim bazinda tarim
sektoriinden 17 600 TJ (0.4 MTEP) tasarruf saglanmasinin olanakli goriildiigii
vurgulanmustir.

Singh ve Ark. (2003), Hindistan’in Punjab bolgesinde yaptiklari ¢aligmada
farkli kosullarda bugdaydaki optimum enerji girdi seviyelerini belirlemek i¢in bir
calisma yiirtitmislerdir. Enerji girdilerini optimizasyonunda, dogrusal programlama
yontemi kullanilmistir. Bugday iiretimindeki enerji girdilerinin hassasiyeti lizerine
yapilan bu calismada, su sonuglara ulasilmistir, 1. Bolgede giibreden, 3. Bolgede
yakittan (dizel), 4. Bolgede ise kimyasallardan saglanan 1 Mj enerjinin sirasiyla
0.118, 0.219 ve 0,610 kg bugday verim artisina neden oldugu belirlenmistir. Verimli
girdi kullanim1 agisindan en olumlu degerler 1, 2 ve 5. Bolge i¢in hesaplanmuistir.
Ayrica girdi optimizasyon hesaplamalarinda elde ettikleri sonuglara gore, mevcut
enerji girdileri kullanilarak bugday verimi, 1. Bolgede (%22.3), 2. Bolgede (%20.8),
3. Bolgede (% 6.1, 4). Bolgede % 4.2 ve 5. Bolgede 9%10,6 oraninda
artirtlabilmektedir. Ayrica ortalama degerler olarak, halihazirda elde edilen bugday
veriminin sirasiyla 1, 2, 3, 4 ve 5. bolgelerde enerji girdilerinin %22,3/ %20,8/ %9,8/
%7,1/ %7,1 kullaniminin azaltilmasi sonucunda, gegerli {iretime oranla daha verimli
iretim yapilabilecegi sonucu elde edilmistir.

Ozkan ve Ark. (2003), yaptiklar1 bir arastirmada; Antalya ilinde 3 turunggil
cesidi tiretimindeki enerji girdi-gikt1 gereksinimleri iizerine bir calisma yapmislardir.
Caligmalarinda yararlanacaklar1 verileri anket yontemini kullanilarak 105 turunggil
tireticisinden elde etmislerdir. Arastirma sonuglarinda en ¢ok enerji gereksinimi
limon tiretimi igin belirlenmistir. Enerji girdileri bakimindan en biiyiik payin giibreye
(% 49,68), ardindan yakit enerjisine ait oldugu hesaplanmistir (%30,79). Toplam

enerji tilketimi degerleri limon, portakal ve mandarin igin sirasiyla 62977,87 MJ/ha,
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60949,69 MJ/ha ve 48838,17 MJ/ha olarak belirlenmistir. Portakal, mandarin ve
limon i¢in enerji oranlar1 ise sirasiyla 1,25-1,17 ve 1,06 olarak hesaplanmistir.
Ortalama olarak, yenilemeyen enerji girdilerinin toplam enerji girdisi iginde %95,90
paya ve yenilenebilir enerji girdilerinin toplam enerji girdisi iginde %3,74 paya sahip
oldugu belirlenmistir. Aragtirma sonucunda ayrica, portakal tretiminin limon ve
mandarine kiyasla en kazangli tiretim oldugunu belirtilmistir.

Gezer ve Ark. (2003), yiiriittiikleri ¢alismada, Tiirkiye’de kayisi iiretiminde
enerji ve isglicli kullamimini incelemislerdir. Geleneksel yontemlerle iretilen
kayisiya ait enerji tilketim degerleri Malatya ili 6rneginde incelenmistir. Geleneksel
yontemlerle kayisi iiretiminde; toplam enerji girdi miktari, toplam enerji ¢ikti
miktar1, enerji ¢ikti-girdi oran1 ve net enerji oram1 gibi hesaplamalarin yapildig
caligma sonucunda yukarida verilen siraya gore, 22 341 MJ/ha, 75265 MJ/ha, 3,37 ve
2,37 degerleri hesaplanmistir. Bu sonuglara ek olarak, yakit girdisinin toplam enerji
girdileri igerisinde en biiyiik paya sahip oldugu, yakit girdisini, yapay ve dogal
giibrelerin ve fungusitlerin izledigi belirtilmistir. Ayrica; giibreleme, sulama ve hasat
gibi iglemler nedeniyle isgiicii enerjisinin mekanizasyon seviyesinin diistikliigline
bagli olarak, 6nemli bir yer tuttugu belirtilmistir.

Ozkan ve Ark. (2004), tarafindan Antalya yoresindeki seralarda yetistirilen
bazi sebzeler igin enerji girdi-cikt1 analizleri yapilmistir. Incelenen sebzeler;
domates, kabak, patlican ve biber olarak secilmistir. Hesaplamalarda kullanilan
veriler 88 farkli isletmeden anket yoluyla derlenmistir. Calisma sonuglarina gore,
secilen dort {iriin icerisinde en yogun enerji kullanimimin 134,77 GJ/ha lik degerle
kabak iiretimine ait oldugu belirlenmistir. Patlican ve biber iiretiminde harcanan,
98,68 MlJ/ha ve 80,25 MJ/ha lik degerler kabak iiretimini izlemistir. Serada
yetistirilen domates, biber, kabak ve patlican i¢in enerji ¢ikti-girdi oran1 degerleri ise
sirasiyla; 1,26, 0,99 ve 0,61 olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglara ek olarak, serada
tiretilen sebzelerde girdi kullanim yogunlugunun artiginin {irlin verimi artigini
etkilemedigi vurgulanmistir. Ayrica, girdi kullanim etkinliginin arttirilmasiyla, ¢evre
kirliligi ve kiiresel 1sitnma gibi sorunlar1 arttirmamasi gerekliligi ifade edilmistir.

Konak ve Ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada, Konya kosullarinda tane misir

tiretiminde enerji bilancosunu degerlendirmislerdir. Bu amagla, kullanilan alet-
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makineler, ekonomik omiir degerleri, is basarisi, yag-yakit tiiketimleri ve makine
agirliklart gibi temel veriler detayli bir sekilde irdelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, tretim girdileri igerisinde en yiiksek payin giibre enerjisine ait oldugu, bunu
sirastyla tohum, alet-makine ve yag-yakit enerjilerinin izledigi belirlenmistir.
Calisma kapsaminda, benzer c¢alismalardan farkli olarak, bolgede tane misir
tiretiminde harcanan enerji degerlerinin, lilkenin genel durumu ve diinyadaki bazi
iilkelere gore kiyaslamalari da rakamsal olarak yer almistir. Buna gore, bolgede
%48,27 lik oranla 6nemli bir yer tutan giibre enerjisi girdisinin Tiirkiye’de %48,48,
ABD’de ise %21 oraninda tane musir iiretiminde pay sahibi oldugu belirtilmistir.
Tohum enerjisi girdisi lizerinden yapilan kiyaslamaya gore ise, bolgede belirlenen
%18,18 lik degerin iilkemiz genelinde %15,1, gelismis iilkelerde ise ortalama %7
civarinda oldugu belirtilmistir. Alet-makine enerjisi kullanimma gore, bolgede
%10,49 ik pay, tlke genelinde %6,7, ABD’de ise %12,7 oldugu belirtilmistir.
Konya bdlgesinde tane misir tariminda belirlenen enerji ¢ikti-girdi orani ise 3,68
olarak hesaplanmistir. Bu degerin Tiirkiye genelinde 1990 yili verilerine goére 3,66
oldugu belirtilmistir.

Demircan ve Ark. (2005), Isparta ilinin yogun kiraz iretimi yapilan 10
koyiinde 92 tath kiraz yetistiricisi ile anketle veri toplayarak bir arastirma
yapmuglardir. Toplanan veriler yardimiyla kiraz tiretiminde enerji kullanimi ve
ekonomik analiz degerlendirmesi yapmislardir. Sonuglar incelendiginde, farkli
islemler i¢in en fazla enerji tiikketiminin kimyasal giibre (%45.35), 6zellikle de Azot
uygulamasinda (%38.05) gerceklestigini belirlemislerdir. Yakit i¢in kullanilan enerji
(%21.53) miktarinin, toplam enerji kullanimi iginde kii¢iik bir yere sahip oldugunu
belirlemislerdir. Bitki koruma i¢in kullanilan enerjinin toplam enerji i¢inde %1.45
sahip olmasma ragmen, kiraz iiretiminde kullanilan enerji miktar1 Tirkiye
degerlerinden 5.36 kat daha fazla olugunu belirtmislerdir. Enerji kullanim
etkinliginin 1.23 oldugu hesaplanmistir. Kiraz iiretimindeki kullanilan 6zgiil enerji
degeri 3163.43 MJ/ton olarak belirlenmistir. Calismada, toplam enerji kullanimi
icerisinde, dolayli ve dolaysiz olarak kullanilan enerji miktarlar1 %34.48 ve %54.91
olarak hesaplanmigtir. Girdiler arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin

yenilenemeyen enerji kaynaklarindan (kimyasal giibre ve dizel yakit) daha az

24



2. ONCEKIi CALISMALAR Mustafa SEHRI

(%16.34) oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Sonug olarak, 2.53 civarinda kar-maliyet
orani ile incelenen isletmelerde Kiraz iiretimi net gelirinin tatmin edici oldugu
vurgulanmistir.

Canak¢1r ve Ark. (2005), yiriittiikleri arastirmada, Antalya bolgesinde,
bugday, pamuk, misir ve susam olarak belirledikleri baz tarla bitkileriyle, domates,
kavun ve karpuz dretimine ait enerji girdi-gikti analizleri yapmusglardir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler, toplam 102 ireticiden anket yoluyla elde
edilmistir. Uretim girdisi olarak enerji tiiketim degerleri belirlenirken, dogrudan
mekanizasyonla iliskili olarak (DMET) harcanan enerji degerleri ayrica
hesaplanmistir. Domates tiretiminde hesaplanan 17 629, 5 MJ/ha degeri, DMET
girdilerinin en fazla oldugu iiretim kolu olarak belirlenmistir. Domates iiretiminin
ardindan 14 348,9 MJ/ha ile pamuk iiretimi gelmistir. DMET agisindan bugday
tiretiminde harcanan enerji girdisinin karsilig1 3735,4 MJ/ha olarak hesaplanmistir.
DMET ile ilgili enerji gereksinimleri dikkate alindiginda, en yiiksek enerji
tiiketiminin, toplam igerisindeki %13,7-65,1 ve %26,3-40,4 lik paylarla tohum yatag:
hazirlig1 ve sulamada gerceklestigi belirlenmistir. Bugday, pamuk, misir, ikinci iirlin
susam, domates, kavun ve karpuz i¢in hesaplanan 6zgiil enerji tiiketimi ve enerji
orani degerlerinin sirasiyla; 5,24 MJ/kg-2,8 11,24 MJ/kg-4,8-3,88 MJ/kg-3,8 16,21
MJ/kg-1,5 1,14 MJ/kg-0,7 0,98 MJ/kg-1,9 ve 0,97 MJ/kg-2,0 oldugu hesaplanmuistir.

Hatirh ve Ark. (2005)’nin ¢alismasinda, 1975-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye
tariminda, enerji girdileri ve formlarmin ¢ikti {izerindeki etkileri incelenmistir.
Segilen 104 farkli driine ait c¢iktt diizeyleri tahil esdegerleri iizerinden
degerlendirilmistir. Sonuglara gore, 1975 yilinda 19,6 GJ/ha olan toplam enerji
tiiketiminin 2000 yilinda 45,7 GJ/ha degerine ylikseldigi belirlenmistir. Cikt1 olarak
toplam enerji degerlendirmesi yapildiginda 1975 yilinda 27,1 GJ/ha degerinin 2000
yilinda 39,1 GJ/ha olarak gerceklestigi hesaplanmistir. Enerji etkinligi gostergeleri,
girdi-¢ikt1 oran1 gibi degerlerde azalmalar oldugu ifade edilmistir. Aragtirmanin diger
bir sonucu ise, yenilenemeyen, dogrudan ve dolayli enerji formlarmin ¢ikt1 diizeyi
tizerinde olumlu etki yaptigir ayrica, incelenen dénemde tarimda yenilenemeyen

enerji kullanim miktarinin oransal olarak artis gosterdigi belirtilmistir.
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Yilmaz ve Ark. (2005), yiiriittiikkleri arastirmada, pamuk tiretiminde birim
tiretim alan1 basma dogrudan ve dolayli enerji kullanim degerleriyle, girdi
maliyetlerini  karsilastirmiglardir.  Degerlendirmelerde, isletme boyutlar1 da
degerlendirilen bir faktér olmustur. Hesaplamalarda kullanilan veriler, 65 adet
tireticiden anket yontemiyle toplanmistir. Sonuglara gore, pamuk {iretiminde toplam
enerji tiiketimi degerinin 49,73 GJ/ha oldugu, toplam enerji tiiketimi igerisinde dizel
yakiti enerji tiiketiminin oransal olarak %31,1 paya sahip oldugu belirlenmistir. Dizel
yakitin1 giibre ve makine enerjisi izlemektedir. Enerji tiiketimi yogunlugunda. enerji
c¢ikti-girdi oran1 ve enerji etkinligi degerleri lizerinden yapilan hesaplamalara gore ise
sirastyla 0,74 ve 0,06 kg/MJ degerleri hesaplanmistir. Maliyet hesaplart sonuglarina
gore, bir kg pamuk tohumu basina elde edilen net karin {iretim maliyetlerini
karsilamadigi belirlenmistir. Oransal olarak biiyiik boyutlu tarimsal iretim
isletmelerinde, enerji etkinligi ve ekonomik performans acisindan daha basarili
olundugu vurgulanmistir.

Giindogmus (2006), tarafindan Tirkiye’deki organik ve geleneksel kayisi
tiretimi yapan ciftlikleri kullanilan enerji orani, gelir /gider oran1 ve yenilebilir enerji
kullanim miktar1 acisindan karsilastirmak amaciyla bir c¢alisma yapilmistir.
Arastirmanin sonucu olarak, organik kayist tiretimindeki toplam enerji gereksinimi
13779,35 Mij/ha bulunmustur. Geleneksel kayisi iiretiminde enerji gereksinimi
22881,68 Mj/ha olarak tespit edilmistir. Enerji oranlar1, organik ve geleneksel iiretim
igin sirastyla olarak 2.22 ve 1.45 olarak hesaplamustir.

Oztiirk ve Ark. (2006), yaptiklari bir arastirmada, ikinci iiriin musir
tiretiminde dort farkli toprak isleme yontemi icin enerji girdi-¢ikt1 analizleri
yapmuglardir. Uygulamalar; anizda ve anizsiz minimum toprak isleme ile yine aniz
tizerinde ve anizsiz geleneksel toprak isleme uygulamalar1 olarak segilmistir.
Calisma kapsaminda; ikinci iirtin misir iiretiminde girdi olarak kullanilan makine,
giibre, tohum, sulama suyu, ve kimyasallarin enerji esdegerleri lizerinden birim alan
icin tiikketilen enerji miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore, anizsiz
toprak yiizeyinde minimumum toprak isleme (MTlanizsiz) uygulamasiyla, anizli
toprak yiizeyinde yapilan geleneksel toprak isleme (GTlaniz) uygulamalarina kiyasla

%53,7 oraninda daha az makine ve yakit enerjisi tiiketildigi belirlenmistir. Bununla
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birlikte, musir {iretiminde GTlani1z uygulamasinda hesaplanan toplam enerji tiiketim
degerinin 20 608 MlJ/ha, MTianizsiz uygulamasiyla ise toplam enerji tiiketimi
degerinin 19 102 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Uriin verimi dikkate alinarak yapilan
enerji ¢ikti/girdi oran1 degerlendirmelerine gore; GTlamiz ve MTianizsiz
uygulamalari i¢in sirasiyla 6,6 ve 7,6 degerleri elde edilmistir.

Hatirh ve Ark. (2006), yirittikleri bir arastirmada, serada domates
tiretiminde enerji kullanim durumu ile iirlin verimi ve enerji girdileri arasindaki
iligkileri Antalya ili Orneginde incelemislerdir. Calisma kapsaminda yapilacak
hesaplamalarda kullanilacak veriler anket caligmalariyla elde edilmistir. Saptanan
sonuglara gore, tiiketilen toplam enerjinin %34,35’inin dizel yakitindan,
%27,59’unun giibrelerden, %16,01’inin elektrik tiikketiminden, %10,19’unun
kimyasal kullanimindan %8,64 linlin ise isgiiclinden kaynaklandigi belirlenmistir.
Anket uygulanan tiim igletmelerin ortalamalarinit gostermek iizere; {iriin verimi ve
enerji tikketimi degerlerinin sirastyla 160 000 kg/ha ve 106716,2 MJ/ha oldugu
hesaplanmistir. Bu sonuglara ek olarak; enerji ¢ikti/girdi orani, 6zgiil enerji tiikketimi
ve enerji etkinligi degerleri sirasiyla 1,2, 12380,3 MlJ/ha ve 0,09 kg/MJ olarak
hesaplanmistir.  Ayrica, kiicik  boyutlu  isletmelerin,  ¢ikti/girdi  oram
degerlendirmesine gore biiyiik boyutlu isletmelere kiyasla enerjiyi daha etkin
kullandiklart belirlenmistir. Tirk seracilik sektoriinde fosil kaynakli yakitlara
bagimliligin fazla oldugu vurgulanan bir diger konu olmustur.

Esengiin ve Ark. (2007), acik alanda domates iiretiminde enerji girdi-¢ikt1 ve
gider analizi iizerine bir ¢aligmay1 Tokat ilinde yiiriitmiislerdir. Veriler, 98 farkli
tireticiden anket yoluyla toplanmustir. Acik alanda domates yetistiriciliginde ortalama
enerji tiiketimi degerinin 96957,36 MJ/ha oldugu hesaplanmistir. Tiiketilen toplam
enerjinin %42°sinin dizel yakitindan, %38’inin ise giibre ve tarim makinalariyla
iliskili uygulamalardan kaynaklandigi belirlenmistir. Domates {iretiminde enerji
girdi/gikt1 oran1 0,80 enerji etkinligi degeri ise 1,00 kgMJ/ha olarak hesaplanmustir.
Toplam enerji tiiketiminin %76 sinin  yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
karsilandig1 belirlenen bir diger sonu¢ olmustur.

Esengiin ve Ark. (2007), yaptiklar1 ¢calismada, Malatya ilinde kurutulmus

kayist tiretiminde, enerji girdi-¢iktt miktar1 {izerinden enerji kullanim etkinligini
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degerlendirip, ekonomik analizler yapmislardir. Hesaplamalarda kullanilan veriler,
yiiz yiize anket yontemiyle 97 farkli lireticiden elde edilmistir. Calisma kapsamindaki
isletmelerin biiyiikliikleri 0,1-3,0 ha (66 adet) ve 3,0 ha’dan biiyiik isletmeler (31
adet) olarak iki farkli gruba ayrilmustir. Ilk ve ikinci grup isletmelerde toplam enerji
tiketimi degerleri sirasiyla, 28647, 03 MlJ/ha ve 17884,72 MJ/ha olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, ilk grup isletmelerde enerji girdi/¢ikt1 oran1 ve enerji
etkinligi degerlerinin sirastyla 1,24 ve 0,24, ikinci grup isletmeler i¢in ayni
degerlerin yine sirasiyla 1,31 ve 0,25 oldugu belirlenmistir. Ekonomik agidan
degerlendirme yapildiginda; gelir/gider orani degerlerinin birinci ve ikinci grup
isletmeler i¢in sirasiyla, 1,11 ve 1,19 net kar degerlerinin ise yine sirasiyla
414,51 USD/ha ve 495,51 USD/ha oldugu hesaplanmistir. Arastirmanin diger bir
sonucuna gore, her iki grup tarim isletmelerinde de toplam enerji giderlerinin
3/4’iiniin yenilenemeyen enerji kaynaklarindan 1/3’iiniin ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilandig1 saptanmastir.

Mohammadi ve Ark. (2008), iran’in Ardabil bdlgesinde Patates iiretiminde
enerji tilketimi ve ekonomik analizi konusunda bir ¢alisma yapmuslardir. Veriler,
tesadiifi ornekleme yontemiyle segilen, Ardabil bolgesinde tiretim yapan 100 patates
isletmesinden yiiz yiize anket yontemiyle toplanmistir. Elde edilen sonuglara gore;
toplam enerji tiiketimi 81624,96 Mj/ha olarak bulunmustur. Bu degerin yaklasik
%40’inin  giibre  kullanimi,  %20’sinin  yakit tiiketimi ve mekanizasyon
uygulamalarindan kaynaklandig1 belirlenmistir. Patates iiretiminde kullanilan toplam
enerji girdilerinin yaklasik %82’si dolayli (tohum, giibre, kimyasallar, yakit) enerji
ve %18’inin de dogrudan (insan giicii, yakit) enerji kullanimiyla iligkili oldugu
saptanmistir. Incelenen isletmelerde patates verimi, ortalama 28453,61 kg/ha
bulunmustur. Net enerji ve enerji verimi degerleri sirasiyla, 20808,03 Mj/ha ve 0,35,
ayrica enerji girdi/gikt1 oran1 da 1,25 olarak hesaplanmistir. Patates iiretiminde girdi
miktarindaki artisla, verim arasinda dogrusal bir iliski bulunmadigi belirlenmistir.
Maliyet analizi sonuglarina gore, birim patates iretim maliyetinin 3267,17 $/ha,
gelir/gider oraninin ise 1,88 oldugu belirlenmistir.

Khater ve Ark. (2008), yiirittikleri arastirmada, 2006-2007 {iretim

sezonunda, farkli arpa verim degerleri ile farkli toprak kosullarinda; toprak isleme ve
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sulama uygulamalarina ait enerji tiiketimi degerlendirmesi yapmislardir. Arastirma
sonucunda, arpa iretiminde mekanizasyon diizeyi ile toprak o&zelliklerindeki
iyilesmenin arpa verimini arttirdigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda ayrica, arpa
tretimi ic¢in segilen bes farkli tarimsal mekanizasyon uygulamasina ait enerji
tilketimi hesaplamalar1 yapilmigtir. Sonug olarak, alet-makine kullanimiyla iliskili
olarak 6 farkli uygulamaya ait enerji tiiketimlerinin, toplam makine enerjisi
tizerinden degerlendirildiginde; 509,61 MJ/ha ile 1213,09 MJ/ha araliginda degistigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen bir diger sonuca gore, en diisiik toplam
makine enerjisi tiiketimi degerinin, 509,61 MJ/ha ile toprak islemesiz, mekanik ekim
ve mekanik hasat uygulamasina ait oldugu saptanmistir. En yiliksek toplam makine
enerjisi tilketimi degeri, 1213,09 MJ/ha ile ¢izelle toprak isleme (iki kez), tesviye,
mekanik ekim ve mekanik hasattan olusan kombinasyonda elde edilmistir.

Erdogan (2009), tarimsal {retimde enerji girdi ¢ikti analizlerinde
kullanilmak iizere gelistirdigi internet tabanli yazilimda (AgrEN I/O v 1.0 Beta),
yazilimin kullanilabilirligini degerlendirmek i¢in Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen
birinci iiriin musir iiretimi ile ilgili hesaplamalar yapmstir. Ornek isletme verileri
tizerinden yapilan degerlendirme sonuglarina gore; birinci tirlin misir liretimine ait
enerji orant ve Ozgil enerji degerleri sirasiyla 11,58 ve 3,07 olarak hesaplanmuistir.
Anilan ¢alismada enerji iiretkenlik degeri ve net enerji kazanimi degerleri ise
sirastyla 0,33 kg/MJ ve 292115,5 MJ/ha olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda,
benzer iiretim kolunda {iretim yapan isletmeler icin yapilan hesaplama sonuclarindan
hareketle karsilagtirmalar yapilabilecegi, gelistirilen yazilimla bu siirece katki
saglandig1 vurgulanmigtir.

Chen ve Baillie (2009), Avustralya’da pamuk tarimi gibi yiiksek seviyede
mekanizasyon uygulamalarindan yararlanilan tarimsal iretim alaninda, maliyet ve
enerji girdileri iizerine bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Bu c¢alismada, farkli iiretim
sistemlerine ait enerji girdilerinin ve bir {reticinin bu sistem igindeki goreceli
etkinliginin degerlendirilebildigi bir yontem gelistirilmistir. Enerji kullanimi; nadas,
ekim, bakim, sulama, hasat ve hasat sonrasi dahil olmak tizere alt1 farkl tiretim alt
stirecleri igerisinde incelenmistir. Bu yontemle, toplam enerji girdisi ile her bir

tiretim islemi icin gerekli enerji belirlenmistir. Gelistirilen yontem, enerji
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hesaplamalariin yapildigi EnergyCalc isimli bir yazilima eklenmistir. Gelistirilen
yazilim kullanilarak, yedi farkli isletmede degerlendirmeler yapilmustir. Isletmede
kullanilan iiretim teknikleri ile isletmecilik uygulamalarmma bagl olarak degisim
gosteren toplam enerji girdi degerleri belirlenmistir. Buna goére, toplam enerji
girdilerinin 3,7 Gj/ha ile 15,2 Gj/ha arasinda degisim gosterdigi saptanmistir Enerji
tiketimiyle iligkili olarak s6z konusu degerlerin, 80-310 $/ha maliyet ve
275-1404 kg CO, sera gazi emisyonlarina karsilik geldigi belirtilmistir. Sulamada
kullanilan enerjinin, toplam enerji icerisinde %40-60’lik yiiksek bir paya sahip
oldugu saptanmistir. Hasat iglemleri i¢in harcanan enerjinin pay: ise %20 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara ilaveten, uygulanacak toprak isleme yontemlerine gore,
minimum toprak isleme ve geleneksel toprak isleme yontemleri arasinda toplam
yakat tiiketimi acisindan %10 civarinda farklilik belirlenmistir.

Banaeian ve Ark. (2010), serada cilek iiretiminde enerji kullanim etkinligini
ve ekonomik analizini yapmak amaciyla iran’da bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Hesaplamalarda kullanilacak veriler, 25 farkli sera isletmesinden anket yontemiyle
elde edilmistir. Sonug olarak, ¢ilek iiretiminde ortalama toplam enerji tiiketiminin
121891,33 Mj/ha oldugu belirlenmistir. Bu enerji miktarinin yaklasik olarak %78’
yakit, %10’u gibre ve %4,5’unun elektrik enerjisi tiiketimiyle iliskili oldugu
saptanmigtir. Cilek iiretiminde; enerji orani, 6zgiil enerji, net enerji ve enerji maliyeti
degerleri sirastyla 0,15, 12,55 Mij/kg, -683488,37 Mj/ha ve 8.18 Mj/$ olarak
belirlenmistir. Enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonuna dayali ile model olusturulmustur. Ekonometrik
hesaplamalar sonucu, ulastirma masraflariin (-0,75) toplam girdi maliyetlerini en
cok etkileyen bilesen oldugu, takiben is giicii (0,31), giibre (0,18) ve iiretim
ekipmanlart kurulumunun (0,22) geldigi belirlenmistir. Kar-maliyet orani ve net kar
sirastyla 1,74 ve 151907 $/ha olarak hesaplanmustir.

Safa ve Ark. (2011), Yeni Zelanda’nin Canterbury bolgesinde, bugday
tiretiminde enerji tiiketimini inceledikleri bir arastirma yiirtitmiislerdir. Veriler, sulu
ve kuru kosullarda bugday iiretimi yapilan 35000 hektar alanda yiirtitiilmistiir.
Bugday tiretiminde toplam enerji gereksinimi 25600 Mj/ha olarak hesaplanmustir.

Enerji kaynaklari igersinde, giibre ve elektrik enerjisinin sirasiyla 10654 Mj/ha (%47)
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ve 4870 Mj/ha (%22) degerleriyle en ¢ok kullanilan enerji girdileri olduklar
belirtilmistir. Sulu kosullarda bugday iiretimi ve kuru bugday iiretimi i¢in enerji
gereksiniminin sirasiyla 25600 Mj/ha ve 17458 Mj/ha oldugu belirlenmistir. Her iki
iretim sisteminde de baslica enerji kaynagimmin gilibre oldugu, sulu tarimda
10188Mj/ha, kuru tarimda 11429 Mj/ha civarinda tiiketildigi saptanmistir. Sulu
tarimdaki islemler sonucu harcanan enerji miktarinin, kuru tarimdaki siireglere
oranla 3 kat daha fazla oldugu hesaplanmistir. Sulu tarimda yaklasik 7762 Mj/ha
(%71) degerinde sulama islemlerinin, kuru tarimda ise 1451 Mj/ha (%46) degerinde
toprak islemenin baslica enerji tiiketim bileseni oldugu vurgulanmistir. Ortalama
olarak sulu ve kuru bugday iiretiminde ¢ikti/girdi oranlari sirasiyla 11,5 ve 15,1

olarak bulunmustur.

31



3. MATERYAL VE YONTEM Mustafa SEHRI

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde pamuk tiiretimi
yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmistir. Veriler yiliz yiize anket
teknigiyle toplanmis, anketlerin tamami Adana ili c¢evresindeki isletmelerde
gerceklestirilmistir. Ilaveten, arastirma konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler
ile mevcut istatistik verilerden de yararlanilmistir. Toplanan veriler bilgisayar
ortamina girilmis ve hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalarda veri tabani ve gerekli
formiillerden sonuglarin elde edilmesi igin Excel tablolama, grafik ve analiz

yazilimindan yararlanilmistir.

3.2. Yontem

Oncelikle, sonuglar ve degerlendirmelerin Adana ili pamuk iiretiminin en
dogru sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, pamuk {iretimi yapan toplam
isletme sayis1 ve bu isletmelerin alan biytkliikleri dagilimlar1 elde edilmistir
(Anonim, 2011). Elde edilen bu veriler tizerinden tabakali 6rnekleme (%5 hata ve %
95 giiven smirlar1) (Yasar, 2003) (esitlik 3.1) yontemine gore anket gerceklestirilecek
isletme sayis1 hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu yapilacak anket sayis1 60 olarak
hesaplanmis ve iiretim alani biiyiikliigiine gore 3 tabaka halinde siniflandirma
yapilmistir. Siniflandirmaya gore anket uygulanacak isletmeler; 0-5 ha, 5,1-10 ha ve

10,1+ olarak belirlenmistir.

+Sh)2
= _ S(NhxSh)

"~ N2x D2+ Y'Nh#Sh?2 31

Formiilde;

n=Ornek isletme say1s1

N= Toplam isletme sayis1

Nh= Her tabakadaki (h) isletme sayisini
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Sh = Her tabakadaki standart sapmay1

Sh®=Her tabakanin varyansini gdstermektedir.

D’=d?/ 2*

d? = ana kitle ortalamasinda miisaade edilen hatayi

z°= izin verilen giivenlik siirinin dagilim tablosundaki degeri

Anket verileri isletmelerde yiiz yiize yapilan goriismeler ile toplanmistir.
Anket calismasinda toplanan veriler arasinda, pamuk ftretimi i¢in gerekli girdi
bilesenlerinin (tohum, giibre, ila¢ vb.) yani sira iiretimde kullanilan traktor ve tarim
makinalar1 varligi, kullanim siireleri ile harcanan yakit ve is giicii gibi giderler yer
almaktadir (EK-1). Birim pamuk maliyeti hesabi i¢in yapilan anketle es zamanl
olarak, pamuk iiretiminde enerji girdi-cikti analizlerinin yapilabilmesine yoOnelik
farkli bir anket daha hazirlanmistir (EK-2). Detaylar1 asagida verilen anket
iceriginde, iiretim sezonu igerisinde yer alan biitiin tarimsal faaliyetler
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, uygun esitliklerde kullanilacak hesap
parametrelerini olusturmak {izere veri tabanlarinda toplanip gruplandirilmis ve
hesaplamalar gerceklestirilmistir. Maliyet ve enerji analizlerine iliskin esitlikler

izleyen boliimde verilmistir.

3.2.1. Anketlerin Igerigi

Detaylar1 EK-1 ve EK-2’de verilen anketler birlikte degerlendirildiginde ana
basliklar1 agagidaki sekilde 6zetlenebilir;
1. Genel anket bilgileri,
2. Pamuk iiretiminde uygulanan iglemler,
3. Ureticilere iliskin genel bilgiler,
4. Isletmenin genel yapisina iliskin bilgiler,
5. Isletmelerin alet-makine parkina iliskin bilgiler,
6. Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin islem sayilari, zamani1 ve kullanilan
makinalarin tanimi,
7. Her bir iiretim faaliyetinde kullanilan is giicli miktari,

8. Alet-makine kira bedelleri,
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9. Kullanilan diger tarimsal girdilerin miktar ve tanimi ile kullanilan diger
tarimsal girdilerin bedelleri.

10. Uriin verimi ve pamuk satis bedelleri.

3.2.2. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Ureticilerle iiretim sezonundan énce goriisiilerek &n bilgi toplanmis, iiretim
sezonu igerisinde ve hasat sonrasinda veriler toplanarak iiretimden hasada kadarki
islemler, girdi miktarlar1 ve liretim miktar1 hakkinda bilgi edinilmistir.

Pamuk tiretiminde toprak hazirligindan hasada kadar gegen siiregte toplanan
anket verileri, bilgisayar ortamina girilerek smiflandirilmistir. Bu verilere dayal
olarak oncelikle yil igerisindeki aylar bazinda yapilan iretim islemleri ve islem
sayilari ile islemlerin gergeklestirilmesinde kullanilan makinalar listelenmistir.

Bu temel listeleme, maliyet ve enerji analizleri i¢in yapilacak hesaplamalarda
baslangic noktasi olarak degerlendirilmistir. Siniflandirmanin ardindan, isletme
biiylikliigli yogunluguna gore belirlenen alt gruplar igerisine ilgili isletmelerin
verileri eklenmistir. Her bir isletme i¢cin maliyet ve enerji analizleriyle ilgili veriler,
alt islem gruplan icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Tabakalardaki isletmelere ait
verilerin ortalamasiyla tabakalari temsil eden degerler hesaplanmigtir.

Uretimdeki girdilerin miktarlari, isletme alt gruplarinin ortalamasi olarak
cizelgede gosterilmistir. Cizelgede biitiin girdi bilesenleri uygun birimlerle uygulama
miktarlari olarak yer almistir.

Anket sonuclarindan elde edilip smiflandirilan girdi verilerinin enerji
esdegerleri hesaplanirken literatlir verisi olarak biitiin girdi bilesenlerine ait birim
enerji degerleri ¢izelge halinde sunulmustur. Enerji esdegerleri hesaplanirken, enerji
kaynaklar1 dogrudan ve dolayli enerji kaynaklar seklinde gruplandirilmistir. Konuya
iliskin detaylar asagida ilgili bolimde verilmistir. Ayrica, tiretim sonucu elde edilen
pamugun enerji karsiligi bulunarak enerji analizlerinde 6nemli bir degerlendirme
kriteri olan girdi-gikti oran1 elde edilmistir.

Pamuk iiretiminde girdi maliyetleri benzer sekilde detayli gruplandirilmis

anket verilerinden, isletme alt gruplari dikkate alinarak ortalamalar iizerinden
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yapilmistir. Girdi miktarlar1 ve yapilan ddemeler iizerinden her isleme ait gider
belirlenip birim alan i¢in toplam gider (maliyet) hesaplanmustir. Isletmelerin degisen

pamuk verimi degerlerinden elde edilen gelir ile gider oranlanmustir.

3.2.3. Enerji Analizi Verileri

Tarimsal iiretimde etkin enerji kullanimi, her tiirlii girdinin etkin kullanilmasi,
isletmenin ekonomik kazanci ve cevreye olan etkisini eniyilemesi agisindan
gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde edilen sonuglar, isletmelerde enerjinin ne
derece etkin kullanildigi dolayistyla kaynaklarin verimli yonetimi agisindan oldukca
Oonemlidir.

Tarimda enerji kullanimu iki grupta incelenmektedir (Oztiirk ve Barut, 2005):

1. Dogrudan enerji kullanimi: Yakit, yag, komiir, petrol lirtinleri, dogal gaz,

biokiitle vb. girdilerin enerji degerleridir.

2. Dolayli enerji _kullanimi: Insan ve hayvan is giicii, tarim alet ve

makinalari, kimyasal giibre, kimyasal ilaclar, sulama ve tohumluk {iretimi

i¢cin harcanan enerjidir.

Calismada enerji analizlerinde dogrudan ve dolayli enerji girdileri ayr1 ayri

hesaplanarak toplam enerji tiiketimindeki paylar1 belirlenmistir.

3.2.3.1. Dogrudan Enerji Kaynaklar

Tarimsal tretimde kullanilan baslica dogrudan enerji kaynaklar1 igerisinde;
elektrik, komiir, petrol iirtinleri, dogal gaz ve biyokiitle enerjisi vb. yer almaktadir.
Uretim asamasinda tiiketilen dogrudan enerji girdileri arasinda, yakit, yag ve elektrik
enerjisi onemli bir paya sahiptir.

Pamuk {iretiminde enerji analizi kapsaminda yag-yakit tiikketimi degerleri
ilgili esitliklerde degerlendirilmek {izere iireticilerin verdikleri bilgiler ve bu

bilgilerin dogrulanmas1 sonucunda elde edilmistir. Bu noktada giivenilirligi yliksek
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sonuclarin elde edilebilmesi icin isletmelerde uygun yontemlerle islemler sirasinda
Olctimlerin yapilmasi en dogru yaklagimdir.

Hesaplamalarda yagin enerji esdegeri 42,5 MJ/I, dizel yakit enerji esdegeri,
ise 56,31 MJ/I olarak alinmistir (Singh, 2002). Bu degerler, benzer ¢alismalar yapan

aragtiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

3.2.3.2. Dolayh Enerji Kaynaklari

Tarimsal iretimin ic¢indeki dolayli enerji kaynaklari; insan isglicii, alet
makine iiretim enerjisi, tohum enerjisi, giibre enerjisi, kimyasal ila¢ enerjisi, sulama
enerjisi olarak siralanabilir. Sayilan enerji kaynaklariyla ilgili degerlendirmeler

izleyen boliimde yer almistir.

3.2.3.2.1. Tohum Enerjisi

Pamuk tohumu enerji ve iiretim bilesenleri arasinda énemli bir yere sahiptir.
Girdi kalemlerinde 1ha alana i¢in kullanilan pamuk tohumu miktari isletmelerden
toplanan veriler igin belirlenen tabakalarda hesaplanmis ve ortalama degerler elde
edilmistir. Enerji  karsiligi, pamuk  tohumunun enerji esdegeri
11,8 MJ/kg alinarak hesaplanmstir (Singh, 2002).

3.2.3.2.2. Is giicii Enerjisi

Pamuk {tiretiminde kullanilan insan is giiciine karsilik gelen enerji tiikkeminin
hesaplanmasinda, tarimsal {iretim islemleri i¢in birim alanda harcanan caligma siiresi
degerleri dikkate alinmistir. Mekanizasyon uygulamalarinda insan isgiicii olarak
cogunlukla operator ve yardimci elemanlarin faaliyet siireleri dikkate alinmaktadir.
Tarim makinalariyla ¢alismada is giicti kullanim degerlendirmesi yapilirken esitlik
(3.2)’de yer alan gercek tarla kapasitesi degerinden yararlanilmistir. Bulunan ve bir

ha’lik alan i¢in gerekli isgiicii kullanim siiresini ifade eden deger, insan is giicii enerji
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esdegeri 17,58 kJ/min ile ¢arpilarak belirtilen islem i¢in harcanan birim isgiicii enerji

esdegeri hesaplanmustir (Oztiirk ve Barut, 2005).

1
BCS= T (3.2)

Esitlikte;
BCS : Birim operator ¢aligma siiresi, h/ha,

GTK : Makinenin hesaplanan gergek tarla kapasitesi, ha/h

Gergek tarla kapasitesi, birim zamanda yapilan is miktarini ifade etmektedir.
Enerji analizlerinde, isgiicii ve mekanizasyon gereksiniminin belirlenebilmesi igin
belirlenmesi gereken gercek tarla kapasitesi, tarla etkinligi, tarla ¢alisma hizi ve
gercek 1is genisligi degerlerinin kullanilmasiyla asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmistir (Isik, 1988). Esitlikte parametreler anket sonuglari ve literatiirden elde

edilmistir.
GTK =W xS xex0,1 (3.3)
Esitlikte:
GTK : Gergek tarla kapasitesi, ha/h,
W : Kullanilan makinenin aktif is genisligi, m,
S : Ortalama tarla ¢alisma hizi, km/h,
e : ortalama tarla etkinligi degeri, desimal

Adana yoresi pamuk {iretiminde sulama islemlerinin ¢ogu (salma sulama,
yagmurlama sulama) insan is giiciine gereksinim duymaktadir. Sulamada isgiicii

tiiketimi enerji esdegeri olarak 27 MJ/ha degeri alinmistir (Konak ve ark., 2004).
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3.2.3.2.3. Tarim Alet ve Makinalari1 imalat Enerjisi

Pamuk tretiminde kullanilan alet ve makinalarin tretim, onarim ve bakim
islemleri sirasinda dolayli ve dolaysiz enerji tiikketimi gergceklesmektedir. Makinalarin
tiretiminde harcanan enerjinin belirlenmesinde asagidaki esitlikten yararlanilmistir

(Konak ve ark., 2004).

GxE
txGTK

MIE =

(3.4)

Esitlikte;
MIE : Makine imalat enerjisi, MJ/ha,
: Traktor veya ekipmanin kiitlesi, kgf,
E : Traktor veya makinenin imalati i¢in gerekli enerji, MJ/kg,

t : Kullanilan makinenin ekonomik émrii, saat.

Bu esitlik yardimiyla isletmelerdeki traktor, makine ve ekipmanin imalat
enerjisi ayrt ayrit hesaplanmistir. Hesaplamada esitlikteki E degeri, traktorler igin
158,5 MJ/kg, makine ve ekipmanlar i¢in 121,3 MJ/Kg alinmistir (Konak ve ark.,
2004).

3.2.3.2.4. Kimyasal Giibre Enerjisi
Pamuk iiretiminde kullanilan kimyasal giibrelerin enerji karsiligi, giibre

tiretimindeki maddelerin enerji esdegerleri hesaplanarak bulunur. Kimyasal

giibrelerdeki  maddelerin  enerji  esdegerleri  ¢izelgede 3.2  verilmistir

(Shrestha D.S., 2002).
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Cizelge 3.1. Kimyasal Giibrelerin Enerji Esdegerleri

Kimyasal Giibreler Enerji Esdegeri
(MJ/kg)
66,14
P 12,44
K 11,15

3.2.3.2.5. Kimyasal Ila¢ Enerjisi

Pamuk iretiminde zararli ve yabanci otla miicadelede kimyasal ilaglar
kullanilmaktadir. Bu ilaglarin enerji esdegeri, tiretimleri sirasinda harcanan enerjinin
hesaplanmasiyla bulunmustur. Kimyasal ilaglarin {iiretimi igin enerji tliketimi
degerleri hesaplamasinda ortalama degerler kullanilmistir. Toplanan anket
verilerinde kimyasal ilag miktarlar1 enerji esdegeri ile carpilarak toplam kimyasal
ilag enerjisi tiikketimi bulunmustur.

Kimyasal ilaglarin enerji esdegeri olarak ortalama bir deger olan 101,2 MJ/kg
degeri kullanilmistir (Yaldiz ve ark., 1993).

3.2.3.2.6. Sulama Enerjisi

Tarimda sulama uygulamalarinda enerji gereksinimi, dogrudan ve dolayl
enerji kaynaklarindan olusur. Sulamada motor ve pompalardan yararlaniliyorsa
kullanilan yakit ve elektrik enerjisi dogrudan enerji kaynaklart olarak degerlendirilir.
Sulama isleminde dolayli enerji, kullanilan motor ve pompalarin imalatinda harcanan
toplam enerji degeridir. Sulama islemlerinde is giiciiniin kontrol mekanizmasi olarak
kullanilmasi sonucu harcanan enerji bir diger dolayli enerji kaynagidir. Bu
calismada, anket sonuglarina gore sulamada insan is giicii kullanildig1 ve herhangi bir
yardimct alet ve makine kullanilmadigi tespit edilmistir. Sulama i¢in harcanan
toplam enerji degeri; isgiicii ve sulama suyunun sahip oldugu enerji degerlerinin
toplami olarak dikkate alinmustir. Sulama suyunun birim enerji esdegeri 0,63 MJ/m?
olarak alinmistir (Yaldiz ve ark., 1993).
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3.2.4. Enerji Etkinligi Analizleri

Enerji etkinlik hesaplamalari, isletmelerde girdi ve ¢iktilarin enerji
esdegerlerinin karsilastirilmasiyla yapilmaktadir. Enerji etkinliginin hesaplanmasi ile
de girdi kaynaklariin ne kadar verimli kullanildig1 ve bu kaynaklarin ne kadar etkin
bir sekilde ¢iktiya doniistiigli hakkinda bilgi edinilmektedir. Yapilan arastirma
kapsaminda her girdinin enerji esdegeri ve elde edilen {iiriiniin enerji karsilig
hesaplanmistir. Enerji kullanim etkinligi hesaplamalar1 i¢in kullanilan esitlikler

izleyen boliimde verilmistir (Erdogan, 2009).
3.2.4.1. Enerji Orani

Enerji orani, enerji etkinligi degerlendirmelerinde siklikla kullanilan bir

Olciittiir. Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

TE
L= (3.5)
TEG
Esitlikte:
EO  : Enerji orany, (-)
TEC : Birim iiretim alan1 basina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha,

TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

3.2.4.2. Ozgiil Enerji Degeri

Ozgiil enerji degeri hesaplanirken 3.6 esitliginden yararlanilmistir.

OED = 1EG (3.6)
OV

Esitlikte:
OED : Ozgiil enerji degeri, MJ/kg,
UV : Uriin verimi, kg/ha.
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3.2.4.3. Enerji Uretkenligi Degeri

Diger bir enerji etkinligi Olciitii olan enerji iiretkenligi degeri asagidaki

esitlikle hesaplanmustir.

EU ==

= (3.7)

Esitlikte:
EU  : Enerji iiretkenligi degeri, kg/MJ.

3.2.4.4. Net Enerji Verimi

Net enerji verimi degeri, iiretim sonucu elde edilen {irliniin enerji karsilig ile
ayni iiretim i¢in harcanan toplam enerji miktar1 arasindaki farkla ifade edilmektedir.

Net enerji verimi degeri hesaplanirken agagidaki esitlik kullanilmistir.
NEV =TEC —TEG (3.8)

Esitlikte:
NEV : Net enerji verimi, MJ

3.2.5. Maliyet Analizi

Kapsamli enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin, maliyet analizi sonuglariyla birlikte
degerlendirilmesi, isletmelerin kaynak kullanim etkinligi karlilik iliskisini somut
verilerle ortaya koymasinda biiyiikk dénem tasimaktadir. Izleyen boliimde Adana
yoresi pamuk lretiminde anket verilerinden elde edilen gider degerlerinin

belirlenmesinde kullanilan kavram ve esitlikler agiklanmistir.
3.2.5.1. Pamuk Uretiminde Giderlerin Belirlenmesi

Birim alan basina yillik pamuk {iretim giderlerinin belirlenmesinde 6ncelikle,
girdilere ait uygulama miktarlar1 ve birim girdi maliyetleri anketlerden alinan veriler

yardimiyla belirlenmis ve girdi giincel fiyatlarinin arastirilmasi ile girdilere ait
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maliyetler hesaplanmistir. Gruplandirilmig girdi bilesenlerine ait maliyet degerlerinin
toplanmasiyla da toplam degisken giderler belirlenmistir. Hesaplamada kullanilan

esitlikler asagida verilmistir.

TGG = Y-, (BrF; x UygN;) (3.9

Esitlikte;

TDG : Girdi bilesenlerinin toplami, TL/ha,

BrFi : 1. girdinin birim fiyati, TL/adet, TL/kg, TL/I,

UygN; : i. girdinin uygulama normu, adet/da, kg/ha, I/ha,

I,n :Girdi tanimi, girdi sayist.

Uretim islemlerine gére gruplandirilms isgiicii giderleri anket sonuglarinin

ortalamasi olarak hesaplanmistir. Toplam isgiicii giderleri, saatlik giderler ile (TL/h)

birim alan basina ¢aligsma siiresi (h/ha) ¢arpilarak bulunmustur.

Esitlikte;

TIG : lIsgiicii giderlerinin toplami, TL/ha,

SGi  :l.isglicli uygulamasinin birim bedeli, TL/h,
CS; . isglcl uygulamasinin siiresi, h/ha,

i,n : Isgiicii uygulamasi tanimu, isgiicii uygulamasi sayist.

Yillik sabit gider hesaplamasinda; amortisman, faiz, vergi, sigorta ve koruma
giderlerinin toplamini bulabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan sabit gider faktorii
hesaplanmigtir. Sabit gider faktorii, pamuk iiretiminde kullanilan makinalarin tamami
icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Hesaplanan sabit gider faktorii degerinin, reticinin
sahip oldugu makinanin (veya esdegerinin) yenisinin satinalma bedeliyle ¢arpilmasi
sonucu yilik sabit gider degerleri elde edilmistir (Esitlik 3.11). Islemin
gergeklestirildigi toplam alana oranlanan yillik sabit gideri degeri ile birim {iretim

alan1 basina sabit gider degeri belirlenmistir. Birim pamuk geliri, 2012 yil1 Ekim ay1
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Pamuk borsas1 degeri olarak alinmigtir (Anonim, 2012). Sonugta segilen igletme
gruplart i¢in toplam gider, toplam gelir ve gelir/gider oran1 degerleri birim pamuk
maliyeti (TL/kg) hesaplanmustir.

(SGFXSAB)

YSG= 2 (3.11)

Esitlikte;

YSG : Birim alan basina yillik sabit gider, TL/ha,
SGF : Sabit gider faktorii, ondalik,

SAB : Satin alma bedeli, TL,

A : Uretim alam bityiikliigii, ha
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Anket yapilan isletmelerden alinan veriler degerlendirilmis ve elde edilen
bulgular yontem boliimiinde verilen sirlama esas alinarak asagida sunulmustur.
Veriler neticesinde Adana yoresi pamuk iiretiminde kullanilan girdi miktarlar1 ve bu
girdilerin enerji karsiliklar1 bu béliimde sunulmustur. Uretim islemleri ve girdi

maliyetleri ¢izelgeler halinde verilmistir.
4.1. Adana Yéresi Pamuk Uretim Verileri

Anket kapsaminda degerlendirilen isletmelerden alinan veriler kapsaminda,
pamuk iretiminde uygulanan islemler, kullanilan makinalar ve islem sayilar1 bir
cizelge halinde sunulmustur. Bu islemler Ornek gruplarindan alinan bilgiler

dogrultusunda ortalama sonuglar1 yansitmaktadir.

Cizelge 4.1 Adana Yoresi Pamuk Uretiminde Islemler ve Kullanilan Ekipmanlar

islem Kullanilan Makine islem Sayisi Islem Dénemi
Birincil toprak igleme Kulakh Pulluk 1 Kasim-Aralik
ikincil toprak isleme Goble Diskaro 3 Aralik-Ocak-Subat
Tohum yatagi hazirhgi Tapan 3 Mart-Nisan

Taban glbrelemesi Sant. gubre dag. mak. 1 Nisan

Ekim. Pndmatik ekim mak. 1 Nisan

Ust Giibreleme Gubreli Aragapa mak. 2 Mayis-Haziran
Capalama Ara Capa Mak. 3 Mayis-Haziran-Temmuz
ilaglama Pllverizator 5 Mayis-Agdustos
Sulama insan Is giicii ile 4 Haziran-Agustos
Hasat Pamuk Hasat Makinasi 2 EylUl-Ekim

Adana yoresi pamuk {retiminde uygulananlar islemler c¢izelge 4.1°de
goriildiigii gibi Kasim-Aralik aylarinda birincil toprak isleme ile baglayan iiretim
Eyliil-Ekim aylarinda yapilan hasatla sona ermektedir. Birincil toprak islemede anket
verilere gore kulakli pulluk kullanimi yaygindir. Uretici kulakli pullukla derin isleme

yaptiktan sonra yaklasik 20-30 giin igerisinde, goble diskaro ile ikincil toprak isleme
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uygulamasi yaparak topragi gevsetmektedir. Gevsetme isleminden bir miiddet sonra
taban gilibrelemesi santrifiijlii glibre dagitma makinas1 ile uygulanmakta, ekim
islemine gegmeden 2-3 kez tapanla tohum yatagi hazirligi yapilarak Nisan ay1 gibi
ekim islemine baslanmaktadir. Ekim isleminde genel olarak pnomatik ekim makinasi
kullanilmaktadir. Pamuk ekiminde sira aralar1 76-81 cm sira lizerinde 10-16 cm aras1
tercih edilmektedir.

Pamuk ekildikten sonra bakim islemlerine gegilir ve ilk olarak {ist giibreleme
ve capalama islemleri kombine sira arasi ¢apa makinalar1 ile Mayis ve Haziran
aylarinda ortalama 2 kez uygulanmaktadir.

Yabanci otla miicadele ve bitki koklerini havalandirma amaciyla ¢apalama
islemi sira arasi ¢apa makinasi ile Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda ortalama 3
defa tekrarlanmaktadir. Pamukta yabanci ot, hastalik ve zararlilara kars1 kimyasal
ilaclama islemi Mayis-Agustos aylari arasi ortalama 5 kez tarla piilverizatorii
kullanilarak yapilmaktadir.

Adana yoresi pamuk {iiretiminde sulama yontemi olarak karik salma sulama
ve yagmurlama uygulamaktadir. Sulama islemi 20-25 giin arayla 4-5 kez Haziran-
Agustos aylar1 arasinda yapilmaktadir. Pamuk su ihtiyaci ortalama deger olarak 6700
m*/ha alimmustir (Yaldiz ve ark., 1993).

Pamuk {iretimi hasat islemi ile tamamlanmaktadir. Arastirma alanindan
toplanan veriler 1s131inda genel olarak makinali hasadin yaygin oldugu goriilmiistiir.
Hasat iglemi Eyliil-Ekim aylarinda 2 kez yapilmaktadir. Hasat isleminden Once
kimyasal ilaglar kullanilarak pamuk bitkisi yaprak doktirilir (defolyant) ve
kozalarinin makinali hasada uygun sekilde agilimi saglanir, bu islemlerden yaklagik
20 giin sonra ilk hasat makine ile gerceklestirilir. ilk hasattan sonra bitki {izerinde
kalan {irtinii toplamak igin 2. hasat yapilir ve iiretim islemleri sonlandirilir. Toplanip

ambalajlanan tiriin kamyon ya da traktorlerle araziden taginir.
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4.2. Pamuk Uretiminde Kullanilan Girdiler

Anket verilerinin toplanip degerlendirilmesi ile elde edilen ortalama tiretim

girdi miktarlar1 ile pamuk verim degerleri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Pamuk Uretiminde Girdi Miktarlar1 ve Verim Degeri

isletme Gruplari (ha)

Girdiler

0,1-50 51-10 10,1 +
Tohum (kg/ha) 63,5 67,5 64,7
is giicii ( saat/ha) 242.,6 239,6 256,3
Toprak isleme ve ekim 3,4 3,3 4,0
Glbreleme 1,8 2,0 1,7
Sulama 43,7 41,0 44,3
flaclama 3,0 2,5 2,4
Capalama 187,9 188,1 201,2
Tasima ve Pazarlama 2,6 2,8 2,7
Giibre (kg/ha) 341,6 316,7 333,3
Azot 191,7 166,7 183,3
Fosfor 88,3 85,0 83,3
Potasyum 61,7 65,0 66,7
ilag (kg/ha) 2,1 2,0 2,3
insektisid 1,1 1,2 1,2
Herbisid 1,0 0,8 1,0
Fungisid 0,018 0,025 0,022
Mekanizasyon (saat/ha) 14,7 14,4 12,7
Pulluk 2,6 2,6 2,7
Diskaro ve Sirt yapma 2,7 29 2,6
Gulbre Dagitma 0,7 0,6 0,4
ilagclama 2,5 2,0 1,8
Ara Capa Mak. 51 5,2 4,2
Hasat 1,1 1,1 11
Su (m%ha) 7100 6700,0 6300
Yakit-Yag (lI/ha) 218,9 2145 210,5
Pamuk verimi (kg/ha) 4764,4 4285,5 4814,9

Adana yoresinde pamuk lretimi yapan isletmelerde girdi miktarlar
incelendiginde, tohum kullanimi agisindan ii¢ isletme grubu igerisinde 5,1 ha-10 ha

arasi isletmelerde 67,5 kg/ha ile en yiiksek deger elde edilmistir. Insan is giicii
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girdisinin ise 10,1 ha+ isletmelerde 256,3 saat/ha degerle en fazla oldugu
belirlenmistir. Toplam giibre tiiketimi ise 0,1-5,0 ha arasindaki isletmelerde 341,6
kg/ha degerle en yiiksek degerdedir. 10,1 hat isletmelerde ila¢ girdisi 2,3 kg/ha
degerle diger isletme gruplarindan fazladir. Mekanizasyon is giiciiniin 0,1-5,0 ha
isletmelerde 14,7 saat/ha degeri ile daha yiiksek oldugu hesaplanmistir. Su tiiketimi
pamuk bitkisi su ihtiyacinin dikkate alinmasi ile ortalama bir deger olarak alinmistir
(Yaldiz ve ark., 1993). Yakit-yag tiikketiminin 218,6 I/ha degerle mekanizasyon is
giiclinliin yiiksek oldugu 0,1-5,0 ha arasindaki isletmelerde yiiksek oldugu
hesaplanmistir.  Toplanan veriler dogrultusunda ortalama pamuk veriminin

4814,9 kg/ha degerle 10,1 ha+ isletme grubunda yiiksek oldugu goriilmiistiir.
4.3. Adana yoresi Pamuk Uretiminde Girdilerin Enerji Esdegerleri

Arastirma verilerinin degerlendirmesi sonucu elde edilen girdilerin miktarlari
Cizelge 4.3’te verilen enerji esdegerlerinden yararlanilarak yapilan hesaplamalarla

her girdinin toplam enerji karsiligt MJ olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.3 Tarimsal Uretimdeki Girdi ve Ciktilarin Enerji Esdegerlikleri

(Y1lmaz ve ark.,2004)
Girdiler Enerji Degeri (MJ/birim)
Kimyasal ilaglar (k) 101,2
insan is Giicii (saat) 1,96
Azot giibre (kg) 66,14
Fosfor (k@) 12,44
Potasyum (kg) 11,15
Tohum (k@) 11,8
Su (m®) 0,63
Yag (litre) 42,5
Dizel (litre) 56,31
Pamuk (k@) 11,8

Tarimsal tiretimde enerji kaynaklar1 yontem boliimiinde agiklandigr sekliyle
dogrudan ve dolayli olmak {izere iki baslikta incelenmistir. Uretim icin harcanan
toplam enerji iginde dogrudan ve dolayli enerji kaynaklarinin paylar ¢izelgelerde
verilmistir. Calisma verileri dogrultusunda enerji degerlerinin hesaplanmasi ve elde

edilen bulgular ilerleyen basliklar altinda degerlendirilmistir.
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4.3.1. Dogrudan Enerji Kaynaklar:

4.3.1.1. Yakit-Yag Enerjisi

Dogrudan enerji kaynaklar1 i¢indeki yakit ve yag enerji girdileri Anket
caligmasiyla isletmelerden toplanan bilgiler sonucu ve Cizelge 4.3 te verilen
enerji esdegerleri ile ¢arpilarak hesaplanmistir. Sonug olarak elde edilen yakit-yag

enerji degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4 Yakit ve Yag Enerjisi Degerleri (MJ/ha)
isletme Gruplari (ha)

Girdi 01-5,0 51-10 101 +
Yag enerjisi 188,42 178,22 205,13
Yakit Enerjisi 12080,18 11841,99 11580,71
Toplam 12268,60 12020,21 1178585

Cizelgeden  goriildiigli gibi  yag-yakit  enerjisi  tiikketimi  birlikte
degerlendirildiginde; 0,1-5,0 ha isletme grubunda tiiketimin 12268,60 MJ/ha ile en
yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Bu deger ile 5,1-10 ha isletmelerde
hesaplanan 12020,21 MJ/ha degeri birbirine oldukga yakindir. Ozellikle yakit
tilketimi, giderler igerisinde de o©Onemli bir paya sahip oldugundan, iizerinde
durulmasi gereken bir tiretim girdisidir. Pamuk iiretimi i¢in gereken tarimsal islemler
ve bu islemlerde kullanilan traktorler ve tarim makinalarinin se¢imi yakit tiiketimi
degisimi iizerinde ©nemli bir etkiye sahiptir. Ozellikle traktdr-tarim makinas
ikilisinin dogru secimi; bilimsel ilkeler dogrultusunda yapilmamakta, traktor
bayilerinin yonlendirmesiyle, en uygun oldugu farkli uygulamalarla gdzlenmis
secenekler tercih edilmektedir. Bu noktada benzer secimler i¢in yakit tiiketimi
farkliligr yaratan temel degiskenler, yiiklenme oranlarindaki farklilik ile patinaja
neden olan unsurlardir. Bu nedenle; benzer yapidaki igletmeler i¢in enerji kullanim
etkinliginin arttirilabilmesi ve giderlerin azaltilabilmesi i¢in incelenmesi gereken en
onemli degerlendirmelerden birisi yakit tiiketimi iizerinden traktdr-makine se¢imi

konusudur.
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4.3.2. Dolayh Enerji Kaynaklari

Dolayli enerji kaynaklarinin c¢alismadaki enerji degerleri ayr1 ayri

hesaplanmis, izleyen boliimde detaylariyla verilmistir.

4.3.2.1. Tohum Enerjisi

Isletmelerden toplanan veriler yardim ile birim alana harcanan tohum miktar1
belirlenmigtir. Tohum miktarinin enerji karsilign 11,8 MJ/kg degeri ile ¢arpimi

sonucu toplam tohum enerjisi Cizelge 4.5’de oldugu gibi hesaplanmustir.

Cizelge 4.5 Tohum Enerji Degerleri (MJ/ha)
isletme Gruplari (ha)

Girdi

01-50 51-10 101+
Tohum Enerjisi 749,3 796,5 763,5

Cizelge incelendiginde; incelenen isletme gruplart i¢in ekim normu
degerlerinin birbirine yakinligina bagli olarak tohum enerjisi degerlerinin; 749,3 ile
796,5 MJ/ha arasinda degistigi goriilmektedir. Baz1 isletmelerde topragin gorece
olumsuz yapisina bagli uygulanmasi olmasi gereken ekim normunun %210-15
arttirllmast  dolayisiyla ¢imlenme miktar1 ve birim alandaki bitki miktarinin

arttirllmasinin amaglandigi belirlenmistir.

4.3.2.2. Is Giicii Enerjisi

Isletmelerden toplanan veriler degerlendirilerek iiretim islemlerinde harcanan
is glici saati islemler i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere ortalama bir deger olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan is giicii degerlerinin enerji karsiligi olan 1,96 MJ/saat
degeri ile garpilarak toplam is giicii enerji degerlerine dondstiiriilmiistiir. Bu degerler

Cizelge 4.6’da igletme gruplarina gore verilmistir.
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Cizelge 4.6 Is Giicii Enerji Degerleri (MJ/ha)
isletme Gruplari (ha)

Islemler -

01-50  °p7 101+
Toprak isleme ve Ekim 6,7 6,4 7,8
Gubreleme 3,6 3,9 3,3
Sulama 85,7 80,4 86,9
ilaclama 5,9 4,8 4,7
Capalama 368,3 368,6 394,3
Tasima ve Pazarlama 51 55 53

Toplam is giicii Enerjisi 475,4 469,6 502,4

Cizelgeden de goriildigii gibi toplam 1is giicii enerjisi degerinin
10,1+ ha grubu isletmelerde 502,4 MJ/ha degerle en yiiksek oldugu belirlenmistir. Is
giicii kullanilan islemlere bakildiginda Cizelge 4.6’da capalama isleminde diger
islemlere gore daha ¢ok is giicli enerjisi harcandigi goriilmektedir. Bunun nedeni;
makine kullanimimin her zaman tercih edilmemesi yerine, insan is giiclinden
faydalanilmasiyla iliskilidir. Isletmelerde calistirilan is giiciiniin tecriibesi, islemin
uygulanma siiresini kisaltan ve isin niteligini arttiran en dnemli faktordiir. Isin daha
kisa siirede bitirilmesi, isgiicii enerji degerini azaltmakta, igin niteligindeki artis ise

verimi arttiran onemli bir unsur olmaktadir.

4.3.2.3. Tarim Alet Makinalar1 Enerjisi

Isletmelerden alman tarim alet ve makine parkina iliskin verilerden sahip
olunan makineler belirlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda makinalarin agirlik, is
genisligi, ekonomik Omiirleri, tarla hizlar1 gibi veriler yardimiyla yapilan

hesaplamalarla imalat enerjileri hesaplanmis ve Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Mekanizasyon Enerji Degerleri (MJ/ha)

isletme Gruplari (ha)

islemler

0,1-5,0 5,1-10 10,1+
Toprak isleme ve ekim 522,0 535,9 521,7
Gubreleme 62,5 60,9 54,4
Ara gcapa 24,2 24,1 29,1
flagclama 7.1 8,1 8,4
Hasat 621,6 636,6 637,0
Toplam Mekanizasyon Enerjisi 1237,5 1265,6 1250,6
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Cizelgede de gorildigli iizere toplam mekanizasyon enerjisi ve
mekanizasyon islemleri bazinda enerji degerleri belirlenmistir. Bulgular 1s181inda en
fazla mekanizasyon enerjisinin hasat isleminde 10,1+ ha grubu isletmelerde
637 MJ/ha olarak gergeklestigi belirlenmistir. Toprak isleme uygulamalarinda ise
makine enerjisinin 5,1-10 ha grubu isletmelerde 535,9 MJ/ha ile en fazla degere
sahip oldugu hesaplanmistir. Adana yoresinde pamuk hasadinin tamamina yakini
benzer Ozelliklere sahip pamuk hasat makinalariyla yapilmaktadir. Teknolojik
ozellikleri geregi birbirine ¢ok benzeyen bu makinalarda kiitlesel farkliliklar disinda
kiigiik araliklarda degisen yakit tiketimi farkliliklart tespit edilmistir. Bu
farkliliklarin; pamuk verimi, arazi egimi, hasat makinasi yilirlime organlarindaki
yapisal farklilhik ve yipranma, lastik basing farkliliklari, secilen ilerleme hizi
farkliliklar1 ile iiretim alan1 yiizey yapisi degiskenliginden kaynaklandig

sOylenebilir.

4.3.2.4. Kimyasal Giibre Enerjisi

Birim iretim alaninda kullanilan giibre miktarlar isletme gruplart icin
degerlendirilmis ve ortalama giibre girdi miktarlar1 hesaplanmistir. Kimyasal
giibrelerde enerji hesaplarinda giibreyi olusturan maddelerin enerji degerleri ile
hesaplama yapilmaktadir. Cizelge 4.8’ de kimyasal gilibre enerji degerleri farkl

giibre ve isletme gruplari i¢in 6zetlenmistir.

Cizelge 4.8 Kimyasal Giibre Enerjisi (MJ/ha)
isletme Gruplari (ha)

Girdiler

0,1-5,0 5,1-10 10,1+
Azot 12676,4 11023,6 121254
Fosfor 1098,5 1057,4 1036,6
Potasyum 687,4 724.8 743,3
Toplam Giibre Enerjisi 14462,2 12805,7 13905,3

Cizelge incelendiginde, en fazla kimyasal giibre enerjisi tiiketiminin
0,1-5,0 ha grubu isletmelerde 14462,2 MJ/ha degerinde gergeklestigi belirlenmistir.
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Fosforlu giibre uygulama miktarlarinin incelenen isletme gruplari i¢in oldukca
benzer oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira azotlu giibre uygulamalarinda gorece
bliyiik farkliliklar bulunmaktadir. Anket uygulanan alanlarda belirli araliklarla toprak
analizi yaptirilmadigindan, onceki yila bagli verim degerleri lizerinden uygulama
normunun dar araliklarla da olsa azaltilip arttirildiginin bu duruma neden oldugu
sOylenebilir. Belirli araliklarla yapilacak toprak analizleri ile isletme biiyilikligiinden
bagimsiz ve {iretim alanin ge¢misi ile ilgili olarak farkli gilibreleme
degerlendirmelerinin yapilmasi, cevresel olumsuzluklarin azaltilmast konusunda
onemli olumlu etkilere sahip olabilecektir. Ilaveten gereksiz giibre uygulamasimin

azaltilmasiyla igletme ekonomisinde iyilesmeler miimkiin olabilecektir.
4.3.2.5. Kimyasal ila¢ Enerjisi

Isletme gruplarindan alan girdi miktarlar1 icinde birim alana kullanilan
kimyasal ilag miktar1 degerleri ile Cizelge 4.3’te verilmis olan kimyasal ila¢ enerji
esdegeri 101,2 MJ/Kg degeri ile birim alana uygulanan kimyasal ila¢ miktarinin

carpimi sonucu Cizelge 4.9 olusturulmustur.

Cizelge 4.9 Kimyasal Ila¢ Enerjisi (MJ/ha)

isletme Gruplari (ha)

Girdiler

0,1-5,0 5,1-10 10,1 +
insektisit 113,0 118,1 124,8
Herbisit 97,8 81,0 104,6
Fungisit 19 2,5 2,2
ilag 212,7 201,6 231,6

Cizelgeden de goriildiigi gibi en fazla ilag enerjisi tiiketminin 231,6 MJ/ha
degerle 10,1 + isletme grubuna ait oldugu belirlenmistir. Toplam ilag enerjisi iginde
en fazla kullanilan c¢esitlerin sirasiyla insektisit, herbisit ve fungisit oldugu
goriilmektedir. Isletmeler bazinda énemli bir gider yiikii olusturmas1 bakimmdan da
kimyasal uygulamalar kritik dneme sahiptir. Isletmelerde kullanilan piilverizatdrlerin

bakimli olmas1 ve uygun cevre kosullar1 altinda ilaglamanin yapilmasi durumuna
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gore uygulama miktarlar1 arasinda farkliliklar olusmaktadir. Bu anlamda, 6zellikle
yabanci ot ilagclamasinda gerekli bdlgelerin ilaclanmasiyla ilaglama giderleri
disiiriilebilecegi gibi ¢evreye verilen zararin en alt seviyeye indirilmesi miimkiin

olacaktir.

4.3.2.6. Su (sulama) Enerjisi

Anket yapilan isletmelerin tamamindan sulamada birim alan basina
uygulanan su miktariyla ilgili saglikli bilgilere ulasilamamistir. Bununla birlikte,
secilen isletme buytlkliigi araliklarin1 temsil eden ve kayit altina alinmig verilere
dayanarak bazi degerlendirmeler yapilmistir. Cizelge 4.2°den goriilebilecegi iizere,
birim pamuk iiretim alani basina uygulanan su miktar1 degerleri birbirine oldukca
yakindir (0,1-5 ha: 7100 m*ha; 5,1-10 ha: 6700 m*ha; 10,1+ ha: 6300 m*/ha).
Bunun nedeni verilerin temin edildigi isletmelerin ayni1 yorede yer almasidir. Toprak
tipi birbirine benzeyen isletmelerde benzer iklimsel faktorlerin etkili olmasi sulama
miktarlart arasinda farklilik olmamasi sonucunu getirmistir. Su tliketiminin
belirlendigi  isletmelerin tamaminda salma sulama uygulamasi yapildig
belirlenmistir. Bu nedenle, benzer c¢alismalarin, farkli yontemlerle sulamalarin
yapildig1 TUreticileri de igerecek sekilde siire¢ igerisinde giincellenmesi yararli
olacaktir. Farkli sulama yontemlerinin uygulanmasi durumunda, sulama sistemlerine
ve bu sistemlerin caligtirilmasi igin gereken giic kaynaklarinin neden oldugu enerji
tiketim degerlerinin de hesaplamalara katilmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, farklh
sulama yontemlerinin su tiikketimi ve verim iizerindeki etkisinin degerlendirmesi de
miimkiin olacaktir. Sonu¢ olarak; 0,1-5 ha,5,1-10 ha ve 10,1+ ha isletmeler igin
sirastyla; 4473 MJ/ha, 4221 MJ/ha ve 3969 MJ/ha enerji tiiketimi degerleri

hesaplanmastir.

4.4, Pamuk Uretiminde Enerji Etkinligi Degerlendirmesi

Adana yoresi pamuk {retimi yapan isletmelerden toplanan veriler

degerlendirilmis ve Pamugun iiretimi igin tliketilen toplam ve birim pamuk {iretim
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alan1 bagina enerji tikketimleri hesaplanmistir. Cizelge 4.10°da yukarida agiklanan
enerji tiiketim bilesenleri toplu sekilde 6zetlenmistir. Cizelge 4.10’da ayrica, pamuk
veriminden hareketle incelenen biitiin isletmeler i¢cin hesaplanmis toplam enerji ¢ikt

degerleri verilmistir. Cizelgedeki verilerden hareketle, enerji etkinligi kriterleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10 Pamuk Uretiminde Enerji Degerleri (MJ/ha)

isletme Gruplari (ha)

Girdiler
0,1-5,0 5,1-10 10,1+
Tohum 749,30 796,50 763,46
is giicii 475,43 469,62 502,40
Toprak isleme ve Ekim 6,75 6,40 7,84
Gubreleme 3,58 3,87 3,35
Sulama 85,73 80,42 86,87
ilaclama 5,94 4,82 4,74
Capalama 368,34 368,62 394,31
Tasima ve Pazarlama 5,10 5,49 5,29
Toplam Giibre 14462,24 12805,70 13905,33
Nitrojen 12676,39 11023,55 12125,45
Fosfor 1098,45 1057,40 1036,63
Potasyum 687,40 724,75 743,26
Toplam Kimyasal llag 212,69 201,56 231,57
insektisit 113,01 118,07 124,81
Herbisit 97,83 80,96 104,57
Fungisit 1,85 2,53 2,19
Mekanizasyon 3529,86 3289,68 3810,46
Pulluk 124,58 107,59 133,34
Diskaro / Sirt yapma mak. 340,00 257,31 342,10
Tapan 55,60 55,71 68,59
Ekim Makinasi 330,60 258,78 341,29
Glibre Dagitma 134,23 136,56 190,96
ilaglama 135,63 102,73 145,36
Ara Capa Mak. 156,51 118,70 153,82
Hasat 2252,71 2252,30 2435,00
Su 4473,00 4221,00 3969,00
Yakit-Yag 12080,18 11841,99 11580,71
Pamuk 56220,36 50568,45 56815,61
Toplam Enerji Girdisi 35882,22 33950,25 34889,13
Toplam Enerji Ciktisi 56220,40 50568,40 56815,60
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Birim pamuk iiretim alani bagina toplam enerji tiiketimi degerleri, 0,1-5,0 ha;
5,1-10 ha; 10,1+ ha i¢in swrasiyla; 35882,22 MJ/ha, 33950,25 MJ/ha,
34889,13 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Toplam enerji ¢iktist degeri kiigiik 6lgekli
isletmelerden biiyiik 6lgeklilere dogru sirasiyla 56220,4 MJ/ha, 505680,4 MJ/ha ve
56815,6 MJ/ha olarak belirlenmistir. Cizelge 4.11°de enerji tiiriine gore isletmeler

icin enerji tiikketimi degerleri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.11 Enerji Cesitlerine Gore Enerji Tiiketimi

isletme Gruplari (ha)

Tlketilen Enerji Taru

0,1-5,0 5,1-10 10,1+
Oran MJ/ha

Dogrudan Eneriji 17028,6 16532,6 16052,1
% 47,3 49,2 46,2

Dolayli Eneriji 18954,1 17093,4 18710,8
% 52,7 50,8 53,8

Yenilenebilir Eneriji 5697,7 5487,1 5234,9
% 15,8 16,3 15,1

Yenilenemez Eneriji 30285,0 28138,9 29528,1
% 84,2 83,7 84,9

Toplam Enerji 35982,7 33626,1 34762,9

% 100,0 100,0 100,0

Cizelge 4.11 incelendiginde; tiim isletme gruplar icin benzer olmak {izere,
dolayli enerji tiirtiniin kiiclik farkliliklarla dogrudan enerji tiirtine kiyasla daha fazla
tiiketildigi belirlenmistir. En yliksek dolayli enerji kullanim orani; %53,8’lik degerle
10,1+ ha isletmelerde hesaplanmistir. Enerji tiiketim degerlerinin dogrudan ve
dolayli kaynaklardan karsilananlar olarak gruplandirilmasi, isletmelerin iiretimdeki
enerji biit¢elerinin  dogrudan kontrol edebilecekleri bolim hakkinda fikir
vermektedir. Ornegin, makine {iretim enerjisi degerleri, dolayli enerji kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Makine iiretiminde teknolojik gelismelere paralel olarak, daha
az enerji tliketilerek iiretilen tarim makinalariyla ¢alisildiginda toplam enerji tiikketim
degerlerini azaltacaktir. Dolayisiyla, farkli teknolojik siireglerden gegerek iiretilen
traktor ve tarim makinast kullanilan isletmeler arasinda, dolayli enerji kaynaklar
tizerinden ayrica bir karsilastirma yapilmasiyla, dogrudan enerji kaynaklariyla iliskili
farklarin daha net goriilmesi miimkiin olacaktir. Bu sayede enerji kullanim etkinligi

degerlendirmeleri uygulamaya aktarilabilir sonuglar elde edilmesi anlaminda daha
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mantikli sonuglar liretecektir. Bununla birlikte, makine enerjisi hesap esitliginde yer
alan gercek (efektif) tarla kapasitesi degeri, isletmenin makine isletmeciligi
kararlarina gore degisim gostermektedir. Dolayisiyla isletmenin, makine
isletmeciliginde verecegi kararlar ve se¢imler ile makine iiretim enerjisi degerleri
arasinda dogrusal bir iligki bulundugu unutulmamalidir.

Pamuk tiretiminde enerji tiirlerine gore tliiketimin degerlendirildigi diger konu
kullanilan girdilerin, yenilenebilir veya yenilenemez kaynaklardan elde edildigiyle
iligkilidir. Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi, yenilenemez enerji kaynaklarinin toplam
enerji tliketimi igerisindeki payr %80’nin iizerindedir ve isletme gruplarina gore
onemli farkliliklar gostermemektedir. En yiliksek yenilenemez enerji kaynagi
kullanim oran1 10,1+ ha isletme grubu icin %84,9 olarak hesaplanmistir.
Yenilenebilir kaynaklarin tarimsal iiretimin tiim kollarinda oldugu gibi pamuk
tiretimi igerisinde de oransal olarak arttirilmasi, ¢evresel sorunlar ve dolayisiyla
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Cizelge 4.12°de hesaplanan enerji etkinlik gostergeleri topluca verilmistir.

Cizelge 4.12 Pamuk Uretiminde Enerji Etkinlik Gostergeleri

isletme Gruplari (ha)

Enerji Etkinlik Gostergeleri

0,1-5,0 5,1-10 10,1+
Enerji orani 1,56 1,49 1,63
Ozgiil Enerji Degeri (MJ/kg) 7,06 7,42 6,78
Enerji Uretkenligi degeri (kg/MJ) 0,14 0,13 0,15
Net Enerji Verimi (MJ) 22593,6 18788,2 24155,4

En yiiksek enerji oran1 degeri 1,63 ile 10,1+ ha isletmeler i¢in elde edilmistir.
Ozgiil enerji olarak 6,78 MJ/Kkg ortalama degeri ile yine 10,1+ ha’lik isletmelerin en
diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde enerji iiretkenligi ve net
enerji verimi degerleri sirasiyla 0,15 kg/MJ ve 24155,4 MJ ile 10,1+ ha isletmeler
icin hesaplanmistir.

Enerji etkinligi gostergesi olan enerji oram1 yardimiyla isletme gruplari
arasinda etkinlik karsilastirmasinin yapilmasit miimkiindiir. Enerji oram yiiksek olan

isletmelerde gorece daha etkin ve verimli enerji kullanimi sonucu iiretimin
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gerceklesmis oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla, 10,1+ ha isletmelerde tiiketilen birim
enerji basina daha fazla iiretim gergeklestirildigi goriilmektedir.

Enerji etkinliginin dnemli gdstergelerinden birisi olan OED ile birim {iriiniin
ne kadar girdi enerjisi harcanarak tretildigi degerlendirilmektedir. 10,1+ ha boyutlu
isletmelerde ayni liretim miktarini elde edebilmek i¢in oransal olarak daha az enerji
harcandig1 soylenebilir.

Enerji iiretkenligi degerleri kiiclik olgekli isletmelerden biiyiik Olceklilere
sirastyla 0,14 kg/MJ, 0,13 kg/MJ ve 0,15 kg/MJ seklinde hesaplanmistir.
Bulunmustur. EU degeri yardimiyla, iiretime giren enerjinin birim miktar1 ile ne
kadar iriin elde edildigi belirlenmektedir. Diger bir ifadeyle, EU degerleriyle,
enerjinin lriine doniisme siireci hakkinda net kiyas diizlemi olusturulabilmektedir.
Bu konuda giivenilir ve hatasiz yorum yapabilmek i¢in veri toplanan isletmelerin
diizenli tutulan kayitlarindan yararlanmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu c¢alisma
kapsaminda gerceklestirildigi gibi; ¢ok sayida isletmeden veri toplanmasi
durumunda, tiim isletmelerin igerisinden en az enerji tilketimiyle en fazla iiretimin
gerceklestirildigi  isletmenin referans alinmasiyla, diger isletmelerin iiretim
etkinlikleri hakkinda bilgi edinilmesi miimkiindiir.

Net enerji verimi (NEV) degerleri, 0,1-5,0 ha; 5,1-10 ha; 10,1+ ha isletmeler
icin sirasiyla 22593,6 MJ, 18788,2 MJ ve 24155,4 MJ olarak hesaplanmistir. NEV
degeri ile isletmelerin enerji bilancolarinin kaba bir yaklasimla karsilastirilmasi
miimkiindiir. Sonuglar incelendiginde, net enerji verimi degerinin arastirmada ele

alinan en biiytlik isletmeler grubunda gerceklestigi belirlenmistir.

4.5. Adana Yoresi Pamuk Uretiminde Maliyet Analizi

Adana yoresinde pamuk tiretimi yapan 60 isletmeden anket yoluyla alinan
veriler dogrultusunda, iiretim girdileri toplanmis ve her girdinin maliyeti, yontem
bolimiinde detaylart verildigi gibi, girdi miktari ile birlikte degerlendirilerek toplam
giderler belirlenmistir. Toplam giderler kendi icerisinde degisken giderler ve sabit

giderler olmak tizere iki kisimda incelemistir.
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Cizelge 4.13’de, girdiler ve isletme gruplarina gore gider bilesenleri

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.13. Pamuk Uretiminde Girdi Maliyetleri (TL/ha)
isletme Gruplari (ha)

Gider Kalemleri

0,1-5,0 5,1-10 10,1+

Degisken Giderler 3384,5 3361,5 3430,2
Tohum 4445 472,5 4529
Glbre 300,6 278,7 293,3
ilaglama 171,08 169,5 181,32

Insektisit 110 120 120

Herbisit 60 48 60

Fungisit 1,08 1,5 1,32
Gegici Isci 909,6 898,5 961,2
Su 300 300 300
Yakit-Yag 900,9 883,26 863,94
Tamir ve Bakim 27,46 30,76 43,04
Digerleri( Ambalaj , ip vb. ) 40 40 40
isletme faiz gideri 290,4 288,3 294,5
Sabit Giderler 1173 1102 1033,4
Aile is Giicii 253 153 63,36
Mekanizasyon Sabit Gider 220 249 270
Arazi Kirasi 700 700 700
Toplam Uretim Giderleri 4557,5 4463,5 4463,6
Toplam Uretim Geliri 5479,1 5492,1 5604,8
1 kg Pamuk Maliyeti, (TL) 0,83 0,81 0,80
1 kg Pamuk Satis Fiyati, (TL) 1,20 1,23 1,26

Uretim Kan 921,52 1028,53 1141,19

Cizelge 4.14°te ise, isletme biiyiikliiklerine ve gider bilesenlerine gore oransal

paylar sunulmustur.

Cizelge 4.14. Gider Bilegenlerinin Oransal Paylari
isletme Gruplari (ha)

Gider Bileseni
01-50 51-10 10,1 +
Degisken Giderler 3384,5 3361,5 3430,2
% 74 75 77
Sabit Giderler 1173 1102 1033,4
% 26 25 23

Toplam Uretim Giderleri  4557,5 4463,5 4463,6
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Cizelgeler incelendiginde, en diisiik tiretim giderinin 4463,6 TL/ha degeri ile
10,1+ ha isletmelerde olustugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda gorece biiyiik
Olcekli pamuk iiretim isletmelerinin girdi teminindeki olagan finansal avantajlarinin
bu duruma neden oldugu soylenebilir. Toplam {iretim gelirleri arasinda verim
farkliliklar1 nedeniyle olusan dogal fark sonucunda; 10,1+ ha isletmelerde ortalama
olarak 5604,8 TL/ha degeriyle en yiiksek gelir diizeyine erisilmistir. Gelir/gider
orani degerleri; 0,1-5,0 ha; 5,1-10 ha; 10,1+ ha isletmeler i¢in sirasiyla, 1,20, 1,23 ve
1,26 olarak hesaplanmistir. Birim pamuk maliyeti acisindan degerlendirildiginde,
benzer sekilde 10,1+ ha isletmelerde 0,80 TL/Kkg degeri en diisik deger olarak
hesaplanmustir.

Degisken giderler acisindan bir degerlendirme yapildiginda, yakit-yag
giderleri disinda 10,1+ ha isletmelerin avantajli oldugu baska bir gider bilesenine
rastlanmamistir. Toplam yakit-yag giderleri tiizerinden bir degerlendirme
yapildiginda; 10,1+ha isletmelerde harcanan giderin, diger iki isletme grubu
ortalamasindan 28.14 TL/ha daha diisiik (%3,2) hesaplanmistir. Bu farkin, traktor ve
tarim makinas1 se¢im ve isletmesinin daha uygun yapildigiyla iligkili oldugu
sOylenebilir. Tohum ve tamir-bakim giderleri degerleri diisiintildiigiinde en diisiik
degerlerin sirasiyla; 444,5 TL/ha ve 27,46 TL/ha olarak 0,1-5,0 ha isletme grubunda
elde edildigi belirlenmistir. EKim normunun biitiin isletme gruplari igin birbirine ¢ok
yakin degerlerde oldugu bilinmektedir. Fakat bazi durumlarda, isletme
blytikliiglinden bagimsiz bir sekilde, iireticilerin 6nerilen norm degerini bir miktar
arttirarak c¢ikis oramini yiikseltmeyi hedefledikleri ve bunu gecmis yillardaki
tecriibelerine dayali olarak uyguladiklart belirlenmistir.

Giibre, ilaclama ve gecici is¢i giderlerinde ise; 278 TL/ha, 169,5 TL/ha ve
898,5 TL/ha degerlerle 5,1-10 ha isletme grubunda en diisiik degerler elde edilmistir.

Isletmelerin degisken giderler iizerinden hesaplanan firsat maliyetlerini de
iceren toplam degisken giderler birlikte degerlendirildiginde, 3361,5 TL/ha degeri ile
5,1-10 ha isletme grubunda en diisiik degerlerin elde edildigi belirlenmistir. En
biiyiikk toplam degisken gider degeri ise, 10,1+ ha isletmelerde 3430,2 TL/ha

(en diisiik degerden %?2 fazla) olarak hesaplanmistir.
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Toplam sabit giderler iizerinden bir degerlendirme yapildiginda ise; en diisiik
gider degerinin 1033,4 TL/ha ile 10,1+ ha isletme grubu i¢in hesaplanmistir. En
yiiksek toplam sabit gider degeri ise, 1102 TL/ha olarak (en diisiik degerden %6,2
fazla)5,1-10 ha isletme grubunda elde edilmistir. Toplam sabit giderler igerisinde
tim isletme gruplart birlikte degerlendirildiginde, ortalama %14,2 paya sahip olan
aile isgiici gideri, 10,1+ha grubu isletmelerde 63,36 TL/ha ile en diisiik deger olarak
hesaplanmistir. Aile isgiicii giderinin, 10,1+ha grubu isletmeler i¢in toplam sabit
giderler icerisindeki payr ise % 6,14’tir. Aile isgilicii giderinin sabit giderler
icerisinde en yiiksek paya sahip oldugu isletme grubu ise % 21,60’lik degerle
0,1-5,0 ha isletmelerdir. Isletme gruplar1 arasindaki bu belirgin farklilik, degisken
giderler  icerisinde  degerlendirilen  gecici  is¢i  giderleriyle  birlikte
degerlendirilmelidir.

Mekanizasyon unsurlarina iligskin birim {iretim alani basina (ha) toplam sabit
giderler hesaplanirken; isletmelerin sahip olduklari traktor ve makinalarin yenisinin
satinalma bedeli esas alinarak hesaplama yapilmistir. Satinalma bedelinin belirli bir
yiizdesi olarak yillik ¢alisma siiresi esasina gore saatlik dolayisiyla birim iiretim alani
basma toplam sabit gider hesaplamalari yapilirken sabit gider faktorleri
hesaplanmistir. Sabit gider faktorii icerisinde; amortisman, faiz, vergi-sigorta ve
koruma giderlerinin tahminine yonelik faktor ve katsayilar bulunmaktadir. Bu
yaklasimla hesaplama yapilarak, makinanin isletmede ilk edindigi donemdeki
paranin gecerli iskonto oraniyla (gercek faiz orani) gelecek degere dontistiiriilmiis
oldugu ve bu doniistiiriilmiis miktarla benzer 6zellik ve ekonomik 6mre sahip bir
traktor ve/veya tarim makinasinin alinabilecegi varsayillmistir. Ayrica traktor ve/veya
makinanin ekonomik Omrii boyunca paranin zaman degerinin belirlenmesi
noktasinda iskonto oraninin sabit kaldig1 dngdriilmiistiir

En diisiik mekanizasyon sabit gider degeri 220 TL/ha ile 0,1-5,0 ha isletme
grubu i¢in belirlenmistir. 10,1+ ha isletme grubu i¢in 270 TL/ha olarak hesaplanan
sabit gider degeri en yiiksek deger olmustur. Sabit gider olusumu iizerinde finansal
degerlerin yani sira, isletmede yillik kullanim siiresi, ilerleme hizi se¢imi, tarim

makinasi kapasitesinin bir Ol¢iisli olarak is genisligi ile calisilan arazi sekline bagh
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olarak olugsan tarla etkinliginin (zamandan yararlanma katsayis1) etkisi
bulunmaktadir.

Tim isletme gruplan birlikte degerlendirildiginde, ortalama degisken ve
ortalama sabit gider degerlerinin toplam giderler igerisinde sirasiyla %75,3 ve %24,7
paya sahip oldugu belirlenmistir.

Birim pamuk iiretim alanindan elde edilen kar degerleri incelendiginde; en
yiksek kar degerinin 10,1+ha isletmelerde 1141,2 TL/ha olarak gerceklestigi
hesaplanmistir. Tiim isletme gruplar birlikte degerlendirildiginde ise ortalama tiretim
karmnin 2011 tiretim yili verilerine gore, 1030,4 TL/ha oldugu hesaplanmustir.

Cukurova Bolgesi i¢in tez kapsamiyla ortiisen dogrudan iligkili bir ¢aligmaya
literatiirde rastlanmamaistir. Benzer sayilabilecek icerikte bir calisma, Yilmaz ve ark.
(2004) tarafindan Antalya yoresinde gergeklestirilmistir. Bu calismada, yoresel
isletme Ozelliklerine bagli olarak anket gerceklestirilen isletmeler 0,1-5,0/5,1-
12,0/12,1+ ha olarak gruplandirilmistir. Esas olarak verim degerlerindeki farkliliga
bagli olarak enerji ¢ikti-girdi oran1 degerlerinde farkliliklar gézlenmektedir. Toprak
ve iklim ozellikleri basta olmak iizere birgok kiiltiirel islem farkliliklarin yigilmali

etkisi bu tiir farkliliklarin olugsmasina neden olmaktadir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Calisma kapsaminda Adana yoresinde pamuk iiretimi yapan 60 isletmeden
toplanan veriler tizerinde enerji kullanim etkinligi ve girdi/cikti maliyetine iliskin
hesaplamalar yapilmistir. 0,1-5,0/5,1-10/10,1+ ha olarak gruplandirilan isletmelerden
toplanan verilerden yapilan hesaplamalara gore;

1- Birim pamuk iiretim alani basina toplam enerji tiikketimi degerleri, 0,1-5,0 ha;
5,1-10 ha; 10,1+ ha igin sirasiyla; 35882,22 MJ/ha, 33950,25 MJ/ha,
34889,13 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Toplam enerji ¢iktist degeri kiigiik
Olgekli isletmelerden biiytik 6lgeklilere dogru sirasiyla 56220,4 MJ/ha, 505680,4
MJ/ha ve 56815,6 MJ/ha olarak belirlenmistir.

2- En yiiksek dolayli enerji kullanim orani; %53,8’lik degerle 10,1+ ha isletmelerde
hesaplanmustir.

3- Yenilenemez enerji kaynaklarinin toplam enerji tiikketimi icerisindeki pay1
%80°nin iizerindedir ve isletme gruplarina goére Onemli farkliliklar
gostermemektedir. En yiiksek yenilenemez enerji kaynagi kullanim orani 10,1+
ha isletme grubu i¢in %84,9 olarak hesaplanmistir.

4- En yiiksek enerji oran1 degeri 1,63 ile 10,1+ ha isletmeler i¢in elde edilmistir.
Ozgiil enerji olarak 6,78 MJ/Kg ortalama degeri ile yine 10,1+ ha’lik isletmelerin
en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde enerji iiretkenligi ve
net enerji verimi degerleri sirasiyla 0,15 kg/MJ ve 24155,4 MJ ile 10,1+ ha
isletmeler i¢in hesaplanmastir.

5- Enerji tretkenligi degerleri kiiciik oOlgekli isletmelerden biiylik olgeklilere
sirastyla 0,14 kg/MJ, 0,13 kg/MJ ve 0,15 kg/MJ seklinde hesaplanmustir.

6- Net enerji verimi (NEV) degerleri, 0,1-5,0 ha; 5,1-10 ha; 10,1+ ha isletmeler igin
sirastyla 22593,6 MJ, 18788,2 MJ ve 24155,4 MJ olarak hesaplanmustir.

7- En disiik tretim giderinin 4463,6 TL/ha degeri ile 10,1+ ha isletmelerde
olustugu belirlenmistir.

8- Toplam tiretim gelirleri arasinda verim farkliliklar1 nedeniyle olusan dogal fark
sonucunda; 10,1+ ha isletmelerde ortalama olarak 5604,8 TL/ha degeriyle en
yiiksek gelir diizeyine erigilmistir.
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9- Gelir/gider oran1 degerleri; 0,1-5,0 ha; 5,1-10 ha; 10,1+ ha isletmeler igin
strastyla, 1,20, 1,23 ve 1,26 olarak hesaplanmustir.

10- Birim pamuk maliyeti a¢isindan degerlendirildiginde, benzer sekilde 10,1+ ha
isletmelerde 0,80 TL/kg degeri en diisiik deger olarak hesaplanmustir.

11- En disiik mekanizasyon sabit gider degeri 220 TL/ha ile 0,1-5,0 ha isletme
grubu i¢in belirlenmistir. 10,1+ ha isletme grubu igin 270 TL/ha olarak
hesaplanan sabit gider degeri en yliksek deger olmustur.

12- Tim isletme gruplar birlikte degerlendirildiginde, ortalama degisken ve
ortalama sabit gider degerlerinin toplam giderler igerisinde sirastyla %75,3 ve
%?24,7 paya sahip oldugu belirlenmistir.

13- Kar degerlendirmesi yapildiginda, en yiliksek kar degerinin 10,1+ha
isletmelerde 1141,2 TL/ha olarak gergeklestigi hesaplanmistir.

14- Tim isletme gruplar birlikte degerlendirildiginde ise ortalama {iretim karinin
2011 tiretim yili verilerine gore, 1030,4 TL/ha oldugu hesaplanmustir.

Benzer (drlinler i¢in farkli bdolgelerdeki iiretim asamalar1 arasindaki
farkliliklarin belirlenmesi ve bu farkliliklarin enerji kullanim etkinligi ile karlilik
tizerindeki etkisinin degerlendirilebilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Birim iiretim
alan1 basina harcanan biitiin girdilerden en yliksek degerde verim alinarak iiretimin
stirdiiriilmesi, tlilke tarmminin gelecegi acisindan son derece Onemlidir. Havza
projesine bagli olarak, farkli bolgelerde yetistirilen benzer iiriinler i¢in bu calisma
kapsaminda ele alindig1 detay diizeyinde enerji kullanim etkinliginin incelenmesiyle
saglikli ve giivenilir karsilagtirma diizlemlerinin elde edilmesi miimkiin olacaktir. Bu
noktada yasanan en biiyiik zorluk hesaplamalarda kullanilan dis kaynakli literatiir
verileridir. Ornegin iilkemiz kosullarm yansitir sekilde; giibre, ilag ve mekanizasyon
unsurlarina iligkin birim iiretim enerjisi gereksinim degerlerinin Oncelikle
belirlenmesi bir zorunluluktur. Bu sayede ger¢ek kosullari yansitir daha dogru
sonuglarin iretilmesi mimkiin olacaktir. Ayrica, anket c¢aligmalariyla toplanan
verilerle ilgili biliylik sorunlar yaganmakta, daha dogru sonuclarin elde edilmesine
katkis1 olacak fazla sayida anket verilerinin degerlendirilmesi, g¢eliskili yanitlar ve

anket iptali nedeniyle miimkiin olmamaktadir.
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Diger tiim iiretim kollar i¢inde gecerli olmak {izere, iiretim sezonu boyunca
gerceklestirilen biitiin tarimsal faaliyetlerin ciftciler tarafindan kayit altina alinmig
veriler Tlzerinden degerlendirilmesi en ideal yoldur. Bu amagla, bilisim
teknolojilerinin kullanilmasiyla uygun sayisal hesap ve depolama ortamlarinin
olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu gibi ortamlardan siiziilecek verilerin optimum
isletmecilik ilkeleriyle harmanlanmasiyla, karliligt ve enerji etkinligini diisliren

etmenlerle ilgili dogru degerlendirmeler yapilabilmesi miimkiin olacaktir.
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EK-2

C.U. ZIRAAT FAKULTESI TARIM MAKINALARI BOLUMU

" ADANA YORESi PAMUK URETiIMiNDE ENERJi KULLANIM ETKIiNLiGi VE MALIYET ANALIzZi "
ARASTIRMASI ANKET FORMU

A.GENEL BILGILER

URETICINiN ADI SOYADI

iL

iLCE
KOY

TARIH

ANKETOR

B.URETICi ILE iLGILi BILGILER

URETICi YASI

EGITiM DURUMU

TARIMDA CALISAN AiLE NUFUSU

KAG YILDIR TARIMLA UGRASTIGI

PAMUK TARIMI YAPILAN ARAZi BUYUKLUGU

C.URETIM iSLEMLERI ILE iLGiLi BILGILER

. UYGULAMA . KULLANILAN ALET |. . YAKIT-YAG
YAPILAN iSLEM TARIH g iLERLEME HIZI, KM/H SURE, SAAT P
5 SAYISI MAKINA / TUKETiMI,L/H
D.HASAT
TARIH HASAT YONTEMI Kmﬁ:\:ﬁm YAKIT TOKETIMI R YABANCI is GUCU
’ L/HA i h
(h/ha) (L/HA) AILE (H/HA) YABANCI (H/HA) BEDELI (TL)
E.TRAKTOR-ALET MAKINA VARLIGI
CESIT MARKA TiP YAS SAYI
MODEL
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