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Soya, diinyada ekim alani, iiretim miktar1 ve uluslararas: ticaret agisindan
en 6nemli yagl tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir. Diinyada iiretilen yagh
tohumlu bitkilerden %50’sinden fazlasimi olusturan soya, ayni zamanda insan
beslenmesinde yag ve protein kaynagi olarak, kiispesindeki ham protein igerigi ile
de tavukguluk, et ve siit hayvanciliginda onemli bir yem kaynagi olarak
kullanildigindan dolay1 katma degeri yiiksek bir iiriindiir. Glinlimiizde Tirkiye’de
soyanmin tarimi agirlikli olarak Cukurova bdlgesinde yapilmaktadir. Ozellikle
Adana ve Osmaniye illeri, Tiirkiye soya lretiminin %80-85’ini karsilamaktadir.
TUIK verilerine gore 2010 yilinda 235 bin dekar civarinda olan soya ekim alani,
2011 yilinda 264 bin dekara, 2018’de 328 bin dekara kadar cikmistir. Bu
calismada, ciftcilerden anket yoluyla soya ekimine iliskin bilgiler elde edilmistir.
Optimum ekim zamani, ilerleme hizi, giinlilk ¢aligsma siireleri basta olmak {izere
soya mekanizasyonu igletmecigi icin Onemli veriler toplamistir. Bu veriler
kullanilarak, isletme biiylikliigline gore c¢iftcilerin sahip olmasi gereken ekim
makinas1 kapasitesi degerleri tahmin edilmistir. 4-200 hektar igin yapilan
hesaplamalarla optimum is genisligi degerleri belirlenmis ve bir {inite ile 4’er
iiniteli 5 makinaya kadar sahiplik potansiyelleri bulundugu belirlenmistir. Piyasada
bulunan ekim makinalarina gore, ¢ift¢cinin optimum sec¢imi yapabilmesi i¢in bir
veri tabani olusturulmustur.
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DETERMINING THE OPTIMUM SOWING PERIOD IN SOYBEAN
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Soybean is among the most important oilseed crops in the world in terms
of cultivation area, production amount and international trade. Soybean, which
makes up more than 50% of the oilseed plants produced in the world, is a product
with high added value because it is also used as a source of fat and protein in
human nutrition and as an important feed source in poultry, meat and dairy farming
with its crude protein content in its pulp. Today, soybean cultivation in Turkey is
mainly carried out in the Cukurova region. Especially Adana and Osmaniye
provinces meet 80-85% of Turkey's soybean production. According to TUIK data,
soybean cultivation area, which was around 235 thousand decares in 2010,
increased to 264 thousand decares in 2011 and 328 thousand decares in 2018. In
this study, information on soybean cultivation was obtained from farmers through a
guestionnaire. It has collected important data for the soybean mechanization
management, especially the optimum sowing time, feed rate, daily working times.
Using these data, the sowing machine capacities that the farmers should have were
estimated according to the size of the farm. Optimum working width values were
determined with the calculations for 4-200 hectares and it was determined that
there are ownership potentials for one unit and 5 machines with 4 units each.
According to the sowing machines available in the market, a database has been
created so that the farmer can make the optimum selection.

Keywords: Soybean, Yield, Optimum Sowing Dates, Optimum Seeder Capacity



GENISLETILMIS OZET

Soya fasulyesi yagli tohumlu bir bitki olup igeriginde bulunan %40 protein, %24
yag ve yapisindaki diger mineraller bakimindan oldukg¢a zengin ve diinyada en fazla iiretimi
yapilan baklagil bitkisi olan soya fasulyesi diger tarim iiriinlerinden farkli bir konumdadir.
Ekvatorun her iki yarisinda da yetistirilmesi miimkiin olan soya 6zellikle son yillarda saglik
acisindan faydalarinin anlagilmasi ile bagta ABD olmak {izere bir¢ok Avrupa iilkesinde
tiketimi ve iretimi artmistir. Diinya iizerinde tretimi yapilan Onemli yag bitkisi
tirlinlerinden olan soya fasulyesi 100 yil 6ncesine kadar Uzakdogu iilkeleri disinda pek
fazla bilinmiyordu. Tiirkiye’ye gelisi 1. Diinya Savasi yillarina denk gelen soya ilk olarak
Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilmeye baslanmig ancak ilerleyen yillarda diger iiriinler ile
rekabet edemez duruma gelmistir. Cukurova bolgesinde 1980 yilindan sonra soya
iiretiminde dnemli artislar olmustur. Ulkemizde soya iiretimi 2009 yilinda artis gostermis
bunun %91 gibi biiyiik bir kism1 Cukurova bolgesinden karsilanmistir. (DR. TEZ Onat. B).
Son 20 yilda hayata gecirilen 2. Uriin Projesi ile, Ege ve Akdeniz bélgesinin sulanir
alanlarinda yetistirilmeye baglanilan soyanin tarimi bugiin i¢in ¢ogunluk olarak Cukurova
Bolgesinde yapilmaktadir. Soya fasulyesinde tliketiminin artmasinin sebebi sadece insan
sagligina faydali bir besin olmasindan kaynaklanmamaktadir. Soya fasulyesi (Glycine max
L.), insan ve hayvan besini olarak kullanilmasinin yani sira 400’den fazla endistriyel
iriinlin yapiminda kullanilmaktadir. Bircok sanayi hammaddesi kaynagi olarak da
kullanilan bu firiiniin igerdigi 6zellikler 1980°de ABD’de ¢aligmalar sonucunda biodizel
yakit olarak kullanilabilecegi de ortaya konulmus ve diger yenilenebilen enerji
kaynaklartyla birlikte kullanimi tizerine dikkat ¢ekilmistir (Kinney, ve Climente, 2014, s.1-
11). Soya, diinyada ekim alani, tiretim miktar1 ve uluslararasi ticaret agisindan en 6nemli
yagli tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir. Diinyada {iretilen yagli tohumlu bitkilerden
%50’sinden fazlasim olusturan soya, ayn1 zamanda insan beslenmesinde yag ve protein
kaynagi olarak, kiispesindeki ham protein igerigi ile de tavukculuk, et wve siit
hayvanciliginda 6nemli bir yem kaynagi olarak kullanildigindan dolayr katma degeri
yiiksek bir iirtindiir. Soya tarimi diinya lizerinde ABD, Brezilya, Arjantin, Hindistan ve
Cin’de yogunlagsmistir. Cin’in soya fasulyesi ithalati artan niifus, kentlesme ve yiikselen
gelirin etkisiyle son birkac yildir istikrarli bir sekilde artmaktadir. Ancak Cin’in %25’e
varan oranlarda giimriik vergisine tabi olan ABD’nin, emtialar1 listesinde yer alan soya

fasulyesini dahil etme karar1 nedeniyle, Cin’in ithal soya fasulyesi talebinin azalmasi



bekleniyor. Soya iiretiminde onde gelen iilkelerin 2017/2018 sezonunda iiretim alanlarini
arttiracagl Ongorilmektedir. Diinyada soya tarimi Ozellikle ABD, Brezilya, Arjantin,
Hindistan ve Cin’de yogunlasmigtir. USDA verilerine gére ABD 2018/2019 yillarinda
Ongoriilen soya iiretim miktar1 35.657 ha alandan 123.664 ton verim elde etmistir. Bunu
Brezilya, Arjantin, Cin, Hindistan, Cin takip etmektedir. 2019/20 iiretim sezonunda 122,7
milyon ha alanda 337,1 ton soya iiretildigi tahmin edilmektedir. Soya tiretim tahminlerinde
bir 6nceki sezona gore %6,5 oraminda diisiis oldugu goriilmektedir. Uretimdeki diisiisiin ana
kaynagi, ABD’de yasanan olumsuz hava kosullar1 nedeniyle, soya iiretiminin bir dnceki
sezona gore %20 oraninda azalmasidir. . Buna karsilik Brezilya soya iiretiminin, ekim
alanlardaki 100 bin ha artis nedeniyle, bir dnceki sezona gore yaklasik %6 oraninda artarak
126 milyon tona ¢iktig1 tahmin edilmektedir. 2020/21 iiretim sezonunda bir dnceki {iretim
sezonuna gore kiiresel soya ekili alanlarinin %4 oraninda bir artis ile yaklagik 128 milyon
ha alana; kiiresel soya tiretiminin ise %9,8 oraninda bir artis ile 370,4 milyon tona gikacagi
ongoriilmektedir. USDA tarafindan yapilan soya iiretimi dngoriilerinde, ABD’de %24,6,
Hindistan’da %15,6 ve Arjantin’de %7,6 artig olacagi belirtilmektedir (Ek Tablo 6).
2020/21 iretim sezonunda diinya soya iiretiminde dnde gelen lilkelerden ABD’nin {iretim
paymin %32,5, Brezilya’nin %35,4 ve Arjantin’in ise %14,4 olacagi Ongoriilmektedir.
USDA verilerine gore 2020/21 sezonu dikkate alindiginda, soya ihracat degeri 6nceki yila
oranla fazla bir degisim beklenmemektedir (%0,5). Soyani diinya c¢apinda ihracat
anlaminda baslica iilkeleri olan Arjantin’de %21,1, Brezilya’da ise %10,2 oraninda azalis
beklenmektedir. 2020/21 iretim sezonunda yaklasik 18 milyon ton ile soya yagi
iiretiminde, yaklasik 78 milyon ton iiretim ile soya kiispesi iiretiminde Cin’in liderligini
koruyacag:i ongoriilmektedir. Tiirkiye’ye ilk kez 1930’lu yillarda giren soya, uzun yillar
boyunca sadece Karadeniz bolgesinde yetistirilmistir. Ancak sonraki yillarda uygulamaya
konulan 2. {iriin projesi ile Ege ve Akdeniz bolgelerinin sulanir alanlarinda da yetistirilmeye
baglanmistir. Giintimiizde Tiirkiye’de soyanin tarimi agirlikli olarak Cukurova bolgesinde
yapilmaktadir. Ozellikle Adana ve Osmaniye illeri, Tiirkiye soya iiretiminin %80-85’ini
karsilamaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine bakildiginda Tiirkiye’de soya
ekimine ayrilan alanlarin 6zellikle son yillarda arttigi goriilmektedir. 2000 yilinda 150 bin
dekara soya ekimi yapilirken bu alan 2003’te 270 bin dekara kadar ¢ikmistir. Ancak 2004
ile 2009 yillar1 arasinda ekim alanlarinda istikrarsiz bir tablo s6z konusu olmustur. Bu
donemde ekim alan1 baz1 yillarda 140 bin dekara kadar ¢ikarken bazi yillarda 86 bin dekara
kadar diigmiistiir. 2009°dan sonra ise daha istikrarli ve artis yoniinde bir tablo soz

konusudur. TUIK verilerine gore 2010 yilinda 235 bin dekar civarinda olan soya ekim
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alani, 2011 yilinda 264 bin dekara, 2018’de 328 bin dekara kadar ¢ikmustir. Tiirkiye’de
soya iiretimi daha c¢ok giiney illerimizde yogunlagmis olup bu boélgelerden farkli olarak
Samsun ili soya iiretiminde 6nemli pay sahibi olarak dikkat ¢ekmektedir. 2014 yilinda
203.100 ton soya iiretimi yapan Adana ilinin 2021 yilinda tiretimi yaklagik %12 oraninda
artarak 190.830 tona ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Tirkiye’nin soya iiretim miktar
diinyada onemli bir potansiyele sahip olmamakla birlikte, birim alandan alinan verim
acisindan diinyada ilk siralarda gelmektedir. Soya, Tiirkiye’de hem ana iiriin hem de ikinci
irlin olarak yetistirilebilme imkanina sahiptir. TUIK’e gore soya ekim alaninda oldugu gibi
soya tretiminin en fazla gerceklestigi iller Adana ve Mersindir. Tiirkiye soya ihtiyacini iilke
i¢ci iiretiminden karsilayamadigi icin bu ag¢ig ithalat yaparak kapatmaktadir. 2014/15
sezonunda 2,197 bin ton soya ithalat1 yapan Tiirkiye 2015/16 sezonunda ithalatin1 %3,91
oraninda arttirarak 2,283 bin tona yiikseltmistir. 2017/18 sezonunda 2,777 bin ton soya
ithalati yapan Tiirkiye 2018/19 donemi igin %6,3 oraninda azaltarak 2,600 bin tona
diisiirecegi tahmin edilmektedir. TUIK tahminlerine gére; Tiirkiye’de 2019 yilinda yaklasik
353 bin da alanda soya iiretimi gerceklesmistir. Bu donemde gerceklesen soya iiretimi bir
onceki yila gore %7 oraninda artis gostererek 140 bin tondan 150 bin tona yiikselmistir.
Uretim artigiin baslica kaynagi ozellikle soya iiretiminin en fazla gergeklestigi Adana
ilinde hava kosullarinin olumlu seyretmesidir. Birim alandan alinan soya verimi ise bir
onceki yila gore gok fazla bir degisim gostermeyerek (%0,3 azalma) 425 kg/da olmustur.
Soya tiretim alanlarinin yaklasik %581, Adana %25,2’i Mersin, %7,2’i Osmaniye, %4,8’1
Samsun ve %4,1°1 Kahramanmaras illerine ait olup; bu iller toplam soya iiretim alanlarin
%99,2’sini olugturmaktadir. TUIK e gére, 2019/20 yili igin toplam 2,8 milyon ton soya
ithalatt gerceklestirmistir. Ay1 yil i¢in Brezilya (%48,8) ve Ukrayna (%44) degerleri ile
Tiirkiye’nin soya ithalatin1 gergeklestirdigi baslica iilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
TUIK tahminlerine gore Tiirkiye soya iiretimi 2020 yilinda &nceki yila kiyasla benzer
degerlerde gergeklesecek ve 150 bin ton dolaylarinda olacaktir. USDA 2020/21 sezonunda
Tiirkiye nin soya ithalatinin bir 6nceki yila gore yaklasik %6 oraninda azalarak 2,8 milyon
tona diisecegini 6ngdrmektedir. TUIK verilerine gore Tiirkiye, 2020 yilinm ilk 7 ayinda
yaklasik 271 bin ton soya kiispesi ithalati ger¢eklestirmistir. Son donemde soyaya artan ilgi
ve Uretim alanlarinin artis;, soyanin ekoomik olarak firetilmesi ig¢in yeni g¢alismalarin
yapilmasini da tesvik etmistir. Ozellikle isletmelerin gorece kiiciik boyutlu oldugu
iilkemizde, karli bir iiretim i¢in mekanizasyon giderlerinin isletme ol¢eginde en kiigiik
degerde tutulmasi gerekmektedir. Soya iiretiminde makine yatirimi maliyetlidir. Ekim

makinasinin isletme ozelliklerine gore uygun kapasitede segilmesi son derece dnemlidir.
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Dogru is genisliginin belirlenmedigi durumlarda, isletmeler zarar edecektir. Ekim isleminin
erken ve ge¢ tamamlanmasi verim degerlerini etkilemektedir. Bu nedenle, yoreye uygun
alternatif soya gesitleri i¢in kapsamli ekim zamani-verim denemeleri yiiriitilmelidir. Soya
verimi, diger birgok tirlinde oldugu gibi ekim zamaninin dogrudan bir fonksiyonudur. Bu
fonksiyona ait esitliklerin belirlenmesiyle, mevsim degisimlerini de dikkate alan ekim
planlarinin ¢iftgilere 6nerilmesi son derece 6nemlidir. Yoreye uygun gesitler i¢in belirli bir
aralik olarak tanimlanan ve en disiik kayiplarin meydana gelecegi ekim zamanlarina uygun
kapasitede ekim makinasi belirlenmesi tarimsal mekanizasyon isletmeciligi konular1
icerisinde yer almaktadir. Diger bir agidan, her isletme i¢in ekim makinast ve traktor
edinilmesine gerek olmayabilir. Daha ekonomik olabilecek kiralama, komsu yardimlagsmasi
veya ortak makine kullanim metotlar1 da daha ekonomik ve yiiksek getirili bir iiretim i¢in
degerlendirilmelidir. Bu caligma sonuglarinda, Adana yoresine ait soya ekilis alanlarindan
farkli isletme biyiikliiklerine sahip g¢iftcilerden veriler toplanarak, makine kapasitesi
degerleri i¢i gercekei veriler tiretilmigtir. Tarimsal iiretimdeki girdi maliyetlerinin hizli ve
dengesiz artisi, ciftcileri giincel verilerle yeni planlamalar yapmasinin 6nemini gittikge
onemini arttirmaktadir. Ozellikle iiretimin her dalinda mekanizasyon yatirimlarina karar
vermek, tiretim karlilig1 i¢in bir zorunluluktur. Kiigiik isletme alanlarinda, mekanizasyona
satinalma yoluyla yatirnm yapan ¢iftgilerin tarimsal {iretimden vazge¢melerine neden
olabilmektedir. Diger yandan ekim islemindeki gecikmeler iiriin kaybina neden olmakta,
iilke ekonomisi bu durumdan olumsuz etkilenmektedir. Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle
optimum ekim donemlerinin alisilmis periyotlarin disina tagmasi da ayri bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ureticilerin meteorolojik verilerle toprak sicakligi gibi ekim dénemi
iizerinde etkili parametreleri yiiksek dogruluk diizeyinde dnceden tahmin etmesi, ilkemizin
gida giivencesi icin de Onemli bir konudur. Tarimsal mekanizasyon unsurlarinin,
edinildikten sonra atil kapasite olusumuna neden olacak sekilde isletilmesi, goriinmeyen
fakat isletmenin finansal gelecegini olumsuz etkileyen bir durumdur. Bu gibi
olumsuzluklarla karsilasmamak icin isletmelerin biiyiikliikleri ve 6zelikle {iretim alanlarinin
biiyiikliigiine gére mekanizasyon parki planlamalarina somut bilimsel verilere dayali olarak
yapma zorunluluklari bulunmaktadir. Tirk tarimi igin bu durumun makro ve mikro

ekonomik dengeler agisindan faydasi olacagina siiphe yoktur.
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1. GIRIS

Soya fasulyesi yagli tohumlu bir bitki olup igeriginde bulunan %40 protein,
%24 yag ve yapisindaki diger mineraller bakimindan olduk¢a zengin ve diinyada
en fazla tretimi yapilan baklagil bitkisi olan soya fasulyesi diger tarim
iiriinlerinden farkli bir konumdadir. Ekvatorun her iki yarisinda da yetistirilmesi
miimkiin olan soya 6zellikle son yillarda saglik agisindan faydalarinin anlagilmasi
ile basta ABD olmak tizere birgok Avrupa tilkesinde tiikketimi ve {iretimi artmustir.
Diinya iizerinde iiretimi yapilan 6énemli yag bitkisi {irlinlerinden olan soya fasulyesi
100 yil oncesine kadar Uzakdogu iilkeleri disinda pek fazla bilinmiyordu.
Tiirkiye’ye gelisi 1. Diinya Savasi yillarina denk gelen soya ilk olarak Karadeniz
Bolgesi’'nde yetistirilmeye baslanmis ancak ilerleyen yillarda diger iiriinler ile
rekabet edemez duruma gelmistir. Cukurova bolgesinde 1980 yilindan sonra soya
iiretiminde 6nemli artiglar olmustur. Ulkemizde soya iiretimi 2009 yilinda artis
gostermis bunun %91 gibi biiyiik bir kismi1 Cukurova bdlgesinden karsilanmigtir.
(Onat. B DR. TEZ)

Soya, igerdigi B vitamini sayesinde soyali besinlerin hazmi kolaylastirdig
ve ¢ocuklarda kemik geligimini arttirdigi tespit edilmistir. Soya unu ¢ocuklarda
bliylime ve gelismeyi sagladigindan bebek mamalarinda katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Ustelik soya unu; biskiivi, salam, kurabiye, makarna vs. gibi
degisik alanlarda insan gidasi1 olarak kullanilmaktadir. Soyada bulunan E
vitamininin Alzheimer ve Parkinson hastaliklarinin tedavisinde oldukga etkili
oldugu ve yaslanmayr geciktirdigi bilinmektedir. Soyada bulunan protein
hayvansal proteine ¢ok yakin oldugundan beslenme degeri yiiksektir.

Bir¢ok hastaliga karsi, soyanin insanlarin beslenmesinde onemli bir yeri
vardir. Geligmis iilkelerde tip cevreleri kendi vatandaslarini, soyay1 6zellikle kalp
ve kanser hastaliklarina karst koruyucu olarak tiketmek {izere siirekli

bilgilendirmektedir. Soyada bulunan E vitamininin Alzheimer ve Parkinson
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hastaliklarinin tedavisinde olduk¢a etkili oldugu ve yaslanmay1 geciktirdigi
bilinmektedir.

Son 20 yilda hayata gecirilen 2. Uriin Projesi ile, Ege ve Akdeniz
bolgesinin sulanir alanlarinda yetistirilmeye baglanilan soyanin tarimi bugiin i¢in
cogunluk olarak Cukurova Bolgesinde yapilmaktadir. Soya fasulyesinde
tilketiminin artmasinin sebebi sadece insan sagligina faydali bir besin olmasindan
kaynaklanmamaktadir. Soya fasulyesi (Glycine max L.), insan ve hayvan besini
olarak kullanilmasinin yami sira 400’den fazla endiistriyel iiriiniin yapiminda
kullanilmaktadir. Bir¢ok sanayi hammaddesi kaynagi olarak da kullanilan bu
iiriiniin icerdigi ozellikler 1980°de ABD’de c¢alismalar sonucunda biodizel yakit
olarak kullanilabilecegi de ortaya konulmus ve diger yenilenebilen ener;ji
kaynaklariyla birlikte kullanimi iizerine dikkat ¢ekilmistir (Kinney, ve Climente,
2014, s.1-11).

Koklerinde yasayan ve topragin serbest azotunu baglayabilen Rhizobium
bredy japonicum bakterisi sayesinde, hem kendi azot ihtiyacimi karsilamaktadir.
Soya saplar1 kolay parcalanabildigi i¢in topragin organik maddesini arttirir ve bu
nedenle iyi bir ekim nobeti bitkisidir. Bir sonraki ekim i¢in organik madde
yoniinden topraga zengin birakacagi i¢in giibre tasarrufu saglar ayrica bir sonraki

iiriin ekimi i¢in hazir hale getirerek tarimsal agidan biiyiik fayda saglamaktadir.

1.1. Diinyada Soya TARIMI
1.1.1. Genel

Soya, diinyada ekim alani, tiretim miktar1 ve uluslararasi ticaret agisindan
en onemli yagli tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir. Diinyada {iretilen yagh
tohumlu bitkilerden %50’sinden fazlasin1 olusturan soya, ayni zamanda insan
beslenmesinde yag ve protein kaynagi olarak, kiispesindeki ham protein icerigi ile
de tavukculuk, et ve siit hayvancilifinda onemli bir yem kaynagi olarak
kullanildigindan dolay1r katma degeri yliksek bir {iriindiir. Soya tarimi diinya

iizerinde ABD, Brezilya, Arjantin, Hindistan ve Cin’de yogunlagmistir. Cin’in soya
2
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fasulyesi ithalat1 artan niifus, kentlesme ve yiikselen gelirin etkisiyle son birkag
yildir istikrarli bir sekilde artmaktadir. Ancak Cin’in %25’e¢ varan oranlarda
giimriik vergisine tabi olan ABD’nin, emtialar1 listesinde yer alan soya fasulyesini
dahil etme karar1 nedeniyle, Cin’in ithal soya fasulyesi talebinin azalmasi
bekleniyor. Soya tiretiminde 6nde gelen iilkelerin 2017/2018 sezonunda iiretim
alanlarim arttiracagi 6ngoriilmektedir. Bu tiretim alanlarini en fazla arttiracak tilke
olarak ise ABD olmustur. 2016/2017 toplam alan iiretim sezonunda 33 466 bin ha
olan ABD soya iiretim alanlar1 2017/2018 iiretim doneminde %8,43 oraninda

artarak 36 288 bin ha alana yiikselecegi 6ngoriilmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinya’da Soya Uretimine iliskin Genel Veriler

Alan (binha) = 118.843 120,728 119,764 124689 128305 29
Verim dddd(ton/ha) 2,70 2,62 2,92 2,72 2,88 59

Uretim 320,691 316,553 349,298 339,467 369,203 8,8
Tiketimm 303,255 314,992 329,684 336,076 351,530 4,6

Y1l sonu stoklari 78,717 81,046 97,529 101,295 115,334 13,9

ithalat 124,362 133 144,372 153,538 152,460 -007

ihracat 126,226 132,572 147,503 153,163 156,094 1,9

Inracat Fiyati ($/ton) 407 396 404 403 3764 6,2

Kaynak :USDA 1/Tahmin, 2/Ongérii, 3/Son iki sezonun degisimini gostermektedir. 4/Rotterdam CIF (4 aylik ort.). (Ihracat
fiyat1 yiizde degisimi 4 aylik ortalamay1 gostermektedir.)

1.1.2. Diinyada Soya Uretimi Miktar

USDA verilerine gére 2014/15 sezonunda 360.076 bin ton olan diinya soya
iretiminin %0,8 oraninda azalarak 320.718 bin ton olacagi Ongoriilmektedir.
Diinya soya iiretiminde énde gelen tilkelerin 2017/18 sezonunda iiretim miktarinda
meydana gelecek degisim ongoriileri Tablo 1’de gosterilmistir. Cin soya iiretim
miktarint en fazla arttiracak iilke olarak ongoriilmekte olup 12.690 bin ton olan
soya Uretimini 2017/18 sezonunda %10,1 oraninda arttirarak 15.900 bin tona
yiikseltecegi ongoriilmektedir. Hindistan’1n ise %13 oraninda azalis ile soya liretim

miktarini en fazla azaltan {ilke olacagi 6ngoriiliircken, ABD’nin %2,2 oraninda artis,
3
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Brezilya’nin %3,6 oraninda azalig ve Arjantin’in %3,1 oraninda azalig gdsterecegi
ongoriilmektedir.

Diinyada soya tarim Ozellikle ABD, Brezilya, Arjantin, Hindistan ve
Cin’de yogunlagsmustir. USDA verilerine goére ABD 2018/2019 yillarinda
Ongoriilen soya iiretim miktar1 35.657 ha alandan 123.664 ton verim elde etmistir.

Bunu Brezilya, Arjantin, Cin, Hindistan, Cin takip etmektedir.
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Sekil 1.1 Diinya soya iiretim miktar1 (milyon ton) (USDA)

1.1.3. Diinyada Soya ithalati
USDA verilerine gore 2014/15 {iretim ve pazarlama sezonunda 125,809 bin
ton olan diinya soya ithalat miktarinin 2018/19 sezonunda %19.09 artis gostererek

149,831 bin tona gikacag1 ongoriileri Sekil 2°de gosterilmistir.
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Diinyanin en bilylik soya ithalatcis1 durumunda olan Cin’in 2014/15

sezonunda 78 350 bin ton soya ithalatini 2018/19 sezonunda %12.3 oraninda

arttirarak 88,000 bin tona ¢ikaracagi ongorilmektedir. AB’nin 2014/15 sezonunda

13,914 bin ton olan ithalatim1 %2,09 oraninda arttirarak 15,050 bin tona ve

Meksika’nin ise 3 819 ton olan ithalatin1 5 230 tona yiikseltecegi 6ngoriilmektedir.

1.1.4. Diinyada Soya fhracat

FAO verilerine gore 2014/15 {iretim ve pazarlama sezonunda 127,253 bin

ton olan diinya soya ihracat miktar1 2018/2019 sezonunda %17,7 oraninda artarak

149,831 bin tona ¢ikacag dngoriisti Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 1.3 Diinya soya ihracat verileri (milyon ton) (FAO)

2014/15 iiretim ve pazarlama sezonunda diinya soya ihracatinda 50,612 bin
tonla ilk sirada yer alan Brezilya’nin 2018/19 sezonunda da 79,500 bin tonla yine
ihracatta birinci sirada yer alacagi Ongoriilmiistiir. 5 sezonun ortalamasina
bakildiginda ABD’nin %1,7°lik artig Arjantin’de ise %40,4 oraninda bir azalig

oldugu ongorilmiistiir.

1.1.5. Diinyada Soya Verim Miktari
Diinya soya verimleri ortalamasi 2014/15 yillarinda 2,39 ton/ha iken
2018/19 sezonunda %6,27 oraninda artarak 2,54 ton/ha olacagl tahmin

edilmektedir.
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Sekil 1.4 Diinya Soya Verimi Grafigi (USDA)

2018/19 doneminde ABD’nin soya veriminde 3,46 ton/ha ile ilk sirada yer
alacagi tahmin edilmektedir. Diinya soya iiretiminde dnemli bir pay sahibi olmayan
Tiirkiye’nin ise soya veriminde dordiincii lilke konumunda olmasi dikkat ¢ekici bir

Ozelliktir.

1.2. Tiirkiye’de Soya Uretimi

Tiirkiye’ye ilk kez 1930’Iu yillarda giren soya, uzun yillar boyunca sadece
Karadeniz bolgesinde yetistirilmistir. Ancak sonraki yillarda uygulamaya konulan
2. uiriin projesi ile Ege ve Akdeniz bolgelerinin sulanir alanlarinda da yetistirilmeye
baslanmigtir. Giiniimiizde Tiirkiye’de soyanin tarimi agirlikli olarak Cukurova
bolgesinde yapilmaktadir. Ozellikle Adana ve Osmaniye illeri, Tiirkiye soya
iiretiminin %80-85’ini karsilamaktadir.

Soya Tiirkiye’de daha ¢ok kanatli hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de ftiretilen soya ic¢ talebi karsilayamadigindan her yil ithalat yoluyla
yurtici talebini karsilamaktadir.
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Cizelge 1.2 Tiirkiye Soya Uretimi Verileri (TUIK)

2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Degisim
(%)*

Alan(bin da) 433 343 367 382 317 -17,0
Verim (kg/da) 416 437 438 432 442 2,3
Uretim 180 150 161 165 140 -15,2
Yurtigi kullanim | 1.8052 2.302 2.325 2.303 - -
Ithalat 1.653 2.197 2.283 2.271 2.277 0,3
Ihracat 27 44 118 132 20 -84,9
Stok Degisimi2 287 359 274 313 460 47,0

/Son iki yilin degisimini gostermektedir. ?/USDA (bitis stoklarr)

1.2.1. Tiirkiye’de Soya Ekim Alanlar1

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine bakildiginda Tiirkiye’de soya
ekimine ayrilan alanlarin 6zellikle son yillarda arttigi goriilmektedir. 2000 yilinda
150 bin dekara soya ekimi yapilirken bu alan 2003’te 270 bin dekara kadar
cikmistir. Ancak 2004 ile 2009 yillar1 arasinda ekim alanlarinda istikrarsiz bir tablo
s0z konusu olmustur. Bu donemde ekim alan1 bazi yillarda 140 bin dekara kadar
cikarken bazi yillarda 86 bin dekara kadar digmiistiir. 2009°dan sonra ise daha
istikrarll ve artis yoniinde bir tablo séz konusudur. TUIK verilerine gére 2010
yilinda 235 bin dekar civarinda olan soya ekim alani, 2011 yilinda 264 bin dekara,
2018’de 328 bin dekara kadar ¢ikmustir.
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Sekil 1.5 Tiirkiye Soya ekim alanlar1 (TUIK)

Tiirkiye soyada 2018 yilinda ekim alanlarinda ilk sirada gelen il Adana
olup bunu Adana, Samsun ve Osmaniye takip etmektedir.
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Sekil 1.6 Ekilen Alan Grafigi (TUIK)
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1.2.2. Tiirkiye’de Soya Uretim Miktar

Tirkiye’de soya liretimi daha ¢ok giiney illerimizde yogunlasmis olup bu
bolgelerden farkli olarak Samsun ili soya iiretiminde 6nemli pay sahibi olarak
dikkat ¢ekmektedir. 2014 yilinda 203.100 ton soya iiretimi yapan Adana ilinin
2018 yilinda tiretimi yaklasik %12 oraninda azalarak 177.830 tona diisecegi tahmin
edilmektedir.

Ekim alanindaki artig, iiretim miktarma da yansimig ve 2000 ile 2004
yillar1 arasinda tiretim 44 bin tonda 85 bin tona kadar ¢ikmis, ancak 2004 ve 2009
yillar1 arasinda zaman zaman 29 bin tona kadar gerilemistir. 2009°dan sonra

yeniden artisa gecen tiretim, 2014°te
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0
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Yillar

0,135

Uretim Miktari

Sekil 1.7 Tiirkiye soya Uretim Miktarlar1 Grafigi (USDA)

Tiirkiye’nin soya iiretim miktar1 diinyada onemli bir potansiyele sahip
olmamakla birlikte, birim alandan alman verim ag¢isindan diinyada ilk siralarda
gelmektedir. Soya, Tiirkiye’de hem ana driin hem de ikinci driin olarak
yetistirilebilme imkanina sahiptir. TUIK e gére soya ekim alaninda oldugu gibi

soya liretiminin en fazla gerceklestigi iller Adana ve Mersindir.

10
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Sekil 1.8 Illere Gére Soya Uretim Miktarlar1 (TUIK)

1.2.3. Tiirkiye’de Soya Ithalat Miktar

Tirkiye soya ihtiyacin iilke igi {iretiminden karsilayamadigi igin bu agigi
ithalat yaparak kapatmaktadir. 2014/15 sezonunda 2,197 bin ton soya ithalat1 yapan
Tiirkiye 2015/16 sezonunda ithalatin1 %3,91 oraninda arttirarak 2,283 bin tona
yiikseltmistir. 2017/18 sezonunda 2,777 bin ton soya ithalati yapan Tirkiye
2018/19 donemi igin %6,3 oraninda azaltarak 2,600 bin tona diisiirecegi tahmin
edilmektedir.

Biyogiivenlik Yasasi geregi GDO’lu soyadan iiretilen soyanin yalnizca
yem ve sanayide kullanimina (¢ogunlukla boya ve miirekkep tretimi) izin
verilmektedir. GDO’lu soyanin gida amagli kullanimi yasaktir. Bu nedenle soya
yag1 yalnizca yerli liretimden elde edilmektedir. GDO’lu olmayan soyanin gida
amacl kullanimina izin verilmektedir. Soya yagmin biiyiikk bir kismi1 margarin

uretiminde kullanilmaktadir.

11
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Sekil 1.9 Soya ithalat Miktarlar1 (USDA)

Tiurkiye’nin  yapacagt soya ithalatinin  %31,4’inii  Ukrayna’dan
gerceklestirecegi tahmin edilirken, ikinci ve {i¢iincii sirada ise Paraguay (%27,48)

ve ABD (%20,26) yer almaktadir.

1.2.4. Tiirkiye’de Soya Thracat Miktar1

Tiirkiye soya ihracat miktar1 2017/18 sezonunda 200 bin ton iken 2018/19
sezonunda %25 artarak 250 bin tona yiikselecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye nin
yaptig1 soya ihracati son bes y1l1 asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 1.10 Soya Ihracat Miktarlar1 (USDA)
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2016/17 sezonunda Tiirkiye’nin %89,2 oraninda en yliksek pay ile ABD’ye
soya ihracat1 yaptig1 tahmin edilmistir.

TUIK verilerine gére 2018 aralik ayinda soya iiretici fiyat1 2,06 TL/kg
olarak gerceklesmis olup, bir dnceki aya gore %1,8 diisiis, bir 6nceki yilin aralik
ayma gore %37,4 artis gostermistir. 2018 yili ortalama soya iiretici fiyati ise bir
onceki yilin ortalamasina gore %34,4 artis gostermistir. 2018 aralik ayinda Adana
Ticaret Borsasi soya fiyat1 1,95 TL/kg olarak gerceklesmis olup, bir 6nceki yilin
ayni ayma gore (1,58 TL/kg) %23,4 artis gostermistir. 2018 yil1 Adana Ticaret
Borsas1 ortalama soya fiyatt bir onceki yilin ortalamasina gore %57,2 artis

gostermistir.
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Sekil 1.11 Diinya Soya Ihracat Verileri (FAQ)
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Sekil 1.12 Soya Uriin Fiyat1 Verileri (Anonim)

1.3. Cahsmanin Onemi Ve Amaci

Tarimsal iiretimdeki girdi maliyetlerinin hizli ve dengesiz artisi, ¢iftcileri
giincel verilerle yeni planlamalar yapmasinin Onemini gittikge Onemini
arttirmaktadir. Ozellikle iiretimin her dalinda mekanizasyon yatirimlarina karar
vermek, Uretim karliligi igin bir zorunluluktur. Kiigiik igletme alanlarinda,
mekanizasyona satinalma yoluyla yatirim yapan ciftcilerin tarimsal iiretimden
vazgecmelerine neden olabilmektedir. Diger yandan ekim iglemindeki gecikmeler
irin kaybina neden olmakta, iilke ekonomisi bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle optimum ekim donemlerinin alisilmis
periyotlarin digina tasmast da ayri1 bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ulkemizde tarimsal mekanizasyon isletmeciligi alaninda calisan arastiricilarin
karsilastigi en Onemli sorun; hesaplamalarda kullanilan parametrelerin yurtici
kaynakli olmamasidir. Yoreyi, islemi ve {iriinii temsil eden hesap parametreleri igin
bilimsel arastirmalarin yapilmasi bir zorunluluktur. Yoreye Ozgii verilerin
kullanilmasiyla ¢iftginin makine ve traktor edinme durumu net olarak

belirlenebilmektedir.

14



1. GIRIS Burak BAL

Caligma kapsaminda, birinci ve ikinci iiriin soya yetistiren cift¢ilerden
ekim makinas1 se¢imini etkileyen verilerin toplanmasi amaglanmistir. Bu verilerin
siniflandirilmasiyla, hesaplamalarda kullanilacak parametrelerin degisim sinirlart
belirlenmistir. Sonugta, isletme biylikliigli ve yetistirilen {iriin ¢esidine gore
iireticilerin sahip olmasi gereken ekim makinasi is genislikleri hesaplanmistir.
Ciftcilerin halihazirda kullandiklar1 ekim makinalari ile hesap sonucu elde edilen is
genislikleri kiyaslanarak iiretim etkinligine mekanizasyon araglarinin se¢iminin
etkisi yorumlanmustir.

Sonugta; tezin hedefi, 6nemli iiretim girdilerinden olan mekanizasyon
yatinmlarinin bilimsel ve isletmeye 6zel veriler i{izerinden yapilabilmesi igin
gerekli parametrelerle ilgili veri tabanlarinin olusturulmasidir. Ulkemizde {iretim
yapan giftciler i¢in makine seciminde yararlanabilecekleri degerlerin iiretilmesi i¢cin
ayni Uurliniin farkli bolge degerlerinin de belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu
sayede, veri tabaninin ¢ekilerek kullanilan verilerle optimum is genisligi
degerlerinin hesaplanmasi ve birim alan bagina mekanizasyon giderlerinin
disiiriilmesi saglanacaktir. Ekim isleminin zamaninda tamamlanmasiyla iiretim

miktar1 da arttirilmis olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yurtici ve yurtdisi literatiir incelemeleri sonucunda, soya ekimini konu alan
ve optimum is genisligi degerinin belirlenmesini amaglayan bir calismaya
rastlanmamistir. Yaklagik 25 yil 6nce Cukurova Bolgesinde optimum soya ekim
tarihinin belirlendigi bir calisma olmakla beraber, 6zellikle son yillarda 6nemli
Olciide degisen iklim kosullar1 nedeniyle, bu verilerin is genisligi belirlenmesinde
kullanilammayacagi agiktir. Bu verilerin is genisligi hesaplamalarinda kullnailmasi
olmasi gerekenden ¢ok daha farkli boyutlarda ekim makinasi sahipligi sonucunu
doguracaktir. Soya iilkemizde birinci ve ikinci iiriin olarak ekilen nadir {iriinlerden
birisidir. Pndmatik ekim makinalariyla ekimde hem birinci hem de ikinci iiriin soya
ekimi gergeklestirilebilmektedir. Teknolojik gelismeler ve ciftgilerin biling
diizeylerdeki artis ve konuya ¢ok daha profesyonelce yaklagmalarin 6nceki 20 yila
kiyasla &nemli yaklasim farkliliklarmin olusmasma neden olmustur. Ozellikle
yoresel iklim verilerinin gegmis donemlere kiyasla ¢ok daha onceden ve gorece
yiikksek dogruluk derecesinde belirlenebilmesi o6zellikle giinlilk ekim yapabilme
stiresini Oonemli Olciide arttirmistir. Bu noktada optimum is genisligi i¢in agirlikli
olarak belirleyici olacak konu bashigi optimum ekim siiresi araligi ve giinliik
calisma siiresinin isletme bazinda degerlendirilme zorunlulugudur. Farkli ekim
zamanlarinda farkli soya cesitleri icin yapilan ekimler ve elde edilen verim
degerlerinin incelendigi c¢ok sayida ¢alisma bulunmakla birlikte, konunun ele
alindig1 yoreye 0zgii verilerin dikkate alindigi ekim zamani-verm denemelerinin
cok daha kapsaml1 yapilmasi bu noktada onem arzetmektedir. Izleyen béliimde
agirlikl olarak ekim zamani verim degerlerine yonelik ¢calismalarin sonuglarina yer
verilmistir.

Torrie ve Briggs (1955), 5 farkli soya ¢esidi igin 4 farkli ekim zamanini
incelemislerdir. Erkenci c¢esitlerde farkli ekim tarihinin verime etkisinin az
oldugunu, 20 Mayistan sonra yapilan ekimlerde ise gecei cesitlerde verim

azalmasinin belirgin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, yag icerigi bakimindan
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farkli ekim zamanlarinin erkenci c¢esitlerde etkisi olmadigini, fakat ekim tarihi
geciktikce yag oraninin azaldigini, bitki boyunun da azalma gosterdigini
saptamislardir.

Zhang ve ark.(1962), farkli bitki yogunluklarinda YAI degerini (yaprak
alan indeksi) belirlemek i¢in ylrittiikleri calismada, populasyonun artisiyla,
maksimum yaprak alan indeksine ulagmayr daha erken zamana c¢ekildigi
vurgulamislardir.

200 000 bitki,/ha bitki yogunluguna 20 Agustos tarihinde YAImax 3,82,
400 000 bitki/ha bitki yogunluguna ise 30 Temmuz tarihinde YAlmax 6,12’ye
ulagildigini bildirmislerdir.

Minor (1976), yiiriittiigii ¢aligmada, ikinci iirlin soya ekimlerinde sira arasi
mesafenin tohum verimi iizerinde belirgin derecede etkili olmadigi, 25 Haziran
sonrast ekimlerde, sira arasi mesafe azaldik¢a, tohum veriminin belirgi sekilde
arttigini tespit etmislerdir.
ve iki farkli ekim zamaninda ekmiglerdir. Ele alinan faktorlerin verime etkisini
incelemisler ve 30 cm sira arasi uygulamasinda verimin, 60 cm’ye oranla daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Sarmah ve ark. (1984), 3 farkli bolgede 5 farkli soya ¢esidini 4 farkli ekim
tarihinde (16 Mayis, 30 Haziran, 22 Temmuz ve 20 Agustos) ekerek bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Farkli ekim tarihlerinin bitki boyuna, olgunlagsma giin sayisina ve
1000 dane agirligina tepkilerinin farkli diizeyde oldugunu, Bragg ve UPSM 19
cesitlerinin en yliksek verime sahip oldugunu, en yiiksek verimin ilk ekim zamamn
olan 16 Mayis ekiminde, en diisiik verimin ise 20 Agustos ekiminden elde
edildigini bildirmislerdir.

Sarmah ve Chaudhry (1984), Hindistan’in Assam bolgesinde yiiriittiikleri
calismada, dort farkli soya c¢esidini 3 farkli tarihte (5 Haziran, 5 Temmuz ve 5
Agustos) ekmislerdir. Bitki boyu, dal sayisi, tohum sayisi, 100 dane agirligi, tane

verimi ve olgunlagma giin sayisina olan etkisini saptamiglardir. En yiiksek verimin
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5 Temmuz ekiminden alindigini, en yiiksek 1000 dane agirliginin 5 Agustos
ekiminde, en diisiik 1000 dane agirhigmin 5 Haziran ekiminde gergeklestigini
saptamislardir.

Temba (1984), 3 farkli soya ¢esidini 12, 18, 38 ve 76 cm sira araliklariyla
Mayis-Temmuz arasinda 5 farkli tarihte ekerek bir proje yiiriitmiislerdir. Gecikmis
ekimlerde verimde azalma, ge¢ ekimlerde dar sira araliginda iki ¢esidin verimleri
arasinda bir fark olmadigi, geciken ekimin baz1 hastaliklar {izerinde olumlu etkisi
oldugu belirlenmistir.

Bonari ve ark. (1985), ii¢ yil ist {iste, Maple Arrow, Evans, Swift ve Steele
cesitlerini Mayis ve Haziran basinda ekerek ¢alisma yapmuglardir. Geg ekimlerde
tohum ve yag verimlerinin diislik oldugu, tohumdaki yag oraninin biitiin yillarda ve
biitiin ¢esitlerde ge¢ ekime bagli olarak diisiik oldugunu belirtmisledir.

Singh ve ark. (1985), 2 yil iist iiste olarak planladiklar1 ¢aligmada, VLS-1
¢esidini 15 Mayis-15 Temmuz tarihleri arasinda; 30, 45 ve 60 cm sira araliklariyla
15 giinliik araliklarla ekmislerdir. Verimin ekim tarihiyle dogru orantili olarak
degistigini (61 ile 323 kg/da arasinda) belirlemiglerdir. Buna ilave olarak, ekim
tarihindeki gecikme ve sira arasi mesafenin arttirilmasina paralel olarak, verimin
172-313 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, ekim
zamani X sira arasi mesafe etkilesiminin verim tizerinde etkili olmadigini da
vurgulamisgtir.

Chang (1987), yiriittigii calismada, soyada tohum verimindeki artisin
tohum ¢esidi secimi ve ekim zamaniyla ilgili oldugunu vurgulamistir. ideal sira
arast mesafenin 55 cm olmasi gerektigini belirlemis, gérece gec yapilan ekimlerde,
sira arasi mesafenin 65 cm’e c¢ikarilmasinin verimi olumlu etkiledigini
vurgulanustir. Ilaveten, erken ekimlerde diisiik toprak sicakligi nedeniyle hasadin
geciktigini, 6zelliklebakla sayisinin daha az oldugunu tohum olgunlagma evresinin
ise gorece uzun olmasina bagl olarak tohum agirliginin arttigini, diisiik populasyon

yogunlugunda ise bakla ve dal sayisinin 6nemli 6l¢iide arttigini vurgulamistir.
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Benati ve ark (1988), 3 yil ardisik olarak ¢akili deneme kurmular ve Nisan
ayindan baglayarak 15 giin araliklarla soya ekimi gerceklestirmislerdir. Ekim
zamanindaki farkliligin, soyanin yag ve protein igerigine etkisini incelemislerdir.
Ekim tarihindeki gecikmeye paralel olarak, yag igeriginin azaldigi, buna karsin
protein oraninin arttigini bildirmislerdir.

Settimi ve Board (1988), Louisiana Bolgesinde 1984-1985 yillar1 arasinda
Centennial soya ¢esidinin ideal ekim zamaninda (24 Mayis) ve ideal olmayan
zamanda (24 Haziran) ekerek, tohum verimini izlemislerdir. Sonugta Mayis ayinda
ekimi yapilan soyanin dal uzunlugu ve dal sayisinin fazla oldugu belirlenmistir.
Haziran ayinda ekimi gergeklestirilen soyada ise, bitki dal uzunluklarinin azaldigini
ve dallanmanin 6. bogumdan sonra basladigini, Haziran ekiminde tohum veriminin
Mayi1s ay1 ekimine kiyasla yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Arioglu (1989), Cukurova Bolgesinde Amsoy 71, Calland, Mitchell olarak
sectigi 3 farkli soya ¢esidini 3 farkli ekim zamaninda (10 mayis, 10 Haziran ve 10
Temmuz) ekerek verim denemesi kurmustur. EKim tarihindeki gecikmeyle tohum
veriminin, bitki basima bakla sayisinin ve ilk bakla yiiksekliginin azaldigini
gozlemlemistir. En yiiksek verim degerinin, 10 Mayis ekiminde Calland ¢esidir
soyada 377 kg/da olarak gerceklestigini bildirmistir. Ge¢ ekimde, en iyi sonucu
Amsoy 71 ¢esidinin verdigini, ayrica, Calland ve Mitchell gesitlerinin ikinci tiriin
olarak ge¢ donemde ekilmesinin dogru ve ekonomik bir se¢im vurgulamustir.

Tuncer ve Arioglu (1990), Cukurova Bolgesinde sulanabilir 6zellikteki
taban arazilerde 5 farkli soya gesidini, bes ayri tarihte (6 Nisan, 25 Nisan, 13
Mayis, 5 Haziran ve 27 Haziran) ekerek bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Tohum verimi
bakimindan karsilastirmalarin yapildigi ¢alismada, en uygun ekim tarihinin,
erkenci cesitlerde 6 Nisan oldugunu belirlemiglerdir. Meyve sayisi, tohum verimi,
1000 tane agirligr ve dal sayis1 bakimindan 6 Nisan ekimi; bitki boyu, tohum sayisi
ve bogum say1s1 bakimindan ise 13 Mayis ekiminin uygun oldugu belirtilmistir. Tlk

meyve yliksekligi bakimindan ise 5 Haziran ekiminin, hasat indeksi agisindan
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degerlendirilecek olursa 27 Haziran tarihlerinin en uygun ekim tarihi oldugunu
vurgulamiglardir.

Yilmaz (1996), Kahramanmarag yoresinde, “P. 9442” ile “AP 240” soya
cesitlerini 50, 60 ve 70 cm sira arasi, 3, 5 ve 7 cm sira lizeri mesafelerle ekim
yaparak bu degiskenlerin verim ve verim unsurlarina etkisini arastirmistir.
Calismada, sira arast mesafelerin; bitki basina meyve sayist ve dekara verim
iizerine her iki yilda da; ana dal sayisi, bitki basina verim ve yag orani iizerine ise
iki y1llik ¢aligmanin bir yilinda énemli 6lgiide etkili oldugu belirlenmistir. Ilaveten,
sira arasi mesafelerin, bitki boyuna, ilk bakla yiiksekligine, bakla basina tohum
sayisina, 100 tohum agirligina ve protein oranina 6énemli diizeyde etkisi olmadig1
saptanmistir. Sira lizeri mesafelerin; ana dal sayisi, bitki basina verim ve dekara
verim {izerine her iki ekim yilinda da da etkili oldugu bildirilmistir. Bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, bitki basina bakla sayisi ve yag orani tizerine olan etki konusunda
ise, denemenin bir yilinda 6nemli oldugu vurgulanmistir. Ayrica, 1000 tohum
agirligi ve protein igerigi sira iizeri mesafelerden etkilenmedigi tespit edilmistir.
Her iki yilda da en yiiksek verim P.9442 ¢esidinden 50x3 cm ekim sikligindan
sirastyla 325.1 ve 490.8 kg/da, “AP 240” gesidinden ise sirasiyla 302.8 ve 386.2
kg/da verim elde edildigi sonucu elde edilmistir.

Ansari ve ark. (1997), 1993 yilinda farkli soya gesitdini 15 giin araliklarla
(1-15 Haziran, 1-15 Temmuz, 1-15 Agustos) ekmistir. Calismada; en yiiksek
verimi 1 Haziran tarihli ekimden elde etmisler, verimin ekim zamaninin
gecikmesiyle dogru orantili olarak distiigii tespit edilmistir. Ekim zamaniyla,
tohum verimi, bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi ile 6nemli
ve olumlu bir iliski bulundugu belirtilmistir. Bitkideki bakla sayis1 ve bitki
boyunun verim {izerine dogrudan olumlu bir etkisi oldugu bildirilmistir.

Najafi ve ark. (1997), iran’da 1993-1994 yillarinda soya cesitlerini, 4 farkl
sira aras1 mesafede ve 2 farkli ekim tarihinde (15 ve 31 Mayis) ekmislerdir. Bitki

boyunun dar sira ara mesafesinde ve ge¢ ekimlerde kisa kaldigini, dal sayisinin ise
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genis sira arasi mesafesinde arttigini, tohum veriminin; dar sira arast mesafe
uygulamasinda arttigini belirlemislerdir.

Tozkoparan (1997), Tekirdag ilinde 1993-94 yillarinda dort farkli soya
¢esidinde, farkli ekim zamani ve sira arasi uzakliklari uygulamalarinin (50, 60 ve
70 c¢cm) verim ve kalite unsurlarina etkilerini ortaya koymak amaciyla bir deneme
kurmuglardir. Calisma sonucunda, en yiiksek bitki boyunun 70 cm’lik ekim
sikliginda, en yiiksek verim degerinin ise 50 cm ekim sikliginda elde edildigini
belirtmislerdir.

Kara (2003), 2 farkli soya ¢esidini 4 farkli ekim zamani, 4 ayr sira araligi
ve 2 ayri sira lizeri mesafesinde yetistirerek; ekim zamanindaki gecikmeyle dal ve
bakla sayisi, 1000 dane agirlig1, yag orani ve tane veriminin azaldigini, buna karsin
protein oraninin arttigini, bitki boyunun ise uygulamalardan dogrudan
etkilenmedigini saptamustir.

Khan ve ark. (2004), Pakistan’da 2 ayr1 soya ¢esidini (Epps ve Williams
82) 4 farkli ekim zamaninda ( Mayis 2, Haziran 2, Temmuz 2, Agustos 2) ekerek
bir deneme kurmuslardir. Sonugta; ekimin Mayis ayindan sonra yapilmasi halinde
tohum veriminin diizenli olarak azalis egiliminde oldugunu vurgulamiglardir.
Ayrica; Epps c¢esidinde ekim isleminin Mayis ayindan Agustosa geciktirilmesi
halinde verim kaybinin 58,6 kg/ha oldugu; Williams 82 ¢esidinde ise bu degerinin
163,6 kg/ha olarak gerceklestigini tespit etmislerdir.

Arslanoglu ve ark. (2005), Sinop ve Samsun lokasyonlarinda farkl
olgunlagsma grubuna giren 10 soya gesit ve genotipini 4—6 Haziran tarihlerinde
ekerek yaptiklari ¢alismada; bitki boyunun 67.27-111.73 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 3.22-5.72 cm, bakla sayisinin 103.88-141.52 adet bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2005), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 2003—
2004 yillarmda orta erkenci Macon soya ¢esidi ile erkenci Savoy soya cesitlerini,
1Mayis, 10 Mayis, 20 Mayis, 1 Haziran, 10 Haziran ve 20 Haziran olmak tizere 6

farkli zamanda ekerek yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunun 50.67-93.33 cm, ilk
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bakla yiiksekliginin 4.8-14.7 cm, bitki basina bakla sayisinin 28.33-68.80 adet,
bitki bagma dal sayisinin 3.03-7.33 adet, 1000 tane agirligmin 186.3-261.3 g,
dekara verimin 165.23-543.81 kg arasinda degistigini, en yiiksek verimlerin Savoy
cesidinde 10 Mayis ekimlerinden, Macon ¢esidinde ise, 20 Mayis tarihli ekim
zamanindan alindigin1 bildirmislerdir. Bununla birlikte, ekimin gecikmesi ile
birlikte, cikis, ciceklenme, bakla baglama ve olgunlagma siirelerinin kisaldigini
bildirmistir. Ikinci iiriin ekimlerindeki verim ve 1000 tane agirliginin daha yiiksek
bulundugunu saptamislardir.

Kara Cubukcu, (2005), 7 farkli ekim zamam ve 5 farkli ekim sikligi
kullanarak yaptigi calismada, ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin tohum verimi
iizerinde onemli diizeyde etkili olduklarini, farkli ekim zamanlarina gore dekara
tohum verimlerinin, 2001 yilinda 172.6-374.1 kg/da 2002 yilinda ise 204.3-374.4
kg/da, ekim sikliklarina gore ise; 2001 yilinda 281.8-328.8 kg/da ve 2002 yilinda
289.8-316.2 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Kumari ve ark. ( 2005), Hindistan’da farkli ekim zamanlarinin ( 24
Haziran, 5 Temmuz ve 17 Temmuz) 9 farkli soya ¢esidi ilizerine etkisinin
arastirlldign bu calismada, ekim geciktikge yag iceriginde azalmanin gozlendigini,
24 Hazirandan 17 Temmuza kadar oleik asit igerigi artarken linolenik asit
iceriginin distiigiinli, protein icerigine ise ekim zamanmin etkili olmadigini
bildirmigleridir.

Sogiit ve ark. (2005), Diyarbakir kosullarinda dort farkli soya ¢esidini, dort
farkli tarihte (10 Haziran, 20 Haziran, 30 Haziran ve 10 Temmuz) ekerek, farkli
ekim zamanlarinin verim, verim unsurlari, yag ve protein orani lizerindeki etkisi
belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada; bitki boyu, dal sayisi, 1000 tane agirligl ve
hasat indeksinin, ekim zamanindan 6nemli derecede etkilendigini, tohum verimi,
yag ve protein oranmin ekim zamanindan etkilenmedigini, bitki boyu ve dal
sayisinin erken ekimlerde daha yiiksek degerler olusturdugunu, bakla sayisi, 1000
tane agirligi ve hasat indeksinin ge¢ ekimlerde daha yiiksek degerler

olusturdugunu, bazi karakterler bakimindan ¢esitler arasinda da 6nemli derecede
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farkliliklar saptandigini, erken ekimde “Iroqious, LN-89-3264 (11l. OG) ve Omaha
(IV. OQG) g¢esitlerinden sirastyla 401.7, 332.7 ve 331.3 kg/da ge¢ ekimde ise yine
Omaha ve Iroqious gesitlerinden sirasiyla 336.0 ve 334.2 kg/da verim alindigim
rapor etmislerdir.

Arioglu (2007), Ulkemizde ikinci iiriin soyanin 1-30 Haziran tarihleri
arasinda ekilmesi gerektigini giin uzunlugunun azalmasi nedeniyle, 21 Hazirandan
sonra yapilan ekimlerde verimin 6nemli sekilde diistiigiinii, tilkemizde ikinci iiriin
soya ekiminin en ge¢ 10 Temmuz’da sona erdirilmesi gerektigini bildirmistir.

Beyyavas ve ark.(2007), Harran Ovasi ekolojik kosullarinda ikinci iiriin
soya tarimina en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla 1998 ve 2000
yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, sirasiyla bitki boyunun 60.1-120.7, 56.3-108.0 cm;
ilk bakla yiiksekliginin 8.2 -17.6, 5.3-16.2 cm; bakla sayisinin 37.2-77.3, 35.7-70.9
adet/bitki; bin dane agirhgmin 129.7-170.0, 144.7-178.3g, verimin 234.2-400.3,
232.4-361.4 kg; vyag oranmin %19-25.7, 20.3-23.0 arasinda degistigini
saptamislardir. En yiiksek verimin ilk yil A 3935 ¢esidinden 20 Haziran ekiminden;
ikinci y1l ise A 3935 ve Ataem 1 ¢esitlerinden 10 ve 20 Haziran ekimlerinden elde
edildigini bildirmiglerdir.

Bruin ve Pedersen (2008)a, lowa’da farkli ekim zamanlar1 ve farkli tohum
miktarlarinin soya verimi lizerine etkisinin arastirildig1 ¢aligmada, Nisan sonu ile
Mayis ay1 basinda yapilan ekimler arasinda verim {izerine bir etkisi olmadigini
saptamislardir. Hasat bitki populasyonunun %95 olan maksimum verime ulagmast
icin 38 cm sira aras1 mesafede, bitki yogunlugunun 194.000 bitki/ha ile 290.800
bitki/ha arasinda olmasi; 76 cm sira arasi ekimlerde ise bitki yogunlugunun
157.300 ile 211.800 bitki/ha arasinda olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Cox ve ark. (2008), Amerika’nin kuzey bdlgesinde farkli ekim
zamanlarinin soyada bitkisel 6zelliklere etkisinin arastirildig1 ¢alismada, Mayis ay1
ortas1 ekiminde Mayis sonu ekimine gore daha uzun bir ¢ikis zamaninin ( 15-16
giin) ve daha diisiik bitki yogunlugunun (35.6-39.5 bitki/m2) oldugunu, bunun

aksine yan dallardaki bakla sayisinda artisin gdzlendigini ve Mayis sonu ekiminden
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daha ytiksek verim elde edildigini bildirmiglerdir. Ayrica, Haziran ekimi ile Mayis
ekimleri karsilagtirildiginda Haziran ekiminde m2’de daha fazla bitki olmasina
ragmen; bitkideki bakla sayisinin ve tohum veriminin daha diisiikk oldugunu
belirtmislerdir.

Lee ve ark. (2008), Farkli bitki yogunluklarinin normal ve ge¢ ekim
zamanlarinda soyanin verimi lizerine etkilerini arastirdiklari calismada, maksimum
verime ulasmak icin optimum bitki yogunluklarinin Mayis ay1 ekimleri i¢in
108.000 ile 232.000 bitki/ha iken Haziran ay1 ekimleri i¢in 238.000 ile 282.000
bitki/ha olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Ekonomik bitki yogunlugunun ise
optimum bitki yogunlugundan %7-33 oraninda daha az olmasit gerektigini
saptamislar ve tavsiye edilen bu oranlarda tohum miktarinin azaltilmasinin verimi
diisiirmeden maliyeti azaltacagi sonucuna varmislardir.

Shegro ve ark. (2010), Ethopya’da 2 lokasyonda farkli ekim zamanlarinin
(24 Mayis, 8 Haziran, 23 Haziran, 8 Temmuz) soya c¢esitleri tizerindeki; biiylime,
biyokiitle ve dane verimine olan etkisini arastirdiklari ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Ekim zamaninin gecikmesiyle c¢iceklenmenin de geciktigi, olgunlagsmanin
hizlandigi, bitkinin yaprak alaninin ve yaprak alan indeksinin de 6nemli derecede
azalig gosterdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte TGX 133-2644 ¢esidinin 8-23
Haziran tarihlerinde ekildiginde, en yiiksek verim veren c¢esit oldugu, fakat Davis
¢esidinin verim degerinin biitiin ekim zamanlarinda ayni kaldigimi bildirmislerdir.
Bunun yaninda biyokiitle agirligi bakimindan ¢esitler ve ekim zamanlari arasinda
olumlu ve 6nemli bir iligkinin istatistik olarak saptanmadigini raporlamislardir.

Zhang ve ark. (2010), Amerika Birlesik Devletlerinde yorenin iklim
kosullarin1 da gozeterek, 4 farkli soya g¢esidini 5 farkli ekim zamaninda ekerek,
ekim zaman ile fenolojik degisim arasindaki iligkiyi ilaveten siireglerden tane
veriinin nasil etkilendigini incelemiglerdir. Caligmada; ekim zamanindaki
gecikmeyle bazi gesitlerde R6 agamasindan hasat olgunluguna gelme siiresini ve
kuru madde biriktirme siiresinin uzadigi sonucu elde edilmigtir. Ayrica, 3 soya

cesidinde, geciken her ekim giinii i¢in verimde 34,4- 54,9 kg/ha-giin azalma
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meydana geldigi, bunun temelde bakla sayisindaki azalmayla iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Bunun yanisira, bazi soya c¢esidi verim degerlerinin ekim
zamanindan etkilenmedigini vurgulamiglardir.

Bellaloui ve ark. (2011), sulanabilen ve sulanamayan alanlarda ekim
zamanlarinin soya tohumunun protein ve yag iceriklerine etkisini arastirdiklari
calismada; sulanabilen alanlarda erken ekimlerin ge¢ ekimlere gére tohumun yag
(%16) ve oleik asit (%22,8) iceriginde artis oldugunu, fakat protein (%6.6), linoleik
(%10.9) ve linolenik asit (%27.7) miktarlarinin azaldigini, sulanamayan kosullarda
ise erken ekimlerin ge¢ ekimlere gore tohumdaki protein miktarini (%4) ve oleik
asit (%25) miktarim arttirdigini ancak yag (%10.8) ve linoleik asit (%13)
oranlarinda azalma oldugunu bildirmislerdir.

Zhou ve ark. (2011), 2 yillik bir deneme kurarak, soya bitkisi tiretiminde,
sira arast mesafenin; yaprak alan indeksi (yai), kuru madde miktar1 ve verime olan
etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Sira arasi mesafedeki artisla, yai degerinde
artis gozlendigini; tohum sayisi, bitki biiylime oranmin ve kuru madde miktarinda
ise sira aras1 mesafeyle arasinda olumlu dogrusal bir iliski oldugu belirtmislerdir.
Verim degerinin, sira arasinin 45 ve 54 cm oldugu durumlarda, 18 ve 27 cm sira
arasina gore daha yiiksek oldugunu vurgulamislardir.

Tuncer (1990), Cukurova sartlarinda A.1525, P. 9292, A.3127, Mitchell
410 ve Mitchell 450 cesitlerin kullanilarak yaptigi calisma sonucunda, ekim
zamanlarn geciktik¢e yag ve protein oranlarinda bir azalma goriildiigiinii, en yiiksek
yag oranmin (% 25.8) ve en yiiksek protein oranmin (% 42.2) 6 Nisan ekiminde
P.9292 cesidinden elde edildigini tespit etmistir. Ayrica ¢aligma sonucunda, yag
orani ile tohum verimi arasinda 6nemsiz ve olumsuz bir iliski saptanmistir.

Cetintas ve Kog¢ (1993), Tokat yoresinde yaptiklar1 ¢aligmada, ii¢ ekim
zamaninda (14 Nisan-1 Mayis-18 Mayis) iki soya fasulyesi ¢esidini denemeye
almiglardir. Caligma sonucunda bitki boyu (69.6-100.6 cm), dal sayis1 (3.2-3.8
adet/bitki), ilk bakla yiiksekligi (10.7-15.7 cm), bakla sayis1 (39.8-54.1 adet/bitki),

bakladaki tohum sayis1 (2.4-2.5 adet), tohum verimi (415.1-493.7 kg/da), bin
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tohum agirlig (195.3-210.7 g), yag orami (% 23.2-24.1), yag verimi (94.5-122.0
kg/da), protein oram (% 37.5-38.1) ve protein verimi (61.9-188.6 kg/da)
degerlerinin cesitlere ve ekim zamanlarina gore farklilik gosterdigi bildirmislerdir.

Boydak (1997a), Harran Ovasinda yore oOzelliklerini yansita iiretim
alanlarinda yiiriittiikleri calismada, ikinci iiriin soyanin en uygun ekim zamanini
belirlemeyi amaglamislardir. 5 farkli ekim zamami (6, 21, 26 Haziran ve 1, 15
Temmuz) ve 2 farkli soya gesidi denemeye alimmustir. Sonuglara gore; bitki
boyunun 58.09-65.03 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6.19-8.79 cm, bin tohum
agirhiginin 154.0-172.0 g, bakla sayisinin 50.12—63.08 adet/bitki arasinda degisim
gosterdigi ve en yiiksek tohum veriminin 406.7 kg/da ile 6 Haziran ekiminden elde
edildigini raporlamiglardir.

Boydak (1997b), Harran Ovasi kosullar1 altinda optimum ekim zamanini
tespit edebilmek igin, AP-240, P-9292, A3127, SA-88, P-9441 ve MC-420 soya
gesitlerini kullanarak bir deneme kurup yiiriitmislerdir. Calisma sonucunda, en
yiikksek tohum veriminin MC-420 c¢esidinden, 6 Haziran ekim tarihli ekim
sonucunda elde edildigini belirtmislerdir. Calismada kullanilan gesitlerden 244-357
kg/da arasinda tohum verimi degerlerine ulasildigi, bin tohum agirliginin ise;
134.3-165.8 g, bakla sayisinin 51.3-67.0 adet/bitki arasinda degistigini
vurgulamiglardir.

Karaaslan (2008), Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde farkli ekim zamani
uygulamasiin soya fasulyesinde protein, yag ve yag asidi bilesimi iizerindeki
etkisini aragtirmak amaciyla bir deneme kurmustur. Deneme sonucunda bagimsiz
degiskenlere gore bir degerlendirme yapildiginda; protein igeriginin
% 29.26-34.94, yag iceriginin ise % 18.61-19.64 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Billore ve ark. (2000), yirittiikleri ¢aligma sonucunda gore; ekim tarihindeki

gecikmeyle soya yag igeriginin azaldigini vurgulamislardir.

27



2. ONCEKI CALISMALAR Burak BAL

28



3. MATERYAL VE METOT Burak BAL

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde soya tiretimi
yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmistir. Veriler yiiz yiize anket
teknigiyle toplanmis, anketlerin tamami Adana ili g¢evresindeki isletmelerde
gerceklestirilmistir. ilaveten, tez konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler ile
mevcut istatistik verilerden de ilaveten yararlanilmistir. Toplanan veriler uygun bir
bilgisayar yaziliminda Oncelikle siiflandirilmis ve hesaplamalar tamamlanmisgtir.
Hesaplamalarda veri tabani ve gerekli formiillerden sonuglarin elde edilmesi igin

Excel tablolama, grafik ve analiz yazilimindan yararlanilmustir.

3.2. Metot

Oncelikle, sonuglar ve degerlendirmelerin Adana ili Soya iiretiminin en
dogru sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, Soya iiretimi yapan toplam
isletme sayisi ve bu isletmelerin alan biiyiikliikleri dagilimlar1 elde edilmistir.
Veriler elde edilirken kayit yontemlerindeki yetersizlikler nedeniyle aslinda gergek
degerleri yansitmasi konusunda sorunlar bulundugu yetkililerce ifade edilmistir.
(Anonim, 2011). Bu nedenle, detaylar1 asagida verilen hesaplama yontemine uygun
sayida igletmede anket yapilmasina karsin, anket icerisinde yer alan c¢apraz
dogrulama sorularma verilen ¢eliskili cevaplar nedeniyle bazi anketler
degerlendirme dis1 birakilmistir. Bu kosullar altinda elde edilen soya iiretim
alanlar iizerinden tabakali 6rnekleme (%5 hata ve % 95 giiven siirlart) (Yasar,
2003) (esitlik 3.1) yontemine gore anket gerceklestirilecek isletme sayisi
hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucu yapilacak toplam anket sayisi 60 olarak
belirlenmistir. Her ne kadar bilimsel bir yaklagim olarak asagidaki esitlik glivenilir
gibi goziikse de, yoreyi tantyan Tarim Ilge Miidiirliigi miihendislerinin
Onerileriyle, yoreyi temsil eden soya iiretim alanmi biiyiikliigline sahip isletmelerde

bir inisiyatif alinarak bu isletmelerden de veri toplanmustir.
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n=} [((Nh*Sh)] "2)/(N*2* D2+ ¥ Nh*Sh"2) (3.1)
Esitlikte;
n :Ornek isletme sayist
N :Toplam isletme sayis1

Nh :Her tabakadaki (h) isletme sayisini
Sh :Her tabakadaki standart sapmay1

Sh2  :Her tabakanin varyansini géstermektedir.

D2 :d2/z2
d2 :Aana kitle ortalamasinda miisaade edilen hatay1
z2 :Izin verilen giivenlik stnirinin dagilim tablosundaki degeri

Anket verileri birinci ve ikinci {iriin soya iretimi igin isletmelerden yiiz
yiize yapilan gortismeler yoluyla toplanmigstir. Anket bilgilerinin dogrulugunun
temini i¢in aym1 konu bagligina ait farkli sorularla c¢arpraz dogrulama teknigi
uygulanmig ve tutarsiz cevaplar iceren anketler degerlendirme dig1 birakilmistir.
Sorulara cevap veren cift¢ilere son 5-6 yillik donem igerisindeki uygulamalarimi
dkkate alarak cevap vermeleri istenmistir. Onceden yapilan literatiir ve saha
calismalarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda anket siirecinde bazi durumlarda
yonlendirme yapilarak yanlig veri toplanmasinin 6niine gecilmistir.

Anket calismasinda toplanan veriler arasinda, sezon igerisindeki soya
iiretim islemlerinin tamamina iliskin veriler toplanmistir. Tez kapsaminda olmadigi
icin ekim disindaki islemlerle ilgili sonuclar tez kapsamina alinmamustir. Cift¢ilere
uygulanan anket igerigi izleyen boliimde basliklar halinde &zetlenmistir. Konu

bagsliklar1 ve alt detaylar birinci ve ikinci iiriin soya {iretimi i¢in gecerlidir.
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Anketlerin Igerigi;
Anketler birlikte degerlendirildiginde ana bagliklar1 asagidaki sekilde

Ozetlenebilir

1. Genel anket bilgileri icerisinde;

)

) ¢
) ¢
) ¢

Ciftcinin kimlik bilgileri,
Iletisim bilgileri,
Uretim alam biiyiikliigii,

Ekim makinasinin ¢aligtirildig: traktdriin 6zellikleri sorulmustur.

Bu bdliimde ciftcie ait genel bilgiler toplanmis, 6zellikle arazi biiyiikliigi

degerinin c¢alismanin sonuglar1 acisindan 6nemli oldugu vurgulanarak veriler

derlenmistir. Iletisim bilgileri alinan ciftcilerde gerekli goriildiigii durumlarda,

ozellikle veri girisi ve derlemesi asamasinda iletisime gecilerek anket verilerinin

dogruluk diizeyi arttirilmigtir. Traktor motor ya da kuyruk mili giicii, isletmede

yiiriitiilen tiim iglemler i¢in 6nemli bir se¢im parametresidir. Cift¢inin ihtiyaci olan

kapasitedeki ekim makinasiyla uyumluluk konusunun degerlendirilebilmesi i¢in bu

soruya verilen cevaplar 6nemlidir.

2. Soya ekim tarihi sorusu altbashklari olarak;

)

) ¢
) ¢
) ¢

x

Son yillardaki ekim uygulama tarihi (ay/giin),

Isletme kosullarinda en kisa siirede bitirme senaryosu (giin) ve nedenleri,
Isletme kosullarinda en kisa siirede bitirme senaryosu (giin) ve nedenleri,
Son yillar dikkate alindiginda ekim tarihinde belirgin degisimler ve
nedenleri

Nedenlerinin detayli sorgulanmasi ve dnceliklendirilmesi,

Isletmede yasanan aksakliklara bagliysa bunun alt nedenleri incelenmistir.
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Tez uygulamasindan Once yliriitilen 6n calisma sonuglarma gore; son
yillarda yasanan iklim degisikliklerine bagli olarak, soya ekiminde de &nceki
yillara gore belirgin kaymalarin gozlendigi ciftgiler tarafindan belirtilmistir. Bu
kaymalarin miktar1 ve ¢iftgi tarafindan nasil degerlendirildigi bu boliimde
sorgulanmistir. Hangi ay ve aym hangi hafta dilimi igerisinde ekim isleminin
yapildig1 oncelikle tespit edilmistir. Ekim tariherindeki kaymalarin nedenlerine
iligkin ciftci goriisleri de alinmis ve olusturulan segenekler igerisinden Oncelik

sirlamasi1 yapmalari istenmistir. Bu segenekler asagida listelenmistir:

® [A] iklimsel degiskenlikler,
[B] Isletmede olusan aksakliklar (gift¢iden agiklama yapmas istenmistir),

® [C] Tohum tedariginde yasanan sikintilar,
® [D] Ekim 6ncesi tohum yatagi hazirliginda yasanan sorunlar,
® [E] Traktor ve makine kiralama durumuna bagli zamansal aksakliklar.

Bu faktorlerin etki durumunun belirlenmesi igin g¢iftciden 6nem sirasini
dikkate alarak bir siralama yapmasi istenmistir (1-5 arasinda; en énemli ve etkili
olan icin 1; en az onemli ve en az etkili icin 5). Bu oncelik siralamasina ait
sonuglar etki agirlik yaklagimina gore birinci ve ikinci {irlin soya i¢in ayr1 ayri
belirlenmis ve ortalama deger {lizerinden de bir degerlendirme yapilarak sonuglar
sunulmustur. Uygun is genisliginin cift¢ilere dnerilebilmesi igin ekim islemlerinin
ne kadarlik bir zaman dilimi igerisinde tamamlanmas1 gerektigi sorulmustur. Bu
sorulurken gecmis tecriibelerine dayali olarak maksimum ve minimum kabul
edilebilir sinirlarin tanimlanmasi istenmistir. Bu smirlart belirleyen faktorlerin
neler oldugu ayrica toplanan bir veri olarak c¢alisma kapsaminda

degerlendirilmistir.
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3. Uretim alanim ve islemi tamimlayan bilgiler;
x  Tarla etkinliginin (zamandan yararlanma katsayisi) belirlenebilmesi i¢in
arazinin sekilsel yapisi,
»  Ekim sirasinda traktor ilerleme hizi (vites/kademe, [km/h]),
x  Ekim iglemi i¢in giinliik ¢aligma stiresi (en az ve en ¢ok degerler olarak),

X Giinliik caligsma siiresi iizerinde etkili olan faktorler,

Optimum is genisligi degerinin belirlenmesi tlizerinde etkili parametreler bu
bolimde toplanmistir. Arazide ekim sirasinda bosa gegen siirenin toplam siire
icerisindeki paymin tahmini bunlarda birisidir. Normal kosullarda basit bir
stiredlcer ile bu islemin biitiin isletmeler i¢in ayr1 ayr1 yapilmasi en dogru sonucu
verecekken caligsmalarin hacminin biiylidiigii durumlarda cift¢ilerden toplanan
kritik bilgilere gore tarla etkinligi degeri tahmin edilmektedir. Burada belirleyici
faktorler arazinin sekilsel ozellikleri ve ciftgilerin isletme igi yardimer isler
organizasyonunun etkinligidir. Ciftgilere {iretim alanlarmin sekilsel yapisi
sorularak, literatiir verileriyle dogrulanacak sekilde tarla etkinligi degerleri tahmin
edilmis 120 adet anket icerisinde 20 g¢iftgi icin ise kronometre oOlgiimleriyle
zamanda yararlanma katsayisi belirlenmistir. Zamandan yararlanma katsayisinin
isletmeye 0zel bir deger olarak ortaya konmasi hesaplanacak en uygun kapasiteli
ekim makinasi degeri iizerinde etkilidir.

Soya ekimlerinde traktor ilerleme hiz1 yine ¢iftgilerden toplanarak
siniflandirilan ve veri tabanina ilave edilen bir bagka degisken olmustur. Traktoriin
motor gilicii degeriyle ekim makinasinin is genisligi ve kiitlesi arasindaki iliski
traktdr ilerleme hizini belirleyen temel faktorlerdir.

Ekim periyodu igerisinde ¢iftgilerin isleme baslamadan 6nce planladiklar
ya da isin akigina gore yeniden diizenledikleri bir diger faktor giinliik caligsma
siiresi degeridir (h/giin). Isletmeler arasinda énemli dlgiide farklilik gdsteren bu
degerdeki degisimlerin segilecek ekim makinasinin is genisligi dolayisiyla kapasite

degerleri iizerinde dnemli bir rolii bulunmaktadir. Birinci ve ikinci iiriin soya ekimi
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gerceklestiren ciftcilere giinliik calisma siiresi degerleri sorulmus, bu siireyi
belirlemelerinde hangi faktorlerin etkili oldugu belirlenmeye ¢aligilmistir. Etkili
olacagr diisliniilen faktorler, 6n saha c¢alismasi ve literatiirden bulunan yaygin
yargilar ve degerlendirmelere gore sekillendirilmistir. Bu faktdrler asagida

verilmistir:

[A] Hava kosullari,
[B] Traktor operatoriiniin uygunlugu,
[C] Yorgunluk durumu,

[D] ikamet adresinin ekim alanlarina olan uzakhig: ve

[E] Diger tarim iscilerinin durumu.

Bu faktorlerin etki durumunun belirlenmesi igin giftciden onem sirasini
dikkate alarak bir siralama yapmasi istenmistir (1-5 arasinda; en onemli ve etkili

olan i¢in 1; en az énemli ve en az etkili igin 5).

4. Ekim makinasi secimiyle ilgili kriterler;

Soya ekim isleminde kullanilan pndmatik ekim makinalarinin (Sekil 3.1)
se¢imi konusunda ¢iftgilerin hareket tarzim belirleyen faktorleri ortaya gikarmak,
yanlis yapilacak secimlerin Oniline ge¢cmek adina atilacak 6énemli bir ilk adimdir.
Ciftgilerin gerek marka, model ve gerekse is genisligi se¢iminde dikkate aldiklar
degiskenlerin neler oldugunu belirlemeye yonelik sorular ¢alismada uygulanan
anketin 6nemli bir pargasin1 olusturmustur. Bu noktada temel hedef, yanlis secim
nedeniyle, ekim isleminin zamaninda tamamlanamamasina bagli olusan iiriin
kayiplarinin 6niine gegilmesidir. Ayrica, ekonomik olarak iireticinin birim alan
basina (TL/ha) ya da birim ¢aligma siiresi basina (TL/h) mekanizasyon masraflarini
islemin kalitesini diigirmeden minimum seviyede tutabilmesi i¢in Oneriler

gelistirmek i¢i yanlis se¢im parametrelerinin ortadan kaldirilmasi bir zorunluluktur.
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P Literatiir ve saha ¢aligmalarindan hareketle belirlenmis 10 farkli kriter

iizerinde durulmustur.

Sekil 3.1 Arastirmada ciftgilerin yaygin olarak kullandigi pndomatik ekim
makinalarina ait temsili fotograflar

Calismada birinci ve ikinci {iriin soya ekim islemi icin secimde etkili
faktorler agirliklandirilarak belirlenmistir. Secilmek iizere c¢iftgiye sunulan
parametreler, anket uygulanmadan Once yapilan ©On goriismeler ve literatiir
caligmasi sonuglarindan elde edilen verilere gore organize edilmistir. Ciftgilerin

onceliklendirerek se¢im yapmalari istenen parametreler asagida listelenmistir.

[A] Komsu 6nermesi,

[B] Teknolojiye uygunluk,

[C] Ucuz olmast,

[D] Satan firma giivenilirligi,

[E] Servis hizmetine kolay ulagim,
[F] Yedek parca ucuzlugu,

[G] Az arizalanma,

[H] Mevcut traktore uygunluk,

[I] Medya ve internet reklamlari,

[1] Basit yapil1 olmas1 ve kullanim kolaylig1.
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Bu faktorlerin etki durumunun belirlenmesi igin giftciden onem sirasini
dikkate alarak bir siralama yapmasi istenmistir (1-10 arasinda; en énemli ve etkili
olan i¢in 1; en az énemli ve en az etkili i¢cin 10).

Ayrica ¢iftcilere bu parametreler diginda bagka bir parametre onerisi olup
olmadigt da agik uclu bir soru olarak sorulmus ve cevaplar Ozetlenerek

derlenmistir.

5. Diger sorunlar;

X Ekim iglemi ile ilgili yasanan sorunlar konusunda agik uglu soru.

Onem sirasina gore degerlendirme yapilmas: istenen 3 baslik icin;

»  Ekim donemi degisiminin nedenleri [1,2,3,4,5],
P Giinliik ¢alisma siiresindeki degisimlerin nedenleri [1,2,3,4,5] ve
P  Ekim makinasi se¢iminde etkili olan parametreler [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]

Hangi faktorlerin daha oncelikli ele alindigini1 hesaplamak i¢in uyarlanmig
agirlikli  degerlendirme metodu uygulanmistir. Her bir secenegin farkh
onceliklerinden hareketle ortak tek bir degerlerle diger tercihler igerisindeki
agirhigin belirlemek ici asagida agiklanan siireg isletilmistir.

Besli secim icin 0-1 aralifi 5 esit parcaya boliinerek agirlik katsayilar
belirlenmistir (1/5=0,2) (ardisik 0,2 artigli). Buna gore biitiin degerlendirilmesi
istenen basliklar i¢in 1 se¢imi yapilmasinin katsayist 1, ayni seride 2. Oncelikli
olarak yapilan segimin katsayis1 0,8 olarak almmustir. 3. / 4. ve /5. Oncelikli
secimler igin ise sirasiyla 0,6/0,4 ve 0,2 katsayilart kullanilmustir.

Ekim makinasinin se¢imini etkileyen ve 10 adet farkli faktoriin ele alindigi
secim unsurlarinin agirlik katsayilari belirlenirken 0-1 araligi 10 esit pargaya
ayrilmigtir (1/10=0,1) (ardisik 0,1 artigli). Birinci 6ncelikli se¢imin agirliklandirma
katsayisi 1 olarak alinmus, 2/3/4/5/6/7/8/9 ve 10. sirada tercih edilen segenekler igin

36



3. MATERYAL VE METOT Burak BAL

sirastyla  0,9/0,8/0,7/0,6/0,5/0,4/0,3/0,2 ve 0,1 katsayilar1 c¢arpan olarak
degerlendirilmistir. Ozetle sorulan soruya 1. Oncelik seklinde cevap verildiginde
bunun katsayis1 maksimum deger olan 1 ile agirliklandirilmistir. En son tercih
edilen secenek ise; minimum katsay1 olan 0,2 ile agirliklandirilmistir. 10 tercihli
soruda ise 1. Tercih i¢in maksimum 1, en son tercih i¢in minimum deger olarak
hesaplanan 0,1 katsayist kullanilmigtir. Bu durumun matematiksel ifadesi, yani etki

faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan esitlik asagida verilmistir.

EF=3, (Grcs) X AK
esitlikte;
EF : Etki faktorii (-),
i : baglangig indisi,
n : se¢imlik parametre sayisi (adet),
SY . I. Parametrenin se¢im yogunlugu (adet giftgi),

SYTCS : Secim yapan toplam ¢iftci sayis1 (adet ciftci) ve
AK : agirlik katsayisi (1/n)

3.2.1. Optimum Is Genisligi Degerlerinin Belirlenmesi

Optimum bir makina (veya makina sistemi), yapilacak bir isleme uygun
olarak belirtilen bir zaman peryodu i¢inde s6zkonusu islemin (veya islemlerin)
tamamlandig1 ve yillik toplam makina (veya sistem) giderlerinin minimum oldugu
makina (veya makina sistemi) olarak tanimlanabilir (Isik ve Sabanci, 1987a).
Optimum bir makina sisteminin se¢imi ise, herbiri optimum biiyiiklikte olan
makinalardan olusan bir sistemin se¢imi olarak tanimlanir. Boyle bir segimde,
secimi yapilacak en uygun degisken de makina genisligi veya kapasitesidir.
Optimum makina biiyilikliigli veya kapasitesinin se¢iminde esas, degisik makina
biiyiikliikleri i¢in bir seri gider hesaplar yapilarak, en diisiik yillik toplam gideri
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veren makina biiyiikliigiinii belirlemektir. Ancak uzun ve yorucu olan bu islem
yerine, makinaya ait yilik toplam gider esitliginin makina genisligi veya
kapasitesine goére birinci dereceden tiirevi almip, tlirev sifira esitlendiginde
dogrudan en diistik yillik gideri veren optimum makina genisligi veya kapasitesi
elde edilmektedir. "Toplam giderlerin minimizasyonu" veya "En diisiikk gider
yontemi" olarak isimlendirilen bu yontem, optimum makina se¢iminde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Rotz ve Black, 1985; ASAE, 1987a; Isik, 1988). Fakat
ciftci diizeyinde isletme icin en uygun makine boyutunu Onerebilmek i¢in bu
yaklasim icin toplanmasi gereken veri sayisi oldukca fazladir. Ayrica, ciftci
diizeyinde bu verilerin dogru bir sekilde toplanmasinin oldukg¢a zor oldugu benzer
kapsamdaki oOnceki c¢alismalarda yasanan deneyimler dogrultusunda ele
alindiginda, dogruluk diizeyi konusunda 6nemli siipheler tagidig tespit edilmistir.
Ciftci diizeyinde daha az veri ile uygun is genisligi hesabinda yararlanilan
gorece daha kolay bir hesaplama siireci bulunan zaman kisit1 yontemi bu ¢aligsmada

yararlanilan yontemdir. Bu yonteme ait esitlik asagida verilmistir.

0,1xSxwxe= (Dx—ﬁl‘xU)
Esitlikte;
W : Aranan is genisligi degeri, (m),
S : Karakteristik tarla ilerleme hiz1 degeri, (km/h),
e : Tarla etkinligi (aktif zaman [dk]/gerc¢ek islem zamani [dk]), (-)
0,1 : Dekardan, hektara doniisiim katsayist, (-),
A : Uretim alan1 biiyiikliigii, ha,
D : EKkim igleminin tamamlanmasi i¢in belirlenmis optimum giin sayisi,
(giin),
H : Glinliik ¢alisma stiresi degeri, (h/giin),
U : Iklimsel faktdrlerin belirledigi ¢aligilabilir giin oranidir (-).
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Is genisligi hesaplamasm etkileyen; ilerleme hizi, tarla etkinligi,
calisilabilir giin orani, islemin optimum tamamlanma siiresi ve giinliik ¢alisma
stiresi gibi degerler, toplanan verilerden ¢ikarilan sonuglara gore belirlenmistir. Her
biri icin uygulamadan elde edilen veriler c¢ergevesinde, belirli araliklar
tanimlanmistir. Bu tanimlamalar anket uygulanan ciftcilerin verdikleri yanitlardan
derlenmistir. Anket verilerinin derlenmesi agsamasinda tutarsizlig1 bilimsel 6l¢iitlere
gore tespit edilen yanitla ¢aligma kapsamindan c¢ikartilmig, o ankete ait veriler
hesaplamalarda kullanilmamistir. 120 adet ¢iftgiye ait (60 adet birinci iiriin soya
[BUS], 60 adet ikinci iiriin soya [IKUS] ) verilerden optimum is genisligi hesabi
yapilirken  sirasiyla asagida maddeler halinde tanimlanan islemler

gerceklestirilmistir.

ASAMA 1- Anket verileri BUS ve IKUS olarak iki alt guruba ayrilmustir.

ASAMA 2- Veriler tablolama ve hesap yazilimina sistematik bir yapida islenmistir.
ASAMA 3- Tutarsizligi tespit edilen anketler galigma kapsamindan ¢ikartilmustir.
ASAMA 4- iki alt grup igin ayr1 ayri isletme biiyiikliikleri baz almarak kiigiikten
biiylige siralama yapilmistir.

ASAMA 5- Ciftgi anketlerinin tamamu iizerinden BUS ve IKUS igin ayr1 ayn
olmak iizere, ilerleme hiz1 i¢in maksimum/minimum ve ortalama degerler (standart
sapma degerleriyle birlikte) km/h bazinda hesaplanmistir (sonugta aralik
tanimlanmustir).

ASAMA 6- Ciftgi anketlerinin tamamu iizerinden BUS ve IKUS igin ayr1 ayn

olmak {izere, optimum tamamlanma _siiresi i¢cin maksimum/minimum ve

ortalama degerler (standart sapma degerleriyle birlikte) giin bazli hesaplanmistir
(sonugta aralik tanimlanmustir).
ASAMA 7- Ciftci anketlerinin tamanu iizerinden BUS ve IKUS i¢in ayr1 ayr

olmak iizere, giinliik cahisma_siiresi icin maksimum/minimum ve ortalama
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degerler (standart sapma degerleriyle birlikte) saat bazli hesaplanmistir (sonugta
aralik tammmlanmustir).

ASAMA 8- Ciftci anketlerinin tamanu iizerinden BUS ve IKUS igin ayr1 ayr
olmak {izere, arazi sekli tanimina dayah olarak literatiir verisi agirlikli olmak
iizere (BUS ve IKUS icin 10’ar isletmede kronometre Slgiimleriyle dogrulama
Olciimleri de yapilmistir) tarla etkinligi (zamandan yararlanma katsayisi)
maksimum/minimum ve ortalama degerler (standart sapma degerleriyle birlikte)
hesaplanmistir (sonucta aralik tantmlanmustir).

ASAMA 9- Ciftgi anketlerinin tamamu iizerinden BUS ve IKUS igin ayr ayr
olmak {iizere, literatiir verisi olarak, ¢alisilabilir giin sayilar1 belirlenmistir. Bu
nokta, ¢alismanin en 6nemli kisit1 olarak degerlendirilebilir. Literatiir verilerinin,
gecmis donem verilerini yansittigindan ve ¢alisma kapsaminda bu verileri
giincellemenin imkan1 bulunmadigindan, giincel kosullar1 tam olarak yansittigini
sOylemek miimkiin degildir.

ASAMA 10- Is genisligi hesaplanirken kullanilacak ve aralik tanimlar1 yapilmis
biitin degiskenler BUS ve IKUS igin ayr1 ayr1 olmak iizere bir tabloda
birlestirilmistir. Bu tablo arastirma bulgular1 béliimiinde sunulmustur.

ASAMA 11- Anket verilerinde yer alan soya ekim alami biiyiikliikleri dikkate
almarak ciftcilerin sahip olduklarimi ekim makinasi is genislikleriyle kiyaslamak
iizere, siniflandirilmis anket verilerine gore belirtilen esitlik kullanilarak is genisligi
degerleri hesaplanmustir.

ASAMA 12- Derlenmis anket verilerinden is genisligi hesaplamasi yapilirken, her
parametrenin; minimum/maksimum ve ortalama degerleri igin 3 farkli hesaplama
yapilmis, ekim alani ile iliskilendirilerek grafik gosterimleri yapilmstir.
Tanimlanmis olan araliklar toplu olarak arastirma bulgular1 béliimiinde birinci ve

ikinci {irlin soya iiretimi i¢in sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tarmmsal isletmecilik, bir tarim isletmesinin kit iiretim faktorlerinin ne
sekilde kullanilacagini gdsteren bir secim ve karar verme bilimi veya baska bir
deyisle; ekonomik ilkelerin ve tarim tekniginin, tarimsal isletme iizerine olan
etkilerini inceleyen ve tarimda en uygun isletmecilik kararlarinin alinmasimni
saglayan bilim dali olarak tanimlanmaktadir. Tarimsal mekanizasyon isletmeciligi
ise, isletme karinin artirilmasi amaciyla, karar verme ilkelerinin 6zel bir kaynak
olan tarimsal mekanizasyon araclarina uygulanmasi olarak tanimlanabilir (KAY,
1981). Bununla birlikte, tarimsal mekanizasyon araglarmin kullanimi ve
igletilmesinin, igletmedeki diger yatirim bilesenleri ve kaynaklarinin kullanimindan
soyutlanmadan degerlendirilmesi gerekir.

Izleyen béliimde BUS ve IKUS ekim islemleri icin toplanan veriler ve

yapilan hesaplamalarin sonuglar1 ve degerlendirmeler su sirayla sunulmustur.

P Yillara gore ekim zamanindaki degisimi etkileyen parametreler igin
yapilmis etki faktorii analizlerinin degerlendirilmesi,

P Giinliik ¢alisma saatini etkileyen parametreler igin yapilmig etki faktorii
analizlerinin degerlendirilmesi,

» Ekim makinasi segimi lizerinde etkili olan parametreler igin yapilmis etki
faktorii analizlerinin degerlendirilmesi,

P Metot boliimiinde detaylariyla agiklanan, optimum ekim makinasi is
genisligini etkileyen degiskenlerin her birinin degisim simirlari i¢in isletme
bliyilikliigline gore maksimum/minimum ve ortalama degerleri dikkate
alarak is genisligi degerlerinin hesaplanmasi,

P Isletmelerin sahip olduklari ekim makinalarinin is genislikleriyle

hesaplanan is genisligi degerlerinin karsilastirilmasi ve yorumlanmasi.

41



4. BULGULAR VE TARTISMA Burak BAL

4.1. Ekim Zamani Degisimi ve Etki Faktorii Analizi
Ekim zamaninin baglangici ve bitisi arasindaki siirenin degisimine etki
eden faktorlerin belirlenmesi icin toplanan verilere ait sonuglar Cizelge 1°de

Ozetlenmis, Sekil 1°de grafik incelemesi sunulmustur.

Cizelge 4.1 Ekim zamani degisimi lizerinde etkili faktorlere ait etki faktorii analiz

sonuglan__ S
ETKILI FAKTOR BUS | IKUS | Ortalama
A Iklimsel degisikligi nedeniyle 0,98 0,91 0,945
B.Isletmedeki aksakliklar 0,36 | 0,44 0,400
C.Tohum tedariginde sikint1 0,70 0,61 0,665
D. Tohum yatagi hazirliginda sorunlar 0,68 0,74 0,710
E.Traktor/makine kiralama sorunlari 0,28 0,3 0,290

Sekil 4.1 Ekim zamani degisimi iizerinde etkili faktorlere ait etki faktorii analiz
sonugclari

Ozellikle son bes yillik donem dikkate alindiginda iklimsel verilerde
carpict degisimler gozlenmektedir. Bu gozlemler meteorolojik verilerin yani sira

ciftci deneyimleriyle de anket sonucu olarak calisma kapsaminda tespit edilmistir.
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Birinci iiriin ve ikinci {irlin soya ekim tarihlerini baslangici ve bitisinin degisimi
iizerindeki etkilerin belirlenmesine yonelik sorularin sonuglarina gore:

Yasanan iklimsel degisimlerin ekim zamani baslangici iizerinde BUS ve
IKUS igin en etkili faktor oldugu belirlenmistir (Etki Faktor degeri: 0,945). Ikinci
sirada; tohum yatagi hazirliginda yasanan sorunlar (Etki Faktor degeri: 0,710)
tiglincii sirada ise tohum tedarikinde yasanan sikintilar vurgulanmustir (Etki Faktor
degeri: 0,665). Ekim sezonu dncesi yoresel iklim verileri {izerinden 6zellikle yagis
tahminlerinin yiiksek dogrulukta giftgilerimize ulastirilmasi gecikmeler nedeniyle
olusacak verim kayiplarimin en alt seviyeye indirilmesinde etkili olacaktir. Yerel
meteoroloji istasyonlar1 ve GSM tabanli veri iletim sistemlerinin yayginlastirilmasi

bir ¢6ziim olarak ele alinabilecektir.

4.2. Giinliik Cahsma Saati ve Etki Faktorii Analizi

Isletmelerin ekim islemleri igin aktif ekim donemi icerisinde ka¢ saat
siireyle ¢alismay1 planladiklart ve genel bir uygulama olarak kag saat calistiklarinin
belirlendigi verilere gore olusturulmus etki faktorlerine ait sonuglar Cizelge 4.2°de

Ozetlenmis, Sekil 4.2°de grafik incelemesi sunulmustur.

Cizelge 4.2 Giinliik ¢aligma siirelerine ait degiskenlik iizerinde etkili faktorlerin
etki faktorii analiz sonuglart

ETKILI FAKTOR BUS IKUS Ortalama
A.Hava kosullar1 0,86 0,91 0,885
B.Traktor operatoriiniin uygunlugu 0,74 0,65 0,695
C.Yorgunluk durumu 0,66 0,68 0,670
D.ikamet adresinin araziye uzaklig 0,48 0,49 0,485
E.Diger tarim is¢ilerinin durumu 0,24 0,28 0,260
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Sekil 4.2  Giinlik calisma siiresi degisimi lizerinde etkili faktorlere ait etki
faktorii analiz sonuglari

Biitiin tarimsal islemler igin giinlilk ¢alisma siiresi islemin zamaninda
tamamlanip tamamlanamayacaginin belirlenmesinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Ozellikle ekim ve hasat gibi verim kayiplar iizerinde gérece daha etkili tarimsal
iretim iglemleri yiiriitiilirken, diger islemlere kiyasla ¢ift¢ilerin giin igerisinde daha
uzun siirelerde c¢alistiklar1 bilinmektedir. Sahip olunan makine parkinin &zellikleri
ozellikle mevcut kapasite de giinliik ¢alisma siiresi belirlenirken agirlikli olarak
dikkate alinmaktadir. Soya ekimi yapan isletmelerde giinliik ¢aligma siiresinin
genis aralikta degismesi beklenen bir sonu¢ olmakla birlikte, giinlik calisma
siiresinin  degisimini etkileyen faktorlere ait etki faktorii degerlendirmesi
sonuglarina gore:

Hava kosullarinin giinlitk ¢alisma siiresi iizerinde belirgin sekilde etkili
olan birinci faktdr oldugu belirlenmistir (BUS ve IKUS icin ortalama Etki Faktor
degeri: 0,885). Ikinci sirada traktdr operatoriiniin ise hazir olmasini etkileyen
faktorler (Etki Faktor degeri: 0,695), lglncli sirada ise; islemin yiiriitiillmesi
sirasinda yasanan yorgunlugun etkili oldugu tespit edilmistir (Etki Faktor degeri:
0,670).
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4.3. Ekim Makinasi Secimi ve Etki Faktorii Analizi
Isletmelerin pnomatik ekim makinasi edinirken dikkate aldiklari faktédrlere
iligkin etki faktorii analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de 6zetlenmis, Sekil 4.3°de grafik

incelemesi sunulmustur.

Cizelge 4.3 EKim makinasi se¢ciminde etkili faktorlerin etki faktorii analiz sonuglari

ETKILI FAKTOR BUS IKUS Ortalama
A.Komsu 6nermesi 0,54 0,70 0,620
B.Teknolojiye uygun olmasi 0,63 0,62 0,625
C.Ucuz olmasi 0,65 0,56 0,605
D.Satan firmanin giivenilirligi 0,67 0,63 0,650
E.Servis hizmetine kolay ulagim 0,62 0,56 0,590
F.Yedek parga ucuzlugu 0,42 0,57 0,475
G.Az arizalanmasi 0,46 0,54 0,500
H.Mevcut traktére uygunlugu 0,32 0,50 0,410
I. Medya ve internet reklami 0,62 0,39 0,505
I.Basit yap1 ve kullanim kolaylig 0,57 0,44 0,505

[ vnall

Sekil 4.3 Ekim makinas1 segiminde etkili faktorlerin etki faktorii analiz sonuglari
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Pnénatik ekim makinasi se¢im siirecinde giftcilerin dikkate aldig1 faktorler
10 ayr1 baglik altinda incelenmis ve giftcilere segimlerini 6ncelik sirasina gore
yapmalar1 istenmistir. Burada oOncelik siralamasi agisindan birbirine en yakin
sonuclarin elde edildigi bir durumla karsilasilmistir. Se¢imde oncelikle firma
guvenilirligi (Etki Faktor degeri: 0,650), ardindan teknolojik uygunlugu (Etki
Faktor degeri: 0,625). ve ligincii olarak da komsu 6nermesi (Etki Faktor degeri:
0,620) en 6nemli 3 faktor olarak belirlenmistir. Yorede satis yapan ve sattigi ekim
makinasinin arkasinda duran firmalarin fiyatta bir miktar farklilik olsa da tercih
edildikleri sonucu elde edilmistir. Ayrica, hassas tarim ve uydu kontrollii otomatik
diimenleme sistemlerine uyum gosteren makinalarin tercih edilme siklig
artmaktadir. Ayni {iretimi yapan ciftcilerin kullandiklar1 makinalar1 birbirlerine

onermeleri ise tercihte etkili bir diger faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.4, Optimum Is Genisligi Degerleri

Isletme ekim alam biiyiikliikleri basta olmak iizere yontem bdliimiinde
degiskenleri tanimlanan zaman kisitina gbre ekim makinasi se¢im esitligindeki
diger biitiin faktorlere iliskin derlenmis veriler sirasiyla asagida verilmistir. izleyen
boliimde sirasiyla; tarla ilerleme hizi, tarla etkinligi, giinliik c¢alisma siiresi,

optimum ekim siiresi degerlerine ait elde edilen sonuglar 6zetlenmistir.
4.4.1. EKim Makinasiyla Cahsmada Tarla ilerleme Hiz1 Degerleri

Ureticilerden elde edilen verilere gore, 1. ve 2. Uriin soya ekim islemi

sirasinda tespit edilen ilerleme hiz1 degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Tarla ilerleme Hiz1 Degerleri

. En kiigiik-
. Ort. Tarla Ilerleme Hizi Hesap Artis
Uriin En biiyiik deger
(km/h) Araligi
(km/h)
1. Uriin Soya 6,4+0,50 5-7,5 0,5
2. Uriin Soya 6,7+0,35 6-7,2 0,5

4.4.2. Ekim Makinasiyla Calismada Tarla Etkinligi Degeri

Ekim alam Ozellikleri sekilsel olarak farkli olan isletmelerden oOlgiilerek

belirlenen degerlere gore tarla etkinligi degerlerinin degisimi Cizelge 4.5’de

verilmistir.

Cizelge 4.5 Tarla Etkinligi Degerleri

En kii¢iik-
. Ort. Tarla Etkinligi Hesap Artis
Uriin En biiyiik deger
(ondalik) Aralig1
)
1. Uriin Soya 0,75+0,50 0,65-0,9 0,05
2. Uriin Soya 0,82+0,35 0,65-0,9 0,05

4.4.3. Optimum Ekim Siiresi Degerleri

BUS ve IKUS igin belirlenen optimum ekim siiresi degerleri Cizelge

4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Optimum Ekim Siiresi Degerleri

En kiigiik-
. Ort. Opt. Ekim Siiresi Hesap Artis
Uriin En biiytik deger
(glin) } Araligt
(giin)
1. Uriin Soya 6+1,5 5-7 1
2. Uriin Soya 10£1,5 8-12 1
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BUS ve IKUS i¢in optimum ekim zamam belirgin farklilik gdstermistir.
Ortalamalar iizerinden 4 giinliik fark bulundugu belirlenmistir. Ekim isleminin
ardindan yapilacak tarimsal islemler ve ¢iftginin mekanizasyon parki bu durum

iizerinde etkili olmustur.

4.4.4. Giinliik Calisma Siiresi Degerleri

Giinliik ¢aligma siiresi (saat) degerlerinin BUS ve IKUS igin saptanan
degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Degerler siniflandirilirken isletme biiytikligi
degerlerinin farklilik yaratip yaratmadigi konusu dikkate alinmamistir. Bu konunun

arastirilmasi bagka bir ¢aligmanin konusu olabilecek kadar 6nemli bir bagliktir.

Cizelge 4.7 Glinliik Calisma Siiresi Degerleri

En kiigiik-
. Ort. Giinliik Caligma Hesap Artis
Urlin En biiytik deger
Siiresi (saat) ; Aralig1
(gtin)
1. Uriin Soya 9+2,0 6-12 1
2. Uriin Soya 10+1,5 7-14 1

Ortalamalar {izerinde degerlendirildiginde BUS ve IKUS igin giinliik
calisma siireleri arasinda belirgin bir farklihga rastlanmamustir. IKUS ekiminde
aralik 7 saat, BUS ekiminde ise 6 saat olarak belirlenmistir. Ciftcilerin bu
cevaplarina ilaveten bu siirelerin disinda ne kadar esneklik gosterebilecekleri de
belirlenmesi gereken ve ¢alisma kapsaminda eksik kalmis bir konudur. Her isletme
igin tek tek, glinlik ¢alisma siirelerinde ne kadar esneklik saglayabilecekleri ve
bunun isletme biiyiikliigii ile iliskisinin ortaya konmasi degerlendirilmesi gereken

bir diger faktordiir.
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4.4.5. Calisilabilir Giin Olasihigi Degerleri

Yoresel iklimsel faktorlerin calismada segilen yore igin 6zellikle yagmurun
belirleyici oldugu ekim islemini kisitlayan hava ve toprak kosullarini yansitan
calisilabilir giin oram1 degerleri literatiir verisi olarak degerlendirilmistir. BUS icin
0,78 IKUS igin ise 0,80 olarak almmis ve optimum is genisligi hesaplamalarinda
bu sekilde kullanilmustir.

Ozetle; optimum is genisligi hesaplamasi yapilirken, yoresel ve isletme
bazli biitin farklihiklarin  belirlenmesi  olduk¢a &nemlidir. Ozellikle iklim
degerlerindeki farkliliklar soya ekim tarihleri {izerinde etkilidir. Ayn1 zaman ekim
nobeti uygulanan alanlarda islemlerin ka¢ giinliikk bir silirede tamamlanmasi
gerektigi oldukca 6nemli bir parametredir. Giinliikk ¢calisma siireleri de optimum is
genisligi seciminde dnemli bir parametredir. Baz1 yorelerde, sabit makine giderinin
biliylimemesi i¢in giinliik ¢alisma siiresi, hava kosullarmin el verdigi 6lgiilerde uzun
tutulmaktadir. Giinde 24 saat ekim iglemi yapan isletmelerin bulundugu g¢alisma
kapsaminda belirlenmistir. Ayrica, makine giivenilirlik degerleri, optimum is
genisligi hesabinda olduk¢a onemli bir parametredir. Calisma kapsaminda ekim
makinast giivenilirlik degerleri dikkate alinmamistir. Ekim makinasinin marka,
model, yas ve yillik kullanim durumuna gore giivenilirlik degerlerinin tahmin
edilerek esitlikte yer verilmesi optimum ekim makinasi is genigligi hesabinda

dogruluk diizeyini arttiracaktir.

4.5. Hesaplanmis Optimum Is Genisligi Degerleri

Anketler kapsaminda rastlanan igletme biiyiikliigii araligi i¢in (4-200 ha ™
32 ha) iterasyon yontemiyle yine isletmelerin tiimiiniin biiyiiklilk degisim sinirlart
dikkate alinarak optimum is genisligi degerleri hesaplanmistir. Optimum is
genisligi degerleri hesaplanirken BUS/IKUS iiretimi ayirt edilmeden hesaplamalar

yapilmistir. Sonuglar Cizelge 4.8’te verilmistir.
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Cizelge 4.8 Isletme biiyiikliigiine gore hesaplannus pnomatik ekim makinasi is

genisligi degerleri
Teorik Is Genisligi Degeri, (m)
Isletme .
Stra Biiytikligii, | Min. Deger Hesap Max. Deger Hesap Ort. Deger

ha Hesap

1 4 4,33 0,02 0,11
2 5 5,41 0,03 0,14
3 6 6,49 0,03 0,16
4 7 7,57 0,04 0,19
5 8 8,66 0,04 0,22
6 9 9,74 0,05 0,24
7 10 10,82 0,06 0,27
8 15 16,23 0,08 0,41
9 20 21,64 0,11 0,54
10 25 27,05 0,14 0,68
11 30 32,46 0,17 0,82
12 35 37,87 0,20 0,95
13 40 43,28 0,22 1,09
14 45 48,69 0,25 1,22
15 50 54,09 0,28 1,36
16 75 81,14 0,42 2,04
17 100 108,19 0,56 2,72
18 150 162,28 0,84 4,08
19 200 216,38 1,12 5,44

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, secilen parametrelere gore sahip
olunmasi gereken ekim makinasi is genigligi biiylik smirlar igerisinde degisim
gostermektedir. Ornegin 10 hektarhik (100 da) bir iiretim alani igin biitiin hesap
parametrelerinin en kiiciik degerleri alindiginda 27 m’lik bir ekim makinasi
filosuna ihtiya¢ varken (cok sayida traktorle isletilmek zorunda olan), en biiyiik
degerler secildiginde gerekli is genisligi degeri 14 cm’ye yani tek sirali ekim
makinasina kadar diismektedir. Bu kosullarda satinalma yerine kiralama veya ortak
makine kullanimi 6nermek en ekonomik ¢6ziim olacaktir. Ortalama degerler
tizerinden br hesaplama yapildiginda piyasada bulunan 4 sirali ekim makinasi

edinme smmr1 100 ha’lik isletme biiyiikliigiine karsilik gelmektedir. Ciftilerin
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isletmecilik anlayisi1 ve risk alma kapasitelerine gore ¢aligmada kullanilan esitlige
isletmeye Ozel veriler girildiginde sahip olunmas1 gereken is genisligi kolaylikla
belirlenecektir. Ayrica diger tiim isletmeler i¢in ortak kullanilan traktoriin motor
veya kuyruk mili giicii biiytikliigli dikkate alinarak optimum ekim makinasi boyutu
iklimsel riskleri almamak icin olmasi gerekenden biiyiik secilebilir. Traktér ekim
makinasi ikilisi i¢in traktor yliklenme orani dolayisiyla minimum o&zgiil yakat
tilketiminin dikkate alinmasi teknik ve ¢iftcinin uygulmasi icin pratik olmayan bir
diger yontemdir.

Asagida teorik olarak bir soya ekimi yapacak bir ¢iftci icin ekim makinast

is genisligi se¢im siiresi simiile edilmistir.

SORU:
10 hektar alanda BUS ekimi yapacak olan gifti, islemi en ge¢ 3 giin

icerisinde tamamlamak istemektedir. Meteorolojiden elde ettigi verilere gore
planladigr 3 giin i¢in herhangi bir yagis durumu s6z konusu degildir (CGO=1).
Ciftci genel bir uygulama olarak giinde en fazla 10 saat galismakta ve 5 km/h
ilerleme hiziyla islemi arzuladigi sekilde tamamladigimi tecriibe etmektedir.
Universitede ziraat fakiiltesinde okuyan ogluna bir y1l 6nce ayn1 alanda soya ekimi
sirasinda tarla etkinligi degerini Olgtiirmiis ve bu degeri 0,85 olarak belirlemistir
(tarla zamaninin %85’inde ekim iglemi yapilmaktadir.). Bu durumda 85 kW kuyruk
mili giicline sahip traktdrii olan bu ¢ift¢inin edinmesi gereken pnomatik ekim

makinasi i genisligi ka¢ metre olmalidir.
cOzUM:

W= 10/(0,1x1x3x10x0,85x5)

W= 0,8 m (tek sirali ekim makinast)
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Piyasada 4 sirali ekim makinasi bulundugu i¢in ya bu makinay1 alacak ya
da kiralama, komsu yardimlagsmasindan birisin segerek makine sahipliginin

getirdigi gider ylikiinden kurtulacaktir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tarimsal isletmecilik, bir tarim igletmesinin kit {iretim faktorlerinin ne
sekilde kullanilacagini gdsteren bir secim ve karar verme bilimi veya baska bir
deyisle; ekonomik ilkelerin ve tarim tekniginin, tarimsal isletme iizerine olan
etkilerini inceleyen ve tarimda en uygun isletmecilik kararlarinin alinmasin
saglayan bilim dali olarak tanimlanmaktadir. Tarimsal mekanizasyon isletmeciligi
ise, isletme karmin artirilmasi amaciyla, karar verme ilkelerinin 6zel bir kaynak
olan tarimsal mekanizasyon araglarina uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Bununla
birlikte, tarimsal mekanizasyon ara¢lariin kullanimi ve isletilmesinin, isletmedeki
diger yatirnm bilesenleri ve kaynaklarinin kullanimindan soyutlanmadan
degerlendirilmesi gerekir. Tarimsal tretimdeki girdi maliyetlerinin hizli ve
dengesiz artigi, cifteileri giincel verilerle yeni planlamalar yapmasinin 6nemini
gittikce Onemini arttirmaktadir. Ozellikle iiretimin her dalinda mekanizasyon
yatinnmlarina karar vermek, liretim karlilig1 i¢in bir zorunluluktur. Kiigiik igletme
alanlarinda, mekanizasyona satinalma yoluyla yatirim yapan ¢ift¢ilerin tarimsal
iiretimden vazgegmelerine neden olabilmektedir. Diger yandan ekim islemindeki
gecikmeler iiriin kaybina neden olmakta, iilke ekonomisi bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi nedeniyle optimum ekim donemlerinin alisilmis
periyotlarin disina tagmasi da ayr1 bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ulkemizde tarimsal mekanizasyon isletmeciligi alaninda calisan arastiricilarin
karsilastigi en Onemli sorun; hesaplamalarda kullanilan parametrelerin yurtici
kaynakli olmamasidir. Yoreyi, islemi ve {irlinii temsil eden hesap parametreleri igin
bilimsel aragtirmalarin yapilmasi bir zorunluluktur. Yoreye oOzgii verilerin
kullanilmasiyla ¢ift¢inin makine ve traktér edinme durumu net olarak
belirlenebilmektedir.

Calisma kapsaminda, birinci ve ikinci iiriin soya yetistiren ciftgilerden

ekim makinasi se¢imini etkileyen verilerin toplanmasi amaglanmistir. Bu verilerin
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siniflandirilmasiyla, hesaplamalarda kullanilacak parametrelerin degisim sinirlar
belirlenmistir. Sonugta, isletme bilylkligl ve yetistirilen iriin g¢esidine gore
iireticilerin sahip olmasi gereken ekim makinasi is genislikleri hesaplanmistir.
Ciftcilerin halihazirda kullandiklar1 ekim makinalari ile hesap sonucu elde edilen is
genislikleri kiyaslanarak {iiretim etkinligine mekanizasyon araglarinin se¢iminin
etkisi yorumlanmugtir.

Calisma kapsanminda 4-200 ha biiyiikliigiindeki isletmeler i¢in BUS ve
IKUS dikkate almarak zaman kisiti esitlifine gére uygun is genisligi degerleri
hesaplanmustir. segilen parametrelere gore sahip olunmasi gereken ekim makinasi
is genisligi biiyiik sinirlar igerisinde degisim gostermektedir. Ornegin 10 hektarlik
(100 da) bir tiretim alani igin biitiin hesap parametrelerinin en kiigiik degerleri
alimdiginda 27 m’lik bir ekim makinasi filosuna ihtiya¢ varken (cok sayida
traktorle isletilmek zorunda olan), en biiyiik degerler secildiginde gerekli is
genisligi degeri 14 cm’ye yani tek sirali ekim makinasina kadar diismektedir. Bu
kosullarda satinalma yerine kiralama veya ortak makine kullanimi 6nermek en
ekonomik ¢6ziim olacaktir. Ortalama degerler lizerinden br hesaplama yapildiginda
piyasada bulunan 4 sirali ekim makinasi edinme siir1 100 ha’lik isletme
biiyiikliigline karsilik gelmektedir. Ciftcilerin isletmecilik anlayist ve risk alma
kapasitelerine gore calismada kullanilan esitlige isletmeye 6zel veriler girildiginde
sahip olunmas1 gereken is genisligi kolaylikla belirlenecektir. Ayrica diger tiim
isletmeler igin ortak kullanilan traktoriin motor veya kuyruk mili giicii biiytkligi
dikkate alinarak optimum ekim makinasi boyutu iklimsel riskleri almamak igin
olmasi gerekenden biiyiikk segcilebilir. Traktdr ekim makinasi ikilisi igin traktdr
yiiklenme orani dolayisiyla minimum o6zgiil yakit tiketiminin dikkate alinmasi
teknik ve ¢iftginin uygulamasi igin pratik olmayan bir diger yontemdir. Maliyet
hesaplart ve diger islemlerin durumuna gore ciftgilerin risk alma kapasitesini

diisiirerek daha biiyiik kapasiteye yonelmeleri mantiklidir.
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