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Geleneksel tarim anlayisinda birim alandan en yiiksek verim elde edilmeye calisilir. Yogun
tarimsal faaliyetler sonucu toprak kalitesinde bozulmalar ortaya ¢iktik¢a bu anlayisin ¢ok da dogru olmadigi
goriisii olusmustur. Artik giiniimiizdeki yeni tarim anlayisi; birim alanin ne kadar sirdirilebilir olarak
tarimsal amagl kullanilabilecegidir.

Artan gevre bilinci, tarimsal iiretimdeki yiiksek girdi maliyetleri ve enerji kullaniminda tasarrufa
gitme zorunlulugu nedeniyle son yillarda, diinyada ve Tiirkiye’de toprak islemede degisiklikler yapilmaya
baglanmistir. Giiniimiizde geleneksel toprak islemeye alternatif olan koruyucu toprak isleme ve ozellikle
dogrudan ekim yontemi hizli bir sekilde yayginlagsmaktadir. Ancak 6zellikle lilkemizde dogrudan ekime
nazaran azaltilmis toprak islemeli ekim ve sirta ekim yontemleri daha yaygin olarak kullanilmaya
baglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda da sirta ve aniza ekim yapan makinalarin gelistirilmesi 6nem
kazanmaktadir. Cizi agici ayaklar bir ekim makinasinin topraktaki tohum dagilimma etki eden en son
pargasidir. Bir ¢izi agic1 ayagin tohumlar: istenen sira iizeri uzaklik yaninda ayni derinlikte topraga
yerlestirmesi, bitkilerin saglikli gelisimi ve hasat kayiplarinin azaltilmasi agisindan sarttir.

Bu calisma; daimi sirta ekim teknigi icerisinde degisik sirtlarda, farkli bigim yiiksekligi (1545 cm
ve 2545 cm) ve ¢izi agict ayak tiplerinin (tek diskli, ¢ift diskli ve ¢izel ayaklarin) ekim diizgiinligiine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmada farkli aniz kosullarinda soya ekimi i¢in en uygun ¢izi
acic1 ayak tipleri tespit edilerek, her bir ¢izi agic1 ayak tipinin sira tizeri tohum dagilim diizgiinligi, bitki
cikis yiizdesi ve bitki ¢ikig siiresine etkileri saptanmistir. Ayrica farkli uygulamalarin bugday ve II. iiriin
soya verimi lizerine etkileri de ortaya konmustur. Cizel tipi ¢izi acict ayagm Il. iiriin soya’da en yiiksek
KBAO (% 85.47) ve verim (290.1 kg/da) degerlerini gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Daimi sirta ekim, aniza ekim, amz yonetimi, II. iiriin soya, ¢izi agic1 ayak
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In traditional agriculture concept, the aim is to achieve maximum yield from unit area. Soil
quality was degraded as a result of intensive agricultural activities which showed that this concept is not
very accurate. Nowadays the new concept is; how much a unit area can be used for agricultural purposes in
a sustainable way.

In the recent years, due to the increasing environmental awareness the high input costs in
agricultural production and the necessity of saving in energy usage have bring changes in soil cultivation
practices in the world and in Turkey. Nowadays, conservation tillage an alternative to conventional tillage
and particularly direct seeding method is becoming more popular. However, especially in our country,
reduced tillage and ridge planting methods have started to be used more widely compared to direct sowing.
For this purpose, the importance of machines used in ridge and residues sowing are increasing. Draw a
sowing machine's furrow opener affecting the distribution of seeds in the soil is the latest piece. The foot of
the furrow opener is important in placing the seed at the desire row distance and soil depth for the healthy
development of plants and reducing harvest losses.

This study was carried out to determine the effect of different cutting heights (15+5 cm and 25+5
cm) and furrow opener types (single disc, double disc and chisel) on planting evenness on different ridges
within the permanent ridge planting technique. In the study, the most suitable chisel furrow opener types for
soybean sowing under different stubble conditions were determined, and the effects of each chisel furrow
opener types on seed distribution uniformity, plant emergence percentage and plant emergence time were
also determined. In addition, the effects of different treatments on yield of wheat and soybean was also
determined. It has been determined that the chisel type furrow opener showed the highest KBAO (85.47%)
and yield (290.1 kg / da) values in second crop soybean.

Keywords: Permanent ridge planting, mulch sowing, stubble management, the second crop soybeans,
furrow opener




GENISLETILMIS OZET

Bu calisma, Cukurova kosullarinda bugday + II. iirlin soya miinavebesinde
farkli ekim yontemleri (diize ekim, sirta ekim ve genis sirta ekim) ve ¢izi agict
ayak tiplerinin (tek diskli, c¢ift diskli ve ¢izel) dogrudan ekim diizgiinliigline
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada arasgtirmanin yapildigi
farkli aniz kosullarinda en uygun ¢izi agici ayak tipleri tespit edilmis, her bir ¢izi
agict ayak tipinin sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigli ve ¢ikis parametreleri
iizerine etkileri incelenmistir. Farkli ekim yontemlerinin bugday ve ¢izi agici
ayaklarin ise soya Verimi lizerine etkileri de bu calismada ortaya konmustur. Ayrica
aniza ekim kosullarinda farkli uygulamalarin toprak sikisikligi {izerine olan etkileri
de dikkate alinmustir.

Bugday hasadi sonrasi diize ekim yonteminde Haziran ayinda dlgiilen toprak
sikisiklig1 degerleri; 22 cm derinlikten sonra 2 MPa’in iizerinde bulunmustur. II.
iiriin soya hasadi sonrasi toprak sikigikligi degerlerine baktigimizda sirta ekim
yontemlerinin 15 cm derinlige kadar benzer, sonrasinda ise genis sirta ekim
yonteminde penetrasyon degerlerinin sirta ekime gore biraz daha yiiksek ¢iktig
belirlenmistir. II. iiriin soya hasadindan sonra toprak sikisikligi bakimindan 2 MPa
esik sinirina; diize ekim yonteminde 18 cm, sirta ekim yonteminde 28 cm ve genis
sirta ekim yonteminde ise 26 cm derinliklerde ulagilmustir.

Bugday hasadi sonrasi sadece 0-15 cm derinlikte yillar arasinda ortalama
toprak nemi degerlerinde istatistiki olarak % 5 6nem seviyesinde énemli farkliliklar
tespit edilmistir. 2015 yilinda ortalama toprak nemi degeri; % 19.77 (b) iken 2016
yilinda % 22.74 (a) olarak tespit edilmistir. Soya hasadi sonras1i da 0-15 cm
derinlikte yillar ve 15-30 cm derinlikte ise ekim yOntemleri arasinda toprak nemi
acisindan istatistiki olarak 6nemli farklar tespit edilmistir. En yiiksek toprak nemi
2016 yili itibariyle 15-30 cm derinlikte sirta ekim yonteminde % 29.82 olarak

bulunmustur.



Bugday hasadi sonrasi hacim agirligi agisindan 15-30 cm derinlikte yillar
arasinda % 1 O6nem eviyesinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ekim ydntemi
ve ekim yontemi*y1l interaksiyonunda da istatistiksel olarak % 5 6nem seviyesinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir. 2015 yilinda ortalama hacim agirligi degeri
1.43 g/cm?® (b) bulunurken; 2016 yilinda 1.57 g/cm® (a) olarak tespit edilmistir.
Hacim agirligi degerlerinin hepsi kok gelisimini sinirlandiran (1,80 gr/cm?®) degerin
altinda gerceklesmistir. Ikinci iiriin soya hasad1 sonras: her iki derinlikte de ekim
yontemi ve ekim yoOntemi*yil interaksiyonunda onemli farklar bulunamamistir.
Genel anlamda derinlik arttik¢a hacim agirligr degerleri artmis ama sadece 15-30
cm derinlikte yillar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar bulunmustur.

Bugday hasadi sonrasi iki farkli derinlikte (0-15 ve 15-30 cm) bozulmamis
toprak numunelerinden elde edilen porozite degerlerine baktigimizda istatistiksel
olarak sadece yillar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar tespit edilmistir.
2015 yilinda ortalama porozite degeri % 46.84 (a) bulunurken; 2016 yilinda %
41.53 (b) olarak tespit edilmistir. Ikinci {iriin soya hasadi sonrasi elde edilen
porozite degerleri; yil, ekim yontemi ve yil*ekim yontemi interaksiyonu agisindan
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. En yiiksek porozite degerleri sirta ekim
yonteminde % 46.28 olarak belirlenmistir. Yapilan bu arastirmada ise genel olarak
her iki tiriin hasadindan sonrada derinlik arttikca toprak nemi ve hacim agirhig
degerleri artmis ve porozite degerleri ise azalmustir.

Bugday hasadi sonrasi ya da ikinci tiriin ekim oncesi farkli toprak iglemeden
dolay1 olusan tohum yataklarindan toprak sicakligi degerleri her parsel igin ayri
ayr1 Olglilmiistiir. Toprak sicakligi acisindan yil faktorii, bigim yiiksekligi*yil ve
ekim yontemi*yil interaksiyonlar istatistiki olarak énemli farkliliklar géstermistir.
Elde edilen verilere gore birinci yil toprak sicakligi degerlerinin 32,41 ile 34,45 °C
ve ikinci y1l ise 34,60 ile 36,30 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki yilda
da her ekim yonteminde toprak sicaklik degerleri ¢cimlenme ve siirme icin gerekli
ideal toprak sicakligindan daha yiiksek olgiilmiistiir. Ikinci yil toprak sicakligi

degerleri hava sicakligindaki yiikseklikten dolay1 birinci yila goére daha yiiksek
v



cikmistir. Bigim yiiksekligi*yil interaksiyonunda en yliksek toprak sicakligi degeri;
kisa-dik aniz (1545 cm) sartlarinda ortalama 36,13 °C bulunmustur. Ekim
yontemleri arasinda ise en yiiksek toprak sicakligi degeri yillar ortalamasina gore
35,63 °C degeriyle sirta ekim yonteminde tespit edilmistir.

II. {irtin soya ekimlerinde, ekim yontemi-bicim yiiksekligi ve ¢izi acic1 ayak iiclii
interaksiyonlarinda ¢ikis parametrelerinin hi¢ birinde istatistiki olarak 6nemli bir
fark bulunamamustir. II. Uriin soyada en yiiksek tarla filiz ¢ikis yiizdesi degeri; %
91,37 olarak daimi sirta kisa dik aniz (15+5 cm) kosullarinda ¢izel tipi ¢izi agict
ayakla yapilan ekimlerde bulunmustur.

Farkli ¢izi agic1 ayaklarin kabul edilebilir bitki araligi oram1 (KBAO)
izerine etkisi incelendiginde en yiiksek KBAO degerleri; I1. iiriin soya’da % 85,47
degeri ¢izel tipi ¢izi acici ayakla yapilan ekimlerde bulunmustur.

Bugdayda en yiiksek verim degeri; yillar ortalamasina gore diize ekim
yonteminde 805,91 kg/da olarak tespit edilmistir. Bugdaym geleneksel ekim
yontemi olan diize ekim ydnteminde sirta ekim yontemine gore % 47,73 oraninda
daha fazla verim alinmistir. Bugday hasadi sonrasi bi¢im yiikseklikleri agisindan
birim alanda en fazla amiz miktar1 uzun dik amz (25+5 cm) kosullarinda kisa dik
aniz (1545 cm) kosullarina gore % 63,48 oraninda daha fazla bulunmustur. Bugday
hasadi sonrasi en diisiik aniz kaplama oran1 % 54,91 degeriyle sirta ekimde kisa dik
aniz (15+5 cm) kosullarinda bulunurken; en yiiksek aniz kaplama orani ise % 82,66
degeriyle diize ekimde uzun dik aniz (25+5 cm) kosullarinda elde edilmistir.

Il. iiriin soya farkl ¢izi acici ayaklarin verim iizerine etkisine bakildiginda
en yiiksek deger; soyada 290,1 kg/da olarak cizel tipi ¢izi agic1 ayakta tespit
edilmistir. Bugday+Il. {iriin soya miinavebesinde de en yiiksek toplam net gelir; 1.
yil itibariyle 407,71 TL/da olarak diize ekimde uzun dik amiz (25+5 cm)
kosullarinda ¢izel tipi ayakla yapilan ekimlerde bulunmustur. 2. yil ise en yiiksek
net gelir; 194,76 TL/da olarak yine ayni konuda belirlenmistir.
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1. GIRIS Sait AYKANAT

1. GIRIS

Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu
azaltmak, toprak sikisikligin1 6nlemek, topraktaki flora ve faunanin korunmasi ile
cesitliligin korunmasini saglamaktir (Onal, 1995; Aykas ve Onal, 1999). Cesitli
etkiye sahip toprak isleme aletlerinin kullanimina dayali olarak farkli toprak isleme

sistemleri ortaya ¢ikmustir. Bu sistemleri iki ana grupta toplamak miimkiindiir;

* Geleneksel toprak isleme (conventional tillage),

» Koruyucu toprak isleme (conservation tillage)

A. Geleneksel Toprak Isleme

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme aleti olarak pulluk
kullanilir ve toprak 25-30 cm derinlikte islenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt
iist edilir. Geleneksel toprak isleme, ozellikle iilkemizde yogun ve asir1 toprak
islemeyi beraberinde getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu arttirmaktadir.
Tiirkiye topraklarinin % 34.4’{iniin erozyonu koriikleyen yiiksek egimli (% 15-40)
alanlardan olusmasi bu tehlikeyi daha da artirmaktadir (Korucu ve ark., 1998).
Yapilan arastirmalar Diinya’da ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir toprak
kaybinin s6z konusu oldugunu ortaya koymustur (Anonymous a, 2004).

Geleneksel toprak islemede tarla trafigi fazla olmakta, topragin fiziksel
ozellikleri bozulmakta, toprak erozyonu artmakta, topragin organik karbonu
azalmakta ve yakit tiiketimi de yliksek olmaktadir. Yogun {iretim sistemi altinda
toprak islemede su, besin ve enerji kullaniminda yiiksek bir etkinlik saglamak i¢in
ilave cabalar yapilmaktadir. Yogun tarimsal iiretimde girdi kullanimi yiiksek
olmakta ve mekanizasyon gereksinimi artmaktadir. Kullanilan tiim girdiler verim
artigt saglamasima ragmen, ayni zamanda c¢evresel bozulmanin bir nedeni de
olmaktadirlar.  Yogun tarimin bu olumsuz etkileri tarimsal iiretimin

stirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir. Siirdiiriilebilirlik, {iretim sistemi ve ¢evrenin
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1. GIRIS Sait AYKANAT

kalitesini bozmaksizin bugiin oldugu gibi ve gelecekte de insanlarin gida ihtiyacim
kargilamaktir. Bu nedenle, ¢evre kalitesini bozmayan veya koruyan bir amenajman

sistemi gelistirilmelidir (Gajri ve ark., 2002).

B. Koruyucu Toprak isleme

Koruyucu toprak igsleme sisteminde topragi alt {ist eden pulluk kullanilmaz.
Toprak sikisikliginin sorun oldugu yerlerde topragi belli bir derinlikte yirtarak
isleyen cizel vb. aletler kullanilir. Bu sistemde 6n bitki veya {iriin artiklar1 tarla
yilizeyinde birakilir. Koruyucu toprak islemenin erozyon kontroliinde olumlu
etkileri ortaya konulmustur. Genel kural olarak, koruyucu toprak igleme sisteminde
tarla ylizeyinin en az % 30 oraninda bitki artig1 ile kapli halde bulunmas: istenir
(Koller, 2003). Yiizeyde ¢cok az miktarda bitki ortiisti bulunmasinin bile erozyonu
biiyiik Olglide Onledigi yapilan arastirmalar ile saptanmistir. Asagida koruyucu

toprak igleme sisteminde yer alan toprak isleme yontemleri verilmistir.

B.1. Serit halinde toprak isleme (Strip tillage)
B.2. Ekim sirasinda toprak isleme (Plant-tillage)
B.3. Malgl toprak isleme (Mulch tillage)

B.4. Azaltilmis toprak isleme (Minimum tillage)
B.5. Dogrudan ekim (Direct seeding-No till)

Tarimsal iiretim sisteminin siirdiiriilebilir olmasinda toprak isleme 6nemli
bir rol oynamaktadir. Lal (1991) akillica kullanilan toprak islemenin tarimsal
iiretiminin artirilmasi ve toprakla ilgili problemlerden kaginmanin énemli bir araci
oldugunu, uygun olmayan toprak igleme sisteminin kullanilmasinin ise su ve ¢evre
kirlenmesi ile topragin bozulmasina neden olacagini ifade etmistir. Ayrica, toprak
isleme sistemlerinin prodiiktivite lizerine etkileri kisa siireli olmakta iken toprak, su

ve hava kalitesi lizerine uzun siireli etkileri olmaktadir. Uretim sisteminin
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stirdiiriilebilirligi lizerine belirli bir toprak isleme sisteminin etkisi toprak tipi,
iklim, lirlin ve amenajman faktorlerine baglidir (Gajri ve ark., 2002).

Tarimsal {retimde temel amag; c¢ogunlukla verim ve {iretimin
artirtlmasidir. Bu sirada {irtin  kalitesinin iyilestirilmesi, tiretim girdilerinin
azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve g¢evresel bilincin 6nem kazanmasi
ekonomik iiretim ve silirdiiriilebilir tarimda ilgi gormektedir. Bu yilizden
stirdiiriilebilir tarim ve koruyucu toprak isleme geleneksel toprak islemeye gore
iretim masraflarin1 agik¢a azalttigindan dolay1 artan bir sekilde ilgi c¢ekici
olmaktadir (Sessiz ve ark., 2008).

Dogal kaynaklarin korunmasi ¢evrenin bozulma ve kirlenmekten
arindirilmasi i¢in siirdiiriilebilir tarim ve buna bagl olarak koruyucu toprak igleme
ve dogrudan ekimin iilkemizde hizla yayginlastirilmasi gerekmektedir (Aykas ve
ark., 2003). Bu nedenle, Cukurova bdlgesinde kisa zamanda uygulanabilen ve
iklim kosullarina uygun, toprak ve su kaynaklarini koruyan, maliyeti diigiik
alternatif toprak isleme yontemlerinin {iriin rotasyonlarim da dikkate alarak
belirlenmesi gerekmektedir.

Tarimsal faaliyetlerde iiretim maliyetlerinin azaltilmas1 ve gelecek nesiller
icin topraklarin verimliliginin korunmasi, Diinya’da ve iilkemizde son yillarda
onem kazanmaya baglamistir. Bu konuda yapilan arastirmalarda degisik
yaklasimlar s6z konusudur. Bunlardan son yillarda {izerinde en fazla durulan
konulardan birisi amiza dogrudan ekim ve sirta ekim yontemidir. Sulanabilir
alanlarda azaltilmis toprak islemeyi de igeren sirta bugday ekimi, bazi avantajlar
nedeniyle diinyada genis uygulama alani bulmustur. Bu metoda gore; §-10 cm
yiiksekliginde ve 70-100 cm genisliginde sirtlar olusturulmakta ve sirt aralarindaki
kariklardan sulama yapilmaktadir. Sirt genisligi daha sonra ekilecek {lirline gore
ayarlanmaktadir (Aquino, 1998).

Sirt ekim yonteminin ilk olarak M.S. Birinci ylizy1lda kuzeyden Yucatan
ve korfez bolgesine gd¢ eden mayalar tarafindan gelistirildigi ve Meksika’nin

degisik bolgelerinde degisik metotlarla uygulanmaya baglandig1 bildirilmektedir.
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1. GIRIS Sait AYKANAT

1980’li yillardan bu yana CIMMYT ‘te K.D. Sayre’nin liderliginde yapilan sirta
ekim caligmalarinda biiyiik basarilar elde edilmistir. Halen gilinlimiizde sirta ekim
sistemleri Meksika’da % 80 oranlarinda kullanilmaktadir (Limon-Ortega ve ark.,
2001). Ulkemizde; bugdayn sirta ekimi, 70 cm ara ile olusturulan sirtlar {izerine
0zel tahil sirta ekim makinesiyle 20 cm ara ile iki sira veya 15 cm ara ile ii¢ sira

bugday ekilmesi esasina dayanmaktadir (Sekil 1.1).

[ Sem,

Sekil 1.1. Sirta Ekim Y 6ntemi

Daimi sirta ekim yonteminin moda ya da gegici bir egilim olmadigi, aksine
asikar avantajlar1 ile ekonomik ve cevresel yonleri nedeniyle hizla yayilmasi
gereken, ¢evre dostu bir iiretim sistemi oldugu diigiiniilmektedir.

Sulu tarim alanlarinda, ilkbahar donemi kurak gegen yillarda ciftgilere
sulama aliskanlig1 kazandirilmasi, daha istikrarli-kaliteli iiriin elde edilmesi igin
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bitkisel {iretimde daha verimli olmak igin toprakta var
olan su potansiyelini degerlendirmek gerekir. Bu baglamda son yillarda ilk dnce
Meksika'da ve diinyanin bir¢cok yerinde uygulanan; iilkemizde de Giineydogu,

Karadeniz, Bahri Dagdas, Anadolu ve Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
4
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Enstitiilerinde denemeleri yapilan bugdayda sirta ekim teknikleri iizerinde
durulmustur. Bu yeni sirta ekim sisteminde geleneksel ekime gore ekim
normundan % 40 civarinda tasarruf, bugdayda yatmanin énlenmesi, tarla trafiginin
diizenlenmesi, sirtlarin kolay i1sinmasi nedeniyle erken ve homojen bitki c¢ikisi,
tohumluk tiretimi, sulama kolaylig1 ve etkinligi gibi faydalar goriilmektedir (Sayre
ve Ramos 1997; Kabakei 1999). Giineydogu Anadolu Bolgesinde de bugday tarim
alanlarinda sirta ekimde basaklanma ve siit olum donemlerinde basarili sulamalar
yapabilme ve bugday hasadindan sonra ayni daimi sirtlara zaman kaybetmeden ve
toprak islemeye gerek duyulmadan musir, aygicegi, aniz fasulyesi gibi ikinci iiriin
ekilebilmesi de s6z konusudur (Kilig, 2007).

Koruyucu toprak isleme sistemi; su ve toprak erozyonunu azaltmak, toprak
verimliligini stirdiirebilmek amaciyla, ekim isleminden sonra, toprak yiizeyinin en
az % 30’unun bitki artiklartyla ya da 1120 kg/ha organik materyal ile kaplandigi
toprak isleme sistemidir (ASABE,2013). Yapilan arastirmalar, genel olarak
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin enerji verimliligini % 25-100 artirdigi,
enerji ihtiyacini da % 15-50 arasinda azalttigini ortaya koymustur (Karayel ve
Ozmerzi, 2007). Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim 6zellikle Amerika,
Avustralya, Cin ve bazi Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Yalgin
ve ark., 2003). Ulkemizde ise son yillarda koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim uygulamalar {iniversiteler biinyesindeki deneme alanlar1 ve tarim bakanligina
bagl birimlerin yaptig1 baz1 ¢alismalar disinda heniiz yayginlasmamustir. Ureticiler
ise koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalar1 konularinda yeterli
bilgi ve deneyime sahip olmadiklarindan, Onceki iiriin hasadindan sonra ya
geleneksel toprak isleme ya da aniz yakma islemini segmektedirler. Ulkemiz
topraklarinin %90.1°1 %3’den daha az organik madde igermektedir (Gezgin, 2018).
Bu durum diisiiniildiigiinde, geleneksel toprak isleme uygulamalarinin ve aniz
yakilmasinin topraklarimiza daha da zarar verdigi kuskusuzdur.

Dogrudan ekim ydnteminde ise, onceki iriiniin hasadindan sonra, toprak

isleme veya aniz yakma islemi yapilmaksizin, dogrudan ekim makinasi ile
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tohumlar, anizda galigabilen ¢izi agic1 ayaklarin agtig1 ¢izilere yerlestirilir, tizerleri
toprak ve bitki artiklar ile kapatilir ve 6zel baski elemanlari ile bastirilir. Aniza
dogrudan ekim genel olarak; yiliksek erozyon riski olan alanlarda, egimli alanlarda
ve su tutma kapasitesi diisiik olan hafif biinyeli (kumlu tinli) topraklarda 6ncelikli
olarak uygulanmalidir. Dogrudan ekim makinalarinin ¢izi agici ayaklari ile toplam
tarla alaninin % 25’ inden daha azinin etkilenmesi arzu edilmektedir. Bu yontem
ile toprak nem kayb1 en aza indirilir, yabanci ot tohumlarinin daha az ¢imlenmesi
saglanmis olur, daha az yakit tiiketimi gergeklesir, su ve riizgar erozyonu azaltilir.
Aniza dogrudan ekimin basarisi dogru ve etkin bir ekim makinasinin
kullanimina baglidir. Yanlis ve hatali makine kullanimi bitki ¢ikis parametrelerini

olumsuz etkilemektedir. Aniza dogrudan ekim makinalarinin performansi:

- Toprak 6zellikleri,

- Amiz yogunlugu ve miktari,
- Bitki tiird,

- Iklim kosullar1 ve

- Bunlarin ekim makinasiyla etkilegimine baghdir.

Ozellikle sadece yetistirilecek bitki sayis1 kadar tohumun ekildigi hassas
ekimde, ¢imlenmeyen veya iyi bir gelisim gostermeyen her bitki, verimi direk
olarak azaltacagi i¢in tohum dagilimi daha da fazla 6nem kazanmaktadir. Ekimde,
diizgiin bir sira {izeri tohum dagilimmin saglanmasinda, ekici diizenler birinci
derecede sorumludur. Ancak ekici diizenden ¢ikan tohumlar1 topraga
yerlestirilmesinde olusacak aksakliklarin ekim kalitesine ve basarisina biiyiik
Olciide etkili oldugu dikkate almmalidir. Optimum c¢imlenme ve gelisme
kosullarinin saglanmasi igin tohumlarin toprak igerisinde belirli bir derinlikte ve
belirli bir sira iizeri mesafede birakilmast zorunlulugu bulunmaktadir. Bu

kosullarin saglanmasinda ¢izi agic1 ayak tipinin 6nemli bir etkisi vardir. En modern
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ve kaliteli ekici diizene sahip bir hassas ekim makinasi ile ¢calismada bile, ¢izi agict
ayaklarin geregi gibi gorev yapmamasi nedeniyle ekimde basarisizlikla
karsilasilabilmektedir (Onal, 2006).

Gilinlimiizde geleneksel toprak isleme ile olusturulan tohum yataginda en
fazla capa, balta, tek diskli, ¢ift diskli, ¢izel tipi ¢izi agic1 ayaklar kullanilirken;
koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim makinalar1 iizerinde capa, g¢izel,
kazayagi, ii¢ diskli ve ters T seklinde ¢izi acict ayaklar kullanilmaktadir
(Chaudhuri, 2001). Genel olarak bakildiginda degisik tip c¢izi acici ayaklarin,
topraga degisik etki sekilleri olmaktadir. Denemede kullanilmasi diisiiniilen tek
diskli ve ¢ift diskli iz agic1 ayaklarin etkileri asagidaki sekildedir;

Diskli iz acicilar az ¢eki kuvveti gereksinimleri, diisiik ekim derinligi
degisimi ve topragi az karistirmalart nedeniyle koruyucu toprak isleme igin
uygundur. Ancak anizli ve agir toprak kosullarinda topragi iz igerisine iterek diisiik
¢imlenmeye neden olmalari dezavantajlaridir.

Cift diskli ayaklarin en biiyiik avantaji yapilarinin basit olmasi ve tikanma
olmadan aniz {izerinden gecebilmeleridir. Yiiksek baski kuvveti gereksinimi, zayif
bilinyeli toprak kosullarinda zayif performans dezavantajlaridir. Ayrica kuru
kosullarda tohum toprak temasini engelleyen, nemli kosullarda ise tohum ile temasi
halinde asitlesmeye neden olarak tohum oliimiine yol agan anizin topraga
sikistirilmasi diger bir dezavantajdir.

Bir dogrudan ekim makinasinda uygun ¢izi agici ayak se¢imi yaninda, bu
ayaklarin topraga etkin bir sekilde batabilmesi i¢in ekim makinasinin agirhigi ve
ekici ayak basina diisen agirligin da 6nemi biiyiiktiir. Dogrudan ekim makinalari,
normal siraya ekim makinalarina gore 2-4 kat daha fazla agirliga gereksinim duyar.
Ornegin; ekici ayak basina yaklasik 227 kg agirlik diismesi igin, 20 cm sira
araliginda ekim yapan 24 sirali bir normal ekim makinasinin 5448 kg agirliginda
olmasi gerekirken, ayni agirlik i¢in 70 cm sira araliginda ekim yapacak olan 6 sirali
bir dogrudan ekim makinas1 amz kesebilmek ve topraga batmak i¢in 1360.5 kg

agirhiga ihtiyag duyar (Grisso et al., 2009).
7
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Cizi acic1 ayaklar bir ekim makinasinin topraktaki tohum dagilimia etki
eden en son parcasidir. Bir ¢izi agici ayagin tohumlart istenen sira lizeri uzaklik
yaninda aymi derinlikte ekmesi bitkilerin yeknesak gelisimi ve bdylece hasat
kayiplarinin azaltilmasi agisindan sarttir. Genel bir kural olarak ekim derinliginin
arttirllmasi tohumun topraktaki nemden faydalanmasini garantiye alir. Ancak ¢ok
derin ekim ise tohumun oksijen aliminmi tehlikeye sokar. Ayrica, tohumda sakli
rezerve besin deposu ancak belirli bir hipokotil ilerlemesine yetecek diizeydedir.
Derin ekimde, tohumdaki enerji toprak alti siirgiiniiniin (hipokotil) yiizeye
¢ikmasini saglayamaz (Karayel ve Ozmerzi, 2005).

Toprak islemesiz uygulamalar i¢in parcalayict ve ¢izi agici iinite basina
175-250 kg'lik agirlik onerilmektedir (Korucu, 2011). Bir baska calismada diskli
tip ¢izi agict ayaklar i¢in toprak ve aniz durumuna gore 70-230 kg lik bir basi
kuvveti gerektigi belirtilmistir (Payton et al.,1985). Isleme derinligi ve amz
miktarina bagli olarak yapilan bir ¢aligmada, tek diskli ¢izi agici i¢in gerekli ¢eki
kuvvetinin 300 N’dan az ve ayak basina diigsen agirligin 200 N ile 800 N arasinda
oldugu belirtilmistir (Kushwaha et al., 1986). Cizi agic1 ayaklar i¢in uygun baski
kuvvetini saglamak ve toprakla siki temasini saglamak anizin kesilmesi, ayaklarin
topraga batarak iyi bir c¢izi agmasi dolayisiyla tohumun toprak yiizeyinde
kalmamas1 acisindan Onemlidir. Imalatcilar, ayaklara yeterli baski kuvveti
saglamak icin baski yaylar1 kullanmaktadir. Eger makinanin agirligi gerekenden
hafif ise, bu yaylar ters tepki yaparak makinaya yerden yukari dogru bir itme
kuvveti uygulamaktadir. Bu durumda ekim makinasina ek bir agirlik ilavesi
gerektirmektedir. Makine agirliginin fazla olmasi, makine catisinda yapisal
problemlere ve 6zellikle nemli toprak kosullarinda potansiyel toprak sikismasi riski
tasir (Grisso et al., 2009).

Dogrudan ekim makinalarinda uygun ¢izi agici ayagin se¢imi ve ekim
diizgiinliigiiniin saglanmasi iyi bir verim elde etmek icin ¢ok onemlidir. Yapilan
literatiir arastirmasinda ozellikle iilkemizde, sirta ekim makinalarinda farkli tip

ekici ve ¢izi agic1 ayaklarin degisik kombinasyonlarmin kullanimina iligkin yeterli
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aragtirmaya rastlanmamistir. Sirta ekim makinalar1 {izerine yapilan arastirmalarda
genellikle hassas ekici diizenlerin ekim kalitesinin iyilestirilmesi {izerinde
durulmustur.

Siirdiiriilebilir tarimin sosyal-ekonomik ve cevresel yonlerini diisiinerek,

asagida olabilecek etkilerinden dolay1 bu tiir bir calismaya ihtiya¢ duyulmustur.

*  Bugdayda sirta ekim yontemi bitki kok bolgesinin sikismasina neden
olmadan tarla igerisine degisik zamanlarda tarimsal alet ve
makinelerin girmesine olanak saglar.

*  Uygun ¢esit bulundugu taktirde tohumluk miktarindan tasarruf saglar
(10-12 kg/da).

*  Ayrica olusan sirtlar arasinda hava sirkiilasyonu oldugu igin bazi
fungal hastaliklarin dogal bulagimini da azaltmaktadir.

*  Fazla suyun tarlada birikmesini dnleyerek daha iyi drenaj saglar. Su
ve don kesmesi gibi doga olaylarim &nler.

* Daimi sirtlar, 6zellikle ikinci iiriinde toprak islemeyi minimum
diizeyde azaltir veya ortadan kaldirir. Sadece ihtiya¢ duyuldugunda
sirtlarin ana yapist bozulmadan lister ile tazelenmesi s6z konusudur.

+  Ikinci iiriin ekiminde zamandan tasarrufu saglar (3-10 giin).

Ikinci iiriinde sulama suyunun idaresini kolaylastirir ve daha homojen

sulama saglar.

Ozellikle daimi sirtlar topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik yapisinin
iyilesmesine imkan saglar. Ayrica; daimi sirtlar koruyucu toprak isleme
yontemlerinden biri olarak tarla trafigini de azalttig1 i¢in yakittan ve isgilikten de
tasarruf saglamaktadir.

Bu calisma, siirekli sirta ekim teknigi icerisinde degisik sirtlarda, farkl
aniz yogunluklari ve ¢izi acic1 ayak tiplerinin ekim diizgiinliigiine etkisini

belirlemek amaciyla yapilmigtir. Calismada arastirmanin yapildigi farkli aniz
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kosullarinda, en uygun ¢izi agici ayak tipleri tespit edilerek ve her bir ¢izi agici
ayak tipinin sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii, bitki ¢ikis yiizdesi ve bitki ¢ikis
stiresine etkileri saptanmistir. Tarimsal tiretimde stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in
toprak ve su kaynaklarini korumaya yonelik olarak; Akdeniz iklim kusaginda yer
alan Adana ilinde bugday-soya miinavebesinde dogrudan ekim yonteminde en
uygun ve ekonomik ¢izi agici ayak tipinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Farkli aniz
kosullarina uygun ekim yontemi ve ¢izi agict ayak tipi belirlenirken yontemlerin
toprak ozellikleri ve {iriin verimine etkilerini degerlendirmenin yaninda kismi biitce

analizleri de yapilmustir.
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2. LITERATUR OZETIi

2.1. Farkh Toprak Isleme ve Ekim Yéntemleri

Sharifi ve ark. (2016) yaptiklar1 calismalarinda; son yillarda IRAN’da
genis alanlarda korumali toprak isleme yontemlerinin kullanilmaya baslandigini
belirtmislerdir. Bu nedenle; II. {iriin soya tariminda farkli toprak isleme ve ekim
sistemlerinin verim ve verim komponentleriyle birlikte fenolojik 6zellikler {izerine
etkisini incelemislerdir. iran’mn kuzeyinde yer alan “Golestan” bolgesinde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii bir toprak isleme caligmasi
yiiriitmiislerdir. II. Uriin soya tariminda asagida belirtilen 4 farkli toprak isleme

yontemini kullanmiglardir.

1- Geleneksel toprak isleme (Normal ekim makinasi)
2- Azaltilmis toprak isleme (Normal ekim makinasi)
3- Dogrudan Ekim (Aniza ekim makinasi)

4- Dogrudan Ekim (Normal ekim makinasi)

2012 yilinda en yiiksek verim degerini (361.2 kg/da) 4 nolu konudan elde
ederlerken; en diisiikk verim degerini (279.4 kg/da) ise 2 nolu konudan elde
etmiglerdir. 2013 yilinda ise en yiiksek verim degerini (361.17 kg/da) 3 nolu
konuda ve en diisiik verim degerini (305.4 kg/da) ise geleneksel toprak islemeli
ekim yonteminde saptamislardir. Soya tariminda korumali toprak isleme ve ekim
yontemlerinin geleneksel yontemlere alternatif olabilecegi kararina varmislardir.

Kahraman ve ark. (2019), 2014 yili iginde Mardin-Kiziltepe
lokasyonunda aniza II. iirlin soya ekimi yapmislardir. Caligsmalarinda 9 adet tescilli
ve 5 adet hat olmak iizere toplam 14 adet soya ¢esidini tohumluk materyali olarak
kullanmiglardir. II. irlin soyanin mercimek anizina ekiminde 70x3 cm ekim
sikligin1 kullanmiglardir. Soya cesitleri igerisinde dane verimi bakimindan en

yiiksek degeri; Cinsoy cesidinde 309.1 kg/da olarak tespit etmislerdir. Soya hatlari
11
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icerisinde de en yiiksek (260.2 kg/da) ve en diisiik (206 kg/da) verim degerlerini
sirastyla ETA-4 ve ETA-8 hatlarinda belirlemislerdir. Baklada dane sayisi
degerlerini 2.7-3.1 adet/bakla ve bitkide bakla sayis1 degerlerini 43.1-57.7
adet/bitki araliklarinda tespit etmisglerdir. Bitki boyunda ise en yiiksek degeri (138
cm); silajlik amaglida kullanilabilen Yemsoy ¢esidinde bulmuslardir. Sonug olarak;
Cinsoy, Atakigi, Arisoy ve Umut-2002 cesitleriyle ETA-4 soya hattinin II. {iriin
soyanin aniza ekiminde kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Savash ve ark. (2008), 2005-2007 yillar1 arasinda Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisinde (Eskisehir) ¢akili olarak yiiriittiikleri bir ¢aligmalarinda,
sulu kosullarda sirta ekim, diize dogrudan ekim ve geleneksel ekim metodlar ile
ikili ekim ndbetinin s6z konusu iiriinlerin verimi tizerine etkilerini arastirmuslardir.
Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsellere bitki
tirleri, alt parsellere ise; ekim yontemlerini (geleneksel ekim, dogrudan ekim ve
swrta dogrudan ekim) yerlestirilmislerdir. Bu ¢alismada, bugday sonrasinda yazlik
ariinlerde (aygicegi, fasulye ve misir) pnématik ekim makinasi ile dogrudan ekim
yapmiglardir. Geleneksel, sirta dogrudan ekim ve diize dogrudan ekimler arasinda
istatistiki olarak bir verim farki olmadigin1 belirtmislerdir. Ayrica fasulye bitkisinin
musir ve aygicegi bitkilerine gore bugdayin verimi iizerine daha olumlu bir etki
yaptigini1 saptamislardir. Arastirma sonuglarina gore, yazlik ekimlerde diize
dogrudan ekim ve sirta dogrudan ekimlerin mevcut piinomatik ekim makinalari ile
sorunsuz olarak yapilabilecegi, aycicegi, misir ve fasulye anizi lizerine dogrudan
bugday ekimlerinde ise farkli mekanizasyon ve ekici ayaklar konusunda
calismalara ihtiyag¢ oldugu belirtmislerdir.

Kafa ve ark. (1986), tarafindan Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nde ikinci iriin soyada farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin
verime etkisini belirlemek amaciyla 3 yil siireyle yiiriitillen bu ¢alismada, 10
degisik toprak isleme yontemi ele alinmigtir. Elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi neticesinde en yiiksek verimler; Aniza Ekim + Sulama ve Sulama

+ Aniza Ekim yontemlerinde saptanmistir. Ayrica bu yontemlerin verim artisi
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yaninda; zaman, isgiicii ve enerji tasarrufu sagladigi icin de en uygun yontemler
oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 ¢calismada amz yakarak ve amz yakmadan toprak
isleme ve ekim ydntemlerinin verime olan etkileri de incelemislerdir. Arastirma
sonucu ikinci iriin soyada; aniz yakmadan toprak islemenin verim yoniinden en
istiin yontem oldugunu tespit etmislerdir.

Giileryiiz ve ark. (1994), tarafindan yapilan ¢alismada 1989-1991 yillar
arasinda ikinci {riin soya yetistiriciliginde farkli toprak isleme yoOntemlerinin
verime olan etkilerini aragtirilmistir. Kullanilan yontemler ve ortalama verimleri

(kg/da) asagida belirtilmistir;

1) Amnizttavsuyutdogrudan ekim+kombine kontrol (300 kg/da)

2) Anizttavsuyutgoble diskaro+diskaro+ekim+kombine kontrol (294
kg/da)

3) Amnizttavsuyutdogrudan ekim+mekanik kontrol (272 kg/da)

4) Anizt+tavsuyu+tdogrudan ekim+herbisit (262 kg/da)

5) Aniz yakma+tavsuyu+pulluk+diskli tirmik+tapan+ekim+kombine
(254 kg/da)

6) Aniz yakmattavsuyut+goble disk.+diskli tirmik+tapan+ekim+komb.
(247kg/da)

7)  Amiz yakma+tavsuyu+dogrudan ekim+herbisit (242 kg/da)

8) Anizttavsuyutdogrudan ekim+kombine kontrol (241 kg/da)

9) Anizttavsuyutdogrudan ekim+mekanik kontrol (214 kg/da)

Yontemler arasinda yabanci ot miicadelesi i¢in farkli uygulamalar da yer
almistir. Herbisitlerin kullanilmadigi yontemlerde yabanci ot miicadelesi el ¢apasi
ve ara capa kiiltiivatorleri ile yapilmistir. Ug yillik verim ortalamalar dikkate
almarak yapilan ekonomik analiz sonuglarina gore; en karli yontem olarak

Aniz+tavsuyu+dogrudan ekim+mekanik kontrol konusunu belirlemislerdir.
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Arslan ve Arioglu (2001), tarafindan 1999-2000 yillart arasinda Cukurova
bolgesinde ikinci firiin soya’da uygulanan farkli toprak isleme ve ekim
yontemlerinde her iki yilda da en diisiik verim degerlerini; aniz1 toplanmis veya
yakilmig dogrudan ekim parsellerinde belirlemislerdir. En yiiksek verim degerleri
ise toprak islemeli (kiiltiivator+goble, pulluk+goble ve gobletgoble) ekim
yontemlerinde tespit etmislerdir.

Giirsoy ve ark. (2009), tarafindan bugday sonrasi II. Uriin Misir ekiminde
dogrudan ve azaltilmis toprak isleme yoOntemlerinin Diyarbakir kosullarinda
uygulanabilme imkanmi arastirilmistir. Bu calisma sonucunda; toprak isleme
yontemleri sonrasi en yiiksek penetrasyon direnci degerini, anizi pargalanmig
dogrudan ekim yonteminde tespit etmislerdir.

Yillar itibari ile ekim Oncesi toprak neminin her ii¢ denenen toprak
derinliginde azaldigi; 10-20 ve 20-30 cm. toprak seviyelerinde Anizi1 Toplanmis +
Cizel Pulluk + Diskaro + Ekim ve Anmiz1 Pargalanmis + Cizel Pulluk + Diskaro +
Ekim uygulamalarin en yiiksek ekim Oncesi toprak nemine sahip uygulama
oldugunu belirtmislerdir. Ekim sonrasi nem igerigi ise her ii¢ yilda da anmizi
toplanmig dogrudan ekim yoénteminde yiiksek oldugunu saptamiglardir. Topragin
organik madde icerigine bakildiginda en yiiksek organik madde icerigine sahip
uygulamanin Anizi Pargalanmis + Cizel Pulluk + Diskaro + Ekim oldugunu
belirtmislerdir.

II. Uriin misirin dane verimi incelendiginde uygulamalar arasinda Anizi
Parcalanmig + Cizel Pulluk + Diskaro + Ekim (773,85 kg/da) en yiiksek dane
verimi degeri olustururken, modifiye edilmis ekim makinesiyle aniz1 pargalanmis
sirtlara dogrudan ekim yonteminin (617,16 kg/da) en diisiik musir verimi verdigini
belirtmislerdir.

Uygulanan yontemlerin tiretim girdileri (toplam degisen masraflar) ve net
gelir yoniinden karsilastirmali olarak incelenmesi sonucunda, Aniz1 Parcalanmis +
Cizel Pulluk + Diskaro + Ekim uygulamasinda birim alandaki toplam degisen

masraflar daha yiiksek oldugunu saptamislardir; fakat briit gelirin ani1z1 pargalanmig
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dogrudan ekim yonteminde daha fazla olmasindan ve verimin yakin degerlerde
olmasindan dolay1, net gelir yoniinden en karli ekim sisteminin anizi pargalanmis
dogrudan ekim yontemi oldugu belirtmisglerdir.

Tim bu bulgularin 1s181nda; 6n bitki hasadi ile sonbahar yagislarinin
baglamasi1 arasindaki siirenin en etkin sekilde kullanilmasi, amizi yakma gibi
cevreye zarar veren uygulamaya alternatif olabilmesi, ekonomik olmasi nedeniyle
dogrudan ekim yontemlerinin Diyarbakir kosullarinda Bugday sonrasi II. iiriin
Misir tariminda 6nerilebilecegini belirtmislerdir.

Dok ve Ozcan (2011), tarafindan 2006 ve 2007 yillari arasinda Amasya’da
yiriittiikleri ve bugdayda farkli ekim yontemlerinin karsilastirdiklar1  bu
calismalarinda bugdayin diize ve sirta ekim (70 cm) yontemlerini incelemislerdir. 9
tane ekmeklik bugdayda yapilan bu degisik ekim yontemleri arasinda ortaya ¢ikan
ortalama farkliliklar1 asagidaki Cizelge 2.1°de gostermiglerdir.

Cizelge 2.1. Degisik Ekim Sistemlerinin Bugdayda Verim ve Verim Ogelerine

Etkileri
Ekim BB BS BU DS 1000-Dane HA Verim
Yoéntemleri | (cm) | (adet/m?) | (cm) | (adet/basak) | Agirhgi (g) (kg) (kg/da)
Diize kim | 87.8 640 7.11 34.30 39.36 82.50 | 685.4
Sirta EKim | 89.3 618 7.27 35.89 40.54 81.37 | 679.9

BB: Bitki boyu, BS: Basak sayis1i, BU: Basak uzunlugu, DS: Dane sayisi, HA: Hektolitre agirligi

Karadeniz bolgesinin i¢ gegit bdlgesinde yiiriitiilen bu ¢alismada bugdayin
sirta ekiminin (70 cm) geleneksel ekim yontemine alternatif olamayacagi, ikinci
iriin ekiminde zamandan ve yakittan tasarruf saglayacagi ve miimkiinse de daha
genis sirtlarda (140 cm) ekim ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi ve gelistirilmesi geregi
tizerinde durmuslardir. Ozellikle de bugdayin sirta ekiminin II. iiriinle entegre
edilmesinde yarar oldugunu vurgulamislardir.

Cikman ve ark. (2012), tarafindan 2011 ve 2017 yillar1 arasinda planlanan

bu ¢alisma; Harran ovasindaki GAP Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Aragtirma
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Enstitiisiiniin Koruklu Talat Demiréren Arastirma Istasyonunda yiiriitiilmektedir.
Cakili deneme olarak yiiriitiilen bu ¢alisgma 5 konu ve 3 tekerriir olmak iizere
tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulmustur. Calisilan deneme konulari

asagidadir;

» T1- Anaiiriin ve ikinci {iriin toprak islemesiz

» T2- Ana iiriin toprak islemeli ikinci iriin toprak islemesiz aniza
dogrudan ekim (Bugday ekimi i¢in kulakli pulluk, kiiltiivatér ve tapan
kullanilmustir.)

v

T3-Ana iiriin toprak islemesiz ikinci {iriin toprak islemeli

» T4- Geleneksel ekim: Ana iiriin ve ikinci tirlin toprak islemeli ekim.
(Hem ana iiriin hem de ikinci iirlinde kulakli pulluk, kiiltiivatér ve
tapan ile toprak islenmistir. Ekimler bugdayda standart hububat ekim
makinas1 ve musirda ise pnomatik ekim makinast ile
gerceklestirilmistir.)

» T5- Sirta dogrudan ekim (Ana {iirlin bugdaym ekimi sirta ekim

makinesi ile ikinci iiriin musirin ekimi ise anmiza dogrudan ekim

makinesi ile ger¢eklestirilmistir.)

Denemenin ilk yilinda misir yoniinden en iyi verim sonucu T2 konusu olan
ana {rlin toprak islemeli ikinci {irlin toprak islemesiz aniza dogrudan ekim
yonteminden elde etmislerdir. Bu parsellerdeki verimler 8572 ile 11326 kg/ha
arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ortalama verim degerini ise 9626 kg/ha olarak
bulmuglardir. En disiik verim degerini ise T3 konusu olan ana tiriin toprak
islemesiz ikinci iriin toprak islemeli konusundan elde etmislerdir. T3 konusunda
ortalama verim degerini; ilk yil itibariyle 6975 kg/ha olarak saptanmuslardir.

Carman ve ark (2008), 2006-2008 tarihleri arasinda yaptiklar1 bir
calismada bugday {iiretimi i¢in farkli toprak isleme sistemlerini karsilastirmiglardir.

Denemeler; Geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme (diisey milli toprak
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frezesi), dogrudan ekim, dogrudan ekim (herbisit uygulamas ile) olmak iizere 4
farkli uygulama seklinde yiirtitiilmiistiir. Calismada; Tarla yiizey bozuklugu, tarla
filiz ¢ikis derecesi, 0zgiil ¢eki kuvveti gereksinimi, yontemlerin traktdr yakit
tiketimlerine etkileri ve friin dane verimleri saptamuslardir. Geleneksel
uygulamada ylizey bozuklugu degerleri 1. ve 2. y1l i¢in azaltilmis toprak islemeye
gore %31,2-66,8, dogrudan ekime gore ise %52,5-22 daha fazla bulmuslardir.
Ozgiil ceki kuvveti agisindan en yiiksek degeri pullukta elde ederken (1207,6 N/m)
en disiik degeri ise geleneksel ekim makinasindan (144,1N/m) elde etmislerdir.
Yontemlerin yakit tiiketimi degerleri incelendiginde geleneksel yontemin 5.15 1/da,
azaltilmis yontemin 2,8 1/da ve dogrudan ekim yonteminin de 0,91 l/da yakit
tilketimine sahip olduklarini vurgulamislardir. Tarla ¢ikis derecelerinde 6zellikle
ikinci yilda bariz bir fark goriilmemis, ancak bu degerlerin %91,2 ile %92,5
arasinda degistigini belirtmislerdir. Yontemlerin verime etkileri incelendiginde
gelencksel yontem ile ekilen parsellerden 255,86 kg/da, azaltilmig toprak isleme
parsellerinden 223,6 kg/da, dogrudan ekim parsellerinden 230,41 kg/da, herbisit
uygulamali dogrudan ekim parsellerinden ise 205,45 kg/da’lik dane verimi elde
edildigini belirtmislerdir.

Freeman ve ark. (2007) tarafindan Amerika’nin Oklahoma eyaletinin
Hennessey ve Lake Carl Blackwell bolgelerinde 2000-2002 yillar1 arasinda farkli
kislik bugday ¢esitleri (Custer, Jaggar, Intrada ve 2174) ve azot dozlarinda (0, 67
ve 134 kg N/ha) sirta ekim ve geleneksel ekim kiyaslamasi yapilmigtir. Her iki
ekim sisteminde de 88 kg/ha ekim normu kullanilmistir. En yiliksek verim sonucu;
iki lokasyon ve iki yil ¢alismanin sonucunda geleneksel ekim yonteminde sirta
ekim yontemine gore 282 kg/ha daha fazlasiyla 2959 kg/ha olarak tespit edilmistir.
Bir bagka deyisle geleneksel ekim yonteminde sirta ekim yontemine gére % 10,53
oraninda daha fazla dane verimi elde edildigini belirtmislerdir.

Bayhan ve ark (2001), yapmis olduklari ¢alismalarinda Tekirdag ilinde 2.
iiriin silajlik musir tarmminda uygulanan geleneksel yontemlerin yerini alabilecek

azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerini karsilastirmislardir. Iki yil
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tekrarlanan bu arastirmada uygulanan yontemlerin topraga, bitkiye olan etkileriyle
giic ve yakit tiikketimleri ile is kapasitelerini saptamiglardir. Arastirma sonucuna
gore diisiik yakit tiiketimi ve gili¢ gereksinimi olan dogrudan ekim ydnteminin
veriminin diger bazi yontemlerden diisiik olmasma ragmen en diisiik iiriin
maliyetine sahip olmasi nedeniyle tercih edilebilecegi ortaya ¢cikmistir.

Goniilol ve ark.(2000) tarafindan yapilan bu ¢alismada; Trakya bolgesinde
2. Uriin musir tarrminda kullanilan ve kullanilabilecek toprak isleme yontemlerini
karsilastirilmistir. Bu amagla bugday iiretiminden sonra 2.iiriin silajlik misir

tohumu asagidaki yontemler kullanilarak ekmislerdir.

Toprak islemesiz dogrudan ekim

Goble diskaro + ekim makinesi

Pulluk + diskaro + merdane + ekim makinesi
Rototiller + ekim makinesi

Toprak igleme kombinasyonu + ekim makinesi

o 0k~ w0 DR

Sulama + pulluk + diskaro + merdane + ekim makinesi

Bu yontemlerin toprak nemini muhafaza, toprak sikisikligt ve agregat
dagilimina etkileri incelemiglerdir. Ayrica bitkinin tarla filiz ¢ikis1 ve farkli
yontemlerin verime etkileri de incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, farkli toprak
isleme yontemleri kullanilan parsellerde bitki degerleri ve toprak degerleri arasinda
onemli farkliliklar tespit etmislerdir. 1 nolu yontemde 73.2 ton/ha, 2 nolu yontemde
56.7 ton/ha, 3 nolu yontemde 64.1 ton/ha, 4 nolu yontemde 67.6 ton/ha, 5 nolu
yontemde 69 ton/ha ve 6 nolu yontemde 61.2 ton/ha verim elde edildigini
vurgulamislardir.

Kilic ve ark. (2005) tarafindan {ilkemiz GAP bolgesinde sulanir kosullarda
bugdayda sirta ekim yonteminin uygulanabilirligi arastirilmistir. Pamuk bugday
miinavebe sisteminde daimi sirtlarda yapilan denemelerde; en yiiksek dane

verimini Firat-93 cesidinde 15 kg/da farkla 538 kg/da olarak sirta-IIl sira ekim
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yonteminde bulmuslardir. Ekim yontemleri arasinda verim agisindan birbirine ¢ok
yakin ve istatistiki olarak onemsiz sonuglar elde etmislerdir. Bugdayda sirta ekim
yonteminin karasal iklime sahip bolgelerde sulama suyundan tasarruf sagladigi,
bitki kok hastaliklarin1 kontrol ettigi, siine ile miicadelede yer aletlerinin
kullanilmasina imkan sagladig1 ve asir1 yagislarda su kesmesi zararini 6nledigi i¢in
kullanilabilir bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Cikman ve ark. (2008), Harran Ovasinda GAP Toprak ve Su Kaynaklar1
Aragtirma  Enstitiisii Talat Demirdren arastirma istasyonunda 2005-2007
tarihlerinde 3 yillik bir aragtirma yapmuislardir. Arastirmada cizel, kazayakl
kiiltivator ve bant toprak igleme yapilacak sekilde diizenlenmis rototiller ile toprak
3 farkli sekilde bant seklinde islenmis ve islenen seritlere pndmatik ekim
makinesiyle ekimleri gergeklestirmislerdir. Ekim yontemi olarak; toprak islemeli
ekim, aniza direk ekim ve aniza sirta ekim yontemlerini kullanmiglardir. Bu 6
konuda yapilan tiretimde konularin misir verimi lizerine etkilerini incelemislerdir.
Bu amag dogrultusunda 2. Uriin musir yetistiricili§i ig¢in uygun bant isleme
yontemini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda verim degerlerinin 3 yillik
ortalamalar1 toprak islemeli ekimde (kulakli pulluk, diskaro, tapan, ekim) 6811
kg/ha, aniza direk ekimde 6899 kg/ha, cizel ile bant toprak islemeli ekimde 7572
kg/ha, kaz ayakli kiiltivator ile bant toprak islemeli ekimde 8420 kg/ha, rototiller
ile bant toprak islemeli ekimde 8151 kg/ha ve sirta aniza ekimde 7108 kg/ha olarak
bulmuslardir.

Karaagag¢ (2007) tarafindan 2006 yilinda Cukurova Bdlgesi’nde bugday
sonrast ikinci {irlin silajlik misir tariminda geleneksel toprak isleme ile korumali
toprak isleme ve ekim sistemlerinin teknik ve ekonomik yonden karsilastiriimasi
amaciyla bir ¢aligma yapilmistir. Calisma Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Haciali Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Korumali toprak isleme ve ekim
sistemleri olarak azaltilmis toprak isleme (ATE), bantvari toprak isleme (BTE),
sirta ekim (SE) ve dogrudan ekim (DE) yontemleri kullanmistir. Calismada yakat

tiikketimi, zaman tiiketimi, i verimi, bitki ¢ikis ylizdesi, ¢imlenme orani indeksi,
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bitki ¢ikis siiresi, misir yesil ot verimi, bitki boyu, bosluk orani, ikizlenme orant,
kabul edilebilir bitki araligt orani, toprak penetrasyon direnci, toprak nem
icerikleri, yabanci ot durumlarini tespit etmis ve ekonomik analize tabi tutmustur.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda en yiiksek musir yesil ot verimini azaltilmig
toprak isleme yonteminde elde ederken en diisiik verimi ise bantvari toprak igleme
yonteminde elde etmistir. Yontemler arasinda yakit tiiketimi bakimindan en diisiik
deger ve is verimi bakimindan en yiiksek degeri de dogrudan ekim yonteminde
bulmustur. Dogrudan ekim yonteminin yakit tiiketimi, zaman tiiketimi ve is verimi
yoniinden diger yontemlere gore yaklasik % 85-92 arasinda tasarruf sagladigim
vurgulamistir.

Motamed Shariati ve ark. (2011) tarafindan 2004-2005 yetisme sezonu
icerisinde Iran’in Mashhad bélgesinde bugday tarrminda geleneksel (serpme) ekim
ve sirta ekim yontemleri karsilastiriimigtir. Bu amagla; 60 cm sirta III sira ekim, 75
cm sirta [V sira ekim, siraya ekim ve serpme ekim olmak {izere 4 farkli ekim
yontemi arastirllmistir. Tiim ekim yontemleri kurak ve sulanabilir kosullarda
incelenmistir. Tiim ekim yontemlerinde sira aralari 15 cm ve birim alana 25 kg/da
tohum diisecek sekilde ekimler gergeklestirilmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore yapilan ¢alismada; kosullar (Kurak-Sulanabilir)
ana parselleri ve ekim yontemleri de alt parselleri olusturmustur. Kurak kosullarda
sadece mevsimsel yagislar var iken sulu kosullarda hasada 10 giin kalincaya kadar
15’er gilin araliklarla sulama programi uygulanmustir. En yiiksek verim sulu
kosullarda sirta III sira ekim yonteminde 4944 kg/ha iken en diisiik verim degerini
de kurak kosullarda serpme ekim yonteminde 3553 kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Yalcin 1998, Ege Bolgesi kosullarinda bugday hasadindan sonra
uygulanan silajlik 2. iirlin misir tariminda kullanilabilecek en uygun toprak isleme
ve ekim yontemlerin ortaya konulmasina ¢alismistir. Bu amagla hem bugday hem
de silajlik 2. tiriin musir yetistiriciliginde asagidaki yontemleri tarladaki anizi

yakmadan uygulamustir.
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- Pulluk +Diskli tirmik(iki kez)+Siirgii+Ekim makinesi

- Kiiltivator+Diskli tirmik (iki kez)+Siirgii+Ekim makinesi
- Freze+Siirgii+Ekim makinesi

- Rototiller+ekim makinasi

- Toprak isleme kombinasyonu (Dutzi marka)

- Dogrudan ekim (amazon marka)

Tesadiif bloklar1 deneme deseninine gore diizenlenen tarla denemesi Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama ve Arastirma Uretim Ciftligi’nin
tinlt biinyeli tarlalarinda 3 yil siire ile yiiriitmiistiir. Farkli toprak isleme
yontemlerinin bugday verimine, silajlik misir verimine olan etkilerinin yaninda
topragin nem koruma yetenegine, batma direncine, hacim agirligina, porozitesine
ve musir bitki boyuna olan etkilerini incelemistir.

Bu galisma sonucunda toprak isleme kombinasyonu ve rototillerin tiim
karsilastirma kriterleri yoniinden uygun sonuglar verdigini belirtmistir. Dogrudan
ekimin ise birkac yilda bir kullanilmasinin ekonomik olacagini ve hem de topragin
organik madde igeriginin artacagini vurgulamigtir.

Kara ve ark. (2015); tarafindan II. Uriin soyada Tarsus’ta yiiriitiilen bir
TAGEM projesinin ikinci yilinda daimi sirtta anmiza ekim kosullarinda ekici
ayaklara farkli basi yiikleri (P1:6,66 N/cm? P2:7,38 N/cm?, P3:8,10 N/cm?,
P4:8,81 N/cm?, Kontrol) uygulamuglardir. 1I. Uriin nusir amzi iizerine ana iiriin
soya ekiminde yapmis oldugu bu calismalarinda verim agisindan uygulama
konular1 arasinda (P1:210,08 kg/da, P2:213,86 kg/da, P3:238,41 kg/da, P4:225,64
kg/da, Kontrol:241,06 kg/da) istatistiki olarak 6nemli bir fark ¢ikmadigin
bildirmislerdir.

Kabas 2015, Antalya’da II. iriin soyada yiriitmiis oldugu bir TAGEM
projesinde 4 farkli (A:Dogrudan Ekim, B:Swurta Ekim, C:Azaltimis Toprak Isleme,
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D:Geleneksel Toprak Isleme) toprak isleme ve ekim yontemlerini kiyaslamustir.
Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin II. iirlin soya veriminde
istatistiki olarak % 1 Onem seviyesinde 6nemli farkliliklara sebep oldugunu
saptamistir. Dogrudan ekim konusunda en diisiik (282,28 kg/da) ve geleneksel
toprak islemeli ekim konusunda ise en yiiksek verim (374,04 kg/da) degerlerini
bulmustur.

Sayre ve Ramos (1997), Meksika’nin Sonora bélgesinde iireticilerin kisa bir
zamanda 70-90 cm genisligindeki sirtlarin tizerine 2 veya 3 sira tohum ekimini
saglayan yeni bir ekim sistemini benimsedikleri, bu ekim seklinde tohum ve azot
girdisinde azalma, erozyon ve yatmayir Onleme, erken donemde mekanik ot
kontrolii ve sulama kolaylig1 gibi faydalarin oldugunu belirtmektedirler. Sonora
bolgesinde yapilan calismalarda geleneksel ekimde 20 kg/da tohum miktarinin
uygulandigini, sirta ekimde ise sirtlar arasi genislik ve her sirtta olabilecek ekim
sirasia bagli olarak dekara tohum miktarinin 90 cm sirta genisligi ve her sirtta 3
sira var ise 10 kg/da veya 90 cm sirta genisligi ve 2 sira ekim sikliginda ise 5 kg/da
tohum miktar1 arasinda 6nemli fark olmadigini ifade etmislerdir.

Day ve ark (1976), tarafindan Amerika Birlesik Devletlerinde sirta ve
normal ekim yontemleri ile farkli ekim sikliklarint karsilastirmak {izere yiiriitiilen
bir c¢alismada, her iki ekim yontemi arasinda verim yoniinden bir fark
bulamazlarken, tohum siklig1 agisindan ise en yiiksek tane veriminin sirta ekimde
8.7 kg/da tohum miktar1 uygulamasindan alindigi ifade etmislerdir.

Fahong ve ark (2002), Cin’de gelencksel ekim sistemi ile sirta ekim
sistemini karsilagtirma amaciyla yurittiikleri bir ¢alismada, sirta ekimde %30
oraninda sulama suyundan ve %10 azot giibrelemesinden tasarruf ettiklerini,
yatmanin ve hastaliklarin 6nemli oranda azaldigini, kalitenin yiikseldigini ve
verimde %10’luk bir artisin saglandigini bildirmektedirler. S6z konusu c¢alismada
180 tohum/m? siklik kullandiklarini bildirmislerdir.

Yal¢in ve ark. (2009), tarafindan yapilan bu c¢aligmada, dane ve silajlik

ikinci iiriin musir iretiminde geleneksel liretim tekniginin yani sira sirta ekim
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tekniginin uygulanabilirliginin saptanmas1 amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak
her iki yontemde de verim unsurlarini saptamiglar ve zaman etiidii yapilarak isglicii
gereksinmeleri agisindan da degerlendirme yapmuslardir. Calismada, hem dane
misir hem de silajlik misirda, bitki boyu, kocan boyu, kogan capi, kocanda dane
say1s1 ve verim Ozellikleri ile yontemlere iligkin isgiicli gereksinmesi ve is basarisi
degerlerini incelemislerdir. ikinci iiriin dane musir iiretiminde, geleneksel ve sirta
ekim yontemleri arasinda bitki boyu ve verim yoniinden farklilik oldugunu ve bu
farkliigin  dnemli bulundugunu vurgulamuslardir. Ikinci {irin silajlik misir
iiretiminde sirta ekim yonteminin, kogan boyu ve kocan ¢ap1 yoniinden benzer,
diger 6zellikler yoniinden ise iistiin oldugu ve verim ydniinden 6nemli farkliliklar
tagidigini belirtmislerdir. Sirta ekim yonteminin geleneksel ekim yontemine gore
dane misir tiretiminde % 36,23 ve silajlik misir iiretiminde de % 13,58 oraninda
daha fazla verim sagladigini belirtmislerdir.

Toplam isgiicii gereksinmesi degerleri agisindan sirta ekim ydnteminin
daha avantajli oldugunu saptamiglardir. Sonug olarak, ikinci {irlin tariminda gerek
dane musirin gerekse silajlik misirin sirta ekim yontemine gore iretilebilecegini

vurgulamiglardir.

2.2. Toprak ve Bitki Gelisim Parametreleri

Vyn ve ark. (1998) tarafindan yapilan bu ¢alismada, bugdaydan sonra soya
fasiilyesi i¢in aniza ekim yonetimi ve minimum isleme sistemleri ile ilgili yapilan
calismada ise toprak islemesiz parsellerin, ilkbahar 6lgtimlerinde islenen parsellere
gore en yliksek toprak nemine sahip oldugu belirtmiglerdir. Ayrica toprak islemesiz
parsellerde 5 mm’den kiiciik agregatlarin oran1 en diisiik, penetrasyon direngleri en
yiiksek bulmuslardir. Tarlada kalan aniz miktar1 arttikga gelisimin geriledigini ve
verimin azaldigini tespit etmislerdir. Siiriimlerin sonbaharda yapildig:r dikkate
alindiginda, sadece ekilecek alanin islendigi parseller ve diskli tirmikla iglenmis
parsellerin pulluk ile islenmis parsellere nazaran en iyi toprak isleme ydntemi

oldugunu belirlemislerdir.
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Karayel ve Ozmerzi (2005), yapmis olduklar1 bu ¢alismalarinda nusir
(Zea mays L.) ve karpuz (Citrullus vulgaris) tohumlar1 kullanilarak, hassas ekimde
¢izi acici ayaklarin (balta, ¢apa, tek diskli ve ¢ift diskli) tohum dagilim diizglinliigii
tizerine etkilerini belirlemek istemislerdir. Tohum dagilimimni belirlemek igin
tohumlarin toprak igindeki yatay ve diisey dagilimlarini 6lgmislerdir. Aragtirma da
ayrica toprak penetrasyon direncinin ¢izi agici ayaklarin tohum dagilimina yaptigi
etkiyi de belirlemislerdir. Her iki tohum ile yapilan denemelerde gerek yatay
gerekse diisey diizlemdeki dagilim agisindan en iyi ¢izi agict ayagin balta ¢izi acict
ayak oldugu saptamislardir. Toprak penetrasyon direncindeki artisin yatay ve diisey
diizlem tohum dagilimindaki varyasyonu azalttigin1 vurgulamislardir.

Bulut ve Altuntas (2015), Sivas kosullarinda bugday tariminda farkli
toprak isleme yontemlerinin (GT: kulakli pulluk+diskli twmik+ekim; KTI:
cizel+diskli tirmik+ekim, KT2: rotovatér+ekim; ve AE: amiza dogrudan ekim)
toprak fiziksel 6zellikleri, bitki ¢ikis 6zellikleri ortalama ¢ikis siiresi (OCS), cikis
oran1 indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD) ile bugday bitkisinin verim
parametreleri iizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Topragin 0-15 cm ve 15-30
cm derinliklerinde olgiilen topragin nem igerigi degeri amiza dogrudan ekim
yonteminde, diger korumali igleme yontemlerine gore daha yiiksek bulmuslardir.
Topragin hacim agirligi ve penetrasyon direnci degerleri AE yonteminde en yiiksek
degeri verdigini gostermislerdir. Bugday bitkisinin ¢ikis 6zellikleri agisindan, AE,
KT1, KT2 ve GT yontemlerinde TFCD degerleri sirasiyla; % 85.00 % 71.10, %
83.90 ve % 87.20 olarak bulunurken en yiiksek TFCD degeri, geleneksel toprak
isleme yonteminde bulmuslardir. Arastirma sonuglarina goére, birim alanda tane
verimi en yiiksek 330 kg da™ ile GT yonteminde, en diisiik deger ise 293 kg da™ ile
AE yonteminde saptamislardir. Farkli toprak isleme yontemlerinde; bitki boyu,
metrekaredeki basak sayisi ve basaktaki tane agirligi degerlerini; KT2 yonteminde
AE ve KT1 yontemlerine gore daha yiiksek bulmusglardir.

Karayel ve Ozmerzi (2007), yapmis olduklar1 bu calismalarinda; ikinci

iiriin misirin (Zea mays L.) dogrudan ekiminde farkli ¢izi agici1 ayak (capa, tek disk
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ve ¢ift disk) ve derinlik ayar sistemlerinin (arka, 6n ve yan tekerlekler) tarla filiz
cikis oram1 ve filiz ¢ikig siiresine etkisini belirlemek istemiglerdir. Bu amagla
denemeleri iki farkli tarlada yiiriitmiislerdir. Arastirma sonunda en yiiksek tarla
filiz ¢ikis orami degerini; ¢ift diskli ¢izi agic1 ayakta elde etmislerdir. Capa tipi ¢izi
acict ayak kullanimimin OCS’yi arttirdigini ve dolayisiyla da COI degerlerini de
azalttigin1 belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gore ikinci tiriin misirin dogrudan
ekiminde, daha yiiksek tarla filiz ¢ikis oran1 ve daha diisiik filiz ¢ikis siiresi i¢in ¢ift
diskli ¢izi agic1 ayak ve yan tekerlek kullanilmasini 6nermislerdir.

Kolay (2007); tarafindan 2006 yil1 iiretim sezonunda, Giineydogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme arazisinde yiiriitiillen bu ¢alismada, 1. iiriin
soya tariminda farkl toprak isleme yoOntemlerinin verim, verim bilesenleri ve
toprak yapisina olan etkileri belirlemeye calismistir. Bu amacla, 4 farkli toprak
isleme yontemlerini (dogrudan ekim, azaltilmis, geleneksel ve derin toprak isleme)
ve 2 farkli soya c¢esidini (Umut-2002 ve SA-88) kullanmistir. Caligmasinda
bitkilerde; % 50 ¢ikis giin sayisi, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu, bitkide
bakla saysi, ilk bakla yiiksekligi, m?’de bitki sayis1, 100 tane agirhgi, verim ve dal
sayist Ozelliklerini incelemistir. Toprakta ise hacim agirligi, % nem, pH, % kireg,
porozite, doygunluk ve penetrasyon direnci gézlemlerini de almigtir.

Yaptigi bu c¢aligmada toprak isleme ydntemlerinin bitkide istatistiksel
olarak m?’de bitki sayis1 ve verim iizerinde etkili oldugu belirtmistir. m?’de bitki
sayis1 karakteri yoniinden geleneksel ekim yonteminde m?’de bitki sayisinin en
diisiik, derin toprak isleme yonteminde en yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ancak
istatistiksel olarak derin toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve aniza ekim
yontemlerinin ayni grupta yer aldigini vurgulamstir.

Verim yoniinden ise azaltilmis toprak isleme yonteminin en yiiksek ve
aniza ekim yontemini ise en diisik bulgulara sahip oldugunu belirtmistir.
Istatistiksel olarak azaltilmis, geleneksel ve derin toprak isleme uygulamalari ayni
grupta yer almistir. Yapilan toprak analizleri ve aliman gézlemler sonucunda ise,

toprak isleme yontemlerinin 0-20 cm arasinda hacim agirlig1 ve porozite iizerinde
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etkili oldugunu saptamistir. Azaltilmis toprak isleme uygulamasinda 0-20 cm
toprak derinliginde hacim agirhigmi daha yiiksek, geleneksel toprak isleme
uygulamasinda ise porozite degerini en yiiksek bulmustur. Penetrasyon direnci
gozlemlerinde ise topragin 0-20 cm’lik kisminda toprak isleme yontemleri arasinda
farklilik oldugu, aniza ekim uygulamasinda penetrasyon direncinin daha yiiksek
oldugu belirlemistir.

Kasap (2001), ¢alismasinda; geleneksel toprak islemeli ekim ile direk
ekim yontemlerini kullanilarak bugday iiretimi yapmustir. Iki yontemde de bugday
iretimi iglemleri arpa amizinda, 1 m/s, 1.5 m/s ve 2 m/s ilerleme hizlarinda
yapilmistir. Yontemlerin, topragin hacim agirli§i ve penetrasyon direncine, zaman
ve yakit tiiketimi ile sap ve dane verimine etkisi incelemistir. Toprak ozellikleri,
zaman ve yakit tiiketimi bakimindan yapilan degerlendirmede direk ekimin daha
avantajli, verim bakimindan ise geleneksel iiretim yonteminin daha avantajli
oldugunu vurgulamstir.

Barut ve ark. (2008), tarafindan 2004-2006 yillar1 arasinda Adana’da %39
kil, %30 silt ve %31 kum igeren toprak sartlarinda yiiriitiilen bir caligmada,
bugday/musir déngiisiinde iki aniza dogrudan ekim teknigini ve bitki gelisimine
olan etkilerini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Calismada dogrudan ekim 1
(DE1) ve dogrudan ekim 2 (DE2) olmak iizere iki farkli ekim sistemi
kullanmislardir. DEI1 yonteminde, bugday ekimi Oncesi toprak igleme yapilmig
olup bunu takip eden ikinci tiriin misir ekiminde dogrudan aniza ekim islemi
uygulamiglardir. DE2 yonteminde ise her iki tiriinde de herhangi bir toprak isleme
yapilmadan dogrudan ekim teknigini kullanmiglardir. Denemelere; bugday tiretimi
ile baglamuglar, yazlik (II. tiriin) misir {iretimi ile devam etmigler ve bugday tiretimi
ile sonuglandirmiglardir. Bitki ¢ikisi, bitki dagilim diizgiinliigii ve verim agisindan
yontemler arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulamamuslardir. Bununla
beraber bitki ¢ikigi, dagilim diizgiinligii ve verim degerlerinin; DE1 parsellerinde
daha iyi oldugunu (ortalama bugday verimi DE1 parsellerinde 334.4 kg/da, DE2

parsellerinde 314.6kg/da) belirtmislerdir. Bitki ¢ikiglar1 DE1 parsellerde daha kisa
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siirede tamamladigin1 ve s6z konusu parsellerde ¢ikis yiizdesi % 81’{in lizerinde
oldugunu belirtmiglerdir.

Sessiz ve ark. (2008), tarafindan yapilan bu ¢alismada, Tiirkiye nin giiney
dogusunda topragin fiziksel 6zellikleri, ay¢igeginin verimi ve Kalite parametreleri
(protein ve yag icerigi) ve yakit tiiketimi iizerine geleneksel toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme ve toprak islemesiz tarimin etkilerini incelemiglerdir. 6
toprak isleme metodunu; 2003-2004 yillarinda killi-tinli bir toprakta mercimek

hasadi sonrasinda birbirleriyle karsilastirmislardir. Bunlar:

1-  Geleneksel ekim (pulluk+diskaro+siirgii +direk ekim makinesi)

2-  Azaltilmis toprak isleme 1 (diskaro+siirgii +direk ekim makinesi)

3- Azaltilmis toprak isleme 2 (rototiller+siirgii +direk ekim makinesi)

4-  Azaltilmis toprak isleme 3 (kiiltivator+siirgii+sirt isleme +direk ekim
makinesi)

5-  Azaltilmis toprak isleme 4 (kiiltivator+siirgii+direk ekim makinesi)

6- Direk ekim makinesi

Ik yilin sonuglarina gore dogrudan ekimden geleneksel ekime dogru;
hacim agirhg degerlerinin 1,29 gr/cm®*den 1,09 gr/cm®e ve 2. yil ise 1,41
gr/cm®den 1,23 gr/icm®e diistiigii belirtmislerdir. Verim kosullar1 igerisinde toprak
isleme metotlar1 ve yillar arasindaki farklar1 0,05 seviyesinde 6nemli bulmuslardir.
Ayni zamanda 6 metotta ayciceginin protein, yag ve kil miktarlarinda 6nemli
farkliliklar ¢ikmadigini belirtmislerdir. En yiiksek yakit tiiketimini geleneksel
metotta 33,48 L/ha olarak olgerken; en diisiik yakit tiiketim degerini de 6,6 L/ha
olarak dogrudan ekim yonteminde saptamslardir.

Delibacak ve ark. (2003), Ege tniversitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Uygulama Ciftligi topraklarinda pulluk, kiiltivator, rotovator, toprak isleme
kombinasyonu (dutzi), dogrudan ekim makinesi, rototiller ve bant isleme ile kislik

bugday ve 2. Uriin musir rotasyonu yapmuslardir. 6 yil siireli bu denemede, farkli
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toprak isleme aletlerinin topraklarin bazi fiziksel ozelliklerine olan etkilerini
saptanmaya c¢alismiglardir. Ekim makinesi ile dogrudan ekimin kontrol olarak
alindig1 parsellerde topraklarin porozite ve hacim agirlik degerleri rotovator
uygulanmasi ile olumlu yonde degistigini belirtmislerdir. En yiiksek agregasyon
yiizdesini sifir isleme olan parsellerde saptamislardir. Topraktaki baglanmamus,
yani agregat haline gelmemis olan mil + kil ylizdesininde bu parsellerde diisiik
ciktigini vurgulamislardir.

Taser ve ark. (1997), tarafindan yapilan bu c¢alismada; siltli-killi-tinli
toprak kosulunda musir ve killi-tinli toprak kosullunda bugday amizli tarlada
penetrasyon direnci, toprak nemi hacim agirligi arasindaki iliskilerin belirlenmesi
amaglanmistir. Misir anizh tarla kosulunda derinlige goére topragin penetrasyon
direnci, nem icerigi ve hacim agirligi degisimleri istatistiksel olarak Onemli
¢ikmadigimi belirtmiglerdir. Toprak islemeden once ve toprak islemeden sonra
Olgiilen nem igerigi degerlerinde bir farklilik bulamezken, hacim agirligi ve
penetrasyon direncinde istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli bir degisimin
oldugunu saptamislardir. Bugday anizli tarla kosulunda ise varyans analizi
sonuglarina gore, derinlige gore topragin nem igeriginin dnemsiz, penetrasyon
direncinde P<0.01 ve hacim agirhiginda ise P<0.05 seviyesinde degisimlerin 6nemli
oldugunu tespit etmislerdir. Toprak islemeden 6nce ve toprak islemeden sonra
Ol¢iilen nem igerigi ve penetrasyon direnci degisiminin P<0.01 seviyesinde 6nemli
oldugu bulurken, hacim agirligi degerlerinin de P<0.05 seviyesinde 6nemli
oldugunu saptamislardir.

Taser ve Metinoglu 1997, Tokat ve yoresinde ekim alani en fazla olan
tahil tarimini ele alarak, uygulanan 4 farkli tohum yatagi hazirlama yontemi ile
toprak islemesiz (kontrol) yOntemin penetrasyon direnci, hacim agirhig, %
porozite, % mnem ve toprak agregasyon indeksi degisimlerine etkileri
incelemiglerdir.

Tokat ydresindeki tohum yatagi hazirlama yontemleri olarak asagidaki

yontemleri dikkate almiglardir.
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A- Kulakli pulluk + hidrolik diskaro + tapan
B- Kulakli pulluk + goble disk + disli tirmik
C- Kulakli pulluk + rototiller

D- Rototiller

E- Kontrol (toprak islemesiz)

Arastirma sonuclarina gore B ve C tohum yatagi hazirlama yontemlerinin
diger yontemlere gore daha az toprak sikisikligina neden oldugu belirtmislerdir. C
yonteminde ise topragin nem seviyesini diger yoOntemlere gore daha az
bulmuslardir.

Kayisoglu ve Bayhan (1993), tarafindan Tekirdag yoresinde, bugday
anizinda yapilan bir c¢alismada kulakli pulluk ve c¢izel pullugun topragin
penetrasyon direnci, porozite, hacim agirhigr ve striiktiir gibi bazi fiziksel
ozelliklerine yaptiklar etkileri, is basarilarini ve yakit tiiketimlerini karsilastirmali
olarak incelemislerdir. Hacim agirligi, parga boyut dagilimi degerleri, cizel
pullukla toprak islemede kulakli pulluga gbére daha yliksek oldugunu tespit
etmislerdir. Kulakli pullukta yakit tiiketimini daha yiiksek ve is basarisinin ise
daha dusiik oldugunu belirtmislerdir.

Kayhan ve ark. (2013) tarafindan Kirklareli ilinin Liileburgaz ilgesinde
yiiriitiilen bir ¢aligmada; farkli kil igeriklerine sahip topraklarda farkli toprak isleme
yontemlerinin topragin hacim agirligi ve porozite ozellikleri tizerine etkileri
incelenmistir. 6 yil siireyle gakili olarak yiiriitiillen denemelerde bugday-ay¢icegi
ekim nobeti kullanilmigtir. Arastirma Oncesi ve sonrasi olmak {izere iki farkli
zamanda 4 farkli derinlikte (0-10, 10-20, 20-30 ve 30-60 cm) topragin hacim
agirligl ve porozite degerlerini hesaplamiglardir. Toprak isleme yontemi olarak 3
farkli azaltilmis (T1:Yayh Kiiltivator, T2:Goble-disk ve T3:Rototiller) toprak
isleme yontemlerini kullanmiglardir. Topragin 0-30 cm derinligindeki kil igerikleri;

1. lokasyonda % 37-45 arasinda iken 2. lokasyonda ise topragin kil igerigi % 47,83
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ile % 56,49 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Kil igerigi diisiik olan alanda
deneme Oncesi hacim agirhg degerlerini 1,48-1,60 gr/cm® arasinda bulurken kil
igerigi yiiksek olan alanda ise hacim agirhig1 degerlerini 1,16-1,36 gr/cm?® araliginda
tespit etmislerdir. Kil igerigi diisiik olan 1. lokasyonda deneme Oncesi porozite
degerlerini % 39,85-43,77 araliginda bulmuslardir. 1. lokasyonda deneme
sonrasinda ise porozite degerlerinin % 36,35-49,68 araliginda degistigini
belirlemislerdir. 2. lokasyonda ise deneme Oncesi ve sonrasi porozite degerlerinin
sirasiyla % 48,30-55,85 ve % 43,02-53,58 araliginda degistigini saptamislardir.
Sonug olarak; yagisa dayali tarimda toprak isleme yontemi olarak siirekli ayn
yontemlerin kullanilmasinin topraktaki kil kolloidlerinin sigsmesini engelledigini ve
belirli periyotlarda derin toprak isleme yapilmasinin toprak 1slahi agisindan yararl
olacagini vurgulamislardir.

Goziibiiyiik ve ark., 2012. Erzurum ydresinde yagisa dayali tarim
kosullarinda fig, bugday ve nadas ekim miinavebesinde geleneksel toprak isleme-
ekim sistemine alternatif olabilecek farkli toprak isleme-ekim sistemleri, toprak
nem muhafazasi yoniinden karsilastirilarak sistemlerin toprak nem birikimine
etkilerini belirlemiglerdir. Bu sistemler; Si;—Geleneksel toprakisleme, (kulakli
pulluk-+kiiltivatér +kombikriim+ ekim makinasi), S; — Azaltilmis toprak isleme
(kiiltivator+kombikriim+ekim makinasi), S3 — Azaltilmis toprak isleme (dik
rotovator+ekim makinasi), S4 — Dogrudan ekim (dogrudan ekim makinasi)’ den
olugsmustur. Buna gore konularin topraktaki nem birikimine olan etkileri
incelendiginde, biitiin konularda hasat 6ncesi nem degerlerinin tiim katmanlar i¢in
ekim Oncesi nem degerlerinden yiiksek oldugu goriilmistiir. Geleneksel toprak
isleme konusu (Si), biinyesinde en az nem biriktiren sistem olmustur. Dogrudan
ekim konusu 0-15, 15-30 ve 30-60 cm katmaninda, azaltilmig toprak isleme
konulart ise (S2 ve S3) 60-90 cm katmaninda toprak nemini daha iyi muhafaza ettigi
tespit edilmistir. Nem muhafazasi agisindan en fazla toprak nemini kullanan
%10.19 bugday bitkisi olmus, bunu %12.93” le fig ve %13.52 ile de nadas

parselleri takip etmistir. Konular bazinda 0-90 cm toprak katmanindaki ortalama
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nem birikimi agisindan; topragir 5-6 cm isleyen S4 konusunun en yiiksek nem
degerini (%12.88) verdigini, bunu topragi 12-13 cm isleyen Sz (%12.68), 15-16 cm
isleyen S; (%12.24) ve topragt 20-25 cm isleyen geleneksel toprak isleme
konularmin (%11.04) takip ettigini belirtmislerdir. Toprak isleme derinligi artikga
nemin azaldigin1 vurgulamiglardir.

Konak ve Carman (1996), yaptiklar1 calismada bugday ekiminden 6nce
ve sonra farkli seviyelerde uygulanan sikistirma sonucunda, topragin penetrasyon
direnci 92-129 N/cm? arasinda degistigini tespit etmislerdir. Uygulanan farkli
sikistirma kombinasyonlarina bagli olarak bugday tohumunun ortalama ¢imlenme
stiresi 16,80-22,25 giin arasinda, ¢imlenme oran1 indeksi degeri 1,11-2,29
adet/m.giin arasinda, tarla filiz ¢ikis derecesinin % 45,5-73 arasinda degistigini ve
ekim sonrasi en uygun sikistirma basincinin ise 18 N/cm? oldugunu saptamislardir.

Ucer (2015), bu calismasinda tek dane hassas ekim makinasinin sira {izeri
tohum dagilim diizginliigiinii belirlemek amaciyla Piezoelektrik Olgme sistemi
tasarlamigtir. Denemelerini fiziksel ozellikleri birbirinden farkli tohum cesitleri
(musir, pamuk, aycicegi, karpuz) ile gerceklestirmistir. Piezoelektrik o6l¢iim
sistemin c¢alisma parametreleri 6n denemeler ile belirlemistir. Pnomatik hassas
ekim makinasinda denemelerini; ii¢ farkl ilerleme hizinda (0.5 m/s, 1.0 m/s ve 1.5
m/s) gerceklestirmis ve kabul edilebilir tohum araligi, ikizlenme orani, bosluk orani
ve varyasyon katsayisi degerlerini saptamistir. Yapiskan bant deneme diizenegiyle
de olgiimleri tekrar yapmis ve elde ettigi tiim verileri kullandigi yontemler
agisindan karsilagtirmustir. Her iki deneme siiresince zaman Olgiimlerini de
yapmistir. Elde ettigi bulgular sonucunda piezoelektrik dl¢iim sistemine iligkin en
yiiksek KETA ortalama degerlerini; misirda 0.5 m/s’de % 97.75, pamukta 1 m/s’de
% 90.24, aycigeginde 1 m/s ilerleme hizinda % 88.00 olarak tespit etmistir.

Misir tohumu i¢in yapilan piezoelektrik 6lgme sisteminde en yiiksek
KETA degerini 0.5 m/sn ilerme hizinda % 91,75 olarak bulmustur. En diisiik
ikizlenme ve bosluk oran1 degerlerini ise sirasiyla 0.5 m/sn ilerleme hizinda % 3,28

ve 1 m/sn ilerleme hizinda % 4.37 olarak tespit etmistir. Misir tohumu igin yapilan
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yapigkan bant denemesinde de en yiiksek KETA degerini 1 m/sn ilerleme hizinda
% 92,14 olarak bulmustur. Yapiskan bant testinde en diisiik ikizlenme ve bosluk
orani degerlerini de sirasiyla 0.5 m/sn ilerleme hizinda % 3,33 ve 1.5 m/sn ilerleme
hizinda % 4,26 olarak tespit etmistir. Bu sonuglara bakarak sira iizeri tohum
dagiliminin tespiti icin piezoelektrik Ol¢iim sisteminin kullanilabilir oldugu
vurgulamistir. Zaman 6l¢limii neticesinde, yapiskan bant deneme diizenegi islem
asamalar1 icin gecen zamanin, piezoelektrik dl¢lim sistemine gore 2.26 kat daha
fazla oldugunu belirtmistir.

Avcl ve Ataman (1989), Orta Anadolu bolgesi kuru iklim sartlarinda
yazlik mercimek ve kislhik bugday miinavebesinde farklt tohum yatagi
hazirliklarinin  topragin bazi fiziksel o6zellikleri ve iirlin verimine etkilerini
aragtirmiglardir. Calismalarinda en yiiksek mercimek verimini sonbaharda soklu
pulluk ve ilkbaharda ise kazayagi+tirmik ile yapilan toprak isleme caligmasindan
elde etmislerdir. En diisiik hacim agirligi, en yiiksek porozite ve hidrolik iletkenlik
degerlerini de aymi konuda belirlemislerdir. Bugdayda ise en yiiksek verim, en
diisiik hacim agirhigi, en yiiksek porozite ve hidrolik iletkenlik degerlerini de;
mercimegin serpme ekilip soklu pullukla topraga karistirilmasini takiben hasattan
sonra ofset disk ile yapilan toprak isleme ¢alismasinda bulmuslardir.

Horne vd. (1992), Yeni Zelanda’da ince biinyeli bir tekstiire sahip toprakta
misir-yulaf ekim nébetinde sifir, azaltilmis ve geleneksel toprak isleme
yontemlerinin topragin bazi fiziksel 6zellikleri tizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismalarinda, sifir toprak islemenin daha yiiksek hacim agirligina, daha biiyiik
agregat olusumuna ve daha az toplam poroziteye neden oldugunu bildirmislerdir.
Her konuda tohum yatagi hazirlanmadan hemen 6nce 0-10 cm deki hidrolik
iletkenlikte farklilik olmadigini, geleneksel ve azaltilmis toprak islemeden sonra
infiltrasyon oraninin sifir toprak islemeye gore daha da arttigini, 50-250 mm deki
toprak sertliginin, sifir ve azaltilmig toprak islemede daha fazla oldugunu,
azaltilmis toprak islemenin, siirekli bitki yetistiriciliginde topragin fiziksel ve

kimyasal verimliligini korudugu i¢in en iyi teknik oldugunu bildirmislerdir.
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Moraes ve Benez (1996), Brezilya’da yapmis olduklar1 ¢alismada; bes
farkli toprak isleme sisteminin topragin bazi fiziksel 6zelliklerine ve musir tane
verimine etkisini incelemislerdir. Ust topragi dagitan sistemlerin makroporozite ve
toplam poroziteyi arttirip, mikroporoziteyi azalttigini ve alt topraktaki penetrasyon
direncinin toprak isleme sistemlerinden 6nemli sekilde etkilendigini belirtmislerdir.
Toprak isleme ve ekimin iist topragin agregat stabilitesini arttirdigini, hacim
agirligy, hidrolik iletkenlik ve tane veriminin farkli toprak isleme sistemlerinden
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Lampurlanes ve Cantero-Martinez (2003), nadas ve farkli toprak isleme
yontemlerinin topragin bazi fiziksel 6zelliklerine ve arpa kok gelisimine etkisini s1g
ve derin toprakta aragtirmiglardir. Arastiricilar sifir toprak islemenin, derin ve
minimum toprak islemeye gore penetrasyon direncini ve hacim agirligini
artirdigini, bununla birlikte bu artisin kok gelisimini engellemeyecek diizeyde
oldugunu, nadasin ise toprak direncini azalttigini bildirmiglerdir.

Blanco-Canqui vd. (2004), ABD’de farkli toprak isleme ve Dbitki
yonetiminin topragin bazi fiziksel 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek i¢in 13 yil
calismiglardir. Calisma sonucunda, soya ve misir yetistiriciliginde, hacim agirligi,
organik madde, toprak-su tutma egrisi ve hidrolik iletkenlikte ¢ok az degisiklikler
bulundugunu, toprak isleme sistemlerinin bu bolgede bitkisel lretimi Gnemli
Olclide etkilemedigini, bitki g¢esidinin toprak iizerine etkisinin toprak isleme
sistemlerinden daha etkili oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar ayrica korumali
toprak isleme sisteminin toprak ve su muhafazasinda faydali oldugunu, iiretim
masraflarin azalttigini bildirmiglerdir.

Reichert vd. (2004), tarafindan sifir toprak isleme uygulanan bir alanda
farkli toprak yonetiminin penetrasyon direnci, hacim agirligi, nem ve kok dagilimi
iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismalarinda; geleneksel, sifir ve cizel ile
toprak isleme sistemlerini kullanmiglardir. 5 cm’deki hacim agirligini en yiiksek
sifir toprak islemede sonra cizel ile islemede ve en diisiik geleneksel islemede

bulmuslardir. Fasulye ekiminden sonraki 30 giinden hasada kadar, sifir toprak
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islemede 6-10 cm’deki penetrasyon direncinin 2 MPa’dan fazla oldugunu, koklerin
sifir toprak islemede 5-15 cm’de yogunlasirken, ¢izel ile toprak islemede 25 cm’ye
kadar iyi bir dagilim gosterdigini, geleneksel toprak islemede ise kok gelisiminin
sinirlanmadigini  bildirmislerdir. Pullukla toprak isleme ile hacim agirliginin
azaltilmasina ragmen, toprak islemenin olumsuz etkileri (topragin striiktiirel olarak
bozulmasi, toprak yiizeyinin ¢iplak kalmasi, yagmur damlasi etkisi,
1slanma/kuruma dongiisii) sebebiyle kisa siire sonra toprakta yeniden sikisma
oldugu bildirilmislerdir.

Fabrizzi vd. (2005), tarafindan sifir toprak islemenin son zamanlarda
Arjantin’de popiiler bir toprak muhafaza yontemi oldugu ve bu ydntemin
uygulamasi ile yogun tarimsal iiretim yapilan alanlarda, toprak bozulmasinin
azaldig1 ya da engellendigi bildirilmistir. Minimum ve sifir toprak islemenin toprak
sicakligl, sikisma, su depolama o&zelliklerine ve bugday-misir ekim ndbetinde
verime etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismalarinda, sifir toprak
islemenin musirda kritik gelisme doneminde, bugdayda ise gelisme ddneminin
cogunda en yiiksek su depolamasi sagladigini bildirmislerdir. Ortalama toprak
sicakliginin, sifir toprak islemede daha diisik bulundugunu, bunun misir ve
bugdaym ilk gelisimini olumsuz etkileyebilecegini, penetrasyon direncinin sifir
toprak islemede en yiiksek ¢iktigini, 3-8 cm ve 13-18 cm’deki hacim agirliginin
sifir toprak islemede minimum toprak islemeye gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Hi¢ azot uygulanmayan konuda misir veriminin sifir toprak
islemede minimum toprak islemeye gore daha yiiksek, 150 kg/ha azot uygulanan
konuda ise ayni bulundugunu, bugdayda ise verimler arasinda fark olmadigini
bildirmislerdir. Sifir toprak islemenin baglangicta gilibre uygulanan topraklarda
tahil verimini olumsuz etkilemeksizin toprak muhafazada yararli olabilecegini
belirtmislerdir.

Rashidi ve Keshavarzpour (2007), Iran’da kurak bir bolgede geleneksel,
azaltilmig, minimum ve sifir toprak isleme yontemlerinin kavun yetistiriciliginde

verime ve topragin bazi fiziksel 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek icin 2 yil
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siireyle calismiglardir. Farkli toprak isleme yontemlerinin incelenen o&zellikler
iizerinde istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farklar yarattigini bildirmislerdir. Buna
gore en yiiksek penetrasyon direnci ve hacim agirligi ile en diisiik toprak nemi ve
verim sifir toprak iglemede, en diisiik penetrasyon direnci ve hacim agirlig1 ile en
yiiksek toprak nemi ve verim degerlerinin ise geleneksel toprak isleme
yonteminden elde edildigini belirtmiglerdir.

So ve ark. (2009), Avustralya’da yaptiklar1 geleneksel ve sifir toprak
islemenin kisa (4 yil) ve uzun siirede (14 yil) topragin bazi fiziksel 6zellikleri ve
soya verimine etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada kisa siirede soya
veriminin sifir toprak islemede geleneksel toprak islemeye gore biraz diistiigiinii
ama uzun siirede ise arttigini belirtmislerdir. Kisa siirede hacim agirlig1 ve toplam
porozite degismezken uzun siirede toplam porozitenin arttigini, hacim agirliginin
ise azaldigin1 vurgulamiglardir. Ayrica striiktiir stabilitesi, makro porozite, hidrolik
iletkenlik, infiltrasyon hizi, su kullanim etkinligi, yarayisli su miktarnin arttigini
ve ylizey akig degerinin ise azaldigini gostermislerdir. Sifir toprak islemeyle uzun
sirede topragin bazi fiziksel Ozelliklerinde ve buna bagli olarak toprak
striiktiiriinde ve verimde meydana gelen iyilesmelerin organik maddedeki artigtan
kaynaklandig bildirmislerdir.

Izumi ve ark. (2004), tarafindan 1999-2002 yillar1 arasinda Japonya’da
bugday soya miinavebesinde iki farkli toprak isleme (geleneksel ve dogrudan ekim)
konusu ¢alismuslardir. Bugdayda tohumluk materyali olarak “Norin 61” ve soyada
ise “Tamahomare” gesitlerini kullanmislardir. Arastirmalarinda 6zellikle bitkilerin
kok yapilarnt ve topragin fiziksel Ozellikleri arasindaki degisikliklerle
ilgilenmislerdir. Her iki trinde de kok orneklemesi igin bitki orneklerini her
parselde 8 temsili noktadan almiglardir. Bugdayda basaklanma ve soyada ise
ciceklenme donemlerinde kok ornekleri alinmigtir. Bugday tariminda kok biomasi
ilk iki y1l geleneksel toprak isleme konusunda yiiksek cikarken; denemenin 3.
yilinda en yiliksek kok biomas degeri dogrudan ekim yoOnteminde yiiksek

bulmuslardir. Soya tariminda ise tiim ¢aligma siiresi boyunca en yiiksek kok
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biomasimi geleneksel toprak isleme yonteminde tespit etmislerdir. Bugday
tariminda kok orneklerinin alindifi zamanlarda topragin penetrasyon direnglerine
de bakmuglardir. Her parselde temsili 5 noktada, 5’er cm araliklarla 25 cm derinlige
kadar toprak sikisikligini 6lgmiislerdir. 1. y1l itibariyle yapmis olduklar: dl¢ctimlerde
en yliksek toprak direncini dogrudan ekim yonteminde tespit etmislerdir. 2. ve 3.
yil Ol¢iimlerinde ise 15 cm derinlige kadar ekim yontemlerinde benzer direngleri
bulurken; 15 cm’den sonra dogrudan ekim yontemindeki direng gostergelerini
geleneksel toprak islemeye gore daha diisiik oldugunu saptamislardir.

Asik, K. (2015), tarafindan Soke’de yapilan bir II. {iriin pamuk
calismasinda; diize dogrudan ekim, sirta dogrudan ekim, azaltilmis toprak islemeli
ekim ve aniza fide dikimi olmak iizere 4 farkli ekim yontemini incelemistir. Ekim
Oncesi ve sonrasi olmak tizere iki farkli zamanda 0-20 cm derinlige kadar her 5’er
cm araliklarla bozulmamis toprak 6rnekleri almig ve topragin nemi, hacim agirlig
ve porozite degerlerine bakmistir. Toprak derinligi arttikca nem ve hacim agirlig:
degerlerinin arttigini porozite degerlerinin ise azaldigini belirtmistir.

Tabazik, S. (2019), tarafindan Sanliurfa ilinde II. {irtin musir tariminda
farkli toprak islemenin topragin bazi fiziksel Ozellikleri iizerine etkilerine
bakilmistir. Bu ¢alismada; geleneksel toprak islemeli (GTI), azaltilmis toprak
islemeli (ATI) ve tarim yapilmayan bir alanda (TYA) 3 farkli derinlikte (0-10, 10-
20, 20-30 cm) topragin nem, hacim agirligi ve porozite degerlerine bakmustir.
Yaptig1 incelemede ortalama toprak nemi agisindan yontemleri GTI<SATI<TYA,
ortalama hacim agirhgl acisindan TYA<ATI<GTI ve porozite bakimindan ise
GTI<ATI<TYA olarak kiigiikten biiyiige dogru siralamistir. Porozite degeri yiiksek
olan tarim yapilmayan alanda topragin nem igeriginin de en yiiksek c¢iktigini
belirtmistir.

Korkmaz, M. (2018), tarafindan Giiney Marmara kosullarinda aygicegi
iretiminde farkli toprak islemenin hasat sonrasinda topragin bazi fiziksel
ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla 3 farkli derinlikte (0-10,10-20

ve 20-30 cm) topragin nem, hacim agirlif1 ve porozite degerlerine bakmistir. En
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yiiksek toprak nemini 20-30 cm derinlikte KT2 (Cizel+Diskli Tirmik) yonteminde
% 14,33 olarak tespit etmistir. En yiiksek hacim agirligi degerini 10-20 cm
derinlikte 1,33 gr/cm® olarak KT1 (Rototiller) yonteminde ve en yiiksek porozite
degerini ise 20-30 cm derinlikte KT2 (Cizel+Diskli Tirmik) yonteminde 0,57
olarak belirlemistir. Porozite degerinin yiiksek oldugu 20-30 cm derinlikte nem
degerinin de yiiksek c¢ikmasi Tabazik, S.(2019) bulgularima benzerlik

gostermektedir.

2.3. Bugday-II. Uriin Miinavebesinin Degerlendirilmesi

Beecher et al (2005), 2003 ve 2004 yillar1 arasinda, Avustralya’nin
giineyinde sulanabilen sartlarda, bugday + II. {irlin soya miinavebesinde daimi
sirtin basarisini arastirmiglardir. Caligmalarini, hem kislik hem de yazlik tirtinlerde
sulanmasi gereken tiriinlerde yapmislardir. Denemelerini kirmizi-kahverengi renkli
ve lizerinde malg Ortiisii olmayan, ylizey sulamalar1 sonucunda striiktiirii ve drenaji
zayiflamig topraklarda yiiriitmiiglerdir. Diize ve genis sirta ana iiriin olarak bugday
ve ikinci Urlin olarak ta soya ekmislerdir. Tiim deneme boyunca toprak isleme
sadece daimi sirtlarin arasindaki kariklarda var olan yabanci otlar1 6ldiirmek
amaciyla uygulanmugtir. Sirtlarin ana yapist kesinlikle bozulmamistir. Soya
ekimleri hem diizde hem de sirtta 60 cm araliklarla yapilmistir. 1.84 m
genisligindeki sirtlara 10 sira bugday ve ayni sirtlara bugday hasadi sonrasi 4 sira
soya ekimi gergeklestirilmigtir.

2002 yilinda tasarlanan tiim parsellerde ¢eltik yetistirilmistir. 2003 yilinda
ise ¢eltik aniz1 yakildiktan sonra bugday1 dogrudan ekmislerdir. Bugday ekimin de
10 kg/da ekim normu ve 18.5 kg/da DAP giibresi kullanilmislardir. Elde edilen iki
yillik ortala sonuglarin agagidaki Cizelge 2.2’de gibi oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 2.2. 2003-2004 yillar1 arasinda ortalama bugday ve soya verimleri (kg/da)

Urdinler Ekim Yontemi Verim (kg/da)
Bugday S!.rta Ekim 608
Duze Ekim 630
Il. Uriin Soya Sirta EKim 368
' Duze Ekim 305

Bugdayda diize ekim 6n plana ¢ikarken, ikinci iiriin soyada ise sirta ekim
on plana ciktigimi saptanuslardir. Ikinci {iriin soyanin genis sirtlara 4 sira ekiminden
diize ekim yontemine gore % 20.65 daha fazla verim elde etmislerdir.

Majeed ve ark. (2014), Pakistan’in Faisalabad bolgesinde 2010 ve 2013
yillar1 arasinda ¢eltik-bugday miinavebesinde diize ekim ve sirta ekim
yontemlerinde farkli azot dozlar1 ¢alismuslardir. Sirtlart; 15 cm yiiksekliginde ve 90
cm genisliginde yapmislardir. Her sirta 4 sira gelecek sekilde ekimlerini
gerceklestirmislerdir. Diize ekimde damlama ve sirta ekimde ise karik usulii
sulama yapmiglardir. Temel giibrelemede; tiim konularda 90 kg P.Os/ha ve 60 kg
K2O/ha dozlarini esas almiglardir. Diize ekim yonteminde 0 ve 120 kg N/ha
dozlarini; sirta ekimde ise 0-60-80-100 ve 120 kg N/ha dozlarini incelemislerdir.
En diisiik bugday verimini diize ekim yonteminde 0 kg N/ha uygulamasinda 1816
kg/ha ve en yiiksek bugday verimini de sirta ekim yonteminde 120 kg N/ha
uygulamasinda 5123 kg/ha olarak tespit etmislerdir. Diize ekim yontemi 120 kg
N/ha azot konusunda da 4454 kg/ha bugday verimi elde etmislerdir. 120 kg N/da
uygulamasinda sirta ekim yontemi diize ekim yontemine gére % 15,02 oraninda
daha fazla verim alinmasina sebep olmustur.

Cinsoy ve ark. (2005), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 24 soya
genotipi ve 4 standart soya ¢esidini ana ve ikinci tiriin kosullarinda ekmek suretiyle
yaptiklari ¢alismalarinda; ana iiriin ekimlerinde bitki boyunun 90-124 c¢m, ilk bakla
yiiksekliginin 11.2-18.2 cm, verimin 122-342 kg da, 1000 tohum agirhiginin 114.0-
155.0 g; ikinci triin ekimlerinde ise, bitki boyunun 75-110 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 9-16.7 cm, verimin 273-339 kg da, 1000 tane agirliginin 136.0-167.0
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g arasinda degistigini, ortalama verim ve 1000 tane agirliklarinin ikinci triinde
daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Zaimoglu (2012), tarafindan Cukurova bdlgesinde 2009 ve 2010 yillan
arasinda yapilan bu ¢alismada; farkli bitki yogunluklari ve ekim zamanlarinin
ikinci triin kosullarinda yetistirilen soyada, tohum verimi ile bazi 6nemli tarimsal
ozellikleri tizerine etkileri saptanmaya c¢alisilmistir. Her iki deneme yilinda da
tohum verim degerleri iizerine, ekim zamanlarinin Onemli derecede etkili
olmadigin1 saptamigtir. 2009 yilinda ekim zamanlarina gore goére, tohum verimi
degerlerinin; 15 Haziran ekiminde 384.86 kg/da ve 30 Haziran ekiminde ise 395.51
kg/da oldugunu belirtmistir. 2010 yilinda da 15 Haziran ekimlerinde ortalama
tohum veriminin 399.13 kg/da ve 30 Haziran ekimlerinde ise 387.04 kg/da
oldugunu belirtmistir. Iki yillik ortalamalara gore tohum verim degerleri 15
Haziranda 391.99 kg/da iken, 30 Haziran’da 391.27 kg/da olarak tespit etmistir.

Ortalama degerlere bakildiginda tohum verimi degerlerinin  ekim
zamanlarindan 6nemli diizeyde etkilenmedigi belirtmistir. Sonug olarak; Cukurova
bolgesi ikinci Uriin kosullarinda yapilan soya iiretiminde ekimin 30 Haziran
tarihine kadar yapilabilecegini vurgulamistir. Ikinci iiriin kosullarinda en uygun
ekim mesafesinin 65-70 cm sira arasi ve 5 cm sira tizeri oldugunu ayrica cift sirah
ekim yonteminin de ekonomik agidan avantajli olmadigini vurgulamstir.

Ulug ve Kadioglu (1995), tarafindan 1984 ve 1986 yillar1 arasinda
Akdeniz Bolgesinde Adana, Antalya, icel, Hatay ve Kahramanmaras illerinde II.
Uriin soya ekim alanlarinda sorun olan yabac1 otlarin tespiti ve miicadele yollart
hakkinda bir sérvey ¢alismasi yapilmistir. 1984 yilinda Adana’da yapmis olduklari
ilag denemelerinde en diisiik verimi kontrol (ilagsiz) konusunda 119 kg/da alirken;
en yiiksek dane verimini de yabanci otlarla 2 sefer el capasi yapilan c¢aligma
konusunda 238 kg/da olarak tespit etmislerdir. Uygulanan 12 farkli kimyasal
miicadelenin sonuglarina gore de ortalama dane verimini 188,25 kg/da olarak
bulmuslardir. 1985 yili tarla deneme sonuglarina gore de en diisiik verim yine

kontrol (islemsiz) konusunda 178 kg/da olarak elde edilirken; 2 sefer el ¢apasi
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uygulamalarinda ise ortalama dane verimini 284 kg/da olarak bulmuslardir. Ikici
yil uyguladiklar1 6 farkli kimyasal ilaglama konularinin ortalama verim degerini de
276,8 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Cukurova tarimsal arastirma enstitiisii miidiirliigiinde yiiriitiilen ilag
denemeleri sonucunda verim yoniinden ilagh ve capali islemler arasinda istatistiki
olarak bir fark bulunamanmustir. II. Uriin soya tariminda sorun olan yabanci otlarla
miicadelede mekanik tedbirlerin yeterli oldugu ve mecbur kalinmadik¢a kimyasal
ilaclamanin yapilmamasi gerektigini vurgulamislardir.

Helaloglu ve Ferhatoglu (1989), Harran Ovasi ikinci {iriin kosullarinda
yetistirilecek soya icin en uygun toprak isleme teknigini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmuslardir. Calismalarinda, toprak islemesiz ekim ile cesitli toprak
isleme alet kombinasyonlar1 kullanmislardir. Toprak islemesiz aniz mibzeriyle
ekim konusundan en yiiksek soya verimini (273.4 kg/da) elde etmislerdir.
Kiiltivatér+tapan+soya mibzeriyle ekim konusu verim bakimindan (241 kg/da)
ikinci grupta (b) yer almis ve diger ii¢ konu ise iigiincii grubu (c) olusturmustur.
Yaptiklart ¢aligmanin sonucunda toprak islemesiz aniz mibzeriyle ekim konusunu
Onermiglerdir.

Farland ve ark. (1990), bugday-soya-soya, sorgum-bugday-soya ve
stirekli soya ekim nobetlerinde geleneksel diskle toprak isleme ile toprak islemesiz
sistemin hacim agirligi, mikroagregasyon ve toprak sertligine olan etkilerini
belirlemeye g¢alismiglardir. 3 yillik ¢alismanin sonunda, toprak islemenin hacim
agirhigl ve toprak sertligini 6nemli bir sekilde etkilemedigini, geleneksel toprak
islemenin ise mikro agregasyonu 0-76 mm ve 6 yil sonunda da 0-152 mm
azalttigint vurgulamiglardir. Farkliliklarin sorgum-bugday-soya ekim nobetinde
diger ekim ndbetlerin gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

Rusu ve ark. (2011), tarafindan Romanya’da yapmis olduklari bir
calismada; misir-soya ve bugday miinavebesinde geleneksel ve azaltilmis toprak
isleme ile dogrudan ekim kosullarmda toplam 5 farkli toprak isleme konusunu

incelemislerdir. Bugday tariminda toprak isleme konularma gore verim degerlerini
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ortalama 3745-3856 kg/ha arasinda ama istatistiki olarak 6nemsiz bulmuslardir.
Misir tariminda ise verim degerlerinin azaltilmig toprak isleme konulari arasinda
ortalama 5890-6145 kg/ha arasinda degistigini; dogrudan ekim yonteminde de
5774 kg/ha oldugunu vurgulamislardir. Soya tariminda da verim agisindan
azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim konularinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar oldugunu ve soya i¢in verim araliginin 2112-2341 kg/ha arasinda
oldugunu belirtmiglerdir. Azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim kosullarinda
15 cm derinlikte toprak sicakligi degerlerinin 0.5-2.2 °C arasinda daha yiiksek
ciktigini gostermislerdir.

Asadi, M.E. (2015) tarafindan Iran’in kuzey kesiminde 22000 km2 ve
1700000 niifusa sahip olan bir yerde bugday hasadindan sonra bugday anizinin
yanmast ve ikinci {irlin soya tarimiyla alakali bir rapor hazirlanmistir. Gorji
Mabhalleh koyiinde yer alan 100 ha ekim alanina sahip bir ¢ift¢i tarlasinda demo
caligmalar1 yaparak; tarlanin yarisinin anizim  yakarak diger yarisini ise
yakmayarak dogrudan II. iiriin soya ekimi yapmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda
farkli iki uygulamanin etkilerini izah edebilmek igin yazili ve gorsel basinda gesitli
anlatimlar yapmistir. Bugday, arpa ve celtik hasadi sonrasi elde edilen bitkisel
atiklarin yanmasiyla alakali ortaya g¢ikacak tehlikeli sonuglar hakkinda insanlar
uyarmistir. Aniz yakmanin mali ve ekonomik zararlar1 yaninda topraktaki
mikroorganizlarin faaliyet alammi daraltma ve topragi kurutma gibi bazi
dezavantajlarina vurgu yapmustir. Aniz yakmadan iyi bir aniz yonetimiyle II. {iriin
olarak musir, soya ve aycicegi ekimi yapabileceklerini anlatmistir. 26 Haziran 2015
tarihinde aniz yakilmadan dogrudan ekilen soyanin en yiiksek bitki boyu ve bakla
sayisi, baklalarda dolgunluk ile kalite bakimindan en iyi gostergelere sahip
oldugunu anlatmistir. Aniz yakilarak yapilan II. iiriin soya tariminda ise bitkilerin
kisa boylu ve baklalarin nitelik ve nicelik bakimindan g¢ok zayif oldugunu
bildirmistir. Aniz1 yakilan tarlanin daha erken suya geldigini ve aniz yakilmadan
ekilen soya parsellerinde ise bitki su tiiketiminin amz1 yakilan tarlaya gore % 30

oraninda daha diisiik oldugunu belirtmistir.
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2.4. Farkh Cizi Acic1 Ayaklarin Etkileri

Shiri ve Roufat (2006), cift diskli, ¢izel ve kanathi ¢izel tiplerinde iz
acicilan sira temizleyici ve sira temizleyicisiz olarak anizli ve anizsiz arazide
denemislerdir. Ekim 6ncesi diskaro ile iki kez siirlim yapildiktan sonra kanatli ¢izel
tip ayakla ekim yapildiginda iz ftzerinde fazladan artigin temizlendigini
belirtmislerdir. Calismada, yogun anizli kosullarda ¢izel ve kanatl cizel
tiplerindeki cizi agici ayaklarin ¢ift diskli ayaklara gore istenen derinlige daha iyi
ekim yaptiklarii belirlemiglerdir. Ekim derinliginin yiizeydeki anizdan ¢ok ¢izi
acici ayak tipiyle ilgili oldugunu belirlemislerdir.

Karayel (2007), yapmis oldugu bir ¢alismasinda dogrudan ekimde en gok
kullanilan ¢apa ve ¢ift diskli ¢izi agic1 ayaklarin farkli aniz oranlarindaki ekim
kalitelerini incelemistir. Yatay diizlemdeki tohum dagilimi agisindan aniz oraninin
ortalama sira iizeri tohum uzakligin etkilemedigi saptanmustir. Her iki ayak i¢in en
iyi yatay diizlem tohum dagilimi1 % 40’ lik aniz oraninda tespit edilmistir. Diisey
diizlem tohum dagiliminda ise ¢apa ¢izi agict ayagin ortalama ekim derinliginin
aniz oranindan etkilenmedigini ancak ¢ift diskli ayakta ortalama ekim derinliginin
aniz orani arttik¢a azaldigini belirtmistir.

Celik ve Altikat (2010), yapmis olduklari ¢aligmalarinda farkli tip ¢izi
acict ayak ve farkli tip kapatma diizenlerine sahip aniza dogrudan ekim
makinalarinin, farkli makina ilerleme hizlarinda kullanmiglardir. Ekim yapildiktan
sonra makinalarin anizi siiriikkleme, topraga gomme ve toplama etkilerinden dolay1
baslangic degerlerine gore yiizey kaplama oraninda sira tizerinde yaklasik % 19-37
ve sira arasinda ise % 21-36 oraninda azalma oldugunu saptamiglardir. Ayrica ¢izi
acici ayaklarin ve traktor ilerleme hizinin ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis orani indeksi
ve tarla filizi ¢ikigina etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Seidi ve ark. (2010), tarafindan yapilan bu ¢alismada; ¢ift diskli ve modifiye
diskli iz ag¢icilarin etkileri incelenmistir. Normal disk tip ayagmn alt sag ve sol
yanlarma yatay olarak birer adet mini disk ekleyerek modifiye yapilmustir.

Denemelerde 3, 6 ve 8 km/h hizlar, 1.1 ve 1.4 Mg/m?® toprak hacim agirligi ve 1.0
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ile 2.0 ton/ha miktarlarinda anizli alanlar kullanilmistir. Arastirma sonucunda 0-4
cm toprak derinliginde, toprak nemi agisindan higbir fark bulamamiglardir. Ancak
4-8 cm derinlikte modifiye diskli ¢izi agici ayagin actigr izlerde nem oranmt % 9
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Diskli tip ayagin dikey bast kuvvetinin
negatif ve modifiye ayagin ise basi kuvvetinin pozitif oldugunu vurgulamislardir.
Hafif toprak-agir aniz kosullarinda diskli tip ¢izi agici ayagin anizi iz igerisine
bastirdigini ve modifiye tipte bu olayin goriillmedigini belirmislerdir.

Altikat ve Celik (2013), Erzurum ekolojik sartlarinda yazlik fig ve kiglik
bugday miinavebesinde farkli tip gomiicii ayaklara sahip aniza dogrudan ekim
makinalarinin farkli traktor ilerleme hizlarinda, traktoriin gii¢ ve yakit tiiketimine
olan etkilerini incelemislerdir. Kanatli ¢apa tip gomiicii ayaklarin dogrudan ekim
makinalarinda en fazla gii¢ ve yakit tiiketimine neden oldugunu saptamislardir.
Diskli gomiicii ayaklara sahip dogrudan ekim makinasindaki gii¢ ve yakit tiiketim
degerlerinin ise traktdrlerin tiim ilerleme hizlarinda ¢apa ve kanathi capa tip
gOomiicii ayaklara gore daha az oldugunu belirtmislerdir.

Turgut (2019), tarafindan yapilan bu c¢aligmada, bir dogrudan ekim
makinasina monte edilmis dort farkl tip (gapa, ¢izel, ¢ift disk ve ters T) ¢izi agiCi
ayak basina diisen anlik basi yiikiintin tarla ve toprak kanali kosulunda belirlenmesi
ve bu ayaklara ait bitki ¢ikig degerlerinin, tarla kosullarinda farkli aniz ve toprak
neminde belirlenmesi amaglanmistir. Calismasim, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ne ait {iretim alaninda 2 yil siireyle
(2012-2013) yirutmistir. Calismasinda, tilkemizde ve ozellikle Cukurova
Bolgesinde yaygin olarak kullanilmakta olan, dort sirali pnomatik hassas dogrudan
ekim makinasimt kullanmistir. Arazi calismalarimi tesadiif bloklarinda béliinmiis
parseller deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak 5.25 dekarlik sulanabilir arazi
tizerinde yapmistir. Deneme alaninda; dik aniz, yatik amz ve ti¢ farkli yogunlukta
(%25, %50, %75) toprak iizerine serilmis bugday amzi olmak tizere toplam bes

farkli aniz kosulunda toprak olusturmustur. Olusturulan bu toprak kosullari
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tizerinde, iki farkli toprak nemi igeriginde (%19, %25) ekim islemlerini
gerceklestirmistir.

Caligma sonucunda ters T tipi ¢izi agiC1 ayagin ortalama bitki ¢ikis zamant,
cikis oranm indeksi ve bitki ¢ikis ylizdesi agisindan en iyi sonuglari verdigini
belirtmistir. Ortalama bas: yiikii degerlerinde tarla ve toprak kanali kosullarinda
diger ¢izi agiC1 ayak tiplerine gore ters T tipi ¢izi agiC1 ayaginda en iyi sonuglari
verdigini belirtmistir. Cizi agiC1 ayak tiplerine gore en yiiksek ortalama bas1 yiikil
degerini (5319.4 N ve 5196.2 N) her iki yilda da gizel tipi (CZ) ¢izi agic1 ayakta, en
diisiik deger (4960.2 N ve 4820.5 N) ise ters T tipi (TT) ¢izi agic1 ayakta
bulmustur.

Ozdemir ve Barut (2020), tarafindan 2018 ve 2019 yillar1 arasinda farkls
aniz kosullarinda bir dogrudan ekim makinasina monte edilmis, ii¢ farkl ters T tipi
¢izi agict ayaklar ile bir ¢ift diskli ¢izi agic1 ayagin ekim basarisina olan etkileri
incelenmigtir. Calismalarinda, 115°, 120° ve 125° kanat a¢ili 3 ters T tipi ayak ile
kontrol olarak bir ¢ift diskli ¢izi agict ayak degisken olarak kullanmiglardir. Dik ve
par¢alanmis aniz olmak iizere iki farkli aniz kosulunda dort farkl ¢izi agici ayakli
dogrudan ekim makinasi ile misir ekimlerini gergeklestirmislerdir. Gerek bitki ¢ikis
parametreleri gerekse ¢ikis sonrasi bitki dagilim diizgiinliigii agisindan ters T tipi
ayaklar: ¢ift diskli ayaga gore daha basarili bulmusglardir. Ters T tipi ayaklar kendi
iginde karsilastirdiklarinda ise bitki ¢ikis zamani agisindan 125° kanat acgili ters T
ayak (5,03 giin), bitkilerin sira {izeri dagilim diizglinliigii agisindan ise 120° kanat
acilt ters T ayaklar1 (%87,87 kabul edilebilir bitki araligi) daha basarili
bulmuslardir.

Lindwall vd. (1995), Kanada-Giiney Alberta’da kiglik bugday igin
optimum yonetim sistemi olusturmak i¢in 3 farkli ekim ndbeti (stirekli bugday,
bugday-nadas ve bugday-arpa- nadas), 2 farkli toprak isleme teknigi (geleneksel
ve sifir) ve 2 farkli ekici ayak tipi (¢apa ve disk) kullanarak bir caligma
yapmuglardir. 9 y1l siiren bu ¢aligmanin sonunda sifir toprak islemedeki verimleri; 9

calisma yilinin 3 {inde 6nemli derecede ve 5 inde de digerinden biraz daha yiiksek
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bulduklarim belirtmiglerdir. Bu farkin sifir toprak islemede daha iyi toprak nemi
korunumundan kaynaklandigini ve sonbahar ekim zamani yagislarin az oldugu
yillarda sifir toprak islemenin en faydali yontem oldugunu bildirmislerdir. Ekim
zamaninda ya da hemen sonrasinda toprak sartlart kuru oldugu zaman capa tipi
ekici ayagim, diskli ekiciden daha etkili oldugunu vurgulamislardir. Giiney
Alberta’da kiglik bugday tiretiminde bugday-arpa-nadas sisteminde, sifir toprak
isleme yonteminde c¢apa tipi ekici ayakla yapilan ekimlerin en uygun yontem

oldugunu bildirmislerdir.

2.5. Aniz Yonetimi ve Ekonomik Analiz

Sayre (2000), 1993 ve 1999 yillar1 arasinda kuzeybati Meksika’da sirta
ekilen ve karik usulii sulanan bugdaylarda {iriin artiklarini tarlada birakmanin azot
yonetimi iizerine etkilerini incelemistir. Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore yiiriitiilen bu ¢alismada ana ve alt parseller asagidaki sekilde

diizenlenmistir; Ana parseller:

A. Geleneksel toprak isleme: Anizin tamamu topraga karistirilmis ve yeni
sirt olusturulmustur.

B. Daimi sirt (Aniz Yakma) : Tarladaki anizin tamami yakilmistir.

C. Daimi sirt (Aniz Toplama): En az % 30’u tarlada birakilmis, gerisi
toplanmustir.

D. Daimi sirt (Aniz Birakma): Anizin tamamu tarlada birakilmistir.

75 cm genisligindeki sirtlara iki sira bugday ekilmis ve bu parsellere 7
farkli azot uygulamasi alt parsel olarak uygulanmistir. Azot kaynagi olarak iire (%
46 N) kullanilmistir. Azot yonetiminde kullanilan yontemler; Alt Parseller: 1)
Negatif Kontrol: Hig azot uygulamasi yapilmamustir. 2) Ekimle birlikte 75 kg/ha N
uygulamast, 3) Ekimle birlikte 150 kg/ha N uygulamasi1,4) Ekimle birlikte 225

kg/ha N uygulamasi, 5) Ekimle birlikte 300 kg/ha N uygulamasi, 6) Sapa kalkma
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baslangicinda (1. bogum) 150 kg/ha N uygulamasi ve 7) Sapa kalkma

baslangicinda (1. bogum) 300 kg/ha N uygulamasi olmak iizere 7 adettir. 5 yil

boyunca elde edilen sonuglar asagidaki Cizelge 2.3’te goriildigii gibidir.

Cizelge 2.3. % 12 nemde hasat edilen bugday verimleri (kg/ha)

~Toprak Negatif Ekimle Ekimle Ekimle Ekimle 150 300
Isleme ve | Kontrol | birlikte 75 birlikte 150 birlikte 225 birlikte 300 ka/haN | ka/ha N
azot (O kg/ha| kg/ha N kg/ha N kg/ha N kg/haN |, <M gr
L (1.bogum) I. bogum)
yonetimi N) uygulamasi | uygulamasi uygulamasi uygulamasi
A 3144 4593 5739 6178 6434 6159 6631
B 2899 4994 5907 6281 6725 6073 6250
C 3233 4891 5592 6066 6718 5771 6574
D 3439 5260 5893 6708 6838 6217 6884
Ortalama 3179 4935 5783 6308 6679 6055 6585

En yiiksek dane verimi; anizi hi¢ toplanmayan ve birim alana 300 kg N/ha
uygulanan yontemde 6884 kg/ha olarak tespit etmistir. Toprak isleme ve aniz
yonetimi sistemlerinin etkilerini daha iyi anlayabilmek i¢in uzun periyotlu
caligmalarin gerekli oldugunu vurgulamistir.

Goaverts et al (2005), tarafindan geleneksel toprak isleme ve daimi sirta
ekim yontemlerinde farkli iriinlerde aniz yonetiminin topraktaki karbon ve azot
tizerine etkileri incelenmistir. Aldiklar1 izlenimler sonucunda kuzeybati
Meksika’da bugday tariminda sirta ekim yonteminin geleneksel ekim yontemlerine
alternatif olarak kullanilmaya baslandigini  vurgulamislardir. Bugday-misir
miinavebesinde yiiriitiilen bu calismada aniz ydnetimi olarak; aniz yakilmus,
toplanmis, kismen toplanmig ve topraga karistirmiglardir. 13 yil siiren bu denemede
daimi sirtlarda CO: birikimi geleneksel sirtlara gore daha yliksek ¢iktigim
belirtmislerdir. Inorganik giibrelerin kullanimmnin artmastyla da CO, birikimi de
arttigin1  tespit etmislerdir. Topraktaki azot minerilizasyonu igin 150 kg/ha
inorganik azot uygulamislardir. Azot minerilizasyon oraninin anizi yakilan ve
kismen toplanan daimi sirtlarda anizli yeni sirtlara gore daha diisiik ¢iktigim

saptamiglardir. Daimi sirtlarda aniz yakmanin uygulanabilir olmadigi, toprak ve
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iiriinlerin performansinda diigiikliige neden oldugu, ayrica da ¢evresel bozulmalara
sebep oldugunu vurgulamislardir.

Kolay ve ark. 2012, tarafindan bu ¢aligma; 2011-2012 yillar1 arasinda
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi deneme alaninda tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur.
Denemede iki farkli bicme yiiksekligi (aniz yiiksekliligi,10+3 ve 20+3 cm ) ve 5

farkli an1z yonetim seklini denemislerdir.

Bicerdover ile iki farkh bicme yiiksekligi
e Aniz yiiksekliligi=10+3 cm
e Aniz yiiksekliligi= 20+£3 cm

Bes farkl aniz yonetim sistemi

e Bicerddver arkasina takilan ¢ift batorlii balta tip parcalayici ile saman
yapimi (SY).

e  Bicerddver arkasina takilan ¢ift batorlii balta tip parcalayici ile anizin
parcalanip, tarla yilizeyine dagitilmasi (AP+D).

e Bicerddver hasadi sonrasi tarla yiizeyindeki anizin, bigerdéverin
arkasina takilan ¢ift batorlii parcalayici ile saman yapilmasi (HS SY).

e Bicerddver hasadi sonrasi anizin tarla ylizeyinde birakilmasi (ATB).

e  Bicerddver hasadi sonrasi tarla yiizeyindeki anizin, balya makinasi ile

toplanmasi denenmistir (ATB+Balya).

Denemelerde Laverda SPA, 2004 Model 2150 LXE, 248 type bigerdover
kullanmislardir. Bu bigerdover 4.5 m is genisligine sahip olup, ¢ift batorli ve
toplam sarsak sayis1t 5°tir. Ancak, denemeler esnasinda sadece tek batdr
calistirilmistir. Bigerdover, 2. viteste 2200 dev/dak’da motor ¢alistirilmistir.

Saplarin parcalanarak saman haline getirilmesinde ise Uludag bigerddver
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tarafindan imal edilen BSP-2000 model bigerdovere montajli ¢ift batorlii (Patoz)
saman yapma makinasi kullanmiglardir. Denemelerde hasat sonrasi tarlada kalan
bitkisel atiklarin balya haline getirmislerdir. Balya makinesi 3. vites kademesinde
ve 540 dev/dak kuyruk mili devrinde ¢alistirilmustir.

Birinci yil itibariyle; is basaris1 yoniinden en yiiksek degerler her iki aniz
yiiksekliginde de anizin tarlada birakilmasi (ATB) yonteminde 1.638 ile 1.713
(ha/h) olarak bulmuslardir. Yakit tiiketimi agisindan ise en diisiik degerler 10 cm
aniz yiiksekliginde 25.50 (I/ha) ve 20 cm aniz yiiksekliginde de 19.67 (I/ha) ile yine
anizin tarlada birakilmasi (ATB) yonteminde saptamislardir. Aniz miktarlarina
bakildiginda ise en diisiik degerleri; 10 cm aniz yiiksekliginde 1632 kg/ha ve 20 cm
aniz yiiksekliginde ise 3521 kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Korucu ve ark.(2001) yaptiklari ¢aligmada, ikinci tiriin misirda geleneksel
ve dogrudan ekim yontemleri liretim giderleri (makina kiralama, yakit tiiketimi ve
caligma siliresi) ve {dretim geliri (verim) yoniinden karsilastirilmali olarak
incelenmislerdir. Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’ne ait liretim alanlarinda yaklagik 0,43 ha'lik (131,5x33 m)
sulanabilir bir alanda yiiriitiilmiistiir. Deneme plani; tesadiif bloklarinda {i¢ faktorli
boliinmiis parseller deneme desenine gore tekerriirlii olarak kurulmus ve
yiritilmiigtiir. Yakit tiiketimi, geleneksel ekim sistemine gore dogrudan ekimin
yiiksek aniza yapildigi durumda yaklasik %58 ve algak aniza yapildigi durumda ise
yaklasik %67 daha diisik bulmuslardir. Benzer sekilde, ¢alisma siiresinde de
geleneksel ekim sistemine gore yiiksek ve algak aniza dogrudan ekim sistemlerinde
strasiyla %35 ve %49’luk tasarruf sagladigini belirtmislerdir. En yiliksek verim
degerini; geleneksel ekim yonteminden elde ederlerken, anizin yiiksek bigilerek
diiz diskle dogrudan ekimin yapildig1 uygulamada ise en diisiik verim degerini elde
etmislerdir. Birim alandaki toplam gider, tohum yatagi hazirhgindaki giderlerin
azalmasindan dolay1 geleneksel sisteme gore yiiksek aniza dogrudan ekimde
yaklasik %21 ve algak aniza dogrudan ekimde ise yaklasik %24 daha diisik

bulmuglardir. Gelir/gider oran1 yoniinden mevcut kosullar dikkate alindiginda en
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karli ekim sisteminin algak aniza 8 dalgali diskle yapilan ekimler oldugunu
vurgulamiglardir.

Goziibiiyiik ve ark., 2015, tarafindan Erzurum ydresinde, 2004-2007
yillar1 arasinda fig, bugday ve aygicegi, miinavebeleri esas alinarak yiiriitiilen bu
calismada; aycicegi tiretiminin geleneksel toprak islemeli ekim sistemi ile alternatif
olabilecek farkli toprak islemeli ekim sistemlerinin enerji kullanim etkinligi
yoniinden karsilastirmalart yapilmistir. Denemede yer alan toprak isleme—ekim
sistemleri;  Geleneksel  toprak  igsleme  (Si,  kulakli  pulluk+diskli
tirmik+kombikriim+ekim  makinasi), Azaltulmig toprak isleme-1 (S,
kiiltivator+kombikrim+ekim makinas1), Azaltilmis toprak isleme—2 (Ss, dik
rotavator+ekim makinasi) ve Dogrudan ekim (S4, dogrudan ekim makinasi)’ den
olusmustur. Elde edilen sonuglara gore; S, sisteminde en yiiksek verim degerini
(3914 kg/ha) elde ederken, bunu S;, Sz ve S4 sistemleri bunu takip etmistir. Toplam
enerji girdilerinde, sistemleri olusturan tarim alet/makinalar1 arasinda birim alan
(ha) basina yakit—yag enerji girdisinde en yiiksek degeri pulluk olusturmus, bunu
dik rotavator, kiiltivator, ekim makinalart (pnomatik ve dogrudan), ve bigerddver
takip etmistir. Sistemlerin enerji tiiketim oranlarina bakildiginda, toprak analiz
sonucuna gore verilen kimyasal giibre, tartismasiz en yiiksek enerji girdi oranina
sahip oldugunu belirtmislerdir. Sistemler arasinda enerji ¢ikti/girdi oranlari, 6zgiil
enerji, enerji tretkenligi ve net enerji iiretimi agisindan S; yonteminin en iyi
sonucu verdigini, bunu sirasiyla Ss, Sive Ss sistemlerinin takip ettigini
vurgulamislardir.

Karaagacg ve ark. (2012), tarafindan 2009-2010 iiretim sezonu igerisinde
Adana’da yiiriitilen bir c¢alismada; bugday+ikinci riin @ silajhik  misir
miinavebesinde farkli toprak isleme ve ekim yoOntemlerinin verim ve ekonomik
yonden karsilagtirilmasi yapilmistir. Bugday ekiminde diize ve sirta ekim yontemi,
ikinci iiriin silajlik misir ekiminde ise bugdaydaki uygulamalarin iizerine yapilan
azaltilms ve dogrudan ekim yontemleri incelenmistir. Arastirma sonunda

bugdayda en yiiksek verim diize ekim yonteminde (527.7 kg/da), ikinci iiriin
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silajik musirda ise en yliksek verim azaltilmig toprak islemeli diize ekim
yonteminde (5320.6 kg/da) elde edilmistir. Bugday+ikinci {iriin silajlik misir
miinavebesinde en yiiksek net gelir (204.82 TL/da) Y1 yonteminde (bugdayda diize
ekim+ikinci riin silajlik misirda azaltilmis toprak islemeli diize ekim) elde
edilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda; bugdayin diize ekim yonteminde
basak sayisinin sirta ekim yonteminden daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Bu
nedenle bugdayda diize ekim yonteminde verimin ve net gelirin sirta ekime gore
daha yiiksek oldugunu vurgulamislardir. ikinci iiriin silajlik musir iiretiminde ise
azaltilmis toprak islemeli diize ekim (2 kez diskli tirmik + 2 kez tapan + ekim)
yonteminde verim ve ekonomik degerlerin diger yontemlere gore daha yiiksek
ciktigini saptamislardir. Elde ettikleri tek yillik sonuclara gore bugday-+ikinci iiriin
silajlik misir miinavebesinde bugday bitkisinin diize ekilmesinin ve ikinci {iriin
silajlik misirda ise azaltilmis toprak islemeli diize ekim (2 kez diskli tirmik + 2
tapan + ekim) yonteminin uygulanmasinin ¢ok daha kazangli bir {iretim teknigi

oldugunu belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma; Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Haciali Uretim
Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma alam, Karatas-Tuzla yolu iizerinde olup,
Adana sehir merkezine 25 km mesafede olan Yunusoglu mahallesinde yer
almaktadir. Deneme yerinin koordinatlari; 36° 48 kuzey enlem ve 35° 16' dogu

boylamlaridir. Denizden yiiksekligi yaklasik 8 m’dir.

3.1.1. Adana 1li’nin Iklim Ozellikleri
2014-2016 wyillar1 arasinda aylar bazinda gergeklesen toprak ve hava
sicakliklart (min.-max.-ort.) ile toplam yagis ve ortalama nisbi nem degerleri

asagidaki Cizelgelerde gosterilmistir.

Cizelge 3.1. 2014-2015 Yillarinda Aylar Bazinda Gergeklesen Iklim Degerleri

Toprak Sicakligi-20cm | Yagis Hava Sicakligi Nispi Nem
Aylar [°C] [mm] [°C] [%]

Ortalama] Min | Max |Toplam|Ortalama| Min Max Ortalama
Kas.14| 15,5 1355 | 17,3 | 63,4 12,1 51 21,2 76,2
Ara.1l4| 12,6 11,0 | 14,1 | 96,6 11,6 6,7 17,8 85,2
Oca.15| 8,0 6,5 9,5 | 123,2 7,2 2,2 13,2 74,8
Sub.15| 10,5 89 | 12,3 |160,2 9,7 4,8 15,6 83,3
Mar.15| 14,7 12,7 | 17,0 | 102,0 13,1 6,9 20,3 75,4
Nis.15| 18,8 16,5 | 21,3 | 24,6 15,2 8,3 22,7 71,2
May.15| 25,4 23,0 | 28,0 | 40,0 20,6 13,5 28,7 75,4
Haz.15| 29,3 26,9 (31,9 16,4 23,3 17,3 29,7 81,0
Tem.15| 31,6 29,3 (338 | 4,8 26,3 20,4 33,0 81,8
Agu.15| 34,6 323 |370| 0,2 27,7 21,4 35,2 76,3
Eyl.15| 31,9 29,7 | 34,3 | 26,0 25,5 19,3 34,6 80,5
Eki.15| 24,7 225 | 26,9 | 46,8 20,7 14,9 29,1 81,1
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Bugday-ILiriin miinavebesinde 20 cm derinlikteki toprak sicaklik
degerlerine incelendiginde en diisiik toprak sicakliginin 6,5 °C ile bugday yetisme
sezonu igerisinde Ocak ayinda oldugu ve en yiiksek toprak sicakligi degerinin ise
Il. driin yetisme sezonu igerisinde 37,0 °C ile Agustos ayinda gerceklestigi
goriilmiistiir (Cizelge 3.1.). 2014 ve 2015 yillar1 igerisinde bugday-IL.iiriin
miinavebesinde ise toplam 704,2 mm yagis alindig1 goriilmektedir. En diisiik yagis
miktart (0,2 mm) Agustos ayinda goriiliirken, en yiiksek yagis miktar1 (160,2 mm)
ise Subat ayinda gortilmiistiir (Cizelge 3.2). Adana ili uzun yillar iklim degerlerine
bakildiginda bir bugday yetisme sezonu igerisinde yaklasik 550 mm yagis
diismektedir. Arastirmamizin 1. yilinda 2014-Kasim ve 2015-Haziran aylar
arasinda ise 626,4 mm yagis alinmistir (Cizelge 3.1). 1. y1l bugday yetisme sezonu
icerisinde uzun yillara goére % 13,89 oraninda daha fazla yagis gerceklesmistir.
Dengeli ve yeterli diisen bu yagis miktarlar1 ise bugday verimlerini olumlu y6nde

etkilemistir.

Cizelge 3.2. 2014-2015 Yillarinda Mevsimler Bazinda Gergeklesen Iklim Degerleri

pd N n
X = @) |
2|52 |E|3/2/22 5|2 2|3
o Sl |82 |g|2s|N|S |8 |5 %2
O |lm» | =2 |Z|=|< | > |, b | W
oV I - N o I - I IS T o I B B
DEGERLERI | & |2 |2 |2 |28 |6 | v o | 2|y
SIS |R|]|R|S|g |8 8|8 |¥|R
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Toprak 1561 8.0 [10,5(14.7 [18,825.4/20.3| 31,6 | 34,6 [31,9|24,7| 15,5
Sicaklig [°C]
TOP[LaE':a':;em' 148,01128.1/51.7| 9.8 |10,0/9.8| 9,7 | 57,7 [127.4/60,7|17,8|102,1
Hava Sicakhgi
0] 11,6| 7.2 | 9,7 |13.1[15,220.6(23,3| 26,3 | 27,7 |25,5/20.7| 12,1
Nispi N
'Sp[:%)]em 85,2 |74,8|83,3|75,4(71,2[75,4|81,0| 81,8 | 76,3|80,5|81,1| 76.2
YAGIS (mm) | 96,6 [123,2]160,2[102,024,6/40,0(16,4| 4.8 | 0,2 |26,0|46,8| 63,4
YAGIS (mm) 380.0 166.6 21.4 136,2
YAGIS (%) 53.96 23.66 3.04 19,34
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Adana ilinin iklimi, Akdeniz iklimi 6zelliklerini tasir; yazlar1 ¢ok sicak ve
kurak, kislar ise 1lik ve yagishdir. Daglik bolgelerinde ise, Akdeniz iklimi ile kara
iklimi karigimi hiikiim siirer. Yagiglar ovada yagmur, daglik bolgelerde ise kar
seklindedir. Yagis miktar1 uzun yillara gére 625-700 mm arasinda degismektedir.
Yillik diisen yagislarin yaklasik yaris1 (% 49) kis aylarinda gergeklesmektedir. Yaz
aylarinda ise senelik diisen yagisin yaklasik % 5’1 yagmaktadir. Birim alana diisen
yagis miktarini mevsimler bazinda inceledigimizde tipik bir Akdeniz ikliminde
oldugu gibi en az yagisin (21,4 mm) yaz aylarinda ve en ¢ok yagisin (380 mm) ise
kis aylarinda alindig1 goriilmiisttir. Yillik diisen yagis miktarinin % 3,04’iiniin yaz
mevsiminde, % 19,34’Uniin sonbahar mevsiminde, % 23,66’sinin ilkbahar
mevsiminde ve % 53,96’simin ise ki mevsiminde (Aralik-Ocak-Subat)

gerceklestigi tespit edilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.3. 2015-2016 Yillarinda Aylar Bazinda Gergeklesen Iklim Degerleri
Toprak Sicakligi-20cm| Yagis Hava Sicakligi Nispi Nem
Aylar [°C] [mm] [°C] [%6]
Ortalama| Min | Max |Toplam| Ortalama | Min | Max | Ortalama
Kas.15 | 16,44 |14,52|18,33| 12,80 | 13,98 6,21 | 2391 68,75
Ara.15 | 11,48 |9,57|13,25| 2,00 9,05 1,95 | 18,00 65,48
Oca.16 | 9,01 |7,51]|10,66|115,20| 7,31 2,26 | 12,78 72,35
Sub.16 | 12,81 |10,81|14,76 | 57,40 | 12,30 5,99 | 19,79 79,15
Mar.16 | 15,64 |(13,51|17,79| 85,80 | 14,03 7,75 | 21,08 73,39
Nis.16 | 20,21 |17,73/22,70| 14,40 | 18,47 | 10,39 |27,09 70,26
May.16 | 23,67 |21,23|26,28| 65,00 | 19,85 | 13,90 | 26,31 81,15
Haz.16 | 29,58 |26,92(32,28| 14,80 | 25,07 | 19,02 |31,59 78,12
Tem.16 | 32,98 |30,65/35,36| 11,80 | 27,36 | 21,71 |32,98 79,85
Agu.16 | 33,17 (30,85/35,53| 5,00 27,73 | 22,02 | 34,75 79,55
Eyl.16 | 29,46 |(27,22|31,76| 13,60 | 24,09 |17,42 |31,98 71,48
Eki.16 | 24,09 |22,02|26,37| 1,60 20,39 | 12,88 29,70 68,68

Caligmanin yiriitildigi 2. yil toprak sicakligi degerlerine bakildiginda
yine 1. yil gibi topragin 20 cm derinligindeki en diisiik toprak sicakligi gegen yila
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gore 1,01 °C’lik farkla 7,51 °C degeriyle Ocak ayinda goriilmiistiir. Topragin 20 cm
derinligindeki en yiiksek maksimum sicaklik ise gecen yila gore 1,47 °C’lik farkla
yine Agustos ayinda tespit edilmistir. 2. yil bugday-Il. {irlin miinavebesinde ise
toplam yagis miktar1 399,40 mm olarak gerceklesmistir. 2015-Kasim ve 2016-
Haziran aylar1 arasinda ise 367,40 mm yagis alinmis olup; uzun yillara gore % 33,2
oraninda daha diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3). Onun i¢in bakim islemleri
aynt olmasma ragmen 2. yil bugday verimleri 1. yila goére daha disiik

gerceklesmistir.

Cizelge 3.4. 2015-2016 Yillarinda Mevsimler Bazinda Gergeklesen Iklim Degerleri

(O]

IKLIM
DEGERLER
i

2015 ARALIK
2016 OCAK
2016 SUBAT
2016 MART
2016 NISAN
2016 MAYIS

2016 HAZIRAN

2016 TEMMUZ

2016 AGUST
2016 EYLUL
2016 EKIM
2015 KASIM

K ILKBAHAR

<
>
N

SONBAHAR

n

Toprak
Sicakli@r |11,48| 9,01 |12,8|15,6|20,2| 23,6 | 29,5 | 32,9 | 33,1 | 29,4 | 24,0 |16,4
[*C]
Toprak
Nemi [cBar]
Hava
Sicakhgr |9,05|7,31|12,3|14,0/18,4| 19,8 |25,07| 27,3 | 27,7 | 24,0 ({20,39|13,9
[°C]
Nispi Nem
[%]
YAGIS (mm)| 2,00 (115,2|57,4(85,8|14,4|65,00{14,80| 11,8 | 5,00 | 13,6 | 1,60 12,8
YAGIS (mm) 174,60 165,2 31,6 28,0
YAGIS (%) 43,71 41,36 7,91 7,01

28,03| 37,1 143,5/22,5/133|199,8|200,0(191,4(199,9|199,9|200,0/|16,6

65,48| 72,3 (79,1|73,3|70,2| 81,1 (78,12| 79,8 |79,55| 71,4 | 68,6 (68,7

Hava sicaklik degerlerinde ise en diigiikk deger (1,95 °C) yagisin en az
alindig1 Aralik ayinda tespit edilmistir. Maksimum hava sicaklig1 (34,75 °C); 1. yil
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oldugu gibi yine Agustos aymda gorilmistiir. En yiiksek nisbi nem degeri ise
Mayi1s ayinda % 81,15 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Mevsimler bazinda diisen yagis miktarlarini inceledigimizde ise yil iginde
diisen yagisin % 43,71°inin kis, % 41,36’sinin ilkbahar, % 7,91’inin yaz ve %
7,01’inin ise sonbahar aylarinda alindigi gériilmektedir. Ozellikle bugdaymn
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerine denk gelen kis yagislar1 gecen yila gore
205,4 mm daha diisiik gerceklesmistir (Cizelge 3.4.). Kis donemindeki yagisin
yetersizligi bugday verimlerinin gegen yila gore biraz daha diisiikk olmasina sebep

olmustur.

3.1.2. Toprak ozellikleri
Aragtirmanin yiritildigii deneme alaninda 0-30 cm derinlikten alinan
bozulmus toprak numuneleri incelenmistir. Elde edilen degerler asagidaki Cizelge

3.5’te gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme Alam Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Saturasyon PH Tuz Kireg O.M. N P20s K20
(%) (1/10) (%) (%) (%) (%) (kg/da) | (kg/da)
63,03 7,58 0,042 14,43 1,69 0,084 4,15 74,97
Killi Tin Hafif Alkali | Tuzsuz | Orta Az Fakir Az Fazla

Toprak analiz sonuglarina gore; deneme topraginin biinyesi % 39.1 kum,
% 29.3 silt ve % 31.6 kil olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda organik maddesi
diisiik (%1,69), tuzsuz (% 0,0416), hafif alkali (Ph:7,58) ve killi-tinli biinyede
oldugu anlasilmistir. Potasyumca zengin ama mineral azot bakimindan oldukga

fakir bir toprak oldugu tespit edilmistir.
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3.1.3. Arastirmada Kullamlan Alet ve Ekipmanlar

Denemenin kurulma asamasinda ilk yil bugday tohumu ekmek i¢in tohum
yatagl hazirliginda tiim deneme alanina ¢izel + diskli tirmik (2) aletleriyle toprak
isleme yapilmigtir. Sirta ekim yonteminde sirt listeri ve sirt tapam1 ekim Oncesi
¢ekilmis ve olusan her sirta tek diskli ekici ayakli sirta ekim makinesiyle 3 veya 8
sira bugday ekimleri yapilmigtir. Genis sirta ekim yonteminde ise ekim Oncesi
sirtlart olusturmak igin yanlarina kulak takilmis rotavatoér kullanilmigtir. Tohum
yatagi hazirliginda kullanilan alet ve makinalarin genel goriintiileri Sekil 3.1.’de ve

teknik ozellikleri ise Cizelge 3.6.’da gosterilmistir.

.=

. c)  Surt Listeri ve Sirt Tapani d) Rotovator
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€)

Sirta Ekim Makinesi

f) Diize Ekim Makinesi

Sekil 3.1. Denemede kullanilan alet ve makineler (a-b-c-d-e-f)

Cizelge 3.6. Tohum Yatagi Hazirliginda Kullanilan Alet ve Makinelerin Teknik

Ozellikleri _ . .
Makine adi Unite Sayisi Is Genisligi (cm) | Is Derinligi (cm)
Cizel 9 sirali 270 40-45
Diskli Tirmik 2x10 sirali 250 15-20
Sirt Listeri 5 sirali 280 15-30
Sirt Tapani 5 siral 280 15-20
Rotovator 6 Uniteli- 48 L bigak 150 15-20

Caligmada bir 6n bitki olan bugdayin ekimlerinde kombine sirta ekim ve

diize ekim makineleri kullanilmistir. Ekici ayaklar1 tek diskli olan ve bugday

ekiminde kullanilan ekim makinalarinin genel ozellikleri de Cizelge 3.7.’de ve

soya ekiminde kullanilan alti sirali pnomatik tek tohum ekim makinasinin genel

ozellikleri de Cizelge 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.7. Bugday Ekiminde Kullanilan Makinalarin Teknik Ozellikleri

Makine adi | TPK [ GDK | IG [ EAS | CH | Agirik | Gerekli Gig
(kg) | (kg) | (m) | (adet) | (km/h) | (kg) (kw)

Tahil EKim 345 | 285 | 308 | 22 | 665 945 41,01-48,47
Makinasi

Sirta Ekim 270 | 340 | 2,80 | 12 5-7 1150 48,47-52,19
Makinasi

TDK: Tohum Depo Kapasitesi, GDK: Giibre Depo Kapasitesi, IG: Is Genisligi, EAS: Ekici Ayak
Sayisi, CH: Calisma Hiz1

Cizelge 3.8. Soya Ekiminde Kullanilan Pnématik Tek Tohum Ekim Makinasinin

Teknik Ozellikleri
Uzunluk (mm) 1800 Tohum Depo Kapasitesi (dm3) 210
Geniglik (mm) 4200 Glibre Depo Kapasitesi (dm?) 460
Yikseklik (mm) 2250 Lastik Boyutu 5.00-15
Agirlik (kg) 1350 Calisma Hizi (km/h) 5-7
Sira Arasi (cm) 70 Gerekli Gig (kW) 82,02+

Il. iiriin olarak soya tohumu ekimlerinde ise pnomatik tek tohum ekim
makinasinin ¢izi agict ayaklar (tek diskli, ¢ift diskli ve ¢izel) degistirilerek; II. iirlin
ekimleri ayn1 giin i¢inde tamamlanmustir. II. iriin soya ekimlerinde kullanilan
farkli ¢izi agict ayaklarin teknik bilgi ve ozellikleri Sekil 3.2. ve Cizelge 3.9-11°de

verilmistir.

Sekil 3.2. Cift diskli (a), tek diskli (b) ve gizel () tipi ¢izi agic1 ayaklar
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Cizelge 3.9. Cizel Tipi (CZ) Cizi Agic1 Ayaga Ait Teknik Olgiiler

Ayak Yuksekligi (mm) 470
Ayak Genisligi (mm) 24
Ayak Uzunlugu (mm) 210
Ayak Batma Agisi (°) 15

Cizelge 3.10. Cift Diskli Tip (CD) Cizi Agic1 Ayaga Ait Teknik Olgiiler

Disk Capi (mm) 300
Disk Kalinhgi (mm) 2,5
Ust Noktada Diskler Arasi Mesafe (mm) 60
Orta Noktada Diskler Arasi Mesafe (mm) 30
Ayak Yiksekligi (mm) 520

Cizelge 3.11. Tek Diskli Tip (TD) Cizi Agic1 Ayaga Ait Teknik Olgiiler

Disk Capi (mm) 310
Disk Kalinhgi (mm) 3

Ondiile Sayisi (adet) 30
Ayak Yuksekligi (mm) 480

Ekim makinalarinda istenilen ekim normu ve tohum sikligini tutturabilmek
icin ekim Oncesi kalibrasyon galigmalar1 yapilmistir. Kullanilacak tek tohum ekim
makinasinin agirhigmin ekici {inite bagina 175-250 kg arasinda olmasina dikkat

edilmistir.

3.1.4. Denemede Kullanilan Tohumluk Materyalleri

On bitki olan bugday icin beyaz daneli ekmeklik “Ceyhan-99” cesidi ve .
iirin soya i¢in yari dik biiyiime formunda olan “Tiirksoy” cesitleri tohumluk
materyali olarak kullanilmustir. Kullanilan tohumluk materyallerinin genel ve

teknolojik ozellikleri Cizelge 3.12-15’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.12. Denemede Kullanilan Bugday Tohumlugunun Genel Ozellikleri

Tohum Basak Yatma Bitki Boyu Tabiat; Toprak Verim
Cesidi Ozelligi Durumu (cm) Istegi (kg/da)
Bevaz Taban-
Ceyhan-99 Y Dayanikl 75-85 Yazlik Yari 550-650
Kilgikli taban

Cizelge 3.13. Denemede Kullanilan Bugday Tohumlugunun Teknolojik Ozellikleri

Tohum Protein 1000 Dane Hektolitre Sedim
Cesidi Orani (%) Agirhdi (9) Agirhgr (kg) Degeri
Ceyhan-99 14-15 28-38 77-78 42-44

Cizelge 3.14. Denemede Kullanilan Soya Tohumlugunun Genel Ozellikleri

JAna ) Uriinde
Tohum Urundg Tohum Hilum PIIKi . Yetisme
. Tohum " . Boyu Tabiatl L
Cesidi - Verimi Rengi Siresi
Verimi (kg/da) (cm)
(kg/da) 9
Tirksoy | 380-440 | 300-350 AGK | 90.140 | van Dik | M@
Kahverengi Gegci

Cizelge 3.15. Denemede Kullanilan Soya Tohumlugunun Teknolojik Ozellikleri

Tohum Igr?;ﬁ:n Yag Orani | Bin Tane Hastalik ve Zararlilara
Cesidi (%) (%) Agirhgi (g) Dayaniklik Durumu
Tirksoy | 24-31 20-23 160-180 Komur gurukligu ve
beyazsinede dayanikhdir.
3.2. Yontem

Bu calisma; bugday-soya miinavebesinde iki y1l boyunca ¢akili denemeler

seklinde yiiriitiilmiistiir. Bugday denemeleri;

B1: Bugdayin diize ekimi,

B2: Bugdaymn normal sirta ekimi (70 cm)-3 sira ve

B3: Bugdayin genis sirta ekimi (140 cm)-8 sira olacak sekilde ii¢ farkli

ekim yontemi seklinde tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

kurulmustur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Bugday Deneme Plani

Bugdaydan sonra ikinci {iriin soya (Glycine max. L.) denemeleri ise tesadiif

bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsel olarak;

S1: 1. tiriin Soyanin diize ekimi,

S2: 1l. iiriin Soyanin daimi sirta ekimi (70 cm)-tek sira ve

S3: II. {iriin soyanin daimi genis sirta ekimi (140 cm)-¢ift sira olacak sekilde
ti¢ farkli ekim yontemi; alt parsel olarak da Al: 15+5 cm ve A2: 25+5 c¢m olacak
sekilde iki farkli bugday bi¢im yiiksekligi ve alt alt parsel olarak ise T1: Tek diskli,
T2: Cift diskli ve T3: Cizel ayak (dar uglu kiiltivator ayagi) olacak sekilde ti¢ farkli
¢izi agic1 ayak tipleri kullanilarak yiriitiilmiistiir (Sekil 3.4).
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20m 3m 20m 3m 20m 3m 20m
28m [ SIAIT1 | [ s3Aa1T1 | [ s2Aa1T1 | [ siAa1T1 |
252 [ siA1T2 | [ s3A1T2 | [ s2A1T2 | [ s1A1T2 |
232 [ s1A1T3 | [ s3A1T3 | [ s2A1T3 | [ s1A1T3 |
zf;: [ siA2T1 | [ s3a2T1 | [ s2ma2T1 | [ siA2T1 |
222 [ sia2T2 | [ s3a2m2 | [ s2ma2T2 | [ siA2T2 |
252 [ s1A213 | [ s3A213 | [ s2A213 | [ s1A2T3 |
222 | SseA1TL | | staim1 | | s3mim1 | | seAlT1 |
222 [ s2Aa1T2 | [ siaiT2 | [ s3a1T2 | [ s2A1T2 |
222 [ s2A1T3 | [ s1A1T3 | [ S3A1T3 | [ s2A1T3 |
222 [ seA2T1 | [ s1A2T1 | [ s3A2T1 | [ s2a2T1 |
222 [ s2A2T2 | [ siA2T2 | [ s3a2T2 | [ seA2T2 |
ZZE [ s2A2T3 | [ s1A2T3 | [ s3A213 | [ s2A2T3 |
232 N [ s2A1T1 | [ siA1T1 | [ S3A1T1 |
222 [ s3a1T2 | [ s2A1T2 | [ siA1T2 | [ s3A1T2 |
2{23:1‘ [ S3A1T3 | [ s2A1T3 | [ s1A1T3 | [ s3A1T3 |
222 [ s3m2T1 | [ s2A2T1 | [ siA2T1 | [ s3a2T1 |
222 [ s3a2m2 | [ s2ma212 | [ sia2T2 | [ s3a2m2 |
222 [ s3a213 | [ s2A213 | [ s1A213 | [ s3A213 |

Sekil 3.4. II. Uriin Soya Deneme Plani

Calisma; ¢akili olarak, hem bugday hem de soya i¢in her biri 2,8x20 m (56
m?) boyutlarinda 72 adet parselde, 4 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada

bagimsiz olarak ele alinan degiskenler:

-iki ayrn1 amz yogunlugu: Hasat sonrasi tarlada kalan bugday anizlarinin
yogunlugu iki farkli bi¢im yiiksekligi (15+£5 c¢cm ve 25+5 cm) ile ayarlanmustir.
Bugday hasadindan sonra birim alanda kalan aniz miktarini belirlemek i¢in ¢eyrek
gember yontemi ve aniz yogunlugunu belirlemek i¢in de Line-Transect Method

(Dogru Hat Yontemi) yontemi kullanilmistir (Sekil 3.5). Bunu yaparken de serit
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metrenin bir ucu parselin bir kdsesine sikica baglanarak iiriin siralar ile yaklasik 45
derecelik bir ag1 yapacak sekilde parsel sinirma kadar uzatilmistir (Korucu ve
Yurdagiil, 2013; Turgut ve Barut 2018).

A |IBC|=280 cm olup; parsel genisligini
[./‘ ifade etmektedir. ikizkenar dik iiggen yapisinda
‘45 |AC| uzunlugu; 395 cm olarak belirlenmistir.
| XV2 Bu uzunluk 3.95 cm araliklarla 100 esit
X \

mesafeye ayrilmis ve her bir noktanin dik
izdiistimiine gelen aniz parcalar sayilarak aniz

| ;;
[+ 45 [ 3 kaplama oranlar1 belirlenmistir.

B X C

Sekil 3.5. Aniz Yogunlugunu Belirlemede Kullanilan Dogru Hat Y 6ntemi

-Cizi acic1 ayak tipleri: Bugday ekiminde tek diskli, II. iirtin soya ekiminde ise tek
diskli, ¢ift diskli ve ¢izel tipi olmak tizere ti¢ farkli ¢izi agict ayak tipi kullanilmistir
(Sekil 3.2).

-Aniz Yonetimi: Sadece bugday aniz1 yonetimi dikkate alimmistir. Ceyrek gember
yonteminde 0.25 m? i¢ alana sahip ¢emberler parseli temsil edecek noktalara
atilarak i¢ alanlar1 bigilmistir. Bigilerek ¢uvala konulan anizlar tartilmis ve elde
edilen sonuglar birim alana diisen aniz miktarina (kg/da) g¢evrilmistir. Bugday
hasadindan sonra parsel ylizeyinde biriken anizlarda gerekli goézlemler alindiktan
sonra parsel i¢ine homojen bir sekilde dagitilmistir. Il. iirlin soya hasadindan sonra
elde edilen anizlar; tiim parsellerde sap parcalama islemi yapilarak toprak
yiizeyinde birakilmistir. Soya anizli parsellere bugday ekimleri ise hicbir toprak
isleme yapilmadan gerceklestirilmistir.

-Bitki iiretim dénemleri: iki y1l boyunca bugday-II. iiriin soya miinavebesinde iKi

kere bugday ve soya yetistiriciligi yapilmistir.
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-Sulama: Iki yil boyunca bugday hasadi sonrasi gerekli amz degerlendirmeleri
yapildiktan sonra II. {irlin ekimleri i¢in tiim deneme alani ekim 6ncesi sulanmistir.
Deneme alan1 sulandiktan sonra arazi toprak isleme tavina gelince II. iirlin ekimleri
yapilmigtir. Soya tariminda yetisme sezonu boyunca 15-20 giin araliklarla
toplamda 4-5 kez tiim parsellerde sulama yapilmustir.

-Giibreleme: Bugday i¢in gerekli olan saf fosfor miktarinin (8 kg/da) tamami ve
gerekli olan saf azotunda (16 kg/da) % 20’si taban giibresiyle, geriye kalan azot
ihtiyacinin % 80’1 da tist giibre olarak kardeslenme doneminde verilmistir (Akkaya,
1994). Soya igin de taban giibresi olarak 15 kg/da DAP (Diamonyum fosfat)
giibresi kullanilmistir. Tiim uygulamalara esik miktarda giibre verilmistir.

-Zirai Miicadele: Bugday+II. iirlin soya tarimi yaparken karsilagilan yabanci ot,
hastalik ve zararlilar i¢in gerekli miicadeleler bakanligimizin zirai miicadele teknik
talimatlarina uygun bir sekilde tiim parsellere ayni oranda yapilmistir (Anonim b,
2010).

Ayrica; IL iiriin soyada ekim sonrasi bitki gelisim ve toprak parametreleri
ile ekonomik analiz olarak belirtilen ii¢ ana baglik altinda gerekli dl¢iim ve

degerlendirmeler yapilmistir:

1) Bitki Gelisim Parametreleri

Her iki iriin (bugdaytsoya) icinde gerekli olan verim ve verim
komponentleri belirlenmistir. Ayrica ikinci iriin soya i¢in de asagidaki ¢ikis

parametreleri incelenmistir.

- Ortalama bitki ¢ikis zamani (giin)
- Ortalama ¢ikig ylizdesi (%)

- Cikis orani indeksi (bitki/giin)
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Deneme parsellerinde, farkli ¢izi agict ayaklarin  tohum dagilim
diizgiinliigiine (ekim makinasinin  performansint  etkileyip etkilemediginin
belirlenmesi), ¢cimlenmeye ve bitki ¢ikisina olan etkilerini belirlemek amaciyla her
parselde tesadiifii olarak secilen 5 metre uzunlugundaki 3 ayri sirada ekimden
sonra giinlik ¢ikan bitki sayimlari yapilmistir. Sayimlara, bitki ¢ikislart
sabitleninceye kadar devam edilmistir. Bu sayimlardan ortalama g¢ikis zamani
(0CZ), ¢ikis oram indeksi (COI) ve bitki cikis yiizdesi (CY) degerleri
hesaplanmustir. Ortalama ¢ikis zamani; bitki ¢ikislart sabitleninceye kadar ¢ikan
bitkilerin ortalama ¢ikis zamanidir. Cikis orani indeksi; birim uzunlukta giinliik
cikan bitki sayisidir. Cikis yiizdesi ise birim uzunlukta ¢imlenen bitki sayisinin,

birim uzunluga ekilen tohum sayisina oranichr (Barut, 1996).

GiBi1+ G2Bo+ ...+ GiBy
OCZ= (D
B1+ Bz+ ... +BN

Nb
COi=——
0oCZ (2)
Nb
CY-——— 3)
N
Burada;

OCZ: Ortalama ¢ikis zamani (giin),
COIl: Cikis oran1 indeksi (bitki/giin m),
CY: Cikis yiizdesi (%)

B: Bir dnceki sayimdan sonra ¢ikan geng bitkilerin sayisi (adet)
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G: Ekimden sonra gegen giin sayisi
Nb: Birim uzunlukta ¢ikan bitki sayis1 (bitki/m)

N: Birim uzunluga ekilen tohum sayis1 (tohum/m)’dir.

- Sriraiizeri bitki dagilhim diizgiinliigiinde ekim hassasiyeti

Toprak isleme ve ekim sistemlerinin sira tizeri bitki dagilim diizglinligiine
olan etkilerini ortaya koymak i¢in bitki ¢ikisi sabitlendikten sonra sira tizeri ardigik
bitki aralig1 6l¢timleri yapilmistir. Bu nedenle, denemenin her parselinde tesadiifi
olarak secilen 5’er metre uzunlugundaki 3 sirada, bitkilerin sira tizeri araliklari
olgtiliip ortalama sira tizeri bitki araligi (X), bosluk oran (BO), ikizlenme oran
(I0) ve kabul edilebilir bitki aralig1 oran1 (KBAO) asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmistir (Barut, 1996).

X=(ZniZi)/nl (4)
BO=(no/n)100 ®)
[0=(n2/n)100 (6)
KBAO=(n1/n)100 (7
Burada;

X: ki bitki arasindaki ortalama uzaklik (cm),
Z: Iki bitki arasindaki olmasi gereken uzaklik (cm),
BO: Bosluk orani (%),
[0: ikizlenme oran1 (%),
KBAO: Kabul edilebilir bitki araligi orani (%)
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ni: i arahigindaki bitki sayisi (adet),

nl: (0.5-1.5)Z arasindaki bitki araliklari sayisi (adet),
no: 1.5 Z’den biiyiik bitki araliklar: sayis1 (adet),

n: Toplam bitki araligi sayisi (adet),

n2: 0.5 Z’den kiigiik bitki araliklari sayis: (adet)’dur.

Iki bitki arasindaki sira iizeri uzaklik, olmasi gereken uzakhgin (Z) 1.5
katindan biyiik ise bosluk, 0.5 katindan az ise ikizlenme, 0.5-1.5 kat1 ve arasinda
ise kabul edilebilir bitki araligi olarak kabul edilmistir. Modern tek dane ekim
makinalarinda (0.5-1.5) Z araliginin % 80’den daha az olmamasi, ayrica 0.5 Z’den
kiicik ve 1.5 Z’den biiyiik bitki araliklarmin % 10°dan daha az olmasi
istenmektedir (Yalgin, 1999). Kabul edilebilir bitki araligi orani ne kadar yiiksek,
buna karsin bosluk ve ikizlenme oranlar ne kadar diisiik ise toprak isleme ve ekim
sistemlerinin olusturdugu sira tizeri bitki dagihm diizgiinliiginiin o kadar iyi
oldugu diger bir deyisle ekim makinasimn performansinin iyi oldugu kabul

edilmistir.

I1) Toprak Parametreleri

Her iirlin ekim oncesi 0-15 ve 15-30 cm derinliklerden bozulmamis toprak

ornekleri alinmig ve bu drneklerden asagidaki gozlemler elde edilmistir.

- Toprak sicakhgi (°C)

Tiim enerjilerin ana kaynagi giinestir. Toprak; giines 1sinlar1 ile gelen 1s1y1
depo eder. Bazi durumlar da 1s1y1 bir ortamdan digerine transfer eder. Optimum bir
sekilde mahsul alabilmek ve bitkileri en iyi sekilde yetistirebilmek i¢in toprak
sicakliginin belirli bir diizeyde olmasi gerekir. Ideal toprak sicakligi 15-25 °C
arasinda olmas1 gerekir. Ancak g¢evre faktorlerine bagli olarak bazi topraklarin

sicakliklann kisin 0 °C’nin ¢ok altma diismekte; yazin ise bazi topraklarin
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sicakliklar1 60-70 °C ye kadar ¢ikabilmektedir (Oguz, 2008). Bu calismada; digital
bir toprak termometresi ile ekim oncesi her parselden 3 farkli noktadan ve tohum

yatag1 derinliginden toprak sicakliklart 6l¢iilmiistiir.

- Toprak nemi (%)

Deneme alaninda topragin nem igerigini belirlemek {izere her parselde 3 ayr
noktadan ve her bir noktanin 0-15 ve 15-30 cm derinliklerden birer 6rnek olmak

iizere her parselden toplam 6 adet toprak Ornegi alinmis ve aliman bu toprak

0
ornekleri etiivde 105 C sicaklikta 24 saat siireyle kurutularak toprak nem igerigi
tespit edilmistir. Topragin nem igerigini hesaplamada asagidaki esitlikten

faydalanilmistir (Erbach, 1982; Kiris¢i ve ark. 1995).

N=[(YA-KA)/KA] * 100 8
Burada;

N: Topragin nem igerigi (%)
YA: Toprak 6rneginin yas agirligi (g)
KA: Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)’dir.

- Hacim agirhg (g/cm?)

Gravimetrik yonteme gore belirli bir hacimdeki silindirin igindeki
bozulmamis toprak Orneginin firn kuru agirhgmin  silindirin - hacmine
oranlamasiyla hesaplanmistir. Topragin hacim agirligi asagidaki esitlik sayesinde

belirlenmistir (Erbach, 1982; Kirisci ve ark. 1995).

HA=Ms/V 9)
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HA: Hacim Agirhg (g/cm?®)
Ms: Topragin Firin Kuru Agirhigi (g)
V: Silindir Hacmi (cmd)

Genel olarak kumlu topraklar ile kumlu tinli topraklarda hacim agirlig: 1,20-
1,80 gr/cm® arasinda degisir. Sikismus bir yapiya sahip alt topraklarda hacim
agirliklar yaklagik 2 gr/cm® tiir. Mineral topraklarin 6zgiil agirliklar 2,60 - 2,75
gr/cm? arasinda degisir. Organik maddece zengin olan mineral topraklarda ise 2,40

gr/icm®e kadar diiser (Oguz, 2008).

- Toplam Porozite (%)

Topraktaki mikro ve makroporlarin toplaminin hacimsel olarak tiim toprak
hacmindeki orani poroziteyi vermektedir. Genel olarak fazla kil, silt ihtiva eden
veya organik maddece zengin topraklarda porozite ¢ok yiiksektir. Ciinkii bu
topraklarda mikro ve makroagragat olusumu ve dolayisiyla mikro, makropor
olusumu daha yiiksektir. Yiiksek poroziteye sahip agir topraklarda porozite yiiksek
olmasina ragmen suyun ve havanin hareketi gayet yavastir. Boyle topraklarda
mikroporlar devamli olarak su ile doludur. Havalanma ve kok gelisimi zayiftir.
Genellikle kumlu ist tabakalarda porozite % 35-50 arasinda degisir. Sikismis
topraklarda ise porozite % 25 kadar dismektedir (Oguz, 2008).

Porozite topragin su ve hava diizeni ile ilgili olmasi bakimindan énemlidir.
Porozite topragin yapisi, biinyesi ve topragi meydana getiren pargaciklarin sekline
baglidir. Porozite derinlikle de degisir. Gevsek iist topraklarda % 50-60 arasinda
degisirken, sikistirilmig alt topraklarda % 25’e kadar disebilir. Topragin porozite
degeri ise asagidaki esitlikle belirlenmistir (Ttrkmen ve Ergiines, 2003).

P== [1-(HA/OA)]*100 (10)
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P: Porozite (%)
HA: Hacim Agirlig (g/cm?®)
OA: Ozgiil Agirlik (g/cm?®)

Porozite hesabinda killi tinli topragimizin 6zgiil agirhigi 2.65 g/cm? olarak
almmis ve gerekli degerlendirmeler yapilmistir (Oguz, 2008). Topragin 6zgiil
agirhigy, belirli agirliktaki kuru topragin belli bir hacme kadar icinde su dolu olan
beher icine atilip, ¢oziinmesi sonucunda sudaki hacim artisinin topragin kuru

agirligina orani ile hesaplanabilmektedir.

- Toprak Penetrasyon Direnci (MPa)

Topragin sikismasi, cogunlukla topragin hacim agirligi ve nem oranimnin bir
fonksiyonu olarak tanimlanabilmekte ve tarla kosullarinda toprak mukavemeti
(penetrasyon direnci) olarak Olciilmektedir (Okursoy ve Barut, 1994). Bitkilerin
kok bolgesinde sikismanin meydana gelmesi, topragin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinde degismelere yol agmaktadir. Sikisma topraklarmm kiitlesel
yogunluklarini artirirken, toplam gozeneklilik, bosluk orani, havalanma ve drenaj
gozeneklerinde azalmalara neden olmaktadir. Toprak sikisikliginin artist bitki
koklerinin gelisimine mekaniksel bir direng olusturmakta, koklerin ihtiyact olan
havanin alt katmanlara gegisini engellemekte, taban arazilerde ise drenaj
problemlerine yol agmaktadir. Egimli alanlarda ise sikigma ile topraga su girisi
diismekte ve ylizey akis miktar1 artarak, erozyon tehlikesi ortaya c¢ikmaktadir
(Seker ve Isildar, 2000).

Bu c¢alismamizda penetrasyon Olgiimlerde dijital penetrologger
kullanilmigtir (Sekil 3.6.). Dijital penetrologger her 1 c¢m igin direng okumasi
yaptigindan, her bir 6l¢lim noktasinda 30 cm’lik toprak katmani i¢in ortalama
diren¢ degerleri hesaplanmigtir. Eijkelkamp marka penetrologger aletiyle her

parselden ii¢ tekrarli olmak ilizere toplam 216 adet penetrometre okumasi
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yapilmistir. Elde edilen degerlerin her 5 c¢m igin ortalamasi alinarak 0-5, 5-10, 10-
15, 15-20, 20-25 ve 25-30 cm toprak derinliklerinde MPa olarak hesaplanmustir.

Sekil 3.6. Toprak Sikigikligini Olgmede Kullanilan Penetrologger Aleti

111) Ekonomik Analiz

Toprak igleme ve ekim yontemlerinde kullanilan tarim makinalarinin birim

alan bagina toplam giderlerinin belirlenmesinde, makinalarin yoredeki kiralama
bedelleri dikkate alimmistir. Caligma konularinin gayri safi liretim degerleri ise
yontemlerin iiriin verimleri ile {irlinlin yoredeki ortalama satis fiyatiyla
carpilmasiyla bulunmustur. Gelir/gider oranlar1 ise, yontemlerin birim alan basina
iriin gelirleri ve toplam giderlerinin oranlanmasiyla belirlenmistir (Karaagag,
2007). Ayrica her konu igin briit kar analizi yapilarak en karl aniza ekim yontemi

belirlenmeye ¢aligilmistir.

3.3. Analiz ve degerlendirme

Aragtirma siiresince tarla caligmalarindan elde edilen verilerin varyans
analizi ve LSD c¢oklu karsilastirma testleri Steel ve Torrie (1960) tarafindan
aciklanan deneme desenlerine uygun olarak JUMP 5.0.1 istatistik paket programi

kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dogu Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Haciali Uretim
istasyonunda iki y1l boyunca gakili olarak yiiriitiilen bu ¢alismada; bugday-+II. iiriin
soya ekim ndbetinde farkli aniz yogunluklar1 ve ¢izi acici ayaklarin aniza ekimdeki
basari durumlari incelenmistir. Her iki iriinde de elde edilen bulgular asagidaki

cizelge ve sekillerde gosterilmistir.

4.1. Yontemlerin Topragin Baz Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkisi
4.1.1. Toprak Penetrasyon Direnci Degerleri (MPa)

Deneme parsellerinde iki yil boyunca her iki {iriin i¢in de hasat sonrasi
penetrometre ile her 1 cm i¢in 6lglimler yapilmistir. Elde edilen degerlerin her 5 cm
icin ortalamas1 almarak 0-30 cm derinlikte penetrasyon direnci degerleri
belirlenmistir (Sekil 4.1).

Bugday Sonrasi (MPa) II. Uriin Soya Sonrasi (MPa)
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Sekil 4.1. Bugday ve Soya hasadi sonrasi penetrasyon direngleri (MPa)
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Bugday hasadi sonrasi farkli ekim yontemlerindeki toprak sikisikligi
degerlerine baktigimizda; normal sirta ve genis sirta ekim yontemlerinin birbirine
¢ok yakin degerler gosterdigi saptanmistir. Diiz ekim yonteminde ise 6l¢iilen her
derinlikte penetrasyon degerleri sirta ekim yontemlerine gore biraz daha yiiksek
cikmistir. Sirta ekim yOntemlerinde bitki kok gelisimini siirlandiran  kritik
penetrasyon direnci (2 MPa) sinir1 asilmamustir. Diize ekim yonteminde ise
Haziran aymda olciilen degerlerde 22 cm derinlikten sonra toprak sikisikligi
istenmeyen oOl¢iilerde bulunmustur.

II. iirlin soya hasadi sonrasi toprak sikisikligi degerlerine baktigimizda ise
normal sirta ekim yontemlerinin 15 cm derinlige kadar benzer, sonrasinda ise genis
sirta ekim yonteminde penetrasyon degerlerinin sirta ekime gore biraz daha yiiksek
ciktig1 belirlenmistir. Bitki kdk gelisimi icin kritik olan 2 MPa sinirina; diize ekim
yonteminde 18 cm derinlikte, normal sirta ekim yonteminde 28 cm derinlikte ve
genis sirta ekim yonteminde ise 26 cm derinlikte ulagilmistir. Biitiin profil boyunca
penetrasyon direnci degerleri; Busscher ve Sojka (1987)’nin bitki biiyiimesini
engelleyici sinir olarak belirledikleri 2 MPa degerine ulagmamugtir.

Barut ve ark. (2012) tarafindan Tarsus’ta daimi sirtta bugday-+II. tiriin misir
miinavebesinde yapilan arastirmada benzer sonuglara ulasilmistir. Bulut ve
Altuntag (2015), bugday tariminda yaptiklari bir galismalarinda elde ettigimiz
bulgulara paralel olarak derinlik arttik¢a topragin penetrasyon degerlerinin de

arttigini belirtmiglerdir.

4.1.2. Toprak Nemi (%), Hacim Agirhg (gr/cmq) ve Porozite (%) Degerleri
Bugday ve soya hasatlarindan sonra i¢ hacmi 100 cm?® olan silindirlerle
alinan bozulmamis toprak numuneleri 105 °C’de 24 saat etiivde birakilarak iki ayr1
derinlikte (0-15 ve 15-30 cm) topragin nemi, hacim agirligi ve porozite degerleri
hesaplanmistir. Bugday ve soya hasadi sonrasi yapilan hesaplamalar sonucunda
elde edilen toprak nemi (%) degerleri asagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir (Cizelge

4.1-2).
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Cizelge 4.1. Bugday Hasad1 Sonras1 Toprak Nemi (%) Degerleri
Bugday Sonrasi Toprak Nemi (%)

Derinlik 2015 2016

(cm) *SE | *GSE | *DE |Ortalama| *SE | *GSE | *DE |Ortalama
0-15 10,69 | 19,74 | 19,88 | 19,77 |[23,27]21,07 [ 2311 | 2248
15-30 22,02 | 22,19 | 22,37 | 22,19 [24,03] 25,88 | 24,70 24,87
Ortalama | 20,85 | 20,96 | 21,12 23,65 | 23,47 | 23,90
cv 8,82
LSD (0,05) oD

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim

Bugday hasadi sonrasi toprak nemi igin yapilan istatistiki degerlendirmede
hem ekim yoOntemleri hem de derinlik agisindan Onemli farkliliklar tespit
edilememistir. Bugday hasadi sonrasi her ii¢ ekim yonteminde (SE-GSE-DE) de
derinlik arttikca topragin nem igerigi degeri de daha yiiksek cikmistir. Bugday
hasadina yakin zamanda (Mayis sonu-Haziran basi) diisen yagis miktarlar1 her iki
yilda da degiskenlik gostermistir. 2016 yilinda bugday hasadina yakin zamanda
diisen yagis miktari 2015 yilia gore % 42,5 oraninda daha fazla gerceklesmistir.
Bu durum da ikici yil istenilen derinliklerde toprak nemi degerlerini arttirmuistir.
Bugday hasadi sonrasi toprak nemi acisindan istatistiksel farkliliklar olmamasina
karsin her iki yilda bugday hasadi sonrasinda ortalama nem degerleri diger iki ekim
hatt1 profiline gore diize ekim yonteminde daha yiiksek ¢cikmistir (Cizelge 4.1).

Bulut ve Altintas (2015) bugday tariminda yapmis olduklari bir farkli toprak
isleme calismalarinda bugday hasadi sonrasi toprak nemi degerlerinin; elde
ettigimiz bulgulara paralel olarak derinlik arttik¢a toprak nemi degerlerinin arttigini

vurgulamiglardir.
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Cizelge 4.2. Soya Hasad1 Sonrasi Toprak Nemi (%) Degerleri

Soya Sonrasi Toprak Nemi (%)

Derinlik 2015 2016

(cm) *SE | *GSE | *DE | Ortalama | *SE | *GSE | *DE | Ortalama
0-15 21,85| 21,91 | 21,66 | 21,80 |25,39] 23,92 (23,22 24,17
15-30 26,28 22,79 | 23,72 | 24,26 |26,82| 24,8 [25,29| 25,63
Ortalama 24,06 | 22,35 | 22,96 26,10| 24,36 |24,25
cV 11,42
LSD (0,05) 6D

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim

Soya hasadi sonrasi da toprak nemi agisindan farkli ekim yontemleri ve
derinlik arasinda istatistiki olarak higbir onemli fark tespit edilememistir. En
yiiksek ortalama toprak nemi degerleri her iki yilda da normal sirta ekim
yonteminde bulunmustur (Cizelge 4.2). |l. iirlin soya hasadi sonrasi elde ettigimiz
topragin nem igerigi bulgularmin Kolay (2007)’nin bulgularina gore daha disiik
oldugu ancak 0-15 ve 15-30 cm derinlikte elde ettigimiz toprak nemi ve porozite
arasindaki iligkilerin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda bugday ve soya hasadi sonrasinda elde
edilen hacim agirhign (gr/cm®) degerleri asagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir
(Cizelge 4.3-4).

Cizelge 4.3. Bugday Hasadi Sonrasi Hacim Agirligi (gr/cm®) Degerleri

Bugday Sonrasi Hacim Agirligi (gr/cm®)
Derinlik 2015 2016
(cm) *SE | *GSE | *DE [Ortalamal *SE | *GSE | *DE |Ortalama

0-15 1,37de|1,36de|1,38de| 1,37 |1,28e|l,44cd|1,42d| 1,38
15-30 141d(1,43d|142d| 1,42 |1,52bc|l,56abj1,64a| 1,57
Ortalama 1,39 | 1,39 | 1,40 1,40 | 1,50 | 1,53

CV 442

LSD (0,05) 0,06

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim
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Bugday hasadi sonras1 hacim agirligi agisindan ekim yontemleri ve derinlik
interaksiyonunda istatistiksel olarak % 5 Onem seviyesinde farkliliklar tespit
edilmistir. Bugday hasadi sonras1 topragin hacim agirhg degerleri; 1,28 gr/cm? ile
1,64 gr/cm® arasinda degismistir. 2015 yilinda hacim agirhg degerleri; kok
gelisimini sinirlandirmayan degerin (x<1,50 gr/cm®) altinda bulunmustur. 2016
yilinda ise toprak sikisikligi biraz artarak hacim agirligi degerlerini bitki kok
gelisimini sinirlandiran kritik deger (x<1,63 gr/cm?®) simirina yaklastirmustir (Pierce
ve ark. 1983). Her iki yilda da bugday hasadi sonrasi ortalama hacim agirligi
degerleri diize ekim yonteminde (x>1,4 g/cm?®) sirta ekimlere gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.3). Diize ekim yonteminde penetrasyon direnci diger ekim
yontemlerine gore daha yiiksek oldugu icin hacim agirhigr degerleri de yiiksek
¢ikmustir.

Bulut ve Altintag (2015), Sivas kosullarinda bugday tariminda yapmis
olduklart bir ¢caligmalarinda; 15-30 cm derinlikte ise hacim agirlig1 degerlerinin O-
15 cm derinlige gore daha yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz sonuglara
paralel olarak toprak derinligi arttikca hacim agirligi degerlerinin de arttigini

vurgulamiglardir.

Cizelge 4.4. Soya Hasad1 Sonras1 Hacim Agirhigi (gr/cm®) Degerleri

Soya Sonrasi Hacim Agirhgi (gr/cm?®)
Derinlik 2015 2016
(cm) *SE |*GSE| *DE |Ortalama| *SE | *GSE | *DE |Ortalama

0-15 1,48 (1,47]1,48 1,47 1,51 1,49 1,52 1,50
15-30 151(152]|1,54 1,52 1,53 1,56 1,58 1,55
Ortalama 1,4911,49]1,51 1,52 | 1,52 1,55

CcV 1,66

LSD (0,05) oD

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim

Ikinci iiriin soya hasadi sonras1 da ekim yontemi*derinlik interaksiyonunda

istatistiksel farkliliklar bulunamamistir. En yiiksek hacim agirligi degerleri; her iki
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yilda da diiz aniza ekim ydnteminde 15-30 cm derinlikte 1,54 ve 1,58 gr/cm?®olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Kolay (2007)’nin aniza ekim yonteminde her ii¢ derinlikte de (0-20, 20-40
ve 40-60 cm) belirttigi hacim agirligi degerleri; soya hasadi sonrasi elde ettigimiz
hacim agirhigi degerlerinden diisiik bulunmustur. Sonuglarin bdyle ¢ikmasinin
sebebi olarak farkli toprak biinyesi ve toprak isleme sistemlerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Barut ve ark. (2012)’nin 10-20 cm derinlikte elde ettikleri hacim
agirhig degerleri; calismamizin bulgularina benzerlik gdstermektedir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda bugday ve soya hasadi sonrasinda elde edilen porozite (%)

degerleri ise agagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir (Cizelge 4.5-6).

Cizelge 4.5. Bugday Hasadi Sonrasi Porozite (%) Degerleri

Bugday Sonrasi Porozite (%)

Derinlik 2015 2016
(cm) *SE | *GSE | *DE | ort | *SE | *GSE | *DE | Ort

0-15 50,29 ab| 53,14 a |50,05 ab| 51,16 [52,22 a|46,48 bc|47,35 bc|48,68

15-30 47,81 bc|47,18 be|45,55 cd| 46,84 [39,16 e|41,86 de[43,58 cd[41,53

Ortalama 49,05 50,16 47,8 45,69 | 44,17 45,46

cv 6,28

LSD (0,05) 4,27

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim

Bugday hasadi sonrasi bozulmamis toprak numunelerinden elde edilen
porozite degerlerine baktigimizda da istatistiksel olarak % 5 Onem seviyesinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.5). En yiiksek porozite degerleri; tim
ekim yontemlerinde 0-15 cm derinlikte bulunmustur. Ekim yontemi*derinlik
interaksiyonunda ise en yiiksek degerler 2015 yilinda GSE yodnteminde ve 2016
yilinda ise SE yonteminde bulunmustur. Ekim yontemlerinde en yiiksek ortalama
porozite degerleri 2015 yilinda GSE parsellerinde (% 50,16) ve 2016 yilinda ise SE
parsellerinde (% 45,69) bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. Soya Hasad1 Sonrasi Porozite (%) Degerleri

Soya Sonrasi Porozite (%)

Derinlik 2015 2016

(cm) | +sg | *GSE | *DE |Ortalamal *SE | *GSE | *DE |Ortalama
0-15 46,03| 46,19 | 44,16 | 4546 | 46,28 | 45,78 | 44,62 | 4556
15-30 4237| 43,43 | 43,20 | 43,00 | 42,99 | 43,86 | 4057 | 42,47
Ortalama |44,20| 44,81 | 43,68 44,63 | 44,82 | 42,59
cv 5,79
LSD (0,05) oD

*SE: Sirta Ekim, *GSE: Genis Sirta Ekim, *DE: Diize Ekim

Ikinci iiriin soya hasadi sonrasi elde edilen porozite degerleri de istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek porozite degerleri; topragin 0-15 cm
derinliginde sirta ekim yontemlerinde belirlenmistir. Ekim yontemlerinin ortalama
degerlerine bakildiginda en yiiksek porozite degeri her iki yilda da GSE
parsellerinden almmustir (Cizelge 4.6). Hacim agirhig degerleri 1,5-1,6 gr/cm?®
araligim astiginda ve porozite degerlerinin de % 40’1n altinda kaldig1 durumlarda
bitki kok biiyiimesi engellenmektedir (Russel, 1973). Elde ettigimiz tiim hacim
agirhigr ve porozite degerleri ise toprak sikigikligi agisindan Russel (1973)’iin
belirledigi kritik sinirlart agsmamustir.

Yapilan bu arastirmada genel olarak her iki iiriin hasadindan sonrada derinlik
artttkga toprak nemi ve hacim agirligi degerlerinin arttigi ancak porozite

degerlerinin ise azaldig goriilmistiir.

4.1.3. Toprak Sicakhg (°C)
Bu calismada; topragin nemi ve tohum-toprak temasinin yaninda 6énemli bir
primer ¢imlenme faktorii olan toprak sicakligi; etkili ekim derinliginde incelenmis

ve ¢ikan sonuglar asagidaki Cizelge 4.7’ de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli ekim yontemleri ve aniz kosullarinda toprak sicakligi degerleri
(°C)
Bugday Hasadi Sonrasi Toprak Sicakhigi (°C)
2015 2016
SE GSE | DE |[Ortalama] SE GSE | DE |Ortalama

1585cm | 34.45 | 33.60 | 32.80 | 33.61c | 36.30 [35.80 | 36.30 | 36.13 a
2515cm | 34.02 | 33.21 [ 32.41 | 33.21c | 34.96 | 34.60 | 34.68 | 34.74 b

BY (cm)

Ort. (EY*) [ 34.23 b [33.40 ¢[32.60 d 35.63 a [35.20 a35.49 a

Ort. (YIL) 33.41b 35.44 a

cV 3.44

LSD YIL (0.01): 0.39, BY*YIL (0.05): 0.55, EY*YIL (0.01): 0.67,

BY*EY: OD, EY*YIL*BY: OD
BY:Bicim Yiiksekligi, EY:Ekim Yo6ntemi, SE: Sirta Ekim, GSE:Genis Sirta Ekim, DE: Diize Ekim

Ikinci iiriin soya ekim oncesi farkli toprak islemeden dolay1 olusan tohum
yatagi toprak sicakligi degerleri her parsel igin ayr1 ayri Ol¢ililmiistiir. Toprak
sicakligi acisindan yil faktorli, bigcim yiksekligi*yil ve ekim yontemi*yil
interaksiyonlar istatistiki olarak onemli farkliliklar gdstermistir. Ekim yontemi
bicim yiiksekligi ve yil interaksiyonu ise istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
Elde edilen verilere baktigimizda birinci y1l toprak sicakligi degerlerinin 32.41 ile
34.45 °C ve ikinci y1l ise 34.60 ile 36.30 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Ikinci
yil toprak sicakligi degerleri hava sicakligindaki yiikseklikten dolay1 birinci yila
gore daha yiiksek c¢ikmustir. Ayrica kisa dik (15+£5 cm) anizli parsellerin fazla
glines 15181 almasindan dolayi toprak sicakligi degerleri uzun dik (25+5 cm) anizli
parsellere gore daha yiiksek bulunmustur. Bigim yiiksekligi*yil interaksiyonunda
en yiiksek toprak sicakligi degeri; kisa-dik aniz (15+5 cm) sartlarinda ortalama
36.13 °C bulunmustur. Ekim yontemleri arasinda ise en yiiksek toprak sicakligi
degeri yillar ortalamasina gore 35.63 °C degeriyle sirta ekim ydnteminde tespit
edilmistir (Cizelge 4.7). Sirta ekim yonteminde ¢imlenme sartlar1 (nem-sicaklik)
daha uygun oldugu i¢in ¢imlenme zamani daha kisa siireli ve ¢ikis orani indeksiyle

beraber ¢imlenme yiizdesi degerleri de en yiiksek hesaplanmistir.
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4.2. Verim ve verim parametreleri

Bugday’da bitkiler hasat olgunluguna geldigi zaman bitki boyu, basak sayis,
biyolojik verim, sap verimi, hasad indeksi ve verim Ozellikleri incelenmistir
(Cizelge 4.8-9). Yapilan varyans analizi ve LSD testi sonuglarma gore bitki boyu
ozelliginde sadece yil faktorii % 1 onem seviyesinde farkliliklara sebep olmustur.
Hasad indeksi degerlerinde ise sadece yil faktorii % 5 6nem diizeyinde 6nemli
farkliliklara sebep olmustur. Basak sayisi ve dane verimi iizerine ise hem yil
(P<0.05) hem de ekim yontemi (P<0.01) faktorleri istatistiki olarak onemli

farkliliklara sebep olmustur.

Cizelge 4.8. Bugdayda bitki boyu, basak sayis1 ve biyolojik verim sonuglari

Ekim Bitki Boyu (cm) Basak Sayis1 (adet/m?) | Biyolojik Verim (kg/da)
Yontemleri| 2015 | 2016 | ORT | 2015 | 2016 | ORT | 2015 | 2016 ORT
*DE 115.29 | 110.75 | 113.02 | 530.00 | 518.33 | 524.16 | 2910.0 |2660.00|2785.00 a
*SE 113.70 | 110.25 | 111.97 | 229.36 | 223.69 | 226.53 | 1864.6 |1785.33|1824.99 b
*GSE 114.08 | 111.91 | 113.00 | 374.36 | 371.03 | 372.69 | 2094.1 |2092.58|2093.34 b
ORT 114.36 | 110.97 377.91 [ 371.02 2289.5(2179.30
CV(%) 1.76 2.63 14.01
P Degeri P(Y11)-0.0001 52@358:82% P(EY):0.0144

Y1l LSD(0.05):6.79
LSD Vi LSD0.01):136 | gy |sp(0.01)45.80 | EY LSD(0.05):448.94

*EY: Ekim Yontemi, *DE: Diize Ekim, *SE: Sirta Ekim (3 sira), *GSE: Genis Sirta Ekim (8 sira)

Bitki boyu (cm) ftizerine farkli ekim yontemleri istatistiki olarak Onemli
bulunmamis ancak yil faktorii bitki boyu iizerinde 6nemli farkliliklara sebep
olmustur. 1. yil ortalama bitki boyu degeri 2. yila gére % 3.05 oraninda daha
yiiksek belirlenmistir. 1. y1l bitki boyunun daha yiiksek olmasinin nedeni, bakim
islemleri homojen olmasma ragmen yetisme sezonu igerisinde diisen yagis
miktarinin yeterli ve diizenli olmasina baglayabiliriz. Basak sayisi ve biyolojik
verim degerlerinde ise bugdayda geleneksel ekim yontemi olan diize ekim yontemi

her iki yilda da en yiiksek degerleri gostermis olup, istatistiki olarak (a) grubunda
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yer almigtir. Basak sayis1 ve biyolojik verim degerlerinde en diisiik sonuglar sirta 3
sira ekim yoOnteminde tespit edilmistir. Diize bugday ekimlerinde sirta ekimlere
gore optimum bitki sikliginin saglanmasi nedeniyle verim degerleri de daha yiiksek
bulunmustur. Bugdayda farkli ekim yontemleri ve y1l interaksiyonunda elde edilen
ortalama sap verimi, hasad indeksi ve dane verimi degerleri ise asagidaki Cizelge

4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Bugdayda sap verimi, hasad indeksi ve verim sonuglari

Ekim Sap Verimi (kg/da) Hasad indeksi (%) \ Verim (kg/da)
Yontemleri | 2015 | 2016 | ORT | 2015 | 2016 |ORT| 2015 | 2016 | ORT
*DE 1988.171970.00 | 1979.08a | 31.67 | 25.93 |28.80 | 921.83 | 690.00 |805.91a
*SE 1204.70 | 1354.23 | 1279.46 b | 35.39 | 24.14 |29.76 | 659.96 | 431.10 |545.53 ¢
*GSE 1311.87 | 1570.98 [1441.42 ab| 37.35 | 24.92 |31.13 | 782.23 | 521.60 |651.89 b
ORT 1501.58 | 1631.73 34.80a | 24.99b 788.00 a|547.56 b
CV(%) 12.89 14.68 6.40

. P(EY):0.0020
P Degeri  |p(EY):0.0428 P(Y11):0.0354 P(Y11):0.0045
LSD , , EY LSD(0.01):96.87

EY LSD(0.05):410.27 YVILSD(0.05)3.08 |0 1 G50.01)124.92

EY: Ekim Yontemi, DE: Diize Ekim, SE: Sirta Ekim (3 sira), GSE: Genis Sirta Ekim (8 sira)

Bugdayda hasat indeksi tizerine yil faktori istatistiki olarak 0.05 onem
seviyesinde onemli farkliliklara sebep olmustur. Hasat indeksi degerleri % 24.14
ile % 37.35 araliginda gergeklesmistir. Sap verimi tizerinde ise yil faktorii 6nemli
olmayip; sadece farkli ekim yontemleri Snemli farkliliklara sebep olmustur
(Cizelge 4.9). En yiiksek sap verimi degeri; iki yilin ortalamasina goére 1979.08
kg/da olarak bugdayda geleneksel ekim yontemi olan kesiksiz siraya ekim yani diiz
ekim yonteminde bulunmustur. Bugdayda dane verimi tizerine ise ekim yontemi ve
yil faktorleri 6nemli farkliliklara yol agmistir. Her iki yilda da en yiiksek verim
degerleri diize ekim ydnteminde tespit edilmistir. Bolgemiz bugday tariminda
geleneksel olan diize ekim ydnteminde verimin yiiksekligini optimum bitki

sayisina dolayisiyla birim alanda elde edilen basak sayisina baglayabiliriz. Yapilan

82



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Sait AYKANAT

bu ¢aligmada verim agisindan ekim yontemlerini kiyasladigimizda en diisiikten en

yiiksege dogru SE<XGSE<DE seklinde bir siralama elde edilmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Bugdayda Farkli Ekim Y&ntemlerinin Verim Uzerine Etkisi

Bugdayda diize ekim yontemi; verim agisindan genis sirta ekim yontemine
gore % 23,62 ve sirta ekim yontemine gore ise % 47.72 oraninda daha fazla verim
sagladigi tespit edilmistir.

Avgin ve ark. (2010) tarafindan bugdayda yapilan bir sirta ekim
calismasinda; diize ekim yonteminin sirta ekim yontemine gore % 15.27 oraninda
daha fazla verim sagladigi vurgulanmistir. Karaagag ve ark. (2012) tarafindan
yapilan bagka caligmada ise bugday+ILirin silajik misir miinavebesinde
bugdaydan elde ettikleri sonuglara gore bolgemizde bugdayin diize ekiminin sirta
ekim yontemine gore daha istiin sonuglar verdigini belirtilmistir. Avgin ve ark.
(2010) ile Karaagag ve ark. (2012) sonuglarinin bugdaydan elde ettigimiz bulgulara

paralellik gosterdigi saptanmistir.
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4.2.1. Amiz Miktar1 (kg/da) ve Yogunlugu (%)

Birim alanda kalan aniz miktarin1 hesaplamada ¢eyrek ¢ember yontemi ve
aniz yogunlugunu hesaplamada ise dogru hat yontemi dikkate alinmistir. Farkli
ekim yontemleri ve bigim yiikseklikleri interaksiyonunda birim alanda kalan
miktarlar1 agagidaki Cizelge 4.10°da ve sadece bigim yiiksekliklerinde birim alanda

kalan ortalama aniz miktarlar ise Cizelge 4.11’de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim yontemleri ve bi¢im yiiksekliginde aniz miktarlari

Ekim Yéntemleri Amz Miktarlar: (kg/da)
2015 2016 ORT
721.2 744,
Diiz Ekim 2™ 6 > 927.71a
25cm 1138.41 1106.66
15cm 201.03 226.66
i 278.72
Sirta Bl - 319.99 367.2 8r2c
Genis Sirta 15cm 286.98 4245
. 509.44 b
Ekim 25cm 683.44 642.83
ORT 558.52 585.39
CV(%) 16.75
P Degeri 0.0001
LSD Ekim Yéntemi LSD (0.01):130.32

Bugdayda farkli ekim yontemleri ve bicim yiiksekliklerinde en yiiksek
deger; 1138.41 kg/da ile 1. y1l diize ekilen ve 25 cm yiikseklikte bigilen ¢aligma
konusundan elde edilmistir. En diisiik aniz miktar1 degeri ise 1. yil sirta ekim
yonteminde 15 cm bi¢im yiiksekliginde 201.03 kg/da olarak tespit edilmistir. Farkli
ekim yontemlerinin genel ortalamalarina baktigimizda da en yiiksek aniz miktar1
(927.71 kg/da) diize ekim yonteminde ve en diisiikk aniz miktar1 (278.72 kg/da) ise
70 cm araliklarla olusturulan sirtlara 3 sira bugday ekimlerinden elde edilmistir.
Birim alanda bitki sayist diize ekimde daha fazla oldugu i¢in aniz miktar1 da bu
parsellerde belirgin bir sekilde daha fazla bulunmustur. DE yonteminde ortalama
aniz miktar1 SE yontemine gore yaklasik % 233 oraninda, GSE yontemine gore de

% 82 oraninda daha fazla olmustur.
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Cizelge 4.11. Farkli bi¢im yiiksekliklerindeki aniz miktarlari (kg/da)

Bicim Yiiksekligi (cm) Aniz Miktan (kg/da)
15cm 434.15b
25cm 709.75 a
CV(%) 16.75
LSD(0.01) 106.4
P 0.0001

Tiim ekim yontemleri igerisinde farkli bi¢im yiiksekliklerindeki birim alanda

kalan ortalama aniz miktarlaria baktigimizda da 15 cm bigim yiiksekligi yani kisa

dik aniz kosullarinda 434.15 kg/da aniz miktar1 tespit edilmistir. Uzun dik aniz (25

cm) kosullarinda ise birim alanda ortalama 709.75 kg/da aniz miktar1 saptanmigtir.

Uzun dik aniz kosullarinda kisa dik aniz kosullarina gore birim alanda % 63.34

oraninda daha fazla aniz birakildig1 goriilmiistiir.

Farkli ekim yontemleri ve bigim yiikseklikleri interaksiyonunda elde edilen

aniz kaplama oranlar1 (%) asagidaki Cizelge 4.12’de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli Ekim Yontemleri ve Bigim Yiikseklikleri Interaksiyonunda
Aniz Kaplama Oranlari (%)

Aniz Kaplama Orani (%)
Uygulamalar
2015 2016 | ORTALAMA

Diiz Ekim-25%5 cm 83.16a |82.16a 82.66 a
Diiz Ekim-15%£5 cm 80.41a [80.58a 80.49 a
Genis Sirta Ekim-25t5cm | 66.33b | 64.58b 65.45b
Genis Sirta EkKim-15¢5cm | 62.83b |63.33b 63.08 c
Sirta Ekim-25%£5 cm 58.08c [55.19¢c 57.00d
Sirta Ekim-15%£5 cm 54.83c |[55.00c 5491d
P Degeri 0.0001 | 0.0001 0.0001

CV (%) 7.17 4.82 6.12

LSD (0.01) 3.95 2.63 2.35
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Bugdayda farkli ekim yontemleri ve bigim yiiksekliklerinin interaksiyonunda
istatistiki olarak 4 farkli (a-b-c-d) grup olusmustur. Diize ekim yontemi a grubunda
yer alirken; genis sirta 8 sira ekim b-c gruplarinda ve normal sirta 3 sira ekim
yontemi ise d grubunda yer almistir. Farkli ekim yontemlerinin her birinde en
yiiksek aniz kaplama oranlar1 (%) uzun dik aniz (25+5 cm) kosullarinda elde
edilmistir. En yiiksek aniz kaplama oran1 % 82.66 degeriyle diiz ekim yonteminde
uzun dik aniz kosullarinda bulunurken; en diisiik aniz kaplama oran1 ise % 54.91
degeriyle sirta III sira bugday ekiminde kisa dik aniz (1545 cm) kosullarinda elde
edilmistir. Bu sonuglar parsellerdeki bitki sikligi degerleriyle uyumludur. Ekim
yontemlerine gore ortalama aniz kaplama oranlarina baktigimizda da biiyiikten

kiiciige dogru SE<XGSE<DE siralamasi meydana gelmistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Farkli Ekim Yontemlerinde Aniz Kaplama Oranlar (%)

Farkli aniz miktarlar1 igine farkli ¢izi agici ayaklarla yapilan II. iiriin soya
ekimleri aynmi giin igerisinde bitirilmistir. Deneme parsellerinde farkli ¢izi agici

ayaklarin tohum dagilim diizgiinliigiine ve ¢ikis parametrelerine olan etkilerini
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belirlemek amaciyla periyodik olarak bitki sayimlari yapilmistir. Farkli ekim
yontemleri, bigcim yiiksekligi ve ¢izi agic1 ayaklarin {iglii interaksiyonunda aniza
ekilen II. iriin soyada da bitki ¢ikis parametreleri incelenmis ve elde edilen
ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis orani indeksi ve tarla filiz ¢ikis yiizdeleri asagidaki

Cizelge 4.13’te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. 11. Uriin Soyada Elde Edilen Cikis Parametreleri

Uygulamalar oGS Coi TFC (%)
S3A2 7.71 3.09 86.12
S1A2 _ 7.85 3.04 83.50
S1A1 Cizel 7.82 3.05 85.25
S2A2 Ayak 7.40 3.22 88.25
S2A1 7.25 3.29 91.37
S3A1 7.68 3.10 86.12

Ortalama 7.61 3.13 86.76
S1A1 9.32 2.55 78.50
S1A2 9.57 2.48 76.50
s2A1 | Gift Diskli 8.57 2.77 81.37
S2A2 Ayak 8.62 2.76 80.12
S3A1 8.71 2.73 77.00
S3A2 8.93 2.66 76.75

Ortalama 8.95 2.65 78.37
S1A2 8.51 2.79 81.37
S1A1 8.38 2.83 81.75
Ss2A2 | Tek Diskli 8.10 2.94 83.25
S3A2 Ayak 8.47 2.80 78.25
S2A1 8.00 2.97 85.50
S3A1 8.28 2.87 80.00

Ortalama 8.29 2.86 81.68

P Degeri 0.7316 0.7388 0.1811

CV (%) 3.16 3.26 2.09
LSD OD oD OD

S1:Diiz Ekim, S2:Normal Sirta Ekim, S3:Genis Sirta Ekim, A1:15 cm, A2:25 cm
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IL. iiriin soyanin aniza ekiminde de farkli ekim yontemleri-bicim yiiksekligi
ve ¢izi agic1 ayak interaksiyonunun cikis parametreleri (COI-OCS-TFC) iizerine
etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. En kisa ortalama ¢ikis siiresi (7.25
giin). en biiyiik ¢ikis orani indeksi (3.29 adet/m*giin) ve en yiiksek tarla filiz ¢ikis
yiizdesi (% 91.37) degerleri; daimi sirta kisa dik amiz kosullarinda ¢izel ayakla
yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Kara ve ark. (2015) tarafindan ana ve Il. {iriin soyada yapilan bir ¢alismada
ekici ayaklara degisik oranlarda baski yiikii uygulanmistir. II. Uriin kosullarinda
tohum-toprak temasi azligi ve anizdan dolay1 farkli ekim derinlikleri nedeniyle
TFC (%) degeri ana iiriin kosullarina gore daha diisiik gerceklesmistir. Elde
ettigimiz TFC(%) degerleri; Kara ve ark. (2015) bulgularina gore daha yiiksek
bulunmustur.

Farkli ekim yontemleri, bicim yiiksekligi ve cizi agici ayaklarin {glii
interaksiyonunda aniza ekilen II. iiriin soyada sira tizeri bitki dagilim degerleri
incelenmis ve elde edilen kabul edilebilir bitki araligi, ikizlenme ve bogluk orani
degerleri asagidaki Cizelge 4.14°te gosterilmistir. Farkli ekim yontemleri ve aniz
yiiksekligi kosullarinda kabul edilebilir bitki araligi, ikizlenme ve bosluk orani
degerleri arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmamigtir. Ekim
yontemleri agisindan KBAO degerleri % 79.83 ile % 81.95 araliginda tespit
edilmistir. ikizlenme orani bakimindan ise en diisiik deger; % 4.68 degeriyle sirta
ekim yonteminde bulunurken; en diisiik bosluk orani degeri ise % 13.10 olarak
diize ekim yonteminde tespit edilmistir. Aniz yiiksekligi faktoriinde de en yiiksek
kabul edilebilir bitki araligi, en diisiik ikizlenme ve bosluk oranlari degerleri de

uzun dik aniz kosullarinda bulunmustur.
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Cizelge 4.14. 11. Uriin Soyada Sira Uzeri Bitki Dagilim Diizgiinliigii Degerleri (%)

Muameleler KBAO (%) i0 (%) BO (%)

Ekim Yontemleri 2015 | 2016 ORT | 2015 | 2016 | ORT 2015 | 2016 | ORT
Diize Ekim 80.20 | 83.70 | 81.95 | 562 | 425 | 493 | 14.16 |12.04| 13.10
Sirta Ekim 80.00 | 83.87 | 81.93 | 5.83 | 3.54 | 4.68 | 14.17 |12.58| 13.37
Genis Sirta EKim 79.83 | 8325 | 81.54 | 6.00 | 3.83 | 4.91 14.16 |12.91 | 13.54

Aniz Yiiksekligi

Kisa Dik Amiz-15 cm| 79,91 83.36 81.63 | 5.94 | 4.02 4.98 14.13 | 12.61 | 13.37

Uzun Dik Aniz-25 80.11 | 83.86 | 8198 | 569 | 3.72 | 470 | 14.19 |12.41| 13.30

Cizi Agici Ayaklar

Tek Diskli 75.00f | 83.50c | 79.25¢c |7.66a|3.58c| 5.62a | 17.33a |12.91¢c| 15.12a
Cift Diskli 80.25e | 81.20d | 80.72b |5.25b|4.62b| 4.93b | 14.50b |14.16 b| 14.33 b
Cizel 84.79b | 86.16a | 85.47a |4.54b|3.41c| 3.97c | 10.66d |10.45d| 10.56 ¢
ORTALAMA 80.01b | 83.62a 5.81al|3.87b 14.16 a [12.51 b
CV(%) 1.77 16.81 8.83
P(Y11):0.0001 P(Y1l):0.0001 P(Y11):0.0001
P Degeri P(CAA):0.0001 P(CAA):0.0001 P(CAA):0.0001
P(CAA*Y11):0.0001 P(CAA*Y11):0.0001 P(CAA*Y11):0.0001
Yil LSD(0.01):0.47 Y1l LSD(0.01):0.42 Y1l LSD(0.01):0.38
LSD CAA LSD(0.01):0.58 CAA LSD(0.01):0.52 CAA LSD(0.01):0.47

CAA*YIILSD(0.01):0.83 |CAA*YII LSD(0.01):0.74 | CAA*Yil LSD(0.01):0.67

II. Uriin soyada farkli ekim yontemleri, amz yiiksekligi ve cizi agici
ayaklarin sira tizeri bitki dagilim diizgiinliigiine etkilerine baktigimizda yil, ¢izi
acict ayak ve yil*¢izi acic1 ayak interaksiyonunun istatistiki olarak % 1 Onem
diizeyinde onemli farkliliklara sebep oldugu goriilmiistiir. Y1l agisindan en yiiksek
kabul edilir bitki aralig1 oram (KBAO) ve en diisiik ikizlenme (10) ile bosluk orani
(BO) degerleri ikinci yil sonuglarindan elde edilmistir. Farkli ¢izi agici ayak
bakimindan da en yiiksek kabul edilir bitki aralig1 orani ve en diisiik ikizlenme ile
bosluk orani degerleri ise c¢izel tipi ¢izi agici ayakla yapilan ekimlerden elde
edilmistir. Sira iizeri bitki dagilim diizgiinliigiiniin degerlendirilmesinde Onal
(2006)’nin belirttigi tek dane ekim kriterleri dikkate alinmustir.

Cizel ayakla yapilan soya ekimlerinde ise sira {izeri bitki dagilim

diizgtinligiindeki basar1 seviyesi; % 82.3 ile % 90.4 araliginda ¢iktig1 i¢in orta
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seviyede degerlendirilmistir. Tek ve ¢ift diskli ayaklar gizel ayaklara gore bitki

dagilim diizglinliigli agisindan basarisiz bulunmustur.
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KBAO (%) i0 (%) BO (%)

B Tek Diskli m Cift Diskli m Cizel

Sekil 4.4. Farkli Cizi Agic1 Ayaklarin Bitki Dagilim Diizgiinligiine Etkisi

Elde edilen sonuglara gore; kullanilan tiim faktorlerde ¢izel ayak haric
hepsinde sira {izeri bitki dagihim diizglinligii yetersiz (KBAO<82.3) bulunmustur
(Sekil 4.4). En yiiksek KBAO (%), en diisiik 10 (%) ve BO (%) degerleri; cizel
ayakla yapilan ekimlerde sirasiyla % 85,47 - % 3,97 ve % 10,56 olarak tespit
edilmistir.

Bugday hasadi sonras1 gerekli amiz gozlemleri alindiktan sonra belirtilen
ekim sikliginda (70*4.2 cm) II. irlin soya ekimleri gerceklestirilmistir. Hasat
olgunluguna gelen soya parsellerinde verim ve bazi verim parametreleri
incelenmistir. II. Uriin soya iiretiminden elde edilen baz1 bitkisel 6zellikler Cizelge

4.15’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.15. 11. Uriin Soyadan Elde Edilen Baz1 Bitkisel Ozellikler

Muameleler Bitki Boyu Bakla S._':lyl_s: Dal Sayls_l Verim

(cm) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
Ekim 2015 | 2016 | ORT |2015|2016| ORT |2015|2016| ORT | 2015 2016 | ORT
Diiz Ekim 72.41|84.91| 78.6 (44.45|45.2|44.8b|3.53|3.51| 3.52 | 204.84 | 239.84 | 222.3
Sirta Ekim 70.91 (83.41 | 77.1 |46.91|{47.3|47.1a|3.53|3.65| 3.59 | 206.89 | 241.9 |224.3

Genis Sirta 73.16 | 85.66 | 79.4 |43.54{44.6|44.0b[3.58|3.59| 3.54 | 216.62 | 251.63 | 234.1

Aniz Yiiksekligi

15cm 72.58 | 85.08 | 78.8 |44.72[45.5 45.1 |3.64]3.60]3.62 a| 212.83 | 247.84 | 230.3
25 cm 71.75 | 84.25 | 78.0 |45.22[45.9| 45.5 |3.48(3.56|3.52 b| 206.07 | 241.08 | 223.5
Cizi Acici
Tek Diskli 71.2 | 83.7 |77.4b|31.08{33.1{32.0¢c|3.13(3.28|3.20c| 173.11 | 208.12 | 190.6
Cift Diskli 67.54 | 80.04 | 73.7 c|46.66|47.0(46.8 b|3.50|3.54(3.52 b| 182.26 | 217.27 | 199.7
Cizel 77.75(90.25 [84.0 a[57.16|57.1|57.1 a|3.99|3.95|3.97 a| 272.98 | 307.99 | 290.1
ORTALAMA | 72.16 | 84.66 44.97|45.7 3.55(3.58 209.45 b|244.45 a
CV (%) 8.7 75 7.57 9.69
PDegeri | gOMOCSCE | REDOS | Ronee | Piiesood
P(GAA):0.0001
LSD Yil LSD(0.01):2.25 | EY LSD(0.01):1.37 | AY LSD(0.05):0.08 \E(:'( tgggg:gg:;%

CAALSD(0.01):2.76 |GAA LSD(0.01):1.38|GAA LSD(0.01}:0.10| 0 epy g 0\ g

Aniza ekilen IL iirlin soya denemesinde bitki boyu iizerinde yil ve ¢izi agici
ayak; bakla sayisi lizerinde ekim yOntemi ve ¢izi agici ayak; dal sayisi lizerinde
aniz yiiksekligi ve ¢izi agici ayak; verim {izerinde ise ekim yontemi. yil ve ¢izi
acgict ayak faktorleri istatistiki olarak Onemli farkliliklara sebep olmustur. En
yiiksek bitki boylari; yillar bazinda 2. y1l 84.66 cm ve ¢izi agict ayaklar bazinda ise
cizel tipi ayakla yapilan ekimler de 84.0 cm olarak tespit edilmistir. Yillar bazinda
en yiiksek ortalama bitki boyu elde edilen 2. yilda en yiliksek dane verimi de
(244.45 kg/da) elde edilmistir. Bitki boyu konusunda elde ettigimiz degerlerin
Zaimoglu (2012)’ nun bulgularia gore biraz daha diisiik oldugu goriilmektedir. II.
tiriin soyada yiiriitiilen bu iki ¢alismada bitki boylarindaki farkliliklara; kullanilan
cesit, lokasyon ve yetisme sezonundaki iklim degisiklikleri sebep olarak

gosterilebilir.
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Zaimoglu (2012). ikinci iiriin soyada yapmus oldugu iki farkli ekim
yonteminde (gift sira-tek sira) bakla ve dal sayis1 degerlerinin bitki boyuna paralel
olarak arttigin1 vurgulamistir. Tespit ettigimiz bakla ve dal sayisi degerlerimiz;
Zaimoglu (2012)‘nun  buldugu sonuglarla kiyaslandiginda bakla sayisi
degerlerimizin daha diisiikk ve dal sayis1 degerlerimizin ise daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Verim agisindan istatistiki fark olusturan etmenlere baktigimizda da en
yiiksek verim degerleri; ekim yontemleri bakimindan genis sirta ekim yonteminde
234.1 kg/da y1l agisindan 2. yi1l 244.45 kg/da ve ¢izi agic1 ayak bakimindan da ¢izel
tipi ayakla yapilan ekimlerde 290.1 kg/da olarak tespit edilmistir. Kara ve ark.
(2015) tarafindan Tarsus lokasyonunda yapilan bir ¢aligmada II. iriin soya
verimlerinin 182.67 kg/da ile 204.83 kg/da arasinda degistigi vurgulanmistir. Kara
ve ark. (2015)’nmin verim agisindan elde ettigi bulgular bizim bulgularimiza
benzerlik gostermektedir. Ayrica; ILiiriin soyada elde ettigimiz verim degerlerinin

Zaimoglu (2012)’nin sonuglarina gore de daha diistik oldugu saptanmustir.

4.2.2. Ekonomik Analiz

Briit kar analizi isletmelerin daha etkin bir ¢alisma diizenine kavusturulmasi
ve degisken sartlara gore yeniden planlanmasi bakimindan biiyiik onem tagir.
Uretim ekonomisi teorisi ile uyum saglayan bu sistem pratik ve kolay oldugu kadar
aynt zamanda gilivenilir niteliktedir. Ciinkii isletme ve {iretim dallar1 bizzat
isletmede tutulan muhasebe kayitlarindan derlenen veriler kullanilarak analiz
edilmektedir. Diger bir deyimle isletme ve iiretim sistemleri kendi sartlari iginde
degerlendirilmektedir. Briit kar analizinde hareket noktasi iiretim dallar itibariyle
giderlerin sabit ve degisken olarak iki gruba ayrilmasi goriisiine dayanir. Briit kar
bir tiretim dalimin veya sisteminin briit degeri ile degisken giderleri farkini ifade
eder (Aras,1988).

Bu ekonomik analizde yapilan hesaplamalar her bir {iriin i¢in yillik deneme

ortalamalarini igermektedir. Bu ¢alismada yapilan net gelir hesaplarinin hig birinde
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dogrudan gelir destekleri hesaba alinmamistir. Bu ¢alismaya ait konulardan olan
bugdayda farkli ekim yontemlerinin 1. yil net gelir miktarlar1 Cizelge 4.16°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Bugdayda farkli ekim yontemlerinin net gelir miktarlar1 (2015)

Uretim Urin | Uriin Ortalama | C&Y" Safl .
N —_ . Uretim Net Gelir
Yontemler Masraflari | Verimi Satis Fiyati Degeri (TL/da)
(TL/da) (kg/da) (TL/kQ) (TL/da)
Diize Ekim 321.59 921.83 719.02 397.47
Sirta Ekim 376.3 659.96 0.78 514.76 138.46
DRt 34659 | 782.23 610.13 | 263.54

*1 dolar:2,66 TL

Bugdayin farkli ekim yontemlerinde en yiiksek net gelir; 2015 yili itibariyle
geleneksel ekim yontemi olan diize ekim yonteminde 397.47 TL/da (149,42
DOLAR) olarak belirlenmistir. Genis sirta ekim (8 sira) ve normal sirta ekim (3
sira) yontemlerinde ise net gelirleri sirastyla 263.54 TL/da ve 138.46 TL/da olarak
hesaplanmistir. Sirta ekim yontemlerinde birim alandaki fertil basak sayilar diize
ekime gore daha diisiik oldugu igin verimleri de daha disiikk gergeklesmistir.
Dolayisiyla da net gelirleri de daha diistik ¢ikmustir. I1. tirtin soya da ise farkli ekim
yontemleri aniz yiiksekligi ve ¢izi agici ayaklarin ti¢lii interaksiyonunda elde edilen

net gelir (TL/da) degerleri Cizelge 4.17°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.17. 11. Uriin Soyada Elde Edilen Net Gelir Miktarlari (2015)

Uretim Uriin Uriin Gayri Safi .

. —_ Ortalama Uretim Net Gelir
Yontemler | Masraflan Verimi . L.
(TL/da) (kg/da) Satis Fiyati Degeri (TL/da)
(TL/KkG) (TL/da)

S2A1T3 278.64 293.1 337.065 58.425
S3A1T3 278.64 290.6 334.19 55.55
S3A2T3 278.64 275.9 317.285 38.645
S2A2T3 278.64 275.9 317.285 38.645
S1A1T3 278.64 251.2 288.88 10.24
S1A2T3 278.64 251.2 288.88 10.24
S3A1T2 278.64 206.9 237.935 -40.705
S1A1T1 278.64 201.9 232.185 -46.455
S3A2T1 278.64 194.6 115 223.79 -54.85
S2A2T2 278.64 184.7 ’ 212.405 -66.235
S1A1T2 278.64 182.2 209.53 -69.11
S3A2T2 278.64 182.2 209.53 -69.11
S2A1T1 278.64 177.3 203.895 -74.745
S1A2T2 278.64 174.8 201.02 -77.62
S1A2T1 278.64 167.4 192.51 -86.13
S2A1T2 278.64 162.5 186.875 -91.765
S3A1T1 278.64 149.5 171.925 -106.715
S2A2T1 278.64 147.7 169.855 -108.785

S1:Soyanin diize ekimi, S2:Soyanin sirta ekimi, S3:Soyanin genis sirta ekimi, Al:Kisa dik

amiz, A2:Uzun dik anmiz, T1:Tek diskli ayak, T2:Cift diskli ayak, T3:Cizel ayak

Il. {iriin soyada ise sadece cizel tipi ¢izi agic1 ayakla yapilan ekimlerde net

gelirler karli ¢ikmustir. En yiiksek net gelire; 58.42 TL/da (17,18 DOLAR-1

dolar:3,40 TL) degeriyle daimi sirta 15 cm amiz yiiksekliginde ¢izel tipi ¢izi agict

ayakla yapilan ekimlerde ulasilmistir. Bugday+II. {iriin soya miinavebesinde elde

edilen net gelir degerleri asagidaki Cizelge 18’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.18. Bugday+I1. Uriin Soya Miinavebesinde Net Gelir Degerleri (2015)

Yéntemler Bu%dez-miNet Soy?Tll\l_i;Seliri Topl%ml_;\(ljzt)Gelir
(TL/da)

Al1T1 397.47 -46.455 351.015

£ Al1T2 397.47 -69.11 328.36
] A1T3 397.47 10.24 407.71
8 A2T1 397.47 -86.13 311.34
a A2T2 397.47 -77.62 319.85
A2T3 397.47 10.24 407.71

Al1T1 138.46 -74.745 63.715

£ Al1T2 138.46 -91.765 46.695
N A1T3 138.46 58.425 196.885
8 A2T1 138.46 -108.785 29.675
7 A2T2 138.46 -66.235 72.225
A2T3 138.46 38.645 177.105

Al1T1 263.54 -106.715 156.825

£ Al1T2 263.54 -40.705 222.835
® £| ALT3 263.54 55.55 319.09
g Xl A2T1 263.54 -54.85 208.69
é A2T2 263.54 -69.11 194.43
A2T3 263.54 38.645 302.185

Al:Kisa dik aniz, A2:Uzun dik aniz, T1:Tek diskli ayak, T2:Cift diskli ayak, T3:Cizel ayak

Bugday+II. iiriin soya miinavebesinde toplam net gelir degerleri; 29.67

TL/da ile 407.71 TL/da arasinda degismistir. En yiiksek toplam net gelir degerleri;

bugdayin diize ekiminden elde edilen anizda her iki aniz yiiksekliginde ¢izel tipi

¢izi agic1 ayakla yapilan ekimlerde 407.71 TL/da (119.91 DOLAR/da) olarak

hesaplanmustir.

Bugdayin ikinci yil itibariyle farkli ekim yontemleri kosullarinda hesaplanan

net gelir degerlerinde de dogrudan gelir destekleri dikkate alinmamistir. Bugdayin

2016 yil1 net gelir degerleri asagidaki Cizelge 4.19°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.19. Bugdayda farkli ekim ydntemlerinin net gelir miktarlari (2016)

Uretim Uriin Uriin Gayri Safi
e M Ortalama Uretim Net Gelir
Yontemler Masraflari | Verimi . ..
(TL/da) (kg/da) Satis Fiyati Degeri (TL/da)
(TL/kQ) (TL/da)
Diize Ekim 390.09 690.0 586.5 196.41
Sirta Ekim 380.55 431.1 0.85 366.43 -14.12
Genis Sirta Ekim 435.63 521.6 443.36 7.73

*1 Dolar:2,90 TL

Bugday denemelerinde Kasim-2015 ve Haziran-2016 yetisme sezonu

icerisinde diisen yagis miktarinin azlig1 ve dengesizligi bugday tarimini olumsuz

etkilemistir. Bu nedenle bakim isleri ayni olmasina karsin verim ve verim ogeleri

birinci yila gore daha diisiik gerceklesmistir. Ikinci yil elde edilen degerlere

bakildiginda sirta ekim yonteminde zarar s6z konusu iken genis sirta ekim

yonteminde ise ¢ok az bir kar elde edilmistir. En yiiksek net gelir ise 196.41 TL/da

(67,72 DOLAR/da) degeriyle yine bugdayin geleneksel ekim yontemi olan diize

ekim yonteminde tespit edilmistir.

Bugdaydan sonra ekilen soya denemesinde de ikinci yil itibariyle bir net

gelir hesabi yapilmig ve elde edilen degerler asagidaki Cizelge 4.20°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.20. 11. Uriin soyada elde edilen net gelir degerleri (2016)

Uretim - . Urdn Gayri Safi :
Yéntemler Masraflari Urlin Verimi Ortalama Ure}m Net Gelir
(TL/da) (kg/da) Satis Fiyati Degeri (TL/da)
(TL/kg) (TL/da)
S2A1T3 316.503 328.10 360.91 44.407
S3A1T3 316.503 325.64 358.204 41.701
S3A2T3 316.503 310.86 341.946 25.443
S2A2T3 316.503 310.86 341.946 25.443
S1A1T3 316.503 286.23 314.853 -1.65
S1A2T3 316.503 286.23 314.853 -1.65
S3A1T2 316.503 241.89 266.079 -50.424
S1A1T1 316.503 236.97 260.667 -55.836
S3A2T1 316.503 229.58 11 252.538 -63.965
S2A2T2 316.503 219.72 ' 241.692 -74.811
S1A1T2 316.503 217.26 238.986 -77.517
S3A2T2 316.503 217.26 238.986 -77.517
S2A1T1 316.503 212.33 233.563 -82.94
S1A2T2 316.503 209.87 230.857 -85.646
S1A2T1 316.503 204.48 224,928 -91.575
S2A1T2 316.503 197.56 217.316 -99.187
S3A1T1 316.503 284.50 312.95 -3.553
S2A2T1 316.503 182.78 201.058 |-115.445

S1:Soyanin diize ekimi, S2:Soyanin sirta ekimi, S3:Soyanin genis sirta ekimi, Al:Kisa dik
amz, A2:Uzun dik amz, T1:Tek diskli ayak, T2:Cift diskli ayak, T3:Cizel ayak

Ikinci itibariyle de II. iiriin soyada elde edilen net gelir sonuglarna
baktigimizda sadece sirta ekim kosullarinda her iki aniz yiiksekliginde ¢izel tipi
¢izi agici ayakla yapilan ekimlerde kar sdz konusu olmustur. En yiiksek net gelir;
ortalama 44.40 TL/da (15,15 dolar/da) degeriyle daimi sirtta kisa dik aniz (15 cm)
kosullarinda ¢izel tipi ¢izi acici ayakla yapilan ekimlerde tespit edilmistir.

2016 yihi itibariyle bugday+Il. iiriin soya miinavebesinde elde edilen net

gelir miktarlar1 da asagidaki Cizelge 4.21°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.21. Bugday+II.Uriin Soya Miinavebesinde Net Gelir Miktarlari (2016)

Bugday Net L .
Yéntemler %eli%i Soy?TNL%SeIm Toplez_rpL/Nde;)Gellr
(TL/da)
AlT1 196.41 -55.836 140.574
£ Al1T2 196.41 -77.517 118.893
ﬁ A1T3 196.41 -1.65 194.76
:§ A2T1 196.41 -91.575 104.835
a A2T2 196.41 -85.646 110.764
A2T3 196.41 -1.65 194.76
AlT1 -14.12 -82.94 -97.06
£ Al1T2 -14.12 -99.187 -113.307
] A1T3 -14.12 44.407 30.287
g A2T1 -14.12 -115.445 -129.565
7 A2T2 -14.12 -74.811 -88.931
A2T3 -14.12 25.443 11.323
AlT1 7.73 -3.553 4.177
g Al1T2 7.73 -50.424 -42.694
n £ A1T3 7.73 41.701 49.431
2| A2T1 7.73 -63.965 -56.235
é A2T2 7.73 -77.517 -69.787
A2T3 7.73 25.443 33.173

Al:Kisa dik aniz, A2:Uzun dik aniz, T1:Tek diskli ayak, T2:Cift diskli ayak, T3:Cizel ayak

2016 yili igerisinde bugday+Il. iirlin Soya miinavebesinde elde edilen

toplam net gelir miktarlarina baktigimizda en yiiksek net gelirin; 194.76 TL/da

(66,47 dolar/da) olarak diize her iki amiz kosulunda ¢izel tipi ¢izi agic1 ayakla

yapilan ekimlerde oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Cukurova kosullarinda bugday + II. iirlin soya miinavebesinde
farkli ekim profilleri (diize ekim, normal sirta ekim ve genis sirta ekim) ve ¢izi
acict ayak tiplerinin (tek diskli, cift diskli ve c¢izel ayak) dogrudan ekim
diizgiinliigiine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada ikinci iiriin
soya i¢in farkli amz kosullarinda en uygun ¢izi agici ayak tipleri tespit edilmis, her
bir ¢izi agic1 ayak tipinin sira tizeri tohum dagilim diizgiinligii (kabul edilebilir
bitki araligi, ikizlenme ve bosluk oranlari) ve cikis parametreleri (¢tkis orani
indeksi, ¢imlenme yiizdesi ve ortalama ¢ikis zamani) lizerine etkileri incelenmistir.
Ayrica farkli uygulamalarin bazi toprak parametreleri (toprak sicakligi,
penetrasyon direnci, toprak nemi, hacim agwriigi ve porozite) lizerine olan etkileri
de dikkate alinmustir. Farkli uygulamalarin bugday ve soya verimi iizerine etkileri

de bu calismada ortaya konmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde;

Her iki iiriin hasadindan sonra 0-30 cm derinlige kadar topragin penetrasyon
direnglerine ve her parselden iki farkli derinlikte (0-15 ve 15-30 c¢m) alinan
bozulmamis toprak 6rnekleri sayesinde nem, hacim agirligi ve porozite degerlerine
bakilmigtir. Bugday hasadindan sonra 0-30 cm derinlikte sadece diize ekim
yonteminde toprak sikigikligi degeri 22 cm derinlikten sonra 2 MPa’dan daha
biiyiik bulunmustur. Sirta ekim ydntemlerinde toprak sikisiklig: degerleri 2 MPa’1in
altinda yer almigtir. II. iirlin soya hasadindan sonra ise her ii¢ ekim yonteminde de
toprak sikisikligi degerleri 25 cm derinlikten sonra 2MPa’1n tizerinde ¢ikmuistir.

Bugday hasadi sonrasi toprak nemi degerleri; her iki yil boyunca ekim
yontemleri agisindan % 20.85-23.90 araliginda bulunmustur. II. iiriin soya hasadi
sonras1 elde edilen toprak nemi degerlerinin ise % 22.35-26.10 araliginda oldugu

goriilmektedir. Hacim agirligi degerlerinin ise bugday sonras1 1.39-1.53 gr/cm?® ve
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soya sonrasi da 1.49-1.55 gr/cm® arasinda degistigi belirlenmistir. Porozite
degerlerinin de bugday sonrast % 44.17-50.16 ve soya hasadi sonrasi ise % 42.59-
44.82 araliginda oldugu tespit edilmistir. Genel anlamda bakildiginda topragin
derinligi arttikca nem ve hacim agirligi degerleri artmis ama porozite degerleri
azalmustir. II. {irlin soya ekimi 6ncesi uygun tohum yatagi derinliklerinde toprak
sicakligt degerlerine de bakilmistir. Toprak sicakligi iizerine yil, bicim
yiiksekligi*y1l ve ekim yontemi*yil interaksiyonlarimin etkili oldugu tespit
edilmistir. Yillar bazinda en yiiksek toprak sicakligi degeri; 2. yil 35.44 °C olarak
Olciilmiistiir. Genel anlamda toprak sicakligi degerleri yasanan iklimsel degerlerden
dolay1 2. y1l daha yiiksek bulunmustur.

Bugday tariminda verim ve bazi verim Ogeleri iizerine farkli ekim
yontemlerinin istatistiki olarak degisik onem seviyelerinde farkliliklara sebep
oldugu goriilmektedir. Y1l faktoriiniin incelenen ozelliklerden bitki boyu, hasat
indeksi, bagsak sayisi ve verim flizerinde Onemli farkliliklara neden oldugu
goriilmiigtiir. Ekim yontemlerinin ise basak sayisi, biyolojik verim, sap verimi ve
verim iizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Bugdayda en yiiksek verim degeri;
yillar ortalamasina goére diize ekim yonteminde 805.91 kg/da olarak bulunmustur.
Bugdayin geleneksel ekim yontemi olan diize ekim yonteminde normal sirta ekim
yontemine gore yaklasik % 47.73 oraninda daha fazla verim degeri elde edilmistir.
Verim agisindan ekim yontemleri arasinda en diisiikten en yiliksege dogru
SE<GSE<DE seklinde bir siralama s6z konusudur.

Bugday hasadi sonrasi farkli ekim yontemlerinde birim alanda elde edilen
aniz miktar1 ve kaplama yogunlugu degerlerine baktigimizda ise verim degerlerine
paralel sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. En fazla aniz miktar1 ve yogunlugu
degerleri diize ekim yonteminde bulunurken; en diisiik degerlerin ise sirta 3 sira
bugday ekimlerinde oldugu tespit edilmistir. Bugday hasadi sonrasi bigim
yiikseklikleri a¢isindan birim alanda elde edilen en fazla aniz miktari; uzun dik aniz
(25+5 cm) kosullarinda kisa dik aniz (15+5 cm) kosullarina gore % 63.48 oraninda

daha fazla bulunmustur. Amiz kaplama yogunlugu agisindan ise en diisiik aniz
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kaplama oran1 % 54.91 degeriyle sirta ekimde kisa dik aniz (15+£5 c¢m) kosullarinda
bulunurken; en yiiksek aniz kaplama orani ise % 82.66 degeriyle diize ekimde uzun
dik aniz (25+5 cm) kosullarinda elde edilmistir.

IL. iirlin soya ekiminden sonra ¢ikiglar sabitleninceye kadar belirli siralarda
periyodik olarak yapilan bitki sayimlarindan ¢ikis parametreleri incelenmistir.
Ortalama ¢ikis zamani (OCZ) degerlerini ¢izi agic1 ayaklar bakimindan genel
ortalamalar tizerinden degerlendirdigimizde ¢izel ayak (7.61 giin) < tek diskli ayak
(8.29 giin) < ¢ift diskli ayak (8.95 giin) siralamasi olusmustur. Tohumlarin ¢ikis
oram indeksi (COI) incelendiginde ise cift diskli ayak (2,65 adet/m*giin) < tek
diskli ayak (2.86 adet/m*giin) < ¢izel ayak (3.13 adet/m*giin) siralamas1 meydana
gelmistir. Tarla filiz ¢ikis yiizdelerinde (TFC) ise ¢ift diskli ayak (% 78.37) < tek
diskli ayak (% 81.68) < cizel ayak (% 86.76) siralamasinin olustugu goriilmektedir.
Il. iiriin soya ekimlerinde ekim yontemi-bigim yiiksekligi ve ¢izi agici ayak uglii
interaksiyonlarinda ¢ikis parametrelerinin hig¢ birinde istatistiki olarak 6nemli bir
fark olusmamustir. Il. Griin soyada en yiiksek tarla filiz ¢ikis yilizdesi degerleri
sirasiyla % 91.37 olarak daimi sirta kisa dik anmiz (155 cm) kosullarinda c¢izel tipi
¢izi agict ayakla yapilan ekimlerde bulunmustur. En uzun OCZ (9.57 giin), en
kiiciik COI (2.48 adet/m*giin) ve en diisiik TFC (% 76.50) degerleri ise diize ekim
yonteminde uzun dik aniz kosullarinda g¢ift diskli ayakla yapilan ekimlerde
belirlenmistir.

Sira iizeri tohum dagilim diizglinliigiine ait veriler incelendiginde farkli
ekim yontemlerinin ve amiz yliksekliklerinin istatistiki olarak 6nemli bir fark
olusturmadigr goriilmiistiir; ancak yil, ¢izi acici ayak ve cizi agici ayak*yil
interaksiyonlarinin % 1 onem seviyesinde onemli farkliliklar meydana getirdigi
belirlenmistir. KBAO (%) degerleri; ekim yontemleri agisindan % 81.54 - 81.95 ve
aniz yiiksekligi agisindan ise % 81.63-81.98 araliklarinda bulunmustur. KBAO (%)
degerleri ¢izi agic1 ayaklar bakimindan incelendiginde de sonuglarin % 79.25-85.47
araliginda oldugu saptanmistir. En yiiksek KBAO (%) degeri ise ¢alismanin ikinci

yilinda ¢izel ayakla yapilan ekimlerde % 86.16 olarak tespit edilmistir. Ekim
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yontemleri acisindan 10 (%) ve BO (%) degerlerine baktigimizda ise bulgularin
sirastyla % 4.68-4.93 ve % 13.10-13.54 araliklarinda oldugu belirlenmistir. Cizi
acic1 ayaklar agisindan en yiiksek 10 (%) ve BO (%) degerlerinin % 5.62 ve %
15.12 sonuglartyla tek diskli ayakla yapilan ekimlerde oldugu goriilmiistiir. En
diisiik ikizlenme oran1 (I0) ve bosluk oran1 (BO) degerlerinin ise en yiiksek kabul
edilebilir bitki aralig1 oranina sahip ¢izel ayakli ekimlerde oldugu tespit edilmistir.

I1. Uriin soyada farkl1 ¢izi agic1 ayaklarin verim iizerine etkisine bakildiginda
en yiiksek ortalama verim degeri; 290.1 kg/da olarak ¢izel tipi ¢izi agici ayakla
yapilan ekimlerde tespit edilmistir. Tek diskli ayakla yapilan ekimlerde ise
ortalama 190.6 kg/da verim alinirken; ¢ift diskli ayakla yapilan ekimlerde 199.7
kg/da verim sonuglar1 elde edilmistir. Cizel tipi ayakla yapilan ekimler; tek diskliye
gore % 52.20 ve ¢ift diskliye gore de % 45.26 oraninda daha fazla verim
alinmasina neden olmustur.

Her iki yilda da bugdayin diize ekim yontemi net gelir agisindan en kazangh
yontem olarak tespit edilmigtir. II. lriin soyada ise daimi sirta kisa dik aniz
kosullarinda ¢izel ayakla yapilan ekimler en iyi yontem olarak one g¢ikmustir.
Bugday+II. Uriin soya miinavebesinde de en yiiksek toplam net gelir; 1. yil
itibariyle 407.71 TL/da olarak diize ekimde uzun dik aniz (255 cm) kosullarinda
cizel tipi ayakla yapilan ekimlerde bulunmustur. 2. yil ise en yiiksek net gelir;
194.76 TL/da olarak yine ayn1 konuda belirlenmistir.

Sonug olarak; Cukurova bolgesinde bugday tariminda kullanilan ekim
yontemleri arasinda geleneksel olan diize ekim yontemi; kazang acisindan One
cikmustir. II. {irlin soya tariminda ise en kazangli ekim yonteminin; sirta ekim
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gére bugday sonrasi Il. {iriin soyanin
farkli dik aniz kosullarinda yapilan ekimlerinde; en basarili ekim yontemi olarak
cizel tipi ¢izi acic1 ayakla yapilan sirta ekim yontemi onerilmektedir. iki yilin
ortalamasi ele alindiginda diize ekim yapilan bugday-+IL.iiriin soya miinavebesinin;

net geliri en yliksek yontem oldugu saptanmustir.
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1¢T

YAPILAN Birim | Mikt | Ed | S2A1 | S3A1 | S3A2 | S2A2 | S1AL | S1A2 | S3A1 | S1AL | S3A2 | S2A2 | S1AL | S3A2 | S2A1 | S1A2 | S1A2 | S2A1 | S3A1 | S2A2
iSLEMLER fiah | an |eri| T3 | 3 | B | M| W@ | B | ||| |||t |nn|m|11|n
Tarla Kirast 125 1 |125| 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125
Dogr.ekim 16 1 | 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
17,
Tohum 25 7 | 5 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
18,

Taban giibr.veise. | 125 | 15 | 75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75
Trak.ara capa 12 1 |12] 12| 12| 12 12 2| 2| ||| w2|w|w2| 12|11 12| 12|12
Herbisit ve isc. 60 | 008 |48| 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48
Sulama ise. 45 4 |18 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
Su bedeli 30 1 |30 ] 3 | 30 | 30 | 30 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3|3 | 3] 3
Hasat 20 1 |20 20 | 20 | 20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0 | 262,0

TOPLAM GiRDI 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Banka Faizi 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735 | 8,735
7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861 | 7,861

Yénetim Giderleri 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Uretim Masraflar: 278,6 | 278,6 | 278,6 | 278,6 | 278,6 | 278,6 | 278,6 | 2786 | 278,6 | 278,6 | 278,6 | 2786 | 278,6 | 278,6 | 2786 | 278,6 | 2786 | 278,6
(TL/da) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Mutlak Kar - - - - - - - - - - 106,7 | 108,7
(TL/da) 58,42 | 55,54 | 38,64 | 38,64 | 10,23 | 10,23 | 40,71 | 46,46 | 54,86 | 66,24 | 69,12 | 69,12 | 74,75 | 77,63 | 86,14 | 91,77 | 2 9
Verim 293,1 | 290,6 | 2759 | 275,9 | 251,2 | 251,2 | 206,9 | 201,9 | 194,6 | 184,7 | 1822 | 1822 | 177,3 | 174,8 | 167.4 | 162,5 | 1495 | 147,7
Dane soya fiat 115 | 135 | 135 | 1,15 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 1,15 | 115 | 1,15 | 1,15 | 115 | 1,15 | 1,15 | 1,15 | 1,15
i 337,0 | 334,1 | 317,2 | 317,2 | 2888 | 2888 | 237,9 | 232,1 | 223,7 | 212,4 | 2095 | 2095 | 2039 | 201,0 | 192,5 | 186,8 | 171,90 | 169,8
GSUD (TL/da) 7 9 9 9 8 8 4 9 9 1 3 3 0 2 1 8 3 6
Nisbi KAR 121 | 120 | 1,24 | 124 | 1,04 | 1,04 | 085 | 0,83 | 080 | 076 | 075 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 069 | 0,67 | 062 | 061




¢cl

Mikt | Biri | Birim | S2A1 | S3A1 | S3A2 | S2A2 | S1A1 | S1A2 | S3A1 | S1A1 | S3A2 | S2A2 | S1Al | S3A2 | S2Al | S1A2 | S1A2 | S2Al | S3Al | S2A2
YAPILAN iSLEMLER ar1 mi Fiati T3 T3 T3 T3 T3 T3 T2 T1 T1 T2 T2 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T1
Tarla Kirasi 1 da 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Taban Giibresi (18.46.0) 18 kg 12 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 21,6 | 21,6 | 216 | 21,6 | 216 | 216 | 216 | 216 [ 216
Tohum SOYA 10 kg 2,5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Mibzerle Ekim 1 da 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Traktor Capasi 1 da 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Yabanc ot ilaci (guards) 0,2 kg 30 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Kurt ilaci (2 defa) 0,2 | 75 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Holderle ilag Atma
Misir 3 da 8 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Bent Yapma Kanal
Ac¢ma Kapama 1 da 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Sulama isciligi (4 defa) 4 da 5 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sulama Suyu Ucreti
(Gazi) 1 da 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Bicerdoverle Hasat 1 da 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
TOPLAM 303,6 | 303,6 | 303,6 | 303,6 | 303,6 | 3036 | 303,6 | 303,6 | 303,6 | 303,6 | 303,6 | 3036 | 303,6 | 3036 | 303,6 | 303,6 | 3036 | 303,6
Banka faizi 3 ayhik 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795
Yonetim giderler % 3 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108
316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 316,5 | 3165 | 3165 | 316,5 | 3165 | 3165 | 316,5 | 316,5 | 316,5
GENEL TOPLAM 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Tarla kirasi 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Tohum bedeli 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Toplam 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135
Banka faizi 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795 | 3,795
Genel yonetim giderleri 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108 | 9,108
1479 | 1479 | 147,9 | 147,9 | 1479 | 1479 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9 | 147,9
Girdi Toplam 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
325,6 | 310,8 | 310,8 | 286,2 | 286,2 | 241,8 | 236,9 | 229,5 | 219,7 | 217,2 | 217,2 | 212,3 | 209,8 | 204,4 | 197,5 182,7
iiriin verimi 328,1 4 6 6 3 3 9 7 8 2 6 6 3 7 8 6 284,5 8
iiriin satis fia 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
360,9 | 358,2 | 341,9 | 341,9 | 314,8 | 314,8 | 266,0 | 260,6 | 2525 | 241,6 | 2389 | 2389 | 2335 | 230,8 | 2249 | 217,3 | 312,9 | 201,0
Briit gelir 1 04 46 46 53 53 79 67 38 92 86 86 63 57 28 16 5 58
213,0 | 210,3 | 194,0 | 194,0 | 166,9 | 166,9 | 118,1 | 112,7 | 104,6 | 93,78 | 91,08 | 91,08 82,95 | 77,02 | 69,41 | 165,0 | 53,15
Net Gelir 07 01 43 43 5 5 76 64 35 9 3 3 85,66 4 5 3 47 5
Nisbi Kar 244 | 242 | 231 | 231 | 213 | 213 | 180 | 1,76 | 1,71 | 163 | 162 | 162 | 158 | 156 | 152 | 147 | 212 | 136




