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ÖNSÖZ 

Uzay ve uydu teknolojilerinin gelişimi ile birlikte yaşadığımız dünya hakkında 

edindiğimiz bilgiler artmakta ve mevcut bilgiler sürekli değişim göstermektedir. 

Bu gelişime paralel olarak uzaktan algılama, yerbilimlerinin tüm alanlarında da 

etkin bir şekilde kullanılmaktadır. İlk olarak hava fotografları ile başlamış olan 

uzaktan algılama çalışmaları, çok bantlı uydu görüntülerinin kullanımı ile devam 

etmiş ve günümüzde ise hiperspektral uydu verileri, RADAR ve LİDAR 

verilerinin de kullanımı ile oldukça çeşitlilik ve etkinlik kazanmıştır. Bu 

gelişmelere paralel olarak jeolojide de etkin bir şekilde kullanılan uzaktan 

algılama teknikleri, artık yerbilimcilerin vazgeçilmez araçlarından birisi haline 

gelmiştir. 

Jeolojik Uzaktan Algılama (JEOUZAL) Sempozyumu, uzaktan algılamanın 

jeolojik uygulamaları olan litolojik ve mineralojik haritalama, sel, heyelan ve 

deprem gibi doğal afet çalışmaları, kıyı çalışmaları, doğal kaynak aramalar ı, 

değişim tespiti, yapısal jeoloji ve hidrojeoloji ile uzaktan algılamanın yer bilimleri 

uygulamaları için geliştirilen algoritma ve yöntemlere ilişkin çalışmaların bir 

arada tartışılması ve paylaşılması açısından önemlidir. Bilgi paylaştıkça çoğalır 

ilkesinden yola çıkarak; JEOUZAL, jeolojik uzaktan algılama alanında faaliyet 

gösteren akademisyenleri, sektör ve kurum temsilcilerini, yerbilimcileri ve 

ilgilileri bilimsel bir platformda bir araya getirilmeyi ve bilgi paylaşımını 

amaçlamaktadır. 

İlki 2008 yılında, Cumhuriyet Üniversitesi (Sivas)'nde düzenlenmiş olan Jeolojik 

Uzaktan Algılama (JEOUZAL) Sempozyumu'na 3'ü çağrılı, 21 sözlü ve 9 poster 

olmak üzere 33 bildiri sunumu yapılmıştır. 2010 yılında ikincisi Maden Tetkik ve 

Arama Genel Müdürlüğü (MTA) tarafından Ankara’da düzenlenmiş JEOUZAL’da 

toplam 23 bildiri sunulmuştur. JEOUZAL‘ın son halkası 13-14 Mart 2014 

tarihinde Akdeniz Üniversitesi ev sahipliğinde gerçekleştirilmiştir. Sempozyum 

programı içerisinde 33 sözlü, 8 poster bildiri sunumu yapılmıştır. Sempozyum 

öncesinde ve süresince değerli katılımcı ve destekçilerimize sonsuz 

teşekkürlerimizi sunarız. 

 

 Yrd. Doç. Dr. B. Taner SAN 
Düzenleme Kurulu Adına 
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UZAKTAN ALGILAMA VE COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ YARDIMIYLA EROZYON 

MODELLEME: YUKARI SEYHAN HAVZASI ÖRNEĞİ 

M.A. Erdoğana, S. Berberoğlub, A. Çilekb 
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ANAHTAR KELİMELER: Uzaktan Algılama, Coğrafi Bilgi Sistemleri, erozyon 

modelleme, RUSLE 

ÖZET: 

Etkileri en yıkıcı olan doğal afetlerin başında gelen erozyonun konumsal olarak miktarı, 

zamansal değişimi, koşulları ve potansiyel etkileri gibi özelliklerinin belirlenmesinde ve 

tahmin edilmesinde Uzaktan Algılama ve Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) son yıllarda etkin bir 

şekilde kullanılmaya başlamıştır. 1980 yılından sonra geliştirilmeye başlanan erozyon 

modellerinden biri olan RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) kısıtlı veri setiyle 

önemli değişkenlerin istatistiksel olarak aralarındaki ilişkiden yararlanarak tahmin eden 

deneysel bir modeldir. Bu özelliği nedeniyle RUSLE hem birbirinden farklı yapıdaki alanlarda 

diğer yöntemlere göre daha kolay uygulanabilmekte hem de CBS ortamına daha kolay 

entegre olabilmektedir. 

Deneysel modeller erozyonu, varsayılan önemli değişkenler arasındaki istatistiksel olarak 

anlamlı ilişkileri kullanarak tanımlarlar. Deneysel modeller arazi gözlemleri, ölçümler, 

deneyler ve istatistik teknikleri yoluyla toprak kaybına yol açan önemli faktörlerin 

tanımlanmasına dayanır. 

Gün geçtikçe erozyonun oluşturduğu tehdidin giderek arttığı gerçeği göz önüne alındığında 

sorunlu alanlardaki erozyonun mevcut yapısının tespiti toprak koruma eylemlerinin daha 

etkin yürütülmesini sağlayacaktır.  

Seyhan Yukarı Havzası, Doğu Akdeniz Bölgesinde, Adana ilinin kuzey kesiminde UTM 

(Universe Transverse Mercator) koordinat sistemine göre, 36. zonda yer almaktadır. Özellikle 

sınırları içerisinde barındırdığı bitki türlerinin çeşitliliği bakımından oldukça zengin olan 

Seyhan Havzası, Toros Dağlarının yamaçlarından, Akdeniz’e kadar verimli tarım 

topraklarının bulunduğu alana, doğuda Ceyhan Havzası, batıda Berdan Nehri, kuzeyde 

Kayseri sınırları içinde bulunan Develi’ye kadar uzanmakta ve yaklaşık 20 000 km2’lik bir 

alanı kapsamaktadır. 
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Bu çalışmada, nihai amaç Coğrafi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algılama Teknolojilerinin 

rolünü ortaya koymak amacıyla Seyhan havzasında RUSLE deneysel erozyon modelleri 

kullanılarak yıllık toprak kaybını ve erozyon duyarlılık sahalarının sınıfları belirlenmiştir. Bu 

sonuçlara göre tüm alandaki ortalama erozyon 21,24 ton/ha/yıl, standart sapma ile 49,68 ve 

toplam erozyon miktarı da 9287522 ton olarak tahmin edilmiştir. Elde edilen erozyon sonuç 

görüntüsü literatürdeki benzer çalışmalar göz önüne alınarak erozyon şiddet sınıflarına 

ayrılmıştır. Buna göre alan; çok düşük, düşük, orta, şiddetli,  çok şiddetli ve aşırı derecede 

şiddetli olacak şekilde altı sınıfta gruplandırılmıştır. Yapılan bu sınıflamaya göre Seyhan 

Havzası’nın %60,1’inde çok düşük, %10,1’sinde ise düşük oranda erozyon görülmektedir. 

Diğer erozyon sınıflarının alansal oranı ise sırasıyla %17,2 ile orta, %6,9 ile şiddetli, %4,1 ile 

çok şiddetli ve %1,7 ile aşırı derecede şiddetli şeklinde tahmin edilmiştir. 

Bu çalışmada Türkiye'de erozyon sorunu yaşanan alanların başında gelen Seyhan Yukarı 

Havzası'nda uzaktan algılama ve CBS yardımıyla uygulanan RUSLE erozyon modeli ile 

havza sınırları dahilinde süre gelen erozyonun miktarı konumsal olarak tespit edilmiştir. 

Böylelikle RUSLE yönteminin uzaktan algılama ve CBS ortamında uygulanabilirliği ortaya 

konulmuştur. Bu çalışma elde edilen başarı oranında bölgedeki fiziksel planlama 

çalışmalarına katkı sağlayacağı gibi benzer çalışmalar için de iyi bir örnek teşkil edecektir. 
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ABSTRACT: 

Remote sensing and geographic information systems (GIS) recently have been started to 

use for estimating amount, temporal change, conditions and potential impacts of erosion 

which is one of the most destructive disasters in the world. RUSLE (Revised Universal Soil 

Loss Equation) is one of the erosion modelling techniques which were started to develop 

since 1980. RUSLE is an empirical model that estimates erosion amount from the statistical 

relationship of various variables even availability of limited data. Because of these 

advantages RUSLE can easily either applied to different type of areas or integrate to GIS. 

Empirical models describe erosion using statistically significant relationship between relevant 

variables. These models based on definition of important factors that lead to loss of soil 

through field observations, measurements and experiments and statistical techniques.  

The determination of erosion structure in problematic areas will provide more efficient soil 

protection actions under the consideration of increase of the impacts of erosion by the time.  

Upper Seyhan Basin, in the eastern Mediterranean region, in the northern part of the 

province of Adana is located according to the 36 zone UTM (Universe Transverse Mercator) 

coordinate system. Seyhan River Basin which are quite rich inherent diversity of plant 

species is located from the slopes of the Taurus Mountains to the Mediterranean in the area 

of productive agricultural land in the east of Ceyhan Basin, in the west Berdan River, in the 

north extending to boundaries of Develi located within the boundaries of Kayseri and covers 

an area of approximately 20 000 km2. 

The aim of this study is determined annual soil loss and erosion sustainability areas in 

Seyhan Basin using empirical model via GIS and Remote Sensing (RS). Input factors were 

determined for both erosion models and maps were created at 250 m resolution with GIS 

and RS. According to RUSLE erosion model outputs, annual average soil loss for the 
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Seyhan River Basin was 21.24 t/ha/year, standard deviation was 49.68 and total erosion 

amount of the basin was 9287522 t/year.  

The result of erosion map is divided into erosion risk groups to take into account similar 

literature studies. According to these studies, risk groups were classified very low, low, 

medium, high, very high and extremely high. The result of this model in Seyhan River was 

estimated 60.1% very low and 10.1% low. The area of 17.2% ,6.9%, 4.1%, 1.7% were 

estimated medium, high, very high and extremely high erosion risk groups, respectively. 

Upper Seyhan Basin is one of the top list areas which are under impact of high rate of 

erosion. In this basin the amount of erosion was spatially estimated using RUSLE with the 

integration of remote sensing and GIS. Thus, Remote Sensing and applicability of the 

method has been demonstrated. The outputs of this study contribute to physical planning 

activities for this region and meanwhile this study will provide a good example for similar 

structured regions.  
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