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Bu calisma, 2007/2008 yetistirme periyodunda, Diyarbakir ve Elazig ekolojik
kosullarinda, yaygin bir sekilde Uretilen ve Urint degisik sekillerde tuketilen, Aydin
93, Balcali 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde farklt
dozlarda (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulanan ¢inkonun (ZnSO,) dane verimi ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla ele alinmstir.

Arastirma sonucunda her iki lokasyonda uygulanan ¢inko dozlarinin,
makarnalik bugday cesitlerinde dane verimi ve hektolitre agirligi Gzerine olumsuz
etkisi gorulmustur. Dane verimi 113 - 201 kg/da arasinda degisim gosterirken en
yuksek dane verimi, Diyarbakir lokasyonunda c¢inko dozunun uygulanmadigi
Saricanak 98 cesidinden (201 kg/da) elde edilmistir. Arastirma sonuclarina bagli
olarak asir1 ¢inko yetersizligi gorilmeyen alanlarda makarnalik bugdaylarda verim
kaybinin sdz konusu olmadig: saptanmustir.

Y etistirme sezonu boyunca iklim kosullar1 uzun yillardan farkli gegtiginden
dolay1 uygulanan ¢inko dozlarimin, verim ve verim unsurlar: Gzerindeki etkisi tam
olarak belirlenememistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik Bugday, Cinko Dozlari, Verim ve Verim

Unsurlari
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This research carried out in ecological conditions of Diyarbakir and Elazig provinces
during the 2007-2008 growing season on some varieties of durum wheat which are raised
commonly and are used for different purposes in the region. The study was conducted to
determine effect of different zinc (ZnSO,) application dozes, which were respectively (1, 2, 3
and 4 kg/da), on yidd and yield components of four durum wheat varieties which were
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 and Sariganak 98.

According to results of the research, effect of applied zinc doses on grain yield and
hectoliter weight of the durum whesat varieties was seen as negative in both locations. Grain
yield values changed between 113 and 201 kg/da, and the highest grain yield value was
obtained from Sarigcanak 98 variety which wasn't applied any zinc doses in Diyarbakir
location. Related results of the research, it is determined that unless contain of zinc in durum
wheat is excessivelow, it doesn’t giveriseto the crop yield loses.

Because climatic conditions of the locations during the growing season was very
different from climatic conditions of the long term, effect of applied zinc doses on yield and

yield components of durum wheat varieties was not determined accurately.

Key Words: : Durum wheat (Triticum turgidum L. var. durum), zinc doses, yield and

yield components.




TESEKKUR

Bana bu calisma konusunu veren ve calismalarim sirasinda her konuda
yardimlarim esirgemeyen saygideger hocam Prof. Dr. Tacettin YAGBASANLAR
ile Dog. Dr. Hakan OZKAN ve Yard. Doc.Dr. Faruk TOKLU’ a toprak tahlilleri
sirasinda emegi gegen Gap Toprak-Su Kaynaklari ve Tarimsal Arastirma
Enstitisi Mudarluga calisanlarina, arastirmanin yuritilmesi sirasinda yardimci
olan Elazig Tarim il Mudurlugli ve Meteoroloji Bélge Mudurlugl calisanlarina,
arastirmamin bitimine kadar yardimlarini esirgemeyen ve enstiti olanaklarindan
yararlanmami saglayan Gulneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstittisi
mudurd ve midir yardimcilarina, enstiti  bugday- arpa 1slah biriminde
calismalarint sirdirmekte olan teknik eleman ve deneme ustalarina, kalite
analizleri sirasinda emegi gegen enstiti laboratuar: teknik personeline, tez
analizleri sirasinda emegi gegcen Remzi EKINCI ve cevirilerde yardiminm

esirgemeyen Mehmet Salih SAYAR’ a sonsuz tesekkdrlerimi sunarim.



ICINDEKILER

O e,
ABSTRACT ... et e e e e e e
TESEKKUR ... .ot e e e e e,
(03 (]9 =1 (I =1 PR
CIZELGELERDIZINI .......cooviii e,
SEKILLER DIZINT......ouniiniie e,

] 120 1R
2.0NCEKI CALISMALAR ... ..ot e e,
S MATERY AL MET O .o e e e e e e e e eaeeeaas
L MEEIYEL. .. oo e e

311 DenemeYerleri ve Yili ..o i

3.1.2. Deneme Yerleinin Toprak OzelliKleri.............cc...oeevenee.

3.1.3. Deneme Yerlerinin Iklim Kosullari................c..ooeeee

3.1.4. Denemede Kullanilan Cesitler............ooveiii i nenn,

3.1.5. Denemede Kullanilan Cinko Dozlart.............ccccovviieinn s

B2 MELOU. .. oo e e e

3.2.1. Deneme Faktorleri ve DenemeDeseni..........cccevvevineennnes

3.2.2. EKimve BakimIsleri.............cocoo i

3.23. Veilerin Elde EdIImMeS.........cooveiiiii e,

3.24. Verilerin Degerlendirilmesi.........ccoveve i

4. ARASTIRMA BULGULARI VETARTISMA ...,
4.1. Metrekarede Bitki Sayist (adet) .........covveiiiiiiiiii

4.2. Metrekarede Sap SayiSt (adet) .......oovvvieiiiiii

4.3. Metrekarede Basak Sayisi (adet).........cooveveiiiiiiiii i,

4.4, BitKi BOYU (CIM)... ettt e et e et e e e e e e e e ee

SAYFA

12
12
12
12
13
15
16
.16
16
.16
17
18
.20
.20
22
25
28



4.5. Bagaklanma SUresi (QUN) ... .c.vueee e e et e e e e ae e
4.6. Bagaklanma-Erme SUresi (gQUn)........ooeuvveen i e e e,
4.7. Bagak UzunlUZU (CIM)....oueeie it e e et e e e e e e
4.8. Bagakta BasakGik Sayisi (adet).........covveevieiiiiii e,
4.9. Bagakta Dane SayiSt (80et).........oovvviiinie e
4.10. Basak VEITMI () .- v vt ee et e et et e e e e e e e
411 BinTan@ AGIIG1 (9) .- ee vt et e e et e e e e e
4.12. Hektolitre Agirligt (Kg/hl) ..o,
4.13. Tane Verimi (KQ/da) ... .....ooeneeiie i e e
4.4, Protein Orant (Y0) ... .. cuuneeie e et e et e e e e e

4.15. CaMSIIK (Y0) ... eeevve e e e e e e,

4.16. RENK OFant (90) ... ..uueee et et e e e e e e e e e e e

4.17. Karakterler Arastiliskiler ..o
4.17.1 Genel TlisKiler ... ..oooveeii e,

5. SONUC VEONERILER..........iiiit i e
KAYNAKLAR .. ..o e e e e e e,
OZGECMIS. ..ot

31

47
40
42
46
48
52

.60

.63
.66
.67
.67
12
.76



CiZELGELER DiziNi SAYFA

Cizelge 3.1. Deneme Alanm Topraklarimn Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ...12
Cizelge 3.2. Diyarbakir Lokasyonuna Ait Ortalama Sicaklik, Yagis Ve Nispi Nem

DEGErleri .. e 13

Cizelge 3.3. Elazig Lokasyonuna Ait Ortalama Sicaklik, Yagis ve Nispi Nem

D2 4 [ o PR I

Cizelge 4.1. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko (ZnSOs)

Cizelge 4. 2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde Edilen
Metrekaredeki Bitki Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari......... 20
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki
Bitki Sayisina iliskin Ortalama Degerler..................cccvvvnn.n. 21
Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Metrekaredeki Sap Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari...22
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki Sap
Sayisina iliskin OrtalamaDegerler ..............ccocvvvvvivneennn......24
Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Metrekaredeki Basak Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari26
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki
Basak Sayisinailigkin Ortalama Degerler ...............................26
Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnSO.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde
Elde Edilen Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Sonuclar.............. 27
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Bitki Boyuna
Iliskin OrtalamaDegerler ...........c.coevveivieiiiiiiiiiiieee e 29

VI



Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basaklanma Siresine Ait Varyans Analiz Sonuclari.......... 30
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basaklanma
Siresine Iliskin Ortalama Degerler.............ccovevevvvieneeneenn.n31
Diyarbakir ve Elazig Lokasyonlar: Basaklanma Siiresine iliskin Cinko
Dozlari Degerleri........coovviieiii i .30
Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basaklanma Erme Siresine Ait Varyans Analiz Sonuclari....37
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basaklanma-Erme
Siresine Iliskin Ortalama Degerler .............coeeveevieiiiiinn.... .38
Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basak Uzunluguna Ait Varyans Analiz Sonuglart............... 41
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 Ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basak Uzunluguna
Iliskin OrtalamaDegerler ..........ccccvevveiiiiiiiiiiiiiieee e 042
Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basakta Basakgik Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari....44
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 Ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basakta Basakgik
Sayisinailiskin OrtalamaDegrler .............cccevvveeveeiieennnnnn... 45
Gulneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basakta Dane Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglart......... 48

VII



Cizelge 4.19. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basakta Dane
Sayisinailiskin Ortalama Degerler ..............ccoevvvvvieneeinn. .49

Cizelge 4.20. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basak Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.................. 53

Cizelge 4.21. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basak Verimine
Iliskin OrtalamaDegerler .............oeevveiiiiiiiiiiiiieei e ieeinnnn. 54

Cizelge 4.22. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnSO,4) Dozunun Uygulandigr 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Bin Dane Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari............56

Cizelge 4.23. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Bin Dane
Agirhginalliskin OrtalamaDegerler .............coeeveevvieiiinnnnn. 57

Cizelge 4.24. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Hektolitre Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari............ 60

Cizelge 4.25. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Hektolitre
Agirhginalliskin OrtalamaDegerler .............coeeveeviiiiiinnnn...61

Cizelge 4.26. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Dane Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari...................64

Cizelge 4.27. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Dane Verimine
Iliskin OrtalamaDegerler ..............coeevveiiiiiiiiiiiieii e nn.65

Cizelge 4.28. Diyarbakir ve Elazig Lokasyonlarinda Cesitlerin ve Cinko Dozlarinin
Dane Verimi Degerleri ........coooviiiiii i i een....08

VIl



Cizelge 4.29. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnSO,4) Dozunun Uygulandigr 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglart..................60
Cizelge 4.30. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Protein Oramna
Iliskin OrtalamaDegerler .............coeeveiiveiiiiiiiiiiiieei a6l
Cizelge 4.31. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnSO,4) Dozunun Uygulandigr 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Camsilik Oramina Ait Varyans Analiz Sonuclari................62
Cizelge 4.32. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Camsilik Oramina
Iliskin OrtalamaDegerler .............coeevveiiviiiiiiiiiieei e eeeinn .64
Cizelge 4.33. Guneydogu Anadolu Bodlgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Renk Oramina Ait Varyans Analiz Sonuglari .....................66
Cizelge 4.34. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Renk Oramina
Iliskin OrtalamaDegerler ..........c..coevveiiiiiiiiiiiiiiiieee e 67
Cizelge 4.35. Farkli Cinko dozlarinda yetistirilen Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve
Saricanak 98 Makarnalik bugday cesitlerinde incelenen karakterler
arasindaki iligki (r) katsayilart...........ccooooiiiiiii il 71



SEKILLER DiziNi SAYFA

Sekil 4.1. Diyarbakir Lokasyonnunda Farkli Makarnalik Bugday Cesitlerinin ve
CGinko Dozlarinin Dane Verimine EtKiSi.........ocovevviiiie i 59
Sekil 4.1. Elazig Lokasyonnunda Farkli Makarnalik Bugday Cesitlerinin ve Cinko

Dozlarinin Dane Verimine EtKiSi......co oo e e 59



1. GiRIS Enver KENDAL

1.GIRIS

Bugdayin tim dinya Ulkelerinde ana beslenme kaynagi olmasi, bugdaya
stratgjik bir Urin olma 6zelligi kazandirmaktadir. Bugday insan beslenmesi igin
gerekli olan kalori ve proteinin 6nemli bir kismuni karsilamakta olup dinya
nifusunun % 35'ini olusturan yaklasik 40 Ulkenin temel gidasidir. insanlarin degisen
tuketim aligkanliklart ve gelisen teknolojiye bagli olarak, bugday Urinleri
cesitlenmekte ve tiketici istekleri de degismektedir. Bugdayin en yaygin tiketim
sekilleri ekmek, makarna, irmik, biskivi ve bulgur’dur. Dinya da ve Turkiye de bu
Urdnlerin disinda bugdayin geleneksel drlnler, tathlar, nisasta vb. amaclarla da
tuketimi yapilmaktadir (Atli, 1999).

2007 yili verilerine gore, bugday ekim alam dinyada 210 milyon hektar,
tlkemizde 17.2 milyon hektar ve Guneydogu Anadolu Bélgesinde 1.3 milyon hektar
civarindadir. Bugday Uretimi diinyada 629.6 milyon ton, tlkemizde 21 milyon ton ve
Guineydogu Anadolu Bélgesinde yaklasik 3.5 milyon tondur. Giineydogu Anadolu
Bdlgesinde son zamanlarda makarnalik bugday Uretimi giderek artmakta ve bolgede
uretilen bugday Uretiminin yaklasik % 50° sini olusturmaktadir (FAO ve TUIK,
2007).

Cinko, bitkiler tarafindan en fazla ihtiyag duyulan alti iz elementten biridir.
Aym zamanda goreceli olarak kugiuk miktarlarda ihtiyag duyulmasina ragmen
noksanliklarinda dikkate deger verim ve kalite kayiplarina neden olmakta, hatta bazi
kosullarda bitkinin 6lmesine kadar gidebilmektedir. Bu nedenle ¢inko eksikligi
gorulen makarnalik bugday alanlarinda da ginko takviyesi yapmak gerekir. Azot (N),
Fosfor (P,Os) ve Potasyum (K;O) gibi makro bitki besin elementlerinin yanisira
degisik yollarla (toprak, tohum ve yaprak) takviye edilen mikro bitki besin
elementlerinden olan cinko (ZnSO,) gubresi de makarnalik bugdaylarda verim
kaybim onledigi gibi kalite kriterlerini de iyilestirmektedir (Cakmak, 1998).

Topraklarda ¢inko noksanlhigimin yayginhigi Gzerine en genis kapsamli
arastirma FAO tarafindan 30 llkede yurttilmis ve dinyada tim tarim alanlarinin %
30’unda ¢inko noksanligir oldugunu, topraklardaki mineral bitki besin elementleri
noksanlhiginin yan: sira bazi kosullarda bir mineral besin elementinin birikimi de
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(Bor) cinko eksikligine neden olabilecegini bildirmistir (Kalayci, 1998). Bu nedenle
ulkemizde, ozellikle ic Anadolu Bolgesinde gorilen ginko noksanhig: ile ilgili
caligmalara 1990’ 11 yillarin basinda, Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstittisi
(ATAE) ve Konya Bahri Dagdas Milletlerarast Kiglik Hububat Arastirma
Merkezi'nde (BD. MIKHAM) kucik capli projelerle baslanmistir. Takip eden
yillarda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi ,BD. MIKHAM,ATAE tarafindan
ortaklasa yuritilen ve NATO Science for Stability (SFS) projesi ile desteklenen ve
degisik lokasyonlara kurulan denemeler ile devam etmistir.

Turkiye genelinde yapilan ¢alismalar, tarim topraklarimizin %50’ sinde (14
milyon ha) Zn noksanligimin bulundugunu gostermektedir. Bu alamn buyik bir
bolumind ise Orta Anadolu Bolgesi teskil etmektedir. Nitekim bu bolgede yapilan
bir calismada, toprak orneklerinin % 92'isinde yarayisli ¢inko miktar: kritik seviye
olarak kabul edilen 0.5 mg kg™ 1n altinda bulunmustur. Aym calismada bolgeden
toplanan bugday yaprak orneklerinin % 80’inin saglikl1 bir bitkide olmasi gereken
1520 mg kg' atinda (10 mg dolayinda) cinko igerigine sahip olduklar:
belirlenmistir (Anonim, 2007).

Ulkemiz topraklarinda ginkonun gesitli nedenlerle bitkiler tarafindan yeterli
miktarlarda alinamayis1 veya yetersizligi, bu bitkilerden elde edilen Urinlerde ginko
eksikligine, dolayisiyla bu Urinlerle beslenen insanlarda cok biyik saglik
problemlerinin meydana gelmesine zemin hazirlamaktadir. Y apilan arastirmalarda bu
saglik problemleri daha cok yar1 kurak bolgelerde yasayan ve bugday Urtnlerini fazla
tuketen insanlarimizda goralmistdr (Y urdanur ve ark, 1998). Guneydogu Anadolu
Bdlgesindeki niifus yogunlugu ve Kisi basina disen yillik gelir payimin ¢ok dustk
olmasi, bdlge halkin daha ¢cok bugdaydan elde edilen ekmek, makarna vb. Grinler ile
beslenmeye zorlamaktadir. Her gegen gin topraktaki bitki besin elementlerinin
azalmasi, bitkilerin topraktan aldiklar1 bitki besin elementi orammn disirmektedir.
Bugday Urunlerindeki ¢inko (ZnSO,4) orani da her gecen giin azalmakta ve buna bagli
olarak bugday trunleri ile beslenen bolge halkinin saglik problemlerinin ¢ok fazla
olmasinin  bunun bir sonucu olabilecegi dusunulmektedir. Vicuttaki ¢inko
noksanliginin direk yada dolayl1 olarak insanlarda; gelisme, cinsel olgunlukta gerilik,
zeka gelisiminde yetersizlik, tat alma duyusunda azalma, sa¢ dokilmesi ve deri



1. GiRIS Enver KENDAL

hastaliklar: ile bagisiklik sisteminin zayiflamasi gibi birtakim olumsuzluklara neden
olurken ¢inko beslenmesi yoninden risk gruplari olarak tamimlanan cocuklarin,
hamile kadinlarin ve yaslilarin dikkatle izlenmesi gerektigi konu uzmanlarinca
belirtilmektedir (Ceylan, 1998).

Zn noksanlig1 gorilen alanlarda en uygun ¢inko uygulama metodunu tespit
etmek amaciyla topraktan, yapraktan ve tohuma yapilan uygulamalarin etkinlikleri
cesitli arastiricilar tarafindan incelenmistir (Cakmak ve ark, 1996b). Arastirmalar
sonucunda; topraktan yapilan uygulamanin basarili ve uzun yillar devam eden bir
etki birakmasi nedeniyle ekonomik uygulama oldugunu, tek basina yapilan yaprak
uygulamasindan istenilen verim artis1 saglanamadigi halde toprak uygulamasina
ilave olarak yapilan yaprak uygulamasinin hem verimi hem de dane cinko
konsantrasyonunu 6nemli 6lglide yikselttigi tespit edilmistir. Gerek-79, Bezostaya-1
ve Dagdas-94 cesitleri ile yaritilen bir calismada farkli uygulamalarin meydana
getirdigi ortalama verim artis1, toprak uygulamasinda % 59, tohum uygulamasinda %
50, yaprak uygulamasinda % 37, toprak+yaprak uygulamasinda % 64, tohum+
yaprak uygulamasindaise % 61 olmustur (Anonim, 2007).

Bu calismanin amaci, Glneydogu Anadolu Bolgesinde yaygin bir sekilde
Uretilen ve Urunt degisik sekillerde tiketilen ayni zamanda tirler arasinda ginko
noksanligina en hassas olan makarnalik bugday cesitlerine, degisik dozlarda cinko
gubresini topraktan uygulamak suretiyle, dane verimi ve verim unsurlari Uzerindeki

etkilerini incelemektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Demir ve ark. (1986), Bornova kosullarinda 1985-86 yilinda 5 lokasyonda 50
yazlik bugday hattiyla yuruttikleri bir calismada tane veriminin yam sira gigeklenme
gin sayist ve protein agisindan genotip yer interaksiyonunun onemli c¢iktigini
bildirmislerdir.

Genc ve ark. (1987), Cukurova da dane doldurma doneminde topraktaki su
miktarimin azalmasina ek olarak erken bastiran sicakliklarin, gerek topragin ve
gerekse su kaybinin artmasina neden oldugunu gen¢ basaklanan cesitlerin
bagaklanma erme sirelerini kisaldigini, 6zellikle kirag kosullarda, erken basaklanan
ve boylece basaklanma erme slresini uzatan genotiplerin segilmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Hadjichristodoulou (1987), bitkiler dane doldurma doneminde strese maruz
kaldiklarinda bin dane agirliginin azalacagi, gelismenin erken devrelerinde uygun
olmayan kosullar nedeniyle azalan dollenmis cicek sayisi veya kardes sayisinin dane
verimi Uzerindeki olumsuz etkisinin dane doldurma ddnemindeki uygun cevre
kosullariin  bitkilerin  daha agir daneler olusturmasiyla telafi edilebildigini
bildirmislerdir (Geng ve ark., 1993c’ den).

Srinivas ve ark. (1988), Hindistan'da, 3 ekmeklik bugday c¢esidinde topraga
ve yapraga uyguladiklar: farkli ¢inko ile azot dozlarinin etkisini belirlemek icin
yuruttikleri arastirmanin  sonucglarina gore, c¢esitlerin uygulamalara farkli tepki
gogerdigini, azot ve topraga uygulanan ¢inko dozlarinin artmasiyla en yiuksek kuru
madde, saman ve tohum verimi elde edildigini bildirmiglerdir.

Ozberk (1990), bir 1slah programinin  basarisi, icinde yasanan cevre
kosullarina kolayca uyabilen genotiplerin bulunmasina bagli oldugunu, U¢ ana verim
komponenti olan birim alanda basak sayisi, basakta dane sayisi ve bin dane
agirhigimn kot ortamlarda maksimum verim stabilitesini saglayan, uygun sartlarda
ise yuksek performansa neden olan ve genetik olarak kontrol edilebilen karakterler
oldugunu, dane iriliginin gevresel degismelerden en kolay etkilenen karakter

oldugunu bildirmistir.
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Y agbasanlar ve ark. (19904d), 1983-84 yillar1 arasinda Cukurova sartlarinda 12
ticari ekmeklik gesit veya hatti ve iki ticari makarnalik bugday cesidi ile yurattukleri
bir calismada; Cukurova Bdlgesinde, basaklanmadan sonra 6zellikle Mayis ayinda
meydana gelen hizl1 sicaklik artisimin gesitlerin yaklasik aym tarihte olgunlasmasina
neden oldugunu, bu sebeple basaklanma erme sliresi uzun gesitler Uzerinde durulmasi
gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, denemenin ikinci yilinda yetersiz yagistan
dolay1 basakta dane, bin dane ve hektolitre agirhgimn distigini, basaklanmayi
izleyen gunlerde yetersiz yagis ve asirt sicakligin meydana geldigi yillarda dane
dolum doneminin kisa sirmesi nedeniyle dane veriminde onemli azaliglar tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Y agbasanlar ve ark. (1990b), Cukurova ve Sanlurfa sartlarinda 1986/1988
yillart arasinda yurattukleri bir calismada, ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun
genotip faktort yaminda gevre kosullarindan da etkilendigini, basakta dane sayisinin
daha cok genetik yapiya bagli oldugunu, farkli iklim ve toprak kosullarinda bile
cesidin, Ozellikle basaklanmadan sonra degisen cevre kosullarindan fazla
etkilenmeyerek kendine ©6zgl sayida dane olusturabildigini  belirtmislerdir.
Arastiricilar, basaklanmadan ©onceki olumsuz cevre kosullarimin dane sayisinda
Oonemli 6lciide azalmaya neden oldugunu belirterek Sanhurfa lokasyonunda dane
dolum dénemi olan Mayis ayinda sicakligin yiksek olmast dane verimi aym 6nemli
Olctde dismesine neden oldugunu bildirmiglerdir.

Korukcu ve Arict (1991), bugdayda suya en duyarli dénemin ciceklenme
donemi  oldugunu, su eksikliginde polen olusumunun ciddi bigcimde
etkilenebilecegini, basak gelisim zaman ve gigeklenmedeki su eksikliginin basak
sayis1, basak boyu ve basakta dane sayisinin azalmasina neden oldugu, dane baglama
dénemindeki su eksikliginin dane agirligint disturdigind bildirmislerdir.

Colkesen ve ark. (1993b), 1992-93 yetistirme sezonunda Sanhurfa
kosullarinda uygun makarnalik bugday cesitlerini tespit etmek Uzere sulu ve yagisa
dayal1 sartlarda yurdttikleri bir calismada, dane verimi, basaklanma siresi, erme
siresi, bitki boyu, basakta dane sayisi, basakta dane agirligi ve bin dane agirligi
acisindan 6nemli fakliliklarin oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, basaklanma
sireleri uzun olan c¢esitlerin bagaklanma erme sirelerinin kisaldigini, basaklanma
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sliresine ait gesit ortalamasinin kuru kosullarda 113.1 gin, sulu kosullarda 114.6 glin
oldugunu, bitki boyunun sulu ve kuru kosullarda sirasiyla 64.3- 103 cm ile 76.8 -97
cm arasinda degistigini, basakta dane sayisinin, kuru kosullarda 40.4, sulu kosullarda
45.1 cm oldugunu, basakta dane agirliginin kuru kosullarda 1.70 gr, sulu kosullarda
1.99 gr, kuru kosullarda bin dane agirliginin ortalamasi 42.8 gr, sulu kosullarda 45.3
gr, oldugunu, dane veriminin ise kuru kosullarda 641 kg/da, sulu kosullarda 764
kg/da oldugunu bildirmiglerdir.

Genc ve ark. (1993b), Gineydogu Anadolu Bdlgesi’'nde bitkisel Gretimi
kisitlayan en 6nemli ekolojik faktorin, yagis-sicaklik iliskisinin dengeli olmamasi
oldugunu, bolgede ilkbahar baslangicinda sicaklik hizla artarken yagis ve nisbi
nemin distigind, bu durumda gerek yazlik ve gerekse kislik GUrinlerde verim
azalislarimin oldugunu bildirmiglerdir.

Genc ve ark. (1993c), verimde gorilen varyasyonun ceside ve lokasyona
bagli olarak %5-79' unun yillik yagis miktarindan, % 61-93'Gnin yagisin aylara
dagilimindan ileri geldigini ve basaklanma erme doneminde artan yagisin verim
Uzerinde olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Islam ve ark. (1993), Banglades’'te aliivyal topraklarda Kancha ekmeklik
bugday cesidi ile yaptiklar1 calismada; 20 kg kikirt/ha, 4 kg cinko/ha ve 2 kg bor/ha
uygulamalarin tek tek ve miimkin olan ttim kombinasyonlari incelemisler ve tim bu
uygulamalar sonucunda genellikle verim ve verim komponentlerinin arttigimi, en
yuksek dane veriminin sirasiyla kokirt, bor ve c¢inko uygulamalarindan elde
edildigini, bu sray1 bunlarin Gglnin birlikte uygulandigi yontemin izledigini
bildirmiglerdir.

Yagbasanlar (1996), U¢ lokasyonda (Adana-Taban, Adana-Kirag ve
Ceylanpinar) 25 makarnalik bugday genotipinin verim ve verim 6geleri arasindaki
iliskilerini incelemek Uzere basit korelesyon ve path analizleri kullanarak yuratigi
bir calismada, m? de basak sayisi, basakta dane sayisi ve bin dane agirliginin 6nemli
verim 6geleri oldugunu ve bu 6zelliklerin verime etkilerinin genellikle U¢ yerde de
benzer oldugunu, her Uic yerde de m* de basak sayisi, basakta dane sayis: ve bindane

agirlhiginin verime dogrudan etkisinin yiksek oldugunu, bitki boyunun ise dogrudan
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etkisinin disik ancak diger ozellikler vasitasiyla dolayli etkilere sahip oldugunu
bildirmistir.

Alkan ve ark. (1998), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltes Toprak
Boluminde degisik bugday cesitlerinde bor toksisitesi Uzerine ¢inkonun etkisini
inceledikleri bir arastirmada, topraga B ilavesinin bitkinin B toksisitesi simptomlarin
siddetlendirdigini, ayrica bitkinin yesil aksam biyumesini 6nemli boyutlarda
engelledigini, topraga Zn ilavesinin bitkilerde B toksisitesi simptomlarim fazla
etkilemedigini, buna karsilik bitkinin yesil aksam biyumesini tesvik ederek bitkinin
B konsantrasyonunu azalttigini, azalmamn nedeninin Zn’ nun bitkinin B alimin:
geriletmesinden kaynaklanmadigini, artan kuru madde miktarina bagli olarak bitki
dokularindaki B konsantrasyonunun seyrelmesinden kaynaklandigini bildirmiglerdir.

Ackurt ve ark. (1998), Kocadli sartlarinda ginkonun yeri ve Turkiye' de ¢inko
yetersizliginin etkisini inceledikleri bir arastirmada, c¢inkonun temel kaynagimin
hayvansal ve bitkisel Urtnler oldugunu, bitkilerden saglanan ginkonun tamaminin
vicutta kullanidmadigini, kullanilan ekmeklerdeki ginko orammn distk oldugunu,
insanlarimizin ginko yetersizligini ortadan kaldirilmas: ya da en aza indirilmesi igin
Urdnlerin ana maddesi olan bugdaydaki ¢inko oraminin yukseltiimesi gerektigini
bildirmislerdir.

Gakmak ve ark. (19984d), Eskisehir Sultanonli yoresinde Langdon D-Genomu
substition hatlarimin ginko eksikligine duyarliliklarim inceledikleri bir arastirmada,
D genomun A ve B genomlarina gore Zn eksikligine dayaniklilikta daha belirleyici
oldugunu, cinko eksikligine dayanikliligi belirlemede birgok genin rol oynadigini
bildirmislerdir.

Cakmak ve ark. (1998b), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltes Toprak
Boliumunde farkli makarnalik bugday cesitlerinin  ¢inko eksikligine karsi
duyarliliklarint inceledikleri arastirmada, makarnalik bugday cesitleri arasinda Zn
eksikligine dayaniklilik yoninden 6nemli farkliliklarin oldugunu, ginko eksikligine
dayaniklilikta gesitlerin topraktan yiksek Zn alim yapmalari ve alinan Zn' nun
dokularda fizyolojik anlamda etkin bir sekilde kullanilmasinin énemli bir rol
oynadigini, tanedeki Zn miktarimin da, Zn eksikligine dayanikliligi 6nemli dlcude
etkiledigini bildirmiglerdir.
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Daghan ve ark. (1998), Cukurova Universitess Toprak Bolimii deneme
alaminda bugdayda ¢inko beslenmesinin kok ve kok bogazi curikligl hastaligt
Uzerine etkisini inceledikleri bir arastirmada, cinkosuz kosullarda yetistirilen
bitkilerin ¢inkolu kosullara gore hastalik etmenlerine kars1 daha duyarli olduklarin,
¢inko uygulamas: ile kok ve kok bogazi ¢lrikligu hastaliginin gelismesinde bir
gerileme oldugunu ve ¢inko uygulamasinin hastaligin kontrolti ve bitkisel Gretim igin
onemli oldugunu bildirmislerdir.

Eker ve ark. (1998), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolumunde degisik ¢inko uygulamalarinda artan 1s1k intensitesinin bugdayda kuru
madde Uretimi ve mineral element konsantrasyonu Uzerine etkisini inceledikleri bir
arastrmada, 151k intensitesinin artisi ile bitkilerde fizyolojik anlamda daha yiksek
miktarlarda Zn' ya gereksinim oldugunu, ginesli gunlerin uzun sirdigt giney
bolgelerinde, giinesli guinlerin kisa strdigi kuzey bdlgelerine gore bitkilerin daha
yuksek miktarlarda Zn' ya gereksinim duydugunu bildirmislerdir.

Eyupoglu ve ark. (1998), Turkiye topraklarimin bitkiye yarayisli ginko
bakimindan genel durumunu inceledikleri bir arastirmada, Turkiye topraklarinin% 49
"unda potansiyel olarak ¢inko eksikligi sbz konusu oldugunu, cinko eksikliginin en
fazla organik, regosol, kestanerengi, kirmizims: kestanerengi ve bazaltlik toprak
gruplarinda saptandigini, pH’ s1 8'den fazla, organik madde kapsami % 1'in altinda
killi tinli bunyeye sahip topraklarda Zn eksikliginin en fazla goruldiguni
bildirmislerdir.

Kalayci ve ark. (1998), Eskisehir Kosullarinda bugdayda ¢inko noksanliginin
etkisini incelendikleri bir arastirmada, 12 ekmeklik ve 2 makarnalik olmak tzere 14
bugday cesidine 0, 0.5, 1 ve 1.5 kg Zn/da uygulamislardir. Bu ¢calismanin sonucunda,
0.5 kg Zn/da dozunun istatistiki olarak 6nemli bir artis saglamadigini saptanuslardir.
Ayni ekim yilinda biri ekmeklik digeri makarnalik iki bugday cesidiyle kurulan ve
¢inkonun yant sira bakir ve demiri de yapraktan uyguladiklar: bir bagka denemede
ise, verimi artiran tek elementin ¢inko gubresi oldugunu, en iyi sonucun 25 gr Zn/da
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Kiling ve ark. (1998), Guneydogu Anadolu Bolgesinde daha cok bugday
urdnleri ile beslenme aliskanligi olan ilkokul ¢ocuklarinda serum ve sagta cinko
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oramn inceledikleri bir arastirmamn sonucuna gore, Sanlhurfa ve Kahramanmaras
illerindeki ilkokul ¢ag1 gocuklarimin ginko eksiklik riski ile karsi karsiya olduklarin
bildirmiglerdir.

Torun ve ark. (1998), cinko eksikligine karsi tdrler veya ayni tdrdn
genotipleri arasinda gorulen farkli dayanikliligin  nedenlerini inceledikleri bir
arastirmada, dusUk oranlarda uygulanan Zn' nun, cavdardaki Zn oramn Kritik
seviyenin Uzerine yukselttigini, makarnalik bugdayda ise Zn oraminin kritik seviyenin
altinda kaldigini, Cavdarin, toprak uygulamalarina (0, 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.5 ve mg
Zn/kg) kuru madde biriktirmesi yoniinden yanit vermezken, makarnalik bugdayin Zn
uygulama dozlarina kars: bitkide kuru madde birikimi yontinden giderek artan bir
tepki verdigini bildirmiglerdir.

Erenoglu ve ark. (1999), cinko noksanligina karsi gorilen genotipsel
farkliligin blytme ortaminda genotiplerin Zn alim kapasitesindeki farklilikla iliskili
olabilecegini, makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylardan Zn noksanligina daha
duyarli olmasinin koklerin Zn alim oramndaki farkliliktan kaynaklandigin,
topraktaki ¢inkoyu etkin kullanan ekmeklik bugdaylarin topraktaki ginkoyu etkin
kullanamayan makarnalik bugdaylara gore daha fazla Zn alim kapasitesine sahip
olmasinin nedenini bu cesitlerin daha fazla ytizey kok alamna, ince koklere (<0.02
mm ¢apinda) ve daha uzun koklere sahip olmasiylailiskili oldugunu bildirmislerdir.

Gucdemir ve ark. (1999), Ankara ve Yozgat sartlarinda cinko ile
gubrelemenin bir makarnalik bugday g¢esidinin (Kiziltan 91) verimi Uzerine etkisi
konusunda yirattikleri bir calismada, tim denemeler birlikte ele alindiginda
maksimum bugday verimi icin uygulanmasi gerekli optimal gtibre dozunun 2.07 kg
Zn/da oldugunu bildirmiglerdir.

Black (2003), demir ve Zn eksikliginin basta cocuk ve kadinlarda olmak
Uzere gok aym saglik sorunlarina, mikro element eksikliklerine, fiziksel biylimede,
zihinsel ve kavramsal yeteneklerin gelismesinde bozulmalara, anemia’ ya ve bunlarla
iligkili ciddi saglik komplikasyonlarina, erken donemde bebek olimlerine yol
actigin bildirmistir.

Koleli ve ark. (2003), sera sartlarinda ¢inko bakimindan fakir olan
topraklarda yetistirilen ekmeklik ve makarnalik bugdaylara uygulanan ¢inko (O ve
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10 mg kg™ toprak ) ve cadmiumun (0, 10 ve 25 mg kg™ toprak) etkisini inceledikleri
arastrmada, kontrol parsellerindeki ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin
yapraklarinda nekrotik lekelerin goraldigini ancak nekrotik lekelerin siddeti
makarnalik bugdaylarda daha yogun oldugunu ve ¢inko ile cadmium uygulamalari
arasinda bir iliskinin gordlmedigini bildirmiglerdir.

Kelarestaghi ve ark. (2004), cinko icerigi bakimindan topraklar: fakir olan
Iran’ 1n Bam sehri’ nde topraktan (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ve yapraktan 0.005 ppm ( O, bir
ve iki defa) cinko silfat uygulayarak bugday verimi ve verim unsurlar: Gzerindeki
etkisini inceledikleri arastirmada, topraktan ve yapraktan uygulanan cinko siilfat ile
tane verimi ve protein oramnmn % 25-40 arasinda yukseldigini ve ¢inko
uygulamalarimin olumlu etkilerini en iyi sekilde kullanmak icgin yetistirme sezonu
boyunca en azindan bir defa 0.005 ppm kadar ¢inko siilfatin yapraktan uygulanmast
gerektigini bildirmiglerdir.

Brennan ve ark. (2005), Guney-Bati Avusturalyada sera kosullarinda
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda topraga ve tohuma uygulanan ¢inko dozlarinin
etkisini belirlemek amaciyla yoritikleri bir calismada, ekmeklik bugdaylarin
makarnalik bugdaylara gore ¢inko gubresini % 20 oraminda daha etkin bir sekilde
kullandigini, en geng dokulardaki ¢inko konsantrasyonunun % 90 oraminda verimle
iligkili oldugunu bildirmiglerdir.

Brennan (2005), dinya capinda cinko igerigi bakimindan fakir topraklarin
varliginin yaygin oldugunu, Avusturalya nin guiney batisinda bu tur topraklarin en
genis bir sekilde goruldigiini belirtmistir. Bat1 Avusturalyada bulunan Murdoch
Universitesinde yaptig1 arastirmaya gore hektara 0,5-1,5 kg cinko siilfat (ZnSO,) ve
¢inko oksit (ZnO) gubrelerinin kullanilmasinin yeterli oldugunu, ayrica bu gibrelerin
yazlik ekmeklik bugday ve meralarda aym oranda etkili oldugunu ancak ¢inko oksit
gubresinin maliyeti daha disik oldugundan dolayr halk arasinda daha yaygin
kullanildigint bildirmistir.

Kaya ve ark. (2005), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltes Arastirma
Uygulama Ciftliginde 1998-2000 yillarinda tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit
uygulamalarimin ekmeklik bugday cesitlerinde verim ve bazi 6zelliklere etkilerini

belirlemek icin yurdttikleri arastirmanin sonuglarina gore, birinci yil en yiksek tane
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verimi gesitlerin ortalamas: olarak 510.4 kg/da ile ¢inko ve hiimik asitin birlikte
uygulamasinda 474.9 kg/da olan dane veriminin cinko uygulamas: ile 501.7 kg/da a
yukseldigini bildirmiglerdir.

Khoshgoftar ve ark. (2005), c¢inko ve cadmium gubreleri ile tuz
uygulamalarimin  bugdayin  biinyesi  Gzerindeki  etkilerini  incelendikleri  bir
arastirmada, saksilardaki bugdaya (Triticum aestivumL.) iki ¢inko ( Zn 0 and 15 mg
Zn/kg™) ve sulamayla birlikte bes tuz dozunu (0, 60, 120, 180, ve 120 mm NaCl ve
NaNOs) uygulayarak ekimden 45 giin sonra bugdaylar: hasat ettiklerini, bu sire
sonunda yapilan gozlemlere gore, asir1 tuzlulugun bugdaydaki cinko
konsantrasyonunu duasirdigint, cinko gubrelemesi ile birlikte bugdaylarin Cd
konsantrasyonunun yaklasik % 11-90 oraninda distiigund, ¢inko konsantrasyonunun
ise % 75-103 oraminda arttigini, sulama suyu ile birlikte artan tuzlulugun 6zellikle
cinko ZnSO, uygulanmamis saksilardaki bugdayin kuru maddesini duslrdiging,
yapilan ¢inko uygulamalarinin bitkilerdeki tuz toleransim pozitif yonde etkiledigini
ve bugdayin kuru madde miktarin: artircigin bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1.Deneme Yeri ve Yih

Bu arastirma, 2007-08 vyetistirme yilinda Gineydogu Anadolu Bélgesinin
temsil edildigi Diyarbakir ve Elazig olmak Uzere iki ayr1 lokasyonda yurutulmastdr.

Denemeler Diyarbakir ilinde Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Engtitiisi arazisinde, Elazig ilinde ise Tarim Il Mudurliguiniin uygulama sahasi olan

hava alaninda kurulmustur.

3.1.2.Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.1. Deneme Y erleri Topraklarimn Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bitkilere Toprak. Miikro
< Y%raylsh Element Miktar:
L . esin
Orneglvn ile Top Kireg | Organ. Maddeleri
Alincigi D Tuz | pH | (CaCos) | Madde ka/da
Yer Y (%) (%) | (%)
% Fosfo| Potas | zn Cu Fe Mn

r K20 | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg
P205

D.Bakr | 66 [0.109]|7.43| 29.6 113 (4721447 o506 1.92 | 3.47 | 42.62

Elazig | 51 [0.070(7.71| 29.2 120 |6.02| 86.4 | 0.490| 1.76 | 3.05 | 11.65

KAYNAK: Gap Toprak-Su Kaynaklar1 Ve Tarimsal Arastirma Engtittisi M udirl igu. Sanliurfa

Cizelge 3.1'de goruldigu gibi Diyarbakir lokasyonu topraklar: blyuk toprak
grubuna girmekle birlikte Elazig lokasyonuna gore topraktaki tuz oram ve su ile
doyma %’leri daha yuksek, topragin pH konsantrasyonu ise nétre yakindir.
Diyarbakir lokasyonu toprak orneklerinin analiz sonuglarindan elde edilen Fosfor
(P20Os) degerleri Elazig lokasyonu toprak drnekleri analiz sonuclarina nazaran daha
disUk degerlere sahip iken Potasyum (K,O) orani bakimindan Elazig lokasyonundan
elde edilen Potasyum degerlerinin iki misline yakindir. Diyarbakir lokasyonu toprak
orneklerinin analiz sonuglarindan elde edilen organik madde miktar: ile topraktaki
mikro besin elementi igerigi ile ilgili degerler 6zellikle Fe, Cu ve Mn bakimindan

12
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Elazig lokasyonu topraklarinin analiz sonuclarindan elde edilen degerlerden daha
yiksek oldugu gorilmektedir.

Topraktaki  ¢inko oram  bakimindan lokasyonlar arasindaki  fark
incelendiginde Diyarbakir ve Elazig lokasyonlar: arasinda yaklasik 0.010'luk bir fark
oldugu, Diyarbakir lokasyonu toprak drneklerinden elde edilen topraktaki ¢inko oranm
degerleri Elazig lokasyonu toprak orneklerinden elde edilen topraktaki cinko oram
degerlerine gore daha yiiksek oldugu (Cizelge 3.1) gorulmektedir.

3.1.3 iklim Kosullary: Diyarbakir ve Elazig illerinin sicaklik, yagis ve nem
oram gibi iklim 6zellikleri yetistirme sezonunu kapsayan dénem icinde incelenerek

aylik ortalamalar seklinde Cizelge 3.2 ve 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Diyarbakir Lokasyonuna Ait Ortalama Sicaklik, Yagis ve Nispi Nem

Degerleri
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
07/08 Uz. Yil. 07/08  Uz.Yil. 07/08 Uz.Yil.

Eylul 25.2 24.6 0.0 2.6 25.3 31.6
Ekim 18.2 16.9 4.7 31.3 36.2 48.5
Kasim 8.6 8.9 15.0 54.6 48.8 68.8
Aralik 24 3.8 43.8 71.2 61.3 77.7
Ocak -2.0 2.0 25.0 73.5 52.8 77.0
Subat 1.7 3.5 40.8 68.7 53.4 73.3
Mart 11.6 8.2 17.9 66.6 52.4 66.4
Nisan 16.8 13.8 19.0 70.0 39.1 63.2
Mayis 20.1 191 28.2 42.0 35.2 56.1
Toplam 194.4 480.5

Kaynak: Devlet Meteoroloji Genel Miidiirl igli Diyarbakir ve Elazig ili klim Verileri, 2007/08

Cizelge 3.2'de goruldigt gibi Diyarbakir lokasyonu 2007-08 sezonu ortalama
sicaklik degerleri Eylul, Ekim, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda uzun yillarin
ortalama sicaklik degerlerinden daha yuksek, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda ise yetistirme sezonu ortalama sicaklik degerleri uzun yillar oratalama
sicaklik degerlerinden daha dusuktar.

Ayni lokasyonda yetistirme sezonunda meydana gelen yagis miktart bitin
aylarda uzun yillarin yagis miktarina gore daha azdir. Uzun yillar yagis ortalamasi

(480.5 mm) iken, yetistirme sezonu yagis ortalamasi (194.4 mm)’dir.
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Y etistirme sezonu boyunca meydana gelen disik yagisa paralel olarak nisbi

nem oram da uzun yillara kiyasla dismUstar.

Cizelge 3.3. Elazig Lokasyonuna Ait Ortalama Sicaklik, Yagis ve Nispi Nem

Degerleri
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
07/08 Uz.Yil. 07/08 Uz.Yil. 07/08 Uz.Yil.

Eylul 22.8 21.3 0.0 6.4 26.9 374
Ekim 16.0 14.3 21.6 47.9 46.8 55.0
Kasim 6.7 6.8 49.3 41.8 58.6 68.4
Aralik 1.4 1.7 335 44.6 62.3 74.6
Ocak -4.0 -0.8 24.8 36.8 58.3 74.4
Subat -3.0 0.6 17.7 40.6 65.9 70.7
Mart 10.1 5.6 27.8 47.9 46.6 63.3
Nisan 154 11.3 11.0 66.4 40.6 57.9
May1s 19.1 17.9 35.4 49.5 42.0 53.0
Toplam 221.1 381.9

Kaynak: Devlet Meteoroloji Genel Miidiirl igti Diyarbakir ve Elazig ili klim Verileri, 2007/08

Cizelge 3.3'de goruldugi gibi Diyarbakir lokasyonuna paralel olarak Elazig
lokasyonunda da Eylil, Ekim, Mart, Nisan ve Mayis aylarimin ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar sicaklik degegerlerinden daha yiksek, Kasim, Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda ise yetistirme sezonu ortalama sicaklik degerleri uzun yillar
oratalama sicaklik degerlerinden daha disuktir.

Diyarbakir lokasyonunda oldugu gibi (Kasim ay: harig) yetistirme sezonunda
meydana gelen ysagis miktar: diger aylarda uzun yillarin yagis miktarina gore daha
azdir. Elazig lokasyonunun uzun yillar yagis ortalamasi (381.9 mm) iken, yetistirme
sezonu yagis ortalamasi (221.1 mm)’dir.

Diyarbakir lokasyonunda oldugu gibi yetistirme sezonu boyunca meydana
gelen distk yagisa paralel olarak nisbi nem orani da uzun yillara kiyasla dismstr.

Y etistirme sezonunda olusan sicaklik degereleri, meydana gelen yagis ve
nisbi nem oranlar1 bakimindan lokasyonlar: kiyaslamak gerekirse yetistirme sezonu
boyunca Diyarbakir lokasyonu Elazig lokasyonuna gore daha sicak gegmistir.
Diyarbakir lokasyonu 194.4 mm, Elazig lokasyonu ise 221.10mm yagis almustir.
Nisbi nem oram bakimindan (Mart ay1 harig) Diyarbakir lokasyonu Elazig
lokasyonuna gore daha distk nem oramna sahip olmustur. Cielge 3.2 ve 3.3'de
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goruldagu gibi iklim 6zellikleri bakimindan her iki lokasyon igin de ekstrem bir yil
gectigi sdylenebilir.

3.1.4. Denemede K ullanilan Cesitler

Aydin 93: Gineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitisl tarafindan
gelistirilen, yazlik gelisme tabiatli, soguklara tolerant orta erkenci ve iyi kardeslenen
bir cesittir. Tam makarnalik ¢esitlerde oldugu gibi yagisli ve serin yillarda donme
oram artmaktadir. Yiksek boylu bir cesit olup yagish yillarda bu cesitte yatma
gorilmektedir.

Balcali 2000: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi tarafindan gelistirilen
yazlik tabiatli orta erkenci, makarnalik kalitesi yiksek ve donme oram dustk bir
gesittir.

Firat 93: Glneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi tarafindan
gelistirilen, yazlik gelisme tabiatli ve orta  erkenci olup, iyi kardeslenme 6zelliginde
ve saglam saplidir. Bolgede bas gosteren kis soguklarindan fazla etkilenmez, 90-95
cm boyundadir. Hektolitre agirligi ve bin dane agirlig: yiksek, camsi ve serttir.
Danede Protein oram %14 civarindadir.

Sariganak 98: Guineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Engtitiisi tarafindan
gelistirilen, yazlik gelisme tabiatl, orta erkenci, kis soguklarina hassas bir ¢esit olup
dane verimi ortalamanmin Usttindedir. Dane yapisi sert ve camsi olup protein oram
yaklasik % 13 civarindadir.

3.1.5. Denemede Kullamilan Cinko Dozlari

Denemede 0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da Cinko (ZnSO,4) dozlar: topraktan uygulanarak

yarGtalmostar.
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3.2. Metod

3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme, c¢inko dozlar: (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) ana parsellerde, cesitler ise alt
parsellerde yer almak suretiyle tesadlf bloklarinda boltinmis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamal1 olarak kurulmustur.

3.2.2. EKim ve Bakim isleri

Uygulama 6ncesi her uygulama dozu icin % 26 lik ¢inko (ZnSO,4) gubresi
ayr1 ayr1 hesaplanarak hassas terazide tartilmistir. Tartilan ginko gubresi kalibrasyon
ile belirlenen ve atomizer deposundaki suya ilave edilerek bir muddet (eriyinceye
kadar) karstirilmustir. Sirt atomizerindeki karisim parsel simirint gegmeyecek sekilde
topraga puskortilmis sonra traktor ile cekili Kkdltivatorle toprak 10-15cm
derinliginde islenerek ekime hazir hale getirilmistir.

Denemede kullamlan tohumluk temizlenip, cimlenme ve saf tohumluk
% deleri belirlendikten sonra bin dane agirligina gore her alt parsel igin ayri ayri
hassas terazide tartilarak kullamlmustir. Alt parsellerin toplam alam 1,2 x 6 = 7,2 m?
olarak belirlenmistir. EKim en uygun ekim zamaninda Wintersteiger 2200 (92 model)
deneme mibzeri ile Diyarbakir lokasyonununda 07.11.2007, Elazig lokasyonunda
23.10.2007 tarihinde yapilmistir. EKimle birlikte 20-20-0 kompoze gibresi 6’ sar
kg/da (P.Os) ve azot (N) gilbre dozu gelecek sekilde tartilarak kullamlmstir. Ust
gubreleme icin amonyum nitrat (% 26) 6 kg/da gelecek sekilde kardeslenme
déneminde verilmistir. Genis ve dar yaprakli yabanci otlara karsi granstar ile illoxan
kimyasal ilaglar: karistirilarak yabanci ot bitkilerinin 2-4 yaprakli olduklari dénemde
kullamlmustir. iklim 6zellikleri bakimindan ekstrem bir yil olmus ve ekim sezonu
asirt kurak gecmistir. Asirt kurakliktan dolayr denemeyi kurtarmak icin Diyarbakir
L okasyonunda 03.04—-06.05/2008 tarihlerinde Elazig lokasyonunda 13.04-13.05/2008
tarihlerinde iki defa yagmurlama sulama sistemiyle ylzey akisina gegmeyecek
sekilde sulama yapilmistir. Yol kesimleri sirasinda denemenin her iki tarafindan 0.5
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m alinmis ve hasat, Hege deneme bigerddveri ile 1,2 x 5 = 6 n? {izerinden hasat olum

déneminde yapilmustur.

3.2.3Verilerin Elde Edilmes

Her parsel icin Kirtok (1982), Yagbasanlar (1987) Geng ve ark. (1993a)'1n
uyguladiklar1 yonteme goére incelenecek karakterler Gzerinde yapilan morfolojik,
tarimsal, teknolojik gozlem ve olclimler asagida verilmistir.

3.2.3.1. Metrekarede Bitki Sayis (adet) : Parseldeki bitkilerin tamamu ¢ikis
yaptiktan sonra 0,50x0,50 metrekarelik kare kullamlarak bir metrekarede cikis
yapmus bitkiler sayilarak bulunmustur.

3.2.3.2. Metrekarede Sap Sayia (adet) : Sit olum doneminde seritmetre
kullanilarak bir metrekaredeki saplar sayilarak bulunmustur.

3.2.3.3. Metrekarede Basak Sayia (adet): Sar1 olum doneminde seritmetre
kullanilarak bir metrekaredeki basaklar sayilarak bulunmustur.

3.2.3.4. Bitki Boyu (cm) :Toprak ylizeyinden basagin en Ust noktasina kadar
olan kisim (kilgiklar dahil) dlgllerek bulunmustur.

3.2.3.5. Basaklanma Siires (giin): Parseldeki bitkilerin %75’ inin ¢cimlendigi
tarih ile %50’ sinin basaklandig: tarihe kadar olan giin sayisi olarak tespit edilmistir.

3.2.3.6. Basaklanma-Erme Sires (gun): Parseldeki bitkilerin yaklasik %
75'inde basagin bayrak yaprak kinindan ¢iktig: tarih ile bayrak yaprak bogumu ve
yapraklarin sarardig: tarih arasindaki giin sayisi olarak bulunmustur.

3.2.3.7. Basak Uzunlugu (cm) : Her parselden tesadiifen alinan 10 basakta,
basagin Ust sapa baglandig: yer ile basagin en st ucu arasindaki mesafenin 6lgllmesi

ile bulunmustur.

3.2.3.8. Basakta Basakcaik Sayia (adet): Her parselden tesadiifen alinan 10
basaktaki basak¢ik sayisinin sayilmasi ile bulunmustur.

3.2.3.9. Basakta Dane Sayia (adet) : Basak¢iklar: sayilan basaklar tek basak
harman makinesinde harmanlanarak bir basaktaki dane sayisi bulunmustur.
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3.2.3.10. Basak Verimi (g) : Bu danelerin agirligi 0.01 g duyarl elektrikli
terazi ile tartilarak gram cinsinden bulunmustur.

3.2.3.11. Bin Tane Agirhgi (g) : Her parselden elde edilen tane Uriniinden 4
tekrarlamal1 olarak alinan yuzer tane 0.01 g duyarl elektrikli terazi ile tartilarak gram
cinsinden bin tane agirlig1 hesaplanmustir.

3.2.3.12. Hektolitre Agirhgr (kg/hl) : Hasat islemlerinden sonra her
parselden elde edilen tane Urdninde 1 litrelik hektolitre aleti ile kg cinsinden
bulunmustur.

3.2.3.13. Tane Verimi (kg/da): Parsel bicerdoveri ile 6 m? lik alandan hasat
edilen dane Uriint dekara gevrilmek suretiyle kg/da cinsinden bulunmustur.

3.2.3.14. Protein Oram (%): Her parselden alinan ornekler Khejdal
metoduna gore kalibre edilen NIR (Near Infrared model 6500) cihazinda % olarak
tespit edilmistir.

3.2.3.15. Camalik (%) : Her parsel Grinunden 4 tekrarlamali olarak alinan
100'er dane Ornegi icerisindeki kismen veya timi donmeli daneler sayilarak
bulunmustur.

3.2.3.16. Renk Oram (%) : Minolta renk analiz cihazi (CM-6220t) ile
belirlenmistir.

3.4.Verilerin Degerlendirilmes

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi MSTATC paket programi
kullanilarak yapilmig, 6nemli bulunan faktor ortalamalari DUNCAN testi ile
gruplandirilmustir.

Verilerin Degerlendirilmesinde Kullamlan Modd: Yurur ve Yurtsever'e
gore farkli yerlerde yurittlen denemelerde yer, cesit cinko gibi etkinliklerin yam sira
yer X ¢esit, yer X ¢inko, ¢esit x ¢inko gibi birinci dereceden interaksiyonlar ile yer x
gesit x ginko gibi ikinci dereceden interaksiyonlar da yer almaktadir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Modé icin Belirlenen Analiz Y 6ntemi

Varyasyon Kaynagi Serbestli Derecesi
Yer -1
Tekerriir (Yer) I(r-1)
Ceit al
Yer x Cesit (I-1)(a1)
Hata (a) I(r-1)(&-1)
Cinko b-1
Yer x Ginko (I-1)(b-1)
Cesit x Cinko (a1)(b-1)
Yer x Cesit X Cinko (-1)(a1)(b-1)
Hata(b) la(r-1)b-1)

I: Lokasyon

r: Tekerrdr

a Cesit

b: Cinko
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Metrekarede Bitki Sayis (adet)

Farkli ¢inko (ZnSO,) dozlarinin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcali 2000, Frrat 93 ve Sariganak 98 makarnalik bugday cesitlerinde
metrekaredeki bitki sayisinailiskin varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.1’ de, ortalama
degerler ve olusan gruplar ise 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Gilneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0O.)Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Metrekaredeki Bitki Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamasi

Yer 1 220210.762  220210.762 45.5426**
Tekerrur (Yer) 6 39069.038 6511.506 1.3467
Cesit 3 6714.310 2238.103 0.4629
Yer x Cesit 3 40162.241 13387.414 2.7687
Hata (a) 18 87034.781 4835.266

Cinko 4 4437.508 1109.377 0.3201
Yer x Cinko 4 29545.407 7386.352 2.1311
Cesit x Cinko 12 25791.297 2149.275 0.6201
Yer x Cesit x Cinko 12 28112.080 2342.673 0.6759
Hata (b) 96 332727.583 3465.912

Genel 159 813805.007

D.K(%) 15.08

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.1'de goridldigt gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001
seviyesinde onemli bulunmus, cesit, yer x ¢esit, ¢cinko, yer x ¢inko, ¢esit X ¢inko ve
yer X gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4. 2. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki
Bitki Sayisina iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortadama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 366 | 337 | 353 | 374 | 347 355
Balcal1 2000 347 | 353 | 382 | 380 | 369 366
Firat 93 317 | 323 | 366 | 320 | 371 339 353b
Saricanak 98 349 | 343 | 360 | 360 | 349 352
Ortalamalar 344 | 339 | 365 | 358 | 359 353
Elazig
Aydin 93 473 | 381 | 373 | 436 | 416 416
Balcal: 2000 382 | 412 | 384 | 377 | 441 399
Firat 93 463 | 517 | 432 | 466 | 413 458 427 a
Saricanak 98 434 | 434 | 417 | 452 | 427 433
Ortalamalar 438 | 436 | 402 | 424 | 432 427
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 419 | 359 | 363 | 405 | 381 387
Balcal1 2000 364 | 382 | 383 | 378 | 405 386
Firat 93 390 | 420 | 399 | 399 | 392 399 390
Saricanak 98 392 | 389 | 388 | 406 | 388 393
Ortalamalar 391 | 388 | 383 | 391 | 396 390

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.2' de goruldugu gibi lokasyonlarin metrekarede bitki sayisi Gzerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elazig lokasyonundan elde edilen
metrekaredeki bitki sayisi Diyarbakir lokasyonuna gore daha fazladir. S6z konusu
farklilik her iki ilde yasanan farkli iklim kosullarindan kaynaklanmistir (Cizelge 3.2
ve 3.3).

Meterekaredeki bitki sayisinda cesitler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Ancak ortalamalara gore Diyarbakir lokasyonunda cikis esnasinda sicakliklar
elverisli oldugu icin Balcali 2000 cesidi en yuksek metrekaredeki bitki sayisina
ulastigi halde soguklara hassas olan bu c¢esit Elazig lokasyonunda daha distk
sicakliklara maruz kaldigindan dolayr soguk zararinda olumsuz etkilenmis ve
cesitler arasinda en distik metrekaredeki bitki sayisina sahip olmustur. Firat 93
¢esidindeki durum ise bu c¢esidin tersine gelismistir. Aydin 93 ve Saricanak 98
cesitleri ise her iki lokasyonda orta uyum gostermislerdir. Bu sonuglara goére
cevrenin gesitler Uzerinde etkili oldugu ve bir ¢esidin olumlu sartlarda en yuksek
metrekaredeki bitki sayisina ulastigi halde olumsuz sartlara paralel olarak cesidin
metrekaredeki bitki sayisinin disebilecegi gorusine varilmistir (Cizelge 4. 2).

Cinko dozlarimin metrekaredeki bitki sayisi Uzerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Cinko dozlarinin meterekardeki bitki sayisi Gizerine etkisinin énemsiz
bulunmasi, ekim doneminde yagislarin dizensiz yagmasi sonucu denemelerde yer
yer alatav olusmasi, ayrica 0zellikle Elazig lokasyonunda kis donlarindan dolay: yer
yer bitkilerin 6lmesi ve ekim sezonu boyunca ekstrem bir kuraklin yasanmasi gibi
nedenlere dayandirilmaktadir (Cizelge 3.2 ve 3.3).

4.2. Metrekarede Sap Sayia (adet)
Farkli ¢inko ( ZnSO, ) dozlarimin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcali 2000, Frat 93 ve Sariganak 98 makarnalik bugday cesitlerinde

metrekaredeki sap sayisina iliskin varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.3 de, ortalama
degerler ve olusan gruplar ise 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko (ZnSOs)
Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde Edilen
Metrekaredeki Sap Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Yer 1 1112472.624 1112472.624 292.4151**
Tekerrtr (Yer) 6 74247.713 12374.619 3.2527
Cesit 3 5066.816 1688.939  0.4439
Yer x Cesit 3 2997.053 999.018  0.2626
Hata (a) 18 68479.722 3804.429

Cinko 4 5329.604 1332.401 1.2098
Yer x Cinko 4 6037.230 1509.307 1.3704
Cesit x Cinko 12 12843.752 1070.313 0.9718
Yer x Cesit x Cinko 12 11182.150 931.846  0.8461
Hata (b) 9% 105.731.121 1101.366

Genel 159 1404387.785

D.K(%) 8.75

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.3'de gorildigt gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001
seviyesinde dnemli bulunmus, ¢esit, yer x gesit, ¢inko, yer x ¢inko, g¢esit x ¢inko ve
yer x gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4’ de goruldiugi gibi lokasyonlarin metrekaredeki sap sayisi Uizerine
etkisi igtatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda elde edilen
metrekaredeki sap sayist Elazig lokasyonuna goére daha fazladir. Bu durum,
Diyarbakir lokasyonunda kis aylari boyunca sicaklik degerlerinin  Elazig
lokasyonuna gore daha yiksek olamasina baglanmaktadir. Elazig lokasyonunda kis
aylar1 boyunca dustk sicakliklara maruz kalan bitkilerin bir kismi kis donlar1 ile

oldagi dolayisiyla metrekaredeki sap sayisi daha dusiik oldugu sonucuna varilmistir.

23



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Enver KENDAL

Cizelge 4.4. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkl1 Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki Sap
Sayisina iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 504 | 439 | 455 | 478 | 476 471
Balcal1 2000 453 | 447 | 481 | 466 | 467 463
Firat 93 427 | 431 | 466 | 450 | 459 447 463 a
Saricanak 98 507 | 466 | 470 | 447 | 461 470
Ortalamalar 473 | 446 | 468 | 460 | 466 462
Elazig
Aydin 93 294 | 292 | 303 | 293 | 303 297
Balcal1 2000 289 | 299 | 276 | 305 | 292 292
Firat 93 273 | 292 | 298 | 297 | 314 295 296 b
Saricanak 98 294 | 291 | 290 | 292 | 328 299
Ortalamalar 288 | 293 | 292 | 297 | 309 296
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 399 | 365 | 379 | 386 | 390 384
Balcal1 2000 371 | 373 | 378 | 385 | 380 377
Firat 93 350 | 361 | 382 | 373 | 387 371 379
Saricanak 98 400 | 378 | 580 | 370 | 394 384
Ortalamalar 380 | 369 | 380 | 379 | 388 379

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cesitlerin lokasyonlara gore metrekaredeki sap sayist bakimindan tepkisi de
birbirine yakin olmustur. Diyarbakir lokasyonunda en yuksek metrekaredeki sap
sayisi sirastyla Aydin 93 (471), Saricanak98 (470), Balcali 2000 (463) ve Firat
93'ten (447) elde edilmistir. Elazig lokasyonunda ise en yiiksek m*de sap sayisi
sirastyla Saricanak 98 (299), Aydin 93 (297), Firat 93 (295) ve Balcali 2000’ den
(292) €elde edilmistir. Lokasyonlar arasinda farkin yiksek olmast Elazig
lokasyonunda ¢ikistan sonra gorulen dusuk sicakligin bitkilerin 6lmesine neden
oldugu metrekaredeki sap sayisi buna paralel olarak distigi sdylanabilir.

CGinko dozlarinin metrekarede sap sayisi Uzerine etkisi Gnemsiz bulunmustur.
Cinko dozlarimin meterekaredeki sap sayisi Uzerine etkisinin énemsiz bulunmasi,
yetistirme sezonu boyunca ekstrem bir kuraklin yasanmasi sonucu parsellerde
duzenli bir kardeslemenin saglanamadig: dolayisiyla ginkonun etkisi de gordlmedigi
sonucuna varilmstir (Cizelge 3.2 ve 3.3).

4.3. Metrekarede Basak Sayis (adet)

Farkli ¢inko ( ZnSO, ) dozlarimin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcali 2000, Frat 93 ve Sariganak 98 makarnalik bugday cesitlerinde
metrekaredeki basak sayisina iliskin varyans analiz sonucglari Cizelge 4.5'de,
ortalama degerler ve olusan gruplar ise 4.6'de verilmistir.

Cizelge 4.6'da goruldugli gibi lokasyonlarin metrekarede basak sayisi
Uzerine etkis istatisiki olarak ©6nemli bulunmustur. Metrekarede sap sayisinda
oldugu gibi en yiksek metrekarede basak sayisi da Diyarbakir lokasyonundan (323
adet) elde edilmistir. Lokasyonlara gore metrekarede basak sayisi, metrekarede sap
sayisina paralel bir artis saglamustir. iklim kosullarinin lokasyonlar arasinda olusan
metrekarede sap sayisi farki Uzerinde etkili oldugu distnilmektedir.

Metrekarede basak sayisi Uzerine cesitlerin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Lokasyonlarin genel ortalamasina baktigimizda en yiksek metrekarede
basak sayisi Firat 93 (298) cesidinden, en disik metrekarede basak sayisi da Balcali
2000 cesidinden (268) elde edilmistir. Denemede yer aan diger iki ¢esidin
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metrekarede basak sayisi birbirine yakin olmustur. Diyarbakir lokasyonunda
en yuksek metrekarede basak sayisi Firat 93 ¢esidinden (345), Elazig lokasyonunda
ise Saricanak 98 (263) cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko (ZnSOs)
Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde Edilen
Metrekarede Basak Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamasi

Yer 1 224093.416 224093.416 488.927**
Tekerrtr (Yer) 6 40292.783 6715.464  1.4652
Cesit 3 17877.077  5959.026  1.3001
Yer x Cesit 3 9780.569  3260.190 0.7113
Hata (a) 18 82500.685  4583.371

Cinko 4 708.629 177.157 0.1798
Yer x Cinko 4 7102.674 1775.669 1.8020
Cesit x Cinko 12 14089.021 1174.085 1.1915
Yer x Cesit x Cinko 12 11128555  927.380 0.9411
Hata (b) 9% 94597.298 985.389

Genel 159 94597.707

D.K(%) 10.9

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.5'de gorildigt gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001

seviyesinde dnemli bulunmus, gesit, yer x gesit, ¢inko, yer x ¢inko, g¢esit x ¢inko ve
yer X gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge4.6. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Metrekaredeki
Basak Sayisinailiskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortaama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 329 | 322 | 313 | 342 | 342 329
Balcal1 2000 307 | 310 | 330 | 299 | 280 305
Firat 93 328 | 347 | 352 | 347 | 349 345 323a
Saricanak 98 344 | 337 | 319 | 296 | 273 314
Ortalamalar 327 | 329 | 329 | 321 | 311 323
Elazig
Aydin 93 234 | 249 | 231 | 259 | 265 248
Balcal1 2000 245 | 236 | 222 | 226 | 228 231
Firat 93 256 | 244 | 238 | 250 | 263 250 248b
Saricanak 98 268 | 247 | 267 | 252 | 283 263
Ortalamalar 251 | 244 | 240 | 247 | 260 248
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 282 | 285 | 272 | 300 | 303 287
Balcal1 2000 276 | 273 | 276 | 262 | 254 268
Firat 93 292 | 296 | 295 | 299 | 306 298 286
Saricanak 98 306 | 292 | 293 | 274 | 278 289
Ortalamalar 289 | 287 | 284 | 284 | 285 286

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cinko dozlarimin  metrekarede basak sayist Uzerine etkiss Onemsiz
bulunmustur. Cinko dozlarimin meterekarede basak sayisi Uzerine etkisinin 6nemsiz
bulunmasi, yetistirme sezonu boyunca ekstrem bir kurakligin yasanmasi sonucu
parsellerde diizenli bir basaklanmanin saglanamadigi dolayisiyla ¢inkonun etkisi de
gorulmedigi sonucuna varilmistir (Cizelge 3.2 ve 3.3).

4.4. Bitki Boyu (cm)

Farkli ¢inko ( ZnSO, ) dozlarimin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde bitki
boyuna iliskin varyans analiz sonuclari1 Cizelge 4.7’ de, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.7'de gorildugi gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.5, ¢esit
p=0.001 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x gesit, ¢inko, yer x ¢inko, gesit X ¢inko
ve yer X gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Ghemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.8'de goruldigit gibi lokasyonlarin bitki boyu Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Asirt bir fark olamamakla birlikte cesitler,
Diyarbakir lokasyonunda daha fazla boylanmistir. Elazig lokasyonunda bitkilerin
daha kisa kalmasinda havalarin geg 1ssnmasi ve yetistirme sezonunun sonuna dogru
(may1s) ani baslayan sicaklarin neden olabilecegi distintlmektedir. Normal sartlarda
iklim kosullar1 Elazig lokasyonunda bitkiler sapa kalktiktan sonra Diyarbakir’ a gére
daha serin gegtiginden dolay: daha fazla boylanirlar ancak bu yi1l gorilen ekstrem
sicakliklar bu durumun bozulmasinda etkili oldugu distntil mektedir.

Cizelge 4.8'de cesitlerin bitki boyu Uzerine etkisi p=0.001 seviyesinde
onemli bulunmus ve en yiksek bitki boyu Balcali 2000 ¢esidinden elde edilmistir.
Denemede kullamilan c¢esitlerden elde edilen boy uzunluklar: sirasiyla 53, 62, 57 ve
51 cmdir. Bitki boyu ile ilgili elde edilen degerlerin normal iklim sartlart sonucunda
elde edilen degerlere gore daha kisa olmasinda yetistirme sezonunda gorilen
ekstrem sicakliklarin etkili oldugu distnulmektedir. Geng ve ark.’lar1 da (1993b)
bitki boyu ile ilgili bolgede yaptiklar1 ¢calismada bolgenin karakteristik ozellikleri
nedeniyle bitkilerin fazla boylanmadigim bildirmektedir.
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Cizelge 4.8'de goruldugl gibi ¢inko dozlarimin bitki boyu Uzerine etkisi
Onemsiz bulunmustur. Cinko dozlarimin bitki boyu Uzerindeki etkisinin dnemsiz
¢ikmasinin  nedeni  iklim degerleri bakimindan ekstrem bir yil olmasina
baglanmaktadir. Y1l boyunca yagislarin yetersiz olmasi, sicaklik degerlerinin uzun
yillardan daha yiiksek olmasi, hava oransal neminin distk olmasi sonucu ginko
dozlar1 etkisini tam olarak gosterememistir (Cizelge 3.2 ve 3.3). Cinko glbresinin
bitki boyu Uzerine etkisi ile ilgili elde edilen bulgular, yurdttikleri benzer
calismalarda kullanilan ginko dozlarimin bitki boyunu kisalttigini sdyleyen Kaya ve
ark. (2000), Serry ve ark.(1974), Randhava ve ark.’mn (1978) bulgular: ile uyum
gostermektedir.

Cizelge4.7. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandig: 4 Makarnalik Bugday Cesidinde
Elde Edilen Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam  Ortalamasi

Yer 1 491.752 491.752 4.4857*
Tekerriir (Yer) 6 685.664 114.277 1.0424
Cesit 3 3047.695 1015.898 9.2669 **
Yer x Cesit 3 15.803 5.268 0.0480
Hata (a) 18 1973286  109.627

Cinko 4 54.421 13.605 0.4637
Yer x Ginko 4 15.846 3.962 0.1350
Cesit x Cinko 12 282.608 23551 0.8027
Yer x Cssit x Cinko 12 488.213  40.684 1.3866
Hata (b) 9% 2816.703  29.341

Genel 159 2641.900

D.K(%) 9.69

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
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Cizelge4.8. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Bitki Boyuna
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama OLr?l;IaaSryn (;21
Aydin 93 58 | 56 | 54 | 53 | 52 55
Balcal1 2000 58 | 62 | 67 | 67 | 64 64
Firat 93 61 | 61 | 59 | 59 | 57 60 58 a
Saricanak 98 56 | 54 | 52 | 52 | 51 53
Ortalamalar 58 | 58 | 58 | 58 | 56 58
Elazig
Aydin 93 52 | 49 | 51 | 52 | 51 52
Balcal1 2000 65 | 62 | 57 | 60 | 61 65
Firat 93 53 | 54 | 56 | 52 | 55 53 55 b
Saricanak 98 49 | 50 | 51 | 51 | 49 49
Ortaamalar 55 54 54 54 54 55
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 53 | 54 | 51 | 52 | 52 53¢
Balcal1 2000 60 | 63 | 64 | 62 | 62 62 a
Firat 93 62 | 57 | 56 | 58 | 55 58 b 56
Saricanak 98 52 | 51 | 51 | 51 | 51 51c
Ortalamalar 57 | 56 | 56 | 56 | 55 56

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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4.5. Basaklanma Sires (gun)

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde basaklanma
siresine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9'da, ortalama degerler ve olusan

gruplar ise 4.10'da verilmistir.

Cizelge4.9. Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basaklanma Siresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami ~ Ortalamasi F Degeri
Yer 1 2325.625 2325.625 4.028.025**
Tekerriir (Yer) 6 44.875 7.479 1.2954
Cesit 3 63.050 2.1017 3.6401*
Yer x Cesit 3 1.225 0.408 0.0707
Hata (a) 18 103.925 5.774

Ginko 4 1.525 0.381 0.381
Yer x Ginko 4 7.625 1.906 2.5346*
Cssit x Cinko 12 16.325 1.360 1.8089
Yer x Cesit x Cinko 12 5.525 0460 06122
Hata (b) 9 72.200 0.752

Genel 159 9871.991

D.K(%) 0.73

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.9'da goruldigl gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001, cesit

ve yer X ¢inko interaksiyou p = 0.5 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x cesit, cinko,

yer X ¢inko ve yer x gesit X ¢inko interaksiyonlar: ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basaklanma
Suresine iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama | Lokasyon
Ortalamasi
Aydin 93 115 | 114 | 115 | 114 | 114 114
Balcal1 2000 115 | 116 | 115 | 115 | 115 115
Firat 93 113 | 113 | 114 | 114 | 114 114 114 b
Saricanak 98 115 | 114 | 114 | 114 | 114 114
Ortalamalar 115 | 114 | 114 | 114 | 114 114
Elazig
Aydin 93 122 | 122 | 122 | 122 | 122 122
Balcal1 2000 123 | 123 | 123 | 123 | 123 123
Firat 93 120 | 121 | 122 | 122 | 122 121 122 a
Saricanak 98 122 | 122 | 122 | 122 | 121 122
Ortalamalar 121 | 122 | 122 | 122 | 122 122
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 118 | 118 | 118 | 118 | 118 118b
Balcal1 2000 119 | 119 | 119 | 119 | 119 119 a
Firat 93 117 | 117 | 118 | 118 | 118 117 ¢ 118
Saricanak 98 119 | 118 | 118 | 118 | 118 118 b
Ortalamalar 118 | 118 | 118 | 118 | 118 118

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir.
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Cizelge 4.10'da goruldugt gibi lokasyonlarin basaklanma siiresi Uizerine
etkisi dnemli bulunmustur. Basaklanma siiresi Diyarbakir lokasyonunda 114 giin
iken, Elazig lokasyonunda 122 giin olmustur. Basaklanma, Diyarbakir lokasyonunda
yaklasik 8 giin daha erken tamamlanmistir. Bagsaklanmanin Diyarbakir lokasyonunda
daha kisa sirede tamamlanmasinda bolgenin cografik yapisi etkili olmus ve
vejetasyon siresi buna bagli olarak daha eken tamamlanmistir. Lokasyonlarin
basaklanma stiresi Uzerine etkisi ile ilgili elde edilen bulgular, Glineydogu Anadolu
Bolgesinde guneyden kuzeye dogru gittikge basaklanma siresinin  uzadigim
sOyleyen Kili¢ ve ark.”min (1999) bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Cizelge 4.10. Cesitlerin basaklanma siiresi Uzerine etkisi p = 0.5 seviyesinde
onemli bulunmustur. En erken basaklanma Firat 93 ¢esidinde, en ge¢ basaklanama
gorilmustdr. Cesitlerden elde edilen basaklanma sireleri Aydin 93'te 118, Balcal
2000’ de 118, Firat 93'te 117 ve Saricanak 98’ de 118 giin olmustur. Cesitler arasinda
Firat 93 c¢esidinin en erkenci olmasinda cesit 6zelliginin - etkili  oldugu
dustinulmektedir. Cesitlerin Ozelliklerinde de goruldigu gibi Firat 93 cesidi en
erkenci ¢esit 6zelligine sahiptir.

Diyarbakir ve Elazig lokasyonlar1 basaklanma stiresine iliskin ¢inko dozlari

degerleri Cizelge 4.11' de verilmistir.

izelge 4.11. Diyarbakir ve Elazig Lokasyonlar1 Basaklanma Siresine Iliskin
g Yy g asy
Cinko Dozlar1 Degerleri ve Olusan Gruplar

Ortalama basaklanma stiresi (guin)
L okasyonlar Cinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
0 1 2 3 4
Diyarbakir 115¢ 114 ¢ 114 ¢ 114c |1l4c
Elaz:g 121b 122 ab 122 a 122a | 122ab

* Ayt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir.

Cizelge 4.11' de goruldugl gibi yer x ¢inko interaksiyonun basaklanma siresi
Uzerine p = 0.5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda ¢inko
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dozlarina paralel olarak basaklanma siresi (1 giin) kisalirken Elazig lokasyonunda
cinko dozlarina paralel olarak basaklanma siiresi (1 giin) uzamustir. Uygulanan ¢inko
dozlarina paralel olarak Diyarbakir lokasyonunda basaklanma siiresinin kisalmasi ve
Elazig lokasyonunda basaklanma slresinin uzamasi Uzerine, her iki lokasyonun
toprak tahlil sonuglarinda cinko degerlerinin farkli olmasimin  etkili  oldugu
sOylenebilir (Cizelge 3.1).

Diyarbakir lokasyonunda topraktaki ¢inko oram kritik esiginin Gzerinde
olmas: birim alana uygulanan her bir dozun bu oram daha da yikselttiginden dolay1
basaklanma stresini kisaltmistir. Elazig lokasyonunda ise topraktaki ¢inko orani
kritik seviyeinin altinda oldugu icin birim alana uygulanan her bir ¢inko dozunun
cok fazla olmasa bile basaklanma siresini uzattigi gorilmektedir. Lokasyonlar
arasinda ¢inko dozlarina bagli olarak basaklanma stiresinin kisalmasi veya uzamasi
topraktaki ¢ginko oramna baglanmaktadir (Cizelge 3.1).

4.6. Basaklanma-Erme Siires (guin)

Farkli ¢inko ( ZnSO, ) dozlarimin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcali 2000, Frat 93 ve Sariganak 98 makarnalik bugday c¢esitlerinde
basaklanam- erme siresine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12'de,
ortalama degerler ve olusan gruplar ise 4.13'de verilmistir.

Cizelge 4.13'de goruldigu gibi lokasyonlarin basaklanma erme siresi
Uzerine etkiss Onemli bulnmustur. .Basaklanma erme - siresi Diyarbakir
lokasyonunda 41.1 gin iken, Elazig lokasyonunda 51.0 giin olmustur. Basaklanma
erme - siiresi, Diyarbakir lokasyonunda yaklasik 10 giin daha erken tamamlanmustir.
Basaklanma erme siresi, basaklanma slresinde oldugu gibi bolgenin cografik
yapisindan dolay1 Diyarbakir lokasyonunun yer aldigi giney boliminde Elazg
lokasyonun yer aldig1 kuzey bolimtne gore daha erken tamamlanmustir.

Cizelge 4.13'de goruldugt gibi cinko dozlarimin basaklanma erme siresi
Uzerindeki etkisi 6nemsizdir. Diyarbakir lokasyonunda basaklanama erme slresi
hemen hemen tim c¢inko dozlarinda yaklasik 41 gin, Elazig lokasyonunda ise
yaklagik 51 gin olmustur. Her iki lokasyon ortalamasina gére cinko dozu
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uygulamalarinda iki lokasyon arasindaki fark yaklasik 10 gun'dir. Glneydogu
Anadolu Bdlgesinde gineyden kuzeye dogru gittikge iklim 6zelliklerinden dolay:
bagaklanma erme siresi basaklanma siresinde oldugu gibi uzamakta ve
gecikmektedir.

Cizelge4.12. Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basaklanma Erme Siresine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri
Yer 1 3890.756 3890.756 392.4276**
Tekerrlr (Yer) 6 28.888 4815 0.4856
Cesit 3 129.219 43.073 4.3444*
Yer x Cesit 3 28.569 9.523  0.9605
Hata (a) 18 178.463 9.915

Cinko 4 4.662 1166 1.2310
Yer x Ginko 4 6.338 1.584 1.6733
Cesit x Cinko 12 19.438 1.620 1.7107
Yer x Cesit x Cinko 12 13.463 1122 1.1848
Hata (b) 9% 90.900 0.947

Genel 159 4390.694

D.K (%) 2.11

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.12' de goruldugl gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001, cesit

p =0.5 seviyesinde dnemli bulunmus, yer x gesit, ¢inko, yer x ¢inko, gesit x ¢inko ve
yer x gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basaklanma-Erme
Suresine iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 40.8 | 42.0 | 405 | 41.0 | 423 41.3
Balcal1 2000 40.6 | 39.3 | 40.0 | 40.7 | 40.5 40.2
Firat 93 418 | 41.0 | 41.3 | 415 | 41.0 41.3 41.1b
Saricanak 98 40.8 | 415 | 425 | 42.0 | 41.8 41.7
Ortalamalar 410 | 41.0 | 41.1 | 413 | 41.4 41.1
Elazig
Aydin 93 51.5 | 50.5 | 51.5 | 51.0 | 52.0 51.3
Balcal1 2000 49.8 | 485 | 483 | 485 | 495 48.9
Firat 93 53.3 | 52.8 | 520 | 52.3 | 51.8 52.4 51.0a
Saricanak 98 515 | 51.8 | 51.0 | 50.8 | 51.5 51.3
Ortalamalar 51.5 | 50.9 | 50.7 | 50.6 | 51.2 51.0
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 46.2 | 46.3 | 46.0 | 46.0 | 47.2 46.3a
Balcal1 2000 452 | 439 | 44.2 | 446 | 450 446b
Firat 93 476 | 469 | 46.7 | 46.9 | 46.4 46.9 a 46.0
Saricanak 98 462 | 46.7 | 46.8 | 46.4 | 46.7 46.5a
Ortalamalar 463 | 46.0 | 459 | 46.0 | 46.3 46.1

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir.

36




4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Enver KENDAL

Cizelge 4.13' de goruldugu gibi basaklanma erme siiresi bakimindan cesitler
arasindaki fark p = 0.5 seviyesinde 6énemli bulunmustur. Basaklanma — erme slresi
ortalama 44.5 gun ile 46.3 arasinda degismis ve basaklanama erme siiresi en kisa
Balcal1 2000 g¢esidinde gorulmusttr. Aydin 93, Firat 93 ve Saricanak 98 cesitleri
Cizelge 4.22' de goruldugi gibi ayni grubu paylasmislardir. Basaklanma erme siiresi
bakimindan erkenci c¢esitlerin daha kisa sirede erme slresini tamamladigi
gorilmektedir. Ancak bu durum sadece 2007- 2008 yetistirme sezonunda olusan
kuraklik sartlarindan kaynaklandigini - sdyleyebiliriz. Cinké  normal  iklim
kosullarinda erkenci ¢esitlerin daha uzun erme siiresine gegci ¢esitlerin ise daha kisa
erme siresine sahip oldugu Geng ve ark. (1993) ile Kili¢ (2003) tarafindan
bildirilmistir.

4.7. Basak Uzunlugu (cm)

Farkli ¢inko ( ZnSO, ) dozlarimin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin
93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde basak
uzunluguna iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.14'de, ortalama degerler
olusan gruplar ise 4.15 de verilmistir.

Cizelge 4.15'de goruldugl gibi lokasyonlarin basak uzunlugu Uzerine etkisi
Onemsizdir. Elazig lokasyonundan elde edilen basaklar, Diyarbakir lokasyonundan
elde edilen bagaklara gore daha uzun oldugu anlasilmaktadir. Elazig lokasyonundaki
bagak uzunlugu Diyarbakir lokasyonuna gore daha uzun olmasimin nedeni
Diyarbakir'da olusan asir1 kuraklik ve Mayis ayinda meydana gelen yagslarla
birlikte Elazig’ da havamin daha serin gegmesi ile agiklanabilir.

Basak uzunlugunda cesitler arasinki fark 6nemsiz bulunmus ancak genel
ortalamalara baktigimizda en uzun basak Saricanak 98 cesidinden (5.4cm) elde
edilmistir. Aydin 93 (5.2), Balcali 2000 ve Firat 93 gesitlerinin basagi (5.0) aym
uzunlukta olmustur. Cesit bazinda Elazig lokasyonundan elde edilen basaklar
Diyarbakir lokasyonundan elde edilen basaklara oranla daha uzun olmustur ( Cizelge
4.15).
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Cinko dozlarimin basak uzunlugu Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Yetistirme sezonu boyunca her iki lokasyonda sicaklik degerleri bakimindan
ekstrem bir y1l gectigi icin ¢inko dozlarimin basak uzunlugu Gzerindeki etkisi olumlu
veya olumsuz olarak ortaya gikmamistir (Cizelge 3.2 ve 3.3).

Cizelge 4.14. Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basak Uzunluguna Ait Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamasi F Degeri
Yer 1 0.716 0.716 2.2626
Tekerrtr (Yer) 6 4,752 0.792 2.5042
Cesit 3 4.018 1.339 4.2352
Yer x Cesit 3 0.473 0.158 0.4982
Hata (a) 18 5.693 0.316

Cinko 4 0.683 0.171 1.3177
Yer x Cinko 4 0.564 0.141 1.0885
Cesit x Cinko 12 1.700 0.142 1.0932
Yer x Cssit x Cinko 12 0.991 0.083 0.6376
Hata (b) 9% 12.438 0.130

Genel 159 32.027

D.K(%) 7.05

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.14'de goruldugu gibi varyasyon kaynaklarindan yer, cesit, yer x

gesit, ¢inko, yer x ¢inko, gesit x ¢inko ve yer x gesit X ¢inko interaksiyonlar: 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 Ve Sarigcanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkl1 Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basak Uzunluguna
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama OLr?l;IaaSryng

Aydin 93 53 | 51 | 49 | 46 | 48 5.0

Balcal1 2000 51 | 48 | 52 | 47 | 49 4.9

Firat 93 50 | 48 | 48 | 50 | 49 4.9 5.0
Saricanak 98 54 | 54 | 54 | 53 | 54 5.4

Ortalamalar 52 | 50 | 51 | 49 | 50 5.0

Elazig

Aydin 93 51 | 54 | 54 | 54 | 51 5.3

Balcal1 2000 53 | 52 | 53 | 48 | 49 5.1

Firat 93 49 | 51 | 48 | 51 | 50 5.0 5.2
Saricanak 98 54 | 54 | 54 | 53 | 53 5.4

Ortalamalar 52 | 53 | 52 | 52 | 51 5.2

Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93 52 | 53 | 52 | 50 | 50 5.2

Balcal1 2000 52 | 50 | 53 | 48 | 49 5.0

Firat 93 50 | 50 | 48 | 51 | 50 5.0 5.1
Saricanak 98 54 | 54 | 54 | 53 | 54 5.4

Ortalamalar 52 | 52 | 52 | 51 | 51 5.1

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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4.8. Basakta Basakcik Sayisi (adet )

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firrat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde basakta
basakcik sayisinailiskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16'da, ortalama degerler

ve olusan gruplar ise 4.17' de verilmistir.

Cizelge4.17. Guneydogu Anadolu Boélgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnSO,4) Dozunun Uygulandigr 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler

Kaynagi Derecess Toplamut  Ortalamasi F Degeri
Yer 1 3.570 3.570 0.9274
Tekerrlr (Yer) 6 24.412 4.069 1.5669
Cesit 3 22.708 7.569 1.9662
Yer x Cesit 3 0.897 0.299 0.0777
Hata (a) 18 69.293  3.850

Cinko 4 13.480 3.370 4.2370*
Yer x Cinko 4 3.077 0.769 0.9672
Cssit x Cinko 12 7.191 0.599 0.7535
Yer x Cesit x Cinko 12 16.307 1.359 1.7086
Hata (b) 96 76.353  0.795

Genel 159 237.287

D.K(%) 6.81

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.16'da goruldigt gibi varyasyon kaynaklarindan ginko p = 0.5
seviyesinde 6nemli bulunmus, yer, gesit, yer X ¢esit, yer x ¢inko, ¢esit x ¢inko ve yer
X gesit X ¢inko interaksiyonlar: ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 Ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basakta Basakgik
Sayisina iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 oOrt. | Lokas.

Ort.

Aydin 93 140 | 139 | 136 | 131 | 128 | 135

Balcal1 2000 13.2 13.1 135 | 127 13.3 | 132

Firat 93 135 | 132 125 | 115 | 130 | 128 | 130

Sericanak 98 | 135 | 136 | 138 | 137 | 135 | 136

Ortalamalar 135 | 134 | 133 | 127 | 127 | 130

Elazig

Aydin 93 130 | 136 | 130 | 132 | 127 | 131

Balcal1 2000 133 | 141 128 | 116 | 120 | 128

Firat 93 121 | 130 | 118 | 129 | 121 | 124 | 129

Sercanek 98 | 138 | 136 | 138 | 130 | 135 | 135

Ortalamalar 131 | 136 | 128 | 127 | 126 | 129

Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93 135 138 | 133 132 | 128 13.3

Balcal1 2000 | 133 136 |13.2 122 |127 13.0

Firat 93 12.8 131 | 122 122 | 126 126 | 129

Saricanak 98 | 137 136 |13.8 134 | 135 13.6

Ortalamalar | 133aph | 135a | 13.1ac |12.7¢c | 12.7bc | 12.9

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizlege 4.17 de goruldugii gibi lokasyonlarin basakta basakcik sayisi Uzerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda basakta basakcik sayisi 13.0
adet iken, Elazg lokasyonunda 12.9 adet olmustur. Bu degerlerden de anlasildig: gibi
lokasyonlar arasinda fazla bir fark ¢cikmamistir. Basakta basakcik saysisi, degisen
cevre sartlarindan daha gok gesitlerin genetik 6zelligine bagli olarak degistigi tahmin
edilmektedir.

Basakta basakcik sayist bakimindan cesitler arasindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. Her iki lokasyonda basakcik sayisi en fazla Saricanak 98 cesidinde
gordlmistur. Bu durum, c¢esidin genetik Ozelliginden ileri geldigi tahmin
edilmektedir. (Cizelge 4.17)

Cizelge 4.17'de goruldugl gibi basakta basakgik sayisi Uzerine ¢inko
dozlarinin etkisi p= 0.5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Basakta basakcik sayisi en
fazla 1 kg/da ¢inko dozundan (13.5 cm), en az 3 ve 4 kg/da ¢inko dozlarindan (12.7
cm) elde edilmistir. Dekara 1 kg'dan daha yiksek miktarda kullanilan ginko
dozlarimin basakta basakgik sayisint dustrdigi gordlmektedir. Cinko dozlarinin
basaktaki basakgik sayisi Uzerine etkisi ile ilgili elde edilen bulgular, uygulanan
¢inko dozlarinin basakcik sayisimi artirdigimi soyleyen Kaya ve ark. (2005), Sade ve
ark.’mn (1996) bulgular1 ile uyum gostermektedir.

4.9. Basakta Dane Sayia (adet)

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Sarigcanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde basakta dane
sayisina iliskin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.18' de, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise 4.19' da verilmistir.

Cizelge 4.19'da goruldugl gibi lokasyonlarin basakta dane sayisi Uzerindeki
etkisi Gnemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda elde edilen basakta dane sayisi
16.2 adet iken, Elazig lokasyonunda 23.1 adet olmustur. Elazig lokasyonundan elde
edilen basakta dane sayisi, Diyarbakir loksayonuna gore daha fazla olmustur. Elazig
lokasyonunda kisin gecen donlu giin sayisimin fazla olmasi, bitkilerin bir kisminin
O0lmesine ve metrekarede bitki sayisimin azalmasina yol agmaktadir. Metrekarede
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bitki sayisi az oldugu durumlarda basaklar daha iyi gelismekte ve basakta dane
say1si buna bagli olarak artmaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 4.18. Glneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basakta Dane Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamm  Ortalamasi

Yer 1 1892.688 1892.688 152.7270**
Tekerriir (Yer) 6 125.841 20974  1.6924
Cesit 3 407.456 135.819 10.9596**
Yer x Cesit 3 159.853 53.284  4.2997*
Hata (a) 18 223.067 12.393

Cinko 4 62.333 15.583  1.4456
Yer x Cinko 4 26.702 6.675 0.6192
Cesit x Cinko 12 9.7.585 8132 0.7544
Yer x Cesit x Cinko 12 112.889 9407 0.8727
Hata (b) 9% 1034.884 10.780

Genel 159 4143.297

D.K (%) 16.74

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.18de goruldiugu gibi varyasyon kaynaklarindan yer ve cesit p

=0.001, yer x cesit interaksiyonu p =0.5 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x cesit,

cinko, yer x ¢inko ve gesit x ginko interaksiyonlari ise dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basakta Dane
Sayisina liskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortaama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 182 | 174 | 162 | 16.1 | 153 16.6 ¢
Balcal1 2000 175 | 145 | 185 | 15.1 | 17.9 16.7 ¢
Firat 93 16.7 | 146 | 13.8 | 14.0 | 14.3 14.7d 16.2b
Saricanak 98 16.8 | 15.1 | 188 | 16.9 | 16.0 16.7 ¢
Ortalamalar 17.3 | 15.4 | 168 | 155 | 15.9 16.2
Elazig
Aydin 93 258 | 266 | 26.1 | 239 | 26.1 25.7 a
Balcal1 2000 227 | 224 | 220 | 19.7 | 195 21.2b
Firat 93 204 | 19.1 | 175 | 234 | 194 20.0b 23.1a
Saricanak 98 28.1 | 259 | 249 | 248 | 23.2 254 a
Ortalamalar 243 | 235 | 226 | 230 | 22.0 23.1
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 220 | 22.0 | 21.2 | 20.0 | 20.7 21.2a
Balcal1 2000 20.1 | 185 | 20.3 | 17.4 | 18.7 19.0b
Firat 93 186 | 169 | 15.7 | 18.7 | 16.9 17.4b 19.7
Saricanak 98 225 | 205 | 21.9 | 209 | 19.6 21.1a
Ortalamalar 20.8 | 195 | 19.7 | 19.3 | 19.0 19.7

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.19'da gorildigu gibi basakta dane saysi bakimindan cesitler
arasindaki fark Onemli bulunmustur. Basakta dane sayisi en fazla Aydin 93
¢esidinden, en az ise Firat 93 c¢esidinden elde edilmistir. Basakta dane saysi ile
bagakta basakcik sayisi arasinda beklendigi gibi paralellik olusmustur. Artan basakta
basakcik sayisina karsilik basakta dane sayisi da artmustir. Aynmi bolgede yUrittigi
calismada basakta dane sayisi ile ilgili Aydin 93 cesidinde 32.7, Balcali 2000
¢esidinde 31.6 ve Frrat 93 ¢esidinde 27.7 adet dane elde etmistir (Kilig, 2003).
Basakta dane sayisi ile ilgili ¢esitlerin siralamasindan elde edilen bulgular, Kili¢'in
(2003) bulgular: ile uyum igerisindedir. Ancak aym calismada elde ettigi basakta
dane sayisi calismamizdan elde edilen basakta dane sayisindan fazla olmustur.
Yetistirme sezonunda disen yagisin distk olmasimin yaminda yagisin aylara
dagilisinin diizensiz olmasi ve asirt kuraklik basakta dane sayisimin azalmasinda
etkili oldugu sdylenehilir. Yagbasanlar ve ark. (1990a), Colkesen ve ark. (19934) ile
Geng ve ark. (1993b), elverissiz iklim kosullarinin bagakta dane sayisinin azalmasina
neden oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.19' da goruldugl gibi yer x gesit interaksiyonun basakta dane sayisi
Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Her iki lokasyonu inceledigimizde basaktan elde
edilen en yiuksek dane sayisi Elazig lokasyonunda Aydin 93 ve Saricanak 98
cesitlerinden, en disik dane sayisi Diyarbakir lokasyonunda Firat 93 cesidinden
saglanmistir. Denemede kullanilan cesitlerin tamaminda Elazig lokasyonundan elde
edilen basakta dane sayisi Diyarbakir lokasyonuna goére daha fazladir. Bu durumun
diger Ozelliklerde oldugu gibi bdlgenin cografik yapisindan kaynaklandigini
soyleyehiliriz. Cesit bazinda her iki lokasyondan elde edilen basakta dane sayisi
siralamast fazla degismemistir. Bu calismada basakta dane sayisi ile ilgili farkli
lokasyonlar, cesitlerin siralamasinda fazla etkili olamadig: sonucuna varilmistir. Bu
sonuclar benzer agiklamalarda bulunan ve basakta dane sayisimin daha ¢ok genetik
yapiya bagli oldugunu bildiren Yagbasanlar ve ark.’mn (1990b) sonuclar: ile
paraleldir.
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4.10. Basak Verimi (g)

Farkli ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde basak
verimine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.20'de, ortalama degerler ve
olusan gruplar ise 4.21'de verilmistir.

Cizelge 4.20. Glneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Basak Verimine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam  Ortalamasi

Yer 1 295.311 205.311 94.1197**
Tekerrtr (Yer) 6 28.513 4752 15146
Cesit 3 18.987 6.320 2.0172
Yer x Cesit 3 6.346 2115 0.6742
Hata (a) 18 56.477 3.138

Ginko 4 5.370 1.343 0.6795
Yer x Cinko 4 14.765 3.691 1.8683
Cesit x Cinko 12 41.331 3444 17432
Yer x Cssit x Cinko 12 19.296 1.608 0.8139
Hata (b) 9% 189.673 1.976

Genel 159 676.070

D.K (%) 17.14

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.20'de gorildagu gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001

seviyesinde dnemli bulunmus, gesit, yer x gesit, ¢inko, yer x ¢inko, g¢esit x ¢inko ve

yer x gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Basak Verimine
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Ginko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)

Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortaama OLr?l;IaaSryng

Aydin 93 77 | 72 | 62 | 62 | 60 6.9

Balcal1 2000 72 | 64 | 87 | 69 | 7.7 7.8

Firat 93 80 | 59 | 62 | 68 | 7.6 6.4 7.0a
Saricanak 93 60 | 67 | 72 | 69 | 57 6.8

Ortalamalar 72 | 65 | 71 | 67 | 67 7.0

Elazig

Aydin 93 67 | 92 | 114 | 88 | 87 10.4

Balcal1 2000 74 | 104 | 102 | 11.1 | 97 9.6

Firat 93 68 | 91 | 97 | 76 | 91 9.2 9.7a
Saricanak 93 65 | 96 | 98 | 88 | 94 9.6

Ortalamalar 6.9 | 96 | 103 | 90 | 92 9.7

Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93 72 | 82 | 88 | 75 | 74 8.7
Balcal1 2000 73 | 84 | 95 | 90 | 87 8.7
Firat 93 74 | 75 | 80 | 72 | 84 7.8 8.4
Saricanak 98 63 | 82 | 85 | 7.9 | 76 8.2
Ortalamalar 71 | 81 | 87 | 79 | 80 8.4

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.21'de goruldugl gibi lokasyonlarin basak verimi Uzerine etkisi
onemli bulunmustur. Lokasyonlardan elde edilen basak verimi sirasiyla 7.0 ve 9.7
gr. olmustur. Diyarbakir lokasyonundan elde edilen basak verimi Elazig
lokasyonundan elde edilen basak verimine gore daha azdir. Basak veriminin
Diyarbakir lokasyonunda daha disik degerlere sahip olmasinda basaktaki
basakciklarin fazla olmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Basaktaki basak¢gik sayisinin
fazla olmasi sonucu basak¢iktaki daneler zayif kalmis ve basak verimi dismstr.

Basak verimi bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Ancak lokasyon ortalamasina gore en yiiksek basak verimi Aydin 93
ve Balcal1 2000 ¢esitlerinden saglanirken, en disik basak verimi Firat 93 ¢esidinden
elde edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda basak verimi ile basakta basakcik sayisi ve
bagakta dane sayisi arasinda ters bir iliski meydana gelmistir. Basakta basakcik
sayisi ve bagakta dane sayisi artikca daneler iyi beslenememis ve basak verimi
dusmustdr (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21' de goruldugi gibi ¢inko dozlarinin basak verimi Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Lokasyonlarin ortalamasina gore Diyarbakir
lokasyonunda en yuksek basak verimi kontrol (O Zn kg/da) dozundan saglanirken,
Elazig lokasyonunda 2 kg/da cinko dozundan elde edilmistir. Bu durum Elazig
lokasyonu deneme alan: toprak yapisindaki ¢inko oranimin Diyarbakir lokasyonuna
gore daha dusik olmasi ile agiklanmaktadir. Her iki lokasyon ortalamasina gére en
yuksek basak verimi 2 kg/da cinko dozundan elde edilmistir. Cinko dozlarinin 2
kg/da a kadar basak verimi Gzerinde olumlu etki yaparak basak verimini artirmustir.

4.11. Bin Dane Agirhg (Q)
Farkl1 ¢inko (ZnSQO,4) dozlarinin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde bin dane

agirhgina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22'de, ortalama degerler ve
olusan gruplar ise 4.23 de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Glneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Bin Dane Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamasi

Yer 1 1324.225 1324.225 72.7896**
Tekerrtr (Yer) 6 253.929 42.322 2.3263
Cesit 3 654.521 218.174 11.9925*
Yer x Cesit 3 101.479 33.826 1.8593
Hata (a) 18 327.465  18.193

Cinko 4 69.337 17.334  2.4067
Yer x Cinko 4 47.896 11.974 1.6625
Cesit x Cinko 12 114.319 0527 1.3227
Yer x Cesit x Cinko 12 59.728 4977 0.6911
Hata (b) 9 691.448 7.203

Genel 159 3644.347

D.K(%) 6.92

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.22°de goruldugu gibi varyasyon kaynaklarindan yer ve cesit p
=0.001, yer x cesit interaksiyonu p =0.5 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x cesit,
cinko, yer x ¢inko ve gesit x ginko interaksiyonlari ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23 de goruldugl gibi lokasyonlarin bin dane agirlig: tzerine etkisi
onemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda elde edilen bin dane agirligi 35.9 gr
iken, Elazig lokasyonunda 40.0 gr olmustur. Tablodaki degerlerde goruldugi gibi
Elazig lokasyonundan elde edilen bin dane agirligi degerleri Diyarbakir
lokasyonundan elde edilen degerlere gore daha yuksektir. Diyarbakir lokasyonunda
bagaktaki basakcik sayisinin fazla olmasi basak verimini distrdigi gibi bin dane
agirhigint da dustrmustdr. Bin dane agirligi ile ilgili lokasyonlar arasinda olusan bu
fark tamamen danelerin beslenmesi ile ilgilidir.
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Cizelge 4.23. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Bin Dane

Agirhginalliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)

Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortaama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 333 | 340 | 362 | 33.3 | 334 325
Balcal1 2000 346 | 38.1 | 383 | 37.1 | 40.2 37.0
Firat 93 385 | 39.0 | 40.7 | 39.9 | 38.9 40.3 35.9b
Saricanak 98 32.1 | 336 | 330 | 319 | 320 33.7
Ortalamalar 346 | 362 | 370 | 356 | 36.1 35.9
Elazig
Aydin 93 338 | 389 | 429 | 437 | 39.2 39.5
Balcal1 2000 375 | 426 | 44.4 | 446 | 436 41.9
Firat 93 305 | 442 | 426 | 422 | 434 40.3 40.0a
Saricanak 98 32.7 | 416 | 39.7 | 389 | 40.4 38.2
Ortalamalar 359 | 41.8 | 424 | 423 | 416 40.0
Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93 336 | 365 | 39.6 | 385 | 36.3 36.0b
Balcal1 2000 36.1 | 404 | 41.4 | 409 | 41.9 395a
Firat 93 30.0 | 41.6 | 41.7 | 41.1 | 41.2 403 a 38.0
Saricanak 98 324 | 376 | 364 | 354 | 36.2 36.0b
Ortalamalar 35.3 | 39.0 | 39.7 | 39.0 | 38.9 38.0

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.23'de gordldigu gibi bin dane agirhigr bakimindan cesitler
arasindaki fark onemli bulunmustur. Her iki lokasyonun ortalamasina gore en
yuksek bin dane agirligi Firat 93 ve Balcali 2000 cesitlerinden elde edilirken, en
disik bin dane agirlhigr Saricanak 98 cesidinden elde edilmistir. Denemede
kullanilan c¢esitlerin bin dane agirliklar1 sirasiyla 37.9, 40.5, 40.9 ve 36.1 gr
olmustur. Bin dane agilig1 bakimindan gesitlerden elde edilen siralama ve degerler,
Kili¢'in (2003) yulrttigl benzer bir calisma ile bin dane agirligi bakimindan
cesitlerden elde ettigi siralama ve degerleri ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4.23'de goruldugl gibi ¢inko dozlarimin bin dane agirligi Gzerine
etkisi 6nemsiz bulunmus, ancak her iki lokasyonda da 2 kg/da ¢inko dozundan en
yiksek bin dane agirlig1 elde edilmistir. Ortalama ¢inko dozlar1 degerleri Gizerinden
bin dane agirligina gore lokasyonlar1 kiyasladigimizda Elazig lokasyonundan elde
edilen bin dane agiliklar1 bitlin ¢inko dozlarinda Diyarbakir lokasyonuna gore daha
yuksektir. Bu durum, yetistirme sezonu boyunca Elazig’'da cevre sartlarimn
(sicaklik, yagis) daha olumlu gectigi ve buna paralel olarak da cesitler danelerini
daha iyi doldurdugu dastncesi ile desteklenmektedir. Her iki lokasyonun
ortalamasina gore en yiksek bin dane agirligi 2 kg/da cinko dozundan elde
edilmistir. Uygulanan ¢inko gubresinin bin dane agirligim yikseltigi sdylenebilir.
Bindane agirligi ile ilgili ¢inko dozlarindan elde edilen bulgular, ¢inko
uygulamalarina bagli olarak bugdayda bin dane agirligimin arttigim bildiren Bayrakli
ve ark. (1995), Taban ve ark (1997) ile Kaya ve ark.’min (2005) bulgular: ile uyum
icerisindedir.

Ayrica, Sayed ve ark. (1988), farkli ekolojilerde ve cesitlerle yaptiklar:
calismalarda cinko uygulamalarina gére bin dane agirhigimin etkilenmedigini,
Mandal ve Singharoy (1989), bin dane agirhigimin ¢inko uygulamalarina gore
azaldhigim, Gezgin (1995), bugdayda bin dane agirhigimin ¢inko dozlarina goére
degiskenlik gosterdigini, ayn zamanda bin dane agirligimin ZnEDTA formunda daha
yuksek oldugunu bildirmektedirler.
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4.12. Hektolitre Agir g (kg/hl)

Farkl1 ¢inko (ZnSQO,4) dozlarinin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Frrat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde hektolitre
agirhigina iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.24'de, ortalama degerler ve

olusan gruplar ise 4.25'te verilmistir.

Cizelge 4.24. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde

Edilen Hektolitre Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglart

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamt  Ortalamasi

Yer 1 168.716 16.716  8.3931*
Tekerrtr (Yer) 6 123.537 20.500 1.0243
Cesit 3 31.709 10.570 0.5258
Yer x Cesit 3 102.581 34194 1.7010
Hata (a) 18 361.829 20.102

Cinko 4 70.777 17.694 3.0323*
Yer x Ginko 4 14.680 3.670 0.6289
Cesit x Cinko 12 82.926 6.911 1.1843
Yer x Cesit x Cinko 12 72.893 6.074 1.0410
Hata (b) 9% 560.181 5.835

Genel 159 1589.827

D.K(%) 3.07

% 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.24'da goruldug gibi varyasyon kaynaklarindan yer ve ginko p
=0.5 seviyesinde dnemli bulunmus, c¢esit, yer X ¢esit, ¢inko, yer x ¢inko, ¢esit X
cinko ve yer x ¢esit x ginko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Hektolitre
Agirhginalliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 Ortalama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 79 |80 |79 |79 |81 |78
Balcal1 2000 78 |78 |8 |8 |8 |79
Firat 93 82 |8 |8 |79 |78 |78 79a
Saricanak 98 80 |81 |8 |78 |79 |80
Ortalamalar 80 |80 |8 |79 |8 |79
Elazig
Aydin 93 79 |79 |78 |8 |79 |78
Balcal1 2000 80 |77 |78 |79 |76 |76
Firat 93 80 |77 |77 |77 |72 |76 77b
Saricanak 98 80 |78 |79 |79 |77 |79
Ortalamalar 80 |78 |78 |79 |76 |77
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 79 |79 |79 |8 |8 |78
Balcal1 2000 79 |78 |79 |80 |79 |78
Firat 93 8L (79 |79 |78 |75 |77 78
Saricanak 98 80 |79 |8 |79 |78 |80
Ortalamalar 80ab|79a |79a |79b |78ab |78

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.25' de gorldugu gibi lokasyonlarin hektolitre agirlig: Uzerine etkisi
onemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonundan elde edilen hektoltire agirlig1 Elazig
lokasyonundan elde edilen hektolitre agirligindan daha ytksek olmustur. Hektolitre
agirhgiileilgili elde edilen degerler gevreye bagli olarak degismistir.

Cizelge 4.25da goruldigu gibi hektolitre agirligi bakimindan gesitler
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Her iki lokasyonda da en
yuksek hektolitre agirligi Saricanak 98 cesidinden elde edilmis bu siray1r Aydin 93,
Balcal1 2000 ve Firat 93 cesitleri almistir. Bu galismada hektolitre agirligina iliskin
degisik lokasyonlardan elde edilen bulgular, hektolitre agirliginin degisen iklim ve
cevre kosullarindan etkilendigini bildiren Y agbasanlar ve ark. (1990a), Geng ve ark.
(1993a ve 1993b) ile Kili¢'in (2003) bulgulariyla uyum gostermektedir.

Ayrica Kafa (1991) 10 yazlik bugday ile yurtttigl bir calismada hektolitre
agirhigr bakimindan farkli degerlere ulasildigini, bu farkliligin deneme yerlerinden
ve gesitlerin genotipik yapisindan ileri geldigini, Geng ve ark.’min (1993) bolgede
yuruttigl benzer bir baska galismada ise ele aldiklar: 11 genotip igerisinde Dicle 74
ile Sham 1 disindaki cesitlerlerde hektolitre agirliginin genellikle yiksek oldugunu
bildirmektedir.

Cizelge 4.25'te goruldigu gibi ¢inko dozlarinin hektolitre agirligi Uzerine
etkisi 6nemli bulunmustur. Uygulanan ¢inko dozlar: ile 2 kg/da a kadar hektolitre
agirhg artarken bu dozdan sonra uygulanan ¢inko dozlar: ile hektolitre agirligi
dusmustir. En uygun hektolitre agirligim elde etmek igin dekara 2 kg ZnSO,
gubresinin kullamlimas: faydali gorilmektedir. Uygulanan ¢inko (O, 1, 2, 3 ve 4
kg/da) dozlarindan elde edilen hektolitre agirliklari sirasiyla 79, 79, 80, 77 ve 78 kg/|
olmustur.

Ayrica lokasyonlarin ortalamasina gore uygulanan ¢inko dozlarinin hektolitre
agirhigr Uzerindeki etkisi incelendiginde Diyarbakir lokasyonundan elde edilen
hektolitre agirligr bitin dozlarda Elazig lokasyonuna gore daha ylUksektir.
Diyarbakir lokasyonunda en yuksek hektolitre agirligi 2 kg/da ¢inko dozundan elde
edilirken, Elazig lokasyonunda 4 kg/da ¢inko dozundan elde edilmistir.
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4.13. Dane Verimi (kg/da)

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde dane
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.26 da, ortalama degerler ve

olusan gruplar ise 4.27' de verilmistir.

Cizelge 4.26. Guneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Dane Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamast

Yer 1 12584.757 12584.757 8.3020*
Tekerrir (Yer) 6 34896.072 5.816 3.8368

Cesit 3 3213.702 1071.234 0.7067

Yer x Cesit 3 7029.118 2343.039 1.5457

Hata (a) 18 27285573  1515.865

Cinko 4 3204.375 801.094 3.2321*
Yer x Cinko 4 1688.116 422.029 1.7027

Cesit x Cinko 12 3233.078 269.423 1.0870

Yer x Cesit x Cinko 12 16578.675 1381.556 5.5741**
Hata (b) 9 23793.936  247.853

Genel 159 133507.400

D.K (%) 10.92

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.26'da goruldigu gibi varyasyon kaynaklarindan yer ve ginko
p=0.5, yer x ¢esit x ¢inko interaksiyonu p=0.001 seviyesinde dnemli bulunmus,
cesit, yer x cesit, yer x ¢inko ve gesit x ¢inko interaksiyonlarr ise 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.27. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Dane Verimine
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 | Ortalama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 173 | 137 151 | 127 | 135 145
Balcali 2000 | 161 | 150 142 | 158 | 157 154
Firat 93 130 | 156 158 | 156 | 139 148 153 a
Saricanak 98 | 201 | 181 146 | 151 | 153 166
Ortalamalar 166 | 156 149 | 148 | 146 153
Elazig
Aydin 93 130 | 136 136 | 160 | 143 141
Balcal12000 | 148 | 141 161 | 133 | 141 145
Firat 93 151 | 128 126 | 116 | 116 127 135b
Saricanak 98 | 125 | 128 132 | 128 | 129 128
Ortalamalar 138 | 133 139 | 134 | 132 135
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 151 | 137 144 | 144 | 139 143
Balcal12000 | 154 | 146 152 | 146 | 149 149
Firat 93 140 | 142 142 | 136 | 128 138 144
Saricanak 98 | 163 | 155 139 | 140 | 141 147
Ortelamalar | 1524 | 145ab | 144ab | 141b | 139b | 144

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.27'de goruldugt gibi lokasyonlarin dane verimi Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda ortalama dane
verimi 153 kg/da iken Elazig lokasyonunda 135 kg/da olmustur. Denemede
kullanilan gesitler mutlak yazlik tabiatl oldugu igin Elazig lokasyonunda gorulen kis
donlarindan olumsuz etkilenmislerdir. Elazig lokasyonu kis donlarina maruz
kaldigindan dolay: ortalama dane verimi degerleri Diyarbakir lokasyonu ortalama
dane verimi degerlerine gore daha diisik olmustur. Lokasyonlar arasindaki bu verim
fark1 bolgede yuritilmis benzer calismalar sonucunda elde edilen verim farklar ile
uyum icerisindedir (Kili¢ ve ark., 2005).

Cizelge 4.27'de goruldigt gibi dane verimi bakimindan cesitler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak ortalama verimlere gére en
yuksek dane verimi Balcal1 2000 cesidinden (150 kg/da), en distk dane verimi Firat
93 ¢esidinden (138 kg/da) elde edilmistir. Bolgede yurittiigt benzer bir calismada
Aydin 93 c¢esidinden 388 kg/da, Balcali 2000 cesidinden 395 kg/da, Firat 93
gesidinden 402 kg/da ve Saricanak 98 cesidinden 411 kg/da dane verimi elde
etmistir (Kilig, 2003). Benzer calismalardan elde edilen degerlere gore bu
calismadan elde ettigimiz ortalama verim degerlerinin ¢cok disuk ¢ikmasinin nedeni
yetistirme sezonunda yasanan ekstrem iklim Ozellikleridir. Ayrica Elazig
lokasyonunda soguk zarar: bitikelerin 6lmesine neden oldugu ve bu 6ltimlere paralel
olarak dane verimi de dusttgu sdylenebilir.

Cizelge 4.27 de goraldigi gibi ¢inko dozlarimin dane verimi Gzerine etkisi
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Uygulanan ¢inko dozlarina karsilik dane
veriminde bir azalma meydana gelmistir. Artan cinko dozlarina paralel olarak dane
veriminin artmamasi, toprak analiz sonuglarinda goruldigu gibi her iki lokasyonun
toprak yapist ¢inko oram bakimindan fazla risk grubu topraklarinda yer
almamasindan kaynaklanabilecegi dustincesine varilmistir. Ayrica ¢inko bakimindan
riskli olan topraklarin yapisinda c¢inko oram % 0.5in atinda oldugunu
bildirmislerdir (Eyupoglu ve ark., 1998).

Cizelge 4.28'de goruldigu gibi yer x c¢esit x ¢inko interaksiyonun dane
verimi Uzerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiksek dane verimi
Diyarbakir lokasyonundan ve hi¢ ¢inko dozunun uygulanmadigi Sariganak 98
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¢esidinden (201 kg/da) elde edilirken, en disuk dane verimi Elazig lokasyonundan
ve 4 kg/da cinko dozunun uygulandigi Firat 93 cesidinden (113 kg/da) elde
edilmistir. Yer x ¢esit x ¢inko interaksiyonundan elde edilen sonuglar, yer x gesit x
¢inko interaksiyonunun Onemli oldugunu bildiren Kaya ve ark.’nin (2005)
calismalar1 ile uygulanan ¢inko dozlarina karsilik verimin distigtini sdyleyen Brohi
ve ark.’ nin (2000) sonuglar: arasinda paralellik vardir.

Diyarbakir ve Elazig lokasyonlarindan elde edilen gesitlerin ve ¢inko
dozlarinin dane verimine iligskin veriler Cizelge 4.28' de verilmistir.

Cizelge 4.28. Diyarbakir ve Elazig Lokasyonlarinda Cesitlerin ve Cinko Dozlarinin
Dane Verimi Degerleri ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)

Cegitler Diyarbakir

0 1 2 3 4
Aydin 93 173 be 137 dc 151 c-1 127 hj 135 d-j
Balcal1 2000 160bcd | 150 1 142 d-j 158 b-e | 157 bf
Firat 93 130 f-j 156 b-g 158 b-e 156 b-g 139 d-j
Saricanak 98 201 a 181 ab 146 c-1 151 c-1 153 ¢-h

Elazig

Aydin 93 129 g-j 136 d-j 136 d-j 160 b-d 143 d-j
Balcal1 2000 147 c-1 141 d-j 161d 133 d-j 141 dj
Firat 93 151 c1 128 hrj 126 hrj 116j 113j
Saricanak 98 125 1ij 128 g-j 132 e 128 h-j 128 g-j

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir.
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Diyarbakir Lokasyonu

Verim (kg/da)

Saricanak 98

Firat 93

Balcali 2000

Cesitler

Aydin 93

0

Sekil 4.1. Diyarbakir lokasyonnunda farkli makarnalik bugday cesitlerinin ve ¢inko
dozlarinin dane verimi ne etkisi

Elazig Lokasyonu

Verim (kg/da)

Saricanak 98

Firat 93

Balcali 2000

Cesitler

Aydin 93

0

Sekil 4.1. Elazig lokasyonnunda farkli makarnalik bugday cesitlerinin ve ¢inko
dozlarinin dane verimine etkisi
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4.14. Protein Oranm (%)

Farkl1 ginko (ZnS0Os) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcali 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde protein
oramna iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.29'da, ortalama degerler ve olusan

gruplar ise 4.30'da verilmistir.

Cizelge 4.49. Glneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler  Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri
Yer 1 76.176 76.176 574.715**
Tekerrlr (Yer) 6 33.994 5666 4.2745
Cesit 3 20.367 6.789 5.1221*
Yer x Cesit 3 4.801 1.600 1.2073
Hata (a) 18 23.858 1.325

Cinko 4 1.308 0.327 1.3628
Yer x Cinko 4 0.817 0.204 0.8514
Cssit x Cinko 12 2.270 0.189 0.7883
Yer x Cssit x Cinko 12 2.396 0.200 0.8323
Hata (b) 9% 23.033 0.240

Genel 159 189.020

D.K(%) 3.36

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge.4.29' da goruldugi gibi varyasyon kaynaklarindan yer p =0.001, cesit

p=0.5 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x ¢esit, ginko, yer x ¢inko, gesit x ¢inko ve

yer x gesit X ¢inko interaksiyonlar: ise Gnemsiz bulunmustur.

60



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Enver KENDAL

Cizelge 4.30. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Protein Oranina
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 | Ortalama OLr?l;IaaSryng
Aydin 93 156 | 152 | 154 | 158 | 158 | 156
Balcal12000 | 154 | 153 | 150 | 153 | 150 | 15.2
Firat 93 152 | 154 | 154 | 157 | 155 | 154 15.3a
Sericanak 98 | 146 | 151 | 149 | 149 | 151 | 149
Ortelamalar | 152 | 152 | 152 | 154 | 154 | 153
Elazig
Aydin 93 135 | 144 | 138 | 145 | 141 | 141
Balcali 2000 | 141 | 140 | 140 | 141 | 142 14.1
Firat 93 144 | 144 | 146 | 143 | 144 | 144 139b
Sericanak 98 | 128 | 134 | 129 | 130 | 132 | 131
Ortalamalar | 137 | 14.1 | 138 | 140 | 140 | 139
Iki Lokasyon Ortalamasi
Aydin 93 146 | 148 | 146 | 152 | 150 | 149a
Balcal1 2000 | 148 | 147 | 145 | 147 | 146 | 147a
Firat 93 148 | 149 | 150 | 150 | 150 | 149a 14.6
Sericanak 98 | 137 | 143 | 139 | 14.0 | 142 | 14.0b
Ortlamalar | 145 | 147 | 145 | 147 | 147 | 146

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.30'da goruldugl gibi lokasyonlarin protein orani Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda protein oran % 15.3
bulunurken Elazig lokasyonunda protein oram % 13.9 bulunmustur. Diyarbakir
lokasyonunda protein oramnin yiksek olmasinda bolgenin cografik yapisinin rol
oynayabilecegi disunulmektedir. Bolgenin guney kisminda yer alan Diyarbakir
lokasyonunda sicaklik oramimin  yiksek olmasiyla birlikte protein oram da
yukselmistir.

Protein oram bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En ylksek protein orani Firat 93 ¢esidinden elde edilmistir. Balcali
2000 ve Aydin 93 gesitleri de aym grubu paylasmislardir. Lokasyonlarin protein
oramnm karsilastirchgimizda Diyarbakir'da en yiksek protein oramt Aydin 93
¢esidinden saglanirken, Elazig lokasyonunda Firat 93 cesidinden elde edilmistir.
Elazig lokasyonunda gesitlerden elde edilen protein oram genel ortalama siralamasi
ile uyumlu olmustur. Cesitlerin protein oranlar: sirasi ile % 14.8, 14.6, 14.9 ve 14.0
olarak bulunmustur. Cesitlerden elde edilen protein oranlari ve bu oranlara gére
sralanmasi benzer calismayr youriten Kilig'in (2000) calismast ile uyum
gostermektedir. Ayrica Elharemein ve ark. (1996), protein igeriginin gevreye bagl
olmakla birlikte gesitlere gore degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.30'da goruldugi gibi ¢inko dozlarinin protein oran Uzerine etkisi
Onemsiz bulunmustur. Ancak ortalamalara gore lokasyonlarda uygulanan cinko
dozlarimin protein oram Uzerindeki etkisini degerlendirdigimizde Diyarbakir’ da
uygulanan ¢inko dozlar1 Elazig’da uygulanan cinko dozlarina gore protein oranini
daha fazla artrmustir. Diyarbakir lokasyonunda uygulanan en yiksek cinko
dozlarinda protein oran artarken, Elazig lokasyonunda ise 2 kg/da ¢inko dozu harig
diger cinko dozlarina paralel olarak protein oram da artmistir. Bu durum, Elazig
lokasyonunda bitkinin gelisme dénemi boyunca havanin serin gegmesi ve sicakligin
Diyarbakir lokasyonuna gore daha dusik olmasi sonucu ile agiklanabilmektedir.
Cinko dozlarimin protein oran Uzerine etkisi ile ilgili elde edilen sonuglar, cinko
noksanlhiginin veya bitkiler tarafindan c¢inko alimmn az oldugu topraklarda

topraktan ve yapraktan uygulanan cinko dozlarimin protein oranim artirdigini
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bildiren Kelarestaghi ve ark.” min (2005) ¢alismalarindan elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir.

4.15. Camsalik (%)

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde camsilik
oramna iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.31’' de, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise 4.32 de verilmistir.

Cizelge 4.31. Glneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Camsilik Oranina Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyas:yon Serb&stli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecess Toplam Ortalamasi

Yer 1 1.225 1.225 0.7344
Tekerrtr (Yer) 6 5.675 0.946 0.5670
Cesit 3 5.150 1.717 1.0291
Yer x Cesit 3 3925  1.308 0.7843
Hata (a) 18 30.025  1.668

Cinko 4 0.400 0.100 0.4211
Yer x Cinko 4 0.900 0.225 0.9474
Cesit x Cinko 12 2100 0175 0.7368
Yer x Cesit x Cinko 12 4.200 0.350 1.4737
Hata (b) 9% 22.800  0.237

Genel 159 76.400

D.K(%) 0.49

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
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Cizelge 4.32. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Camsilik Oranina
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 | Ortalama OLr?l;IaaSryng

Aydin 93 990 | 988 | 988 | 99.0 | 988 | 989

Balcali 2000 | 989 | 983 | 990 | 987 | 99.0 | 988

Firat 93 985 | 988 | 988 | 985 | 99.3 | 988 98.8
Sarganek 98 | 985 | 99.0 | 988 | 988 | 983 | 987

Ortdlamalar | 987 | 987 | 988 | 987 | 988 | 988

Elazig

Aydin 93 983 | 988 | 988 | 985 | 985 | 986

Balcali 2000 | 990 | 99.0 | 985 | 99.0 | 988 | 989

Firat 93 988 | 988 | 99.0 | 99.0 | 988 | 989 98.6
Sercanek 98 | 978 | 983 | 97.8 | 983 | 983 | 981

Ortlamalar | 984 | 987 | 985 | 987 | 986 | 98.6

Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93 987 | 988 | 988 | 988 | 98.7 | 988

Balcali 2000 | 990 | 987 | 988 | 989 | 989 | 989

Firat 93 987 | 988 | 989 | 988 | 99.1 | 989 98.7
Sericanak 98 | 982 | 987 | 983 | 986 | 983 | 984

Ortelamalar | 986 | 987 | 987 | 987 | 987 | 98.7

* Ayt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir.
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Cizelge.4.31'de goruldugi gibi varyasyon kaynaklarindan yer, cesit, yer x
gesit, ¢inko, yer x ¢inko, gesit x ¢inko ve yer x gesit X ¢inko interaksiyonlar: 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.32'de goruldigu gibi lokasyonlarin camsilik orani Gzerine etkisi
Onemsiz bulunmustur. Ortalamalara gore lokasyonlar arasinda fazla bir fark
olmamakla birlikte Diyarbakir lokasyonunda camsilik oram (98.8) Elaziga
lokasyonuna (98.6) gore daha yuksektir.

Camsilik orani bakimindan cesitlerin etkisi de 6nemsiz bulunmustur. Ancak
her iki lokasyonun ortalamasina gore Balcali 2000 ve Firat 93 cesitleri camsilik
oranlar1 bakimindan en yiksek degerlere sahip olmuslardir. Diyarbakir
lokasyonunda Aydin 93 ¢esidi, Elazig lokasyonunda ise ¢esitlerin genel ortalama
sirast ile uyumlu olan Balcal1 2000 ve Firat 93 gesitleri en camsi ¢esit konumundadir
(Cizelge 4.54). Camsilik oranlar1 ileilgili gesilerinden elde edilen sonuclar, bdlgede
yardttikleri bir calismada, camsilik oram bakimindan Sham 1’in %’ 100, Sorgul’ Gn
% 98 ve Aa “s’ hattimin % 96 deger gosterdigini bildiren Ozberk ve Ozberk’in
(1993), sonuclar: ile uyum gostermektedir.

Camsilik oranlar1  bakimindan ¢inko dozlarimin  etkiss de Onemsiz
bulunmustur. Lokasyonlarin ortalamasina gore Diyarbakir lokasyonunda c¢inko
dozlarindan elde edilen camsilik %’si, Elazig lokasyonunda elde edilen camsilik
%'sine gore daha yuksektir. Diyarbakir lokasyonunda 2 ve 4 kg/da cinko
dozlarindan elde edilen degerlerin camsilik %'si, Elazig lokasyonunda ise 1 ve 3
kg/da cinko dozlarindan elde edilen degerlerin camsilik %'si 6ne cikmustur.
Diyarbakir lokasyonu iklim kosullar1 bakimindan yetistirme sezonu boyunca Elazig
lokasyonuna gore daha kurak gegmesi ve kuarkligin da protein oramm yukselttigini
distnirsek elde edilen degerler beklenen degerlerle paraleldir. Genel olarak
yetistirme sezonunda yagislarin ¢ok distk olmasi camsilik Gzerinde olumlu etki
yapmis ve danelerin camsilik %' sini artirmstur.

Ayrica Ath ve ark. (1993), kalite bolgelerini belirlemek Uzere yurdttikleri
calismada protein ve camsilik oramt yonunden Guneydogu Anadolu Bolgesinin

yuksek deger veren bolgeler arasinda yer aldigini bildirmektedir.
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4.16. Renk Orani (%)

Farkl1 ginko (ZnS0O,) dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,
Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday gesitlerinde renk oranina
iliskin varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.33' de, ortalama degerler ve olusan gruplar
ise 4.34' de verilmistir.

Cizelge 4.33. Gilneydogu Anadolu Bolgesinde Farkli 2 Lokasyonda 5 Cinko
(ZnS0.) Dozunun Uygulandigi 4 Makarnalik Bugday Cesidinde Elde
Edilen Renk Oranina Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas F Degeri
Yer 1 22.801 22.801 9.0902*
Tekerriir (Yer) 6 27.387 4564 1.8197
Cesit 3 178.448 59.483 23.7144**
Yer x Cesit 3 3.538 1.179 0.4702
Hata (a) 18 45.149 2.508

Cinko 4 0.501 0.125 0.1424
Yer x Cinko 4 7.608 1902 2.1630
Cssit x Cinko 12 8.065 0.672 0.7644
Yer x Cesit x Cinko 12 0.508 0542 0.6167
Hata (b) 9 84.414 0.879

Genel 159 384.420

D.K(%) 4.28

* 06 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.33'te gorildugi gibi varyasyon kaynaklarindan ¢esit p= 0.001, yer

p=0.5 seviyesinde 6nemli bulunmus, yer x ¢esit, ¢inko, yer x ¢inko, gesit x ¢inko ve
yer X gesit X ¢inko interaksiyonlari ise Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.34. Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 Makarnalik Bugday
Cssitlerinde Farkli Cinko Dozlarindan Elde Edilen Renk Oranina
Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

CGinko (ZnS0.) Dozlar1 (kg/da)
Cesitler Diyarbakir
0 1 2 3 4 | Ortalama OLr?l;IaaSryng

Aydin 93 235 | 234 | 235 | 231 | 234 | 234
Balcal12000 | 220 | 223 | 221 | 217 | 217 | 220
Firat 93 209 | 212 | 202 | 204 | 205 | 20.6 223a
Sericanak 98 | 231 | 232 | 235 | 231 | 230 | 232
Ortlamalar | 204 | 225 | 223 | 221 | 221 | 223

Elazig
Aydin 93 231 | 222 | 231 | 225 | 226 | 227
Balcal12000 | 211 | 200 | 202 | 208 | 209 | 206
Firat 93 200 | 200 | 200 | 207 | 208 | 20.3 21.5b

Saricanak 98 | 217 | 223 | 230 | 227 | 228 225

Ortalamalar 215 | 211 | 216 | 21.7 | 21.8 215

Iki Lokasyon Ortalamasi

Aydin 93
233 | 228 | 233 | 228 | 230 | 231a

Balcal1 2000
216 | 21.2 212 | 213 | 21.3 | 21.3b

Firat 93 98.4
205 | 20.6 20.1 | 206 | 20.7 20.5c '

Saricanak 98
224 | 228 233 | 229 | 229 | 229a

Ortaamalar
22.0 21.8 22.0 219 | 220 21.9

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gére % 5 seviyesinde farkl1 degildir.
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Cizelge 4.34'te goruldugi gibi lokasyonlarin renk oram Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Diyarbakir lokasyonundan elde edilen renk oram % 22.3 iken Elazig
lokasyonundan elde edilen renk oram % 21.5 olmustur. Degerleden de anlasildig:
gibi Diyarbakir lokasyonundan elde edilen renk oranlari daha yuksektir. Bu
durumun olusmasinda lokasyonlarda farkli iklim 6zelliklerinin etkili oldugu
distnul mektedir.

Renk oram bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. En yiksek renk kalitess Aydin 93 ve Saricanak 98 cesitlerinde
gordlmustar. Balcal1 2000 ve Firat 93 cesitleri bu sirayr takip etmistir. Cesitlerin
renk kalitesi sirastyla % 23.0, 21.3, 20.4 ve 22.7 olmustur. Cinko dozlarinda oldugu
gibi denemede kullanilan cesitlerin renk kalitesi de Diyarbakir lokasyonunda daha
yuksek cikmistir. Elde edilen renk oranlar1 bolgede yuritilen bazi calismalarda
(Anonim 2007) ayn: ¢esitlerden elde edilen oranlarla uyusmaktadr.

Cizelge 4.34'te goruldugu gibi ginko dozlarimin renk oram Uzerine etkisi
Onemsiz bulunmustur. Ancak her iki lokasyonun doz ortalamasina gore en yiksek
renk kalitesi Diyarbakir lokasyonu 1 kg/da ¢inko dozunda yakalanmis, bu dozdan
sonra yapilan doz artisina karsilik renk kalitesi dismustir. Elazig lokasyonunda ise
durum farklt olmustur. Yapilan her ¢inko dozu takviyesine karsilik danelerin renk
kalitesi artmustir. Elazig lokasyonunda uygulanan her doz artisina paralel olarak renk
oronmnin yukselmesi, Elazig lokasyonuna ait toprak anilizlerinden de anlasildigi gibi
bu lokasyonun toprak yapisindaki ¢inko oramnin Diyarbakir lokasyonuna gore 0.10

gr daha az olmasiylailigkili oldugu sonucuna varil mistir.
4.17 K arakterler aras fliskiler
4.17.1.Genel Iliskiler
Farkl1 ¢inko (ZnSO,) dozlarinin (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) uygulandigi Aydin 93,

Balcali 2000, Frrat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday cesitlerinde, parsel
gozlemlerine dayal1 olarak incelenen tim bitkisel 6zellikler arasinda 159 (4 ¢esit X 5
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cinko dozu x 4 tekrarlama-2) serbestlik derecesiyle hesaplanan genel iliski degerleri
Cizelge 4.35' de verilmistir.

Dane verimi ile metrekarede sap sayisi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu
ve renk oram arasinda (sirasiyla r = 0.22 ve r = 0.31 arasinda degisen) 6nemli ve
olumlu, m*de bitki sayisi, basaklanma siiresi, basaklanma erme siiresi, basak
uzunlugu, basakta dane sayisi ve bin dane agirlig: arasinda (sirastylar =-0.14 ver =
-0.77 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Metrekarede bitki sayisi ile basaklanma siresi, basaklanama erme siresi,
basakta dane sayisi, basak verimi ve bin dane agirligi arasina (sirastylar = 0.28 ver
= 0.51 arasinda degisen) dnemli ve olumlu, metrekarede sap sayisi, metrekarede
basak sayisi, bitki boyu, basakta basakcik sayisi, hektolitre agirligi ve protein oran
arasinda (sirastylar = -0.15 ve r = -0.44 arasinda degisen) onemli ve olumsuz iliski
bulunmustur.

Metrekarede sap sayisi ile bitki boyu, hektolitre agirligi, protein oran: ve renk
oram arasinda (sirasiyla r = 0.18 ve r = 0.61 arasinda degisen) dnemli ve olumlu,
basaklanma siresi, basaklanama erme siiresi, basak uzunlugu, basakta dane ve bin
dane arasinda (sirasiylar = -0.19 ve r = -0.84 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz
iliski bulunmustur.

Metrekarede basak sayisi ile bitki boyu, hektolitre agirligi, protein oran,
camsilik oran ve renk arasinda (sirastyla r = 0.17 ve r = 0.43 arasinda degisen)
onemli ve olumlu, basaklanma slresi, basaklanma erme sirresi, basak uzunlugu,
basakta dane say1si, basak verimi ve bin dane agirlig1 arasinda (sirasiylar = -0.28 ve
r =-0.67 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Basaklanma sliresi ile basaklanma erme siiresi, basak uzunlugu, basakta dane
sayisi, basak verimi ve bin dane agirlig1 arasinda (sirasiylar = 0.17 ve r = 0.79
arasinda degisen) onemli ve olumlu, bitki boyu, basakta basakcik sayisi, hektolitre
agirhigi, protein orani, camsilik oram ve renk oram arsinda (sirastylar =-0.11 ver =
-0.59 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Bitki boyu ile bin dane agirligi, hektolitre agirlig1 ve protein orant arasinda

(sirasiylar = 0.16 ver = 0.26 arasinda degisen) 6nemli ve olumlu, basaklanma erme
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siresi ile renk oram arasinda (sirastyla r = -0.23 ve r= -0.25 arasinda degisen)
onemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Basaklanma erme siiresi ile basakta dane sayisi, basak verimi ve bin dane
agirhg arasinda (sirasiylar = 0.54 ve r = 0.66 arasinda degisen) dnemli ve olumlu,
hektolitre agirlig1, protein orani, camsilik oram ve renk oram arsinda (sirasiylar = -
0.12 ver =-0.62 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Basak Uzunlugu ile basakta basak¢ik sayisi, basakta dane sayisi ve basak
verimi arasinda (sirasiyla r = 0.54 ve r= 0.66 arasinda degisen) 6énemli ve olumiu,
protein oranm arasindar = -0.12 diizeyinde 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi ile basakta dane arasinda r = 0.20 dizeyinde 6nemli
ve olumlu bir iliski bulunmustur.

Basakta dane sayisi ile basak verimi ve bin dane agirligi arasinda (sirasiylar
= 0.35 ve r= 0.64 arasinda degisen) 6nemli ve olumlu, protein ve camsilik oram
arasinda (sirasiylar = -0.22 ve r= -0.54 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski
bulunmustur.

Basak verimi ile bin dane agirligi arasinda r=0.39 diizeyinde onemli ve
olumlu, hektolitre agirlig1 ve protein oram arasinda (sirasiylar = -0.18 ve r = -0.50
arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Bin dane agirlig1 ile protein ve renk oram arasinda (sirasiylar =-0.37 ver = -
0.61 arasinda degisen) 6nemli ve olumsuz iliski bulunmustur.

Hektolitre agirlig1 ile renk oram arasinda r = 0.23 dizeyinde 6nemli ve
olumlu, camsilik oram arasinda r = -0.19 dizeyinde 6nemli ve olumsuz iliski
bulunmustur.

Protein Orant ile camsilik oram arasinda r = 0.24 dizeyinde onemli ve

olumlu iliski bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, Giineydogu Anadolu Bolgesinde 5 farkli ¢inko (ZnSO4) dozunun
Aydin 93, Balcali 2000, Firat 93 ve Sariganak 98 makarnalik bugday cesitlerinin
verim, verim unsurlar: ve kalite oOzelliklerine etkisini belirlemek icin yapilmustir.

Deneme 2007-08 yetistirme mevsiminde Diyarbakir Tarimsal Arastirma Enstitisi

deneme alam ve Elazig Tarim II Mudirltgt deneme alaninda yUrtGlmustar.

Deneme 4 tekrarlamal: tesadif bloklari bélinmis parseller deneme desenine gore

diizenlenmistir. Cesitler ana parselleri, ¢inko dozlar1 ( 0, 1, 2, 3 ve 4 kg / da) alt

parselleri olusturmustur. Denemeden elde edilen veriler Gzerinde varyans analizi

yapilarak ortalamalar arasindaki farklar en kicik guvenilir fark (Duncan) testine

gore degerlendirilmistir. Ayrica karakterler arasi iliskiler incelenmistir.

Arastirma sonuglari asagida zetlenmistir.

1.

Metrekarede bitki sayisi Uzerine ginko dozlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Cesitlerin de m*de bitki sayisi Uzerine etkisi
onemsiz bulunmustur. 4 kg/da cinko dozu m? deki bitki sayisini
artirmustar.

Metrekarede sap sayisi Uzerine ¢inko dozlarimin etkisi 6énemsiz
bulunmustur. Cesitlerin de m* de sap sayisi Uizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. 4 kg/da cinko dozu m? deki sap sayisin: artirmustir.
Metrekarede basak sayisi Uzerine ¢inko dozlarimin etkisi énemsiz
bulunmustur. Cesitlerin de m* de sap sayisi Uizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek m? de basak sayis1 kontrol dozundan elde
edilmistir.

Bitki boyu Uzerine ¢inko dozlarimin etkisi énemsiz bulunmustur.
Cssitlerin bitki boyu Uzerine etkisi ise énemli bulunmus ve en
yuksek bitki boyu Balcali1 2000 ¢esidinden elde edilmistir.
Basaklanma siresi Uzerine ¢inko dozlarimn etkisi  6nemli
bulunmustur. Uygulanan doz miktar: artik¢a basaklanma siiresi de
uzamistir. Cesitlerin de basaklanma siresi Uzerine etkisi 6nemli
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10.

11.

12.

13.

bulunmus ve en erken basaklanma Balcali 2000 cesidinde
gordlmistar.

Basaklanma erme-siresi tzerine ¢inko dozlarinin etkisi 6nemli
bulunmamistir. Cesitlerin basaklanma erme- siiresi Uizerine etkisi
onemli bulunmus ve Balcal1 2000 c¢esidi en kisa bagaklanma erme
siiresine sahip olmustur.

Basak uzunlugu Uzerine c¢inko dozlarimin ve cesitlerin etkisi
Onemsiz bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi Uzerine ¢inko dozlarimin etkisi 6nemli
bulunmustur. Basakta basakgik sayisi en fazla 1 kg/da ginko
dozundan elde edilmistir. Cesitlerin basakta basakcik sayisi
Uzerine etkisi ise Gnemsiz bulunmustur.

Basakta dane sayisi Uzerine cinko dozlarimin etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Cesitlerin basakta dane sayisi Uzerine etkisi ise
onemli bulunmustur. Basakta dane sayisi en fazla Aydin 93
¢esidinden elde edilmistir. Ayrica yer x gesit interaksiyonun da
bagakta dane sayisi Uzerine etkisi 6nemli bulunmus ve basakta
dane sayis1 en fazla Elazig lokasyonundan elde edilmistir.

Basak verimi Gizerine hem ¢inko dozlarinin hem de gesitlerin etkisi
Onemsiz bulunmustur.

Bin dane agirligt Gzerine ¢inko dozlarmin etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Cesitlerin bin dane agirligi Gzerini etkisi ise 6nemli
bulunmustur. En yiksek bin dane agirligi1 Firat 93 ¢esidinden elde
edilmistir.

Hektolitre agirhigi Uzerine c¢inko dozlarmin etkisi  6nemli
bulunmustur. Hektolitre agirligi 2 kg/da cinko dozuna kadar
artmis bu dozdan sonra tekrar azalmstir. Cesitlerin hektolitre
agirhigi Uzerine etkisi ise 6Gnemsiz bulunmustur.

Dane verimi Uzerine ¢ginko dozlarimin etkisi 6nemli ve olumsuz
bulunmustur. Kontrol dozundan en yiksek dane verimi elde
edilmis kullanilan her doz uygulamasina karst dane verimi
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14.

15.

16.

azalmistir. Dane verimi Uzerinde gesitler asindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Yer x ¢esit ve ¢inko interaksiyonu da
onemli bulunmus ve en yuksek verim, Diyarbakir lokasyonu,
Saricanak 98 ¢esidinden ve 0 dozundan elde edilmistir.

Protein orant Uzerine ¢inko dozlarimin etkisi Gnemsiz bulunmustur.
Cesitlerin protein oram Uzerine etkisi ise 6nemli bulunmustur. En
yuksek protein orant Firat 93 gesidinden elde edilmistir.

Camsilik oram Uzerine ¢inko dozlarimin  etkisi  6nemsiz
bulunmustur. Cesitlerin camsilik Uzerine etkisi de o6nemsiz
bulunmustur.

Renk orani Uzerine ¢inko dozlariin etkisi Gnemsiz bulunmustur.
Cesitlerin renk oram Uzerindeki etkisi ise 6nemli bulunmustur. En
yuksek renk kalitesi Aydin 93 ¢esidinden elde edilmistir.
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Bu calisma sonucunda ileriye yonelik yapilacak en énemli oneriler asagidaki
sekilde siralanabilir.

1

Guneydogu Anadolu Bolgesinde 5 farkli ¢inko (ZnSO4) dozunun
Aydin 93, Balcal1 2000, Firat 93 ve Saricanak 98 makarnalik bugday
cesitlerinin verim, verim unsurlart ve kalite dzelliklerine etkisini
belirlemek Uzere yapilan calismada, topraktan uygulanan cinko
dozlarimin (O, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) dane verimini duistrdigi
gordlmustar. Ancak topraktan uygulanan c¢inko dozlarinin dane
verimini distrmesinde yetistirme sezonu boyunca bolgede yasanan
ekstrem iklim kosullarinin etkili oldugu, bu tir calismalardan daha
isabetli sonuclar elde edebilmek icin calismalarin en az iki yil
surdardlmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Her iki lokasyon ortalamasina gore makarnalik bugday cesitlerinde
uygulanan ¢inko dozlarinin basakta basakcik sayisim olumsuz yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Diyarbakir lokasyonunda ¢inko dozlari ile
bagakta basakcik sayisi ve dane verimi arasinda 6nemli ve negatif
dogrusal bir iligki tespit edilirken, Elazig lokasyonunda ginko ile diger
karakterler arasinda dnemli bir iliski tespit edilememistir.

Ozellikle topraktan uygulanacak cinko gibresi ile yiritilecek
calisgmalarda, cinko gubresinin etkinligini belirlemek icin bitkiler
topraktaki mevcut cinko gubresini ne kadar kullandigi, c¢inko
gubresinin g¢alismada kullamilacak bitki icin yarayisli olup olmadigi,
yarayish ise ne kadar yarayisli oldugu tespit etme ihtiyaci dogmustur.
Bu tur calismalarda ginko gubresinin etkinligini daha iyi bir sekilde
ortaya cikarmak icin topraktan yapilacak c¢inko gubresi ile birlikte
iklim ve toprak sartlarinin ne denli dnemli oldugu bir kez daha ortaya
Gikmugtir.

Batin calismalarda oldugu gibi ¢inko doz calismalarinda da
lokasyonlarin ne kadar 6nemli oldugu bir daha ortaya ¢ikmis olup bu
tur calismalarin birden fazla lokasyonda yiritilmesi gerektigi

sonucuna varilmastir.
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OZGECMIS

1979 yilinda Diyarbakir'in Hani ilgesinde dogdum. Ilk ve orta dgrenimimi
Diyarbakir'da ve lise 6grenimimi Manisa Beydere Ziraat Meslek Lisesinde
tamamladim. 1998 yilinda Gaziantep Tarm Il Mudurlugt / Karkams ilge
Mudurliginde Ziraat Teknisyeni olarak memuriyete basladim. 2000 yilinda
Gaziantep Universites Nizip Meslek Yiksekokulu Antepfistigi Tarimi  ve
Teknolojisi BOlumU' ne kayit yaptirdim ve 2002 yilinda mezun oldum. 2003 yilinda
Guneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Madurlugine nakil olurken ayni
zamanda Dikey Gegis Sinavi ile Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim
Programina kayit yaptirdim ve 2006 yilinda mezun oldum. Aymi yil icerisinde
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Engtitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dalinda
Yiiksek Lisans 6grenimine baslachm ve halen bu fakiiltede Yiiksek Lisan Ogrencisi
olarak, Guneydogu Anadolu Bdlgesinde, Farkli Dozlarda Uygulanan Cinko (ZnSO.)
Gubresinin Makarnalik Bugday Cesitlerinde Verim, Verim Unsurlari ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi ile ilgili yiksek lisanstezini bitirme asamasindayim.



