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Bu calismada, Akdeniz iklim kosullarinin yer aldigi Adana da, bazi dane tipi
amarant genotiplerinin verim ve verim 0Ogelerine etkisi arastirilmistir. Denemeler
tarla kosullarinda suyun kisitl: oldugu sulanmayan ve suyun kisitli olmadig: sulanan
kosullarda 2010 yetistirme mevsiminde yuritulmastar.

Bu amacla ¢esit olarak; “R158”, “Golden”, “Popping”, “Burgundy” ve “Red
Garnet” Amarant genotipleri denemeye alinmistir. Denemeler, su ana, ¢esit alt parsel
olacak sekilde bolinmis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
yarGtalmostar.

Ekim 6ncesi 5'er kg N, P ve K olacak sekilde kompoze giibre uygulanmustir.
Ekim islemleri sira izeri 15 cm ve siraarasi 70 cm olacak sekilde 6 m uzunlugundaki
alt1 sirali parsellere yapilmistir. Tohum ekimi elle yapilmis (21 Nisan 2010), cikis
sonrasi sira Uzeri fide sikligi 0.2 m'ye ayarlanmustir.

Y apilan ¢alisma, dane amarant genotiplerinde dane verimi, biyolojik verim ve
hasat indeksi degerlerinde, yagisa bagli (Sulanmayan) kosullarda, sulananlara oranla,
srasi ile %56, %43 ve %20 duzeyinde dusUsler oldugu saptanmustir. Sulamasiz
kosullarda, dane verimi ile dane agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi, salkim
agirhgi, govde agirhigr ve govde kalinhg: ile pozitif, spesifik yaprak agirlig ile
negatif yonlt 6nemli korelasyonlar saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus, Kuraklik, Biyolojik verim, Dane verimi, Akdeniz
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This study was conducted to investigate the yield and yield component of
grain amaranth genotypes under the Mediterranean climate conditions in the Adana
Field experiment was conducted during 2010 growing season under the rainfed and
irrigated conditions.

Five grain amaranth genotypes “R158”, “Golden”, “Popping”, “Burgundy”
ve “Red Garnet” were used in this study. Fertilizers were applied before sowing asa
compozed fertilizer (15-15-15) a the rate of 50 kg ha' N, P,Os and KO,
respectively. The plot consisted of six rows, 0.70 m apart, each of 6 m in lenght.
Seed were sown (21" April 2010) by hand. After seed establishment, plant density in
the rows were arranged 0.2 m.

Grain amaranth genotypes were drasticaly affected by the rainfed condition
(drought) compare with irrigated conditions. Grain yield, biomass and harvest index
values decreased 56%, 43% and 20% respectively by the rainfed conditions. Positive
correlations were recorded between grain yield and grain weight, biological yield,
harvest index, inflorescence weight, sem weight and stem diameter but negative
correlations were occoured between grain yield and specific leaf weight under
rainfed conditions.

Key Words: Amaranthus, Drought, Biomass, Grain yield, Mediterranean



TESEKKUR

Y Uksek lisans dgrenimim siiresince ¢alismamin her asamasinda yardimlarini
esirgemeyen, bana daima yol gosteren, tezimin tUm asamalarindaki yardim ve
katkilarindan dolay: basta degerli hocam Sayin Dog.Dr. Celaleddin BARUTCULAR
olmak Uzere bilgi ve birikimlerini esirgemeyen tim bolim hocalarima tesekkir
ediyorum.

Bilgi ve birikimleri ile yetismemde destegini her zaman gordigim yuksek
lisans tezi jiri Gyelerinden Sayin Dog¢ Dr. Mustafa UNLU hocama ve Sayin Yrd.
Dog. Dr. Murat TIRY AKIOGLU hocama tesekkiirlerimi sunarim.

Her zaman bana destek olan aileme ve ayrica tezimin hazirlanmasimn her
asamasinda destek ve yardimlarimi benden esirgemeyen degerli arkadasim Sayin
Y usuf KASAP atesekkir ederim.



ICINDEKILER SAYFA

(@ YA |
= Y I 27 A O SRR [
TESEKKUR ...ttt ettt sttt se et st tssaasesaeseseeseseanas [l
(03 1)1 B = (= v
CIZELGELER DIZINT .....oouiiieeeeeeeeeeeeee et VI
Y= G (I = 2 ) 74 (1) X
SIMGELER VE KISALTMALAR ..ottt XII
(T £ 1
2. ONCEKI CALISMALAR. .....o ottt eetee e seetee e sstes et sasses s s s sssaesen e, 3
3. MATERYAL VE YONTEM ..ottt 7
3.1. Incelenen OZEIKIEN ......c.cooveveveeeeeeeccceeeee e 9
3.1.1. Cikis-Olgunluk Arasi Olgiim ve Incelemeler .........ccooovevevevevevnenenee, 9
3.1.2. Olgunlukta Olgiim ve Incelemeler ...........cccoeeecccceeeeeeeeeeeeee, 10

3.2. Verilerin Istatistiksel ANalizi........cccccevcveeveeiereieieeeecceeece e 11

4. BULGULARVE TARTISMA oottt e e e e e 13
4.1. Kuru Madde Uretimi Ve DaZilimI ...........cceveuereueeeeeeeeeeeeie e 13
4.1.1. SAKIM AZITTIZT eeeiiiiiee e 13
4.0.2. YaPIrak AZITIZ1..ccoieieiiieiie it 14
4.1.3. Yaprak Sapt AGITTIZ1 ..coeveiiiiiiee e 16
4.1.4. GOVAE AZGITTIZT ..o 17
4.1.5. BiYOIOJIK VENM ..o 19
4.1.6. DANE VENTIMI ..ooniiiiiiieieeeie ettt 20
A = ) (010 1= < 22
4.1.8. DANE AZIIIZT oot 23

4.2. Morfolojik Karakterlerdeki OIGUMIEN ...........ccoceueeeeeeeeeeeeeeee e, 25
4.2.1. GOVAE KalINIGIL ..eoiiviiiiieiii e 25
4.2.2. BItKI BOYU .....coiiiiiiie et 26
4.2.3. SAKIMUZUNIUZU ..o 28
4.2.4. SAKIM D@l SAYISI.....eiiviiiieiiieiieesiee et 29



4.3. FizyolOjiK OIGUMIEN ......vvivieeeeeieeeeeeeeee et 31

4.3.1. Spesifik Yaprak AGIrTigt ....ooveeiveeiiiieee e 31
4.3.2. Toplam Klorofil Miktart (SPAD) .....ccccevieriienieeeerie e 32
4.3.3. Bitki Ortlisti SICAKITK Fark.........cooevieeeieieeeeeeieeeeeeese e 34
4.3.4. DANE AZOE OF8N1.....uviiiiiieiiiie et 35
4.3.5. Kurakliga Duyarlilik INJeKSi .........ccccveveueveirereieicececeeeeee e, 37

4.4, Ozellikler Arast TISKIIEr .......c.ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37

5. SONUCLAR VE ONERILER ......oovcteeeiceeteeeceete et 41
KAYNAKLAR. .., 43
OZGECGMIS oo s e ee e ee e s 47



CiZELGELER DiziNi SAYFA
Cizelge 3.1. Deneme Alanm Topraginin Y apist Ve Kimyasal Ozellikleri..................... 7
Cizelge 4.1. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim
Agirligina Ait Varyans Analizi SONUGIArt. ........cocceeviieriiinieiieieeieee 13
Cizelge 4.2. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim
Agirhgina Ait Ortalama Degerleri (gm®) ve Olusan Gruplar. .................. 14
Cizelge 4.3. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak
Agirligina Ait Varyans Analizi SONUGIArt. ........cocoveviieniiiiei i 15
Cizelge 4.4. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak
Agirhgina Ait Ortalama Degerleri (gm?) Ve Olusan Gruplar................... 15
Cizelge 4.5. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Sapi
Agirligina Ait Varyans Analizi SONUGIArt. ........ccocvevieeiiiiieenieiie e 16
Cizelge 4.6. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Sapi
Agirhgina Ait Ortalama Degerleri (gm?) ve Olusan Gruplar. .................. 17
Cizelge 4.7. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Gévde
Agirligina Ait Varyans Analizi SONUGIArt. ........coceevieeiiiiiiiiiee e 18
Cizelge 4.8. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Gévde
Agirhgina Ait Ortalama Degerleri (gm?) Ve Olusan Gruplar................... 18
Cizelge 4.9. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Biyolojik
Verime Ait Varyans Analizi SONUGIart..........oocvevieiiieniiinieeee e 19
Cizelge 4.10. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Biyolojik
Verime Ait Ortalama Degerleri (gm™?) Ve Olusan Gruplar..................... 20
Cizelge 4.11. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane
Verimine Ait Varyans Analizi SONUGIArs. .........ccovvevieenieeniesiiesieenienn 21
Cizelge 4.12. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane
Verimine Ait Ortalama Degerleri (gm®) ve Olusan Gruplar................... 21
Cizelge 4.13. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Hasat
Indeksine Ait Varyans Analizi SONUCIart. ..........ccceeevevevceeesrereeeennen, 22
Cizelge 4.14. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Hasat
Indeksine Ait Ortalama Degerleri (%) Ve Olusan Gruplar. .................... 23

VI



Cizelge 4.15. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane

Agirligina Ait Varyans Analizi SONUGIart. .......cccooeevieenieiiiiiienicc 24
Cizelge 4.16. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane

Agirligina Ait Ortalama Degerleri (mg) Ve Olusan Gruplar................... 24
Cizelge 4.17. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde

Kalinhigina Ait Varyans Analizi SONUGIArt. .........cccuvvieiiiiiiniiiiienicein, 25
Cizelge 4.18. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde

Kalinligina Ait Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan

GIUPI@ . <.ttt nne e 26
Cizelge 4.19. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki

Boyuna Ait Varyans Analizi SONUGIAr. ........ccccceeveeeieeniieenie e 27
Cizelge 4.20. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki

Boyuna Ait Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan Gruplar. ............ccc...... 27
Cizelge 4.21. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim

Uzunluguna Ait Varyans Analizi SONUGIAI. .........ccoeveeriveeneeiiiesieeninnns 28
Cizelge 4.22. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim

Uzunluguna Ait Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan

GIUPI@ . <.ttt ane e 29
Cizelge 4.23. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkimda
Dal Sayisina Ait Varyans Analizi SONUGIArs. .........ccoeveeriieeieeiiiesieeninnns 29

Cizelge 4.24. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkimda

Dal Sayisina Ait Ortalama Degerleri (adet) Ve Olusan

GIUPI@ . <.ttt ne e e 30
Cizelge 4.25. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Spesifik

Yaprak Agirligr’ na Ait Varyans Analizi SONUGIart. ........ccoccvevveeneennenne 31
Cizelge 4.26. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Spesifik

Yaprak Agirligina Ait Ortalama Degerleri (gm?) Ve

OlUSBN GIUPIA. ... 32
Cizelge 4.27. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda SPAD

Degerlerine Ait Varyans Analizi SONUGIAI. ........cccceeveerieineeiiienieeninens 33

VII



Cizelge 4.28. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda SPAD’ a

Ait Ortalama Degerleri Ve Olusan Gruplar. ..........ccoceeveenienieeniecnienns 33
Cizelge 4.29. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki

Ortiisii Sicaklik Farkina Ait Varyans Analizi Sonuglart. ........................ 34
Cizelge 4.30. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki

Ortiisii Sicaklik Farkina Ait Ortalama Degerleri (°C) Ve

OlUSBN GIUPIA. ...eeeiecie e 35
Cizelge 4.31. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Azot

Oranina Ait Varyans Analizi SONUGIAI. .........ccevvveiiiiiieiiienie e 36
Cizelge 4.32. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Azot

Oranlarina Ait Ortalama Degerleri (%) Ve Olusan Gruplar..................... 36
Cizelge 4.33. Genotiplerin Su uygulamasinda Dane Verimleri (DV) ve

Kurakliga Duyarlilik Indeksleri (SDI)......ccccveeviivereiiiiieeecieeeeeieenes 37
Cizelge 4.34.Y agis, Sulama, Y agis-Sulama (Y +S) kosullarinda Dane

Verimi (DV) ve Strese Duyarlilik indeksi (SDI) ile

Incelenen Diger Ozellikler Arasindaki 1lisKiler .............cccceveceevvenennnne 38

VIl






SEKILLER DiziNi SAYFA

Sekil 3.1. Genotiplerin Vejetasyonu Siresince Gunlik Y agis Ve Sulama
Miktarlar: (A) Ile Gunlik Hava Sicaklig1 Ve Oransal Nem (B)
Degerleri (Devlet Meteoroloji Isleri Bolge Mudurltgl, 2010) .................... 8



Xl



SIMGELER VE KISALTMALAR

BHSF  : Bitki Ortiisil Y izeyi - Hava Sicaklig1 Farki
BOSF : Bitki Ortusii Sicaklik Fark:

BV : Biyolojik Verim

EGF : En Kuguk Guvenilir Fark
DAO : Dane Azot Oram

DV : Dane Verimi

GA : Govde Agirligt

HI : Hasat indeksi

P : Olasilik

S : Sulama

SDi : Kurakliga Duyarlilik Indeksi

SPAD  : Toplam Klorofil Birimi
SYA . Spesifik Yaprak Agirligi

Ta : Hava Sicaklig1

Tc . Bitki Ortlisii Sicaklig:
Y s Yagis

YA : Yaprak Agirligi

YSA > Yaprak Sapi Agirligi

X1l



X111



1. GIRIS Haluk SELCUK

1. GIRIS

Amaranthaceae familyasinda yer alan Amaranthus cinsi, 60 dolayinda ttire
sahip olup, bunlardan sinirli sayidakileri kultdr tipinde, digerleri yabanci ot olarak
yeryuzdnin tropik, yar1 tropik ve diger sicak bolgelerine yayilmis halde
bulunmaktadir. Amarant turlerinin tahil olarak tarim 5-7 bin yil 6ncesi Aztek
uygarligina dayanmaktadir. Danesinin besleme degerinden dolay: “Azteklerin mistik
tahili”, “Azteklerin siper tahili” ve “Tanri'min altin tahili” olarak amlmaktadir
(Stallknecht and Schulz-Schaeffer, 1993). Danesi yiksek oranda protein (%12-17)
iceren ve proteini de lisin yoninden oldukc¢a zengin olan dane amarant1 (Amaranthus
spp.), Orta ve Guney Amerika kitasindan orijin almaktadir (Bressani 1989; Lehman
1989; Henderson et al. 1993).

Amarant bitkisinin guinimiizde, Giiney Amerika kitasinin yam sira Asya ve
Afrika kitasimn bazi Ulkelerinde (Cin, Hindistan, Etiyopya, Kenya) tarimi
yapiimaktadir. Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Ingiltere, Almanya, Macaristan, italya,
Polonya, Rusya ve Slovakya gibi Avrupa tlkelerinde de tarimi gelismis olup, ticari
gida olarak Uretimi ise Meksika, Guney Amerika Ulkeleri, Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Polonya ve Avusturyada yapilmaktadir (Berghofer and
Schoenlechner, 2002).

Dane amaranti, ekmek, kek, kraker, patlatiimis ve diger gida tUrinleri olarak
tUketilirken, sebze tipi amarantin ise yapragindan faydalamlmaktadir. Insan gidast
diginda her iki amarant tipinin, hayvancilikta kaba yem ihtiyaci igin yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Amarantin danesi oldukca kiiclik (1000 ile 3000 tohunmvg); kremden altina,
pembeden siyaha kadar oldukca degisen renklerdedir. Bitki buyuklugi tir ve cevre
kosullarina gore degismekle birlikte, 91 cm'den 274 cm’'ye kadar uzayabilmekte,
govde 2.54 ile 15 cm capina kadar kalinlasabilmekte, salkim ¢ap1 30 cm’den 112
cm'ye, boyu ise 13 cm'den 61 cm'ye kadar uzayabilmektedir (Stallknecht and
Schulz-Schaeffer, 1993). Amarant tiirlerinde biyolojik verim 720 ile 1320 gm? ve
dane verimi 140 ile 300 gm?, hasat indeksi 0.20 ile 0.30 arasinda degisim
gosterebilmektedir S(Aufhammer ve ark., 1995, Spehar ve ark., 1998).
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Amarant bitkisinin kurakliga toleranslilig;; C, fotosentez yolu su
kullaniminin etkinligini saglarken, giceklenmesinin simirsiz olmast gelismis ana ve
yan kok sistemi ile saglanmaktadir (Hauptli, 1977; Putnam, 1990). Amarant
bitkisinin su ihtiyacinin, bugdayin %42-47, misirin %51-62, pamugun %79 u kadar
oldugu bildirilmektedir (Kauffman and Weber 1990). Kurakliga tolerans yonunden
Amaranthus tdrlerinin tepkileri de farklilik gosterebilmektedir; kurakligin dane
verimine etkilerinin arastirildigi kontrolli kosullardaki bir calismada, Amaranthus
cruentus tarinin diger 6nemli Gg tdre (A. caudatus, A. hybridus, A. hypochdriacus)
gore daha yuksek dane verimine ulasabildigi belirlenmistir (Cavagnaro ve Jain,
1985).

Amarant bitkisi sahip oldugu C, tipi fotosentetik 6zelligi sayesinde kuraklhiga
kars1 sagladigi adaptasyon yetenegi ile yar1 kurak bolgelerde dane Orinid igin
yetistirilebilecek gelecegin tahil bitkisi olma 0Ozelligindedir. Kurakligin olumsuz
etkilerini en aza indirmenin en iyi yolu, bu yonde dayaniklilik gosteren cesitlerin
kullanilmasidir. Dayanikli gesitlerin 1slahinda ilk asamayi, mevcut genotipik
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmast olusturmaktadr.

Bu projede, Cukurova kosullarinda bazi dane tipi amarant genotiplerinin
kurakliga dayanma durumlarimn ve bununla ilgili 6zelliklerin  belirlenmesi
amaclanmistir. Calisma tarla kosullarinda suyun kisitli oldugu sulanmayan (Y agis)
ve suyun kisitlr olmadig: (Sulanan) kosullarda yUritalmastor.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Myers (1998)’in, amonyum nitrat giibresinin 0, 45, 90, 135 ve 180 kg ha
uygulamalarinin dane verimine etkilerini arastirdig: tarla denemesinde, 180 kg N ha'*
uygulamasinin sifir N uygulamasina gore dane verimini, dane sayisindaki artisa bagli
olarak %42 oraninda artirdigini saptamistir. Amarant bitkisinde azot dozundaki
artisin verimi artirdigi, buna karsin bitki boyunda asir1 uzama ile hasat guclugine,
yatmaya ve geg olgunlasmaya neden oldugu saptanmustir.

Henderson ve ark., 2000. Sira arasimin 30 ve 76 cm oldugu, hektara 74, 173
ve 272 bin bitki sikligimin bitki boyu, biyolojik verim, dane verimi ve hasat indeksine
etkisini arastirdiklar1 calismada, bitki sikliginin dane verimine 6nemli bir etkisi
bulunmamistir. Kurak kosullardaki calismada, amarant tdrlerinden A. cruentus
turdnun, A. hypochondriacus ve A. hybridus turlerine gére daha verimli oldugunu
saptamuslardir.

Johnson ve Henderson, 2002. Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzeydogu
Buyik Ovasi’'nda, dane amarantinin su kullamm etkinligi ile topraktaki alinabilir su
derinliginin agronomik Ozelliklere etkisini arastirdiklar: tarla denemesinde, gesitler
arasinda 6nemli biyolojik verim, biyokutle su kullamm etkinligi, bitki boyu ve hasat
indeksi degerleri saptamislardir. Cesit x yil etkileri, dane verimi, dane su kullanim
etkinligi, bitki boyu ve hasat indeksi yoninden onemli bulunmustur. Amarant
bitkisinin su stresine tepki olarak kok derinligini artirarak adaptasyon sagladigi, bu
yonuyle Kuzey Dakotanin kurak alanlari icin potansiyel bir bitki olabilecegini
bildirmiglerdir.

Troiani ve ark., 2004. Arjantin’in yar1 kurak Pampas bolgesinde ¢ amarant
turind Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda olacak sekilde 15 gin aralikli dort farkl
ekim tarihinde teste tabi tutarak bitki boyu, biyolojik verim, dane verimi, bitki sayisi,
hasat indeksi, ciceklenme siiresi ve bitki kayiplarint arastirdiklar: ¢calismada, Glney
Yarim Kirede Kasim (Kuzey Yarim Kre itibariyle Mayis) ortasi ile Aralik (Kuzey
Yarim Kiure itibariyle Haziran) sonu arasindaki ekim tarihlerinin en iyi sonug

verdigini saptarmiglardir.
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Pospisil ve ark., 2006. Hirvatistan'da iki dane amarant tirinde U¢ farkl
azotun (0,50 ve 100 kg N ha') dane verimi ve dane protein igerigine etkisini
arastirdiklar: calismada, azotun 50 kg ha®dan 100 kg ha’a ¢ikmas: durumunda
dane veriminde Onemli artisin saglandigini, dane protein konsantrasyonunun ise
etkilenmedigini, bitki boyu ile salkim uzunlugu, dane verimi ile salkim uzunlugu
arasinda pozitif korelasyon oldugunu saptamuslardir.

Schahbazian ve ark., 2006. iran’in kurak ve yar1 kurak alanlarinda amarant
yetistirme olanaklarimt  arastirdiklart  galismada, dane protein  oram A
hypochondriacus tirleri A. Cruentus tirlerine gore daha yiksek bulunmus, hasat
indeksini en yiksek A. Cruentus tirlerinde saptamislardir. Kurak alanlar icin gelisimi
hizli ve dane verimi yiksek A. Cruentus tirlerinin daha uygun olabilecegini
bildirmislerdir.

Ojo ve ark., 2007. Nijeryada dane amarant Uretiminde degisik fosfor
kaynakl1 guibrelerin dane verimi igin uygun dozlarim arastirdiklar: ¢alismada, fosfor
uygulamasinin bitki boyu, salkimda dal sayisi, yaprak agirligi ve dane verimini
onemli diizeyde artirdigini, dane verimi icin optimum fosfor miktarimin da hektara
48.4 kg oldugunu saptarmislardr.

Gimplinger ve ark., 2008. Avusturya'da, dane amaratina uygun optimum
bitki sikliginin tespitine yonelik yaptiklar: ¢calismada metre karede 8, 17, 35, 70 ve
140 bhitki olacak sekilde ekim yapmuslardir. Calisma sonucunda; artan bitki
sikligimin; bitki boyu, salkimda dal sayist ve dane verimini dusdrirken, bitki
sikliginin 8-35 oldugu kosullarda en yiksek dane verimine ulasildigi, makinali hasat
icin bitki sikliginin metrekarede 50 bitkiden fazla olmas: gerektigini bildirmislerdir.

Gélinas ve Seguin, 2008. Dane amaratinda uygulama tekniklerinin verime
etkilerini arastirdiklar: tarla denemesinde, erken ekim zamanimin (Mayis ortasi,
Haziran basi ve Haziran ortas) dane veriminde artisa neden oldugunu, bitki
sikliginin ve sira arasi mesafenin dane verimine énemli bir etkisi bulunmadigini,
azotlu gubre miktarindaki artisin verimi  artirirken yatmaya neden oldugunu
bildirmislerdir.
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Olaniyi ve ark., 2008. Dane amaratinda azot gubrelemesinin, bitki gelisimine,
dane verimine ve dane kalitesine etkisini arastirdiklar: tarla calismasinda, azotu
hektara 0, 15, 30, 45 ve 60 kg olarak uygulamislardir. Azot miktarindaki artisin, bitki
boyunda, yaprak ve sap agirliginda artis sagladigini, dane veriminin ve kalitesinin
azotun hektara 45 kg'a kadar yapilan artisla birlikte arttigini, sonraki azot artislarinin

dane verimini ve kalitesini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltes Arastirma ve Uygulama
Ciftligine bagli Tarla Bitkileri BOIumi deneme alaminda yuritilmistir. Denemenin

kuruldugu tarla alammnin toprak ozellikleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alanm Topraginin Biinyesi Ve Kimyasal Ozellikleri.

Toprak Derinligi (cm)

Toprak Unsurlan 015 | 1530 | 3045 | 4560
Tekstur Killitin | Killitin | Killitin | Killi tin
pH 7.78 7.82 7.56 7.64
EC (mmohs/cm) 0.24 0.38 0.21 0.26
CaCOs (%) 18.0 17.0 17.0 2.0
K20 (ppm) 436 417 234 155
P,05 (kg/da) 1.56 4.95 2.33 1.83
Cu (ppm) 1.29 1.32 1.39 1.37
Fe (ppm) 3.26 3.84 3.91 4.03
Zn (ppm) 1.47 1.26 0.92 0.95
Mn (ppm) 5.54 6.66 7.43 6.87
Organik madde (%) 1.67 1.61 1.36 1.14

Cizelge 3.1 incelendiginde, deneme alam topragimin Killi tin yapisinda,
potasyumca zengin, fosforca yetersiz, hafif alkali, ortakirecli, cok az tuzlu, Cu ve Fe
icerigi yeterli ve organik maddece yetersiz oldugu gorulmektedir.

Denemenin yoOratildigi aylara ait iklim degerleri Sekil 3.1'de verilmistir.
Cizelge 3.1 incelendiginde genotiplerin sulanmayan kosullarda (Y agis) sadece 104
mm, yagmurlama yontemi ile sulama miktarinin parsellere yerlestirilen su toplama
kaplar1 ile belirlendigi sulamada ise genotipler toplam 252 mm su amustir.
Genotipler, blyidk cogunlugunun ciceklendigi Haziran sonuna kadar, sulanmayan
kosullarda 104 mm, sulanan kosullarda ise 238 mm su almistir. Cigeklenme sonrasi
donemde ise sulanmayan kosullarda 0.0 mm, sulanan kosullarda ise 14.7 mm su
almstir (Sekil 3.1).
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Ehimden sonm ginler

Sekil 3.1. Genotiplerin Veetasyonu Siresince Gunlik Y agis Ve Sulama Miktarlar:
(A) Ile Gunluk Hava Sicaklig1 Ve Oransal Nem (B) Degerleri (Devlet
Meteoroloji Isleri Bolge Mudurltigli, 2010).

Genotiplerin vejetasyonu boyunca ortaya ¢ikan sicakliklar ciceklenmenin
yogunlastigi Haziran sonuna kadarki maksimum, ortalama ve minimum sicakliklar
sirast ile 30.2, 25.0 ve 20.2 °C olarak gerceklesmis, ciceklenme sonrasi ise
maksimum, ortalama ve minimum sicakliklar sirasi ile 36.7, 30.8 ve 26.3 °C olarak
gerceklesmistir.

Denemede, sekiz dane tipi amarant genotipi kullamilmis olup, bunlarin
isimleri asagida verilmistir.

R158 (Amaranthus cruentus)
Golden (Amaranthus hypochondriacus)
Popping (Amaranthus cruentus)
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Burgundy (Amaranthus hypochondriacus)
Red Garnet (Amaranthus caudatus)
0175200014 (Amaranthus tricolor L.)
0175200025 (Amaranthus cruentus L.)
0175200143 (Amaranthus hybrid sp)

Ele alinan genotiplerin ekimi 21.04.2010 tarihinde yapilmistir. Calisma, su
ana, ¢esit alt parsel olacak sekilde bolinmis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamal1 olarak kurulmustur.

Ekim; sira Gizeri 15 cm ve sira arasi 70 cm olacak sekilde 6 m uzunlugundaki,
alt1 siral parsellere yapilmistir. Gubreleme, ekim 6ncesi hektara 50'ser kg N, P ve K
gelecek sekilde kompoze gibre (15-15-15) formunda uygulanmistir. Sulama
uygulamalari, topraktaki yarayisli su diizeyi %50 azaldiginda yagmurlama sulama
yontemi ile yapilmistir. Sulamalar, amarant bitkisinin yatmaya meyilli olmasi nedeni

ile elverigli kapasitenin %80’ ini tamamlayacak sekilde yapil mistir.

3.1. incelenen Ozellikler

3.1.1. Cikis-Olgunluk Aras Olgiim ve incelemeler

Bitki Boyu (cm): Cikistan sonra fizyolojik olgunluga kadar gecen slrede,
belirli araliklarla toprak yizeyi ile bitkinin en Ust ucu arasindaki uzunluk olarak
belirlenmistir.

Salkim Uzunlugu (cm): Cigeklenme baglangict ile fizyolojik olgunluga kadar
gegen sirede, belirli zaman araliginda parselde 10 bitkide, gigek salkimimin giktigi
bogum ile salkim ucu arasindaki uzunluk olarak belirlenmistir.

Salkimda Dal Sayist: Hasat olgunlugunda, parselde 10 bitkide cicek
salkimindaki ana eksenden ¢ikan yan gicek dallar1 sayilarak belirlenmistir.

Govde Kalinligi (mm): Ciceklenme doneminde, gévdenin kalinlig1 yerden 10
cm yuksekte kumpas ile dlcllerek belirlenmistir.
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Klorofil Miktar1 (SPAD): Cigeklenme doneminde gelisimini tamamlamis en
genc yapraklarda klorofil metre (SPAD meter; Minolta SPAD-502, Tokyo, Japan) ile
SPAD birimi olarak 6lgulmastar.

Bitki Ortiisli Yizeyi - Hava Sicakhign Farki (BHSF, °C): Ciceklenme
déneminde bitki ortist sicakligi, infrared termometre (IRTS-P, Apogee-Inst., Inc.,
USA) ile tamamen giinesli hava kosullarinda gtiniin 10:00 - 14:00 saatleri arasinda
yapilmistir. Aym anda 6lctlen bitki Ortisti sicakligindan (Tc) hava sicakligr (Ta)
cikarilarak (Tc-Ta) bitki 6rtist sicaklik farki hesaplanmustir.

Spesifik Yaprak Agirligi (gm): Ciceklenme déneminde, parselde 10 bitkide,
gelisimini tamamlamis, gigek salkimina en yakin ve en geng 4 adet yaprak hasat
edilerek, laboratuvarda alan dlger (Li-3100, Li-cor inc., Lincoln, USA) ile dlgllerek
alan belirlenmis, daha sonra yapraklar, 70 °C'de 48 saat kurutulduktan sonra
tartilarak;

Spesifik agirlik = Yaprak kuru agirhigi /Yaprak alam, formuline gore
hesaplanmustir.

3.1.2. Olgunlukta Olgiim ve incelemeler

Biyolojik Verim (gm™): Olgunlukta birim alandan alinan bitkiler, 70 °C'de 48
saat kurutulduktan sonra tartilarak bulunan agirligi birim alana oranlanarak
bulunmustur.

Dane Verimi (gm?): Parsellerde bitkilerin olgunlukta hasadindan sonra elde
edilen Urinin verimi olarak belirlenmistir.

Dane Agrrligi (mg): Hasat sonrasi elde edilen Ortnden alinan 2 g'lik
orneklerde danelerin tamaminin sayilmasi sonrasi dane basina disen agirlik olarak
belirlenmistir.

Hasat Indeksi (%): Biyolojik verimin saptanmasindan  sonra,  salkimin
harmanlanmasi ile elde edilen dane miktarimin, toplam kuru madde miktarina
oranlanmast ile belirlenmistir.

Dane Azot Oram (%): Ogitilip yeniden kurutulan belirli agirliktaki 6rnekte
toplam azot icerigi AACC (2000)’ e gbre saptanmustir.

10
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Kurakliga Duyarhlik indeksi (SDi): Bitkilerin kuraga dayanikliliklar:
asagidaki formile gore hesaplanmistir (Fischer ve Maurer, 1978);
SDi = (1-Vk/Vs) I (1-Vkx / Vsx)
Vk  : Eleamnan ¢gesidin sulanmayan kosullardaki verimi
Vs : Ele alinan ¢esidin sulanan kosullardaki verimi
Vkx : Sulanmayan kosullardaki ortalama verim
Vsx : Sulanan kosullardaki ortalama verim

Cesitler;

SDI £ 0.50 ise yiiksek toleransl:

0.50< SDI £ 1.00 ise ortatoleransli

SDI > 1.00 ise duyarl: olarak simiflandirilmustr.

3.2. Verilerin istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait veriler, su uygulamasi ana, gesitler alt parsel olacak
sekilde boltinmis parseller deneme desenine uygun olarak MSTATC paket programi
ile varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar ise E.G.F. (En Klgik Guvenilir Fark)
testine gore karsilastirilmustir. incelenen 6zellikler arasi iliskiler korelasyon analizi

ile saptanmustur.

11
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kuru Madde Uremi ve Dagilimi

4.1.1. Salkim Agirhg

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan salkim
agirhiginaait varyans analiz sonuglari gizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim Agirligina Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 4108 0.6803
Su (A) 1 647019 107.1**
Hata-1 3 6038

Genotip (B) 7 75162 60.5**

AxB 7 60269 48.5%*

Hata-2 42 1242

DK(%): 9.56
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonu salkim
agirhigr yonunden 6nemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.1).

Birim alandan alinan bitkilerde salkim agirligina iliskin ortalama degerler
Cizelge 4.2’ de verilmistir.

13
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Cizelge 4.2. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim Agirligina Ait
Ortalama Degerleri (gm™?) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 377 ¢ 513 b 445 B
Golden 275 fg 414 de 344 D
Popping 369 e 500 bc 435 B
Burgundy 300 f 478 bc 389 C
Red Garnet 156 1 458 cd 307 E
0125200014 227 gh 289 f 258 F
0125200025 213 h 284 f 249 F
0125200143 229 gh 819 a 524 A
Ortalama 268y 469 x 369
EGFo.05 cenoTip 36.0

EGFoosinT. 50.3

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Ortalama salkim agirliklart incelendiginde sulanmayan kosullarda (YY) salkim
agirhign (268 gm?) sulanan kosullara (S) (469 gm?) oranla %75 daha diisiik
gerceklesmistir. Sulanmayan kosullarda R158 ve Popping genotipleri metrekarede
srasi ile 377 g ve 369 g salkim agirlig: ile diger genotiplere gore en agir salkima
sahip olurken, Red Garnet genotipi en disik (156 gm?)  agrhkta sakim
olusturmustur. Sulama (S) ile birlikte orta diizeyde ve en disik dizeyde salkim
agirhigina sahip olan 0125200143 ve Red Garnet genotipleri %357 dolayinda agirlik
kazanmstir (Cizelge 4.2).

4.1.2. Yaprak Agirhg

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan yaprak
agirhiginaait varyans analiz sonuglari gizelge 4.3'te verilmistir.

14
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Cizelge 4.3. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Agirligina Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri

Blok 3 487.516 1.8533

Su (A) 1 37.516 0.1426

Hata-1 3 263.057

Genotip (B) 7 21355.533 57.0657**
AxB 7 3482.551 9.306**

Hata-2 42 374.227

DK (%): 13,50
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su uygulamasi, yaprak agirligina dnemli bir etkide
bulunmazken, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun yaprak agirligina 6nemli
etkisi saptanmustir (Cizelge 4.3).

Birim alandan alinan bitkilerde yaprak agirligina iliskin ortalama degerler
Cizelge 4.4'te verilmistir.

Cizelge 4.4. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Agirligina Ait
Ortalama Degerleri (gm?) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 170  bcd* 149 def 160 B
Golden 166 cde 126 f 146 B
Popping 127 f 193 b 160 B
Burgundy 241 a 171 bcd 206 A
Red Garnet 140 €f 168 bcde 154 B
0175200014 67 ¢ 75 g 71 C
0175200025 50 g 62 g 61 C
0175200143 182 bc 195 b 188 A
Ortalama 144 143 143
EGFo.05 cenoTip 19.5

EGFo.osinT. 27.6

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
Ortalama yaprak agirliklar: incelendiginde, her iki su dizeyinde ortalama

143 gm? vyaprak agirligi gerceklesmistir. Genotipler arasinda Burgundy ve
0125200143 genotipleri sirasi ile 206 ve 188 gm’? yaprak agirlig: ile 6ne cikarken,

15
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0125200014 ve 0125200025 genotipleri 71 ve 61 gm™ ile en diisiik yaprak agirhig:
gostermistir. S uygulamast Popping genotipinde yaprak agirliginda %51 oraminda

artis saglarken Burgundy ve Golden genotiplerinde 6nemli distise neden olmustur
(Cizelge 4.4).

4.1.3. Yaprak Sap1 Agirhg

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan yaprak
sap1 agirligina (Y SA) ait varyans analiz sonuglari gizelge 4.5'te verilmistir.

Cizelge 4.5. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Sapi Agirligina
Ait Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 63.169 2.9461
Su (A) 1 10.973 0.5118
Hata-1 3 21.441

Genotip (B) 7 1385.745 67.3544**
AxB 7 252.506 12.2731**
Hata-2 42 20.574

DK(%): 12,42
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Y SA yoninden 6énemli bulunmazken, Genotip ve
Su x Genotip interaksiyonu yaprak sapi agirligi Uzerine 6nemli etkide bulunmustur
(Cizelge 4.5).

Birim alandan alinan bitkilerde YSA'’ya iliskin ortalama degerler Cizelge
4.6’ da verilmistir.

16
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Cizelge 4.6. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Y aprak Sapi Agirligina
Ait Ortalama Degerleri (gm) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 46.6 peg* 445 d 45.6 B
Golden 46.8 pcd 29.5 fg 38.2 C
Popping 521 o 41.3 de 46.7 B
Burgundy 48 d 33.6 f 39.2 C
Red Garnet 298 g 35.7 ef 32.7 D
0125200014 121 259 gh 19.0 E
0125200025 123 21.4 h 16.8 E
0125200143 511 ghe 57.0 a 54.0 A
Ortalama 36.9 36.1 36.5
EGFo.05 cenoTip 4.577

EGFo.osinT. 6.473

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Su uygulamasinda Y SA 36.5 gm ortalama ile benzer kalirken, 0175200143
genotipi 54 gm? ile diger genotiplere oranla en agir yaprak sap1 degeri gostermis,
0125200025 ve 0175200014 genotipleri ise sirast ile 16.8 ve 19.0 gm™ ile en duistik
yaprak sap1 agirlig1 degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4.6).

Golden, Burgundy ve Popping genotiplerinin yaprak sapr agirlig: degerleri S
ile dusls gbstermesine karsin, diger genotiplerin yaprak sap1 agirligi degerleri sulama

ile artmustir.
4.1.4. Govde Agirhg

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan govde

agirhgina (GA) ait varyans analiz sonuclari gizelge 4.7 de verilmistir.

17
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Cizelge 4.7. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde Agirligina Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 2896 0.352

Su (A) 1 182863 22.192*
Hata-1 3 8239

Genotip (B) 7 81277 49.407**
AxB 7 14309 8.699* *
Hata-2 42 1645

DK(%): 12,75
*, P<0.05; **, P<0.01 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonun gévde
agirhigi degerlerine 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.7).

Birim alandan alinan bitkilerin govde agirligina iliskin ortalama degerler
Gizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde Agirligina Ait
Ortalama Degerleri (gm™?) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 375 c* 493 a 435 A
Golden 204 ¢f 388 bc 342 CD
Popping 278 f 496 a 37 B
Burgundy 336 cde 363 cd 30 BCD
Red Garnet 209 ¢ 442 ab 326 D
0125200014 184 ¢ 191 g 188 E
0125200025 124 h 160 gh 142 F
0125200143 313  def 435 b 375  BC
Ortalama 265y 372x 318

EGFo.05 cenoTip 40.9

EGFo.osinT. 57.8

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
GA'ya ait ortalama degerler incelendiginde yagisla birlikte ilave sulamanin

yapildigi uygulamalarda GA’da yagisa (Y) baglh kosullara gore yaklasik %40
oraninda artis1 saglanmistir. Genotipler icinde R158, 435 gm™ ile en agir gévdeye

18
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sahip olurken 0175200025 genotipi 142 gm™ ile en disik gévde agirligina sahip
olmustur. Genotiplerin su uygulamasina tepkileri ise Burgundy, 0125200025 ve
0175200143 genoctiplerinde benzer kalirken diger genctiplerde %31 den (R158)
%111’ e (Redgarned) varan 6nemli artiglar gozlenmistir (Cizelge 4.8).

4.1.5. Biyologjik Verim

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan
biyolojik verime (BV) ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Biyolojik Verime Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklar: SD KO F Degeri
Blok 3 13048 0.621
Su (A) 1 1495118 71.136**
Hata1 3 21017

Genotip (B) 7 495239 79.360**
AXB 7 112849 18.084**
Hata-2 42 6240

DK(%): 9,12
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun BV
yonunden 6nemli etkileri ortaya gikmustir (Cizelge 4.9).

Birim alandan alinan bitkilerde BV’ ye iliskin, genotiplerin ortalama degerleri
Gizelge 4.10' da verilmistir.

19



4. BULGULAR VE TARTISMA Haluk SEL CUK

Cizelge 4.10. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Biyolojik Verime Ait
Ortalama Degerleri (gm?) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 969  ef* 1200 bc 1085 AB
Golden 782 h 959 ef 870 D
Popping 827 gh 1231 b 1029 BC
Burgundy 922 fg 1048 de 985 C
Red Garnet 535 1 1104 cd 820 D
0125200014 491 581 1 536 E
0125200025 409 528 1 468 E
0125200143 776  h 1506 a 1141 A
Ortalama 714y 1020 x 867

EGFo.05 cenoTip 79.71

EGFoosinT. 112.7

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, genotiplerin ortalama 867 gm? BV (rettigi
calismada, 0125200143 genotipi 1141 gm? ile en agr BV olustururken,
0125200014 ve 0175200025 genotipleri ortalama 502 gm? ile en disik BV
olusturmusglardr.

Sulama Popping, Redgarnet ve 0125200143 genotiplerinde sirast ile %49,
%106 ve %94 artis saglamis olup, bu genotipler diger genotiplere oranla suya daha
fazlatepki vermislerdir (Cizelge 4.10).

Bu calismada 0Ozellikle suyun sinirlayici olmadigi kosullarda genotipler
arasindaki biyolojik verim farkliliklar: genotiplerden kaynaklanmakta, elde edilen
degerler de Kaul ve ark., (1996)'nin Avrupa da denemeye aldiklar1 amarant
genotipleri ile benzer egilim gostermektedir.

4.1.6. DaneVerimi

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan dane
verimine (DV) ait varyans analiz sonuclari gizelge 4.11' de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Verimine Ait
Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 1446 2.549
Su (A) 1 61194 107.797**
Hata-1 3 568

Genotip (B) 7 13465 57.499**
AxB 7 3930 16.782**
Hata-2 42 234

DK(%): 10,87
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun dane
verimi yoninden dnemli etkileri ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.11).

Birim alandan alinan bitkilerde DV’ye iliskin ortalama degerler Cizelge
4.12'de verilmistir.

Cizelge 4.12. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Verimine Ait
Ortalama Degerleri (gm?) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y ag1s Sulama Ortalama
R158 155 de 186 bc 170 B
Golden 137 ¢ef 168 cd 153 BC
Popping 193 b 220 a 206 A
Burgundy 130 fg 188 bc 159 BC
Red Garnet 90 h 152 de 111 D
0125200014 64 h 112 g 88 E
0125200025 64 h 120 fg 92 DE
0175200143 67 h 229 a 148 C
Ortalama 110y 172 x 141

EGFo.05 cenoTip 15.4

EGFoosinT. 21.8

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
Cizelge incelendiginde, Popping genotipinde ortadlamada en yuksek dizeyde

DV (206 gm™) olusmasina karsin, 0125200014 ve 0125200025 genotipleri ortalama
90 gm DV ile en verimsiz genotipler olmuslardir.
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Su uygulamasinin DV'de %56 artis sagladigi calismada, 0175200143 genotipi
sulama ile DV (%242) artis1 gosterirken, bunu 0125200025 (%88) ve 0125200014

(%75) genotipleri izlemistir (Cizelge 4.12).

Bu calismada 0Ozellikle suyun sinirlayici olmadigi kosullarda genotipler
arasindaki verim farkliliklar: genotiplerden kaynaklanmakta, elde edilen degerler de

Kaul ve ark., (1996) nin Avrupada denemeye aldiklari amarant genotipleri ile benzer

egilim gostermektedir.

4.1.7. Hasat indeks

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan hasat

indeksine (HI) ait varyans analiz sonuglari gizelge 4.13'te verilmistir.

Cizelge 4.13. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Hasat indeksine Ait

Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 9.132 3.598
Su (A) 1 89.539 35.284**
Hata-1 3 2.538

Genotip (B) 7 65.902 39.197**
AxB 7 37.630 22.381**
Hata-2 42 1.681

DK (%): 7,94

** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun hasat

indeksini 6nemli dlglide etkiledigi gorilmektedir (Cizelge 4.13).

Birim alandan alinan bitkilerde hasat indeksine iliskin ortalama degerler

Cizelge 4.14'te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Hasat indeksine Ait
Ortalama Degerleri (%) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 159 cde 154 efg 15.7 D
Golden 17.5 bcd 17.7 bc 17.6 C
Popping 233 a 17.9 b 20.6 A
Burgundy 141 fgh 17.9 b 16.0 D
Red Garnet 129 h 13.7 gh 13.3 E
0175200014 130 h 19.2 b 16.1 D
0125200025 15.7 def 22.8 a 19.3 B
0175200143 86 1 15.2 efg 11.9 F
Ortalama 151y 17.5x 16.5
EGFo.05 cenoTip 1.308

EGFo.osinT. 1.850

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, Popping genotipi %20.6 HI degeri ile en yiksek oran
gostermesine karsin, 0125200143 genotipi %11.6 HI olusturmustur. Sulamanin %17
oraminda genel bir artis sagladigi calismada, Popping genotipinde %43 dusus
olmasina karsin diger genotiplerde artis 0125200143, 0175200014 ve 0125200025
genotiplerinde sirasi ile %77, %48 ve %45 oranlart ile en yuksek dizeyde
gerceklesmistir (Cizelge 4.14).

Bu calismada 0Ozellikle suyun sinirlayici olmadigi kosullarda genotipler
arasindaki hasat indeksi farkliliklar1 Kaul ve ark., (1996)' nin Avrupa da denemeye

aldiklart amarant genotiplerinin ortalamasi diizeyinde degerler vermistir.

4.1.8. Dane Agirhg

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinde saptanan dane

agirhgina ait varyans analiz sonuglari gizelge 4.15'te verilmistir.
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Cizelge 4.15. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Agirligina Ait
Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 1296.141 1.2916
Su (A) 1 2665.141 2.6558
Hata-1 3 1003.516

Genotip (B) 7 7091.694 6.3062* *
AxB 7 1679.319 1.4933
Hata-2 42 1124.566

DK(%): 5,95
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su ve Su x Genotip interaksiyonunun dane agirhigina
onemli etkileri bulunmazken Genotip etkileri énemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Birim alandan alinan bitkilerde dane agirligina iliskin ortalama degerler
Cizelge 4.16' da verilmistir.

Cizelge 4.16. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Agirligina Ait
Ortalama Degerleri (mg) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Y ag1s+Sulama Ortalama
R158 547 525 536 B*
Golden 608 586 597 A
Popping 602 604 603 A
Burgundy 586 601 593 A
Red Garnet 528 590 559 B
0125200014 531 534 533 B
0125200025 521 546 533 B
0125200143 539 578 559 B
Ortalama 558 570 564
EGFo.05 cenorip 33.84

EGFo.05inT. 0.d.

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
Cizelge incelendiginde, sulama uygulamas: ile dane agirligi artma egilimi

gosermesine karsin bu farklilik istatistiki olarak 6nem kazanmamistir. Golden,

Popping ve Burgundy genotipleri ortalama 598 mg ile en agir dane verirken diger
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genotipler ortalama 544 mg ile daha dusik agirlikta dane olusturmuslardir (Cizelge
4.16).

Bu calismada 0Ozellikle suyun sinirlayici olmadigi kosullarda genotipler
arasindaki dane agirligi farkliliklari genotiplerden kaynaklanmakta, elde edilen
degerler de Kaul ve ark., (1996)'nin Avrupa da denemeye aldiklar1 amarant
genotipleri ile benzer egilim gostermektedir.

4.2. Morfolojik K arakterlerdeki Olgiimler

4.2.1. Govde K alinhg:

Hasat olgunlugunda birim alandan alinan bitki materyalinin govde kalinligina
ait varyans analiz sonuclari gizelge 4.17' de verilmistir.

Cizelge 4.17. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde Kalinligina Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 0.018 0.4571
Su (A) 1 1.351 345.279**
Hata-1 3 0.039

Genotip (B) 7 0.550 246.240**
AxB 7 0.110 49.475**
Hata-2 42 0.022

DK(%): 8,15
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun bitki
govdesi kalinlig1 yoniunden dnemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.17).

Genotiplerin govde kalinligina iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.18de
verilmistir.
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Cizelge 4.18. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Govde Kalinligina Ait
Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Yagis Sulama Ortalama
R158 1.74 d* 211 bc 1.92 BC
Golden 161 def 2.13 bc 1.87 BC
Popping 166 de 2.22 ab 1.94 BC
Burgundy 197 ¢ 2.06 bc 2.01 B
Red Garnet 157 defg 2.03 bc 1.80 C
0125200014 141 fg 154 defg 1.48 D
0175200025 150 efg 1.39 g 1.44 D
0175200143 205 bc 2.38 a 2.21 A
Ortalama 1.69y 1.98 x 1.83

EGFo.05 cenoTip 0.149

EGFoosinT. 0.212

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
Cizelge incelendiginde sulama yapilmast govde kainlhigim %17 oraninda
artirmistir. Genotipler ele alindiginda 0125200143 en kalin govedeye (2,21 cm)

sahip olurken 0125200014 (1,48 cm) ve 0125200025 (1,44 cm) genotipleri en ince
govde olusturmustur (Cizelge 4.18).

4.2.2. Bitki Boyu

Hasat olgunlugunda bitki materyalinde saptanan bitki boyuna ait varyans
analiz sonuglar gizelge 4.19' da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki Boyuna Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri

Blok 3 78.266 0.1122
Su (A) 1 35391.016 507.235**
Hata-1 3 697.724

Genotip (B) 7 2103.355 115.883**
AxB 7 460.158 25.352*
Hata-2 42 181.507

DK(%): 9,63
* . P<0.05; **. P<0.01 olasilik diizeyinde énemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun bitki
boyuna dnemli etkileri bulunmustur (Cizelge 4.19).

Genotiplerin  bitki boyuna iliskin ortalama degerleri cizelge 4.20'de
verilmistir.

Cizelge 4.20. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki Boyuna Ait
Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 128  ef* 174 ab 151 AB
Golden 124  efg 167 bc 145  BC
Popping 106  gh 163 bc 134  CD
Burgundy 137 de 190 a 163 A
Red Garnet 117  fgh 189 a 152  AB
0125200014 118  efgh 150 cd 134 CD
0175200025 101  h 125 ef 113 E
0175200143 103 h 150 cd 126 DE
Ortalama 116y 163 x 140

EGFo.05 cenoTip 13.59

EGFoosinT. 19.22

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.
Cizelge incelendiginde Sulama, genotiplerde %40 oraminda boy uzamasi

saglamustir. Burgundy genotipi 163 cm ile en uzun boya sahip olurken, 0125200025
genotipi ise 113 cmile en kisa boylu genotip olmustur. Su uygulamalarina en yiksek
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tepkiyi Redgarned genotipi %62 boy artis1 ile verirken, en disuk tepkiyi genelde kisa
boylu olan 0125200025 genotipi (%24) vermistir (Cizelge 4.20).

4.2.3. Salkim Uzunlugu

Hasat olgunlugunda genotiplerde saptanan salkim uzunluguna ait varyans
analiz sonuglar gizelge 4.21’ de verilmistir.

Cizelge 4.21. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim Uzunluguna Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 24.521 0.293
Su (A) 1 7482.250 894.738**
Hata-1 3 83.625

Genotip (B) 7 340.491 131.191**
AxB 7 18.536 0.714
Hata-2 42 25.954

DK (%): 10,20
* . P<0.05; **. P<0.01 olasilik diizeyinde énemlidir.

Cizelge incelendiginde Su ve Genotip faktorleri salkim uzunluguna 6nemli
etkide bulunurken, Su x Genotip interaksiyonunun etkileri énemli bulunmamstir
(Cizelge 4.21).

Genotiplerin salkim uzunluguna iliskin ortalama degerleri cizelge 4.22'de
verilmistir.
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Cizelge 4.22. Amaranthus genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkim Uzunluguna Ait
Ortalama Degerleri (cm) Ve Olusan Gruplar.

Genotipler Y agis Sulama Ortalama
R158 38.0 54.8 464 DE*
Golden 317 57.0 444 DE
Popping 35.7 57.3 46.6 DE
Burgundy 425 63.0 528 BC
Red Garnet 37.3 61.5 494 CD
0125200014 51.8 73.8 628 A
0125200025 45.5 63.8 547 B
0125200143 30.8 55.3 430 E
Ortalama 39.2y 60.8 x 50.0
EGFo.05 cenoTiP 13.6

EGFo.05inT. 19.2

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, sulamanmin salkim uzunlugunda ortalama %55
oraminda uzama sagladigi gorilmektedir. Genotipler incelendiginde, 0125200014
ortalama 62.8 cm ile en uzun salkim olustururken, 0125200143 genotipi ise 43 cmile
en kisa salkimt olusturmustur (Cizelge 4.22).

4.2.4. Salkim Dal Sayis

Hasat olgunlugunda genotiplerin salkim dal sayisina ait varyans analiz
sonuclari gizelge 4.23'te verilmistir.

Cizelge 4.23. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkimda Dal Sayisina
Ait Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 53.279 10.840
Su (A) 1 3717.951 756.421**
Hata-1 3 49.152

Genotip (B) 7 1027.476 160.705**
AxB 7 790.216 123.596**
Hata-2 42 63.935

DK (%): 11,09
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonu salkimda
dal sayisina 6nemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.23).
Genotiplerin salkim dal sayisina iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.24'te

verilmistir.

Cizelge 4.24. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Salkimda Dal Sayisina
Ait Ortalama Degerleri (Adet) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 52.6 g 65.2 f 589 E
Golden 66.9 ef 97.5 a 822 AB
Popping 452 g 95.4 ab 703 CD
Burgundy 87.3 abc 87.2 abc gr2 A
Red Garnet 68.9 ef 82.6 cd 758 BC
0125200014 514 g 73.8 def 626 DE
0125200025 66.0 ef 50.2 g 581 E
0125200143 77.3 cde 85.9 be 81.6 AB
Ortalama 64.5y 79.8 X 72.1

EGFo.05 cenoTiP 8.068

EGFo.0sinT. 15.281

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde sulamamin salkimda dallanmay: ortalama %24
oraminda artirdig1 gortulmektedir. Genotipler arasinda Burgundy ve Golden sirasi ile
ortalama 87.2 ve 82.2 dal sayisi ile en yiksek dallanma gosterirken, 0125200025 ve
R158 genotipleri ortalama 58.5 dal sayisi ile en disik dallanmay1 gostermistir
(Cizelge 4.24).

Sulama uygulamasina en yiksek tepkiyi Golden ve Popping genotipleri sirasi
ile %46 ve %111 dal sayisi artisi ile verirken, Burgundy genotipi herhangi bir
etkilenme gostermemistir (Cizelge 4.24).
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4.3. Fizyolojik Olglimler
4.3.1. Spesifik Yaprak Agirhg

Ciceklenme déneminde gelisimini tamamlamis en geng yapraklarin spesifik
agirhigina (SY A) ait varyans analiz sonuclari gizelge 4.25'te verilmistir.

Cizelge 4.25. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Spesifik Y aprak
Agirligina Ait Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 23.274 0.7527
Su (A) 1 5316.233 1719.273**
Hata-1 3 30.921

Genotip (B) 7 109.999 52.526**
AxB 7 76.744 36.647**
Hata-2 42 20.942

DK (%): 5,45
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonu SYA’ya
Oonemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.25).

Genotiplerin spesifik yaprak agirligina iliskin ortalama degerleri cizelge
4.26'da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Spesifik Y aprak
Agirhgina Ait Ortalama Degerleri (gm) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 923 hc 71.2 g glg B
Golden 90.9 hc 73.1 fg 819 B
Popping 863 cd 74.2 fg 803 B
Burgundy 88.3 bcd 72.8 fg 806 B
Red Garnet 930 b 714 g g22 B
0125200014 91.8 bc 83.8 de g7 A
0125200025 1014 a 73.9 fg g7 A
0125200143 1005 a 78.4 ef 895 A
Ortalama 93.1x 748y 83.9
EGFo.05 cenoTip 4.618

EGFo.0sinT. 6.530

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde sulamamin SYA'yt %20 oraminda dustrdugl
saptanmistir.  Genotiplerin spesifik yaprak agirligr incelendiginde 0125200014,
0175200025 ve 0125200143 genotiplerinin ise SYA’min diger genotiplere gore daha
yuksek oldugu ortaya cikmustir.

Genotiplerin spesifik yaprak agirligi sulama ile birlikte 6nemli degisimler
gostermis, 0175200014 genotipi sulamaya en dusUk tepkiyi (%9) verirken
0175200025 genotipi %27 oram ile sulamaya en yuksek tepkiyi veren genotip
olmustur (Cizelge 4.26).

4.3.2. Toplam Klorofil Miktari (SPAD)

Genotiplerin cigeklenme doneminde en geng yapraklarinda saptanan SPAD
degerine ait varyans analiz sonuglari gizelge 4.27' de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda SPAD Degerlerine Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 6.124 14.844
Su (A) 1 352.501 854.504**
Hata-1 3 4.125

Genotip (B) 7 87.924 120.890**
AxB 7 36.218 49.798**
Hata-2 42 7.273

DK(%): 7,54

** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonunun SPAD
degerine etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27).

Genotiplerin  SPAD degerlerine iliskin ortdamalar Cizelge 4.28'de
verilmistir.

Cizelge 4.28. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda SPAD’ a Ait
Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar.

Genotip Y agis Sulama Ortalama
R158 39.0 abcd 32.1 fg 35 B
Golden 36.3 cde 27.7 h 20 C
Popping 409 ab 29.9 gh 35 B
Burgundy 40.0 ahc 39.7 abc 398 A
Red Garnet 346 ef 28.3 gh 315 C
0125200014 424 a 39.6 abed 409 A
0175200025 344 ¢f 35.9 def 351 B
0175200143 37.3 bcde 34.2 ef 37 B
Ortalama 38.1x 334y 35.7
EGFo.05 cenoTip 2.721

EGFoosinT. 3.848

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, sulamanin SPAD degerini %12 oramnda azalttigi
gorulmektedir. Genotipler arasinda 0125200014 ve Burgundy ortalama 40.3 degeri
ile en yuksek SPAD degerine sahip olurken, Golden ve Redgarned genotipleri 31.7
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degeri ile en disik dizeyde SPAD degerinde kalmuslardir (Cizelge 4.28).
Genotiplerin - SPAD degerleri su uygulamasina farkli tepkiler gostermisir.
0175200025 ve Burgundy genotiplerinin tepkileri 6nemli bulunmazken, Popping
(%27) ve Golden (%24) genotipleri en yiksek tepkileri vermislerdir (Cizelge 4.28).

4.3.3. Bitki Ortiisii Sicakhk Farka

Genotiplerin ciceklenme doneminde bitki ortiisii sicaklik farkina (BOSF) ait
varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.29'da verilmistir.

Cizelge 4.29. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki Ortiisii Sicaklik
Farkina ait Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 0.108 0.798
Su (A) 1 248.851 1840.497**
Hata-1 3 0.135

Genotip (B) 7 1.219 8.662**
AxB 7 2.185 15.526**
Hata-2 42 0.141

DK(%): 13,37
** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonun bitki
ortust serinligine 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.29).

Genotiplerin BOSF ye iliskin ortalamalar Cizelge 4.30' da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Bitki Ortiisii Sicaklik
Farkina Ait Ortalama Degerleri (°C) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Yagis Sulama Ortalama
R158 368 ¢ 0.80 ef 2.24 D
Golden 353 ¢ 1.23 de 238 D
Popping 513 p 1.53 d 3.33 A
Burgundy 505 p 0.48 fg 2.76 BC
Red Garnet 5.80 a 0.25 g 3.03 AB
0175200014 513 p 1.10 de 3.11 AB
0175200025 500 p 1.15 de 3.08 AB
0175200143 493 b 0.15 g 254 CD
Ortalama 4.78 x 0.83y 281

EGFo.05 enoTip 0.379

EGFoosinT. 0.536

* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, bitki ortisi sicakliginin hava sicakligimin tzerinde
oldugu diger bir ifade ile serin kalamachg: saptanmustir. Yagisa bagli kosullarda
olusan kuraklik etkisine bagli olarak, sulamali kosullara gore bitki drtiisiiniin 3.95 °C
daha sicak oldugu saptanmustir. Genotipler arasinda R158, Golden ve 0125200143
ortalama 2.39 °C sicaklik farki ile diger genotiplere oranla daha serin kaldigi
gordlmistar. Yagisa bagli kosullarda R158 ve Golden genotipleri daha serin
kalirken, su stressiz kosullarda 0125200143 ve Red Garnet en serin bitki oOrttisiine
sahip genotipleri olusturmustur (Cizelge 4.30).

4.3.4. Dane Azot Oran

Genotiplerin dane azot oranlarina (DAO) iliskin varyans analiz sonuglari
Gizelge 4.31' de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Azot Oranmina Ait
Varyans Analizi Sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Blok 3 0.032 0.573
Su (A) 1 4.585 82.455**
Hata-1 3 0.056

Genotip (B) 7 0.407 12.881**
AxB 7 0.135 4.265**
Hata-2 42 0.032

DK(%): 6,68

** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge incelendiginde Su, Genotip ve Su x Genotip interaksiyonu dane azot
oranina 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.31).

Genotiplerin DAQO’ya iliskin ortalamalar1 Cizelge 4.32' de verilmistir.

Cizelge 4.32. Amaranthus Genotiplerinin Su Uygulamasinda Dane Azot Oranlarina
Ait Ortalama Degerleri (%) Ve Olusan Gruplar.

Genotip Yagis Sulama Ortalama

R158 275 ¢ 2.16 def 2.46 D
Golden 292 abc 2.22 def 2.57 BCD
Popp| ng 2.92 abc 2.06 f 2.49 BCD
Burgundy 282 bc 2.14 ef 2.48 CD
Red Garnet 3.00 abc 2.34 de 2.67 B
0175200014 3.05 ab 2.86 bc 2.95 A
0125200025 312 a 3.00 abc 3.06 A
0175200143 2.88 abc 2.40 d 2.64 BC
Ortalama 2.93 x 240y 2.66

EGFo.05 cenoTip 0.181

EGFoosinT. 0.255
* Ayn harf grubuna giren ortalamalar 0.05 olasilikla benzerdir.

Cizelge incelendiginde, yagisa bagli kosullarda kuraklik etkisine bagli olarak
sulamal1 kosullara oranla DAO’ da %18 diizeyinde azot artis1 saptanmustir.
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Genotipler arasinda dane azot oram 0125200014 ve 0175200025 danede
ortalama %3.01 oran ile en yiksek azot oram gostermistir. Genotiplerin sulama
durumuna bagli olarak dane azot oramnda 6nemli farkliliklar gosterdigi calismada
0175200014 ve 0175200025 genotipleri sudan etkilenmezken, diger genotipler
yagisa bagli kosullarda ilave sulamal1 kosullara oranla danede %17 ile %29 oramnda

Oonemli azot artis1 saglamustir (Cizelge 4.32).

4.3.5. Kurakhga Duyarlihk indeks

Genotiplerin kurakliga duyarliligi, dane verimine gore belirlenmistir (Cizelge
4.33).

Cizelge 4.33. Genotiplerin Su uygulamasinda Dane Verimleri (DV) ve Kurakliga
Duyarlilik Indeksleri (SDi).

Genotip Y agis Sulama Ortalama SDi
R158 155 186 170 0.46
Golden 137 168 153 0.51
Popping 193 220 206 0.34
Burgundy 130 188 159 0.86
Red Garnet 90 152 111 1.13
0175200014 64 112 88 1.19
0125200025 64 120 92 1.30
0175200143 67 229 148 1.97
Ortalama 110 172 141

Cizelge incelendiginde, Popping ve R158 genotipleri kurakliga yiksek
tolerans gosterirken, Burgundy ve Golden kurakliga duyarli genotipler olmus, diger
genotipler ise kurakliga orta toleransli bulunmustur (Cizelge 4.33).

4.4. Ozellikler Aras lliskiler

Dane verimi ve strese duyarlilik indeksi ile incelenen diger Ozellikler arast
iliskiler Cizelge 4.34'te verilmistir.
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Cizelge 4.34. Yagis, Sulama, Y agis-Sulama (Y +S) Kosullarinda Dane Verimi (DV)
Ve Strese Duyarlilik indeksi (SDi) ile incelenen Diger Ozellikler
Arasindaki iliskiler.

- Y agis Sulama Y agis - Sulama

Ozellikler DV o Sbi | DV | soi D? SDI
Dane verimi 1.000 |-0.876 | 1.000 | -0.087 | 1.000 -0.415
Dane agirhg: 0.788" | -0.674 | 0529 | -0.119 | 0.658 | -0.405
Biyolojik verim 0.735 | -0.470 | 0.929" | 0.033 | 0.866 | -0.136
Hasat indeksi 0.795 |-0.845 | -0.526 | -0.014 | 0.429 -0.477
Y aprak agirlig 0.400 | -0.136 | 0.906 | -0.080 | 0.496 -0.110
Govde agirhg: 0.610 | -0.345 | 0.817 | -0.369 | 0.775" -0.312
Salkim agirlig 0.778 |-0912" | 0.258 | -0.142 | 0.617 -0.279
Yaprak sap1 agirlign | 0.778 |-0.9127 | -0.152 | -0.582 | 0.321 -0.540
Govde kalinlig: 0.778 |-09127 | 0258 | -0.142 | 0.617 -0.279
Bitki boyu 0.338 | -0476 | 0.318 | -0417 | 0.612° -0.247
Salkim uzunlugu -0.394 | 0.075 | -0.781" | 0.219 0.262 0.071
Salkimdadal sayist | -0.359 | 0.478 | 0584 | -0.261 | 0.352 0.075
zﬁglk yapraK -0.767 | 0.791" | -0.256 | 0492 | -0714" | 0.291
SPAD -0.345 | 0.254 | 0.318 | -0.417 | 0.400 -0.004
E;l'(‘l' ortisi scaklik | 507 | 0458 | -0.228 | -0.622 | -0.624" | 0.010
Dane azot oran -0.607 | 0.359 | -0.777 | 0557 | -0.773 0.307

* . P<0,05; **. P<0.01 olasilik diizeyinde énemlidir.

Ozellikler arasi iliskiler incelendiginde, DV ve SDI'nin yagis, sulama ve her
iki sulama birlikte ele alindiginda saptanan iliskiler farklilik gostermistir. Her iki su
uygulamasinda, dane verimi ile sadece biyolojik verim pozitif yonla onemli iligki
gostermis, yagis uygulamasinda ise dane agirlhigi, hasat indeksi, salkim
agirhgi,yaprak sapr agirhigi, goévde kalinlig: pozitif, spesifik yaprak agirlig: ve SDIi
negatif yonlt onemli iliski gostermistir (Pospisil ve ark., 2006). SDi, Her iki su
uygulamasinda da diger ozellikler arasinda 6nemli bir iliski gbstermemistir. Y agisa
bagli kosullarda dane verimi, hasat indeksi, salkim agirligi, yaprak sapt agirligi ve
gbvde agirhig: ile negatif yonlt, ancak spesifik yaprak agirligi ile pozitif yonlu
onemli iligki icinde olmustur (Cizelge 4.34).
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Yagis (Y), sulama (S) ve yagis-sulama (Y+S) ortamlarinda DV ile SDi’nin
incelenen diger Ozelliklerle iliskileri farkli degerde gerceklesmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova kosullarinda Dane tipi amarantin, verim ve 6gelerinin saptanmasi
amaciyla, yurt disi kaynaklardan saglanan sekiz genotip, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Arastirma Uygulama alaninda Tarla
kosullarinda sulamasiz (Yagis) ve sulamali kosullarda dort tekrarlamali olarak
denenmistir. Amarant, yazlik gelisme 0zelligine sahiptir, bu nedenle ekimler diger
yazlik bitkilerin ekim tarihlerine benzer olacak sekilde Nisan ay1 iginde yapil mistir.

Amarant genotipleri bitki boyu ve olgunlasma sireleri bakimindan farkl:
Ozellikler gogtermistir. Yagisa bagli kosullarda biyolojik verim dekara 714 kg
olurken, sulama yapildiginda 1020 kg'a cikmustir. ilave sulamanin yapilmadigi, yagis
kosullarinda, R158, Burgundy ve Popping genotipleri diger genotiplere oranla
oldukca yiksek biyomas olusturmustur. Yagisa bagli (Sulanmayan) kosullarda orta
duzeyde biyomas olusturan 0125200143 ve Red Garnet genotipleri sulama ile
birlikte %100 dolayinda agirlik artis1 saglamuslardir.

Dane verimi, dane biytkltgu ile siki iliski icindedir. Amarant bitkisinin
tohumlar1 oldukga kiguktir. Bu ¢alismada genotiplerin 1000 dane agirlig1 521- 608
mg dolayindadir. Bu farklilik genotiplerden kaynaklanms, kurakligin 6nemli bir
etkisi ortaya citkmamustir.

Amarant bitkisinin tohum agirlig: diger tahillara oranla oldukca distktir. Bu
durum birim alandan alinan dane veriminin de diger tahillara oranla daha disuk
olusmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada yagisa bagli kosularda sulamaya oranla
verim %56 daha distk dizeyde gerceklesmistir. Bu durum Cukurova kosullarinda
amarant bitkisi icin yagisin genelde yeterli olmadigimi géstermektedir. Buna karsin
sulanmayan kosullarda Popping, R158, Golden ve Burgundy genotiplerinden sirasi
ile dekardan 193, 155, 137 ve 130 kg trin ainmustir. Sulanan kosullarda dane verimi
Popping ve 0125200143 genotipinde dekara 220 ve 229 kg’ a kadar ¢ikmustir.

Cukurova kosullarinda sulanmayan kosullarda bitki ortist sicakligi, ilave
sulamanin yapildigi uygulamalara gore nemli dlctde artis gostermistir. Bu durum,
yagisin bitki ortisiinden gerceklesen terleme ve buna bagli serinligin yetersiz
kaldigim gostermistir.
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Dane azot oram dane kalitesi olarak sulanmayan kosullarda artis saglarken,
sulanan kosullarda ytksek dane azotu iceren genotip de (0125200025) ortaya
Gikmusgtir.

Dane tipi amarant bitkisi, danesi icin Cukurova nin sulanmayan alanlarinin
degerlendirilmesinde Umitvar olarak gorulmektedir. Tohumu insan beslenmesinde
Ozellikle ¢olyak hastalarimin gereksinim duydugu glutensiz tahil kaynagi: olmasi
nedeni ile Uretimi 6nem kazanabilir. Diger yandan yagisa bagli kosullarda oldukca
yuksek biyolojik verimi ile hayvancilikta 6nemli bir kaba yem kaynag: olarak da
deger kazanabilir.
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