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OZET

ILKOGRETIM 6. VE 8. SINIF OGRENCILERINIiN AYIN EVRELERIi
KONUSUNDA KAVRAM YANILGILARI VE KAVRAM DEGIiSIMLERININ
ISBIRLIGINE DAYALI ORTAMDA INCELENMESI

Duygu OZTURK

Yiiksek Lisans Tezi, Ilkégretim Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Sedat UCAR
Ocak 2011, 73 Sayfa

Bu ¢alismanin genel amaci, ilkdgretim altinct ve sekizinci simif dgrencilerinin
Ay’in evreleri konusunda kavram yanilgilarini belirlemek ve bu kavram yanilgilarinin
giderilmesinde geleneksel Ogretim yontemi ve igbirligine dayali 6gretim ydnteminin
etkisini aragtirmaktir. Arastirma 2008-2009 egitim 6gretim yilinda, Adana ili Kozan
ilgesinde bulunan bir devlet ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir. Isbirlikli grupda
altinc1 smifta 18, sekizinci smifta 17, geleneksel grupda altinci smfta 11, sekizinci
smifta 16 6grenci olup toplam 62 Ogrenci c¢aligma grubunda yer almistir. Dersler
isbirlikli grupda igbirligine dayali 6gretim yontemi ile, geleneksel grupda ise geleneksel
ogretim ydntemine gore islenmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini 6grenebilmek i¢in 6n
gorismeler yapilmistir. Yapilan ders anlatimlarindan sonra 6grencilerin bilgilerini
ogrenmek i¢in onlarla son goriismeler yapilmistir. Arastirma siiresince elde edilen
goriismeler  incelenerek  belirlenmis  kategorilere  gore  gruplandirilmis  ve
puanlandirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin karsilagtirilmalar: ise Mann-Whitney U
testi, Wilcoxon Signed test ve yiizde ile yapilmistir. Analizler sonunda ayin evreleri
konusunda sahip olunan kavram yanmilgilar1 belirlenmistir. Istatistiksel olarak isbirligine
dayali Ogretim yontemi ile geleneksel Ogretim ydntemi arasinda aym evreleri
konusundaki her iki sinif seviyesinde kavram yanilgilarinin giderilmesinde anlamli bir
fark bulunmamistir. Fakat isbirlikli grupda bulunan 6grencilerin bazilarinda kavram

degisimi oldugu belirlenmistir.

Anahtar _Kelimeler: Fen egitimi, Isbirligine dayali &gretim, Astronomi egitimi,

Yapilandirici yaklagim, Ay’in evreleri.
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ABSTRACT

PRIMARY 6TH AND 8TH GRADE STUDENTS’ MISCONCEPTIONS OF THE
MOON PHASES AND INVESTIGATION OF CONCEPTUAL CHANGE IN
COOPETARIVE LEARNING ENVIRONMENT

Duygu OZTURK

Master Thesis, Department of Primary Education
Supervisor: Yrd. Dog¢. Dr. Sedat UCAR
January, 2011, 73 Pages

The general purpose of this study is to find out sixth and eighth grades students'
misconceptions about the phases of the moon and to investigate affect of traditional
teaching method and cooperative teaching method about eliminating these
misconceptions. The study was conducted in a public elementary school in Kozan,
which is the town of Adana, in the academic year of 2008-2009 . A total of 62 students
took part in the investigation group which included with cooperating group that there
are 18 students in the sixth grade and 17 students in the eight grade and traditional
group that there are 11 students in the sixth grade and 16 students in the eight grade.
While the courses are taught with cooperative teaching method in the experimental
group, they are taught with traditional teaching method in the control group. Pre-
interviews were conducted in order to get students' initial knowledge. After the
instructions, post-interviews were conducted in order to get students’ final knowledge.
Transcripts from the interviews were investigated, coded and scored according to
determined categorizes. On the other hand, comparisons between experimental and
control groups were made with the Mann-Whitney U test, Wilxocon Sign Rank Test,
and frequencies. As a result of analysis, misconceptions about the phases of the moon
were determined. There were not significant differences in removing misconceptions
about the phases of the moon between traditional teaching method and cooperative
teaching method as statistical. However, some of the students in cooperative group were
determined changing conceptions about moon phases.

Keywords: Science education, Collaborative instruction, Astronomy education,

Constructivist learning, Moon phases.
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ONSOZ

Bu ¢aligmanin amaci isbirligine dayali 6gretim yontemi kullanimi ile 6gretmen
merkezli geleneksel 6gretim yontemi kullanimmin Ay’in evreleri hakkindaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkisini incelemek ve var olan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmaktir.
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BOLUM I

GIRIS

Son yillarda yapilan ¢aligmalarla ilkdgretime verilen deger gittikce artmaktadir.
Ulkemizde de 8 yillik ilkdgretim zorunlu hale getirilerek, Ogrencilerin daha iyi
yetistirilmesi  amaglanmistir. 1997 yilinda yayimlanan ilkégretim  Kurumlar
Yonetmeligi'ne (MEB, 1997) gore ilkogretim; ogrencileri ilgi istek ve yetenekleri
yoniinde hayata ve bir iist 6grenime hazirlar. Ayrica 6grencileri bireysel ve toplumsal
sorunlar1 tamima ve bu sorunlara ¢oziim arama aliskanhigi kazandirir. Ogrencilerin
ailesine ve topluma karsi sorumluluk duyan, iiretken, verimli, iilkenin sosyal ve
ekonomik kalkinmasina katkida bulunan bireyler olarak yetismesini saglamaktadir.
[Ik6gretimin bireysel ve toplumsal getirilerine bakildigi zaman énemi daha da iyi bir
sekilde anlagilmaktadir. Siirekli gelismekte olan diinyaya ayak uydurabilmek, yenilikleri
takip etmek ve gelisen diinyaya katki saglamakla miimkiin olmaktadir. Yeni yetismekte
olan bireyleri bu dogrultuda gelistirmek basta lilkemiz adina sonra da diinya admna
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ylizden ilkogretim egitimi ¢ok dnemlidir.

[Ikogretimde dgretilen birgok becerinin arasinda fen egitiminin ayri bir yeri
vardir. Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin hem iilkelerin gelismesine biiyiik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve onun egitiminin 6neminin giin gegtikge
artmasina ve biitlin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesine yol
agmaktadir (Ozmen, 2004).

Degisen sartlar ve gelisen teknoloji, kiiresellesme ve Avrupa Birligi’ne (AB)
uyum siireci lilkemizde de diger iilkelerde gelistirilen Ogretim programlarinin
felsefelerine, igeriklerine, 6gretim metotlarina ve 6lgme-degerlendirme yaklasimlarina
paralel olacak sekilde 2004 yilinda Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin
olusturulmasina neden olmustur (Ozsevgeg, 2006).

[Ikdgretimde okutulan Fen Bilgisi dersinin temel amaci, giinliik yasamda
karsilagilan olaylari, neden-sonug iliskisi i¢inde inceleyen, diisiinen ve olaylar arasinda
mantikl1 iligkiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak agiklanmistir. [Ikdgretim birinci
kademede fen dersleriyle ilk defa karsilasan 6grencilerin, fen etkinliklerine ve iglenen

konulara kars1 gelistirdikleri tutumlar, ilerleyen yillarda fen alanindaki derslere yonelik



tutumlarinda etkili olmaktadir. Bu durum, fen bilimleri alaninda amaglanan bilgi, beceri
ve tutumlarin temellerinin atildigr ilkogretim silirecinin 6nemini bir kat daha
arttirmaktadir (Cepni, Kii¢lik ve Ayvac1,2003).

2004 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji dersi programinin vizyonu, bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesidir. Ogrencilerin fen ve teknoloji alanlarinda gelismeleri takip edebilmeleri,
karsilagtiklar1 problemlerde bilimsel yontemler kullanabilmeleri icin fen ve teknoloji
okuryazarliginin 6nemine 6zellikle dikkat edilmistir. Fen ve Teknoloji okuryazarligi,
genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma — sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir (Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi, 2004). Tanimdan da anlasildig1 gibi Fen ve Teknoloji okuryazari
olmak Omiir boyu gelismeleri takip edebilecek kadar bilgi sahibi olmayi, terimsel
bilgilerin yaninda teknolojik kavramlarin da bilinmesi gerektigini, hayatimizin pek ¢ok
yerinde Oniimiize ¢ikan gelismelere agik olmayi gerektirdigini goriiyoruz.

Giinliik hayatla i¢ ice ge¢mis fen konulari, fen okuryazari bireyler yetistirirken
etkili kullanilabilir. Astronomi konular1 da ilkégretim seviyesinde dikkate alinmasi
gereken konulardandir. Eski caglardan bu yana Ay insanlar tarafindan hep merak
konusu olmustur. Insanlar siirekli gokyiiziinii merakla izlemis ve anlamaya
calismislardir. Ay’in sekilleri, yapisi, nasil doniis yaptigi, Diinyamiza olan etkileri
incelenmis, bazi sonuglara ulasilmistir ve hala baz1 agiklanamayan sorular ig¢in
arastirmalar siirdiiriilmeye devam etmektedir. Bailey ve Slater’e (2004) gore aslinda
astronomi bilinen en eski bilim dalidir. Bu alan dini konularda, bilimde ve teknolojide
halkin stirekli dikkatini ¢ekmeyi basarmistir. Bailey ve Slater (2004) astronomi egitimi
alaninda cok cesitli alanlarda farkli ¢aligmalar yapilmasina ragmen bu konudaki
caligmalarin hala ¢ok kisitl oldugunu belirtmislerdir. Bailey ve Slatter’in (2004)
yayimladigr makalesinde Charles Wall’un yaptig1 bir arastirmada 1922-1972 yillar
arasinda astronomi egitimiyle ilgili 58 calisma yapildigin1 belirtmislerdir. Bu
caligmalardan 21 tanesi ilkogretim, 19 tanesi ortadgretim ve 18 tanesi de iiniversite
diizeyinde yapilan g¢alismalardir. Fakat giinlimiizde bu konuya verilen degerin ve
Oonemin artmasi sebebiyle yapilan ¢alismalar hizlanmistir.

Astronomi her ne kadar eski bir bilim daliysa da astronomi egitimi uzun yillar

sonra siniflara girmistir. Icinde yasadigimiz Diinyayr tamimak, diinyanin etrafindaki gok



cisimleriyle etkilesimlerini incelemek yasamin vazgecilmez unsurlarindan birini
olusturmaktadir. Giinliik hayatta ¢iplak gozle periyodik olarak gdzlemlenebilen Ay’1
insanlara tanitmak da okullarda fen konularindan birisi olmustur. Bu sebeple iilkemizde
ve diger lilkelerde ilkogretim seviyesinden baslanarak 6grencilere Ay hakkinda c¢esitli
bilgiler aktarilmaya ¢alisilmaktadir. Ulkemizde ilkdgretim 4. siniftan itibaren Fen ve
Teknoloji Dersi kapsaminda Ay ile ilgili bilgiler 6grencilere aktarilirken, yurt disinda
ise National Science Content Standard’ a (NRC, 1996) gore 1-8 smif seviyesindeki
Ogrencilerin Diinya, Giines ve Ay’in hareketlerini bilmeleri, bunlarin 6zelliklerini

tanimalari, aralarindaki mesafeleri bilmeleri gerektigi vurgulanmaktadir.

1.1. Problem

Yapilan arastirmalar gosteriyor ki, hayatimizin i¢inde gerceklesen astronomi
olaylar1 hakkinda ilkdgretim Ogrencisinden, Ogretmenlere kadar yanlis kavramlar
kullanmakta ya da bu konular1 agiklamada yetersiz kalmaktadirlar. Trundle ve Troland
(1996) Ay’in evrelerinin giinliikk gozlemlenebilen olaylardan oldugunu fakat en az
anlasilan konu oldugunu belirtmislerdir. Barnett (2002), 6grencilerin Ay konusunda
simifa ¢ok ve cesitli kavram yanilgilan ile geldigini sOylemistir. Pinker’e (2003) gore
ogrenciler smifa kafalart bos olarak gelmemektedirler. Kendi gozlemlerinden
ogrendikleri ya da ailede aldig1 egitimlerden kaynakli olarak Ogrencilerde kavram
yanilgilar1 olugmaktadir. Yine ayni sekilde Lindell’in (2001) yayimlamis oldugu
makalesinde 6grencilerin okula ay ile ilgili birgok onbilgi ile geldigini ve bu bilgilerin
cogunun yanls, eksik ya da tam acik olmayan bilgiler oldugunu belirtmistir. Ustelik bu
kavram yanilgilar1 sadece kiiciik yastaki ogrencilerde goriilmemektedir. Trundle,
Atwood ve Christopher (2006)’1n yaptiklari calismaya gore bu konuda {iiniversite
ogrencilerinden, 0gretmen adaylarina ve hatta 6gretmen olanlarda bile bir¢ok kavram
yanilgis1 vardir ve bu kavram yanilgilarinin degistirilmesi oldukga giigtiir. O yiizden
Lindell (2001) bu konularin sadece cocuklar i¢in degil, her diizeydeki bireylere
ogretilmesi gerektigini vurgulamistir. Schneps (1989) yayimladigi makalesinde Philip
Sadler’m Harvard Universitesi ogrencileriyle yaptign c¢aligmaya yer vermistir.
Harward’da okuyan 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda 23 6grenciden 21 tanesi
mevsimler ve aym evreleri konusunda bilimsel olarak aciklama yapamamislardir.
Stahley (1999) 4. siif 6grencileriyle yaptigi ¢alismada yine 6grencilerin bu konularda

cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirtmistir.



Uluslararas1 diizeyde yapilan TIMSS (Trends in Mathematics Science Studies)
calismalarinda Tiirkiye’'nin fen ve teknoloji alaninda son siralarda yer aldig
goriilmektedir. TIMSS kapsaminda biitiin fen ve teknoloji iiniteleri yer alirken, bu
tinitelerin i¢inde diinya ve evren iinitesi de bulunmaktadir. Tiirkiye’deki 6grencilerin de
astronomi konusunda kavram yanilgilar1 veya yanlis 6grenmeleri yapilan bu calismalar
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda sorulan sorulara bir¢ok 6grenci dogru cevap
verememistir.(Martin M., Mullis, 1. and Foy P., 2008)

Bu konuda yapilan c¢aligmalar gosteriyor ki, hangi yas diizeyinde olursa olsun
Ay konusunun Ogretilmesi glic ve beceri isteyen konular arasindadir. Ya yanlis
Ogretimler sonucu ya da ogrencilerin 6nceden 6grendikleri bilgilerdeki eksikliklerden
dolay1, bu konu hakkinda hem ogrencilerin hem de Ogretmenlerin bir¢cok kavram
yanilgisina sahip olduklart ve bu kavram yanilgilariin ¢ok zor diizeltildigi
belirtilmistir. Ogrencilere yeni bilgi dgretmek, yanlis olan bilgiyi diizeltmekten daha
kolaydir. Bu yiizden Ogretilen her kavramin, 6nceden ¢ok iyi incelenmesi ve bu
kavramin 6grencilere nasil aktarilacagimin, hangi sinif seviyesinde ve hangi oranda
anlatilacagimin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii yanhs Ogretilen bir kavramin
diizeltilmesi ¢ok zor olmaktadir.

Literatiire baktigimizda oncelikle sahip olunan kavram yanilgilar1 belirlenmis,
bunlarin sebepleri agiklanmis ve bunlarin en iyi sekilde giderilme yollar1 onerilmistir.
Ozellikle yapilandirmaci yaklagim teknikleri ve kavram degisim teknikleri kullanilarak
bu kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.
Kavram yanilgilar1 hakkinda en fazla calisma yapan isimler (Trundle, Atwood ve
Christopher’dir, 2002).

Ulkemiz astronomi konularmin islendigi diinyamiz ve evreni 6grenme alaninda
diger iilkelerle karsilagtirildiginda oldukca gerilerde yer almaktadir (TIMSS, 2007;
Ugar, 2009). Astronomi konular1 genellikle 6gretmenlerin yeterli kavram bilgilerinin
olmadig1 ve kendilerini yeterli géremedikleri konular arasinda yer almaktadir. Bunun
sonucu olarak da astronomi konular1 derinlemesine islenmemektedir.

Geg¢miste yapilan caligmalar genel olarak ayin evrelerinin dgrenciler tarafindan
bireysel olarak gozlenmesi ve bu gozlem sonuclarina dayanarak elde edilen veriler
151¢inda konunun sorgulamaya dayali metodla ogretilmesidir (Trundle, Atwood and
Christopher, 2002). Ulkemizde son yillarda yapilandirmaci yaklasim ve onun
metodlarindan isbirligine dayali egitim yayginlagmistir. Literatlir tarandiginda ayimn

evrelerinin  anlatilmasinda  geleneksel yontemin isbirligine dayali metodla



karsilastirildig1 bir arastirmaya rastlanmamustir. Isbirligine dayali metod 6grencilerin ay
gozlemi sirasinda bireysel gozlemlerinde gozden kacirdiklart veya kendi kendilerine
anlamlandiramadikar1 gozlem sonuclarmin grup igerisinde c¢oziimlenerek konunun
anlagilmasini amacglamaktadir. Bu baglamda geleneksel ve isbirligine dayali 6grenme
ortamlarinin ayin evrelerinin anlasilmasinda karsilastirilmas1 gerekmektedir.  Bu
arastirmada Ay ve evreleri hakkindaki kavram yanilgilar1 ilkogretim ikinci kademede
farkli siniflarda belirlenecek ve geleneksel yaklagim ve isbirligine dayali 6grenme
tekniklerinin kavram yanilgilarint gidermedeki etkisi bu smif seviyelerinde
arastirilacaktir.

Problem Ciimlesi: Ay ve evreleri hakkinda sahip olunan kavram yanilgilar
nelerdir ve bu yanilgilarin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemi ile isbirligine

dayali 6gretim yonteminin etkisi nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaclari

1.2.1. Genel Amaclar

Ay ile ilgili 6grencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve bu kavram
yanilgilarimin  ¢ok zor giderildigi literatiirde belirtilmistir (Trundle, Atwood ve
Christopher, 2002). Ay konusunda yapilan calismalari inceleyerek bu konuda
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek ve bu konunun daha iyi
anlasilmasi i¢in ders anlatim yontemleri dnermek ¢alismanin genel amacidir. Yapilan
aragtirma dogrultusunda ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarimin literatiirle
uygunluguna bakmak ve varsa yeni kavram yanilgilarini literatiire dahil etmek de bu
calismanin bir amacidir. 2004 yilinda gozden gegirilen yeni ilkdgretim fen ve teknoloji
miifredat1 yapilandirmact yaklasim 1s18inda igbirligine dayali yontemle fen derslerinin
islenmesini Onermektedir (MEB, 2004). Genel amaglarda belirlenen kavram
yanilgilarimin  giderilmesi konusunda geleneksel yaklasimin ve isbirligine dayali
ogrenmenin etkileri arastirilacaktir. Boyle iki yontem kullanilarak Ay’ evreleri
hakkinda hangi yontemin ne kadar kavram yanilgis1 giderdigi ve bilimsel anlamay1

destekledigini belirlemek amaclanmistir.

1.2.2. Alt Amaclar

Asagidaki sorular aragtirmanin alt amaglarini olusturmaktadir.



1. Ayn evreleri konusunda 6. Smif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
nasildir?

2. Ay evreleri konusunda 8. Smif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
nasildir?

3. Ay evreleri konusunda 6. Sinif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
acisindan 6n- ve son-goriismeleri arasinda bir fark var midir?

4. Ay evreleri konusunda 8. Siif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
acisindan On- ve son-goriismeleri arasinda bir fark var midir?

5. Ay’in evreleri konusunda 6.sinif 6grenclerinin kavramsal anlama diizeyleri
uygulanan 6gretim yontemine gore nasil degismektedir?

6. Ay’ evreleri konusunda 8.smif 6grenclerinin kavramsal anlama diizeyleri

uygulanan 6gretim yontemine gore nasil degismektedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Yeni fen ve teknoloji 6gretimi programinin ana misyonu ilkdgretimden mezun
olmus her 6grencinin fen okuryazari bireyler olmas1 gerektigidir (MEB, 2004). Diinya
ve evren Ogrenme alan1 ve onun altinda yer alan ayin hareketleri ve evreleri fen
okuryazar1 olmasi beklenen bir bireyin sahip olmas1 gereken temel konular arasinda yer
almaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin hergiin gokytiziinde gordiikleri ve giinden giine
goriinlisii degisen bir gdk cisminin hareketlerini anlamasi fen okuryazarliginin énemli
noktalarindan biridir. Ayrica, ayn hareketlerinin anlagilmasi gbézlem yapma, veri
toplama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde
de katk1 saglayacaktir.

Ay gilinlimiizde hakkinda en ¢ok kavram yanilgisina sahip olunan konudur. Bu
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve 6grencilerin daha kalict ve dogru bilgiye ulagmasi
adina bu konunun nasil 6gretilebilecegi arastirilmis ve ¢esitli yontemler onerilmistir. Bu
arastirmada geleneksel yaklagimin ve isbirligine dayali 6grenmenin Ay’in evrelerini
O0gretme konusunda etkileri belirlenmistir. Buradan ¢ikan sonucglara gore hangi
yontemin daha etkili olduguna karar verip, ¢alismalarimizi o yonde yapabilecegiz.
Ozellikle bu konular1 6gretmekte sorumluluk dgretmenlere diismektedir. Bu konuya en
uygun yontemi se¢melerinde bu arastirmanin da bir katkis1 olacaktir. Ayrica
miifredatlar1 hazirlamakla gorevli olan Talim ve Terbiye Kurulu da arastirma

sonuglarindan faydalanip, Ay ve evreleri konusunda daha etkili olan yontemle kitaplari



ve planlar1 hazirlayip, 68retmenlere sunabilir. Bu sekilde 6grenciler bu konuya en

uygun yontemle egitim goriip, kavram yanilgilar1 en alt diizeye indirgenebilir.

1.4. Sayiltilar

1. Cahismada 6grencilerin gozlemleri kendilerinin yaptig1 ve goriismelere istekli

olarak katildiklar: varsayilmistir.

2. Ogrencilerin goriisme esnasinda samimi bir sekilde cevap verdikleri
varsayilmistir.
3. Caligmada 6grencilerin birbirlerinden etkilenmeden sorulara cevap verdikleri

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Arastirmada aragtirmacinin tiim zamanli bir ilkdgretim okulunda tam giin
caligmasi, bu okulun sehir merkezine ve diger okullara uzakligindan dolay:
arastirmact uygulamalar1 kendi 6gretmenlik yaptigi siniflarda uygulamistir.
Birbirini takip eden iki ders yilinda 6. ve 8. siniflar bu arastirmanin 6rneklemi
olmustur. Arastirmacinin kendi okulunda ve kendi 6grencileri ile arastirmay1
yiriitmesinden  kaynaklanan  smirliliklart  (6rnegin  6grenci-0gretmen
arasindaki hiyerarsi, 6gretmenin fen derslerinde not veren konumda olmasi)
ortadan kaldirmak amaciyla yapilan arastirma ders disi sosyal aktivite
formatinda 6grencilerle yliriitiilmiistiir. Bu 6grenciler informal bir astronomi
kuliibiiniin iiyeleriymis gibi aktivitelere ve goriismelere katilmislardir.

2. Orneklemin rastgele yontemle belirlenmesi yerine ulagilabilir &rneklem
grubundan segilmesi arastirmanin genellenebilirligini etkileyen en biiyiik
sturliliktir.

3. Diger bir smirlilik arastirma yapilan okul kdy okulu oldugu i¢in sinif
mevcutlar1 az olmustur. Ilk etapta bir smrhilik gibi goziikse de nitel
calismalarin amaci1 genelleme yapmaktan ziyade bir konu hakkinda
derinlemesine bilgi sahibi olmak oldugundan bu bir simirhilik olarak kabul

edilmemelidir.



1.6. Tamimlar

Geleneksel 6gretim yontemi: Ogrencilerin bireysel olarak gozlem yaptig,
genellikle diiz anlatim yonteminin kullanildigi, daha ¢ok Ogretmenin aktif ve
Ogrencilerin pasif durumda bulundugu, bilinmeyen bir konunun 6gretmen sunumu
yardimi ile, cesitli modeller kullanarak Ogrencilere aktarilmasini saglayan stirectir
(Senemoglu N. , 2002).

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin sinif ortaminda kiigiik karma kiimeler
olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin
O0grenmelerine yardimci olduklari, genelde kiime basarisinin degisik yollarla
odiillendirildigi bir yontemdir (Gomleksiz M. , 1993).

Astronomi Egitimi: Astronomi konularinin 6gretilmesini amaglayan fen ve
teknoloji dersinin alt bir dalidir.

Yapilandirmaci Yaklasim: Insanlarin kendi deneyimleri ve diisiinmeleri
sonucunda kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturduklart seklindeki yaklagima

denir (Demirel O. , 2000).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boéliimde literatiir taramasi yapilarak aymn evreleri konusunda yapilan 6nceki
caligmalar, yapilandirmaci yaklasim ve ayin evreleri konusunun islenmesinde 6nemi,

isbirligine dayali 6grenme modeli anlatilacaktir.

2.1. Ay’mn Evreleri ve Kavram Yamilgilar:

Ay’in {i¢ tlrli hareketi vardir. Bunlar kendi etrafinda doniisii, diinya etrafinda
doniisii ve diinya ile birlikte giines etrafindaki doniisiidiir. Ay’in kendi ekseni ve diinya
etrafinda doniisii 29,5 giinde gergeklesir. Bu sebeple diinyadan Ay’ hep aym yiizii
goriiniir. Ay diinyanin etrafinda saat yoniiniin tersi yoniinde doner. Ay’in diinyanin
etrafinda donmesi sonucu Ay’in evreleri meydana gelmektedir. Ay’in evreleri yeni ay
(Ay’mn karanlik yiiziiniin diinyaya baktigi durum), ilkdérdiin (Ay’mn diinyaya bakan
yiizlinlin sag yarisinin aydinlik goriildiigii durum), Dolunay (Diinyaya bakan yiiziin
tamaminin aydinlik oldugu durum), Son dordiindiir (Ay’in diinyaya bakan yiiziiniin sol
yarisinin aydinlik oldugu durum).

Ulusal Fen Egitimi Standart (NSES,1996)’mma gore 8. Smifi bitiren bir
Ogrencinin ayin evrelerini, giines,diinya ve ayin hareketlerini ve tutulmalar1 agiklamasi
beklenmektedir. Trumper (2006) hangi is dalinda olursa olsun (insan ister asker,ister
miizisyen, ister ¢iftgi olsun) insanlarin mutlaka belirli seviyede bilimsel okuryazar
olmalar1 gerektigini belirtmistir. Yayimlamis oldugu makalesinde European Association
for Astronomy Education (1994) verilerine de yer vermistir. Buna gore; astronomi
egitimi miimkiin oldugunca erken baglamalidir, zorunlu egitim bitince Ogrenciler
gbzlem, deney ve tartigmalarla astronomi 6grenmelidir, astronomi uluslararasi bir konu
oldugu i¢in bu konuda her yerde birlikte calisilmalidir. Fakat Ay ve evreleri hakkinda
cok cesitli kavram yanilgilari bulunmaktadir. Ozellikle diinyanm golgesinin Ay’1
kapattig1, bulutlar yliziinden Ay’in evrelerinin olustugu, Diinya, Giines ve Ay arasindaki
mesafeden dolay1 evrelerin olustugu belli bashh kavram yanilgilarindandir. Ayrica
yapilan bazi calismalarda aym neden farkli goriindiigii cevaplanamamis ve Diinya,

Gilines ve Ay’1n aralarindaki uzakliklar1 dogru tahmin edilememistir.
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Yapilan c¢alismalara bakildigt zaman hemen hemen her yas grubunda ve her
iilkede ogrencilerin belli bazi kavram yanilgilart oldugunu goérmekteyiz. Trundle,
Atwood ve Christopher (2006) hem ilkogretim seviyesinde bulunan &grencilerle hem
de Ogretmen adaylartyla yaptigi ¢aligmada, her iki grup i¢in de benzer yanilgilarin
oldugunu tespit etmistir. Hatta Trundle ve Troland (1996)’1n belirttigine gére Harvard
tiniversitesinde yliksek fizik dersi alan Ogrencilerin bile Ay’in evrelerini acgiklama
konusunda yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir.

Trundle (2006) 6grencilerdeki en biiyiik kavram yanilgisinin eklips oldugunu
belirtmistir. Burada 6grenciler Ay’in diinyanin goélgesinde kaldigindan dolay1 degisik
sekillerde oldugunu belirtmislerdir. Bisard (1994)’1n yaptig1 calismasinda 708 iiniversite
ogrencisinden % 39,2°sinin Ay’in evrelerinin nedenini dogru seklide soyledigi,
%37,6’stmin - Ay’in  evrelerinin  sebebini Diinya’nin  gdlgesi olarak belirttigini,
%18,8’inin Ay’in evrelerinin sebebini Giines’in farkli acilarda gelmesine bagladigini,
%4,4’1i de Ay’1n evrelerinin sebeplerinin bulutlardan kaynakli oldugunu sdylemislerdir.
Schoon (1989) yayimladigi makalesinde en genel kavram yanilgisinin Diinya’nin
golgesinin Ay’1 kapattigin1 ve bu yiizden Ay’1 farkli sekillerde gordiigiimiiz seklinde
belirtmistir. Yapilan bu calismayr dogrular nitelikte olan bir bagka calisma da
Kavanagh, Agan ve Sneider (2005)’in yapmis olduklar1 ¢aligmadir. Bu ¢aligmada da
ogrencilerin kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmis ve bircok 6grencinin Ay’in
evrelerinin sebebinin diinyanin gélgesi yiiziinden oldugunu belirtmislerdir.

Bekiroglu (2007) yaptig1 calismada eklipsin yani sira 6grencilerin ayin neden hep ayni
yiiziiniin goriindiigiini bilemediklerini ve bazilarini da ayin sadece diinyanin ¢evresinde
dondiigiinii ya da ayin sadece gece goriildiiglinii sdylediklerini belirtmistir.

Atwood ve Atwood (1996) yaptiklari ¢alismada 6grencilerde Ay, Diinya ve Gilinesin
konumlarindan dolayr bir kavram yanilgisina sahip olduklarmi belirtmistir. Ozellikle
mevsimleri agiklarken gok cisimlerinin konumlarimin bilinmemesinden veya yanlis
bilinmesinden dolay1 kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmistir. Trumper (2001) yayimlamis
oldugu makalesinde Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarini belirtmistir. Yapmis
oldugu c¢alismada yaridan fazla 6grencinin gece ve giindiizii diinyanin kendi ekseni
etrafinda donmesinden dolay1 olustugunu, ya da Ay’in evrelerinin aymn diinyanin
cevresinde dondiiglinden dolayr kaynaklandigini, dolunay olunca ay tutulmasi
gerceklestigini ve ¢ogu Ogrencinin giines, diinya ve ay arasindaki uzakliklar
kestiremedikleri belirtilmistir. Daha sonraki yillarda Trumper (2006)’1n yapmis oldugu

bagska bir c¢alismada Ogrencilerin cogunun belirli glinlerde ve yillarda giinesin
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pozisyonunu bilmediklerini ayrica 6grencilerin ¢ogunlugunun da ayin evrelerinin
giinesten gelen 151k sayesinde olustugunu bildiklerini géstermektedir.

Bir bagka kavram yanilgis1 da Gazit ve arkadaslar1 (2005) tarafindan tespit
edilmistir. Yapmis olduklar ¢calismada 6grencilerin mevsimlerin olugmasinin sebebinin
giinesin diinyaya uzak veya yakin durmasi yiiziinden oldugunu belirtmislerdir. Jones,
Lynch ve Reesink (1987) 32 6grenciyle yapmis olduklar1 goriigmelerde Ogrencilerde
birgok kavram yanilgis1 bulundugu goriisiinii desteklemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismaya
gore glines, diinya ve ayin biiyiikliikk siralamasiyla ve sekilleriyle ilgili ¢esitli kavram
yanilgilar1 bulunmustur. Buna gore bazi 6grenciler gilines, diinya ve ayin iki boyutta
oldugunu sdylemislerdir. Ayrica bazi 6grenciler giines, diinya ve aym ayni biiylikliikte
oldugunu da belirtmislerdir.

Skam (1994)’de yayimlamis oldugu makalesinde 6gretmen adaylarinin sahip
olduklart kavram yanilgilarin1 belirtmistir. Giinesin bize en yakin gezegen oldugu, ayin
evrelerinin sebebinin diinyanin goélgesi oldugu, ayin diinyanin cevresinde doénme
stiresinin bir hafta oldugu gibi yanilgilar ortaya ¢ikmistir. Yapilan diger ¢aligmalarla
benzer kavram yanilgilari oldugu gibi baska kavram yanilgilar1 da bulunmaktadir.
Kavram yanilgilariyla ilgili bir baska ¢alisma Cin (2007) tarafindan yapilmistir. Cin
(2007) yayimlamis oldugu makalesinde 65 sekizinci simif Ogrencisi ile caligmustir.
Bulunan sonuglara goére 6grencilerin %30’unun  diinyanin seklini bilmediklerini,
%A47’sinin  Glines ve Ay’in biiyiikliiklerinin ayni oldugunu, %56’simin da diinya,giines
ve aym arasindaki uzakliklarinin ayni oldugunu sdylemislerdir. Unsal, Giines ve Ergin
(2001)’in yayimlamis oldugu makalelerinde 170 iiniversite 6grencisi ile ¢alismislardir.
Sonuglara gore 6grencilerin % 60’1 diinyanin renginin gri ya da beyaz oldugunu
belirtmistir. En ¢arpici sonuglar ise ayin evreleri ve mevsimler konusunda ¢ikmuistir.
Sadece 6grencilerin % 6,5’1 ayin seklini ve evrelerini dogru olarak sdylemis, ayrica
yine sadece Ogrencilerin %7’si mevsimlerin olusumunu dogru olarak soylemistir. Her
seviyede kavram yanilgilarinin oldugu bu ¢alismayla da desteklenmistir.

Yapilan caligmalarda kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra, ilk olarak bu
kavram yanilgilarina neyin sebep oldugu belirlenmis ve bu kavram yanilgilarinin nasil
diizeltecegi belirtilmistir. Trumper (2006) aslinda O6gretmenlerin de ¢esitli kavram
yanilgilar1 oldugu i¢in bu konularin okullarda 1yi 6gretilmedigi ya da yanlis 6gretildigini
ileri stirmektedir. Bu yiizden 6grencilerin de bu konuda yanlis 6grenmeleri meydana
gelmektedir. Callison (1993)’e gore ise fende bazi konularin soyut kaldigini ve Ay

konusunun da bu konulardan biri oldugudur. Konu soyut kaldigi i¢in 6grenciler bu
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konular1 yeterince 6grenemiyorlar ve bu konuda kavram yanilgilarina sahip oluyorlar.
Yine aymi sekilde Lindell (2001) de calismasinda 6grencilerin gorsel zekalariin ve ii¢
boyutlu diigiinme becerilerinin gelistirilemediginden dolay1 basarisizliklarin meydana
geldigini belirtmektedir. Reynold’a (1990) gore de ii¢ boyutlu diisiinebilen dgrenciler
Ay’in evreleri konusunda daha basarili oluyorlar ve bu sayede sorulan sorulara daha
dogru cevap veriyorlardir. Gazit, Yair ve Chen (2005)’in ¢aligmalar1 da bunlara benzer
sonuglar vermislerdir. Glines sistemi kompleks ve duyularla tam olarak algilanamadigi
icin Ogrenciler bu konular1 zor 6grenmektedir ve bu konularda birgok yanilgilari
bulunmaktadir.

Trundle ve Troland (1996) ise incelenen g¢ogu kitapta Ay ile ilgili yanhs
bilgilerin oldugunu belirtmislerdir. Bu kitaplardan yararlanan &grencilerin  ve
ogretmenlerin de haliyle cesitli yanlis 6grenmelere sahip olacagini sdylemislerdir. Bu
caligmayr destekleyen bir baska calisma da Pena ve Quilez (2001) tarafindan
yapilmistir. Yapmis olduklari ¢alismada ders kitaplarindaki gorsellerin 6grencilerin pek
iyi anlayamadiklarmi ve acgiklayamadiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica incelenen
kitaplarda yazilan ve ¢izilenlerin tutarli olmadiklari, ayin evrelerinin sekillerinin uygun
olmadiklar1 belirlenmistir.

Abell ( 2001) ise bu konular1 bilimin dogasi ile karsilagtirmis ve yaptig
calismada oOgretmenlerin bilimin dogasi hakkinda az sey bildiklerini ve bunlar
ogrencilere aktaramadiklarindan dolay1 bu konularin eksik 6grenildigini vurgulamigtir.
Plummer, Zahm ve Rice (2010)’a gore Ogretmenlerin bu konularda oldukg¢a fazla
kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirtmis ve Ogrencilere bu konularin iyi bir
sekilde Ogretilmesi i¢in Oncelikle dgretmenlerin bu konular: iyi bilmeleri gerektigini
sOylemistir. Brunsell ve Marcks (2005)’mn yaptiklart c¢alismalar da gosteriyor ki,
ogretmenin kalitesi 6grencilerin basarilarinda ¢ok etkilidir. Ogrencinin yaraticiligini
gelistirmede, cesitli egitim yontemleri kullanarak o6grencilere farkli sekillerde egitim
yapmak Ogretmenin elindedir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6gretmenlerin
biraz yetersiz olduklari belirlenmistir.

Kiiciikdzer ( 2008) ise Ogrencilerin zaten okula gelmeden 6nce bu konular
hakkinda c¢esitli 6grenmelerinin oldugunu ve bunlarin genelde yanlis oldugunu
belirtmistir. Yine ayni sekilde Baxter (1991)’de 6grencilerin okula bu konular hakkinda
bazi seyleri bildiklerini, okula ve derslere geldikleri zaman kendi bilgilerini yapilan fen
egitimi ile insa ettiklerini belirtmistir. Eger 6grencinin getirdigi bilgiler yanligsa ve

okulda yapilan egitim de bu yanlislar1 gidermiyorsa, o zaman kavram yanilgilar
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O0grencide uzun silire kalmaktadir. Baxter (1989) bir baska makalesinde yine ayni
konuya deginmistir. Cocuklarin ilk algiladiklar1 seylerin diinya iizerinde gdzlenebilen
olaylar oldugunu sdylemistir. Bu olaylar, gece ve giindiiz, giines, diinya ve aym
heraketleridir. Ogrenciler de bu olaylar1 okula gelmeden gdzlemleyip 6grendikleri igin,
yanlis Ogrenilen kavramlar Ogrencilerde uzun siire kalmaktadir. Zeilik, Schau ve
Matten’de (1998) 6grencilerin okula bir¢cok kavram yanilgisi ile geldiklerini sdyleyip,
bu konuda yapilan ¢alismalara destek vermislerdir. Var olan kavram yanilgilarinin
bazilarinin ¢ok zor degisirken, bazilarimin da kolay degistigini belirtmislerdir. Ayrica
kavram yanilgilarinin degistirilmesi i¢in, 6zellikle bunlar belirlenip, bu yanilgilara karsi

odaklanilmasi gerektigini sdylemislerdir.

2.2. Kavram Yanilgillarinin Giderilmesi

Cesitli kavram yamnilgilar1 ve sebepleri belirlendikten sonra bu kavram
yanilgilarinin nasil giderilece8i lizerine caligmalar yapilmistir. Trundle (2006) 4.
simiflarla yaptig1 ¢alismada oOncelikle oOgrencilerle goriismeler yaparak onlarin 6n
bilgilerini 6grenmis, daha sonra Ay’in evreleri ile ilgili gézlemler ve ¢esitli modeller
kullanarak 6grencilere dersi anlatmistir. Son test olarak dgrencilerle tekrar gorligmeler
yapmis ve Ogrencilerin kavram yanmilgilarinin yapilan egitimden sonra azaldigini
belirtmistir. Trundle (2006) ayni calismayr 6gretmen adaylar ile de yapmis ve yine
ayni sonuglar1 elde etmistir. Bekiroglu (2007) yaptig1 ¢alismada modelleri kullanarak
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin giderildigini belirtmistir. Ayrica model kullanarak
yapilan 6gretimin yapilandirmaci yaklasimda ¢ok 6nemli oldugunu, 6grencilerin daha
somutlastiritlmis kavramlar tizerinde daha rahat ve kolay ogrendigini sOylemistir.
Mulholland ve Ginns (2008) Avustralya’da yaptiklar1 calismada “College Moon
Project” adli projeyi kullanmislardir. Bu projede de yine ogrencilerle gorligmeler
yapilmis, tartismalar yapilmis, ay gézlemleri yapilmis ve anlatimda ¢esitli modellemeler
kullanilmistir. Burada da Ogrencilerin kavram yanilgilarinda ¢ok bliyiik bir diisiis
gorilmistir.

Bir bagka yapilandirmaci yaklagim o6rnegi olan bilgisayar simiilasyonlar1 da
kavram yanilgilarini gidermede etkili olmustur. Bell ve Trundle (2008)’1n yaptiklar
caligmaya gore kullanilan bilgisayar simiilasyonlar1 ile kisa zamanda ay gozlemleri
yapilmis, 6grencilere somut ve gorsel olarak cesitli grafikler sunulmustur. November

(1999) yaptig1 calismada bilgisayar simiilasyonlar1 kullanarak matematik ve fen
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derslerinde basar1 saglamis ayrica bu yontemin 6grencilerde yiiksek diisiinme becerisini
de gelistirdigini belirtmistir. Bu sayede kavram yanilgilar1 da biiylik Ol¢iide
giderilmistir. Ayn1 sekilde Kiigiikdzer (2008)’in yaptigr caligmada da {i¢ boyutlu
bilgisayar modelleri kullanilmig ve kavram yanilgilarinin bu sayede giderilmesi
saglanmustir.

Plummer (2009), 63 okul o6ncesi Ogrencisiyle yaptigi calismada 6grencileri
gbzlem evine gotiirerek ¢esitli aktiviteler yapmistir. Sonucta giinesin ve ayin hareketleri
konularinda 6grencilerde biiyiik ilerlemeler saglandigini kaydetmistir. Buna benzer bir
baska calismada Dove (2002) tarafindan yapilmistir. Yapmis oldugu calismada
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in 12 yas grubu 6grencilerini London
Planetarium’a gotiirlip burada gozlemler yapmislardir. Bu sayede O6grenciler gece ve
giindiiz ve ayimn evreleri konularinda basarilar saglamislar ve bu konulardaki kavram
yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilmistir.

Ward, Sadler ve Shapiro (2008)’nun yapmis olduklari ¢alismada ise kavram
yanilgilarinin giderilmesinde deneyler kullanilmistir. 1400 Ogrenci lizerinde yapilan
calismada 6grencilerde bulunan bir¢ok kavram yanilgisi, yapilan egitimle giderilmistir.
Trumper (2006)’da yukarida belirtilen kavram yanilgilarin giderilmesi ig¢in yine
yapilandirmaci yaklasimdan yararlanmistir. 138 tiniversite 6grencisiyle yapmis oldugu
calismada kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram degisimini kullanmistir.
Ogrenciler 6ncelikle kendilerinde var olan bilgiden hosnut olmayacak daha sonra yeni
gelen bilgi agik, anlasilir, mantikli ve ise yarar olacak ve bdylece Ogrenciler
kendilerinde bulunan yanlis olan kavramlar1 yenileriyle degistirecektir. Bu sekilde
yapmis oldugu ¢alismada kavram yanilgilarin1 gidermede bagar1 saglamistir.

Chiu, Guo ve Treagust (2007) kavram degisim yonteminin 30 yildan daha
fazladir ¢alisilan bir konu oldugunu belirtmisler ve fen egitiminde 6grenilmesi zor olan
konularin bu sekilde daha rahat 6grenilmesinin saglandigin1 sdylemislerdir. Gazit, Yair
ve Chen (2005) belirlenmis olan kavram yanilgilarimi {i¢ boyutlu CD gelistirerek
gidermeye c¢alismislardir. Hazirlanan bu CD’ler gorsel olduklari i¢in 6grenciler daha
rahat birsekilde 6grenmisler ve 6grenmelerini tekrar tekrar kontrol etmelerine yardimci
olmuglardir. Bu sayede var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde basar
saglanmistir. Ug boyutlu bilgisayar modellerinin kavram yanilgilarini gidermede basari
saglandigin1 Keating, Barnett, Barab ve Hay (2002) tarafindan da desteklenmistir.
Keating, Barnett, Barab ve Hay (2002)’1n yapmis olduklar1 ¢alismada, ii¢ boyutlu

bilgisayar modelleri isbirlikli 6grenme ile desteklenmis ve 68renciler yapilan ¢alismanin
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sonunda aym evreleri ve mevsimler konusunda bilimsel olarak basarili ¢ikmislardir. Ug
boyutlu modellerin soyut olan kavramlari somutlastirdigi i¢in basar1 saglandigi

belirtilmistir.

2.3. Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen Egitimi

Yapilan caligmalarda kavram yamilgilarinin giderilmesi adina yapilandirmaci
yaklasim ele alimmistir. Gordon’a (2009) gore yapilandirmaci yaklagim son yillarda
dgrenci egitiminde ¢ok giiclii bir hale gelmistir. Ozmen’e (2004) gore fen bilimlerindeki
yenilikler ve buluslar hem iilkelerin gelismesine katkida bulunan hem de bilimsel ve
teknolojik gelismelerin dayanagidir. Bu yiizden fen egitimi giin gegtikge Onem
kazanmaktadir. Fen egitiminin uygulayicilari da 6gretmenler olduklari ig¢in, yeni
O0gretme ve 6grenme yaklasim ve kuramlarindan da 6gretmenlerin haberdar olmalari
gerekmektedir. Yapilandirmaci yaklasim da son yillarda Ogretmenlerin haberdar
olmalar1 gereken kuramlardan birisidir. Yapilandirmaci yaklasim o6grencilerin aktif
olduklar1 ve kendi 6grenmelerini kendilerinin gerceklestirdigi bir 6gretim yaklagimidir.
Son yillarda birgok iilkede ve kendi lilkemizde kabul edilen egitim felsefesi bu olup,
miifredatlar bu felsefeye gore hazirlanmaktadir. Burada 6grenciler tamamen aktif olup,
kendi deneyimleriyle birlikte kendi dgrenmelerini insa etmektedirler. Ogretmenin bu
asamadaki gorevi ise 6grencilere rehberlik etmek ve ihtiya¢ duyduklar: yerlerde onlara
yardimci olmaktir. Ogrencilerin arastiran, sorgulayan bireyler haline gelmesini saglayan
bu yaklasimda, daha somut ve yasantisal olaylar kullanildigr i¢in, O6grencilerin
anlamalar1 daha kalict olmaktadir. Akpmar ve Ergin (2005) yayimlamis olduklar
makalelerinde yapilandirmaci yaklasimda fen 6gretmeninin roliine deginmislerdir. Buna
gore Ogretmenin rolii 6grencilerin bilgiye ulasmada ve bilgiyi anlamlandirmalarinda
yardimct olacak 6grenme ortamini hazirlamak, 6grencilerin gelisim 06zelliklerini ve
bireysel farkliliklarini dikkate alarak onlari ¢aligmaya tesvik etmek, Ogrencilerin ilk
elden bilgi edinmelerine yardimci olmak, 6grenme ortaminda sade, anlasilir ve akici bir
dil kullanmak, 6grencilerin hem kendileri ile hem de diger 6grencilerle diyalog iginde
olmalarini desteklemek ve tesvik etmek, 6grencilerin diigiincelerini sorgulayarak, agik
uclu sorularla arastirma yapmalarina ve birbirlerine sorular sormalarina tesvik etmek,
ogrencileri siire¢ icinde ve ¢oklu degerlendirme yontemlerini kullanarak degerlendirme
yapmak olarak belirtmislerdir. Birse (1996) yayimlamis oldugu makalesinde

yapilandirmact yaklasimin o6gretmen merkezli degil Ogrenci merkezli oldugunu
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vurgulamis  ve  Ogretmenlerin  Ogrencilerin  bilimsel olarak  diisiinmelerini
gelistirmelerini, fen derslerinde merak ve hayal giicliniin arttirilmasi gerektigini
belirtmistir. Demirci’ye (2009) gore yapilandirmaciliin = kokeni  felsefeye
dayanmaktadir. Ayrica sosyoloji, antropoloji, biligsek psikoloji ve egitim {izerine de
uygulamalar yapilmis ve yapilmaktadir. Yapilandirmaci yaklagim zengin ve aktif bir
ogrenme ortam1 sunmaktadir. Ogrenciler kendi deneyimleriyle sinifa gelmektedir ve
kendi dgrenmelerinden sorumludurlar. Ogretmen ise yukarida da belirtildigi gibi sadece
rehberdir.  Altun ve Biiyikduman (2007) yapmis olduklari  ¢alismada
yapilandirmaciligin temelinin Piaget’nin gelisim teorisi ile Vygotsky’nin sosyal
O0grenme teorisine dayanmis oldugunu belirtmislerdir. Yirmi alt1 6grenci ve bir
ogretmen ile yapmig olduklar1 calismada, yapilandirmaci yaklagimi temel alan derslerde
Ogrencilerin daha basarili olduklar1 ve derslere karsi olumlu tutum gelistirdikleri
gozlenmistir.

Yapilandirmaci yaklasim sayesinde Ogrenciler kendi bilgilerini gozlemle,
tartigmalarla ya da modellerle insa ettigi i¢in daha kalic1 ve dogru bilgi saglanmistir. Bu
sayede Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilar1 da biiyiik olclide giderilmistir.
Tiirkiye’de de 2004- 2005 egitim Ogretim yilinda fen egitimi programi degismistir ve
yapilandirmact yaklagim ele alinarak miifredatlar bunlara goére hazirlanmaya
calistlmigtir. Buna gore fen ve teknolojinin dogasi, aralarindaki iliski, toplum ve
cevreyle iliskileri yeniliklere karsi elestirel ve sorumlu tutumlar gelistirmek, bilimsel
stiregleri ve teknolojik ¢oziimleri sorgulamay1 gerektirir. Dindar ve Yangin (2007) 75
siif 6gretment ile yapmis olduklari calismada 6gretmenler yeni programin fen alanina
yonelik bilgileri arttirdigi goriisiinii savunmuslardir. Ayrica yeni programin 6grencide
yaraticilik, hayal giici ve gozlem yapmay1 gelistirdigini de belirtmislerdir. Yine ayni
sekilde Cinar, Teyfur ve Teyfur (2006)’da 195 6gretmen ve yoneticinin katilimiyla bir
anket calismast yapmislardir. Katilimcilar genel olarak yapilandirmaci yaklagimi olumlu
bulmugslar fakat okullardaki altyapi eksikliginden dolayr uygulama alanlarinda pek
basar1 elde edemediklerini belirtmislerdir. Ayrica yapilandirmaci yaklasimin bilgiye
ulagma ve kullanmada ezber yontemi ile degil, bilgi iiretimine dayali ¢agdas bir egitimle
olacagi goriisii benimsenmistir. Yine ayn1 makalede geleneksel 6gretim yontemi ile
yapilandirmact yaklasimi karsilastiran bir boéliimde bulunmaktadir. Buna gore
geleneksel yontemde bilgi bireyin disindadir ve 6gretmen bilgiyi 6grenciye transfer
etmektedir. Yapilandirmaci1 yaklasimda ise bilgiler 6zneldir ve bilgileri grenciler

olusturur. Geleneksel yontemde oOgrenci duyduklarini ve gordiiklerini 6grenirken,



17

yapilandirmaci yaklasimda o6grenci kendi bilgisini kendisi olusturur, gordiiklerini ve
duyduklarimi yorumlar. Son olarak geleneksel yontemde 6grenme tekrara bagliyken,
yapilandirmaci yaklagimda 6grenme Ogrencilerin kavramsal anlamay1 gdstermelerine

baglidir.

2.4. Isbirlikli Ogrenme

Isbirligine dayali egitim de giiniimiizde 6grenciler agisindan ¢ok faydali olan bir
egitim yontemidir. Ogrencilerin birbirlerini rakip olarak gdérmeleri yerine, dayanisma
icinde caligmalar1 ve Dbirbirlerinden de bir seyler Ogrenmelerini saglamak
amaclanmalidir. Dersin disinda 6grenciler sosyal agidan da gelismekte ve birbirlerine
olumlu bagimlilik gosterip, birbirlerini daha kolay kabul edebilmektedirler. How,
Tolmie, Duckar-Tanner ve Rattray’e (2000) gore isbirligine dayali 6grenmenin egitime
cok biiytik katkilar1 vardir. Dogru diislinme adina igbirligine dayali 6grenmenin egitime
olumlu ¢iktilar1 bulunmaktadir.

Johnson ve Johnson (1999) yayimlamis olduklari makalelerinde isbirligine
dayali yontemin sahip olmasi gereken ozelliklerini belirtmislerdir. Bunlar olumlu
bagimlilik, bireysel sorumluluk, yiiz yiize iletisim, sosyal beceriler ve grup ¢aligmasidir.
Johnson ve Johnson yapilan her grup ¢alismasinin igbirligine dayali yontem olmadigini
vurgulamislardir. Ozellikle bu 5 6zelligi icinde bulunduran ¢alismalar1 isbirligine dayali
yontem olarak belirtmislerdir.

Isbirligine dayal: yontemin bulunmasi gereken 6zelliklerinin yaninda bu yontem
hakkinda 6gretmen ve Ogrencilerin de beklentileri de 6nem teskil etmektedir. Gillies
(2004) yayimlamis oldugu makalesinde Mulryan’in (1994) yapmis oldugu calismaya
yer vermistir. Bu calismaya gore 6grencilerin igbirligine dayali yontemden beklentileri;
birlikte etkili ¢alisma, ortak bir is icin paylasim ve eglencedir. Ogretmenlerin
beklentileri ise, dgrencilerin yardimlagmasi, birlikte calisma, dgrencilerin birbirleriyle
konusmas1 ve diisiincelerini paylasmast ve eglenerek birseyler oOgrenmeleridir.
Beklentiler birbirleriyle uyumlu oldugu takdirde, isbirligine dayali ydntemin
kullanilmast hem basarty1 arttiracaktir hem de dgrencilerin sosyal yonden gelisimlerini
destekleyecektir.

Edelson, Pea ve Gomez (1995) yayimladiklar1 c¢alismada yapilandirmaci
yaklagimin Onemine vurgu yaparak, isbirligine dayali 6grenmenin etkili oldugunu

belirtmislerdir. Yapilandirmaci yaklagimda bireyin bir¢cok seyle etkilesim halinde
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olmas1 gerektigi belirtilmis, isbirligine dayali 6gretimde de G6grencilerin akranlariyla
birlikteligi saglanarak basarinin arttirilacagi vurgulanmistir. Ayrica konusmanin ve bilgi
paylasiminin 6grenmenin kalitesini de arttirdigin1 ve Ogrencileri daha fazla motive
ettigini belirtmislerdir. Klein ve Schnackenberg’in (2000) yapmis olduklar1 ¢aligma da
Edelson ve arkadaslarinin yapmis olduklari ¢alismay1 desteklemektedir. 122 iiniversite
ogrencisinin katildig1 calismada, isbirligine dayali yontemin geleneksel yonteme gore
daha etkili ¢ikmis ayrica, isbirligine dayali yontemin kullanildigi grupta derse olan
tutum, ilgi ve motivasyon daha yiiksek c¢ikmistir. Ogrencilerin birlikte birseyler
O0grenmesi ve bilgi paylasiminin olmasi da birbirleriyle etkilesimlerini desteklemistir.

Oliveira ve Sadler (2007) isbirligine dayali yontemin fen egitiminde ¢ok giiclii
bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Isbirligine dayali yontemin fen egitiminde basariyi,
pozitif tutumu ve 6grencilerin kendine giiven duymasin arttirdigini belirtmislerdir.

Running Head (2000) isbirligine dayali 6grenmenin uzun zamandir var oldugunu
belirtmistir. Bu yontemin bireysel calisma ve yarigmaya dayali ¢alismalara gore c¢ok
daha etkili oldugunu sdylemistir. Ayrica isbirligine dayali yontemin bugiin kullanilan
164 tane farkli metodu bulunmaktadir. Her dersin her asamasina uygun yontem bulmak
miimkiin oldugu i¢in 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirabilir ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine katki saglayabilir.

Isbirligine dayal: 6grenmenin de &grencilerin 6grenmelerinde ve sosyal
gelisimlerinde etkili oldugu bir¢ok ¢aligmada ortak bulgu olarak goriilmektedir. Yapilan
baz1 calismalarda 6grencilerin birbirleri ile ¢aligsmalar1 saglanmis ve bu sekilde kavram
yanilgilarinin - giderilmesine calistlmistir. Ornegin Kiigiikdzer’in ~ (2008)  yaptig
calismada yapilandirmact yaklasim olarak bilgisayar modelleri kullanilmis fakat
Ogretim asamasinda Ogrenciler tahminlerini ve gozlemlerini ikili gruplar halinde
tartismis ve bir sonuca ulasmaya calismislardir. Yine ayni sekilde Trundle’in (2006)
calismasinda da yapilandirmaci yaklasima grup caligmalar1 da eklenerek 6grencilerdeki
kavram yanilgilar1 giderilmistir.

Doymus (2007) isbirligine dayali metodun kullanilmasinin getirmis oldugu
faydalar1 belirtmistir. Ona gore isbirligine dayali 6grenme Ogrencilerin diislincelerini
ozgiirce aktarmada ve birbirleriyle konusmalarinda daha basarili olunmustur. lyi
organize edilmis bir igbirligine dayali yontemin etkili, liretken ve hizli 6grenme
sagladigini sdylemistir. Ustelik bu yontemin her egitim diizeyinde (ilkdgretim,
ortadgretin ve TUniversite) uygulanabilecegi de belirtmektedir. Bu yoOntemin

kullanilmasmin bir¢ok avantaji olmasma ragmen Doymus’a gore bircok egitimci



19

derslerde klasik egitim ydntemini kullanmaktadir. Ozellikle isbirligine dayali yontem
fen smiflarinda ¢ok az kullanilmaktadir. Davison, Galbraith ve Mcqueen’e (2008) gore
isbirligine dayali yontemin az kullanilmasinin sebeplerinden bir tanesi 6gretmenlerin bu
yonteme yabanci olmast ve bu yOntemin faydalarinin yeterince bilinememesidir.
Yaptiklar1 caligmalarda isbirligine dayali yontemin Ogrencilerin sosyal, duyussal ve
biligsel gelisimlerini destekledigini, problem ¢6zme becerilerini ve motivasyonlarini
yiikselttiklerini tespit etmislerdir.

Shachar ve Shmuelevitz (1997) yapmis olduklari ¢aligmada igbirligine dayali
Ogretim yapilan smiflarda yavas 08renen Ogrencilerin 6grenme siireclerinde basarili
olduklar1 saptanmistir. Normal diizeyde bulunan Ogrencilerin motivasyonlar1 ve
basarilar1 artarken, yavas Ogrenen Ogrencilerde bu yontemle, geleneksel Ggretim
yontemine gore daha basarili olmuslardir. Ayrica yaptiklart bu c¢aligmada ilging bir
tespitte bulunmuslardir. Yazarlara gore 6gretmenlerin birbirleriyle olan iliskileri de
uzun vadede igbirlikli 68renmeyi etkilemektedir. Meslektaglar1 ile bilgi aligverisinde
bulunan ogretmenlerin, diger O6gretmenlere gore isbirlikli 6grenmeyi daha etkili
kullandiklar1 saptanmigtir. Ogretmenlerin kendileri isbirliginde bulunmazlarsa, bunun
Oonemini bilemezler ve bunu da uygulamaya geciremezler denmektedir.

Zeilik (1998) oOgrencilerde Ay ve Ay’ evreleri konularinin 6gretilmesinde
isbirligine dayali yaklasimi kullanmistir. Yaptigi ¢aligmada Ogrencileri iki gruba
ayrrmustir. Birinci gruptaki 6grenciler bireysel olarak 32 aktiviteyi yaparken, diger
grupta isbirligine dayali calisma sistemi belirlenerek ayni konular 16 aktivite ile
anlatilmistir. Bu sekilde hem zamandan tasarruf edilmis, hem de basar1 orani igbirligine
dayali c¢alisan grupta daha fazla ¢ikmistir. Calismadan sonra Ggrencilerle yapilan
goriismelerde, Ogrenciler igbirligine dayali 6grenme ile dersten daha c¢ok zevk
aldiklarin1 ve daha etkili bir sekilde 6grendiklerini belirtmislerdir.

Baska konularda yapilan ¢alismalarda da isbirligine dayali 6grenmenin kavram
yanilgilarim1 gidermede etkili oldugu goriilmiistiir. Souvignier ve Kronenberger (2007)
yaptiklari ¢caligmada igbirligine dayali 6grenme ile klasik 6grenmeyi karsilagtirmiglar ve
ozellikle astronomi konularinda isbirligine dayali 6grenme ile egitim yapilan grubun
daha yiiksek degerler aldigini ve daha az kavram yanilgisina sahip olduklarim
belirtmislerdir. Acar ve Tarhan(2008)’in c¢alismasinda ise yine isbirligine dayali
ogrenme ve klasik anlatim yontemi kiyaslanmis ve isbirlikli 6grenme ile 6grencilerin

daha kalic1 6grenmeye ulagtiklar1 belirtilmistir.
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Lindell (2001)’in yaptig1 calismada ise oOgrencilere 30’ar dakikalik grup
aktiviteleri ile smif tartigmalar1 yapilarak konunun anlatilmasi saglanmis ve bu sekilde
yapilan egitimin klasik anlatim yonteminden ¢ok daha basarili oldugu vurgulanmistir.

November (1999)’in yayimlamis oldugu makalesinde Chun-Yen Chang ve
Song-Ling Mao’nun (1999) yaptig1 bir ¢calismaya yer verilmistir. Yapilan bu calismada
geleneksel grupna geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak diinya ve evren iinitesi
anlatilmis, isbirlikli grupna ise grup c¢alismalar1 yapilarak diinya ve evren diinitesi
anlatilmistir. Gruplarin sonuglar1 kiyaslandiginda bilgi seviyesinde 6grenciler arasinda
anlamli fark bulunmamis fakat uygulama asamasinda igbirlikli grupndaki 6grenciler
daha 1y1 performans sergilemislerdir. Makalede 6zellikle son yillarda isbirligine dayali
yontemin siniflarda ¢ok fazla kullanilmasina dikkat ¢ekilmis ve yapilan etkinlikle de bu
desteklenmistir.

Adam ve Slater (1998) ogrencilere 16 aktiviteden olusan bir kitapcikla ve
isbirligine dayali gruplar olusturarak c¢alisma yapmislar ve biitiin 6grenciler bu sekilde
calisma yapmaktan ¢ok hoslanmislardir. Ayrica bu calismalarin  §grencilerin
ogrenmelerine yardim ettigini ve grup dinamiginin olustugunu belirtmislerdir. Ayrica
Conceptual Astronomy and Physics Education Research (CAPER) bu aktiviteleri
toplayip ve gelistirip “ders siireleri”’adin1 vermistir. Bu tutoriallar kii¢iik dersler seklinde
ve kii¢lik gruplar halinde yapilmasi planlanan aktivitelerden olusmaktadir.

Bilgin (2006) yapmis oldugu c¢aligmada ise isbirligine dayali yontem ile
geleneksel 6gretim yontemini kiyaslamistir. Cikan sonuglara gore isbirligine dayali
yontem kullanilan 6grenciler derste daha aktif olmuglar, fene karsi olan tutumlar1 daha
yiiksek bulunmus ve en dnemlisi bu gruptaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma oranlar1 daha yiiksek bulunmustur. Ogrenciler bu becerileri kullanarak bilgiyi
temelde inga etmis ve yorumlamistir. Bu sekilde de kavram yanilgilarinin olusmasi
engellenmistir. Yine ayni sekilde Bilgin ve Geban (2006)’1n yapmis oldugu calismada
da isbirligine dayali yontem kullanilarak 6grencilerdeki bilimsel siire¢ becerileri
gelistirilmigstir. Calismada 10.sinifta okuyan 87 Ogrenciyi iki gruba ayirip,bir gruba
isbirligine dayali ogretim yontemi, diger gruba geleneksel Ogretim yontemi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda isbirligine dayali yontem kullanilan 6grencilerin
diger gruba gore cok daha iyi problem c¢ozdiikleri, var olan kavram yanilgilarinin
giderildigi ve bilimsel siire¢ becerilerini etkili bir sekilde kullandiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica geleneksel yontem grubundaki Ogrencilerin diger gruptaki Ogrencilere gore

sosyal agidan pasif kaldiklar1 da belirtilmistir. Bozdogan, Tasdemir ve Demirbag’in
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(2006) fen bilgisi 6gretmenligi 1. Siifta okuyan 6grencilerle yaptiklar1 ¢alismada da
fizik dersinde uygulanan isbirligine dayali 6gretim yonteminin Ogrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmede, geleneksel yonteme gore daha basarili olduklarini tespit
etmislerdir.

Doymus, Simsek ve Bayrak¢eken’in (2004) yapmis olduklart ¢alismada ise,
isbirligine dayal1 6grenmede 6grenciler birbirlerine konuyu ya da problemi agikladiklari
icin, hem anlatan acisindan hem de anlatilan agisindan saglanan faydanin geleneksel
yonteme gore daha ¢ok oldugunu sdylemislerdir. Bir ilkdgretim okulunda 59 6grenci
tizerinde yaptiklar1 c¢alismalarinda da isbirlikli 6grenme ile geleneksel yontemi
kiyaslamiglar ve isbirligine dayali 6gretim yapilan 6grencilerde basari1 ve tutum daha

yiiksek bulunmugtur.

2.5. Arastirma Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Genel olarak yapilan calismalara baktigimizda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkinlikler kullanilmis ve basarili
sonuclar elde edilmistir. Ayrica igbirlikli 6grenme ile ilgili de ¢esitli arastirmalar
yapilmis ve onemli, basarili sonuglar saglanmistir. Bu ¢alisma da ise Ay’in evreleri
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel Ogretim yontemi ile
isbirligine dayali Ogretim yontemi kiyaslanacak ve avantajlari ve dezavantajlar
konusunda kiyaslamalar yapilacaktir. Arastirma sonuclarma gore literatiirde var olan

bulgular desteklenecek veya iistiine yeni bilgiler eklenecektir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada olusan bir durumun arkasindaki gerekceler nedenleri ile birlikte
incelenerek, bu yolla elde edilen kanitlarin yorumlart yapilmigtir. Bu alanda yapilan
caligmalar incelendiginde genelde aragtirmacilarin hem nitel hem de nicel yontemleri
kullandiklar1 goriilmektedir. Stahley (1999) yaptig1 ¢alismada verileri anket ve ¢oktan
secmeli sorular kullanarak toplamistir. Benzer sekilde Lindell (2001) LPCI (Lunar
Phases Concept Inventory) testini gelistirerek 6grencilerden nicel bilgi toplamistir.
Nussbaum ve Novak (1976) oOgrencilerle goriismeler diizenleyerek nitel veriler
toplamistir.

Yapilan bu c¢alisma bir eylem arastirmasidir. Eylem arastirmasi, bir okulda
calisan yOnetici, 6gretmen, egitim uzmani veya diger tiir kuruluslarda ¢alisan miihendis,
yonetici, planlamaci, insan kaynaklari uzmani gibi bizzat uygulamanin i¢inde olan
kisiler tarafindan uygulanir. Uygulayicinin dogrudan kendisinin ya da bir arastirmaci ile
birlikte gergeklestirdigi ve uygulama stirecine iliskin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da
hali hazirda ortaya ¢ikmig bir sorunu anlama ve ¢6zmeye yonelik veri toplama ve analiz
etmeyi igeren bir arastirma yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2005). Eylem arastirmast,
bir ¢cok nedenle yapilabilir. Bu arastirma tiirli, hemen tiim alanlarda ortaya ¢ikan
sorunlara ¢0ziim bulmaya yonelik bir arastirma cesididir; uygulamacilarin her tiirlii
sorunlarin1 ¢6zmek i¢in kendi uygulamalarini incelemeleri tizerine kurulu bir siiregtir.
Genellikle eylem arastirmasi, sorunlarin ¢ézlimiine yonelik is birlik¢i bir etkinliktir.
Eylem arastirmasi, katilimcilarin iizerinde c¢alisilan durumla ilgili derinlemesine yaptigi
kritik ve pratik tecriibelerine dayanir ve arastirmalara ve eyleme rehber olacak teori
gelistirmeyi amagclar. Eylem arastirmasinda derinlemesine goriismeler, katilimci
gozlemler, ornek olaylar ve hikaye tarzi anlatimlar tercih edilmektedir. Dokiimanlar;
katilimcilarin  problemlere iliskin derinlemesine ve detayli agiklamalarindan, alan
notlarindan, fotograflardan, filmlerden ve teyp kayitlarindan olusmaktadir. Eylem
arastirmalarinda gegerlik, coklu goriis acilar1 saglandiginda gergeklesir. Egitim

uygulamalarini diizeltmek i¢in 6zellikle eylem aragtirmalarinin 6nemi biiyiiktiir. Egitim
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alanindaki eylem arastirmasi, egitim uygulamalarin1 anlamak, degerlendirmek ve daha
sonra degistirmek ve tyilestirmek i¢in yapilan aragtirmalardir (Koklii, 2001).
Arastirmada kontrol ve deney gruplart belirlendikten sonra, her iki grubun 6n
bilgilerini tespit etmek i¢in onlarla birebir gériismeler yapilmistir. Daha sonra biitlin
ogrenciler yonergeler dogrultusunda bir ay boyunca diizenli olarak Ay gozlemi etkinligi
yapilmistir. Bu gozlem haftada iki giin kontrol edilip, tahtada 6grencilere cizdirilerek
ogrenci gozlemlerinin siirekliligi saglanmistir. Daha sonra geleneksel grupndaki
Ogrencilere geleneksel yaklasim, isbirlikli grupnda ise isbirlikli kiimeler olusturarak
dersin islenmesi saglanmistir. En sonunda 6grencilerle tekrar goriismeler yapilarak elde
edilmis verilere gore analizleri yapilmistir. Yapilan ¢alismada Trundle’in (2002)
kullandig1 metod kullanilmistir. Trundle’in metodolojisinin se¢ilme nedeni diger bazi
aragtirmacilarin yaptig1 gibi nitel arastirma yontemlerinden goriigme teknigini kullanmis
olmas1 ve eylem arastirmasina uygun veri analizi ve toplanmasi metodunu i¢ermesidir.
Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 belirli kodlamalar dahilinde standartlastiriimas: ve bu
sekilde veri analizi yapilmas: daha kolaydir. Hewitt ve Taylor’a (2001) gore kodlama
olusturularak yapilan caligmalar ile yeni diisiincelerin gelisimi saglanmakta ve daha
diizenli bilgi toplanilmasi ger¢ceklesmektedir. Buna ek olarak Charmaz (1983) ve Straus
ve Corbin (1990)’e gore kodlama olunca kategoriye ayirmak ve veri analizlerini de
yapmak kolaylagmaktadir. Trundle, Atwood ve Christopher (2002) yaptig1 ¢alismada
bu sekilde kodlar olusturarak veri analizi yapmistir. Astronomi konularinda kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak adina ogrencilerle goriismeler yapilarak etkili sonuglara
ulasilacag1 diistiniilmektedir. Caligma konusu O6grencilerin Ay’in evreleri hakkindaki
kavram yanilgilarim1  belirlemek ve bunlarin giderilmesinde etkili  yontem
olusturulmasidir. Trundle’in 6rneklemini ABD’de yasayan dgretmen adaylari ve 4. smif
ogrencileri olusturmaktadir. Trundle’dan farkli olarak bu ¢alisma da ise 6. ve 8. smif
ogrencileri Orneklem olarak secilmis ve goriismeler yapilmistir. Trundle’in yaptig
calismada 6gretmen adaylar1 ve 4. sinif 6grencilerindeki belli bashi kavram yanilgilar
belirlenmistir, bu c¢alisma da ise 6. ve 8. Smf G6grencilerinin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi veya var olan yeni kavram yanilgilart literatiire eklenecektir. Buna ek
olarak Trundle yaptig1 ¢alismada 6grencilere ay gozlemlerini iki aylik siire boyunca
yaptirmaktadir. Bu c¢alismada ise Ogrencilerin yaslarinin kiigiikliigii ve sikilma
durumlarin1 g6z onilinde bulundurarak bu siire bir aya indirilmistir. Trundle, Willmore
ve Smith (1996) yaptiklar1 bir ¢alismada bu konuda kendilerini de elestirmektedirler. Iki

aylik periyod boyunca bazi 6grencilerin sikildiklarini ve caligmalarinda verimlerinin
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diistiiklerini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada bir aylik periyodun daha uygun olacagim
diistinerek ¢alisma bu sekilde yapildi. Bunlara ek olarak Trundle ve diger arastirmacilar,
isbirligine dayali yontemin etkinligini incelememislerdir. Isbirligine dayali egitim,
yapilandirmaci yaklagimin ana tekniklerinden biridir ve bu teknigin aym evrelerinin
analtilmas1 konusunda etkisinin arastirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde uygulanan yeni
Fen ve Teknoloji miifredat1 isbirligine dayali egitime konu ayrimi yapmadan stirekli
vurgu yapmaktadir. Yapilan bu ¢alisma sonunda ayin evrelerinin isbirligine dayali
yontemleri yoksa Trundle ve arkadaslarinin kullandigi yontemleri mi daha iyi

Ogretilebilecegi arastirilmistir.

3.2. Calisma Gruplan

Tiirkiye’de altinct ve sekizinci smifta okuyan biitliin 6grenciler bu c¢aligmanin
evrenini olusturmustur. Kozan ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulunda altinct ve
sekizinci sinifta okuyan ogrenciler ise bu g¢alismanin 6rneklemini olusturmuslardir.
Calisma grubuna 6grenci segilirken rasgele bir se¢im yapilmamistir. Sinirliliklarda
belirtilen nedenlerden dolayi, 6grenciler rasgele bir se¢cim yapilmadan belirlenmistir.
Okulda her subeden birer tane bulundugu icin Oncelikle bu sene 6. ve 8. siniflar
arastirmaya katilmis ve bir sonraki yil da yeni gelen 6. ve 8. siniflar arastirma igin
orneklem olusturmaktadir. 2008- 2009 bahar yariyilinda geleneksel grup, 2009- 2010
giiz yartyilinda isbirlikli grup 6grencileri ile ¢alistlmistir.  Bu sayede hem 6. siniflar
kendi i¢inde hem de 8. smiflar1 farkli yontemin etkileri ile kiyaslamak miimkiin

olmustur.

Calismaya katilan 6grencilerin dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Caligmaya katilan siniflar ve 6grenci sayilari

Swnif Kontrol Grubu Isbirlikli grup
(Geleneksel) (Isbirligi)
6.s1mf 11 18

8.sinif 16 17
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3.2.1. isbirlikli Grup Aktiviteleri

Eylem arastirmasinin geregi olarak aragtirmaci kendi calistig1 okulda arastirmay1
gerceklestirmistir. Calisma grubu olarak isbirlikli grupna bir ilkogretim okulunda 6. ve
8. sinifta okuyan Ogrenciler secilmistir. Bu Ogrenciler cinsiyet bakimindan homojen
olarak dagilmamakta cogunlugunu kiz 6grenciler olusturmaktadir. Segilen 68renciler
koyde yasiyor olup ailelerinin sosyo ekonomik diizeyleri birbirlerine yakindir. Genel
yas ortalamasi ise 14’tiir.

Yapilan calismada 6grencilerin igbirligine dayali 6gretim yontemi kullanilarak
kavram yanilgilarinin ne kadar azalttigi ve bu yontemin bilimsel anlamay1 ne kadar
destekledigi ortaya cikarilmaya calisilacaktir. Bunun i¢in isbirligine dayali egitim
yonteminin bir alt dali olan Kiime destekli bireysellestirme teknigi kullanilmistir. Bu
teknik Ogrencilerin hem bireysel olarak hem de grup halinde ¢alismalarmma imkan
tanimaktadir. Oncelikle isbirligine dayal: 6grenmenin baz ilkeleri belirlenip, bu ilkelere
gore calismalar yapilmistir. Bunun i¢in Oncelikle kiimenin amaglarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu tiir caligmalarin etkili olabilmesi i¢in kiime amacinin iyi bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Kiime amaci belirlendikten sonra Ogrencilere bireysel
sorumluluk kavrami dgretilmistir. Ogrencilere grup calismasmin dnemi kavratilirken,
bu ¢alismanin ve basarinin bireysel olarak herkesin iistiine diisen gorevi yapmasindan
dolay1 oldugu belirtilmelidir. Isbirligine dayali calismalarin en énemli kavrami olumlu
bagimliliktir. Ogrencilerin diger 6grencilerle olumlu bir seklide calisarak kiime
basarisinin artmasini saglamasi olumlu bagimliliktir. Yani 6grencilerde “ya birlikte
ylizeriz, ya birlikte batariz” anlayisi olusturulmalidir. Bir bagka énemli olan kavram da
toplumsal becerilerdir. Ogrencilerin kiime icerisinde etkili calisabilmeleri i¢in 6ncelikle
baz1 toplumsal becerilerin 6gretilmesi gerekmistir. Bu konu zaten giinliik hayatin
igerisinde bulundugu i¢in, 6gretmen yeri geldik¢e kurallari tekrar ederek ogrencilerde
bu biling olusturulmaya calisilmistir. Calismaya baslamadan Once sinif kiimelere
ayrilmig ve smif ortami da kiime g¢alismasi yapilacak hale getirilmistir. Daha sonra
Ogrenciler basar1 durumlart goz 6niinde bulundurularak kiimelere ayrilmistir. Kiimelerin
bu ayrimda heterojen olmasi gerekmektedir. Daha sonra her kiime ad, slogan ve
amblem olusturmustur. Bu sayede 6grencilerin olusturulan kiime igerisinde daha iyi
kaynasmalar1 saglanmistir. Gomleksiz (1997) notlarinda belirttigine gore bu teknik 4

temel adimdan olugmaktadir. Ogretmen konu ile ilgili gesitli drnekler vererek ve sinifi
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da derse dahil ederek konuyu anlatmaktadir. Daha sonra dgrencilere ¢aligma yapraklari
dagitilmistir (Ek:4). Bu yapraklarda her 6grencinin diizeyine gore uygun sorular yer
almaktadir. Sorular tek baslarina ¢oziildiikten sonra grup iginde karsilastirmak ve yanlis
cevap veren Ogrencilere grup ve Ogretmen tarafindan destek verilmistir. Her 6grenci
calisma yapraklarinda bulunan kutucuklardan en az bir tanesini tamamen dogru
yanitlamak zorundadir. Daha sonra konu ile ilgili izleme testleri verilmistir (Ek:5).
Ogrencileren bu testi de bireysel olarak ¢dzmeleri istenmistir. Bu testte de 6grenciler en
az %80 basarili olmak zorundadir. Bu basariyr yakalayamayan 6grenciler dnce kiime
arkadaslarindan daha sonra Ogretmeninden destek alir. Kiime icinde biitiin
arkadaslarindan onay alan Ogrenciler konu sinavina katilmaya hak kazanmislardir
(Ek:6). Burada da sinav bireysel olarak yapilir fakat degerlendirme gruplar halinde

yapilmistir. Basarili olan kiimeler bu sekilde belirlenmistir.

3.2.2. Geleneksel Grup Aktiviteleri

Geleneksel grupna ise yine ayni okulda okuyan 6. ve 8. sinifta okuyan 6grenciler
secilmigtir. Bu 0Ogrenciler cinsiyet bakimindan homojen olarak dagilmamakta
cogunlugunu kiz 6grenciler olusturmaktadir. Secilen bu 6grencilerde kdyde yasiyor
olup ailelerinin sosyo ekonomik diizeyleri birbirine yakindir. Genel yas ortalamasi ise
14°tiir. Geleneksel grupnda ise geleneksel yonteme bagli kalinarak ders anlatimi
yapilmistir. Bu yontem McDorment (1996) tarafindan gelistirilmis ve bir¢ok arastirmaci
tarafindan kullanilmistir. Ogretmen dersi biraz daha etkili kilabilmek igin materyal
kullanmistir. Materyalleri kullanmadan once 6grencilerin yapmis olduklar1 gdzlemler
incelenmis ve aym evreleri kisaca 6gretmen tarafindan anlatilmistir. Daha sonra ayin
evrelerinin bulundugu kartlar 6grencilere dagitilip, bu kartlar1 dogru siralama ile
dizmeleri istenmis ve hepsi tek tek kontrol edilmistir. Kullanilan materyaller 151k
kaynagi (ampul), pinpon toplar1 ve bizzat 6gretmenin kendisidir. Burada ampul giinesi,
top ayi, 0gretmen de diinyayr temsil etmistir. Bunlar 68rencilere tanitildiktan sonra
karanlik bir ortamda materyalleri kullanarak sirayla ayin evrelerinin olusumlari
gozlemis ve daha sonra Ogrencilere de birer top verilip, bu gozlemi kendilerinin
yapmalari saglanmistir. Bu modelde 6grencinin kafasi diinyayi, elinde tuttugu top ay1 ve
151k kaynagi glinesi temsil etmektedir. Isik kaynagi sabit olacak sekilde 6grenci kolunu
uzatip g6z hizasinda kendi ¢evresinde donerek modeli uygular. Asagidaki fotograflarda

uygulanan yontemin resmi verilmistir.
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Resim 3.1 Resim 3.2

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada bireysel goriisme ve dgrenciler tarafindan iiretilen dokiimanlar

veri kaynagi olarak kullanilmistir.

3.3.1 Dokiimanlar

Ogrencilere 6n gériismeden hemen &nce ve son goriismeden hemen dnce aymn
evrelerini gokyliziinde gordiikleri sekilde c¢izmeleri istenmigtir. Bu verinin amaci
ogrencilerin aym degisik everlerini bilip bilmediklerini goérmek ve ayin evrelerinin
hangi sirayla goriindiiglinii sinamaktir. Ek-3 te veri toplama sirasinda uygulanan
prosediirii ve sorulan soruyu gosteren materyal yer almaktadir.

Ogrenciler ayrica bir ay boyunca yaptiklart gozlemleri kaydettikleri gozlem
formunuda c¢alismanin sonunda Ogretmene teslim etmistir. Bu formun iizerindeki
ogrenci cizimleri gozlemlerin ne derece tutarli oldugu ve ayin evrelerini 6grencilerin
nasil cizdiklerini gostermesi acisindan veri saglamistir. Gozlem formu Ek-1 de

verilmistir.

3.3.2. Goriisme

Konu islenmeden 6nce ve islendikten sonra olmak iizere ogrencilerle iki defa
gorisme yapilmistir. Yapilan ilk goOriismenin amact Ogrencilerin ayin evreleri
konusunda var olan bilgilerini 6grenmek, ikinci goriigmenin amaci ise yapilan
egitimden sonra dgrencilerin bilgilerinde degisiklik olup olmadigini 6grenmek igindir.
Yapilan goriisme sorular1 Trundle’in (2006) makalesinde kullandig1 goriisme sorularidir

(Ek-2). Sorularin kullanimi konusunda gerekli izinler alinmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

[k olarak dgrencilerin 6n bilgilerini 6grenmek igin her iki grupla da goriismeler
yapilmstir. Gerekli izinler alindiktan sonra gorlisme video kayit cihaziyla
kaydedilmigtir. Goriismeyi arasgtirmacinin  kendisi  yapmustir. Hem  goriismeyi
yonlendirmek hem de verileri yazmak zor olacagindan veriler kayit altina alinmis ve
daha sonra izlenerek analizler yapilmistir. Egitimden sonra da yapilan goriismeler ilk
goriismedeki siirecler dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin yaptiklar1 Ay gozlemleri de iki giinde bir olacak sekilde kontrol
edilmistir. Daha sonra bu gozlemler toplanip Ogrencilerin dogru bir sekilde cizip

cizmedikleri kontrol edilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi Trundle’in (2006) kullandig1 analiz yontemi ile yapilmistir.
Gortisme videolarindaki sesler ve goriintiiler teker teker yazili metin haline
dontstiiriildiikten sonra her bir diislince i¢in kodlamalar belirlenmis ve 6grencilerin
verdikleri cevaplar bu kodlamalara gére degerlendirilmistir. On test ve son test
cevaplart bu olusturulan kodlama sistemine gore degerlendirilip, aradaki fark analiz
edilmistir. Literatiirden ¢ikarilan kodlar ve anlamlar1 Tablo-2 ‘de verilmistir. “B” ile

baslayan kodlar bilimsel kavramlari, “YAN?” ile baslayan kodlar yanlis kavramlari ifade

etmektedir.

Tablo 3.2: Kodlar ve Anlamlar
Kodlarin anlamlar Kodlar
a) Ay Diinyanin etrafinda dolanir. B-YOR
b) Ayin daima giinese bakan yaris1 aydinliktir. B-YAR

¢) Aydinlanan yarimin diinyadan goriinen kismi aym evresini B-EV
olusturur.

d) Diinya, giines ve aym birbirlerine gére konumlar1 aym aydinhk B-GOZ
kisminin ne kadarim gorecegimizi belirler

e) Bulutlar ayin evrelerine sebep olur. YAN. BUL.
f) Diinyanin g6lgesinde kaldig1 i¢in ayin bir kism1 gdériinmez. YAN. GOL
g) Diinyanin kendi ekseninde doniisii ayin evrelerinin sebebi YAN. DON
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h) Diinyanin eksen egikligi ayin evrelerini olusturur. YAN. EGIK.
1) Diinyanin farkl1 yerlerinden bakarsak ay1 farkl sekillerde goriiriiz. ' YAN. COG.
1) Bagka bir sebeple yanilgi varsa YAN. BAS.

1) Mantiksal agiklama ya da cevap yoksa YOK. MAN.
J) Kodlanacak cevap olusmamissa YOKSAY

* Bu ¢alismada bulunan yeni alt kavramlar 4. Béliimde sunulmustur.

Kodlamalar tamamlandiktan sonra Tablo-3 te belitilen kriterler altinda
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 gruplanmis ve buna bagli olan frekans tablolar1 ve
yiizde tablolar1 olusturulmustur.

B-YOR, B-YAR, B-EV, B-GOZ kodlarina uygun cevaplar1 goriisme sonucunda
yazili olarak veya sozel bir sekilde gosteren Ogrenciler bilimsel olarak kategorize
edilmistir. Eger 6grenci goriisme sonucunda bu dort kodun hepsini igermeyecek sekilde
yazili veya sozel olarak ifadelerde bulunmussa, 6grenci bilimsel bolimlii olarak
kategorize edilmistir. Gorlisme sonucunda 6grenci yazili veya sozel olarak hem bilimsel
kavramlar1 hem de alternatif kavramlari igeren durumlar ifade etmisse bilimsel boliimli
ve alternatif olarak kategorize edilmistir. Bilimsel kodlarina uygun agiklama yapmayan
ogrenciler alternatif olarak kategorize edilmistir. YAN-BUL, YAN-GOL, YAN-DON,
YAN-EGIK, YAN-COG, YAN-BAS kodlarma uygun cevaplar1 goriisme sonucunda
yazili olarak, modelleri kullanarak ya da sozel olarak gosteren &grenciler alternatif
boliimlii olarak kategorize edilmistir. YOK-MAN. ve YOK-SAY kodlarina uygun
cevaplar1 goriisme sonucunda model, ¢izim veya sozel olarak ifade eden Ogrenciler
hicbir sey kategorisinde gruplandirilmistir. Gelistirilen bu kavramsal kategorileri
istatistiksel agidan karsilastirabilmek amaciyla kategoriler puanlanmigstir. Bilimsel

kategori 6 puan ve digerleri azalan puanlar olacak sekilde Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3.3: Kavramsal Anlamlarina Gore Yapilacak Kategoriler Tablosu.

Puan  Kavramsal kategori

Kriterler

6 Bilimsel

5 Bilimsel Bolimla

4 Bilimsel Bolumli
Alternatif

3 Alternatif

2 Alternatif Bolumli

1 Higbir sey

veE

Asagidaki 4 kriteri de igeriyorsa;

1. Ay Diinyanin etrafinda dolanir.

2. Aym daima gilinese bakan yarisi
aydinliktir.

3. Aydinlanan yarimin diinyadan goriinen
kism1 ayin evresini olusturur.

4. Diinya, glines ve ayin birbirlerine gore
konumlar1 aymn aydmhk kisminin ne
kadarin1 gérecegimizi belirler

Bu 4 kriterin hepsini igermeyen durumlar
Hem bilimsel hem de alternatif kavramlara

sahip olunan durumlar

Bilimsel anlattimin  higbirini  i¢ermeyen
durumlar

Altenatif kavramlardan birden ¢ogunu igeren
Higbir anlama, higbir cevap ya da kodlama i¢in

yeterli bilgi yok

Ogrencilerin cevaplar1 kodlandiktan sonra frekans tablolari olusturulmus ve bu

tablolar karsilagtirilmistir. Buna ek olarak hem 6. Siniflarda hem de 8. siniflarda 6n

goriisme puanlarina gore Mann-Whitney-U Test uygulanarak baslangicta gruplar

arasinda fark olup olmadigi tespit edilmistir. Gruplarin Ontest ve sontest puanlari

arasinda anlamli fark olup olmadig1 Wilcoxon Signed Ranks Test ile incelendi.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boéliimde, 6. ve 8. siniflarda uygulanan isbirligine dayali 6gretim yontemi ile
geleneksel 6gretim yontemi Oncesi ve sonrasinda yapilan goriismelere ve goriismeler
sonucunda Ogrencilerdeki kavramsal anlama diizeyine iligkin bulgulara yer verilmistir.
Yukarida da belirtildigi gibi kavramsal anlama diizeyleri 6 boliimden olusmaktadir. Bu

6 boliimiin 6rnekleri 6grencilerin goriismelerinden yola ¢ikilarak asagida verilmistir.

4.1. Kavramsal Kategoriler

4.1.1. Bilimsel Diizey

Ogrenci belirlenmis olan 4 kriteri de yapilan goriisme sirasinda gerek cevaplari,
gerekse model kullanarak belirtiyorsa, bu 6grencileri bilimsel kavrama diizeyi grubuna

dahil edilmektedir. Ogrenciden sdylemesi ve gostermesi beklenen 4 kriter sunlardir.

1)Ay Diinya’nin etrafinda dolanir.(B-YOR)

2) Ay’in daima Giinese bakan yaris1 aydinliktir.(B-YAR)

3) Aydinlanan yarimin Diinya’dan goriinen kism1 Ay’1n evresini olusturur.
(B-EV)

4) Diinya, Giines ve Ay’in birbirlerine gére konumlar1 Ay’in aydinlik kisminin

ne kadarin1 gérecegimizi belirler. (B-GOZ)

Asagidaki ornekte “bilimsel” olarak siniflanmig bir 6grencinin cevaplart ve bu
cevaplara verilen kodlar verilmistir.

Ogrenci 16 (8/A)SON GORUSME
Arastirmaci: Ay degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?
Ogrenci 16: Giines aya nasil vuruyorsa biz de ay1 o sekilde goriiyoruz, onlarin farkl
konumlarda bulunmasi ile 1s1k farkli farklt vurur ve biz farkli goriiriiz.(B-YAR,B-
EV,B-GOZ)
Arastirmaci: Aym farkli sekillerde goriinmesinin sebebini toplar1 kullanarak anlatir

misin?
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Ogrenci 16: Mesela giines burda ay ortada diinya da onun karsisinda (Ay’1 ortaya
koyar ve diinyayr onun tam karsisina koyar) olursa giines aya 1s18in1 vurur ve ay1 nasil
gorecegimizi belirtir. Diinyadan da biz ay1 gorebiliriz.(B-EV)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 16: Giines aya tam vurdugu sekilde dolunay olusur.(giines diinya ve ay
siralamasi yapar)(B-EV)

Arastirmaci: Yeniay1 bu toplart kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 16: Yeniay da giines vurmayacak sekilde olur.(giines ay ve diinya siralamasi
yapar)bu sekilde olursak diinyadan bakan birisi ay1 géremez.(B-EV)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 16: Hilalde yine ay ortada ama biraz daha hareket etmesi gerekir ciinkii ay ne
kadar hareket ederse biz de onu o sekilde goriiriiz.(B-YOR)

Arastirmaci: Siskin ay1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Cgrenci 16: Siskin ay1 olusturmak icin ay1 hilaldeki konumundan biraz daha
uzaklagtiririz ¢linkil yine ayn1 diinyaya uzaklastik¢a gorebiliyoruz.(B-EV)

Arastirmaci: (yanlis siskin ay1 gosterir)bu sekli nasil olustururuz?

Ogrenci 16: Son sekli de géremeyiz, boyle bir sekil olamaz.

Arastirmaci: (toplarla ilkdordiin evresi olusturulur)giines, diinya ve ay bu sekilde
dizlirse biz diinyadan aya bakinca ay1 hangi sekilde goriirtiz?

Ogrenci 16: Giines, Diinya ve Ay bu sekilde dizilirse yarim ay olusur, ¢iinkii diinyadan
baki1

nca biz yarisini goriiriiz, ¢linkii glines yarisina 1s1k verir.(B-EV)

4.1.2. Bilimsel Boliimlii

Ogrenci bilimsel diizeyde belirtilen 4 kriterden en az birini veya birkagini, hicbir
yanlis kavram kullanmadan kullaniyorsa, bu oOgrenciler bilimsel boliimlii kavrama
diizeyine dahil edilmektedir.

Asagida “bilimsel boliimli” diizeye bir 6rnek verilmistir.

Ogrenci 8 (6/A) SON GORUSME
Arastirmaci: Ay degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?
Ogrenci 8: Ay’ diinyanin etrafinda donerken yer degistirmesi sebebiyle ay1 farkli

sekillerde goriiyoruz.(B-YOR)
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Arastirmaci: Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin sebebini toplart kullanarak anlatir
misin?

Ogrenci 8: Ay boyle doniiyor (bir elinde diinya diger elinde Ay var, Ay’1 Diinyanin
etrafinda dondiirliyor) saatin tersine dondiigli i¢in, saat bu tarafa doniiyor (saatin
dontisiinii gosterir eliyle Ay da boyle doniiyor. Mesela boyle dolunay (Giines masada,
Diinya Giines’in yaninda ve elinde, Ay da Diinyanin yaninda ve elinde duruyor) boyle
yarim Ay ay sisman Ay (dolunayda olusturdugu sekilde burada Ay’1 biraz daha saga
dogru donderir ve Diinya’ya yanastirir) boyle yarim Ay (Ay’1 bir 6nceki sekilden daha
da saga dondiirdii hemen hemen Diinyanin yanina getirdi) hilal (Ay’1 biraz daha saga
aldi) sonra goriinmiiyor arkada kaldig: i¢in Giines (Ay’1 Diinya ile Giines’in arasina
aliyor) sonra tekrar basliyor hilal oluyor (Ay’1 bu sefer sola dogru dondiiriiyor diinyanin
etrafinda) yarim oluyor (biraz daha donderdi) sisman oluyor (biraz daha donderdi)
dolunay oluyor (ilk yaptig1 duruma geri déndii) (B-YOR, B-GOZ.)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplari1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 8: Dolunay bdyle olusur (Giines masada, Diinya elinde ve Diinya’nin
karsisinda Ay da diger elinde o da Diinyanin karsisinda, Diinya ortada duruyor, hepsinin
aralarinda biraz bogluk var) ¢iinkii Giines’in 15181 karsidan geliyor Ay’dan yansiyor ve
diinyaya geliyor.(B-EV)

Arastirmaci: Yeniay1 bu toplart kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 8: Yeniay boyle olusur (Giines masada Ay elinde ve Diinya ile Giinesin
ortasinda, Diinya da diger elinde, hepsinin aralarinda biraz bosluk var) ¢linkii Giines
1sinlar1 diinyanin arkasinda kaliyor(B-EV)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 8: Hilali ¢ok az bir kenar1 gériinmemesi icin sdyle az bir kenarda durunca az
bir kenarindan yansidigi(Ay’1 gosteriyor) i¢in Giines Diinyadan hilal goriiniir(Giines
masada, Diinya onun karsisinda ve elinde Ay ise Diinya’nin yaninda ve yine elinde
duruyor, hepsinin aralarinda biraz bosluk var) (B-EV)

Arastirmaci: Siskin ay1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 8: Sisman Ay(Giines masada Diinya onun karsisinda ve elinde, Ay ise
Diinyanin arkasinda fakat tam simetrik degil hafif bir sekilde sola dogru ¢ikik durumda)
dolunay nasil boyle goriiyoruz (ay1r tam diinyanin arkasina alir) boyle getirdigimiz
zaman (sekli olusturur) glines daha bir yere vurdugu zaman dolunaydan az olarak da
sisman Ay goriiniir.(B-EV)

Arastirmaci: (yanlis siskin Ay gosterir) Bu sekli nasil olustururuz?
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Ogrenci 8: Son sekli géremeyiz hi¢ boyle olmadigi igin bir hilal gibi goriiniiyor onu
goremeyiz ciinkii o sekilde 151k aya gelmez.(YOK-SAY)

Arastirmaci: (toplarla ilkdordiin evresi olusturulur) Giines, Diinya ve Ay bu sekilde
dizlirse biz diinyadan Ay’a bakinca ay1 hangi sekilde goriiriiz?

Ogrenci 8: Giines, Diinya ve Ay bu sekilde dizilince yarim ay olur ¢iinkii giines

151g¢indan yarisina vurdugu i¢in yarisini goriiriiz (B-YAR)

4.1.3. Bilimsel Boliimlii ve Alternatif

Eger 6grenciler hem bilimsel hem de alternatif kavramlar birlikte kullaniyorsa,
bu durumda olan 6grenciler, bilimsel boliimlii ve alternatif grubuna dahil edilmektedir.

Asagida “bilimsel boliimlii ve alternatif” diizeye bir 6rnek verilmistir.

Ogrenci 15 (8/A) SON GORUSME

Arastirmaci: Ay’1 degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?

Ogrenci 15: Diinyamiz dondiigii i¢in Ay’ etrafinda da doniiyor onun igin hocam
Glines’in Ay’a yansidigi kismi doniince biraz gorliyoruz daha sonra farkli farkli
sekillerde goriiyoruz.(B-YOR, B-YAR)

Arastirmaci: Ayr’n farkli sekillerde goriinmesinin sebebini toplart kullanarak anlatir
misin?

Ogrenci 15: Hocam Giines bu sekilde iken (Giines sagda) ay bu sekilde (Diinya
Giines’in yaninda aralarinda biraz bosluk var, Ay da Diinya’nin karsisinda) Ay’in su
kismina Giines vurdugu icin (Ay’in Giines alan kismini gosterir) suradan bakildiginda
(Diinya’y1 kastediyor) yarim ay goriiniir hocam (B-EV) Soyle bu sekle geldiginde
hocam surasi Giines geldigi i¢in tam aydinlik goriiniir (Giines ve Ay karsilikli ve
aralarinda bosluk var, Diinya ise bunlarin ortasinda ama biraz disarida duruyor ayni
hizada degiller) daha sonra su sekilde hocam geldiginde biraz siskin olarak goziikiir (
bir onceki durumda Ay’1 biraz Giines’e dogru hareket ettirdi ve Diinya’nin tam degil
ama biraz karsisinda oldu Ay) hocam sodyle biraz daha yaklastifinda hilal goziikiir
Ay’1in Glines’1 yansidigi yer (Ay’1 bir 6nceki durumda Gilines’e daha ¢ok yaklastirir) (B-
GOz)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 15: Dolunayi su sekilde yapabiliriz. (Giines ve Ay karsilikli ve arlarinda

bosluk var Diinya ise bunlarin ortasinda ve tam ayni hizade degiller Diinya biraz
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disarida) Giines hocam suraya vurdugu i¢in (Ay’1 isaret ediyor) hocam Giines diinyadan
bakan insan gorebilir. (B-EV)

Arastirmaci: Yeniay1 bu toplart kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 15: Yeniay hocam bunu su sekil oldugunda hocam Giines ve Diinya’nin
arasma girdigi zaman goremeyiz. (Ay Gilines ve Diinya’nin ortasina koyulur) ¢iinki
Gilines su kismina Gilines vuruyor hocam (Ay’in arka kismi) onun i¢in biz arkadan
baktigimiz i¢in bu kismi géremiyoruz.(B-EV)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 15: Hilali bu sekil olusturabiliriz,suraya vurdugu icin hocam (Ay’1 gdsteriyor)
bir kismi goriiniir, bu sekilde gorebiliriz. (Diinya ve Giines ayni hizada karsilikli
koyulmus, Ay ise bunlarin ortasinda fakat ayni hizada degil yukar1 dogru ¢ikmis
durumda) (B-EV)

Arastirmaci: Siskin Ay’1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 15: Siskin Ay durumu hocam bu sekilde gorebiliriz suraya vurdugu igin
hocam surasini goriiriiz (Ay’t gosteriyor) hocam siskin gorebiliriz (Diinya ve Ay
karsilikli konulmus Giines ise bunlarin sag tarafinda konulmus)(B-EV)

Arastirmaci: (yanlis siskin Ay’1 gosterir) bu sekli nasil olustururuz?

Ogrenci 15: Son sekil var m1 yok mu bilmiyorum ama hi¢ gérmedim hocam (YOK-
SAY)

Arastirmaci: (toplarla ilkdordiin evresi olusturulur) Giines, Diinya ve Ay bu sekilde
dizlirse biz Diinya’dan Aya bakinca Ay’1 hangi sekilde gortiriiz?

Ogrenci 15: Giines, Diinya ve Ay bu sekilde dizilince yarim Ay olusur, hocam Giines
su bolgesine vurdugu i¢in hocam (Ay’1 gosteriyor) yarisini goriiriiz hocam onun i¢in

yarim Ay (B-EV).

4.1.4.Alternatif

Bilimsel kavramlardan hi¢ birini icermeyen durumlarda 6grenciler alternatif
kategorisine dahil edilmistir.

Asagida “alternatif” diizeye bir 6rnek verilmistir.

Ogrenci 11 (6/A) ON GORUSME
Arastirmaci: Ay’1 degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?

Ogrenci 11: Bulutlar sayesinde yaris1 gériinmez, bulutlar Ay’1 kapatir(YAN BUL.)
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Arastirmaci: Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin sebebini toplart kullanarak anlatir
misin?

Ogrenci 11: Bulutlar Ay’1 hi¢ kaplamasa dolunay olur, Ay’in hepsini kaplasa ay hig
goriinmez. (YAN BUL.)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 11: Giines burda, Diinya Giines’in karsisinda bulutta Ay’in istiinde duruyor.
Dolunayda Giines Diinya karsiliklidir Ay da bunlarin arasinda ama tam hizada degil,
bulutlar da havada, ¢linkii bulutlar Ay’n 6niinii kapatmazlar.(YAN BUL.)
Arastirmaci: Yeniay1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 11: Yeniayda aymi dizilim ama bulutlar Ay’in iizerindedir, ciinkii bulut
bunlarin 6niinii kapatir ve Ay’1 hi¢ géremeyiz.(YAN BUL.)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 11: Hilalde aym dizilimde durur ama bulutlar aym birazin1 kapatir, bulutun
kapattig1 yer gériinmez.(YAN BUL.)

Arastirmaci: Siskin Ay’1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 11: Siskin Ay durumu olamaz ciinkii bulutlar Ay’1 bdyle yamuk yumuk
gostermezler, ya tiim olur ya da hi¢ olmaz.(YAN BUL.)

Arastirmaci: (yanlis siskin ay1 gosterir) bu sekli nasil olustururuz?

Ogrenci 11: Son durumda Ay bu sekilde goriinebilir, yine bulutlar Ay’in az bir tarafini
kapatir ve Ay bdyle goriiniir.(YAN BUL.)

Arastirmaci: (toplarla ilkdordiin evresi olusturulur) Giines, Diinya ve Ay bu sekilde
dizilirse biz Diinyadan Ay’a bakinca Ay’1 hangi sekilde goriiriiz?

Ogrenci 11: Giines, Diinya ve Ay’in dizilimleri bu sekilde olamaz, ¢iinkii Giines’in
Ay’1 dik kesmesi gerekir, bu durum ancak Gilines ve Ay’in karsilikli durmasi sonucu

olusabilir.

4.1.5.Alternatif Boliimli

Eger Ogrenci alternatif kavramlardan birden ¢oguna sahipse, bu durumda bu
ogrenciler alternatif boliimlii diizey kategorisine dahil edilmektedir.Asagida “alternatif
boliimli” diizeye ait bir 6rnek verilmistir.

Ogrenci 2 (-6/A) ON GORUSME

Arastirmaci: Ay1 degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?
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Ogrenci 2: Ay diinyanin yan tarafina geliyor belki, Diinya’min karanhgi ile Ay
goriinmiiyor olabilir. (YAN-GOL)

Arastirmaci: Ay’in farkli sekillerde gériinmesinin sebebini toplari kullanarak anlatir
misin?

Ogrenci 2: Mesela Diinya burada duruyor Ay burada duruyor, Diinya Ay’1 karanlik
yapar ve yarisini gostermez ve gittikge Ay’in tamamini gostermez (Diinya’yr kendi
ekseni ve Ay’ etrafinda donderir) (YAN-GOL, YAN-DON)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 2: Dolunay olunca eline sadece Ay’1 alip gosterir (YOK-MAN) Sonra
Diinya’y1 hareket ettirir, sabaha karsi yavas yavas ayimn etrafindan ¢ekilir ve goriiniir
(YAN-GOL, YAN-DON, YOK MAN)

Arastirmaci: Yeniay1 bu toplart kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 2: Yeniayda Diinya Ay’1 kaplar ve burada uzun siire durur ve Ay’1 gostermez
(YAN GOL, YAN DON)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 2: Hilalde Diinya geliyor yavas yavas (Ay’in etrafinda déner) az bir yer kalir
Ay’da ve burasi goriiniir. (YAN GOL, YAN DON.)

Arastirmaci: Siskin ay1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 2: Siskin Ay olur, Diinya bunun yarisina gelir yarisim gdsterir yarist kalir
(YAN GOL, YAN DON)

Arastirmaci: (yanlis siskin ay1 gosterir) Bu sekli nasil olustururuz?

Ogrenci 2: Son karttaki goriintii de olur, Diinya gelir Ay’in az bir yerini kaplar ve
diger yerleri, goriiniirf(YAN GOL, YAN DON)

Arastirmaci: (toplarla ilkdordiin evresi olusturulur) Giines, Diinya ve Ay bu sekilde
dizlirse biz Diinya’dan Ay’a bakinca Ay’1 hangi sekilde goriiriiz?

Ogrenci 2: Giines, Diinya ve Ay bu sekilde dizildiginde Ay yuvarlak sekilde goriiniir
¢linkii Diinya daha Ay’ iizerine gelip onu kaplamamistir (YAN GOL).

4.1.6. Hicbir sey

Hi¢ bir anlamakodlama ya da kodlamaya uygun cevaplarin bulunmadigi
durumlarda,dgrenciler Hicbir sey diizey kategorisine dahil edilmektedir.

Asagida “hicbir sey” diizeyine ait 6rnek verilmistir.
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Ogrenci 9 (6/A) SON GORUSME

Arastirmaci: Ay’1 degisik sekillerde gormemizin sebebi ne olabilir?

Ogrenci 9: Ay’1 farkli gormemizin sebebi (biraz diisiiniir) (YOK-SAY) (kalemiyle
oynuyor ve hala diisiiniiyor) (YOK-SAY) (hala diisiinmeye devam ediyor) (YOK-SAY)
Arastirmaci: Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin sebebini toplart kullanarak anlatir
misin?

Ogrenci 9: (Toplar1 alir) (Giines ve Diinya’yr aralarinda bosluk birakarak yan yana
koyar, Ay’1 ise diinyanin yanina yapisik bir big¢imde koyar.) Boyle olabilir boyle hilal
olabilir, ¢iinkii (6grenci toplarla oynar) hilal goriinsiin diye.(YOK- MAN)

Arastirmaci: Dolunay1 bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 9: Tiim goriinsiin diye (Giinesi yukarida tutar ve iste goziikiiyor der) (YOK-
MAN) (Ay’1 havaya kaldirarak gosterir) (YOK -MAN) bunlarda yanlarinda duracak (
Gilines ve Diinya’y1r yan yana koyar Ay’it da onlarin karsisina alir) dolunay bdyle
olusur.(Ay’1 yukar kaldirir, Glines ve Diinya yan yana durur) c¢iinkii bir renkte oluyor,
buda bir renkte oldugu icin (Ay’1 gosterir) (YOK- MAN)

Arastirmaci: Yeniay1 bu toplart kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 9: Yeniay da bos (YOK- MAN) (ellerini havaya kaldirir) burda ( Ay’1 eline
alir ve Giineg ve Diinya’dan iyice uzaklastirarak havaya kaldirir)

Arastirmaci: Hilali bu toplar1 kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 9: Hilalde (Giinesle Diinya yan yana arada bosluk var, Ay ise Diinya’nin
yaninda ama ona yapisik durum olusturur) boyle goriilebilir (tekrar aymi dizilimi yapar)
bu burada duracak (Diinya’y1 gosteriyor) bu da burada duracak (Ay’1 gosteriyor) (YOK
-MAN)

Arastirmaci: Siskin Ay’1 bu toplari kullanarak nasil olusturursun?

Ogrenci 9: Siskin Ay’1 bdyle yapariz (Giines Diinya ve Ay’1 ayn1 hizaya getiriyor, ama
Ay Diinya’ya yapisik durumda bdyle olunca yarim goziikiir (YOK- MAN).
Arastirmaci: (Yanlis siskin ay1 gosterir) Bu sekli nasil olustururuz?

Ogrenci 9: Son kart yine bdyle olur (yine ayni sekilde yapiyor toplari, Giinesten
Diinya’ya elini gotiirerek), soyle gelir (YOK MAN).

Arastirmaci: (Toplarla ilkdordiin evresi olusturulur) Giines, Diinya ve Ay bu sekilde
dizilirse biz diinya’dan Ay’a bakinca Ay’1 hangi sekilde goriiriiz?

Ogrenci 9: Giines, Diinya ve Ay bu sekilde dizildigi zaman yuvarlak gériiniir ¢iinkii (
Diinya’y1 gostererek) Diinya’dan bakinca bazen yuvarlak goriinliyor bazen de diger

sekiller goriliiyor (YOK MAN).
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4.2. Ay’in Evreleri Konusunda Altinci Simf Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeylerine iliskin Bulgular

Bu boliimde 6. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyine iliskin bulgulara
yer verilmistir. 6. smiflarda bir deney bir de geleneksel grup olmak iizere iki grup
kullamilmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini gosteren puanlarina ait

betimsel istatistikler Tablo 4.1° de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Altinc1 Simif Deney ve Geleneksel Grup Ogrencilerinin Kavramsal

Anlama Diizeylerini Gosteren Betimsel Istatistikler

N Minimum  Maximum  Ortalama  Standard Sapma

Deney  ONTEST 18 1.00 4.00 2.28 1.02
SONTEST 18 2.00 6.00 4.39 .98

Kontrol ONTEST 11 1.00 4.00 2.55 .93
SONTEST 11 1.00 6.00 4.00 1.18

Geleneksel grupna geleneksel Ogretim yontemi ile ders anlatimi yapilirken,
isbirlikli grupnda igbirligine dayali 6gretim yontemi kullanilmistir. Tablo 4.2°de
isbirlikli grup Ogrencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki kavramsal anlama
diizeyleri gosterilmistir. Isbirlikli grupnda 6n testte {i¢c 6grenci higbir sey, on bir 6grenci
alternatif boliimlii, dort 6grenci bilimsel boliimlii ve alternatif diizeyde bulunmustur.
Son testte ise, bir Ogrenci alternatif bolimlii, on bir 6grenci bilimsel bolimli ve
alternatif, li¢ 6grenci bilimsel boliimlii ve {i¢ 6grenci bilimsel diizeyde ¢ikmistir.

Altinct  smmif  O6grencilerinin  kavramsal anlama diizeylerine gore yapilan
puanlamaya dayanarak oOntest puanlart Mann-Whitney U test’1 ile karsilastirildiginda,
altinct siif deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

¢ikmamistir (Mann-Whitney U=80.0, p>.05).
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Tablo 4.2. Altinc1 Simf isbirlikli Grup Ogrencilerinin Ayn Evreleri Konusunda

Kavramsal Anlama Diizeyleri

Once Puan Sonra Puan
Ogrenci 1 Higbir sey 1 Bilimsel 6
Ogrenci 2 Alternatif boliimli 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel bolimlii 5
Ogrenci 4 Alternatif bolimli 2 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 5 Alternatif bolimli 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 6 Alternatif boliimli 2 Bilimsel 6
Ogrenci 7 Alternatif boliimli 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 8 Alternatif bolimli 2 Bilimsel 6
Ogrenci 9 Alternatif bolimli 2 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 10 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 11 Bilimsel béliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 12 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 13 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 14 Higbir sey 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 15 Higbir sey 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 16  Alternatif boliimlii 2 Alternatif bolimli 2
Ogrenci 17 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 18 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4

Asagidaki grafikte (Grafik 4.1) isbirlikli grup 6grencilerinin kavramsal anlama

diizeyleri karsilastirmali olarak verilmistir.
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6. Sinif deney grubu on test- son test sonuclari
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Grafik 4.1. Altinc1 Siif Isbirlikli Grup Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeyleri

Grafik 4.1°de altinct sinif igbirlikli grup 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve
sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri gosterilmistir. Isbirlikli grupnda én testte ii¢
ogrenci hicbir sey, onbir 6grenci alternatif boliimlii, dort 6grenci de bilimsel boliimli
ve alternatif diizeyde bulunmustur. Son testte ise, bir 6grenci alternatif boliimlii, onbir
ogrenci bilimsel boliimlii ve alternatif, {i¢ 6grenci bilimsel boliimlii ve ii¢ 6grenci de
bilimsel diizeyde ¢ikmistir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6n goriismelerde dgrencilerin en fazla YAN-
DON ( Ay’ evrelerinin sebebi Diinyanin kendi ekseninde déniisiidiir) kapsaminda
bulunan kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Bundan baska YAN-GOL (
Ay’m evreleri, Ay Diinya’nin golgesinde kaldigi i¢in olusur )kapsaminda bulunan
kavram yanilgilar1 da fazla ¢ikmistir. Son goriismeler incelendiginde genel olarak 1srarla
degismeyen kavram yanilgist YAN-GOL (Ay’in evreleri, Ay’in Diinya’nin gdlgesinde
kaldig1 icin olusur) ‘diir.
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Tablo 4.3. Altinc1 Simf Geleneksel Grup Ogrencilerinin Aymn Evreleri Konusunda

Kavramsal Anlama Diizeyleri

Once Puan Sonra Puan
Ogrenci 1 Alternatif boliimli 2 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci2  Alternatif boliimlii 2 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci 3 Bilimsel bolimlii ve 4 Bilimsel boltimli 5
alternatif
Ogrenci4  Alternatif boliimlii 2 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci 5 Alternatif boliimli 2 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci 6  Higbir sey 1 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci 7 Alternatif 3 Bilimsel  bolimli ve 4
alternatif
Ogrenci 8  Bilimsel bolimli ve 4 Bilimsel 6
alternatif
Ogrenci9  Alternatif boliimlii 2 Hicbir sey 1
Ogrenci 10 Alternatif 3 Bilimsel  bolimli  ve 4
alternatif
Ogrenci 11 Alternatif 3 Bilimsel  bolimli ve 4
alternatif

Asagidaki grafikte (Grafik 4.2) geleneksel grup oOgrencilerinin kavramsal anlama

diizeyleri karsilagtirmali olarak verilmistir.
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6. Smif kontrol grubu on test- son test sonuclari
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Grafik 4.2. Altinc1 Sinif Geleneksel Grup Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeyleri

Grafik 4.2°de altinct sinif geleneksel grup 6grencilerinin uygulama dncesinde ve
sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri gosterilmistir. Geleneksel grupnda on testte
bir 6grenci higbir sey, bes 6grenci alternatif boliimlii, tic 6grenci alternatif, 1ki 6grenci
de bilimsel boliimlii ve alternatif diizeyde bulunmustur. Son testte ise, bir 6grenci higbir
sey, sekiz 6grenci bilimsel boliimlii ve alternatif, bir 6grenci bilimsel boliimlii ve bir
ogrenci de bilimsel diizeyde ¢ikmustir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6n goriismelerde dgrencilerin en fazla YAN-
GOL (Ay’m evreleri, Ay Diinya’nin golgesinde kaldigi iigin olusur) kapsaminda
bulunan kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bundan baska YAN- DON
( Ay’in evreleri Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesiyle olusur) , YAN- BUL
(Ay’m evreleri bulutlar Ay’a geldigi zaman olusur) kapsaminda bulunan kavram
yanilgilar1 da fazla ¢ikmistir. Son goriismeler incelendiginde genel olarak 1srarla
degismeyen kavram yanilgist YAN-GOL (Ay’in evreleri, Ay’in Diinya’nin gélgesinde
kaldig1 icin olusur) ‘diir.
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4.3.Ay’in  Evreleri Konusunda 8. Smf Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeylerine Iliskin Bulgular

Bu béliimde 8. Siif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyine iliskin bulgulara
yer verilmistir. 8. Siniflarda bir deney bir de geleneksel grup olmak iizere iki grup
kullanilmistir. Geleneksel grupna geleneksel Ogretim yontemi ile ders anlatimi
yapilirken, isbirlikli grupnda isbirligine dayali Ogretim yontemi kullanilmistir.
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini gdsteren puanlarina ait betimsel istatistikler

Tablo 4.4°de gosterilmistir.

Tablo 4.4. Sekinci Simif Deney ve Geleneksel Grup Ogrencilerinin Kavramsal

Anlama Diizeylerini Gosteren Betimsel Istatistikler

N Minimum Maximum Ortalama  Standard Sapma

Deney ONTEST 17 2.00 4.00 2.77 97
SONTEST 17 2.00 6.00 4.53 1.23

Kontrol ~ ONTEST 16 2.00 5.00 2.94 93
SONTEST 16 2.00 6.00 3.69 1.45

Tablo 4.5’te sekizinci sinif geleneksel grup dgrencilerinin uygulama 6ncesinde
ve sonrasindaki anlama diizeyleri gosterilmistir. Geleneksel grupnda on testte alti
Ogrenci alternatif boliimlii, altt 6grenci alternatif, lic 0grenci bilimsel bolimli ve
alternatif ve bir 6grenci bilimsel boliimlii olarak kodlanmistir. Isbirlikli grupnda ise bes
ogrenci alternatif boliimlii, bir 6grenci alternatif, yedi 6grenci bilimsel boliimlii ve
alternatif ve ii¢ 6grenci de bilimsel olarak ¢ikmustir. Ogrenci cevaplari incelendiginde
on goriismelerde dgrencilerin en fazla YAN- GOL ( Ay’ evreleri, Ay Diinya’nin
golgesinde kaldig1 i¢in olusur) kapsaminda bulunan kavram yanilgisina sahip olduklar
tespit edilmistir. Bundan baska YAN- DON (Ay’1mn evreleri, Diinya’in dénmesi sonucu
olusur), YAN- BUL( Ay’in evreleri bulutlarin Ay’1 farkli sekillerde kapatmasi sonucu
olusur) kapsaminda bulunan kavram yanilgilar1 da fazla c¢ikmistir. Son goriismeler
incelendiginde genel olarak 1srarla degismeyen kavram yamlgist YAN-GOL (Ay’in
evreleri, Ay’in Diinya’nin golgesinde kaldig1 i¢in olusur) ‘diir.

Sekizinci siif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine gore yapilan

puanlamaya dayanarak oOntest puanlart Mann-Whitney U test’1 ile karsilastirildiginda,
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sekizinci sinif deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

¢tkmadigl goriilmiistiir (Mann-Whitney U=120.0, p>.05).

Tablo 4.5. Sekizinci Stmf Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ayin Evreleri Konusunda

Kavramsal Anlama Diizeyleri

Once Puan  Sonra Puan

Ogrencil Alternatif boliimli 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 2 Alternatif boliimli 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 5 Alternatif 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 6 Alternatif 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci7 Alternatif 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 8 Alternatif 3 Alternatif boliimli 2
Ogrenci9  Alternatif 3 Alternatif bdliimlii 2
Ogrenci 10 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Alternatif bolimli 2
Ogrenci 11 Alternatif béliimlii 2 Alternatif boliimli 2
Ogrenci 12 Alternatif béliimlii 2 Alternatif 3
Ogrenci 13 Alternatif boliimlii 2 Alternatif bolimli 2
Ogrenci 14 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel 6
Ogrenci 15 Bilimsel bliimlii 5 Bilimsel 6
Ogrenci 16  Alternatif 3 Bilimsel 6

Asagidaki grafikte (Grafik 4.3) geleneksel grup Ogrencilerinin kavramsal anlama

diizeyleri karsilastirmali olarak verilmistir
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8. Siif kontrol grubu on test- son test sonuclari
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Grafik 4.3. Sekizinci Simf Geleneksel Grup Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeyleri

Tablo 4.6 te sekizinci sif igbirlikli grup 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve
sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri gosterilmistir. Isbirlikli grupnda 6n testte on
Ogrenci alternatif bolimlii, bir 6grenci alternatif, alt1 6grenci bilimsel bolimli ve
alternatif olarak cikmigken, son testte iki O6grenci alternatif boliimli, alti 6grenci
bilimsel boliimlii ve alternatif, beg 6grenci bilimsel boliimli ve dort 6grenci de bilimsel
olarak kodlanmustir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6n goriismelerde dgrencilerin en fazla YAN-
GOL (Ay’in evreleri, Ay Diinya'nin golgesinde kaldifi icin olusur) kapsaminda
bulunan kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bundan baska YAN- DON
(Ay’1n evreleri, Diinya’in donmesi sonucu olusur), YAN- BUL(Ay’1n evreleri bulutlarin
Ay’1 farkl sekillerde kapatmasi sonucu olusur) kapsaminda bulunan kavram yanilgilar
da fazla cikmistir. Son gorlismeler incelendiginde genel olarak israrla degismeyen
kavram yanilgist YAN-GOL (Ay’in evreleri, Ay’ Diinya’nin gélgesinde kaldig1 i¢in

olusur) “diir.
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Tablo 4.6. Sekizinci Stmf Isbirlikli Grup Ogrencilerinin Ayin Evreleri Konusunda

Kavramsal Anlama Diizeyleri

Once Puan  Sonra Puan
Ogrencil Alternatif 3 Bilimsel 6
Ogrenci 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel 6
Ogrenci 3 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel 6
Ogrenci 4 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 5 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 6  Bilimsel boliimlii ve alternatif 4 Bilimsel bolimlii 5
Ogrenci 7 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 8 Alternatif bolimli 2 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 9 Alternatif bolimli 2 Bilimsel boltimli 5
Ogrenci 10 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 11 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 12 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 13 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 14 Alternatif boliimlii 2 Bilimsel boliimlii ve alternatif 4
Ogrenci 15 Alternatif boliimlii 2 Alternatif boliimli 2
Ogrenci 16  Alternatif boliimlii 2 Alternatif bolimli 2
Ogrenci 17  Bilimsel béliimlii ve alternatif 4 Bilimsel 6

Asagidaki grafikte (Grafik 4.4) isbirlikli grup Ogrencilerinin kavramsal anlama

diizeyleri karsilastirmali olarak verilmistir.
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8. Smif deney grubu on test- son test sonuclari
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Grafik 4.4. Sekizinci Simif Isbirlikli Grup Ogrencilerinin Kavramsal Anlama

Diizeyleri

4.4.Ay’mm Evreleri Konusunda 6. Simiflarin On ve Son Testlerinden Elde Edilen

Bulgular

Bu baslikta 6. siniflarda kontrol ve isbirlikli grupnda yapilan 6n test ve son test

sonuglaria gore frekans ve ylizde degerleri sunulmustur.

Tablo 4.7. Altinc1 Smiflar Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test ve Son Test

Sonuglar

Kontrol Deney

Once Sonra Once Sonra
Bilimsel - 1 (%9) - 3 (%17)
Bilimsel bolimlii - 1 (%9) - 3 (%17)
Bilimsel bolimlii ve alternatif 2 (%18) 8 (%73) 4 (%22) 11 (%61)
Alternatif 3 (%27) - -
Alternatif boliimli 5 (%45) - 11(%61) 1 (%6)
Higbir sey 1 (%9) 1 (%9) 3 (%17)
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Tablo 4.7. de belirlenen 6 kategoriye gore 6. siniflar diizeyinde kontrol ve deney
gruplarinin 6n test ve son testleri karsilagtirilmistir. Geleneksel grupnda 6nce bilimsel
diizeyde 6grenci bulunmazken yapilan ¢aligmalarla bilimsel diizeyde bir 6grenci (%9)
yer almistir. Isbirlikli grupnda da dnce bilimsel diizeyde dgrenci bulunmazken yapilan
calismalarla ii¢ &grenci (%17) bilimsel olarak anlama seviyesine ulasmiglardir. On
testlerde hem kontrol hem de isbirlikli grupnda bilimsel boliimlii diizeyde 6grenci
bulunmazken son testlerde geleneksel grupnda bilimsel boliimlii diizeyde 6grencilerin
yiizdesi %9’ken, igbirlikli grupnda Ogrencilerin yiizdesi %17 olarak bulunmustur.
Geleneksel grupnda bilimsel boliimlii ve alternatif diizeyde on testteki 6grencilerin
yiizdesi % 18, son testte ise %73 tiir. Isbirlikli grupnda bilimsel béliimlii ve alternatif
diizeyde oOn testteki Ogrencilerin yiizdesi %22 iken son testteki &grenciler %61 ‘i
olusturmaktadir. Alternatif diizeyde sadece geleneksel grupnda ve 6n testte %27°1ik bir
ogrenci yiizdesi bulunmaktadir. Isbirlikli grupnda hi¢ alternatif diizeyde o6grenci
bulunmamaktadir.  Alternatif boliimlii diizeyde geleneksel grupnda on testte %45
ogrenci bulunurken, son testte bu diizeyde dgrenci ¢tkmamugtir. Isbirlikli grupnda ise ilk
basta alternatif diizeyde %61 6grenci bulunurken sonra %6’lik bir 6grenci ylizdesi
cikmistir. Son olarak higbir sey boliimiinde geleneksel grupnda on test ve son testte bir
farklilik ¢ikmayip %9’luk bir 6grenci olup, isbirlikli grupnda 6n testte %17 6grenci
yiizdesi bulunurken son testte hicbir sey boliimiinde hi¢ 6grenci bulunmamastir.

Altinc1 smif Ogrencilerinin  kavramsal anlama diizeylerine gore yapilan
puanlamaya dayanarak deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart Mann-WHithney
U testi ile karsilastirildiginda deney ve geleneksel grup son testleri arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir (U=82.00, P>0.05). Ontest ve sontest arasinda fark olup
olmadig1 Wilcoxon Signed Ranks Test ile incelenmis ve altinct siniflarda hem isbirlikli
grupta (Z=3.34, p<0.05) hem de geleneksel grupta (Z=2.72, p<0.05) Ontest ve sontest

puanlari arasinda anlamli bir fark bulundugu goriilmiistiir.

4.5. Ay’m Evreleri Konusunda 8. Smflarin On ve Son Testlerinden Elde Edilen

Bulgular

Bu béliimde 8. Smiflarda kontrol ve isbirlikli grupnda yapilan 6n test ve son test

sonuglar1 kategorilerine gére sunulmustur.



50

Tablo 4.8. Sekizinci Siniflar Kontrol Ve Deney Gruplarimin On Test ve Son Test

Sonuclarn

Kontrol Deney

Once Sonra Once Sonra
Bilimsel - 3(%19) - 4 (%24)
Bilimsel boliimlii 1(%6) - ; 5 (%29)
Bilimsel bolimlii ve alternatif 3 (%19) 7 (%44) 6 (%35) 6 (%35)
Alternatif 6(%38) 1(%6) 1(%6) -
Alternatif bsliimlii 6 (%38) 5(%31) 10(%59) 2 (%I12)

Higbir sey - - - -

Bu tabloda belirlenen 6 kategoriye gore 8. siniflar diizeyinde kontrol ve deney
gruplarinin 6n test ve son testleri karsilastirilmistir. Geleneksel grupnda 6nce bilimsel
diizeyde 6grenci bulunmazken yapilan ¢aligmalarla bilimsel diizeyde ti¢ 68renci (%19)
olmustur. Isbirlikli grupnda da énce bilimsel diizeyde 6grenci bulunmazken yapilan
caligmalarla dort  6grenci  (%?24)bilimsel olarak anlama seviyesine ulagsmislardir.
Bilimsel boliimlii diizeyde geleneksel grupnda 6n testlerde %6 6grenci bulunurken son
testte hi¢c 6grenci bulunmamaktadir. Ayni diizeyde isbirlikli grupnda da 6n testte hig
ogrenci bulunmazken, son testte %29 0Ogrenci bulunmustur. Geleneksel grupnda
bilimsel boliimlii ve alternatif diizeyde on testteki d6grencilerin yiizdesi % 19, son testte
ise %44°tiir. Isbirlikli grupnda bilimsel boliimli ve alternatif diizeyde on testteki
ogrencilerin ylizdesi %35 iken son testteki 6grencilerin yiizdesi de %35’tir. Alternatif
diizeyde geleneksel grupnda ve on testte %38’lik bir 6grenci yiizdesi bulunmaktadir,
son testte ise bu %6 olmustur. Yine alternatif diizeyde isbirlikli grupnda on testte %6
ogrenci varken, son testte hi¢ 0grenci bulunmamustir. Alternatif boliimlii diizeyde
geleneksel grupnda On testte %38 Ogrenci bulunurken, son testte bu diizeyde %31
ogrenci ¢ikmustir. Isbirlikli grupnda ise ilk basta alternatif boliimli diizeyde %59
Ogrenci bulunurken sonra %12’lik bir 6grenci yilizdesi ¢ikmistir. Son olarak hi¢bir sey
boliimiinde ne kontrol ne de isbirlikli grupnda 6n ve son testlerde higbir 68renci yer
almamustir.

Sekizinci sinif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine gore yapilan
puanlamaya dayanarak deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart Mann-WHithney

U testi ile karsilagtirildiginda isbirlikli ve geleneksel grup son testleri arasinda anlaml
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bir fark olmadig1 goriilmiistiir (U=87.00, p>0.05). Sekizinci siniflarin deney ve kontrol
gruplarinin Ontest ve sontest puanlar1 arasinda fark olup olmadigi Wilcoxon Signed
Ranks Test ile incelenmis ve igbirlikli grupta ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml
bir fark var iken (Z=3.50, p<0.05) geleneksel grupta (Z=1.77, p>0.05) Ontest ve sontest

puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

4.6. Yeni bulunan Kavram Yanilgilan

Literatiirde bulunmay1p yapilan bu ¢alismada bulunan bazi kavram yanilgilar1 da
bulunmaktadir. Ornegin bir 6grenci ayin evreleri neden olusur sorusuna dini bir bakis
acistyla yaklasip allah bdyle yapiyor, kendi kendine olusuyor gibi bir aciklamada
bulunmustur. Birka¢ 6grenci ise diinyada yasadigini unutarak ayin evrelerini sadece
giines ve ay ile agiklamaya ¢aligmistir. Ornegin giines aya tam vurursa dolunay, hig
vurmazsa yeni ay olusur demislerdir. Fakat diinyadan hi¢ s6z edilmemistir. Bunlara ek
olarak mevsimler ve ayin evrelerinin olusumlar iligskilendirilmistir. Ay’in evreleri
neden olusur diye sorulunca kisin baska olur yazin baska seklinde cevaplar verilmistir.
Ay’ evrelerinin olusum sebeplerinden bir kavram yanilgis1 da bunun sebebinin
gezegenler yiliziinden oldugunun sdylenmesidir. Ay gezegenlerden etkilenir ve bu
yiizden farkli sekillerde goriiniir diye bir kavram yanilgist da vardir.

Sekizinci siif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine gore yapilan
puanlamaya dayanarak deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart Mann-WHithney
U testi ile karsilastirildiginda deney ve geleneksel grup son testleri arasinda anlamli bir

fark olmadig goriilmiistiir (U=87.00, P>0.05).
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BOLUM V
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligmada Isbirligine dayali ogretim ydntemi ve geleneksel &gretim
yonteminin Ay’in evreleri ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisine
bakilmistir. Bu boliimde ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen

verilerin analizi ile yapilmis sonuglara yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Bu boliimde arastirma sonunda elde edilen veriler, ulasilabilen literatiir
cercevesinde tartisilmis ve yorumlanmaistir.

Ay’ evreleri hakkinda ilkogretimden tiniversite seviyesine kadar bir¢ok alanda
kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmada da 6. ve 8. Siniflarda bu
konuda birgok kavram yanilgist oldugu saptanmistir. Trundle (2006) yapmis oldugu
caligmasinda 6grencilerdeki en biiylik kavram yanilgilarindan birinin eklips oldugunu
belirtmistir. Yaptigimiz bu c¢alismada da &grencilerin bu konuda yanilgilara sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica Bisard (1994) yanilgilardan bir tanesinin bulutlar
yiziinden aym evrelerinin olustugu yoniinde tespit etmistir. Yaptigimiz calismada
ogrenciler bu yonde aciklamalarda bulunmus ve ayrica agiklamalarini temsil etmek i¢in
pamuk kullanarak (bulutu temsilen) goriislerini aciklamislardir. Schoon (1989) ve
Kavanagh, Agan ve Sneider (2005) aym evrelerinin olusum sebeplerinin diinyanin
gblgesi oldugu yanilgisina ulasmislardir. Bu calismalar1 destekler nitelikte olan bu
calismada da Ogrenciler diinyay1 ayin 6niine getirerek ayin goriinmedigini veya diinyayi
aymn oOniinden g¢ekerek aymn tam goriindiigii seklinde aciklamalarda bulunmuglardir.
Bunlara ek olarak birgok oOgrencinin diinya, ay ve giinesin biiyiikliikklerini ve
aralarindaki mesafeleri bilmedikleri de ortaya ¢ikmigtir. Trumper (2001) yayimlamis
oldugu makalesinde Ogrencilerin diinya, ay ve gilinesin biiyiikliiklerini bilmediklerini
ortaya koymustur. Buraya kadar bulunan sonuglar literatiire uygunluk teskil etmektedir.
Yapilan caligmalara bakildig1 zaman kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan
yontemlerin hemen hemen hepsinin yapilandirmact yaklagima uygun yontemler
olduklar1 gériilmektedir. Ornegin Bekiroglu (2007) ve Mulholland ve Ginn (2008)
kavram yanilgilarinin giderilmesinde modellemeler kullanmis ve etkili olmuslardir. Bell

ve Trundle (2008) ve Novemner (1999) bilgisayar simiilasyonlar1 kullanarak kavram
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yanilgilarinin ~ giderilmesini  saglamiglardir. Plummer (2009) ve Dove (2002)
ogrencilerle birlikte gozlemevi ziyaretlerinde bulunarak kavram yanilgilar1 iizerinde
daha etkili olduklarin1 belirtmislerdir. Trumper (2006) kavram degisimi yontemini,
Gazit, Yaiv ve Chen (2005) ii¢ boyutlu CD’leri kullanarak kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili olmuslardir. Yapilan bu calismada da yine bir yapilandirmaci
yaklagimin dali olan igbirligine dayali 6gretim yontemi kullanilmistir. Trundle (2006)
yapmis oldugu calismada 4. Sif Ogrencileriyle goriismeler ve gozlemler yaparak
kavram yanilgilarinin giderilmesini saglamistir. Yaptigr bu calismayr kiiclik gruplar
halinde yapmis ve igbirligine dayali yontemin etkilerinden de faydalanmistir. Klein ve
Schnackenber (2000), Souvignier ve Kronenberger (2007) ve Bilgin (2006) yapmis
olduklar1 caligmalarda geleneksel Ogretim yontemi ile isbirligine dayali G6gretim
yontemini kiyaslamiglar ve igbirligine dayali yapilan 6gretimin daha basarili oldugunu
belirtmislerdir. November (1999) diinya ve evren iinitesini hem geleneksel hem de
igbirligine dayali Ogretimle anlatmis ve sonugta isbirligine dayali egitim yapilan
Ogrencilerin daha basarilt olduklart tespit edilmistir. Zeilik (1998) ve Bozdogan,
Tasdemir ve Demirbag (2006) isbirligine dayali yaptiklari egitimle hem 6grencilerdeki
bilimsel tutum becerilerinin gelistigini, hem 0Ogrencilerin birbirleriyle daha 1yi
calistiklarint hem de zamandan tasarruf edildigini belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada
da isbirligine dayali yapilan egitimin geleneksel olarak yapilan egitime goére daha
basarili bulunmustur. Ayrica igbirligine dayali 6gretim yapilan 6grencilerin birbirleriyle
daha uyumlu calistiklar1t gozlenmis, birbirlerine destek olarak hem sorumluluk
duygulart gelismis hem de sosyal olarak gelisimleri saglanmistir. Calismamizin ortaya

koydugu sonuglarda tiim bunlar1 desteklemektedir.

5.2. Sonug¢

Bu kisimda igbirligine dayali 6gretim yontemi kullanilarak gergeklestirilen
Ogretimle geleneksel Ogretim yonteminin, Ay’in evreleri konusunda kavram
yanilgilarim1 gidermedeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarinda

yapilan goriisme sonuglar1 incelenmistir.

1. Arastirmanin 1. sorusu “6.smif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
nasildir?” seklindeydi. Bu amagla ilgili olarak 6grencilerin 6n gériisme ve son

gorisme kayitlar1 incelenmistir. Hem kontrol hem isbirlikli grupnda on
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goriigmede, son goriismeye gore kavram yanilgilarinin belirgin oldugu tespit
edilmistir.

2. Arastirmanin 2. sorusu “8.sinif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeyleri
nasildir?” seklindeydi. Bu amagla ilgili olarak 6grencilerin 6n goriisme ve son
gorisme kayitlar1 incelenmistir. Hem kontrol hem igbirlikli grupnda on
goriismede, son goriismeye gore kavram yanilgilarinin belirgin oldugu tespit
edilmistir.

3. Arastirmanin 3. sorusu “6.smnif 6grencilerinin 6n ve son testleri arasinda bir fark
var midir?” seklindeydi. Bu amagla ilgili olarak isbirligine dayali egitim
yonteminin uygulandig isbirlikli grup ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 geleneksel grup arasinda bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir. Fakat
isbirligine dayali yontemin kullanilmasinin, Ay’in evreleri konusunda kavram
yanilgilarim1 giderdigi tespit edilmistir. Ayrica hem deney hemde geleneksel
grup 6grencilerinin basarisinda Ontest sontest arasinda anlamli olarak yiikselme

gozlenmistir.

Bulgular béliimiinde verilen tablolar incelendiginde, 6. siniflar icin isbirlikli
grupnda bulunan Ogrenciler, geleneksel grupnda bulunan 6grencilere gore bilimsel
kavrama diizeyine gecmeleri daha rahat olmustur. Ornegin 6. siif geleneksel grupnda
“higbirsey” kavrama diizeyinde olan bir 6grenci “bilimsel boliimlii ve alternatif”
boliime gecis yaparken, isbirlikli grupnda “hicbirsey” kategorisinde olan iki 6grenci
“bilimsel boliimlii ve alternatife”, bir baska 6grenci “bilimsel” diizeye gecmistir.

“Alternatif” kavrama diizeyinde bulunan Ogrencilerden geleneksel grupnda iki
ogrenci “bilimsel boliimlii ve alternatif’kategorisine gecerken, “alternatif boliimlii”
kavrama diizeyinde olan isbirlikli grupndaki iki 6grenci “bilimsel bolimli” diizeye
gecmislerdir. Yine igbirlikli grupnda “alternatif boliimli” diizeyde bulunan iki 6grenci
“bilimsel” boliime gecmislerdir. Sonuglara bakildiginda igbirlikli grupnda bulunan
Ogrencilerin bilimsel diizeye gecmede daha basarili olduklari tespit edilmistir. Yukarida
da belirtildigi gibi bu sonuglara gore 6. Sif 6grencilerinde Ay’in evreleri konusunda
isbirligine dayali yapilan egitim yontemi basarili olmus ve bu konudaki kavram

yanilgilarin1 kismen de olsa giderdigi tespit edilmistir.

4. Arastirmanin 4. sorusu “8.smif 6grencilerinin 6n ve son testleri arasinda bir fark

var midir?” seklindeydi. Bu amagla ilgili olarak isbirligine dayali egitim
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yonteminin uygulandig isbirlikli grup ile geleneksel 6gretim yOnteminin
uygulandig1 geleneksel grup arasinda bir fark olmadig ortaya ¢ikmistir. Fakat
isbirligine dayali yontemin kullanilmasinin, Ay’in evreleri konusunda kavram
yamlgilarim giderdigi tespit edilmistir. Isbirlikli grup o&grencileri ontest ve
sontest arasinda anlamli olarak basarilar1 artmasina ragmen geleneksel grup

ogrencilerindeki artis istatistiksel olarak anlamli olmamustir.

Bulgular boliimiinde bulunan tablolar incelendiginde 8. siif isbirlikli grubunda
bulunan 6grencilerin, geleneksel grupnda bulunan 6grencilere gore bilimsel kavrama
diizeyine gecmeleri daha basarili olmustur. Ornegin geleneksel grupnda “alternatif
boliimlii” diizeyde olan iki 6grenci “bilimsel bolimli ve alternatif’diizeye gecerken,
isbirlikli grupnda “alternatif bolimli”diizeyde bulunan iki 0Ogrenci “bilimsel
bolimli”diizeye gecis yapmistir. Yine geleneksel grupnda “alternatif bolimli” ve
“bilimsel bolimli”diizeyde bulunan iki 6grenci “bilimsel” diizeye gegerken, isbirlikli
grupnda “bilimsel boliimlii ve alternatif” boliimiinde bulunan {ic 6grenci
“bilimsel”diizeye ge¢is yapmustir. Sonuclara bakildiginda igbirlikli grupnda bulunan
Ogrencilerin bilimsel kavrama diizeyine gecis de daha basarili olduklar1 belirlenmis ve
6. Siniflarda oldugu gibi isbirlikli grupnda yapilan isbirligine dayali egitimin Ay’in
evreleri konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermede kismen de olsa etkili oldugu tespit

edilmistir.

5. Arastirmanin 5. sorusunda altinct smif Ogrencilerinin kavramsal anlama
diizeyleri uygulanan 6gretim yaklasimina goére nasil degismektedir seklindeydi.
Yapilan istatistiksel caligmaya gore altinci sinif Ogrencilerinde deney ve
geleneksel grupnda uygulanan yonteme gore anlamli bir fark ¢ikmamistir. Fakat
yukarida da belirtildigi ve Ornekleri verildigi gibi, isbirlikli grupndaki
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin giderildigi tespit edilmistir.

6. Arastirmanin 6. sorusunda sekizinci sif Ogrencilerinin kavramsal anlama
diizeyleri uygulanan metoda gore nasil degismektedir seklindeydi. Yapilan
istatistiksel calismaya gore sekizinci sinif 6grencilerinde deney ve geleneksel
grupnda uygulanan yonteme gore anlamli bir fark ¢ikmamistir. Fakat yukarida
da belirtildigi ve ornekleri verildigi gibi, igbirlikli grupndaki &grencilerinin

kavram yanilgilarinin giderildigi tespit edilmistir.
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5.3. Oneriler

5.3.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Yapilan c¢aligmada var olan kavram yanilgilar1 belirlenmis, literatiirde
olmayan birka¢ kavram yanilgis1 da belirtilmistir. Bu kavram yanilgilar1 da
incelenip var olanlarin arasina eklenip, bunlarla da ilgili gerekli ¢aligmalar
yapilabilir.

2. Yapilan ¢alismada da isbirligine dayali yapilan 6gretimin, geleneksel olarak
yapilan Ogretine gore kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan daha
basarili oldugu bulunmustur. Bu konularin anlatiminda isbirligine dayali
Ogretimin yapilmasi onerilebilir.

3. Yapilan c¢aligmada Ogrencilerle birlikte Ay gozlemleri yapilmistir.
Ogrencilerin bu sekilde kendilerinin gdzlem yapmasi bu konularin daha iyi
bir sekilde 6grenilmesini saglamis, her seyi kendileri goriip kesfettikleri icin
kalicilik da saglanmistir. Bu konularin anlatiminda bu sekilde gozlemlerin
kullanilmast 6nerilebilir.

4. Egitim - 0gretim i¢in yapilan planlarda ve miifredatta bu konularin 6zellikle
yapilandirmact yaklasim kullanilarak anlatilmasi, gozlemler yaparak
ogrencilerin daha aktif olmasi, plan ve miifredat hazirlayanlar igin

Onerilebilir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Yapilan c¢alisma ilkogretim seviyesinde 6. ve 8. Smiftaki 6grencilerle
yiirlitiilmustiir. Fakat belirlenen kavram yanilgilar1 hemen hemen her yas
seviyesinde bulundugu i¢in, bu c¢aligma ilkogretimden tiiniversiteye, hatta
ogretmenler iizerinde de yapilabilir.

2. Yapilan bu ¢alismada Ay’in evreleri hakkinda kavram yanilgilar: belirlenip,
bunlarin giderilmesi iizerinde c¢alisilmistir. Astronominin herhangi bir
alaninda da var olan kavram yanilgilar1 belirlenip, bunlarin giderilmesi
tizerinde ¢aligmalar yapilabilir.

3. Daha biiyiik bir calisma grubu ile bir uygulama yapilip bu calisma ile

desteklenebilir ve genellenebilir.
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EKLER

EK.1. AY GOZLEM TABLOSU

NISAN
PAZARTESI SALI CARSAMBA PERSEMBE CUMA CUMARTESI PAZAR
6 7 8 9 10 11 12
Saat Saat Saat Saat Saat Saat Saat:
13 14 15 16 17 18 19
Saat: Saat: Saat: Saat: Saat Saat Saat:
20 21 22 23 24 25 26
Saat: Saat: Saat: Saat: Saat Saat Saat:
27 28 29 30




MAYIS
PAZARTESI SALI CARSAMBA PERSEMBE CUMA CUMARTESI PAZAR
Saat Saat: Saat
4 5 6 7 8 9 : 10
Saat Saat Saat Saat Saat Saat: Saat
11 12 13 14 15 16 17
Saat Saat Saat Saat Saat Saat: Saat
18 19 20 21 22 23 24
Saat Saat Saat Saat Saat Saat: Saat
25 26 27 28 29 30
Saat Saat Saat Saat Saat Saat:
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EK. 2. AYIN EVRELERI GORUSME SORULARI

Bu goriisme boyunca dogru veya yanlig cevap diye bir sey so6z konusu degildir.
Bana sadece sordugum konular hakkinda neler bildiginizi sdylemeniz yeterlidir. Tek
amacim sizin mevcut bilgilerinizi 6grenmek. Verdiginiz cevaplar fen bilgisi dersinde
gecme notunuzu etkilemeyecek. Bu gorlisme sirasinda size sorular soracagim ve
cevaplarinizi kayit altina alacagim. Sordugum sorunun cevabinmi hatirlamadiysaniz
tahmin edebilirsiniz. Dedigim gibi dogru veya yanlis cevap aramiyorum. Herhangi bir

sorunuz var mi?

GORUSME

1. Ayin her zaman aym goriinmedigini sanirim farketmissindir. Ornegin ay bazen
dolunay adim1 verdigimiz sekilde goriiniiyor bazenda baska sekillerde. Sence
ayin farkl sekillerde goriinmesinin sebebi ne olabilir?

a. Ogrencinin cevabr dogrultusunda onlarin ayin evreleri konusunda

fikirlerini almaya yonelik irdeleyici sorular sor.

2. Bu model giines, diinya, ve ay1 temsil ediyor. Pratiklik agisindan tabiki hem
biiyiikliik bakimindan hemde aralarindaki mesafe bakimindan gercek olciilerde
degiller. Bu modeli kullanarak bana aym evrelerinin sebebini anlatmani

istiyorum. ( Ogrenci buluttan bahsederse, bir parca pamuk ver ona.)

3. (Resimde dolunayimn nasil goérundiigii gosteriliyor. Boyali kisim aym 151k alan
kismin1 gosteriyor.) Modeli kullanarak bana dolunay evresinde ayin bulundugu

pozisyonu gosterbilir misin? Neden ay bu resimdeki gibi goriinliyor sence?

4. (Resimde yeni ayin nasil gorundiigii gosteriliyor.Yeni ay ayin goriinmedigi
evredir.) Modeli kullanarak bana yeni ay evresinde aymn bulundugu pozisyonu

gosterbilir misin? Neden ay bu resimdeki gibi goriiniiyor sence?
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. (Resimde hilalin nasil gorundiigii gosteriliyor.) Ayin bu sekilde goriindiigii
olurmu hi¢. Modeli kullanarak bana aym bu evresinde bulundugu pozisyonu

gosterebilir misin? Neden ay bu resimdeki gibi goriiniiyor sence?

. (Resimde sigskin yarimay nasil gorundiigii gosteriliyor.) Aymn bu sekilde
gorindigii olurmu hi¢. Modeli kullanarak bana ayin bu evresinde bulundugu

pozisyonu gosterebilir misin? Neden ay bu resimdeki gibi goriinliyor sence?

. (Resimde yanlis siskin aym nasil goérundiigii gosteriliyor.) Ayin bu sekilde
gorindigii olurmu hi¢. Modeli kullanarak bana ayin bu evresinde bulundugu

pozisyonu gosterebilir misin? Neden ay bu resimdeki gibi goriiniiyor sence?

(modeli ayin ilkdordiin evresinde olacak sekilde ayarla) Modele bakarak giines,
diinya ve ay bu sekilde siralanbilirmi? Cevap evet ise bu ignenin oldugu yer su
anda bizim bulundugumuz bdlgeyi gosteriyor. Acik bir gokyiiziiniin oldugu
aksam gokyiiziine baktiginda bu sekle bakarak ayin nasil goriilecegini

diisiiniirstin? Bunu ¢izer misin liitfen? Neden ay ¢izdigin sekilde goriintir?

. Sana verecegi kartlar1 evrelerin goriinme sirasina gore siraya dizer misin?
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EK:3. AYIN EVRELERINI TAHMIN ETME VE CIZME

Ad1 Soyadi:
Sinif ve Sube:

Oniimiizdeki bir ay boyunca ay gozlemi yapacaksiniz. Gozleme baslamadan
once asagidaki bosluga ayin gokyliziinde goriinen degisik hallerini tahmin ederek

cizmeye calisiniz. ( Eger isimlerini hatirliyorsaniz altlarina yazabilirsiniz. )
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EK 4: CALISMA YAPRAGI

Sevgili ¢ocuklar;

Asagida isledigimiz konuyla ilgili olarak her biri iliger sorudan olusan 3 kutucuk yer
almaktadir. Ik kutucuklardaki sorulardan baslayarak dikkatlice sorular1 tek basiniza
cozmeye calisiniz. Kiime iiyeleri olarak bireysel calisma sonuglarii dikkatli kontrol

ederseniz daha basarili olursunuz.

Konu: Ay’in Evreleri Tarih:05/01/2010

Adi-Soyadz:

1. Grup sorular




69

a) Yukaridaki sekilleri inceleyiniz ve altlarina isimlerini yaziniz.

b) Ay’1neden farkl sekillerde goriiyoruz, aciklaymiz.

¢) Giines, Diinya ve Ay’1 biiytlikliiklerine gore siralayiniz.

2. Grup Sorular

a) Gines, dinya ve Ay’in konumlarini gizerek Dolunayin nasil olustugunu gosteriniz.

b)

Ay Glines ve Dinya bu konumdayken

Ay hangi evrededir?
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¢) Gines, diinya ve Ay’'in konumlarini gizerek yeniayin nasil olustugunu gosteriniz.

3. Grup Sorular

Giines

Diinya

Glines, Diinya ve Ay bu konmdayken Ay hangi evrededir?

b) Giines,Dlnya ve Ay’in konumlarini gizerek yarim ayin nasil olustugunu goésteriniz.

Glines Diinya Ay

Giines,Diinya ve Ay bu konumdayken Ay hangi evrededir?
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EK 5: iZLEME TESTI

ADI-SOYADI: TARIH:
07/01/2010

KUME ADI:

1) Ay’1n bu sekilde goriildiigii olur mu hig,

nedenini

aciklayimniz.

1) Ay birisik kaynagi midir? Nedenini agiklayiniz.

2) Ay'in kag tiarli hareketi vardir, acgiklayiniz.



EK 6: KONU SINAVI

ADI-SOYADI:
TARIH:07/01/2010
KUME ADI:
PUAN:
NO:
IMZA:

1) Ay’in evrelerinin olusum sebeplerini agiklayiniz.(10 puan)

2) Ay'in evrelerinden 3 tanesini, sekillerini gizerek agiklayiniz.(10 puan)

3) Ay'in evrelerini olusum sirasina gore dizer misiniz?(10 puan)
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	Yapılan araştırmalar gösteriyor ki, hayatımızın içinde gerçekleşen astronomi olayları hakkında ilköğretim öğrencisinden, öğretmenlere kadar yanlış kavramlar kullanmakta ya da bu konuları açıklamada yetersiz kalmaktadırlar. Trundle ve Troland (1996) Ay’ın 
	4 Uluslararası düzeyde yapılan TIMSS (Trends in Mathematics Science Studies) çalışmalarında Türkiye’nin fen ve teknoloji alanında son sıralarda yer aldığı görülmektedir. TIMSS kapsamında bütün fen ve teknoloji üniteleri yer alırken, bu ünitelerin içinde d
	5 karşılaştırıldığı bir araştırmaya rastlanmamıştır. İşbirliğine dayalı metod öğrencilerin ay gözlemi sırasında bireysel gözlemlerinde gözden kaçırdıkları veya kendi kendilerine anlamlandıramadıkarı gözlem sonuçlarının grup içerisinde çözümlenerek konunun
	Ay ve evreleri hakkında sahip olunan kavram yanılgıları nelerdir ve bu yanılgıların giderilmesinde geleneksel öğretim yöntemi ile işbirliğine dayalı öğretim yönteminin etkisi nasıldır?
	Ay ile ilgili öğrencilerin birçok kavram yanılgısına sahip olduğunu ve bu kavram yanılgılarının çok zor giderildiği literatürde belirtilmiştir (Trundle, Atwood ve Christopher, 2002). Ay konusunda yapılan çalışmaları inceleyerek bu konuda öğrencilerin sahi
	Aşağıdaki sorular araştırmanın alt amaçlarını oluşturmaktadır.
	6
	Ayın evreleri konusunda 6. Sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri nasıldır?
	Ayın evreleri konusunda 8. Sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri nasıldır?
	Ayın evreleri konusunda 6. Sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri açısından ön- ve son-görüşmeleri arasında bir fark var mıdır?
	Ayın evreleri konusunda 8. Sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri açısından  ön- ve son-görüşmeleri arasında bir fark var mıdır?
	Ay’ın evreleri konusunda 6.sınıf öğrenclerinin kavramsal anlama düzeyleri uygulanan öğretim yöntemine  göre nasıl değişmektedir?
	Ay’ın evreleri konusunda 8.sınıf öğrenclerinin kavramsal anlama düzeyleri uygulanan öğretim yöntemine  göre nasıl değişmektedir?
	Yeni fen ve teknoloji öğretimi programının ana misyonu ilköğretimden mezun olmuş her öğrencinin fen okuryazarı bireyler olması gerektiğidir (MEB, 2004). Dünya ve evren öğrenme alanı ve onun altında yer alan ayın hareketleri ve evreleri fen okuryazarı olma
	7 ve planları hazırlayıp, öğretmenlere sunabilir. Bu şekilde öğrenciler bu konuya en uygun yöntemle eğitim görüp, kavram yanılgıları en alt düzeye indirgenebilir.
	2. Öğrencilerin görüşme esnasında samimi bir şekilde cevap verdikleri varsayılmıştır. 3.  Çalışmada öğrencilerin birbirlerinden etkilenmeden sorulara cevap verdikleri varsayılmıştır.
	Araştırmada araştırmacının tüm zamanlı bir ilköğretim okulunda tam gün çalışması, bu okulun şehir merkezine ve diğer okullara uzaklığından dolayı araştırmacı uygulamaları kendi öğretmenlik yaptığı sınıflarda uygulamıştır. Birbirini takip eden iki ders yıl
	Örneklemin rastgele yöntemle belirlenmesi yerine ulaşılabilir örneklem grubundan seçilmesi araştırmanın genellenebilirliğini etkileyen en büyük sınırlılıktır.
	Diğer bir sınırlılık araştırma yapılan okul köy okulu olduğu için sınıf mevcutları az olmuştur. İlk etapta bir sınırlılık gibi gözükse de nitel çalışmaların amacı genelleme yapmaktan ziyade bir konu hakkında derinlemesine bilgi sahibi olmak olduğundan bu 
	8
	Öğrencilerin bireysel olarak gözlem yaptığı, genellikle düz anlatım yönteminin kullanıldığı, daha çok öğretmenin aktif ve öğrencilerin pasif durumda bulunduğu, bilinmeyen bir konunun öğretmen sunumu yardımı ile, çeşitli modeller kullanarak öğrencilere akt
	: Öğrencilerin sınıf ortamında küçük karma kümeler oluşturarak, ortak bir amaç doğrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin öğrenmelerine yardımcı oldukları, genelde küme başarısının değişik yollarla ödüllendirildiği bir  yöntemdir  (Gömleksiz M. , 19
	: Astronomi konularının öğretilmesini amaçlayan fen ve teknoloji dersinin alt bir dalıdır.
	: İnsanların kendi deneyimleri ve düşünmeleri sonucunda kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini oluşturdukları şeklindeki yaklaşıma denir (Demirel Ö. , 2000).
	9
	Bu bölümde literatür taraması yapılarak ayın evreleri konusunda yapılan önceki çalışmalar, yapılandırmacı yaklaşım ve ayın evreleri konusunun işlenmesinde önemi, işbirliğine dayalı öğrenme modeli anlatılacaktır.
	Ay’ın üç türlü hareketi vardır. Bunlar kendi etrafında dönüşü, dünya etrafında dönüşü ve dünya ile birlikte güneş etrafındaki dönüşüdür. Ay’ın kendi ekseni ve dünya etrafında dönüşü 29,5 günde gerçekleşir. Bu sebeple dünyadan Ay’ın hep aynı yüzü görünür. 
	10 Yapılan çalışmalara bakıldığı zaman hemen hemen her yaş grubunda ve her ülkede öğrencilerin belli bazı kavram yanılgıları olduğunu görmekteyiz. Trundle, Atwood ve Christopher  (2006) hem ilköğretim seviyesinde bulunan öğrencilerle hem de öğretmen adayl
	11 pozisyonunu bilmediklerini ayrıca öğrencilerin çoğunluğunun da ayın evrelerinin güneşten gelen ışık sayesinde oluştuğunu bildiklerini göstermektedir. Bir başka kavram yanılgısı da Gazit ve arkadaşları (2005) tarafından tespit edilmiştir. Yapmış oldukla
	12 konuları yeterince öğrenemiyorlar ve bu konuda kavram yanılgılarına sahip oluyorlar. Yine aynı şekilde Lindell (2001) de çalışmasında öğrencilerin görsel zekalarının ve üç boyutlu düşünme becerilerinin geliştirilemediğinden dolayı başarısızlıkların mey
	13 öğrencide uzun süre kalmaktadır. Baxter (1989) bir başka makalesinde yine aynı konuya değinmiştir. Çocukların ilk algıladıkları şeylerin dünya üzerinde gözlenebilen olaylar olduğunu söylemiştir. Bu olaylar, gece ve gündüz, güneş, dünya ve ayın heraketl
	Çeşitli kavram yanılgıları ve sebepleri belirlendikten sonra bu kavram yanılgılarının nasıl giderileceği üzerine çalışmalar yapılmıştır. Trundle (2006) 4. sınıflarla yaptığı çalışmada öncelikle öğrencilerle görüşmeler yaparak onların ön bilgilerini öğrenm
	14 derslerinde başarı sağlamış ayrıca bu yöntemin öğrencilerde yüksek düşünme becerisini de geliştirdiğini belirtmiştir. Bu sayede kavram yanılgıları da büyük ölçüde giderilmiştir. Aynı şekilde Küçüközer (2008)’in yaptığı çalışmada da üç boyutlu bilgisaya
	15 sonunda ayın evreleri ve mevsimler konusunda bilimsel olarak başarılı çıkmışlardır. Üç boyutlu modellerin soyut olan kavramları somutlaştırdığı için başarı sağlandığı belirtilmiştir.
	Yapılan çalışmalarda kavram yanılgılarının giderilmesi adına yapılandırmacı yaklaşım ele alınmıştır. Gordon’a (2009) göre yapılandırmacı yaklaşım son yıllarda öğrenci eğitiminde çok güçlü bir hale gelmiştir. Özmen’e (2004) göre fen bilimlerindeki yenilikl
	16 vurgulamış ve öğretmenlerin öğrencilerin bilimsel olarak düşünmelerini geliştirmelerini, fen derslerinde merak ve hayal gücünün arttırılması gerektiğini belirtmiştir. Demirci’ye (2009) göre yapılandırmacılığın kökeni felsefeye dayanmaktadır. Ayrıca sos
	17 yapılandırmacı yaklaşımda öğrenci kendi bilgisini kendisi oluşturur, gördüklerini ve duyduklarını yorumlar. Son olarak geleneksel yöntemde öğrenme tekrara bağlıyken, yapılandırmacı yaklaşımda öğrenme öğrencilerin kavramsal anlamayı göstermelerine bağlı
	İşbirliğine dayalı eğitim de günümüzde öğrenciler açısından çok faydalı olan bir eğitim yöntemidir. Öğrencilerin birbirlerini rakip olarak görmeleri yerine, dayanışma içinde çalışmaları ve birbirlerinden de bir şeyler öğrenmelerini sağlamak amaçlanmalıdır
	18 olması gerektiği belirtilmiş, işbirliğine dayalı öğretimde de öğrencilerin akranlarıyla birlikteliği sağlanarak başarının arttırılacağı vurgulanmıştır. Ayrıca konuşmanın ve bilgi paylaşımının öğrenmenin kalitesini de arttırdığını ve öğrencileri daha fa
	19 derslerde klasik eğitim yöntemini kullanmaktadır. Özellikle işbirliğine dayalı yöntem fen sınıflarında çok az kullanılmaktadır. Davison, Galbraith ve Mcqueen’e  (2008) göre işbirliğine dayalı yöntemin az kullanılmasının sebeplerinden bir tanesi öğretme
	20 Lindell (2001)’in yaptığı çalışmada ise öğrencilere 30’ar dakikalık grup aktiviteleri ile sınıf tartışmaları yapılarak konunun anlatılması sağlanmış ve bu şekilde yapılan eğitimin klasik anlatım yönteminden çok daha başarılı olduğu vurgulanmıştır. Nove
	21 (2006)  fen bilgisi öğretmenliği 1. Sınıfta okuyan öğrencilerle yaptıkları çalışmada da fizik dersinde uygulanan işbirliğine dayalı öğretim yönteminin öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini geliştirmede, geleneksel yönteme göre daha başarılı olduklar
	Genel olarak yapılan çalışmalara baktığımızda kavram yanılgılarının giderilmesinde yapılandırmacı yaklaşımı temel alan etkinlikler kullanılmış ve başarılı sonuçlar elde edilmiştir. Ayrıca işbirlikli öğrenme ile ilgili de çeşitli araştırmalar yapılmış ve ö
	22
	Bu araştırmada oluşan bir durumun arkasındaki gerekçeler nedenleri ile birlikte incelenerek, bu yolla elde edilen kanıtların yorumları yapılmıştır. Bu alanda yapılan çalışmalar incelendiğinde genelde araştırmacıların hem nitel hem de nicel yöntemleri kull
	23 alanındaki eylem araştırması, eğitim uygulamalarını anlamak, değerlendirmek ve daha sonra değiştirmek ve iyileştirmek için  yapılan araştırmalardır (Köklü, 2001). Araştırmada kontrol ve deney grupları belirlendikten sonra, her iki grubun ön bilgilerini
	24 düştüklerini belirtmişlerdir. Bu çalışmada bir aylık periyodun daha uygun olacağını düşünerek çalışma bu şekilde yapıldı. Bunlara ek olarak Trundle ve diğer araştırmacılar, işbirliğine dayalı yöntemin etkinliğini incelememişlerdir. İşbirliğine dayalı e
	Türkiye’de altıncı ve sekizinci sınıfta okuyan bütün öğrenciler bu çalışmanın evrenini oluşturmuştur. Kozan ilçesinde bulunan bir ilköğretim okulunda  altıncı ve sekizinci sınıfta okuyan öğrenciler ise bu çalışmanın örneklemini oluşturmuşlardır. Çalışma g
	Çalışmaya katılan sınıflar ve  öğrenci sayıları
	6.sınıf 11 18 8.sınıf 16 17
	25
	Eylem araştırmasının gereği olarak araştırmacı kendi çalıştığı okulda araştırmayı gerçekleştirmiştir. Çalışma grubu olarak işbirlikli grupna bir ilköğretim okulunda 6. ve 8. sınıfta okuyan öğrenciler seçilmiştir.  Bu öğrenciler cinsiyet bakımından homojen
	26 da derse dahil ederek konuyu anlatmaktadır. Daha sonra öğrencilere çalışma yaprakları dağıtılmıştır (Ek:4). Bu yapraklarda her öğrencinin düzeyine göre uygun sorular yer almaktadır. Sorular tek başlarına çözüldükten sonra grup içinde karşılaştırmak ve 
	Geleneksel grupna ise yine aynı okulda okuyan 6. ve 8. sınıfta okuyan öğrenciler seçilmiştir. Bu öğrenciler cinsiyet bakımından homojen olarak dağılmamakta çoğunluğunu kız öğrenciler oluşturmaktadır. Seçilen bu öğrencilerde köyde yaşıyor olup ailelerinin 
	27
	Bu araştırmada bireysel görüşme ve öğrenciler tarafından üretilen dokümanlar veri kaynağı olarak kullanılmıştır.
	Öğrencilere ön görüşmeden hemen önce ve son görüşmeden hemen önce ayın evrelerini gökyüzünde gördükleri şekilde çizmeleri istenmiştir. Bu verinin amacı öğrencilerin ayın değişik everlerini bilip bilmediklerini  görmek ve ayın evrelerinin hangi sırayla gör
	Konu işlenmeden önce ve işlendikten sonra olmak üzere öğrencilerle iki defa görüşme yapılmıştır. Yapılan ilk görüşmenin amacı öğrencilerin ayın evreleri konusunda var olan bilgilerini öğrenmek, ikinci görüşmenin amacı ise yapılan eğitimden sonra öğrencile
	28
	İlk olarak öğrencilerin ön bilgilerini öğrenmek için her iki grupla da görüşmeler yapılmıştır. Gerekli izinler alındıktan sonra görüşme video kayıt cihazıyla kaydedilmiştir. Görüşmeyi araştırmacının kendisi yapmıştır. Hem görüşmeyi yönlendirmek hem de ver
	Verilerin analizi Trundle’ın (2006) kullandığı analiz yöntemi ile yapılmıştır. Görüşme videolarındaki sesler ve görüntüler teker teker yazılı metin haline dönüştürüldükten sonra  her bir düşünce için kodlamalar belirlenmiş ve öğrencilerin verdikleri cevap
	a) Ay Dünyanın etrafında dolanır. B-YÖR b) Ayın daima güneşe bakan yarısı aydınlıktır. B-YAR c) Aydınlanan yarımın dünyadan görünen kısmı ayın evresini oluşturur. B-EV d) Dünya, güneş ve ayın birbirlerine göre konumları ayın aydınlık kısmının ne kadarını 
	29 h) Dünyanın eksen eğikliği ayın evrelerini oluşturur. YAN. EĞİK. ı) Dünyanın farklı yerlerinden bakarsak ayı farklı şekillerde görürüz. YAN. COĞ. ı)  Başka bir sebeple yanılgı varsa YAN. BAŞ. i) Mantıksal açıklama ya da cevap yoksa YOK. MAN. j) Kodlana
	* Bu çalışmada bulunan yeni alt kavramlar 4. Bölümde sunulmuştur. Kodlamalar tamamlandıktan sonra Tablo-3 te belitilen kriterler altında öğrencilerin kavramsal anlamaları gruplanmış ve buna bağlı olan frekans tabloları ve yüzde tabloları oluşturulmuştur. 
	30
	6 Bilimsel Aşağıdaki 4 kriteri de içeriyorsa; 1. Ay Dünyanın etrafında dolanır. 2. Ayın daima güneşe bakan yarısı aydınlıktır. 3. Aydınlanan yarımın dünyadan görünen kısmı ayın evresini oluşturur. 4. Dünya, güneş ve ayın birbirlerine göre konumları ayın a
	Öğrencilerin cevapları kodlandıktan sonra frekans tabloları oluşturulmuş ve bu tablolar karşılaştırılmıştır. Buna ek olarak hem 6. Sınıflarda hem de 8. sınıflarda ön görüşme puanlarına göre Mann-Whitney-U Test uygulanarak başlangıçta gruplar arasında fark
	31
	Bu bölümde, 6. ve 8. sınıflarda uygulanan işbirliğine dayalı öğretim yöntemi ile geleneksel öğretim yöntemi öncesi ve sonrasında yapılan görüşmelere ve görüşmeler sonucunda öğrencilerdeki kavramsal anlama düzeyine ilişkin bulgulara yer verilmiştir. Yukarı
	Öğrenci belirlenmiş olan 4 kriteri de yapılan görüşme sırasında gerek cevapları, gerekse model kullanarak belirtiyorsa, bu öğrencileri bilimsel kavrama düzeyi grubuna dahil edilmektedir. Öğrenciden söylemesi ve göstermesi beklenen 4 kriter şunlardır. 1)Ay
	: Ayı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
	: Güneş aya nasıl vuruyorsa biz de ayı o şekilde görüyoruz, onların farklı konumlarda bulunması ile ışık farklı farklı vurur ve biz farklı görürüz.
	Ayın farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	32
	Mesela güneş burda ay ortada dünya da onun karşısında (Ay’ı ortaya koyar ve dünyayı onun tam karşısına koyar) olursa güneş aya ışığını vurur ve ayı nasıl göreceğimizi belirtir. Dünyadan da biz ayı görebiliriz.
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Güneş aya tam vurduğu şekilde dolunay oluşur.(güneş dünya ve ay sıralaması yapar)
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Yeniay da güneş vurmayacak şekilde olur.(güneş ay ve dünya sıralaması yapar)bu şekilde olursak dünyadan bakan birisi ayı göremez.
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Hilalde  yine ay ortada ama biraz daha hareket etmesi gerekir çünkü ay ne kadar hareket ederse biz de onu o şekilde görürüz.
	Şişkin ayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	: Şişkin ayı oluşturmak için ayı hilaldeki konumundan  biraz daha uzaklaştırırız çünkü yine aynı dünyaya uzaklaştıkça görebiliyoruz.
	(yanlış şişkin ayı gösterir)bu şekli nasıl oluştururuz?
	Son şekli de göremeyiz, böyle bir şekil olamaz.
	: (toplarla ilkdördün evresi oluşturulur)güneş, dünya ve ay bu şekilde dizlirse biz dünyadan aya bakınca ayı hangi şekilde görürüz?
	: Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizilirse yarım ay oluşur, çünkü dünyadan bakı nca biz yarısını görürüz, çünkü güneş yarısına ışık verir.
	Öğrenci bilimsel düzeyde belirtilen 4 kriterden en az birini veya birkaçını, hiçbir yanlış kavram kullanmadan kullanıyorsa, bu öğrenciler bilimsel bölümlü kavrama düzeyine dahil edilmektedir. Aşağıda “bilimsel bölümlü” düzeye bir örnek verilmiştir.
	: Ayı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
	: Ay’ın dünyanın etrafında dönerken yer değiştirmesi sebebiyle ayı farklı şekillerde görüyoruz.
	33
	Ay’ın farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	Ay böyle dönüyor (bir elinde dünya diğer elinde Ay var, Ay’ı Dünyanın etrafında döndürüyor) saatin tersine döndüğü için, saat bu tarafa dönüyor (saatin dönüşünü gösterir eliyle Ay da böyle dönüyor. Mesela böyle dolunay (Güneş masada, Dünya Güneş’in yanınd
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Dolunay böyle oluşur (Güneş masada, Dünya elinde ve Dünya’nın karşısında Ay da diğer elinde o da Dünyanın karşısında, Dünya ortada duruyor, hepsinin aralarında biraz boşluk var) çünkü Güneş’in ışığı karşıdan geliyor Ay’dan yansıyor ve dünyaya geliyor.
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	: Yeniay böyle oluşur (Güneş masada Ay elinde ve Dünya ile Güneşin ortasında, Dünya da diğer elinde, hepsinin aralarında biraz boşluk var) çünkü  Güneş ışınları dünyanın arkasında kalıyor
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Hilali çok az bir kenarı görünmemesi için şöyle az bir kenarda durunca az bir kenarından yansıdığı(Ay’ı gösteriyor) için Güneş Dünyadan hilal görünür(Güneş masada, Dünya onun karşısında ve elinde Ay ise Dünya’nın yanında ve yine elinde duruyor, hepsinin a
	Şişkin ayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Şişman Ay(Güneş masada Dünya onun karşısında ve elinde, Ay ise Dünyanın arkasında fakat tam simetrik değil hafif bir şekilde sola doğru çıkık durumda) dolunay nasıl böyle görüyoruz (ayı tam dünyanın arkasına alır) böyle getirdiğimiz zaman (şekli oluşturur
	(yanlış şişkin Ayı gösterir) Bu şekli nasıl oluştururuz?
	34
	Son şekli göremeyiz hiç böyle olmadığı için bir hilal gibi görünüyor onu göremeyiz çünkü o şekilde ışık aya gelmez.
	: (toplarla ilkdördün evresi oluşturulur) Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizlirse biz dünyadan Ay’a bakınca ayı hangi şekilde görürüz?
	Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizilince yarım ay olur çünkü güneş ışığından yarısına vurduğu için yarısını görürüz
	Eğer öğrenciler hem bilimsel hem de alternatif kavramları birlikte kullanıyorsa, bu durumda olan öğrenciler, bilimsel bölümlü ve alternatif grubuna dahil edilmektedir. Aşağıda “bilimsel bölümlü ve alternatif” düzeye bir örnek verilmiştir.
	: Ay’ı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
	: Dünyamız döndüğü için Ay’ın etrafında da dönüyor onun için hocam Güneş’in Ay’a yansıdığı kısmı dönünce biraz görüyoruz daha sonra farklı farklı şekillerde görüyoruz.
	Ayı’n farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	Hocam Güneş bu şekilde iken (Güneş sağda) ay bu şekilde (Dünya Güneş’in yanında aralarında biraz boşluk var, Ay da Dünya’nın karşısında) Ay’ın şu kısmına Güneş vurduğu için (Ay’ın Güneş alan kısmını gösterir) şuradan bakıldığında (Dünya’yı kastediyor) yar
	Şöyle bu şekle geldiğinde hocam şurası Güneş geldiği için tam aydınlık görünür (Güneş ve Ay karşılıklı ve aralarında boşluk var, Dünya ise bunların ortasında ama biraz dışarıda duruyor aynı hizada değiller) daha sonra şu şekilde hocam geldiğinde biraz şiş
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Dolunayı şu şekilde yapabiliriz. (Güneş ve Ay karşılıklı ve arlarında boşluk var Dünya ise bunların ortasında ve tam aynı hizade değiller Dünya biraz
	35 dışarıda) Güneş hocam şuraya vurduğu için (Ay’ı işaret ediyor) hocam Güneş dünyadan bakan insan görebilir.
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	:  Yeniay hocam bunu şu şekil olduğunda hocam Güneş ve Dünya’nın arasına girdiği zaman göremeyiz. (Ay Güneş ve Dünya’nın ortasına koyulur) çünkü Güneş şu kısmına Güneş vuruyor hocam (Ay’ın arka kısmı) onun için biz arkadan baktığımız için bu kısmı göremiy
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	: Hilali bu şekil oluşturabiliriz,şuraya vurduğu için hocam (Ay’ı gösteriyor) bir kısmı görünür, bu şekilde görebiliriz. (Dünya ve Güneş aynı hizada karşılıklı koyulmuş, Ay ise bunların ortasında fakat aynı hizada değil yukarı doğru çıkmış durumda)
	Şişkin Ay’ı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Şişkin Ay durumu hocam bu şekilde görebiliriz şuraya vurduğu için hocam şurasını görürüz (Ay’ı gösteriyor) hocam şişkin görebiliriz (Dünya ve Ay karşılıklı konulmuş Güneş ise bunların sağ tarafında konulmuş)
	(yanlış şişkin Ay’ı gösterir) bu şekli nasıl oluştururuz?
	Son şekil var mı yok mu bilmiyorum ama hiç görmedim hocam
	: (toplarla ilkdördün evresi oluşturulur) Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizlirse biz Dünya’dan Aya bakınca Ay’ı hangi şekilde görürüz?
	: Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizilince yarım Ay oluşur, hocam Güneş şu bölgesine vurduğu için hocam (Ay’ı gösteriyor) yarısını görürüz hocam onun için yarım Ay
	Bilimsel kavramlardan hiç birini içermeyen durumlarda öğrenciler  alternatif kategorisine dahil edilmiştir. Aşağıda “alternatif” düzeye bir örnek verilmiştir.
	: Ay’ı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
	Bulutlar sayesinde yarısı görünmez, bulutlar Ay’ı kapatır
	36
	Ay’ın farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	Bulutlar Ay’ı hiç kaplamasa dolunay olur, Ay’ın hepsini kaplasa ay hiç görünmez.
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Güneş burda, Dünya Güneş’in karşısında bulutta Ay’ın üstünde duruyor
	Dolunayda Güneş Dünya karşılıklıdır Ay da bunların arasında ama tam hizada değil, bulutlar da havada, çünkü bulutlar Ay’ın önünü kapatmazlar.
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Yeniayda  aynı dizilim ama bulutlar Ay’ın üzerindedir, çünkü bulut bunların önünü kapatır ve Ay’ı hiç göremeyiz.
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Hilalde aynı dizilimde durur ama bulutlar ayın birazını kapatır, bulutun kapattığı yer görünmez.
	Şişkin Ay’ı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Şişkin Ay durumu olamaz çünkü bulutlar Ay’ı böyle yamuk yumuk göstermezler, ya tüm olur ya da hiç olmaz.
	(yanlış şişkin ayı gösterir) bu şekli nasıl oluştururuz?
	: Son durumda Ay bu şekilde görünebilir, yine bulutlar Ay’ın az bir tarafını kapatır ve Ay böyle görünür.
	: (toplarla ilkdördün evresi oluşturulur) Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizilirse biz Dünyadan Ay’a bakınca Ay’ı hangi şekilde görürüz?
	Güneş, Dünya ve Ay’ın dizilimleri bu şekilde olamaz, çünkü Güneş’in Ay’ı dik kesmesi gerekir, bu durum ancak Güneş ve Ay’ın karşılıklı durması sonucu oluşabilir.
	Eğer öğrenci alternatif kavramlardan birden çoğuna sahipse, bu durumda bu öğrenciler alternatif bölümlü düzey kategorisine dahil edilmektedir.Aşağıda “alternatif bölümlü” düzeye ait bir örnek verilmiştir.
	: Ayı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
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	Ay dünyanın yan tarafına geliyor belki, Dünya’nın karanlığı ile Ay görünmüyor olabilir.
	Ay’ın farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	Mesela Dünya burada duruyor Ay burada duruyor, Dünya Ay’ı karanlık yapar ve yarısını göstermez ve gittikçe Ay’ın tamamını göstermez (Dünya’yı kendi ekseni ve Ay’ın etrafında dönderir)
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Sonra Dünya’yı hareket ettirir, sabaha karşı yavaş yavaş ayın etrafından çekilir ve görünür
	Dolunay olunca  eline sadece Ay’ı alıp gösterir
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Yeniayda Dünya Ay’ı kaplar ve burada uzun süre durur ve Ay’ı göstermez
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Hilalde Dünya geliyor yavaş yavaş (Ay’ın etrafında döner) az bir yer kalır Ay’da ve burası görünür.
	Şişkin ayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Şişkin Ay  olur, Dünya bunun yarısına gelir yarısını gösterir yarısı kalır
	(yanlış şişkin ayı gösterir) Bu şekli nasıl oluştururuz?
	Son karttaki görüntü de  olur, Dünya gelir Ay’ın az bir yerini kaplar ve diğer yerleri, görünür
	: (toplarla ilkdördün evresi oluşturulur) Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizlirse biz Dünya’dan Ay’a bakınca Ay’ı hangi şekilde görürüz?
	Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizildiğinde  Ay yuvarlak şekilde görünür çünkü Dünya daha Ay’ın üzerine gelip onu kaplamamıştır
	Hiç bir anlama,kodlama ya da kodlamaya uygun cevapların bulunmadığı durumlarda,öğrenciler Hiçbir şey düzey kategorisine dahil edilmektedir. Aşağıda “hiçbir şey” düzeyine ait örnek verilmiştir.
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	: Ay’ı değişik şekillerde görmemizin sebebi ne olabilir?
	(kalemiyle oynuyor ve hala düşünüyor)
	Ay’ı farklı görmemizin sebebi (biraz düşünür)
	(hala düşünmeye devam ediyor)
	Ay’ın farklı şekillerde görünmesinin sebebini topları kullanarak anlatır mısın?
	(Topları alır) (Güneş ve Dünya’yı aralarında boşluk bırakarak yan yana koyar, Ay’ı ise dünyanın yanına yapışık bir biçimde koyar.) Böyle olabilir böyle hilal olabilir, çünkü (öğrenci toplarla oynar) hilal görünsün diye.
	Dolunayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Tüm görünsün diye (Güneşi yukarıda tutar ve işte gözüküyor der)
	bunlarda yanlarında duracak ( Güneş ve Dünya’yı yan yana koyar Ay’ı da onların karşısına alır) dolunay böyle oluşur.(Ay’ı yukarı kaldırır, Güneş ve Dünya yan yana durur) çünkü bir renkte oluyor, buda bir renkte olduğu için (Ay’ı gösterir)
	(Ay’ı havaya kaldırarak gösterir)
	Yeniayı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	(ellerini havaya kaldırır) burda ( Ay’ı eline alır ve Güneş ve Dünya’dan iyice uzaklaştırarak havaya kaldırır)
	Yeniay da boş
	Hilali bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Hilalde (Güneşle Dünya yan yana arada boşluk var, Ay ise Dünya’nın yanında ama ona yapışık durum oluşturur) böyle görülebilir (tekrar aynı dizilimi yapar) bu burada duracak (Dünya’yı gösteriyor) bu da burada duracak (Ay’ı gösteriyor)
	Şişkin Ay’ı bu topları kullanarak nasıl oluşturursun?
	Şişkin Ay’ı böyle yaparız (Güneş Dünya ve Ay’ı aynı hizaya getiriyor, ama Ay Dünya’ya yapışık durumda böyle olunca yarım gözükür
	(Yanlış şişkin ayı gösterir) Bu şekli nasıl oluştururuz?
	Son kart yine böyle olur  (yine aynı şekilde yapıyor topları, Güneşten Dünya’ya elini götürerek), şöyle gelir
	: (Toplarla ilkdördün evresi oluşturulur) Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizilirse biz dünya’dan Ay’a bakınca Ay’ı hangi şekilde görürüz?
	Güneş, Dünya ve Ay bu şekilde dizildiği zaman yuvarlak görünür çünkü ( Dünya’yı göstererek) Dünya’dan bakınca bazen yuvarlak görünüyor bazen de diğer şekiller görülüyor
	39
	Bu bölümde 6. sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyine ilişkin bulgulara yer verilmiştir. 6. sınıflarda bir deney bir de geleneksel grup olmak üzere iki grup kullanılmıştır. Öğrencilerin kavramsal anlama düzeylerini gösteren puanlarına ait betimsel 
	Deney ÖNTEST 18 1.00 4.00 2.28 1.02 SONTEST 18 2.00 6.00 4.39 .98 Kontrol ÖNTEST 11 1.00 4.00 2.55 .93 SONTEST 11 1.00 6.00 4.00 1.18
	Geleneksel grupna geleneksel öğretim yöntemi ile ders anlatımı yapılırken, işbirlikli grupnda işbirliğine dayalı öğretim yöntemi kullanılmıştır. Tablo 4.2’de işbirlikli grup öğrencilerinin uygulama öncesinde ve sonrasındaki kavramsal anlama düzeyleri göst
	40
	Öğrenci 1 Hiçbir şey 1 Bilimsel 6 Öğrenci 2 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 3 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel bölümlü 5 Öğrenci 4 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü 5 Öğrenci 5 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölüm
	Aşağıdaki grafikte (Grafik 4.1) işbirlikli grup öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri karşılaştırmalı olarak verilmiştir.
	41
	Grafik 4.1’de altıncı sınıf işbirlikli grup öğrencilerinin uygulama öncesinde ve sonrasındaki kavramsal anlama düzeyleri gösterilmiştir. İşbirlikli grupnda ön testte üç öğrenci hiçbir şey, onbir öğrenci alternatif bölümlü,  dört öğrenci de bilimsel bölüml
	42
	Öğrenci 1 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 2 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 3 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel bölümlü 5 Öğrenci 4 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Ö
	Aşağıdaki grafikte (Grafik 4.2) geleneksel grup öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri karşılaştırmalı olarak verilmiştir.
	43
	Grafik 4.2’de altıncı sınıf geleneksel grup öğrencilerinin uygulama öncesinde ve sonrasındaki kavramsal anlama düzeyleri gösterilmiştir. Geleneksel grupnda ön testte bir öğrenci hiçbir şey, beş öğrenci alternatif bölümlü, üç öğrenci alternatif, iki öğrenc
	44
	Bu bölümde 8. Sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyine ilişkin bulgulara yer verilmiştir. 8. Sınıflarda bir deney bir de geleneksel grup olmak üzere iki grup kullanılmıştır. Geleneksel grupna geleneksel öğretim yöntemi ile ders anlatımı yapılırken, 
	Deney ÖNTEST 17 2.00 4.00 2.77 .97 SONTEST 17 2.00 6.00 4.53 1.23 Kontrol ÖNTEST 16 2.00 5.00 2.94 .93 SONTEST 16 2.00 6.00 3.69 1.45
	Tablo 4.5’te sekizinci sınıf geleneksel grup öğrencilerinin uygulama öncesinde ve sonrasındaki anlama düzeyleri gösterilmiştir. Geleneksel grupnda ön testte altı öğrenci alternatif bölümlü, altı öğrenci alternatif, üç öğrenci bilimsel bölümlü ve alternati
	45 sekizinci sınıf deney ve kontrol grupları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark çıkmadığı görülmüştür (Mann-Whitney U=120.0, p>.05).
	Öğrenci1 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 2 Alternatif bölümlü 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 3 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Öğrenci 4 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel 
	Aşağıdaki grafikte (Grafik 4.3) geleneksel grup öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri karşılaştırmalı olarak verilmiştir
	46
	Tablo 4.6’te sekizinci sınıf işbirlikli grup öğrencilerinin uygulama öncesinde ve sonrasındaki kavramsal anlama düzeyleri gösterilmiştir. İşbirlikli grupnda ön testte on öğrenci alternatif bölümlü, bir öğrenci alternatif, altı öğrenci bilimsel bölümlü ve 
	47
	Öğrenci1 Alternatif 3 Bilimsel 6 Öğrenci 2 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel 6 Öğrenci 3 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel 6 Öğrenci 4 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel bölümlü 5 Öğrenci 5 Bilimsel bölümlü ve alternatif 4 Bilimsel 
	Aşağıdaki grafikte (Grafik 4.4) işbirlikli grup öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri karşılaştırmalı olarak verilmiştir.
	48
	Bu başlıkta 6. sınıflarda kontrol ve işbirlikli grupnda yapılan ön test ve son test sonuçlarına göre frekans ve yüzde değerleri sunulmuştur.
	Kontrol Deney Önce Sonra Önce Sonra Bilimsel - 1 (%9) - 3 (%17) Bilimsel bölümlü - 1 (%9) - 3 (%17) Bilimsel bölümlü ve alternatif 2 (%18) 8 (%73) 4 (%22) 11 (%61) Alternatif 3 (%27) - - - Alternatif bölümlü 5 (%45) - 11(%61) 1 (%6) Hiçbir şey 1 (%9) 1 (%
	49 Tablo 4.7. de belirlenen 6 kategoriye göre 6. sınıflar düzeyinde kontrol ve deney gruplarının ön test ve son testleri karşılaştırılmıştır.  Geleneksel grupnda önce bilimsel düzeyde öğrenci bulunmazken yapılan çalışmalarla bilimsel düzeyde  bir öğrenci 
	Bu bölümde 8. Sınıflarda kontrol ve işbirlikli grupnda yapılan ön test ve son test sonuçları kategorilerine göre sunulmuştur.
	50
	Kontrol Deney Önce Sonra Önce Sonra Bilimsel - 3 (%19) - 4 (%24) Bilimsel bölümlü 1 (%6) - - 5 (%29) Bilimsel bölümlü ve alternatif 3 (%19) 7 (%44) 6 (%35) 6 (%35) Alternatif 6 (%38) 1 (%6) 1 (%6) - Alternatif bölümlü 6 (%38) 5 (%31) 10 (%59) 2 (%12) Hiçb
	Bu tabloda belirlenen 6 kategoriye göre 8. sınıflar düzeyinde kontrol ve deney gruplarının ön test ve son testleri karşılaştırılmıştır.  Geleneksel grupnda önce bilimsel düzeyde öğrenci bulunmazken yapılan çalışmalarla bilimsel düzeyde üç öğrenci (%19) ol
	51 bir fark olmadığı görülmüştür (U=87.00, p>0.05). Sekizinci sınıfların deney ve kontrol gruplarının öntest ve sontest puanları  arasında fark olup olmadığı Wilcoxon Signed Ranks Test ile incelenmiş ve işbirlikli grupta öntest ve sontest puanları arasınd
	Literatürde bulunmayıp yapılan bu çalışmada bulunan bazı kavram yanılgıları da bulunmaktadır. Örneğin bir öğrenci ayın evreleri neden oluşur sorusuna dini bir bakış açısıyla yaklaşıp allah böyle yapıyor, kendi kendine oluşuyor gibi bir açıklamada bulunmuş
	52
	Bu çalışmada İşbirliğine dayalı öğretim yöntemi ve geleneksel öğretim yönteminin Ay’ın evreleri ile ilgili kavram yanılgılarının giderilmesinde etkisine bakılmıştır. Bu bölümde öğrencilerle yapılan görüşmeler sonucunda elde edilen verilerin analizi ile ya
	Bu bölümde araştırma sonunda elde edilen veriler, ulaşılabilen literatür çerçevesinde tartışılmış ve yorumlanmıştır. Ay’ın evreleri hakkında ilköğretimden üniversite seviyesine kadar birçok alanda kavram yanılgıları olduğu belirlenmiştir. Yapılan bu çalış
	53 yanılgılarının giderilmesini sağlamışlardır. Plummer (2009) ve Dove (2002) öğrencilerle birlikte gözlemevi ziyaretlerinde bulunarak kavram yanılgıları üzerinde daha etkili olduklarını belirtmişlerdir. Trumper (2006) kavram değişimi yöntemini, Gazit, Ya
	Bu kısımda işbirliğine dayalı öğretim yöntemi kullanılarak gerçekleştirilen öğretimle geleneksel öğretim yönteminin, Ay’ın evreleri konusunda kavram yanılgılarını gidermedeki etkisini belirlemek amacıyla deney ve kontrol gruplarında yapılan görüşme sonuçl
	Araştırmanın 1. sorusu “6.sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri nasıldır?” şeklindeydi. Bu amaçla ilgili olarak öğrencilerin ön görüşme ve son görüşme kayıtları incelenmiştir. Hem kontrol hem işbirlikli grupnda ön
	54 görüşmede, son görüşmeye göre kavram yanılgılarının belirgin olduğu tespit edilmiştir.
	Araştırmanın 2. sorusu “8.sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri nasıldır?” şeklindeydi. Bu amaçla ilgili olarak öğrencilerin ön görüşme ve son görüşme kayıtları incelenmiştir. Hem kontrol hem işbirlikli grupnda ön görüşmede, son görüşmeye göre k
	Araştırmanın 3. sorusu “6.sınıf öğrencilerinin ön ve son testleri arasında bir fark var mıdır?” şeklindeydi. Bu amaçla ilgili olarak işbirliğine dayalı eğitim yönteminin uygulandığı işbirlikli grup ile geleneksel öğretim yönteminin uygulandığı geleneksel 
	Araştırmanın 4. sorusu “8.sınıf öğrencilerinin ön ve son testleri arasında bir fark var mıdır?” şeklindeydi. Bu amaçla ilgili olarak işbirliğine dayalı eğitim
	55 yönteminin uygulandığı işbirlikli grup ile geleneksel öğretim yönteminin uygulandığı geleneksel grup arasında  bir fark olmadığı ortaya çıkmıştır. Fakat işbirliğine dayalı yöntemin kullanılmasının, Ay’ın evreleri konusunda kavram yanılgılarını giderdiğ
	Araştırmanın 5. sorusunda altıncı sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri uygulanan öğretim yaklaşımına göre nasıl değişmektedir şeklindeydi. Yapılan istatistiksel çalışmaya göre altıncı sınıf öğrencilerinde deney ve geleneksel grupnda uygulanan y
	Araştırmanın 6. sorusunda sekizinci sınıf öğrencilerinin kavramsal anlama düzeyleri uygulanan metoda göre nasıl değişmektedir şeklindeydi. Yapılan istatistiksel çalışmaya göre sekizinci sınıf öğrencilerinde deney ve geleneksel grupnda uygulanan yönteme gö
	56
	Yapılan çalışmada var olan kavram yanılgıları belirlenmiş, literatürde olmayan birkaç kavram yanılgısı da belirtilmiştir. Bu kavram yanılgıları da incelenip var olanların arasına eklenip, bunlarla da ilgili gerekli çalışmalar yapılabilir.
	Yapılan çalışmada da işbirliğine dayalı yapılan öğretimin, geleneksel olarak yapılan öğretine göre kavram yanılgılarının giderilmesi açısından daha başarılı olduğu bulunmuştur.  Bu konuların anlatımında işbirliğine dayalı öğretimin yapılması önerilebilir.
	Yapılan çalışmada öğrencilerle birlikte Ay gözlemleri yapılmıştır. Öğrencilerin bu şekilde kendilerinin gözlem yapması bu konuların daha iyi bir şekilde öğrenilmesini sağlamış, her şeyi kendileri görüp keşfettikleri için kalıcılık da sağlanmıştır. Bu konu
	Eğitim - öğretim için yapılan planlarda ve müfredatta bu konuların özellikle yapılandırmacı yaklaşım kullanılarak anlatılması, gözlemler yaparak öğrencilerin daha aktif olması, plan ve müfredat hazırlayanlar için önerilebilir.
	Yapılan çalışma ilköğretim seviyesinde 6. ve 8. Sınıftaki öğrencilerle yürütülmüştür. Fakat belirlenen kavram yanılgıları hemen hemen her yaş seviyesinde bulunduğu için, bu çalışma ilköğretimden üniversiteye, hatta öğretmenler üzerinde de yapılabilir.
	Yapılan bu çalışmada Ay’ın evreleri hakkında kavram yanılgıları belirlenip, bunların giderilmesi üzerinde çalışılmıştır. Astronominin herhangi bir alanında da var olan kavram yanılgıları belirlenip, bunların giderilmesi üzerinde çalışmalar yapılabilir.
	Daha büyük bir çalışma grubu ile bir uygulama yapılıp bu çalışma ile desteklenebilir ve genellenebilir.
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