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Tesadiif Melezleri AK-1 ve AK-2 ile GF 677 Anaglarinin Doku Kiiltiiriinde
Cogaltilabilmesinin Arastirilmasi
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0Oz

Bu aragtirmada, tesadif ¢6giirii olarak bulunan (AK-1, AK-2) ile GF-677 anacinin doku kiiltiiriinde canlilik,
cogalma ve koklenme ozellikleri belirlenmistir. Besin ortamu olarak Murashige ve Skoog (MS) kullanilmistir.
MS ortamina siirgiin ucu canliligi ve ¢ogaltim agamalarinda 0, 0.5, 1, 1.5 mg/1 6-benzil amino piirin (BAP) ve
0.1 mg/I giberellik asit (GAs) ve koklenme agsamasinda ise 0, 0.5, 1, 1.5 mg/l indol biitirik asit (IBA) ve 0.1
mg/l GAs ilave edilmistir. En digiik canlilik, siirgiin sayis1 ve koklenme oranlari, kontrol (hormonsuz)
ortaminda olmustur. Biitiin BAP + GAs kombinasyonlarinda %100 canlilik elde edilmistir. Ortalama en
diisiik siirgiin sayilar1 kontrol bitkilerinde saptanirken, en fazla siirgiin sayis1 4.00 ile 1.5 BAP + 0.1 GAs
iceren ortamdaki AK-1 genotipinden elde edilmistir. AK-1 genotipinden elde edilen ortalama siirgiin sayilari
daha fazla olurken bunu sirastyla GF-677 ve AK-2 genotipleri takip etmistir. En yiiksek oranda koklenme
%43.38 ile 1.0 mg/l IBA + 0.1 mg/l GAs igeren ortamdaki AK-1 genotipinden elde edilirken, bunu sirasiyla
%36 ile 0.5 IBA + 0.1 mg/l GAs ve %35.50 ile 1.5 IBA + 0.1 mg/l GAs igeren ortamdaki GF-677 anaci takip
etmistir. AK-2 anacinin GF-677 kadar iyi koklenme gdstermesi bu anacin alternatif bir anag¢ olarak imitvar
oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: AK-1, AK-2, GF-677, doku kiiltiirii.
Investigation of Micropropagation of Coincidence Hybrids AK-1 and AK-2 and GF-677 Rootstocks

Abstract

In this study, the viability, proliferation and rooting properties of AK-1 and AK-2 rootstocks found as
coincidental seedling and GF-677 were determined in tissue culture. Murashige and Skoog (MS) was used as
nutrient media. In viability and propagation stages, 0, 0.5, 1, 1.5 mg/l 6-benzyl amino purine (BAP) and 0.1
mg/l gibberellic acid (GAs), in rooting stage 0, 0.5, 1, 1.5 mg/l indole butyric acid (IBA) and 0.1 mg/l GAs,
were added to MS medium. The lowest viability, shoot number and rooting rates were determined in the
control (hormone-free) treatment. In all BAP + GAs combinations 100% viability was obtained. While the
mean the lowest number of shoot was determined in control plants, the highest shoot numbers (4.00
shoot/explant) was obtained from the AK-1 genotype in the medium containing 1.5 BAP + 0.1 GAs. The
highest average shoot numbers were obtained from AK-1, GF-677 and AK-2 genotypes, respectively. The
highest rooting rate (43.38%) was obtained from the AK-1 genotype in the medium containing 1.0 mg/l IBA
+ 0.1 mg/l GAs. Followed after AK-1 rootstock with the ratio of 36% and 35.50% in medium with 0.5 IBA +
0.1 mg/l GAsz and 1.5 IBA + 0.1 mg/l GAs respectively. The results show that AK-2 genotype was as good as
GF-677. This revealed that AK-2 is promising as an alternative rootstock.

Keywords: AK-1, AK-2, GF-677, tissue culture.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Cémlekgioglu; songulcomlekcioglu@gmail.com
Gelis Tarihi/Received: 06.07.2020 Kabul Tarihi/Accepted: 30.10.2020

Songiil COMLEKCIOGLU
Sebnem Gozde TAMDOGAN

Giris

Teknolojik olarak gelismis iilkeler, doku kiiltiirii
teknikleri ile kaliteli ve diisitk maliyetli bitkisel
materyal ¢ogaltma agisindan biiyiik potansiyele
sahiptirler. Doku kiiltiirii i¢in mevcut ve referans

protokollerin yani sira, yeni protokollerin
gelistirilmesi yil boyunca diizenli olarak bitki

materyali saglanmasina imkan sunmaktadir.
Ayrica, degerli gen kaynaklarmin doku
kiiltiriyle  muhafazas1  sayesinde,  hem

endiistriye hem de akademik caligmalara son
derece fayda saglamaktadir. Birgok arastirmaci
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tarafindan yapilan galigmalarin sonucunda, bazi
o6nemli ekonomik tiirler igin optimize edilmis
mikro cogaltma protokolleri, viriissiiz iiretim
icin termoterapi ve Kkriyoterapi teknikleri,
somaklonal varyasyonun Onlenmesi, kiiltiirlerin
korunmasi ve bitki genclestirme gibi bir ¢ok
alanda olumlu gelismeler kaydedilmistir (Jain ve
Haggman, 2007).

Ulkemizde badem fidanlari, ¢dgiir anaglarina
agilt olarak tretilmektedir. Bir¢ok iilkede klon
anaglari, ¢ogiir anaglara gore ¢ogunun Kolay
koklenme ve bazi hastaliklara dayaniklilik gibi
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bazi istlin 6zelliklere sahip olmasindan dolay1
daha ¢ok tercih edilmektedir. Ayrica, klon
anaglari, ¢ogiir anaglara gore bir drnek materyal
vermesi agisindan daha istiindiirler (Yilmaz,
1992). Meyve yetistiriciligi yapilan {ilkelerde,
genellikle ozellikleri bilinen ve bu ozellikleri
mutasyonlar diginda  degismeyen anaglar
kullanilmaktadir. Klon anaglarmin
kullanilmasiyla, verim ve kalite artirilabilmekte
ve bahce kurulmasi asamasindan baglayarak
diger teknik ve kiiltiirel bakim islemlerinde
biiyiik kolayliklar saglanabilmektedir (Celik,
1983). Meyve agaglarinda kullanilacak anaglar
asilandiklan ¢esitlerle uyusur olmali, erken ve
diizenli verim vermeli, diisiik sicakliklara
ozellikle donlara karst dayanikli olmali, hastalik
tasimamali ve kuvvetli kok sistemine sahip
olmalidir (Trefois, 1985). Klonal anaglar hizla
ilerleyen teknolojiyle birlikte mikrogelik veya
doku kiiltiiri yontemleriyle ¢ogaltilmaktadir.

GF-677 anact c¢elikle cogaltilabilmektedir.
Ancak celikle cogaltmada, yildan yila degisen
koklenme ylizdesi ve diisiik celik verimliligi
nedeniyle, doku kiiltiirii ile ¢ogaltma daha ¢ok
tercih edilmektedir (Dimassi ve Economou.,
1995). GF-677 anacinin mikro ¢ogaltilmasi
iizerine bir¢ok arastirma yapilmstir
(Antonopoulou ve ark., 2004; Kester, 1970;
Tabachnik ve Kester, 1977).

Benzil Amino Piirin (BAP), sitokinin grubunda
yer alan bir biiylime diizenleyicidir ve doku

kiiltiirinde ¢ogaltmada ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Aksiller meristemlerin
meydana gelmesi ve sirgiin  olusumu
sitokininler tarafindan kontrol edilmektedir
(Dobranszki ve Silva, 2010). BAP, doku
kiltiriinde koklenmeyi  durdururken; hiicre

boliinmesini, siirglin ¢ogalmasini ve aksiller
tomurcuk  olusumunu tesvik etmektedirler
(Sutter, 1996).

AK-1 ve AK-2 genotiplerinin g¢eliklerinin
sislemede  koklendirilmesi  lizerine yapilan
denemelerde, GF-677’nin koklenmesine yakin
veya daha iyi sonuglar elde edilmis ve
genotiplerin timitvar ana¢ adaylar1 olduklar
belirlenmistir (Gangal, 2004).

Bu c¢aligmada, doku kiiltiiriinde farkli BAP ve
indol butirik asit (IBA) igeren ortamlarda AK-1
ve AK-2 genotiplerinin siirgiin uglarindan elde
edilen canlilik ve cogalma ozellikleri GF-677
anacindan elde edilen sonuglarla kiyaslanmustir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Aragtirmada, Nonpareil badem ¢esidinin
tohumlarindan tesadiif melezi olarak bulunan,
AK-1 ve AK-2 ile GF-677 anacinin siirgiin
uglar1 kullanilmustir.

GF-677: Kiregli topraklara uygun, kloroz,
Phytopthora ve kok kanserine dayanikli, yiiksek
kalitede meyve olusumu saglayan bir anagtir.
Uzerine asili gesitleri ikinci yildan itibaren
meyveye yatirabilen, seftalilerin kisa siirede
biiyiik taclara sahip olmasimi saglayan GF-677
diinyanin bir¢cok yerinde oldugu gibi Ege,
Akdeniz, Marmara ve GAP bolgesi icin de
onerilebilen bir anagtir (Kiiden, 2000).

AK-1 ve AK-2 Nonpareil badem
tohumlarindan elde edilmis olan badem (Prunus
dulcis L. x Prunus persicae L.) melezleridir.
Prof. Dr. Ayzin KUDEN ve Prof. Dr. Ali
KUDEN tarafindan tesadiif melezleri olarak
bulunmuslardir (Gangal, 2004).

Metot

Kiiltiir Ortamlarimin Hazirlanmasi

Arastirmada Murashige ve Skoog (MS) (1962)
besi ortami  kullanilmig, farkli g¢ogaltim
asamalarinda besi ortamina BAP, gibberellik
asit (GAs) ve IBA ilave edilmistir. Siirgiin
gelistirme ve ¢ogaltma asamasinda 0, 0.5, 1.0 ve
1.5 mg/l BAP konsantrasyonlar1 ile 0.1 mg/l
GAs, koklendirme asamasinda ise 0, 0.5, 1.0 ve
1.5 mg/l IBA ve 0.1 mg/l GAs kullanilmugtir.
Hazirlanan  besi  ortaminin  pH’s1  5.8%¢
ayarlanmig ve ortama 7 g/l agar ilave edilmistir.
Hazirlanan ortamlar, 1sitict {izerinde kaynamaya
baslayincaya kadar 1sitilmis ve 2.5 cm ¢ap ve 25
cm uzunlugundaki deney tiiplerine 10 ml/tiip
olacak sekilde dagitilarak 121°C sicaklik ve
1.05 kg/cm? basing altindaki otoklavda 15dakika
sterilize edilmistir. Cogaltma ve koklendirme
asamalarinda da yine 2.5 x 15 ¢cm boyutlarindaki
tiipler kullanilmustir.

Siirgiin Uclarimin Alinmasi ve Hazirlanmasi

AK-1, AK-2 ve GF-677 genotiplerine ait yillik
siirgiinler, Cukurova  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma ve
Uygulama parsellerinde bulunan bitkilerden
mayis-haziran aylarinda alinmig ve doku kiiltiirii
calismalart Prof. Dr. Saadet BUYUKALACA
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Doku Kiiltiirii Laboratuvari’nda yiiriitilmistiir.
Siirgtinler  laboratuvarda  musluk  altinda
yikandiktan sonra, steril kabin igerisinde 1
dakika %70’lik etil alkol ¢o6zeltisinde, daha
sonra %20’lik sodyum hipoklorit ve bir iki
damla Tween-20 igeren soliisyonda 5 dakika
bekletilmig, ardindan 3-4 kez steril saf su ile
calkalanarak durulanmistir (Giiler, 2017).

Siirgiin Uclarinin Kiiltiire Alinmasi ve
Kiiltiir Kosullar:

Sterilizasyonu yapilan bitki materyallerinden
biiyiime konisi ve 2-3 yaprak taslagi kalacak
sekilde yaklagik 0.5-1.0 mm biiytlikligiindeki
stirglin uglart almarak, 0,0.5, 1.0 ve 1.5 mg/l
BAP ve 0.1 mg/l GAs igeren ortamlarda
almmiglardir.  Fenolik  bilesik  salgisinin
azaltilmasi i¢in siirgiin uglar1 1 hafta siire ile 25—
26°C’de karanlikta tutulmus, daha sonra tiipler
25-26°C, 3000-4000 liiks 151k yogunlugu ve 16
saat fotoperiyot kosullarindaki kiiltiir odasinda
bekletilmislerdir (Rodrigues ve ark., 2003).

Alt Kiiltiire Alma ve Koklendirme

Stirgiin gelistirme ortaminda gelisen siirgiinler,
kardeslenme igin 4 haftada bir yeni ortamlara
aktarilmig, 4 alt kiltiir siiresince ayni islem

yinelenmigtir. Her anagtan 300 siirglin elde
edildikten sonra koklendirme igin siirgiinler
0,0.5, 1.0 ve 1.5 mg/l IBA ve 0.1 mg/l GA;
iceren ortamlara aktarilmislardir. Koklendirme
ortaminda 4 hafta bekletildikten sonra koklenen
bitkiciklerin ~ dis  ortama  adaptasyonlarini
saglamak amaciyla, tiiplerin kapaklar1 kademeli
olarak acilmis, daha sonra tamamen g¢ikarilmig
ve koklenen bitki sayis1 belirlenmistir.

Deneme Plam ve istatistiksel Analiz

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 yinelemeli ve her yinelemede 10 siirgiin

ucu  olacak  sckilde  diizenlenmis  ve
gruplandirmada Tukey Testi kullanilmustir.
Bulgular ve Tartisma

Anaglarin  canlilik  oranlar1  iizerine BAP

konsantrasyonlari ve BAP X anag interaksiyonu
o6nemli olmustur (P < 0.001) (Cizelge 1).
Anaglarin hepsi 0.5, 1.0 ve 1.5 mg/l BAP ve 0.1
mg/l GAs iceren besin ortamlarinda %100
canlillk go6stermigler, ancak BAP ve GA;
icermeyen kontrol ortaminlarinda AK-2’de %65,
AK-1’de %55 ve GF-677°de %40’a kadar

diigmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli BAP+ GAszkonsatrasyonlariin anaclarin % canlilik oranlar {izerine etkileri

BAP + GA; Canlilik (%) Konsantrasyon
Konsantrasyonlari (mg/l) GF 677 AK 1 AK 2 Ortalamasi
0 BAP + 0 GA3 40.00 d 55.00c 65.00 b 53.33B
0.5 BAP+ 0.1 GA3 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 A
1.0 BAP+ 0.1 GA: 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 A
1.5 BAP+ 0.1 GA3 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 A
Anag Ortalamasi 85.00C 88.75B 91.25 A

LSD Genotip: 0.83*** LSD Konsantrasyon: 0.95*** LSD Genotip*Konsantrasyon: 1.65***

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: 0.001 diizeyinde énemli

Battistini ve Paoli (2002), genotiplerin canlilik
oranlar1 ve kullanilan ortamlara gosterdikleri
tepkiler arasindaki farkliliklarin, genotiplerden
ve genotiplerin adaptasyon kabiliyetinin farkl
olmasindan  kaynaklandigimi  belirtmislerdir.
Hepaksoy (2017), GF-677 anacindan, biiyiime
diizenleyicisi igcermeyen besi ortaminda en
diisiik canlilik oranmnin elde edildigini, en
yiiksek orana 0.1 mg/l GA3z ve 0.1 mg/l NAA ile
birlikte 2.0 mg/l BAP igeren ortamda
ulagildigini, ortamda BAP ve GA3z bulunmasi
durumunda canlhilik oranmmin daha yiiksek
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oldugunu bildirmistir. Aragtirmadan benzer
sonuclar elde edilmis ve ortamda BAP ve GAs
bulunmas bitkilerin doku kiiltiiriinde canliligin
artirmistir.

Kiiltire alman anaglardan elde edilen
bitkiciklerde olusan ortalama siirgiin sayisi
tizerine BAP+GA; kombinasyonlar1 6nemli etki
gostermigtir (P < 0.001) (Cizelge 2). Ortalama
en diislik siirglin sayilart kontrol bitkilerinde
olusurken en fazla sirgiin sayist  4.00
stirgiin/bitkicik ile 1.5 mg/l BAP+ 0.1mg/l GAs
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iceren ortamdaki AK-1 genotipinden elde
edilmistir. AK-1 genotipinden elde edilen
ortalama siirgiin sayisi daha fazla olurken bunu
sirastyla  GF-677  ve  AK-2  genotipleri
Bitkiciklerdeki ortalama siirgiin sayilar1 0.2- 4.0
arasinda degismis ve her ii¢ anacta da en iyi

sonuglar 1.5 mg/l BAP+ 0.1 mg/l GA;
kombinasyonundan elde edilmistir.
Cogaltim  asamasinda 1.0 mg/l BAP

kullanilmasinin siirglin verimi ve geligsmesini
olumlu yonde etkiledigi, 1 mg/l BAP igeren
ortamda GF-677 anacinin en iyi sonucu verdigi
arastiricilar tarafindan bulunmustur (Gtirel ve

Giilsen, 1998; Kamali ve ark., 2001; Ozden ve
ark.,, 2011). Ancak c¢alismada elde edilen
sonuclarin aksine GF-677, AK-1 ve AK-2
genotiplerinde en iyi sonuglar 1.5 mg/l BAP +
0.1 mg/l GAs ile 0.5 mg/l BAP + 0.1 mg/l GAs
iceren ortamlardan elde edilmistir. Calisma
sonuglarina uygun olarak besi ortaminda 1 ve 2
mg/l BAP bulunmasinin anaglarda siirgiin
olusumunu ve gelisimini tesvik ettigi ve bazi
arastirmalarda ise BAP 1 0.1 ile 3 mg/l arasinda
daha iyi sonuglar verdigi belirtilmistir (Ahmad
ve ark., 2003; Arici, 2008).

Cizelge 2. Bitkiciklerde siirgiin olusumu {izerine farkli BAP + GA; konsatrasyonlarinin etkisi

BAP + GA; Siirgiin/Bitkicik Konsantrasyon
Konsantrayonlari (mg/l) GF 677 AK 1 AK 2 Ortalamasi
0 BAP + 0 GA:3 0.34 gh 0.22 h1 0.041 0.20D
0.5BAP + 0.1 GA3 0.68 f 3.00b 0.40 gh 1.36 B
1.0 BAP + 0.1 GA3 0.50 fg 2.50¢c 0.33 gh 111C
1.5 BAP + 0.1 GA3 2.00d 4.00 a 1.25¢ 242 A
Anag Ortalamasi 0.88B 243 A 051C

LSD Genotip: 0.11*** LSD Konsantrasyon: 0.12*** LSD Genotip*Konsantrasyon: 0.21***

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: 0.001 diizeyinde 6nemli

Kontrol bitkilerinde hi¢ koklenme olmazken,
IBA + GA:3; kombinasyonlar1 kontrole gore
koklenmeyi artirmis ve artislar istatistiksel
olarak dnemli olmustur (P < 0.001) (Cizelge 3).
En yiiksek oranda kdklenme, %43.38 ile 1.0
mg/l IBA + 0.1 mg/l GA; igeren ortamdaki AK-
1 genotipinden (%43.38) elde edilirken, ayni
ortamda AK-2 genotipi hi¢ koklenmememistir.
GF-677 anacinda en iyi koklenme oran1 0.5 mg/1
IBA + 0.1mg/l GAs igeren ortamda saptanmustir.
Ortamlarin hepsinde en diisiik koklenme AK-2

genotipinden elde edilmistir. Ortamda 0.5 ve 1.5
mg/l IBA olmas1 durumunda GF-677 anacindaki
koklenme AK-1 genotipinden fazla olurken,
ortamda 0.5 mg/l IBA bulunmasi durumunda ise
AK-1 genotipinde koklenme GF-677’den daha
fazla gerceklesmistir. Ahmad ve ark. (2003),
GF-677 anacinda en yiksek koklenme
sonuglarini 0.3 mg/l IBA igeren MS ortamindan
elde etmisler ve IBA icermeyen ortamda ise
koklenmenin olmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Farkli IBA + GAz konsatrasyonlarinin anaglarin kdklenme oranlari (%) iizerine etkileri

IBA + GAz

Koklenme Orani (%)

Konsantrasyonlari Konsantrasyon
(mg/l) GF 677 AK 1 AK 2 Ortalamasi
0 IBA +0 GA; 0.00¢g 0.00¢g 0.00¢g 0.00D
0.5 IBA+ 0.1 GA; 36.00 b 34.75¢ 10.26 f 27.00 A
1.0 IBA+ 0.1 GA3 17.25d 43.38 a 0.00g 20.21C
1.5 IBA+ 0.1 GA3 35.50 bc 18.00d 1450e 22.67 B
Anag Ortalamasi 22.19B 24.03 A 6.19C

LSD Genotip: 0.54*** LSD Konsantrasyon:

0.62*** LSD Genotip*Konsantrasyon: 1.08***

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: 0.001 diizeyinde énemli
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Benzer sonuglar, Fotopoulos ve Sotiropoulos
(2005)  tarafindan  yapilan  koklendirme
caligmasinda da saptanmis ve arastiricilar oksin
icermeyen ortamda koklenme elde
edemediklerini  belirtmislerdir. Hepaksoy
(2017), GF-677 anacindan, IBA ve NAA
icermeyen ortamda %6.67, 1.0 mg/l IBA igeren
ortamda %63.33 ve 1.5 mg/l IBA igeren ortamda
%60.00 oraninda koklenme elde edildigini
bildirmistir. Calismada farkli dozlarda elde
sonuglar diger arastiricilarinkiyle tam uyum
icinde olmamustir. Bu durumun genotipler
arasindaki farkliliktan kaynaklandigini
sOyleyebiliriz.

Sonug¢

Bu calismada GF-677 klon anaci ile benzer
ozellikler gostermelerinin yam sira, iilkemiz
adina yeni badem ve seftali anaglan
gelistirebilmek icin AK-1 ve AK-2 anaglarinin
doku kiiltiirii kosullarinda ¢ogalma ve koklenme
yetenekleri arastirnlmistir.  Materyal —olarak
sirglin uglart  kullamilmis ve elde edilen
sirgiinler ile klonal g¢ogaltim saglanmaya
calisilmistir. AK-2 genotipinin kdklenme orani
biitiin ortamlarda diger ikisinden daha diisiik
diizeyde gergeklesmistir. GF-677 anaci 0.5 ve
1.5 mg/l IBA igeren ortamlarda AK-
lgenotipinden daha fazla koklenmis, AK-2
genotipi ise 1 mg/l IBA iceren ortamda GF-
677’ye gore daha iyi koklenme
gerceklestirmistir. Ozellikle AK-2 anacinin GF-
677 kadar iyi koklenme gdstermesi bu anacin
alternatif bir ana¢ olarak oOne ¢ikmasini
saglayacak bir durum ortaya koymustur.
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