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OZET

Desisif sogutma sistemleri 6n nemlendirilmeli ya da ek konvansiyonel sogutma sistemleri ile birlikte uygulanmakta olup, diisk ic

NI -y

ortam nemi istenen veya stipermarketler gibi 6zel uygulama yerlerinde konvansiyonel sogutma sistemlerine gore daha dstiindiir
Konvansiyonel sogutma yapilmadan dahi istenen i¢ konfor sartlarini saglamasi bakimindan da gevre dostu bir sogutma sistemidir.

ABSTRACT
Desiccant cooling systems are applied either using fresh air humidification or with supplementary conventional cooling
systems. These systems are preferred widely in special applications such as the places that require low indoor humidity and
supermarket air-conditioning instead of conventional air-conditioning systems. Because these systems can provide comfort
conditions without any conventional cooling system, it is considered as environmentally benign.
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Sekil 1. Taze hava nemlendirmeli desisif sogutma sistemi

Girig

Son yillarda iklimlendirme teknolojisinde hizli gelismeler

yasanmaktadir. Bunun birgok sebepleri bulunmaktadir.

Bu sebeplerin baglicalar asagida siralanmistir:

* Sogutma sistemlerinde ozon tabakasina zararli gaz
yerine ODP’si (Ozone Depleting Potential) sifir veya
sifira yakin gazlarin kullanilmasi,

* Ozona zarar verecek gazlar ihtiva etmeyen yeni
sogutma sistemlerinin gelistirilmesi

* Ig hava kalitesinde istenen sartlarin agirlasmasi

* Ulke genelinde elektrik enerjisi tiketiminin gtintin
saatlerine gore gok farklilik gostermesi.

Yukarida siralanan problemlere ¢6ziim olarak sunulan
sistemler icinde en basta gelenlerden biri de desisif
sogutma sisitemleridir. Ulkemizde hemen hemen hig
taninmamasi bakimindan bu sistemin agiklanmasi ve
tanitilmasi yararli goriilmusttir. Ancak burada sadece
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Sekil 3. Ek konvansiyonel sogutmali desisif sogutma sistemi

pratik uygulamasi yayginlagsan kati madde desisantli
sogutma sistemleri ele alinacaktir.

Sistemin Calisma Prensibi

Sistem Sekil 1 ve 2’de en genis durumlariyla
gosterilmistir. Sistemde dolagan havanin psikrometrik
diyagramda gosterimi de sekil 3 ve 4'te verilmistir. Sekil
1 ve 3 taze hava nemlendirmesi yapilmasini éngérebilen
ancak konvansiyonel ek sogutmasi olmayan, desisif
sogutma sistemini gostermektedir. Sekil 2 ve 4'te
gosterilen sistem ise taze hava nemlendirmesi olmayan,
buna kargi ek konvansiyonel sogutmasi olan desisif
sogutma sistemidir. Psikrometrik diyagramdaki érnekler
Adana icin verilmistir.

Her iki sistemde de filtreden gecirilen dis hava (1
noktasi) genelde doner tip bir nem alma

=
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Makale

N, hos i h fi r ¥ Tc
1 38.00 80.28 39.65 16,59 0.809 21.93
2 65500 80.20 8.878 9.704 0.945 13.7¢
3 28.00 53.89 38,92 8,710 0.886 13.72
4 20.00 53.80 91.62 13.39 0.840 18.68
5 28.00 64,27 60.00 14.21 0.875 19.64
6§ 23.20 é4.20 90.16 16.14 0.868 21.53
7 49.00 90.85 21.74 16.10 0.931 21,55
8 70,00 1122 8,205 1610 0.991 21.55
9 51.50 11i.6 27.17 23.00 0.963 27.28

T. 6] t Kuru Termometre Sicakligi

Ti [°C] 1 Islak Termometre Sicakligi

Te [°C] t Cig Noktasi Sicakligi

h [kJ-kgl : Ozgul Entalpi

fi [%] : Bagil Nem

r [grskgl : Ozgul Nem

v [m3-kgl 1 Ozgul Hacim
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Sekdl 2. Taze hava nemlendirmeli desisif sogutma sisteminin Adana igin psikrometrik diyagramda gosterimi

rejenardtiriinden de geciriimekte ve nemi belirli bir
miktar alinmaktadir. Nemi alinan hava psikrometrik
diyagramda da goriilecegi gibi yaklasik sabit entalpide
2 noktasina ulagtiginda sicakligi ytiksektir. Bunun icin
soguk donis havasi ile &n sogutmaya tabi tutularak 3
noktasina ulagiimaktadir. Buradaki havanin sicaklig kafi
degilse, ya sekil 1'de gésterildigi gibi taze hava
nemlendirme ile veya sekil 2'de verildigi gibi
konvansiyonel ek sogutma ile sogutulmalidir. Her iki
durumda da 4 noktasindaki tifleme havasi elde edilir.
I¢ ve dis ortam kosullarina gére nemlendirme veya ek
sogutma tercih edilmelidir. iklimlendirilen mahalde hava
1sinmig ve nemlenmis olarak 5 i¢ hava konfor durumuna
gelir. Bu durumdaki hava emilerek nemlendiriciye
verilir. %90-100’e kadar nemlendirilen hava 6
noktasinda ig ortamdan daha soguk duruma getirilir ve
6n sogutucu déner rejeneratorden gecerek 7 noktasina
kadar isinir. Burada normal eganjérler de kullanilabilir
ancak doner rejeneratérler genelde etkinliklerinin daha
yliksek olmasi bakimindan tercih edilirler. Eger sistemde

sekil 2'deki gibi ek sogutma grubu kullaniliyorsa, o zaman
sogutucu grubu kondenserinin déniis hava tarafina
konulmasi ve boylece déniis havasinin isitilmasinda isi
ekonomisi agisindan biiytik bir fayda vardir. Boyle bir
durumda dénig havasi konderserde 8 noktasina kadar
(sekil 4) isitilir. Nem alma rejeneratériine verilmeden
dnce bu havanin sicakliginin yiikseltiimesi gerekmektedir.
On nemlendirmeli sistemde 7’den 8'e kadar, ek sogutmali
sistemde de 8'den 9'a kadar rejenerasyon icin isitma
yapihr. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa havanin
rejeneratorde biriken nemi alma ¢zelligi de o élglide
yiiksek olacaktir. Normalde uygulanan hava sicakliklar 120-
130°C mertebesindedir. Ancak 60°C gibi diistik sicakliklara
kadar yayilan uygulamalar mevcuttur. Boylece giines
enerjisiyle de rejenere etme imkani dogmaktadir [1,2,3].
Rejeneratore verilen atik hava sabit entalpide nemlenmekte
ve nem almanin aksine sogumaktadr. Rejeneratércen cikan
hava da dig ortama atilmaktadir. D&n(is havasinda
nemlendirici ve kondenserin bulunmasi is1 ekonomisi
bakimindan faydali olabilir ancak bir mecburiyet degildir.
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r [gr-kgl : Ozgul Nem
v [m3/kgl : Ozgul Hacim

N.No: T h fi r ¥ Te Ti
1 38.00 80.28 39.66 16,69 0.809 21.93 26.00
2 52,00 80.02 12.63 10.80 0.832 15.33 26.28
3 28,60 b56.09 44.58 10.80 0.862 16.33 19.82
4 20.00 47.42 74.40 10.80 0.848 156.33 17.05
5 28.00 B8.16 6B0.00 11.76 0.864 16.75 20.38
6 21.50 58.10 90.05 14.47 0.858 19.83 20.31
7 45.00 82.42 24.0¢ 14.40 0.928 19.87 26.61
8 66.00 83.75 13.96 14.40 0.957 18.87 29.13
9 70.00 108.8 7.373 14.40 0.830 18.87 31.94 -
10 51.50 104.1 24,01 20.30 0.954 25.28 3L.13

T [°C) : Kuru Termometre Sicakligi

Ti [°C] 1 Islak Termometre Sicakligi

Tc [°C] : Cig Noktasi Sicakligi

h L[kJ-kgl r Ozgul Entalpi

fi [ : Bagil Nem

r [arikal

T [°c1

Sekil 4. Konvansiyonel sogutmali desisif sogutma sisteminin Adana icin psikrometrik diyagramda gosterimi

Agiklamalarda da gortldugi gibi sistemde alisik
olunmayan tek parca nem alma rejeneratériidiir. Nem
alma rejeneratoriiniin yiizeylerindeki maddenin nem
alma ozelligi olmalidir. Bu madde silika jel ve benzeri
maddelerdir. Li-Cl de sik¢a kullaniimaktadir. Seltiléz asilli
maddelerden de nem alma cihazlar yapilmaktadir [4,5].

Sistemin Uygulama Alanlar

Desisif sistemlerin ekonomik olarak uygunlugu
arasgtirilirken bolgesel kosullar ve uygulamanin 6zel
kosullari gdzontine alinmalidir. Bunun icin gogu kez
detayl bir analiz gereklidir.

Her ne kadar bu sistemlerin kullanilabilirligini genellemek
gligse de, bazi uygulamalarda elde edilen sonuclar
detayli bir 6n ekonomik incelemeye ihtiyac duyulmadan
hareket edilebilecegini ortaya koymustur.

Genel depolama alanlari (yazin nemi alinan, kigin isitilan),
buz alanlari (kayak, paten pistleri), hastahane
ameliyathaneleri, bazi askeri uygulamalar (gida depolari
gibi), cogu stipermarket uygulamalari, okullar, lokantalar,
fast-foodlar, isitilmayan ambarlar, su ve atiksu islem
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merkezleri, kapali yizme havuzlar ve rutubetli
iklimlerdeki gogu yerler desisif sogutma igin uygun
alanlardir. Ayrica nem alma kapasitesi yetersiz cogu tesiste
ek olarak desisif sistemlerden yararlanilabilir. [6,7,8].

Yukarida saydigimiz 6zel uygulamalar genellersek bazi
uygulama kriterlerini asagidaki gibi sayabiliriz:

* ignem diizeyi: Desisif sistemler genelde %40 rolatif
nemin altinda istenen i¢ hava ortamlari icin daha
avantajhdir.

* Yiiksek gizli 1s1 orani (>%25): Bu sistemler, gizli isi
yiiklerini azaltmak icin kullanilirlar.

* Taze hava gereksinimi: Bu sistemler havalandirmanin
ytiksek oldugu uygulamalarda gekicidirler.

* Eksogutma icin geri doniig havasinin bulunabilmesi:
Halihazirda geri dontis havasinin bulunmasi ve taze
hava ihtiyacinin olmasi (>%20), taze ve geri donts
havasi kullanan desisif sistemleri uygun kilar.

* Enerji maliyetleri: Yiiksek yaz elektrik ihtiyacr ve
maliyeti, beraberinde diistik kis dogal gaz maliyeti
bu sistemleri etkin kilar.

* Ucuz rejenerasyon enerji kaynaginin bulunmasi:
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Guines enerjisi, kondenser, motor ve gaz tiirbin
egzoz silarinin halihazirda olmasi bu sistemlerin
kullaniimasini tegvik eder.

* ichava kalitesini ekonomik agidan degerlendirmek
cok giictiir. Fakat bazi uygulamalarda i¢ hava
kalitesinin yiiksek olmasi zorunludur.

Sistemin Avantajlart

* Desisif sistemlerin en énemli 6zelliklerinden birisi
i1s1 ve nem kontroliintin bagimsizca yapilabilmesidir.

* Bu sistemlerle %40 rolatif nemin gok altina kadar
nem alma islemi problemsiz ve ekonomik olarak
gergeklestirilebilir.

 Bu sistemlerle nemin tam kontrolii i¢ hava kalitesini
ytikseltir. Rutubetli iklimlerde konvansiyonel
sistemlerin kullanilmasi durumunda yetersiz nem
almadan dolay kanallarda ve kondens su yollarinda
mikrop tireme potansiyeli vardr.

* Rejenerasyon igin gerekli 1s1 kaynag kigin konfor
isinmast icin kullanilabileceginden bu sistemlerden
tim yil yararlanilabilir.

* Endistride gevre bilincinin olugsmasiyla CFC
sogutkanlar HCFC-134a, HCFC-123 ile degistirilmeye
baglanmustir. Halbuki, bu sistemler gerektiginden gok
daha az konvansiyonel sogutmaya ihtiyag duyarlar.

* Busistemlerde sogutma yuktintn bir kismi (gizli s1)
desisif sisteme kaydigi icin konvansiyonel sistem
kiigultilebilir. Sadece ilk yatinm maliyetlerinde degil,
bilhassa elektrik talebi azalacagindan isletme
giderlerinde de tasarruf saglanabilir.

* Baz yorelerde (Sanhurfav.b.) ve 6zel uygulamalarda
konvansiyonel sogutmaya ihtiyag kalmadan sogutma
yuikleri kargilanabilir.

* Desisantli sogutma sisteminin saglik agisindan
konvansiyonel sistemlerden daha iyi oldugu
bildirilmektedir [9,10].

Sonug

Desisif sogutma sistemlerinin, esas gayenin ilk yatirm
maliyetinin diisiirilmesi veya enerjinin tasarruf
edilmesinden 6te, 6zel sistem ihtiyaglarinda
uygulanmaya konuldugunu gérmekteyiz. Bunun yaninda,
giinimiizde gelismis tilkelerde, bu sistemler gerek ticari

gerekse de konfor uygulamalarinda iyi taninan
konvansiyonel buhar-sikigtirmali sistemlerle rekabet
edebilme durumuna gelmistir.

Desisif sogutma sistemlerinin nem alma ve rejenerasyon
tinitesi disinda tiim elemanlari konvansiyonel sogutma
sistemlerinde kullanilan elemanlardir. Nem alma ve
rejenerasyon Unitesi de enerji geri kazammindan
yakindan taninan elemanlara benzer elemanlardr.

Gelismis tilkelerde, bilhassa siipermarket ve depolar gibi
dzel uygulama alanlarinda konvansiyonel sistemler
yerine desisif sogutma sistemleri kullaniimaktadir. Bu
sistemlerin Glkemizde de gelecek yillarda yaygin bir
kullanim alani bulacag) agikardir.
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