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Bu arastirma, 2010 yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bolumu Deneme Alaninda, farkli ekim sikliklart (30x90 cm, 45x90 cm,
60x90 cm) ve degisik hasat zamanlarimin (3 EylUl ve 14 Ekim) Echinacea purpurea
(L.) Moench’in verim ve ugucu yag oramna etkilerini saptamak amaciyla, BolUnmus
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamal1 olarak yurttulmstdr.

Calismamizda, en yiksek taze herba verimi (2639.99 kg/da), kuru herba
verimi (653.76 kg/da), taze cicek verimi (938.51 kg/da), kuru cicek verimi (234.32
kg/da), taze kok verimi (364.19 kg/da), kuru kok verimi (150.62 kg/da), taze yaprak
verimi (1292.59 kg/da) ve kuru yaprak verimi degerleri (283.07 kg/da) dekardaki
bitki sayisinin en fazla oldugu 30x90 cm’lik ekim sikligi ve bitkilerin daha uzun
surede tarlada kalma olanagina sahip oldugu bu siirede, buylime ve gelismenin
devam ettigi 2. hasatta (14 Ekim) elde edilmistir. En yuksek ugucu yag oranlart kuru
kokte % 0.06, kuru cicekte % 0.17 ve kuru yaprakta % 0.06 olarak tespit edilmistir.

Cukurova kosullarinda bitkiler sasirtmanin yapildigi ilk yil cigeklenmistir.
Genellikle 2. y1l cigeklendigi belirtilen Echinacea purpurea (L.) Moench'in ilk yil
ciceklenmes aternatif tipta kullamlan herbamn verimi géz Onlinde tutuldugunda,
yuksek verimlerin  elde edilmesine olanak saglamast agisindan Cukurova
Kosullarindaki Gretimini ticari dnemi yoninden on plana cikarmistir. Ayrica, 2 aydan
daha fazla ciceklenme peryoduna sahip olan Echinacea purpurea (L.) Moench’'in
uzun stire solmadan yuksek sicakliklara dayanabilen cigekleri peyzajda yaz aylarinda
kesme cicek olarak kullanimi yontyle de 6nemli bir potansiyel olusturmaktadr.

Anahtar Kelime: Echinacea, pembe koni gicegi, ugucu yag




ABSTRACT
MSc THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING DENSITY AND HARVEST TIMES
ON YIELD AND QUALITY OF PURPLE CONEFLOWER (Echinacea purpurea
(L.) Moench) IN CUKUROVA ECOLOGICAL CONDITIONS
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This research was conducted at the experimental area of Field Crops
Department, Agricultural Faculty of Cukurova University in 2010, to determine the
effects of different plant densities (30x90 cm, 45x90 cm, 60x90 cm) and harvest
times (3 September and 14™ October ) on yield and essential oil content of purple
coneflower (Echinacea purpurea (L.) Moench). Field trial was arranged in split plot
design with three replications, plant density as main plots and harvest times as sub-
plots.

In terms of yield parameters, the highest herbage (2639.99 kg/da), the highest
dry herbage (653.76 kg/da), the highest fresh flower (938.51 kg/da), the highest dry
flower (234.32 kg/da), the highest fresh root (364.19 kg/da), the highest dry root
(150.62 kg/da), the highest fresh leaf (1292.59 kg/da) and the highest dry leaf
(283.07 kg/da) yields were obtained from plant density of 30x90 cm and harvest time
of 14™ October. The highest essential oil content for dry root, flower and leaf were
0.06 %, 0.17 % and 0.06 % respectively.

In general E. purpurea is known to bloom in the second year. The plants in
the study, bloomed in the first year after transplantation. Considering the obtaining
the high herbs yield in the first year, Cukurova region has a great potentia for
commercia production of purple coneflower, which its herb is used in aternative
medicine. Also, flowering periods is longer the two months, it can withstand high
summer temperature of Cukurova region. This implies use of its flowers, in long
space and as cut flowers during the summer months.

Key Words: Echinacea, coneflower, essential oil.




TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesi ve calismamin her asamasinda yardimlarinm
esirgemeyen, yapict ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren sevgili
damsman hocam Sayin Prof. Dr. L.Sezen TANSI'ya, tezimin her asamasinda boltim
olanaklarim esirgemeyen bolim baskamimiz Sayin Prof. Dr. Halis ARIOGLU' na,
istatistiksel analizlerimin yapiminda yardimint esirgemeyen saygideger hocam Sayin
Prof. Dr. Veyis TANSI ve Ars. GOr. Cemal Kurt'a, fide teminimi saglayan Ziraat
Muhendisi Sayin Ahmet TINMAZ’a ve tezimin yUritilmes asamasinda yardimin
gordigim arkadasim Ars. Gor. R. Irfan NAZLI’ ya sonsuz tesekkdrlerimi sunarim.

Tezimin tim slrecince yardimum benden esirgemeyen, hosgorisiyle hep
yanimda olan sevgili arkadasim Su Uriinleri Mihendisi Gokhan CILINGIR’e ve
Ziraat Yiksek Miihendisi Gokge AYDONER' e, tezimin yazim asamasinda sonsuz
desteklerini  gordugim degerli ablam Ozlem KUCUKALI ve ikizim Tuba
KUCUKALT ye tesekkdirlerimi sunarim.

Ayrica ¢alismamin yuritulmesinde destegini benden hi¢ esirgemeyen, daima
arkamda olan sevgili babam Ahmet KUCUKALI'ye, camm annem Leyla
KUCUKALT ye ve biitiin aileme tesekkdirlerimi bir borg bilirim.
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1.GIRIS Kibra KUGUKALI

1. GIRIS

Pembe koni gigegi olarak bilinen E. purpurea Compositea familyasindan ¢ok
yillik otsu bir tibbi bitkidir (Bruneton, 1999). Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklari
onlemek, iyilestirmek ve sagligi surdirmek icgin kullamlmaktadir. Ayrica tibbi ve
aromatik bitkiler gecmiste dinsel torenlerde tiitsi, tedavide ilag olarak kullanilirken,
gunimiizde ise ¢cok daha fazla cesitlenerek enerji veren aromal1 iceceklerde, gida
sanayinde, farmasotik ilaglarda, aromaterapide, bitkisel boyamacilikta, peyzajda,
parfim sanayinde, sampuanlarda, deterjanlarda, sabunlarda, mumlarda,
yumusaticillarda, krem ve losyonlarda, dolayisi ile glizel kokmasini istedigimiz her
seyde kullamImaktadir (Craker, 2007).

GUnimuzde bazi sentetik ilaglarin ¢cok pahali olmasi, ciddi yan etkilerinin
bulunmasi ve bu ilaglara kars1 dayanikli mikroplarin tiremesi, AIDS, kanser gibi
hastaliklara hala bir carenin bulunamamasi, 1980-90'11 yillar siiresince tuketicinin
saglik hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmasi ve daha fazla yasam tecrtibesine
odaklanmalar: sonucu, organik ve dogal besinlere artan ilgi tibbi bitkilerle tedaviyi
yeniden populer hale getirmistir (Craker, 2007; Joy ve ark., 1998).

Gelismis Ulkelerde ileri yas guruplarindaki kadin nifusun fazlaligi ve bu yas
grubu kadinlarin, genclere gore saglik ve kozmetik gibi diger sosyal ihtiyaglar icin
daha fazla para harcamak zorunda kalmalar: ile olusan ilave mali yuk, daha ucuz ve
kolay ulasilabilir olan tibbi ve aromatik bitkilere talebi son yillarda yeniden
artirnmstar.

Yasli Amerikan nifusu saglik nedenlerinden dolay: tat verici tuz gibi
maddelerin yerine koydugu bir sey olarak ve ihtiyarlikla ugrasmay: bastan halletmek
icin tibbi ve aromatik bitkileri tesvik etmeye baslamislardir (US Census, 2000). Ote
yandan Bati’'min ilag endistrisinin Urdnlerini satin almaya parasal glicl yetmeyen
yaklasik 4 milyar insamin (bu Dinya nifusunun % 80'ini olusturmaktadir) halen
bitkisel materyalden turetilen ilaglarin yer aldigi geleneksel tibbi  kullandig:
bilinmektedir. Dunyadaki bitki tdrlerinin % 30 undan daha fazlasi tibbi amagla
geleneksel tipta kullanilmaktadir. Dinya marketlerinde kullanilan ilaglar icerisinde
yaklasik 200.000 bitki veya bitki 6zt bulunmaktadir (Joy ve ark., 1998). Amerika
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gibi gelismis Ulkelerde bitkisel ilaglarin toplam ilaglardaki oram % 25 iken, hizl
gelismekte olan Cin ve Hindistan’da nispeten yiksek maliyeti ve egitimli doktor
bulunamayis1 bu oranm % 80’ lere kadar yukseltmektedir (Joy ve ark., 1998; Craker ve
Gardner, 2006).

1990’ larin sonu 2000'lerin  basinda ticaretin globallesmesi ve genetik
cesitliligin - korunmasi  hakkinda endiseler tibbi  bitki kdltorind  etkilemistir.
ABD’lilerin tibbi bitkiler icin olan taeplerinin blyimes yerli ve yabanc
yetistiricilerin Uretimini artirmistir (Craker, 2007). Bu kapsamda diinya bitkisel drog
ticareti son bes yilda ortalama 16.8 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Bes yillik
dénem icinde Dinyada tibbi ve aromatik bitkiler dis satim degeri yaklasik 11.9
milyar dolar ile 20.6 milyar dolar arasinda, dis alim degeri ise 13.2 milyar dolar ile
23.8 milyar dolar arasinda degismistir (Comtrade, 2009).

Ulkemizde ise, tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan toplanarak i¢ ve dis
ticareti yapilan 347 tirt bulunmakta ve bunlarin % 30’ unun dis ticareti yapilmaktadir
(Ozhatay ve Koyuncu,1998). Bircok tibbi ve aromatik bitkinin dis satimini yapan
Turkiye, aym1 zamanda bazi bitki tirlerinin dis alimini da yapmaktadir. Ulkemiz
2000-2003 yillar arasinda toplam 6.228.000 dolar degerinde, 5.535 ton bitki ithal
etmistir (Bayramoglu ve ark., 2009).

Asya da gelirin artmasinin yerlesik halkin yasam standardini yikseltmesi
olasidir, bu artisa paralel olarak yaslanma, kilo artis1 ve oldukca zengin toplumlarda
sik sik ortaya ¢ikan diger tibbi problemlerden muzdarip nifusun artmasi nedeniyle,
tibbi ve aromatik bitkilere olan ilave talepleri de artacaktir (Gross, 2001). Tibbi ve
aromatik bitkiler icin taleplerdeki artis, bazi bolgelerdeki dogal tirler igin
muhtemelen stirekli bir tehdit olusturacaktir. Dogal bitki materyaline olan talep veya
kiltdre ainmig bitki materyalinin bulunamayis1 nedeniyle dogal ve kiltirl yapilan
bitkiler arasindaki fiyat farklari, bazi bolgelerde 6zellikle bitkisel materyali korumak
icin (WWF, 2000) kaynak noksanligi geken ekonomik olarak geri kalmis bdlgelerde
surdurtlemeyen toplama uygulamalarim tesvik etmektedir (ITC, 2001; Schippman
ve ark., 2002). Bir cok durumda, tehlike altindaki tdrleri korumak icin tidrlerin
kdltdrine donulmesi, yabani turlerin talep ettikleri cevresel kosullarin kaltar

alanlarinda saglamak zorlugu ve bu vyetistirme ortami buyuk Olcekte yerel
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bolgenin disina yonlendigi zaman, dogal kiltirler ve yerel ekonomiler Uzerine
sosyo ekonomik etki nedeniyle sorun cikarmaktadir (Leaky ve lzac, 1997,
Schippman ve ark., 2002; Schippman ve ark., 2005; Shanley ve Luz, 2003). Fakat bu
kapsamda bitkinin dogal olarak yetisen bolgesinden baska bolgelerde kdlture
alinmasi bu bdlgelerde yeni bir sanayinin olusmasina neden olmaktadir.

Echinacea yaygin olarak pembe koni cicegi olarak bilinen ve dilimize
ekinezya, mor koni cgicegi veya pembe koni cgigegi olarak gegmis cok yillik, otsu
Ozellikte, kuzeydogu Amerika nin dogal bir bitkisidir. Echinacea Uretimi icin artan
market talepleri Echinacea’nin dinya Uzerindeki kulturinin hizli bir sekilde
yayilmasina yol agmistir (Li, 1998). Ekonomik ve tibbi acidan 6nemi ile birlikte
basta Avrupa Ulkeleri olmak Uzere, Latin Amerika dan Afrika ya, Orta-Dogu’ dan
Asya ya, dinyanin blydk bir bdltiminde Echinacea tUrlerinin kultlrd yapilmaktadir
(Letchamo ve ark., 2002). Kulttrt yapilan Echinacea turleri icerinde en fazla (% 80)
kalturd yapilan tir E. purpurea’dir (Li, 1998). Cesitli Echinacea Urtnleri 1997’ de
A.B.D.’de toplam 365 milyon dolarlik satisa ulasmustir (Schar, 1999).

Echinacea turlerinin tiketimi Amerika, Avrupa ve diger Ulkelerde 6nemli
derecede artmustir. A.B.D’de Echinacea preparatlarinin yillik satisi 1997'de 365
milyon dolar1 bulmus, Avrupa da ise 1998 deki Echinacea preparatlarimn yillik
satisinin 120 milyon dolar civarinda oldugu bildirilmistir. 1998'de tum Bati
Dunyasi’ nda Echinacea preparatlarinin satisinin 1 milyar dolara yakin oldugu tahmin
edilmektedir (Miller ve Yu, 2004; Schar, 1999). 2006 yilinda A.B.D.’deki toplam
satis 129 milyon dolara gerilemistir. Ancak Echinacea’ ya olan bu biyuk talebin
2008'le birlikte yeniden yukselise gegecegi tahmin edilmektedir (Mcintire, 2008).
Echinacea tirleri ile ilgili ham maddeye talebin artisi ile birlikte Echinacea’ nin
kiltdr alanlart her gecen giin artmaktadir (Gulpinar, 2009).

Glnumizde ozellikle 3 Echinacea turinin (E. angustifolia DC, E. pallida
Nutt., E. purpurea L. Moench) preparatlar bitkisel ilag olarak degerlendirilmektedir
(Mazza ve Cottrell, 1999). Echinacea ‘nin kullanilan tirlerine bagli olarak kokleri,
yapraklart veya tim bitki kismu  kullanilmaktadir (Gruenwald ve ark., 2004).
Kullars1 kabul edilen droglar E. purpurea’ nin toprak tstl kisimlar: ve E. pallida’ nin
kokleridir (Mat, 2002).
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Echinacea’min tim bitki ve 0Ozellikle de koklerinin spesifik olmayan bir
bagisiklik sistemi uyaricisi, iltihap giderici ve yara iyilestirmede destekleyici
gorevleri oldugu dikkati ¢ekmektedir (Schulthess ve ark., 1991). Yara iyilestirici
maddenin Echinacoside oldugu diustnulmekte ve Echinacoside en fazla E. pallida
koklerinde bulunmaktadir, E.purpurea da ise bu madde yoktur (Mat, 2002).
Amerikailar bircok durumlarda ‘yilan, akrep, bocek sokmalarinda, soguk
aginliklaninda, bas agnlarinda ve mide kramplarinda®  Echinacea’ yi
kullanmaktadirlar (Foster, 1991; Kindscher, 1989; Li, 1998). Farmakolojik olarak bu
endikasyonlarda kullamm kamitlanmasa da bagisiklik uyarma etkisi birgok deneysel
yontemle ortaya cikarilmistir (Bruneton, 1999). Son yillarda yapilan arastirmalar
Echinacea’nin  bagisiklik sistemini tesvik ettigini, antiviral ve antibakteria
Ozellikleri bulundugunu bildirmektedir (Bauer ve Wagner, 1991; Bodinet ve
Beuscher, 1991; Bodinet ve ark., 1993; Parnham, 1996). Echinacea turlerinin kok ve
herbasimin etkin bilesikleri kafelk asit turevleri, akamitler ve polisakkaritlerdir
(Bauer, 1998).

Matt (2002)'a gore ise Echinacea tlrlerinin bagisiklik sistemi uyaricisi,
antienflamatuar, antibakteriyel, antiviral, antifungal, antikanserve yara iyilestirici
etkilerinden sorumlu bilesiklerin polisakkaritler, glikoproteinler, akilamidler ve
kafeik asit turevleri (cicoric asit, echinacoside) oldugu distintlmektedir. Echinacea
turlerinin bagisiklik sistemini guclendirici etkisinden icerdigi polisakkaritler sorumlu
olup, bunlar fagositozun uyarilmasi muhtemelen akamitler (izobutilamitler),
glikoproteinler ve sikorik asitten o6tiradir (Bauer, 1998). Bu etkili bilesiklerin
yanmnda Echinacea turleri, flavonoit, ugucu yag, hidrokarbon ve alkaloit icermektedir
(Miller ve Yu, 2004).

Tibbi ve aromatik bitkilerin bir cogunda oldugu gibi Echinacea tirleri de
ucucu yag icermektedir. Ucucu yaglarin Dinya Uretim degeri 2004-2008 yillar:
arasinda 1.6-2.5 milyar dolar iken Dunya tuketim degeri 1.8-2.7 milyar dolar
olmustur (Comtrade, 2009 ).

Echinacea turleri ugucu yag bilesiminin major terpenik bilesikler olarak
germakren D, p-mirsen, a-pinen ve p-pinen One ¢ikmaktadir. Bunun yaninda
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karyofilen, karyofilen epoksit ve o-fellandren Echinacea turleri ugucu yag
bilesiminde bulunabilecek baslicaterpenik bilesiklerdir (Gulpinar, 2009).

Echinacea’ nin soguk alginligi veya grip gibi hastaliklari nlemekten ziyade
fagosit etkisi ile hastalik etmenlerine saldirmakta ve yok etmektedir (Percival, 2000).
Echinacea’nin fagosit (bakterileri ve patojen mikroorganizmalar: yiyen |6kosit)
etkis surekli kullammlarda yarardan ziyade daha fazla zarar vermektedir. Artan
fagosit etki serbest radikallerin cogalmasina neden olur. Serbest radikaller, silsile
halinde, konukcuya zarar verebilmektedirler (Percival, 2000).

2009 yilinda enerji igeren iceceklerde kafein ve akol bulunmasi nedeniyle
satislar azalmstir. Enerji icecekleri yerini anti-enerji veya rahatlatici iceceklere,
herbal caylara birakmustir (Craker, 2007). Bircok tibbi bitki gibi Echinacea turlerinin
en genis kullamm aanlarindan biri de toprak Ustl ve toprakati kissmlarimin herbal
cay olarak kullamlmasidir.

Echinacea ayrica, ciftlik hayvanlart (Johnson ve Nichols, 1970) ve yaban
hayvanlar: icin yem olarak ta kullamlmaktadir (Lacey ve Mosley, 2002).

Calismamizda, birgok kullamm alanina sahip, tretim alam hizla artmakta olan
Echinacea turlerinden E. purpurea (L.) Moench’in bolgemiz ekolojik kosullarina
uygunlugu tespit edilerek, farkli ekim sikliklar: ve degisik hasat zamanlarimn verim

ve kalitesi tzerine etkileri incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Lippert ve ark. (1950), Haysda 7 yil kurakliktan sonra kuru Echinacea
bitkisinin yeniden canlandigini ve Kansas'ta ise toprakta 1.3 cm derinligindeki
tohumun canliligint korudugunu bildirmistir.

Sachs (1956), Bir notr gun bitkiss olan Echinacea’ min, 14-16 saatlik gin
uzunlugunun, kisa gin ve uzun gun tesvikinin her ikisinin de karsilanmasi
gerektigini bildirmistir.

Balabes ve ark. (1965), Echinacea tirleri icin Rusya da daha gelismis kultlr
ve 1slah programlarinin 1960 ’larin baslarinda basladigin bildirmektedirler.

Sorenson ve Holden (1974), Echinacea turlerinde tohum kabugunun dis
kismini olusturan 6rtl ortadan kaldirilldiginda, ¢imlenme oramnin arttigini, orti ile 5-
11 ginde cimlenme gergeklesirken, ortusliz 2-9 gunde % 92 oramnda gimlenme
gerceklestigini ayrica, Guney Dakota da olgunlasmis eflatun-pembe renkli koni
cigegi tohumlarinda canlilik oranimin % 76.5 oldugunu bildirmektedirler.

Olson (1975), Kuzey Dakota da pembe koni ¢igceginin, ortalama en dusuk 5.1
°C ve en yuksek 14.3- 21.8 °C sicakliklarda yetistigini belirtmektedir.

Eddleman ve ark. (1977), Pembe koni cigeginin su stresinde koklerinin
etkilendigini, ancak bu etkinin yaprak tzerinde gelisen klorisis lekeleri ile kendini
daha belirgin gosterdigini ve arastirict ayrica bu bitkinin tohumlarimn sonbaharin
basindan yaz basina kadar bitki tarafindan gevreye yayildigim, tohumlarinin nemli,
ik toprak yuzeylerde 20°C ve yukari sicakliklarda ilkbahar aylari siresince
¢cimlendigini bildirmektedir.

Harper (1977), E. purpurea’ nin bitki formunun en fazla bitki yogunlugundan
etkilendigini, dolayisiyla degisen sikliklarda kok ve rizom kisimlarindaki alkalamit
iceriginin de farkl: bitki yogunluklarindan etkilenebilecegini bildirmistir.

Bare (1979), E. purpurea’ nin rizomlu bir bitki oldugunu belirtmektedir.

Fry (1982), Echinacea turlerinin yiksek bitki yogunluklarimn yabanci otlar
bastirmaya muhtemelen yardimci olmakla beraber bazi riskler de tasidigin
bildirmistir. Y Uksek bitki yogunluklar: 6zellikle agir topraklarda, drengj1 iyi olmayan
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ve 1dak kosullarda Sclerotinia gibi tirlerde kok mantar1 tehlikesini artirmakta
oldugunu bildirmektedir.

Owens ve Call (1985), Pembe koni ciceklerinin tohumlarinin 1sik ve karanlik
periyotlarinda 21°C'de nemli cimlenme (filtre) kagich Uzerinde 9 gun
birakildiklarinda, % 92 oraninda gimlenme elde ettiklerini belirtmektedirler.

Pembe koni cigeginin, taslik, cayir ve ova aanlarda yaygin bir sekilde
yetistigi bildirilmistir (Anonymous, 1986a).

Almanya da Echinacea ile yaptiklar: bir calismada, 8 bitki/m? nin tizerinde
bir yogunlukta kok veriminin artabilecegi bildirilmistir. 26 bitki/m? veya daha fazla
bitki olan yastikta 260 g/m® gibi bir maksimum koék verimi elde edildigi rapor
edilmistir (Anonymous, 1986b).

Smith-Jochum ve Albrecht (1987), E. angustifolia ve E. pallida tohumlarinin
ilkbaharda direkt tarlaya ekilmes ile ¢cimlenmenin gerceklesmedigini, dolayisiyla
tarla kosullariyla karsilastirildiginda 1sikta sera kosullarinda ¢cimlenme oranlarinda
artis oldugunu belirtmektedirler.

Schumacher ve ark. (1991), E. angustifolia’ min, E. pallida’ nin bir varyetes
olarak simiflandiriimasi gerektigini bildirmislerdir.

Cheminat ve ark. (1988), E. pallida yaprak ve dallarinda maor bilesenin
cicoric asit oldugunu bildirmektedirler.

Platt (1988), ABD Kansas'ta 1984 yilinda serada yetistirilen pembe koni
cicegi fidelerinin Rhizobium bakterileri uygulanmis aanlara dikildigini, ilk yil
dikilen 2 fideden 2'sinin yasarken 2. yil bir tanesinin 6ldiguni, ancak 1985 de
dikilen 64 fideden % 88’ inin yasadigim belirtmektedir.

Remiger (1988), Tibbi olarak kullamlan tic Echinacea tirinin (E. purpurea,
E.pallida ve E. angustifolia), toprakistt kisimlarinda alkamit iceriginin karakteristik
farklar tastmadigin bildirmistir.

Kindscher (1989), Pembe koni ciceginin sigir ve atlarin yemlerine ilave katki
olarak verildiginde istah acarak buylimeye etkili oldugunu belirtmektedir.

Foster (1991), Mevcut calismalara gore, en yuksek polifenolic asit
konsantrasyonunun yaprak ve ciceklerde olacagini, tam ciceklenme doneminde ise

bunun en yiksek konsantrasyona (% 6.6) ulasabilecegini bildirmektedir. Echinacea
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bitkisindeki bilesenlerin konsantrasyonlarinin genetiklerine, hasat zamanlarina ve
cevresel etkilere gore degisebilecegini bildirmistir. Arastirici ayrica pembe koni
ciceginde kimyasal bilesik konsantrasyonlarimin  bitki  kissmlarina  goére
degisebilecegini ve kafeic asit konsantrasyonlarimin en fazla cigek ve koklerde
oldugunu bildirmektedir.

Schulthess ve ark. (1991), Echinacea tirlerinin akeninin (meyvesinin) ucucu
yaginda bulunan baslica terpenik ve ugucu bilesiklerin karvomenten (% 16.4),
germakren D (% 11.1), a-pinen (% 5.7), B-pinen (% 7.8), karyofillen (% 4.6) ve
mirsen (% 6.8) oldugunu bildirmiglerdir.

Bauer ve ark. (1991), Tibbi bitkiler igerisinde bagisiklik sistemini uyarici
olarak incelenen baglica bitkiler arasinda en degerli olammn Echinacea turleri
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica Echinacea’ nin tedavi edici etkis kafeic
asit ve turevleri (cicoric asit, echinacoside ve chlorogenic asit gibi), lipophilic asit ve
turevleri (isobutylamide olusturan alkalamitler) ve hidroalkalic ektrantinda bulunan
cesitli diger bilesiklerden kaynaklandigim bildirmislerdir. Antibakteriyal ve antiviral
etkiye sahip bilesen echinacoside iken, cicorik asidin fagosit etkiyi tesvik edici
islevini gostermekte oldugunu da bildirmiglerdir. Toprak Ustii ve toprak alti
kisimlarindan elde edilen akalit ekstraktlar: fagosit uyarici etki icin test edildiginde
1sobutylamide en yiUksek etkiyi gosterdigini bildirmislerdir.

Bradley (1992), E. angustifolia’yl, E. pallida’mn bir varyetes olarak
simiflandirmustir.

Anderson (1992), Pembe koni giceginin, yillik ortalama yagisin yiksek (1016
mm) oldugu Texas ta yetisebilecegini belirtmektedir.

Baskin ve ark. (1992), Isikta bekletildiklerinde taze (tam olgunlasmadan
hemen 6nce) E. angustifolia tohumlarinda ¢cimlenmenin % 0 dan % 6' ya, karanlikta
bekletildiklerinde % O'dan % 2'ye yikseldigini, dormansinin 12 hafta soguk
stratifikasyon ve 5°C ile kirilabilecegini ve pembe koni cigeginin ¢cimlenmes icin
stratifikasyon etkisinin tam olarak agik olmadigini belirtmistirler.

Callow ve ark. (1992), Pembe koni ¢igeginin, yillik ortalama yagisin disuk
(404 mm) oldugu Kuzey Dakota da da yetistigini belirtmektedirler.
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Galambosi (1992), E. purpurea ‘mn 80 cm?® saksilarda 1. yilda taze herba
agirligim 210 g olarak, 2. yilda 682 g olarak bulundugunu bildirmektedir.

Foster (1992), Echinacea kokleri tohumlarin toplanmasindan sonra genellikle
3. yilda ve bazen de 4. yilda hasat edildigini ve bu yillarda koklerin daha yash
bitkilerin kokleri kadar kuvvetli ve odunsu yapida oldugunu belirtmektedir.

Galambosi (1993), Finlandiya da ¢ok popiler olan E. purpurea (L.) Moench
ile 1984-1992 yillar: arasinda yuritttigt denemelerde 5- 6 haftalik fideleri yastiklara
6-8 bitki/m? bitki yogunlugunda sasirtmustir. 2. yilin sonunda toplam bitki agirlig: 3-
6 kg/m? olarak elde edilmistir. Toplam taze agirhigin yaklasik % 12'si kok agirlig
olarak belirlenmistir. Arastirict ayrica 1990 yili Nisan ayinda kar ortasinin
yoklugundan kaynaklanan % 30 oraninda don zarar1 oldugunu bildirmektedir.

Van Klink ve ark. (1994), Bagisiklik sistemini uyaran alkilamidlerin ince kk
ve rizomlarda oldugunu belirtmislerdir.

Wartidiningsih ve ark. (1994), Dogada Echinacea tohumlarinin sonbaharda
topraga dusup kist toprakta gecirdigini, tohumlarin ¢cimlenmeden dnceki mevsimde
soguk ve nemli bir uygulama aarak dormansinin kalkabildigini bdylece dormant
olmayan tohumlarin buyildiguni belirtmektedirler. Ancak sonbaharda tohumlar
hasat edilip ekime kadar kuru bir yerde depolandiklarinda dormant olmayan
tohumlar cimlenecek, dormant tohumlar ise az sayida ¢imleneceklerinden dolay: bir
dezavantg olacag belirtilmektedir.

Gladisheva (1995), 1971-1994 vyillarn arasinda Rusyada ydritilen tarla
calismalarinda E.purpurea’ nin iki farkli poptlasyonu (Ukrayna ve Samaritan) % 7 -
% 9 organik madde iceren siyah topraklarda yetistirilmis ve bu topraklarin cicoric
asit konsantrasyonunu arttirdigin: bildirmistir.

Maffei-Facino ve ark. (1995), Cesitli antioksidan aktivite calismalarinda
echinacosidin diger cafeic asit tlrevlerine gore belirgin antioksidan etkiye sahip
oldugunu bildirmektedirler.

Brevoort (1996), Pembe koni cigceginin toprak Ustli ve toprak alti
organlarindan birgok Urdindn tdretildigini, pembe koni gigegini igeren 800" den fazla
drogun haen ev ilaglarinin hazirlanmasinda Alman marketlerde kullamimakta

oldugunu bildirmistir.
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Leung ve ark. (1996), Standart drog igin gerekli tniform pembe koni gigegi
bitki materyalinin dogadan toplanarak saglanmadigini ve birkag kez hasat edilen
bitkilerin dogal populasyonlarinda harap edilerek yok olabilecegini bildirmislerdir.

Kozlowski (1996), Echinacea tirlerinin yapraklar: igin, biydmenin ilk
yilindaki ¢iceklenme evresinde hasat edilmesi gerektigini tavsiye etmektedir.

Segjdler-Lozykowska ve Dabrowska (1996), Pembe koni cigeginin yabanci
dollenmesinin - nedeninin erkek ve disi organlarin  farkli  zamanlarda
olgunlagsmasindan kaynaklandigin: bildirmiglerdir.

Parmenter ve ark. (1997), Kuru koklerinin tibbi olarak bagisiklik sistemine
uyarici etkis olan E.purpurea (L.) Moench bitkilerinin, farkli yogunluklardaki
yasama oranlarim inceledikleri denemede, ekim sikligi artikga yasama oramnin
azaldigim, sik ekimlerin yabanct otlarla micadelede yardimct olmasina ragmen
mantar hastaliklarina karst (Sclerotinia) kokleri daha hassadlastirdigimi, 1.5
bitki/metre’de (0.66 metre mesafe oldugunda) rekabetin ¢ok basarili olmayacagin
belirtmektedirler.

Arastiricilar ayrica, iki yillik bitkilerde topragin 30 cm altindan yaptiklar: kok
hasatinda, 20 bitki/m yogunlukta 552 g/m kok verimi, 18.2 bitki/m yogunlugunda
220 g/m kok verimi elde etmelerine ragmen, verim ile bitki yogunlugu arasinda kesin
bir iligki olmayabilecegini belirtmektedirler. Buna ilaveten 6-9 bitki/m yogunlukta
150-160 g/m bitki veriminin elde edildigi ve dusuk bitki yogunlugunda hasat edilen
E.purpurea’ nin koklerinin alkalamit iceriginin artabilecegini belirtilmektedirler.

Shalaby (1997), Surgin vermis kok parcalariyla yapilan Uretimle tohumdan
yapilan dretim karsilastirildiginda, E.purpurea’ mn kuru agirliklart arasinda 6nemili
derecede farkliliklar bulundugunu bildirmektedir. Surginden yetistirilenlerin cigek
tablalar1 tohumdan yetistirilen bitkilerin cigek tablalarindan daha agir bulunmustur.
Bitki basina gigek sayisi ilkbaharda yetistirilenlerde tohum baglama déneminde 13
adet iken, koklerden yeni strgtinlerin olustugu donemde 20 adet olarak saptanmustir.
fIkbaharda sasirtildiktan 103 giin sonra cigeklenen bitkilerin bu dénemde bitki boyu
66.7 cm, toplam bitki agirlig1 65.3 g olup, bunun 45.1 graminm ¢igek, 12.3 gramin
kok, 7.9 gramim veetatif aksam olusturmustur. Arastirici ayrica, Ekimin 2.

haftasinda seraya ekilen tohumlardan elde edilen fidelerin martin basinda tarlaya
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sasirtildiginda buna sonbahar kultlrd denildigini, subatta seraya ekilen mayista
tarlaya sasirtilanlara da ilkbahar kalturt denildigini, ilkbahar kilturiinde yiksek kok
verimleri elde edilirken sonbahar kiltirtinde veetatif aksam ve cigcek tablalarinda
verimin daha dusik oldugunu, sasirtmadan sonraki 7 ayda meyve baglayan ilkbahar
kiltirine gore 5 ayda meyve baglayan sonbahar kultirinin tercih edildigi
bildirilmektedir.

Shalaby ve ark. (1997), Echinacea’ da sira arasi mesafesi 20-60 cm olunca
bitki kuru agirligimn ve kok uzunlugunun arttigim ve Echinecae purpurea’ da genel
olarak bitkiler arasi mesafe artikga verim ve gelismenin arttigim bildirmektedirler.
Arastincilar ayrica, E. pallida ve E. angustifolia’da dormansinin E. purpurea’ dan
daha guclt oldugunu hi¢ uygulama yapilmayan E. purpurea tohumlarinda % 70
cimlenme olurken, 2 'C ‘de katlamaile 40 giin bekletmede ¢imlenmenin % 82-85
ve sogukta kuru bekletmede % 83’ e ulastigim bildirmislerdir. Ancak E. pallida ve
E. angustifolia tohumlarinda katlamadan sonra bile c¢imlenme % 0-1
gerceklesmektedir. Arastirmacilar ayrica, pembe koni ¢igcegi tohumlarimn 12 hafta
sureyle soguk katlamaya tabi tutulmasinin dormansinin Ustesinden gelinmesi igin
gerekli oldugunu, ancak diger bir calismasinda da disik ¢imlenme oraminin katlama
ve ekim 6ncesi uygulamalarla giderilemeyecegini belirtmektedir.

El-Gengaihi ve ark. (1998), Echinacea bitkisinde yuksek inorganik azot ve
dusUk potasyum gubrelemesinin biomas (herba) ve etkili madde iceriginde artis
sagladigin bildirmektedirler.

Gao ve ark. (1998), 5.3 M KOH’in pembe koni gigeginin tohumlarina 10
dakika uygulamasinin, bitkinin cimlenmesini % 30’ dan % 90’ a ve ¢ikis1 % 12 den %
90’ ayukselttigini bildirmektedirler.

Li (1998), Echinacea tohumlarimn gimlenmesi icin kumda nemli ortamda 1-
4°C sicaklikta 4-6 hafta sireyle katlamayr 6nermektedir. Arastirici ayrica, pembe
koni ciceginin genellikle yabanct dollendigini bildirmistir.

Kolar ve ark. (1998), Cek Cumhuriyetinde yaptiklari bir calismada,
Echinacea tirlerine buyikbas hayvan gibresi uygulamasinin etkin madde igerigini %
20 oramnda azaltirken, yesil glbre uygulamasinin ise % 40 oramnda artirdigin
bildirmektedirler.

12
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Kordana ve ark. (1998), Pembe koni ciceginde azot uygulamasinin biomas
artisina sebep oldugunu bildirmektedirler.

Wilson ve ark. (1998), Serada pembe koni cicegi ile yapilan arastirmalarda
Mycorrhizae mevcudiyetinin everisli bir ortam hazirladigim ve ortalama kuru madde
agirligin 6nemli derecede artirdigim belirtmiglerdir.

Mckeown (1999), E.purpurea’ nin gigeklenmesinin Haziran’ dan Eylul’ e kadar
bazen daha uzun slre devam etmekte oldugunu, E. pallida’ nin ise yetisme yerine
bagli olarak May1s tan Temmuz’ a kadar ¢igeklenebildigini bildirmistir.

Mazza ve Cottrell (1999), Echinacea angustifolia, E. pallida ve E.
purpurea’ nin kok, sap, yaprak ve ciceklerinde ugucu yag miktarlar: ve bilesenlerini
inceledikleri ¢calismada, Echinacea turlerinin birbirine yakin miktarlarda ugucu yag
icerdiklerini ve E. pallida E. angustifolia ve E.purpurea’ mn kok, dal, yaprak ve
ciceklerinde 70’in Ustiinde ugucu yag bileseni oldugunu belirtmislerdir. Bitln bitki
dokularindaki ugucu yag bilesenleri, aset aldehit, dimetil stilfit ve hexanal gibi ugucu
yag bilesenleri yam sira -pinen ve limonen'dir. Toprak Ustil kisimlart B-myrcen, a-
pinen, trans-ocimen, 3-hexen-1-ol ve 2-metil-4-pentenal icermektedir. E.
angustifolia ve E.purpurea’ nin koklerindeki major ucucu yag bileseni a-phellandren
olarak saptanmistir. Her 3 tirde de (E. pallida E. angustifolia ve E.purpurea)
aldehitler dzellikle butana ve propanoller kok dokusunda % 41-57, yapraklarda %
19-29 ve cigeklerde % 6-14 olarak saptanmustir. 3-pinen, a-pinen, B-myrcen, ocimen,
limonen, camphen ve terpinen gibi terpenoitler cicekli dallarda % 81-91, yapraklarda
% 46-58 ve koklerde % 6-21 olarak saptanmustir.

Giberti ve ark. (1999), Almanya da yaptiklari bir calismada, Echinacea
pallida’ da koklerinin ortalama % 0.2 oraninda ugucu yag icerdigini belirtmektedirler.

Letchamo ve ark. (1999), Echinecea’ min hidrophilic bilesiklerden chlorogenic
asitin (% 0.06) ilk cicek tomurcuklarimin goruldiigli zaman, echinacoside (% 0.022)
adgitin ise dilsi cigeklerin agtigi ve renklerinin beyazdan pembeye dondigl zaman
elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek cicoric asit orammin (% 4.67) dilsi gigekler
acmadan 6nce bulundugunu en dustk degerin (% 1.42) ise cigekler solmaya baslayip
tohum olusturma déneminde saptandigim bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica, pembe

koni ciceginin kalitesinin cigek gelisme devresiyle gucll bir sekilde etkilendigini,
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hidrophilic ve lipophilic optimum seviyesini elde etmek icin pembe dilsi gigeklerin
ve orta tabladaki 3 sira hermafrodit gigeklerin tamamen actigi ve polen tanelerinin
yogun bir sekilde salindigr dénemde hasat edilmesi gerektigini bildirmislerdir

Wills ve ark. (1999), Pembe koni cicegi ileilgili yaptiklar1 denemelerde hasat
ettikleri bitkiler arasinda morfolojik, agronomik ve biyokimyasal 6zelliklerin yiksek
derecede degiskenlik gosterdigini bildirmiglerdir.

Hu ve ark. (2000), E. pallida’ nin en yiksek echinacoside konsantrasyonuna
sahip olmast nedeniyle E.purpurea ve E. angustifolia’ya gore daha belirgin
antioksidan etkiye sahip oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar ayrica, Echinacea
turlerinde bulunan cicorik asit, echinacoside, kaftarik asit ve klorojenik asit gibi
cafeic asit turevlerinin antioksidan 6zellikte olduklarini bildirmiglerdir.

Miller (2000), Echinacea’ nin geleneksel Uretiminin tohumlariyla, koklerinin
kesilmesi ve tacinin bélimlere ayrilmasi ile olabilecegini, tohumlarimn dogrudan
tarlaya ekilebilecegini ya da serada cimlendirilip tarlada hazirlanan alanlara
sasirtilabilecegini belirtmektedir. Arastirict ayrica, bitkinin tarlaya sasirtildiktan
sonra 2. yilda ¢gigeklenme gergeklesecegini belirtmistir.

Nusslein ve ark. (2000), E. purpurea’da cicorik asit oranlarinin kéklerde %
0.14-2.05 ve toprak Ustl kissmlarinda % 1.2-3.1 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Schulz ve ark. (2000), Echinacea turlerinden preperat hazirlamirken E. pallida
ve E. angustifolia’ min genellikle kokleri kullanilirken, E. purpurea’ min en fazla taze
yapraklari, saplari ve gigeklerinin kullanildigim bildirmektedirler.

Stuart ve Wills (2000), Cicekli zamanda toplanan E. purpurea’ da toplam
cicoric asit dagilimimin, % 35'inin cicek ve yapraklarda, % 20'sinin kokte, %
10’ unun govde ve dalarda oldugunu bildirmislerdir.

Baskauff (2001), Pembe koni ciceginde dollenmenin bdceklerle
gerceklestigini belirtmektedir.

Perry ve ark. (2001), E. purpurea’ min toprakistt kisimlarimin temel cafeic asit
turevi, cicoric asit (2,3-Odikafeoiltartarikasit) ve caftaric asit (2-O-kafeoiltartarik
asit) oldugunu bildirmektedirler. Bununla birlikte 2-O-kafeoil-3-O-feruloil tartarik
asit, cicoric asit metil ester, 2,3-Odiferuloil tartarik asit, 2-O-feruloil tartarik asit ve

2-O-kafeoil-3-O-kumaroil tartarikasit oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar ayrica
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Rusya da kultire ainan E. purpurea toprak Ustl kisimlarinda caftaric asit % 0.18-
0.82 arasinda bulundugunu bildirmektedirler.

Runkle ve ark. (2001), Cok vyillik bitkilerin cigeklenmes icin dustk
vernalizasyon sicakligina ihtiyag duymachigi, stirekli 10 ve 24 saatlik fotoperyotlarda
veetatif donemde kalan E. purpurea’ min 14 saatlik giin uzunlugunda giceklendigini,
cok yillik E. bravoda ve E.magnus tlrlerinin 13-16 saatlik gin uzunlugunda gok
hizl1 ve tamamen cigeklendigini bildirmektedirler.

Adam (2002), Pembe koni gigegi bitkilerinin sonbaharda tarlaya 45.72 cm
(1.5 feet) x 91.44 cm (3 feet) mesafesinde sasirtildiklarinda yaklasik 2391 bitki/da
(9680 bitki/acre) oldugunu belirtmektedir. Arastirici bitkilerin ilk yilda ¢ok az
ciceklendigini, dolayisiyla ciceklenme ve tohum olusumunun sonraki yillarda devam
ettigini ayrica tohumlar1 lezzetli oldugu icin saka kusu ve geyikler tarafindan
yenilebildigi, bunun igin Ureticilerin bitkinin etrafina yaban mersini dikerek
tohumlar: korumaya calistigim ve elle hasat nedeniyle iscilik maliyetlerinin yiksek
oldugunu bildirmistir.

Wang ve ark. (2001), Echinacea' nin buyime ve gelismes Uzerine ses
dalgalar1 uyariminin etkili oldugunu bildirmektedirler.

Binns ve ark. (2002), Echinacea turlerinde Herpes simplex (HSV) virtsiine
kars1 etkili olan kafeik asit iceren etil asetat ektraktlari oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar ayrica HSV'nin en fazla potansiyel inhibitorti Echinacea pallida var.
sanguinea’ min saf (% 70 ethanol) cigek ekstraklarindaki (MIC = 0.026 mg/mL),
cicoric asit (MIC=0.045 mg/mL) ve Echinacea purpurea n-hexane kok ektraklarinda
(MIC = 0.12 mg/mL) bulundugunu bildirmektedir.

Binns ve ark. (2002), E. purpurea’ mn kurutulmus toprak dsti kisimlarinda
echinacosidin (<% 0.08) ¢ok dustk miktarlardatespit edildigini bildirmektedirler.

Letchamo ve ark. (2002), Echinacea tirlerinde en yuksek cicoric asit oramna
(% 0.52-4.93) su ana kadar Rusya da kuiltire alinan E. purpurea’ mn kurutulmus
toprak Ustll kissmlarinda rastlandigint bildirmiglerdir. Echinacea turlerinde cicoric
asitin en fazla dils giceklerde bulundugunu, endosperm ve tohum kabugunda hi¢
bulunmadigint rapor etmislerdir. Echinacea’ mn kirmizi ve pembe cicekli tirlerinde

cicoric asit oranm % 12 iken, beyaz ciceklilerde ve E. pallida’da ise bu oran daha
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dustk (% 2.6) bulunmustur. En yiksek ugucu yag, butin tirlerde koklerden elde
edilmis, E. parodoxa y1 izleyen E. pallida'nin kokleri en yiksek ugucu yag
konsantrasyonlarina sahipken E.purpurea’da ugucu yagin ¢ok az elde edildigini
bildirmiglerdir.

Arastinicilar ayrica, Kuzey Batit Amerika ve Kanada nin batisinda yuruttikl eri
Echinacea denemelerinde, en yiksek pembe koni cicegi verimlerinin Kaliforniya da
850 kg/da, cicoric asit oraninin % 2.29 ve cicoric asit veriminin 19.5 kg/da oldugunu,
hidropolic kosullarda 8 aydan sonra E.purpurea’ nin veriminin 784 kg/da, cicoric asit
oramnin % 2.10 ve cicoric asit veriminin de 16.5 kg/da olarak tespit edildigini
bildirmektedirler. Aym arastiricilar, Avusturya, Almanya, Rusya, Yeni Zellanda,
Ukranya, Yugostavya ve Glney Afrika Cumhuriyetinde, en fazla E.purpurea veya
E.pallida’ mn yetistirildigini bildirmislerdir. Elde edilen en yiksek cicoric asit verimi
Rusyada 27.6 kg/da, Almanyada 21.2 kg/da ve Avusturyada 19.1 kg/da dir.
Cicoric asit oranlar1 Rusya dan elde edilen drneklerde % 4.93, Yeni Zellanda da %
3.46, Almanya ve Avusturya da sirasiyla % 2.86 ve % 2.65 olarak saptanmustir.
Rusya da Samara veya Krasnodar bdlgesinden elde edilen 6rneklerden en yiksek
cicoric asit oram elde edilmistir. Rusya da E.purpurea’ mn toprak Ustl kisimlart
hayvan yemlerine katildiginda hastaliklara kars1 dogal direnci ve siit Uretim kalitesini
arttirdigi bulunmustur. E.purpurea’ min kaltironin Ural Daglarn ve Sibirya daki
Altay yuksdltilerine kadar yayildigim, pembe koni ciceginin ekstrem iklim kosullar
atinda yetistirilebilmekte olup, bu nedenle genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip
oldugu vurgulanmustir. Bitkinin vejetasyon siresi Sibirya'da 135 ginden, tropik-
subtropik cevre kosullarinda 365 gine kadar degismektedir. Bunun igin farkl
ekolojik sartlara gore cesitlerin segilmesinin dnemli oldugunu bildirmektedirler.
Arastiricilar ayrica, dort farkli Echinacea tirinde (Ugl tibbi olarak kullanilan trler
olmak Uzere), izobltilamitlerin bitki kissmlarindaki dagilimlarini azalan sirayla; testa
> kokler > rizom > govde ve dallar > tlpsU cicekcikler > yapraklar > dilsi gigekciler
= endosperm seklinde bildirmislerdir.

Kabganian ve ark. (2002), Echinacoside maor kafeik asit turevi olarak E.
angustifolia’ nin gicek (% 0.07) ve yapraklarinda (% 0.09) bulunmakla birlikte en

fazla gbvdede (% 0.14) oldugunu, Sinarine ise ¢icekte bulunmamakla beraber mindr
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kafeic asit tirevi olarak govde (% 0.01) ve yapraklarda (% 0.04) bulundugunu
bildirmislerdir.

Mat (2002), E. purpurea nin herbasinda, kafeic asit tirevlerinin (cicoric asit,
caftaric adsit, chlorogenic asit), alkilamidlerin (izobutilamidler), polisakkaritlerin,
flavonoitlerin, ugucu yagin ( % 0.08-0.32) bulundugunu, kokinde ise, kafeic asit
tirevlerinin  (cicoric asit, caftaric asit, chlorogenic asit), akilamidlerin
(izobutilamidler), polisakkaritlerin, glikoproteinlerin, ucucu yaglarin (% 0.2) ve
pirolizidin alkaloitlerinin (% 0.0065) bulundugunu bildirmektedir.

Arastinici ayrica, Echinacea tirlerinin bagisiklik sistemini uyarici, iltihap
giderici, antibakteriyel, antiviral, antifungal, antikanser, yaraiyilestirici etkilere sahip
oldugunu, bu etkilerden sorumlu bilesiklerin polisakkaritler, glikoproteinler,
alkilamidler ve kafeic asit turevleri (cicoric asit, echinacoside) oldugunun
dustnuldiging bildirmistir. Guinimuizde ise ¢esitli Echinacea preparatlarimin dahilen
soguk alginligi, oOksuruk, bronsit, grip, profilaks (hastaliklarin olusumu veya
ilerlemesini 6nlemek amaciyla yapilan tibbi girisimler) ve tedavisinde, Uriner sistem
enfeksiyonlar: tedavisinde, haricen ise yara ve yaniklarin tedavisinde kullanildig:
bildirilmistir. Echinacea turlerinin toksik olmadigimin  deneylerle gosterildigi
hayvanlar Uzerinde in vitro testlerde karsinojen veya mutajen etkisinin goérulmedigi
bildirilmistir. Arastinci ayrica, E.purpurea turinin koklerindeki pirolizidin
alkaloitleri doymus oldugu icin hepatotoksik olmadigi, bunaragmen 8 haftadan fazla
kullamlmamas: ve baska hepatotoksik ilaclarla birlikte ainmamasinin tavsiye
edildigini belirtmektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda Echinacea kullamrken
hamile kalan ve hamilelik sirasinda kullanan kadinlar izlenmis ve kontrol gruplariyla
karsilastirilarak bebekte sakatlik riski arastirilmistir. Echinacea kullaniminin bebekte
sakatliga yol agmadigi sonucuna varildigr arastirici tarafindan bildirilmistir. TGmor
tedavisinde as1 tedavisinin yam sira gunlik olarak aimnan E. purpurea’mn immin
hicreleri uyardigi ve yasam slresini uzattigi sonucuna varildigr bildirilmistir.
Arastirict ayrica Echinacea tirleri Uzerinde yapilmis olan arastirmalart ve klinik
calismalarinin degerlendirilmesi sonucunda, non-spesifik bagisiklik sistemi uyarict
aktivites oldugunu, fagositozu uyararak ve doga dldarict lenfositlerin

fonksiyonunu arttirarak bu etkiyi saglachgim, tst solunum yollar1 enfeksiyonlarinin
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Onlenmesi ve tedavisinde tek basina etkili olmasa bile yardimci ilag olarak
yararlanmildigini, topikal (bolgesel) olarak zor iyilesen yaralara etkili oldugunu, iyi
tolere edilebilen, ilaglar ile etkilesimi olmayan, kisacasi guvenli bir ilag oldugunu
bildirmistir.

Dufault ve ark. (2003), Tarla kosullarinda vyetistirilen Gumis digme
(Tanacetum parthenium), Echinacea purpurea ve Echinacea pallida nin gelisimleri
ve belirleyici (marker) bilesik iceriklerine glibrelemenin etkisini ortaya koymak igin
yaptiklari bir ¢calismada; 220-440 kg/ha azot, 95-189 kg/ha fosfor ve 194-387 kg/ha
potasyum dozlarinda gubre uygulanan bitkileri 2, 7 ve 12 ay sonra hasat edilmistir.
Gtbre uygulamalariyla bitkinin canli kitlesi ve belirleyici bilesiklerinde ekimden 2
ay sonra yapilan hasatlarda artis gozlenmis fakat 7 ve 12 ay sonra yapilan hasatlarda
artis gozlenmemistir. Echinacea bitkisinin yaprak biyokitlesi ve marker bilesenleri
iceriginin tarla gelisiminin 7. ayindan sonra en yiksek seviyede oldugu
belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, bitki hasacdimn 12 aya kadar
geciktirilmesinin, biyokltle ve marker bilesenleri iceriginde artis saglamadigim
belirtmislerdir.

Seidler ve ark. (2003), Kurutulmus cicekli Echinacea bitkis herbalarimn
vicut dayanikliligimt  artirmakta oldugunu, bagisiklik sistemini  uyardigin
bildirmislerdir. Arastiricilar Polonya’da cogunlukla homojen olarak sectikleri
E.purpurea Monech tohumlarim serada yetistirerek tarlaya 45x45 cm sikliginda
sasirtmislarchr. Ilk yilda toplam taze verimi diger gelisme devrelerine gore
ciceklenme baslangicinda daha fazla bulunmustur. Ancak cigeklenme sirasinda
saplarda polifenolic asit oranm % 1.9 iken, aym devrede yapraklarda % 5.8 ve daha
yuksek oranda elde edilmistir. 2. yil yesil meyve gelisme devresinde toplam taze
materyal daha yiksek bulunurken, cogu dokudaki polifenolic asit igerigi tam
ciceklenme devresinde hasat edilenden daha disuk bulunmustur. En  yiksek
polifenolic asit igerigi butin gelisme devrelerinde genis yapraklarda bulunmustur
(5.5-6.6). Nispeten yuksek polifenolic asit igerigi ¢igek tomurcuklarinda daha yiksek
iken saplarda (1.6-3.4) daha disuk bulunmustur. Bitki gelisme siiresince koklerde ve
dallarda polifenolic asit oramnin azaldigi ancak yaprak ve cicek tomurcuklarinda bu

oranin arttigi bildirilmistir. Arastincilar 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede taze
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kok agirligint 100.5 g/bitki, kuru kok agirligim 31.8, taze dal agirligini 80.8 g/bitki,
kuru dal agirligim 16.6 g/bitki, taze yaprak agirligimt 399.9, kuru yaprak agirligim
95.1 g/bitki olarak, 2.yi1l aym devrede taze kok agirligint 377.5 g/bitki, kuru kok
agirligim 95.5 g/bitki, taze dal agirligim 147.5 g/bitki. kuru dal agirligim 20.5 g/bitki,
taze yaprak agirligimt 472.5 g/bitki, kuru yaprak agirligim 97.0 g/bitki olarak elde
etmislerdir. Ciceklenme devresinde 1. yil taze kok ve toprak Ustl aksaminin toplam
agirhigim 1531.1 g/bitki, kuru kok ve toprak Ustll aksaminin toplam agirligint 313.3
g/bitki, 2. yil ise taze kok ve toprak Ustl aksamimin toplam agirligim 5710 g/bitki,
kuru kok ve toprak Ustl aksamimin toplam agirlhigini 1765.5 g/bitki olarak
bulmuglardir. Ayni devrede kuru herba agirligint 1.yil 279.5 g/bitki, 2. yil ise 1475.5
g/bitki bulmuglardir. Bu degerler 2. yil tam ciceklenme doneminde oldukca
yukselmistir. Bu donemde taze kok ve toprak Ustl aksaminin toplam agirligr 10485.9
g/bitki, kuru kok ve toprak Ustl aksaminin toplam agirligi 2634.3 g/bitki, taze herba
agirlign 9215.9 g/bitki, kuru herba agirligi ise 2239.3 g/bitki olarak tespit edilmistir.
Y esil meyve devresinde 2. yil taze gigek agirligi 490.2 g/bitki, kuru gigek agirligi 150
o/bitki, taze kok agirligit 1410 g/bitki, kuru kok agirligi 525 g/bitki, taze herba
agirligr 8521 g/bitki, kuru herba agirligi 2348 g/bitki, taze yesil meyve agirligi 1980
g/bitki, kuru meyve agirligi 537.5 g/bitki bulunmustur. 2. yil ¢igeklenme zamaninda
en yuksek taze kok agirligim 1270 g/bitki, kuru kok agirligim 395 g/bitki, taze dal
agirhigim 4150 g/bitki, kuru dal agirligim 1125 g/bitki, taze yaprak agirligini 2275
g/bitki, kuru yaprak agirligim 495 g/bitki, taze cicek tomurcugu agirligim 410.2
g/bitki, kuru gigek tomurcugu agirhigim 97.5 g/bitki, taze cicek agirligim 1885
g/bitki, kuru cigcek agirligim 440 g/bitki olarak elde etmislerdir. 1.yil ciceklenme
baslangicinda ise taze kok agirligim 170.7 g/bitki, kuru kok agirligim 33.8 g/bitki,
taze dal agirligim 535 g/bitki, kuru dal agirligini 90 g/bitki, taze yaprak agirligim 600
g/bitki, kuru yaprak agirligim 120 g/bitki, taze gigek tomurcugu agirligimi 140.1
g/bitki, kuru cigek tomurcugu agirlhigimt 24.4 g/bitki, taze cicek agirligint 162.6
g/bitki, kuru cigek agirligint 29.8 g/bitki olarak elde etmislerdir.

Arastiricilar ayrica denemede her iki yilda da etkili maddeyi yapraklarda en
yuksek oranda bulmuslardir. Bu gelismenin cgigeklenme evresinde hasat edilen

koklerde daha fazla bulundugunu belirten Alman Birligi’nin bulgularina ters
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dusmektedir. Kultrd yapilan Echinacea bitkilerinin uygun hasat zamammnin tam
ciceklenme zamant oldugunu belirtmisler, maksimum bilesen verimleri icin yaprakli
cesitlerin gelistirilmesinin 1slah programlarinin esas amact olmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Chuandren ve ark. (2004), Echinacea angustifolia tohumlarinda yogun
dormansi oldugunu bulmuslardir. Bu dormansi, 5 "C’de sogukta katlama, 1sikta BA
(6-benzylaminopurine) veya GA; (gibberellic asit) uygulamalar1 ve ses uyarimi gibi
bazi kimyasa ve fiziksel faktorlerle giderilmeye caisilmistir. Tohum kabugu
tabakasi ortadan kaldirildiginda (1sikta bekletmede) ¢imlenme % 6’ dan % 20'ye ve
ortalama cimlenme zamam 18 ginden 6.6 glne azalmaktadir. Tohum kabugu
tabakasinin ortadan kaldinnlmasi esas aindiginda sogutma ve slrekli isikta
bekletmede cimlenme oram dnemli derecede yiksek (% 70) bulunmustur. Tohumlar,
0, 6, 12, 18, 24 gune kadar sogukta bekletildiklerinde en yuksek ¢imlenme oran: (%
70) 18 gun sogukta bekletmede bulunmustur. Soguklama periyodundaki ilerleyen
artislar cimlenmede biraz iyilesme gosterebilmistir. Tohuma 6n uygulama olarak
verilen 0.1, 0.2, 0.3 mg/lL GA3z veya BA(6-benzylaminopurine) kimyasallar
¢cimlenmeyi sirastyla % 78, % 90 ve % 84 veya % 76, % 86 ve % 84 oranlarinda
artirmigtir. En iyi olan uygulamalarin BA ve GA3z'tGn 0.3 mg/L konsantrasyonlari
oldugu acik ve net olarak gorilmekte olup bu uygulamalar ortalama cimlenme
zamanim yaklasik 4 gin kadar kisaltmaktadir. Ayrica arastirma sonuclart 100 dB ve
1000 Hz ses dalgalarimin E. angustifolia tohumlarinin  ¢imlenmesine faydali
oldugunu da gostermistir.

Gruenwald ve ark. (2004), Echinacea’'min cigek tablalari koni sekline
benzediginden dolay: bitkiye “Cone Flower” ismi verildigini, Echinacea turlerine;
Black Sampson, Hedgehog, Purple Coneflower, Red Sunflower, Rudbeckia gibi
farkli ismler verilmekte oldugunu, kullamlan tire bagli olarak bitkinin kokleri,
yapraklar: veyatim bitki kullamlmakta oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica,
kurutulmus E. purpurea koklerinde % 0.6-2.4 civarinda cicoric asit bulundugunu,
Echinacea’nin kamtlanmis anti-bakteriyel, anti-enflamatuvar, bagisiklik sistemini
guclendirici ve yaraiyilestirici 6zellikleri oldugunu bildirmektedirler.
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Bununla birlikte arastiricilar, Echinacea purpurea herbalarinin % 0.01-0.04
arasinda degisen alkamidler ve % 0.08-0.32 ucucu yag icerdigini, ugucu yaglarin ana
bilesenlerinin germacrene D, caryophyllene ve humules gibi bilesikler oldugunu ve
Echinacea pallida koklerinin ise % 0.2-2 arasinda ugucu yag icerdigini
bildirmektedirler.

Heide (2004), E. purpurea bitkisinde en az 4 hafta kisa gunt takip eden 12
haftalik uzun gunin tamamen ciceklenme igin gerekli oldugunu bildirmistir.
Arastirict ayrica sirekli kisa giin ve surekli uzun gunlerde cigeklenme olmadigin,
sartlara gore, 14 saat gun uzunlugunda bitkilerin biytk bir kismimn (% 70)
ciceklendigi, bununla birlikte cigeklenmenin kisa gunin uzun gine donisunden
sonra nétr guinlerde daha degisken oldugunu, dahasi ilk olarak kisa gun sartlar ve 2.
olarak uzun gun sartlarinin her ikisini yerine getirebilen fotoperyodun 13-16 saat
oldugunu bildirmistir. ilk ciceklenme icin, en az 4 hafta kisa giniin % 90’ dan daha
fazla ciceklenme igin gerektigini, bircok bitkinin sirekli 14 saatlik fotoperyotta
yetistirildiklerinde ¢igeklendigini, ancak ciceklenmenin kisa gunleri takip eden uzun
gun uygulamalarinda daha az tUniform gerceklestigini bildirmistir. Gun-n6tr kosul,
kisaruzun gun ikili tesvikinden daha kisa gigek saplart olmustur. Surekli uzun
gunlerden 10 hafta sonra, denemenin sonunda stirekli uzun guinlerde birakilan bitkiler
kisa gunlere transfer edildiginde hi¢ cigeklenmenin olusmadigi goruldigi
belirlenmistir. Bitkilerde 5 hafta kisa guni takiben uzun gin ve 6 hafta kisa gini
takiben uzun ginlerde tamamen (% 100) ciceklenme goruldigt bulunmustur.
Arastirict ayrica kisa-uzun giin kosullarinda ¢iceklenmenin stirekli oldugunu, dogal
cevrede bu kosullara degisiklikler ile sonbahar ve ilkbahar siresince olusan
mevsimsel gun uzunlugu degisiklikleriyle karsilasildigint bildirmistir. Bdylece
primer tesvik ihtiyacinin sonbahardaki kisa gunler tarafindan karsilandig: ilkbahar ve
yaz uzun gunleri ile sekonder tesvik eklendigi aym arastirici tarafindan ifade
edilmistir.

Millauskas ve ark., (2004), Tibbi bitkilerin kimyasa 0zelliklerinin
yetistirildigi yere, kilture alinma sartlarina, vejetasyon safhasina ve genetik 1slahina
bagli olarak degisebilecegini belirtmiglerdir.
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Miller ve Yu (2004), Kafelk asit turevlerinin (kafeoil-kinik asit ve kafeoil-
tartarik asit esterleri), E. purpurea, E. pallida ve E. angustifolia’ nin karakteristik
fenolik bilesikleri oldugunu, E. purpurea ve E. angustifolia koklerinden U¢ adet
glukoprotein (MA: 17,000, 21,000, 30,000) izole edildigini, glukoproteinlerin maor
proteinleri, aspartat, glisin, glutamat ve alanin oldugunu bildirmektedirler. Ana seker
molekilleri ise, arabinoz (% 64-84), galaktoz (% 1.9-5.3) ve glukozaminlerdir (% 6).
E. purpurea ve E. angustifolia kokleri glukoprotein miktar1 agisindan benzerlik
gostermektedir. E. pallida kokleri glukoprotein miktar: ise diger iki tlre gore belirgin
sekilde dusuktur. Arastirnicilar ayrica, akamitlerin major kok bilesikleri olarak E.
purpurea ve E.angustifolia kok tozlarinin E. pallida kok tozlarindan ayirt
edilmesinde kullanildigint belirtmiglerdir.

Mnps. (2004), Echinacea tirlerinde azot glibrelemesinin toprak dsti kisminin
yogunlugunun artmasina sebep olurken kok yogunun artmasina sebep olmadiginm ve
farmakolojik yogunlugun en buylk konsantrasyonunun koklerde bulundugunu
bildirmistir.

Thappave ark. (2004), Echinacea turlerinin ¢igeginin ugucu yaginda bulunan
baslica terpenik ve ugucu bilesiklerinin; germakren D (% 7.2-33.5), mirsen (% 10.5-
26.1), B-pinen (%< 0.1-13), a-pinen (% 1.7-10.3), B-karyofilen (% 0.5-9.3), 1.8-
pentadekadien (% 1.0-7.5), kiibeben (% 0.3-7.0) oldugunu bildirmislerdir.

Holla ve ark. (2005), Echinacea turlerinin gigeginin ugucu yaginda bulunan
baslica terpenik ve ugucu bilesiklerin Nerolidol (% 6.6), a-pinen (% 5.1), germakren
D (% 4.8), a- fellandren (% 4.3), B-pinen (% 7.8) oldugunu bildirmislerdir.

Kaul (2005), Pembe koni ciceginin rizomlu bir bitki olmadigim
belirtmektedir.

Kreft (2005), Echinacea purpurea (L.) Moench ‘mn farkli hasat zamanlari ve
sulama miktarlar1 Uzerine yaptig: arastirmada, hasat zaman geciktikge bitkinin etken
madde icgeriklerinin azaldigim fakat sulamanin % 50 oraninda artirilmasiyla bitkinin
herba veriminin artigin, hi¢ sulama yapilmayan deneme alanlarinda etkili
maddelerin (kafeik asit) dismedigini belirtmektedir.
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Arastirici ayrica, Echinacea’ da fertler arasindaki farkliliklarin, ana varyasyon
kaynagindaki buyik varyabilitenin ancak kigik bir kismim gevre ve kultirel
kosullar ile agiklayabilecegini belirtmektedir.

Kindscher (2005), Pembe koni cigeginin rizomdan ziyade Ust koklere sahip
oldugunu belirtmektedir.

Bonomelli (2005), E. purpurea bitkisinde azot gubrelemesinin kok/toprak
Ustt oramint azalttigim bildirmistir.

Qu ve ark. (2005), E. purpurea’ nin ticari ve doga olarak elde edilen
tohumlariyla yaptig1 cimlenme denemelerinde, ticari tohumlarda 1sikta ortalama %
90 (% 82-88-95) karanlikta % 82-97, dogal pouplasyonlarda isikta ortalama % 56 (%
9-37-97), karanlikta % 4-78 oranlarinda ¢cimlenme elde edilirken, ticari tohumlarda
cimlenmeyi tesvik edici bir uygulama yapilmadan 5 tohumda hi¢ dormans
olmadigint bildirmislerdir. Yeni hasat edilen taze tohumlarda dormansinin daha az
oldugu ¢imlenme oramnin % 92-98 oraminda oldugunu ve daha 6nceki ¢alismalarda
bahsedilen ethephonun ¢imlenme Uzerine ¢ok az etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
Arastincilar ayrica ticari tohumlarda tekrarlanan yetistirme teknikleri ve genetik
faktorlerin etkisi ile cimlenme oranlarinin yiksek oldugunu belirtmektedirler.

Mirjalili ve ark. (2006), iran’da yaptiklar: bir calismada kultir( yapilan E.
purpurea, E. pallida ve E. angustifoliamn toprak st kisimlarinda
hidrodistilasyonla ugucu yaglarn elde etmislerdir. Ucucu yaglarin GC-MS
calismalarinda elde edilen en yiiksek bileseni germacrene-D oldugunu ve bunun en
fazla sirasiyla E. purpurea (% 57), E. pallida (% 51.4) ve E. angustifolia (% 49.6)
turlerinde saptandigim bildirmektedirler. Arastincilar ayrica Echinacea turlerinin
cigeginin ugucu yaginda bulunan baglica terpenik ve ugucu bilesiklerin germacrene-
D (% 57), B-karyofilen (% 4.6), a-fellandren (% 3.2), a-kadinol (% 2.4) oldugunu
bildirmislerdir.

Oomah ve ark. (2006), 1998 ve 1999 yillarinda hasat edilen, yaygin olarak
Uretimi yapilan 3 Echinacea tirinden (E. angustifolia, E. pallida ve E. purpurea)
elde edilen tohum yaglar1 fizyokimyasal 6zellikleri yoninden degerlendirilmistir.
Yag verimi, Echinacea tur ve tohum agirligina bagli olarak % 13-23; yaglarin
vitamin E icerikleri 29-85 mg/100 g yag arasinda degistigi saptanmistir. Ayricayagin
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yuksek miktarda coklu-doymamis 6zellikte oldugu ve linoleik, oleik ve palmitik
asitler yoninden zengin oldugu bildirilmektedir. Yine aynm calismada; termal
oksidasyon, ayrimci taramali kalorimetre (Differential Scanning Calorimetry-DSC)
ile Echinacea tohum yag1 oksidasyon sicakliklar: temel alinarak tirlere gore ayrildigi
bildirilmektedir.

Mistrikova ve ark. (2007), Pembe koni ciceginin 60-180 cm kadar
uzayabildigini, i1liman bolgelerin bitkis oldugunu, kurakliga ve kotu kosullarda
blylimesinin azaldigint bildirmislerdir. Arastincilar ayrica, E. pallida ve E.
angustifolia arasinda morfolojik benzerlikler oldugunu, farkli Echinacea tirlerinden
elde edilen ogitulmis materyalerin morfolojik karakterlerinden dolayr ayirt
edilmemekte oldugunu ve E. purpurea’ mn ticari kokleri Parthenium integrifoliumL.
ve E. angustifolia kokleriyle E. pallida kokleri sik sik karistirilmakta oldugunu
bildirmektedirler.

Ault  (2007), Echinacea’ min genellikle koni cicegi olarak bilinen, 11 tir
iceren, Kuzey Amerika ya 6zgu bir cins oldugunu, bu cinse ait turlerden bir tanes
olan E. purpurea veya pembe koni cigeginin oldukca populer bir bahge bitkis
oldugunu ve bu tir Gzerinde yogun 1slah ¢alismalar: yapildigini bildirmektedir. Bu
cinse ait diger bircok tur de siis bitkisi amacli yetistirilmekte olup, bunlar: E.
angustifolia (Blacksamson), E. pallida (agik mor koni cicegi) ve E. paradoxa’ dir.
Arastirict ayrica bu cinsin ayni zamanda tibbi bitki ticareti acisindan da oldukca
populer oldugunu, yasam alamimin azalmasi ve dogadan asir1 toplanmasinin birgok
turd tehdit ettigini, bunlarin ¢ogunun yeterince orneklenmedigini ve Uzerinde
calisiimadigini, ¢ogu taxanin tamami melezlenebilse de muhtemelen bahge tarim
ticareti icin yeni ve daha ustin formlarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilecegini
bildirmektedir.

Berkner ve Sioris (2007), Echinacea’ da gigek rengi, hastaliklara dayanikliligi,
turler arast melezleme durumunu ve polen uygunlugu gibi dnemli kalitsal 6zelliklerin
ortaya koyulmasi icin arastirmalaraihtiyac oldugunu bildirmektedirler.

Demirezer ve ark. (2007), E. purpurea’ mn toprak ustl kissmlarindan elde
edilen kafelk asitlerin (cicoric asit) polisakkaritler ve akamidlerin bulundugu 36

degisik Echinacea bileseni sicanlara 4 giin boyunca giinde 2 defa verilmistir. /n vitro
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stimilasyonundan elde edilen sonuclara gore, akamidlerin Echinacea bitkisinin en
Onemli etkili bilesiklerinden oldugu ortaya cikmustir. Echinacea pallida’ nin
koklerinin  etanolll  ekstresinin  hayvanlar Uzerinde antienflamatuvar etkisi
arastirllmigtir. Bu calismada E. pallida ekstreleri ile biyik olglide azaldigi tespit
edilmistir.

Upton ve ark. (2007), Echinacea bitkisinin etken maddelerinden biri olan
cicoric asit immunostimulan ve anti-enflamatuvar etkilere sahip oldugunu, kafeik asit
turevleri hidrofilik (polar) bilesikler olup, sulu, sulu-akollii ekstrelerde ya da
sikilarak elde edilen bitki 6zsuyunda bulundugunu, ayrica, degisik sartlarda yapilan
caismalarda E. purpurea kurutulmus toprakistl kisimlarindaki toplam akamit
miktarimin % 0.001-% 0.38 arasinda degisebilecegini bildirmektedirler. Bu miktarlar
iklimsel sartlar, yetistirme, kurutma ve saklama sartlar1 ve analitik yontemlere gore
farklilik gostermektedir. Alkamitler lipofilik bilesikler olarak akolll ekstrelerde
bulunmaktadir. Bunun yaninda arastiricilar sulu ekstrelerde ve bitkinin sikilmasiyla
elde edilen 6zsuda bu maddelerin sadece eser miktarlarda bulunabildigini
bildirmiglerdir.

Arastiricilar ayrica, kurutulmus E. purpurea toprak tstt kissmlarinin % 0.52-
1.3, koklerinin % 0.35-1.55 oraninda polisakkarit icerigine sahip oldugunu, total
polisakkarit miktarinin bitkinin ikinci yilinda birinci yilina oranla daha yiksek
oldugunu bildirmektedirler.

Chen ve ark. (2008), E. purpurea denemesinin kuruldugu ilk yil bitki basina
toprak Ustl yesil aksam agirliginin 2. yil elde edilen kok agirligindan daha yuksek
oldugunu, E.purpurea’da morfolojik ve agronomik blyidk degisikliklerin
beklenmeyen degisiklikler olmadigini, kudltird yapilan pembe koni gigegi
populasyonu icerisindeki morfolojik ve agronomik denemelerdeki heterojenligi
azaltmak icin strekli bir toprak Usti seleksiyonunun gerekli oldugunu bildirmislerdir.
Sonbahar stiresince kaydedilen ilkbahara gére nispeten daha dustk ortalamalardaki
gunltk sicakliklar pembe koni cigceginin blylime ve gelismesini buyuk derecede
sinirlayabilmektedir. Arastirici ayrica pembe koni ciceginin yaprak ve cigek
kisimlarindaki fenolik bilesiklerin sonbaharda daha fazla oldugunu, sonbaharda
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yetisen bitkilerin gigek ve yapraklarinda ilkbaharda yetisenlerden daha fazla caffeoyl
bilesikler (6zellikle cicoric asit ve caftaric asit) Urettiklerini bildirmislerdir.

Echinacea ile ilgili yazilar 1942-1988 arasinda kesintili bir sekilde devam
ederken 1988 den 2000 yilina kadar ¢ok yogun bir sekilde devam etmis, pembe koni
cicesi ileilgili 500 yayinin sadece 2006 yilinda yapilcig: dikkati gekmistir. Uzerinde
cok fazla calisilan bir bitki olmasi nedeniyle E. purpurea’'nin ginimizde de
populerligini korumakta oldugu bildirilmektedir (Anoniymous, 2008).

Pembe koni cigegi notr gun bitkisi olup, 13-14 saatlik gun uzunlugunda
ciceklenme Uniform ve ¢ok hizli olmaktadir. Gun uzunlugu 12 saat veya daha
oldugunda ciceklenmenin baslayabilecegi fakat gigek saplarimn uzamayacagi ve
gelismenin ¢ok yavas olacagi, 16 saat ve daha uzun gun uzunlugunda gigeklenmenin
seyreklesecesi veya ne olacaginin belli olmayacag: bildirilmistir. Urtin icin 14 saat
yerine 16 saatlik gun uzunlugunda gigeklenme artacagi, bitki 1 kez cigeklenmeye
baslarsa giin uzunluguna bakmazsizin ciceklenmesini muhafaza edecegi ve pembe
koni cigeginin yetismes icin orta derecede nemlilik gerektigi bulunmustur. Asir
sulama ve kurakliktan kaginmak gerektigi, asirt sulamada koklerin curtyerek bitki
kaybina yol agabilecegi, ¢cok soguk kiglarda soguk periyot slresince bitkilerin Ust
kisimlarinin kuruyarak topraga tutunacagi ifade edilmistir. Ekimden sonra 5-6
haftalik olan bitkilerin 15-20°C yetisme sicakligi sasirtilabilecegi, bitkiler kisin
uretildiklerinde erken bir zamanda yavas ciceklenecegi, 1yi dallanacag1 ve cigek
saplarinin kisa olacag: saptanmustir. Yaprak biti, mantar, kif ve unlu bit bu bitkinin
zararlilan arasindadir. Pembe koni cigegi ilk yil gigeklenen ¢ok yillik bir bitkidir.
Don zararindan sonra gelen guineste bitkiler canliliklarini strddrebilirler. Bitkiler ilk
yil 40-50 cm uzunlugunda, 50-55 cm genisliginde olabilirler. Vernalizasyonaihtiyaci
olmamakla birlikte 10 hafta soguk uygulamasin izleyen 2-3 hafta sonra gigeklenme
daha iyi olmaktadir. Ocakta ekildiyse ilkbahar Uretiminde Haziranin ortasindan
sonuna kadar dogal olarak ciceklenecektir. Temmuzdan Eyllle kadar bir tarihte
ekildiginde ise kis Uretimi oldugu icin Mayistan Hazirana kadar ciceklenecegi
bildirilmistir (Anoniymous, 2009a).

Ko¢ (2009), Echinacea nin bazi tirlerinin proje hedeflerine uygun olarak

Tarkiye'nin 8 farkli ekolojisinde denendigini, bu Grdnun dretiminin Mersin'in
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Camlyayla ilgesinin kis kosullarina da uygun oldugunun tespit edildigini, deneme
Uretimi kapsaminda hazirlanan degisik azot ve fosfor dozuna ait kombinasyonlarla
Echinacea’ nin verim ve kalitesine etkilerinin incelendigini bildirmistir. Arastiric,
2008 yil1 ilk hasadi yapilan Echinacea rekoltesinin bu yil artmasinin sevindirici
oldugunu, deneme Uretiminde % 100 oramnda basar1 saglandigini, 2008 yili1 bitki
basina bir olan dal sayisimin 2009 yil1 5 ve 22 arasinda ¢ogaldigini, 2008 yil1 250 kg
olan dekardaki rekolte de 2008 yilinda 500 kilograma ulastigini, bu Grtinde ilk yil tek
olarak yapilan hasadin ikinci yil itibaniyla ikiye ciktigini, bu sekilde
degerlendirildiginde Echinacea’ min ikinci ve Uglinci hasat yillarinda dekara toplam
veriminin yaklasik 700 kg olacagimn tahmin edildigini, bu verim seviyesiyle dekara
gelirin daha da yiksek olarak gergeklesecegini, bu verime ait gelirin, bitkinin
yetistirildigi sartlarda diger kultor bitkilerinin  gelirlerinden oldukga yuksek
oldugunu, 2009 yili bitkinin kilogramina verilen bedelin 20-30 lira arasinda
degistigini bildirmektedir. Bu rakam dekara ise 10-12 bin lirayr bulmaktadir.
Ureticilerin ve sanayicilerin bu bitkinin Uretimin yayginlastirnimas: konusunda
girisimlerde bulunmasi gerektigini, kendilerinin basaril1 bir deneme Uretimi yaparak
gorevlerini en iyi sekilde yerine getirdiklerini bildiren Kog, bdylelikle Ureticilerin
daha oOncekinden daha az is guclyle yiksek geir elde etme imkam
saglayabileceklerini vurgulamustir. Bitkinin 6zellikle enfeksiyon ve vira hastaliklarin
tedavisinde kullammi yant sira, vicudun bagisiklik sisteminin guclendirilmesi, doku
yenilenmesi, ¢zellikle eklem iltihaplarimn kurutulmasi, lenf sisteminin korunmasi,
st solunum yolu enfeksiyonlar: ile siniizit, soguk alginligi gibi ¢ok sayida hastalik
icin de etkin olarak ilag sanayisinde faydalanildigi Echinecea preparatinin Hepatit C'
ye kars1 gelistirilen ilaglarda da yaygin ve etkin bir sekilde kullamldig
bildirilmektedir. Arastirict ayrica, Echinecea tablet, kapsiil, soft jel, gliserin ve akol
extraktr (6z0td), tinktlr, merhem, toz ve sprey halinde pazarlanmakta oldugunu ifade
etmistir.

Mistrikova ve Vaverkova (2009), Slovakya'da hasat zamammn (cicek
zaman) E. purpurea’ min kalitesinin gigek gelisim donemlerinden ¢ok etkilendigini
ortaya koymuslardir. Echinacea bitkisinin cigeklerinde hidrofilik ve lipofilik
bilesiklerin her ikisinin de 3. (olgun) gelisim safhasinda en yuksek miktarda oldugu
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saptanmistir. Ayrica bu gelisme doneminin, optimum verim saglamak igin en uygun
hasat donemi oldugu bildirilmektedirler.

E. purpurea catharina Van Der, Meer Cornelis tarafindan patent atina
alinmis yeni bir cesittir. Bu ¢esit 35°C ‘ye kadar yiksek sicakliklara toleransli olup,
yaz aylarindan sonbahar ortalarina kadar stirekli cigeklenen bir bitkidir. Ayrica bu
gesidin solmadan ve yaslanmadan tarlada 5 hafta gigekli kalabildigi bildirilmistir
(Anoniymous, 2009b).

Stanisavljevic ve ark. (2009), Klasik ve ultrasound solvent ekstraksiyonu ile
saglanan E. purpurea ekstraklarimn antioksidant ve antimikrobiyal aktivitelerini
karsilastirmak amaciyla yaptiklar: ¢alismada, bitkinin kuru toprak Ustt aksam 1/10
(m/v) oramnda % 70lik etanol ile 25°C sicakhikta ekstrakte edildigini
bildirmektedirler. Klasik solvent ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin, daha fazla
miktarda fenolik bilesikler (% 29) ve daha yiksek dizeyde flavanoid (% 20)
icerigine sahip oldugu saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan Pembe koni ¢icegi (Echinacea
purpurea (L.) Moench) fideleri Atatirk Bahge Kilturleri Arastirma Enstitisi’ nden
temin edilmistir.

Pembe koni ciceginin kotiledon yapraklarn fasulyeye benzemektedir.
Kotiledon yapraklardan sonra kenarlar: disli olmayan oldukcga tiyll tek bir yaprak
cikmaktadir. Toprak ytizeyine yakin olan kokleri kirilgan olup (Bantle ve ark., 2000)
toprak icinde 1.5-2 m yayilabilmektedir (Bare ve ark.,1979). Asagiya inen her bir
kokten toprak yuzeyinde dik olarak blylyen bir dal olusmaktadir. Ana sap nadiren
dallanmakta, dallar diiz veya asag1 kisimda tuylt olabilmektedir. Dipteki yapraklar
oval, ucu sivri, yaprak sapi 25cm uzunlugundadir. Yapraklar dik eliptik, oval
parcasiz, koyu yesil, tuylt, kaba dokulu ve 7-20 cm uzunlugunda, 1.5-8 cm
genisligindedir. Tag yapraklar belirgin damarli ve beyaz, pembe, eflatun renkli
olabilmektedir. Tag yapraklarin tizerinde birbirine paralel 3 adet ¢izgi bulunmakta ve
ucu hafif disli olabilmektedir. Orta tabladaki cigekler tip seklinde olup, 6 mm
uzunlugundadir. Polenler sar1 renkli olup 19-21 um c¢apindadir ve kromozom sayist
n= 11'dir (McGregor, 1968). Tablaya baglandigi yerin rengi kirmizidan koyu
kahverengiye kadar degismektedir. Cicek tablasi koni seklinde oldugundan koni
cicegi de denilmektedir. Cicekler 1.5-3 cm uzunlugunda ve 0.5-1 cm genisligindedir
(Kindscher, 1989). Akenler (tek tohumlu kapal1 meyve) 0.4-0.5 cm uzunlugundadhr.
Bitki yabanci dollenmektedir (Li, 1998). Echinacea tlrleri kendini yenileyebilme ve
kurakliga dayanaklilik 6zelligine sahip olup ¢ok hizli buytimemektedir (Mistrikova
ve Vaverkova, 2007).
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3.L.1Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
3.1.1.1. iklim Ozellikleri

Denemenin yuratildigl Adanailinde, kislar 1lik ve yagisli, yazlar kurak ve
sicak gecen tipik Akdeniz iklimi hakimdir.

Deneme yillarina ve uzun yillar ortalamalarina iliskin Adana iline ait baz

iklim verileri Cizelge 3.1."de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Adanalinin May1s 2010- Subat 2011 Arasindaki Aylik ve Uzun Yillar
Ortalamasina Ait Bazi Meteorolojik Degerleri

Sicaklik ("C)

Uzun Yagis Gun

Aylar Yillar Yillar Miktari Uzunlugu
Min. Max. | Ort. Sicaklhik (mm)

Ort.
Mayis 2010 11.8 34.7 22.4 211 56.6 14s 6dk
Haziran 2010 18.4 38.1 26.0 25.4 14 14s 39dk
Temmuz 2010 22.0 40.0 28.5 28.2 0.7 14s 20dk
Agustos 2010 23.2 40.6 30.7 28.6 00 13s 31dk
Eylul 2010 26.5 44.8 33.2 26.2 00 12s 23dk
Ekim 2010 17.9 38.4 275 21.9 33.0 11s 15dk
Kasim 2010 16.9 36.4 25.0 16.2 00 10s 14dk
Aralk 2010 14.7 34.3 20.8 12.1 99.6 9s 38dk
Ocak 2011 8.2 23.3 16.1 10.7 47.2 10s 0dk
Subat 2011 5.7 24.5 171 11.3 67.8 10s 51dk

Kaynak: Devlet Meteoroloji Bélge Midurltigl, Adana

Cizelge 3.1."in incelenmesinden de goriilecegi Uizere, Mayis 2010-Subat 2011
arasi yetisme donemi boyunca Adanailinde aylik ortalama maksimum hava sicaklig:
24.5-44.8 °C, minimum hava sicaklig1 5.7-26.5 °C ve ortalama hava sicaklig1 16.1-
33.2 °C arasinda degisim gostermistir.
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Y etisme donemindeki iklim verileri Echinacea bitkisinin hem verimini hem
de kalitesini etkilemektedir (Kan, 2010). Bitkinin yetisme devresinde Adana da hava
sicakliklarinin yiksek ve yagisin ise az olmast nedeniyle denemede gerekli

goruldikee sulamalar yapil mistir.

3.1.1.2.Toprak Ozelikleri

Calismanin yuritaldigt deneme alanimin 0-30 cm toprak katmanindan ainan
toprak orneklerinin  Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltes Toprak bolumii
laboratuarinda yapilan toprak analiz sonuclar asagida Cizelge 3.2'de verilmistir.
Cizelgeden goruldugt gibi denemenin yapildigr topragin tekstirt kumlu killi tin;
Ozellikleri tuz miktart cok dustk (0.28 mmhos/cm), notr bir toprak pH’ a sahip
(7.65), cok fazla kirecli (% 30.32), az miktarda organik maddeye sahip (% 1.59), az
miktarda yarayish fosfor (5.0 kg/da), yiksek miktarda yarayisli potasyum (95.12
kg/da) saptanmustir.

Cizelge 3.2. Deneme Alaminin Topraklarinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bitkilere
Blnye Y arayisl
Organik | Tuz Toprak Kireg Besin
Madde | (mmhos/cm) | Reaksiyonu | (CaCOj) | Maddeleri
Kum | St | Kil | Sinifi (%) (pH) % P,Os | K,O
% | % | % kg/da | kg/da
436 | 245 | 31.6 C 1.59 0.28 7.65 31.05 50 | 95.12

Kaynak: Cukurova Univ. Ziraat Fak. Toprak Bdl. Lab. Analiz Sonuglar1, 2010

Arastirmanin  yapildigi alandaki topraklar Seyhan nehri yan derelerinin
getirmis oldugu genc alviya topraklar olup, hemen hemen diz ve dize yakin
topografyadan olusmustur. Renkleri kahve ve soluk kahve arasinda degismektedir.
Batun profilde kirec miktarn cok yuksek, organik madde miktar1 ise dusuktOr.
Toprak, notr tepkimeli olup, bunyeleri kumlu-tinl: yapidadir (Ozbek ve ark., 1974).
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3.2. Metot

Deneme pembe koni ¢igeginin verim ve kalite ozelliklerini tespit etmek
amactyla, Cukurova Universitesi Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri BolUm arazisinde
yuratulmostadr.

Echinacea purpurea bitkilerinde tohum ¢imlenmesi homojen olmamakta ve
20-30 gin kadar surebilmektedir (Plat 1988; Wartidiningsih ve ark. 1994). Bu
nedenle arzu edilen diizeyde ¢cimlenmeyi saglamak icgin 8 saat stireyle 2500 ppm GA3

uygulamas: yapilan tohumlar, sonbaharda seraya 6nceden hazirlanan yastiklara 23
Kasim tarihinde ekilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Serada Onceden Hazirlanan Y astiklara Ekilen Pembe Koni Cigeginin Ilk
Cikisindan Goruntm.
20. ginden itibaren gorulen cikislarin (Sekil 3.4.) denemeyi olusturacak fide
sayisina ulasamamast nedeniyle Atatirk Bahge Kultirleri Merkez Arastirma
Enstitisi’ nden fide temin edilmek zorunda kainmustir (Sekil 3.2.). Tohumlar
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arastinc Ziraat Muhendis Ahmet Tinmaz tarafindan Kanada dan Richtersherb
firmasindan getirilmis, 1 yil sonra Yalova Arastirma Istasyonunda denemeye alip
seleksiyona tabi tutulmus ve secilen bitkilerden elde edilen tohumlar 20 Subat 2010
Atatirk Bahge Kilturleri Arastirma Enstitisi’ nde torf+toprak karisimu ile hazirlanan
yastiklara ekilmistir. Fideler 3-4 yaprakli olunca Adana ya gonderilmis (19 Mayis

2010) ve 20 Mayis 2010 tarihinde 6nceden hazirlanmis tarlaya sasirtilmistir (Sekil
3.5).
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Sekil 3.3. Pembe Koni Cigegi Fidelerinin Tarlaya Sasirtildiktan Sonraki Gortnuml,

Sasirtmadan sonra can suyu verilmis ve deneme boyunca gerekli gorildikce
yagmurlama sulama ile bitkiler sulanmistir (Cizelge 3.3.). 28 Haziran’da deneme
alamina 2 kg/datriplefosfat ve amonyum nitrat uygulanmustir.

Arastirma Bolinmis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuritdlmostir. Denemenin 3.6mx6.3m boyutlarindaki her parselinde 30x90, 45x90,
60x90 cm sikliklarda 7 sira bulunmaktadir. Hasatlar bitkiler sasirtildiktan 106 ve 147
gun sonra 03.09.2010 ve 14.10.2010 tarihlerinde olmak Uzere 2 kez yapilmustir (Erik
ve ark. 2001). Her hasatta verim degerleri, kenar tesirleri gikarildiktan sonra 2’ ser
siradan tesadiifen secilen 10 bitkiden elde edilmistir (Sekil 3.12). Secilen her bitkide,
bitki boyu, bitki basina ana dal sayisi, bitki basina yan dal sayisi, bitki basina ¢igek
say1si, bitki basina meyve sayisi, bitki basina tohum sayisi, bitki basina taze herba
agirhigi, bitki basina kuru herba agirligi, bitki basina taze gigek agirligi, bitki basina
kuru cicek agirligi, bitki basina meyve agirligi, bitki basina tohum agirligi, taze herba
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verimi, kuru herba verimi, taze gigek verimi, kuru cicek verimi, meyve verimi, tohum
verimi, bindane agirligi, kuru cigekte ugucu yag orani, kuru yaprakta ucucu yag
orani, kuru kokte ucucu yag orani, bitki basina taze kok agirligi, taze kok verimi,
bitki basina kuru kok agirligi ve kuru kok verimi degerleri incelenmistir.
3.2.1. incelenen Ozdlikler
3.2.1.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide, bitkilerin toprak seviyesinden
itibaren en yiksek noktasina kadar olan kismi ¢m olarak 6l¢lllp, ortalamasi ainarak
saptanmustir.

3.2.1.2. Bitki Basina Ana Dal Sayisi (adet /bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide ana dallar sayilip ortalamas: ainarak
bitki baginaanadal sayisi saptanmustir.

3.2.1.3. Bitki Basina Yan Dal Sayirsi (adet /bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide yan dallar sayilip, ortalamas: alinarak
bitki bagina yan dal sayisi saptanmustir.

3.2.1.4. Bitki Basina Tomur cuk sayis (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide cigek tomurcuklart sayilip
ortalamalar: alinarak bitki basina diisen cicek sayisi saptanmustir.
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3.2.1.5. Bitki Basina Cigek Sayisi (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide cicekler sayilip ortalamalar: ainarak
bitki basina disen cicek sayisi saptanmustir.

3.2.1.6. Bitki Basina Taze Herba Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide toprak ylizeyinden 10 cm yukaridan
itibaren bitkiler kesilerek tartildiktan sonra ortalamasi aimip bitki basina taze herba

agirligi hesaplanmustir.

3.2.1.7. Bitki Basina Kuru Herba Agirhig (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkinin toprakistil kismi oda sicakliginda

kurutulup, hassas terazide tartilmis ve ortalamasinin alinmasi ile saptanmustir.

3.2.1.8. TazeHerba Verimi (kg/da)

Bitki basina taze herba agirligi dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze herba
verimi (kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.9. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru herba agirlig1 dekardaki bitki sayisiyla garpilip kuru herba
verimi (kg/da) hesaplanmustir.

3.2.1.10. Bitki Basina Taze Cicek Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide cicekler hassas terazide tartilip,
ortalamasi alinarak bitki basina disen taze gigek agirligi saptanmustir.
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3.2.1.11. Bitki Basina Kuru Cigek Agirhig (g/bitki)

Her parselden rastgele ainan 10 bitkide cigcekler hassas terazide tartilip,
ortalamasi alinarak bitki basina disen kuru gigek agirligi saptanmustir.

3.2.1.12. Taze Cigek Verimi (kg/da)

Bitki basina taze cigcek agirligir dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze gigek
verimi (kg/da) hesaplanmustir.

3.2.1.13. Kuru Cicek Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru cigek agirligi dekardaki bitki sayisiyla carpilip kuru cicek
verimi (kg/da) hesaplanmustir.

3.2.1.14. Bitki Basina Taze Y aprak Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide yapraklar hassas terazide tartilip,
ortalamasi alinarak bitki basina diisen taze yaprak agirligi saptanmstir.

3.2.1.15. Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhig (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide yapraklar oda sicakliginda kurutulup
hassas terazide tartilip ortalamas: ainarak bitki basina disen kuru yaprak agirlig
saptanmustir.

3.2.1.16. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basina taze yaprak agirlig1 dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze yapak
verimi (kg/da) hesaplanmustir.
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3.2.1.17. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru yaprak agirligi dekardaki bitki sayisiyla carpilip kuru
yaprak verimi (kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.18. Bitki Basina Taze Dal Agir g (g/bitki)

Her parselden tesadifen segilen 10 bitkinin taze dal agirligi ayr ayn tartilip
ortalamasi alinarak bitki basina taze dal agirligi saptanmustir.

3.2.1.19. Bitki Basina Kuru Dal Agirhg (g/bitki)

Her parselden tesadifen secilen 10 bitkinin agik havada kurutulmus
dallarinin agirlig1 ayr1 ayn tartilip ortalamast alinarak bitki bagina kuru dal agirlig
saptanmustir.

3.2.1.20. Bitki Basina Taze Kok Agirhgi (g/bitki)

Her parselden tesadifen segilen 10 bitkinin taze kok agirligr ayri ayn tartilip
ortalamasi alinarak bitki basina taze kok agirligi saptanmustir.

3.2.1.21. Bitki Basina Kuru Kok Agirhgr (g/bitki)

Her parselden tesadifen secilen 10 bitkinin oda sicakliginda kurutulmus
koklerinin agirligr ayr1 ayri tartilip ortalamasi alinarak bitki basina kuru kok agirlig
saptanmustir.

3.2.1.22. Taze Kok Verimi (kg/da)

Bitki basina taze kok agirligr dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze kok
verimi (kg/da) hesaplanmstir.
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3.2.1.23. Kuru Kok Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru kok agirligr dekardaki bitki sayisiyla carpilip kuru kok
verimi (kg/da) hesaplanmstir.

3.2.1.24. Meyvede Bindane Agir g (g/bitki)

Olgunlasmis meyvelerden 4 kez 50 adet sayilip, bunlarin agirliklar hassas
terazide tartilmis ve ortalamalari alimp sonuglar 20 ile carpilip g olarak ifade
edilmistir.

3.2.1.25. Bitki Basina Meyve Sayis (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide meyveler sayilip ortalamasi ainarak
bitki basina diisen meyve sayisi saptanmustir.

3.2.1.26. Bitki Basina Meyve Agir g (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkide meyve tartilip ortalamas: alinarak
bitki basina dusen meyve agirligi saptanmustir.

3.2.1.27. Meyve Verimi (kg/da)

Bitki basina meyve agirligi degerleri dekardaki bitki sayisiyla carpilip meyve
verimi (kg/da) saptanmustir.

3.2.1.28. Tohumda Bindane Agirlig (Q)

Olgunlasmis tohumlardan 4 kez 50 adet sayilip, bunlarin agirliklart hassas
terazide tartilip ortalamalar1 alimp sonuglar 20 ile carpilip g olarak ifade edilmistir.
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3.2.1.29. Bitki Basina Tohum Sayisi (adet /bitki)

Her parselden rastgele ainan 10 bitkide olgunlasmis meyvelerin meyve
kabuklar1 kirilarak tohumlar sayilip ortalamasi alinarak bitki basina disen tohum

say1s1 saptanmustir.

3.2.1.30. Bitki Bagina Tohum Agir g (g/bitki)

Her parselden rastgele ainan 10 bitkide meyve kabuklari temizlenmis
tohumlar tartilip ortalamasi alinarak bitki basina diisen tohum agirlig1 saptanmustir.

3.2.1.31. Tohum Verimi (kg/da)

Bitki basina tohum agirlig1 dekardaki bitki sayisiyla carpilip tohum verimi
(kg/da) hesaplanmustir.

3.2.1.32. Kuru Cigekte Ugucu Yag Oranm (%)

50 g kuru cicekte 2 saat slireyle uygulanan su buhar1 destilasyon sistemiyle

ugucu yag cihazinda hacimsel olarak % ugucu yag orant saptanmustir.

3.2.1.33. Kuru Yapraklarda Ugucu Yag Oram (%)

50 g kuru yaprakta 2 saat stireyle uygulanan su buhari destilasyon sistemiyle

ugucu yag cihazinda hacimsel olarak % ugucu yag orant saptanmustir.
3.2.1.34. Kuru Koklerde Ugucu Yag Orani (%)
50 g kurutulup 6gitulmis koklerde 2 saat slreyle uygulanan su buhari

destilasyon sistemiyle ugucu yag cihazinda hacimsel olarak % ugucu yag oranm
saptanmustir.
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3.2.2. Verilerin Degerlendirilmes

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C paket
programi kullamlarak yapilmistir. Denemede elde edilen sonuglardan % olarak ifade
edilen (ucucu yag) degerlerine, aci (arc simx) transformasyonu uygulanmustir.
Cizelgedeki harflendirmeler transforme edilmis degerler Uzerinden yapilmis ve
cizelgede orijina degerler verilmistir. Istatistiksel analizler sonucunda Gnem
derecelerine gore ortalamalar arasi farkliliklarin belirlenmesinde EGF (En Kiguk

Guvenilir Fark) karsilastirma testi uygulanmustir. Sonuclarin degerlendirilmesinde

farklar arasindaki 6nemlilik dizeyi % 5 (6nemli) ve % 1 (cok 6nemi) olarak ifade
edilmistir.
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Sekil 3.12. Pembe Koni Cicesinin Hasat Edildikten Sonraki Gordnimid.
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Sekil 3.15. Pembe Koni Ciceginin Koklerinin Genel GOrinimi.
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KibraKUCUKALI

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bitki Boyu (cm)

Pembe koni ciceginin bitki boyuna (cm) ait varyans analiz sonuclart Cizelge

4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 26.308 13.154 0.7456
Siklik 2 76.884 38.442 2.1789
Hata 1 4 70.572 17.643

Hasat 1 95.681 95.681 16.6691 *
Hasat x Siklik | 2 60.284 30.142 5.2513*
Hata 2 6 34.440 5.740

V K. 3.79

Cizelge 4.1.de goruldugu gibi, bitki boyu degerleri yoninden hasatlar ve

HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 61.33b 7110 a 66.28
45 x 90 60.97 b 62.60 b 61.78
60 x 90 60.67 b 63.10b 61.88
Ortalama 60.99 b 65.60 a 63.3
EGF(%5) 2.76 EGFint. (%5) 4.79
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Cizelge 4.2. incelendiginde, bitki boyu degerleri farkli sikliklara gore 6nemli
derecede degismemekle birlikte en yiiksek bitki boyu degerinin (66.22 cm) en dustk
sira tizeri mesafesinde (30x90 cm) elde edildigi gorulmektedir.

Hasat zamanlarina gore en yuksek bitki boyu degeri (65.60 cm) 2. hasatta
elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Bitkiler sapa kalkip cigek agtiklar: igin bitki boyu
degerlerini olusturan cigek saplar1 Eylul ayinda yapilan birinci hasattan 1 ay sonraki
2. hasatta biraz daha uzamistir. Erik ve ark. (2001), bitki boyunun soguk
uygulamasiyla 6nemli derecede degismedigini bildirmislerdir. Bizim bulgularimizda
da buna paraldl olarak 1. hasatta hava sicakligi ortalamasinin 2. hasata gére daha
yuksek olmasinin yan: sira bitki boyu 2. hasata kadar uzamaya devam etmistir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde en yuksek bitki boyu degerinin
(71.10 cm) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en distk bitki boyu
degerinin ise (60.67 cm) 1. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.2.). Bu durum bitkilerin yasam aanlarinin genislemes,
bitkinin gines enerjisinden daha fazla yararlanmasi ve daha fazla dalanarak
buyumesinden kaynaklanmaktadir.

Bulgularimiz, Mistrikova ve Vaverkova (2007) tarafindan bildirilen E.
purpurea’ nin bitki boyu degerleriyle (60-180 cm), Anonim (2003) tarafindan
bildirilen bitki boyu degerleriyle (0.5-1.5 m), Ault, (2007) tarafindan bildirilen bitki
boyu degerleriyle (45-150 cm) uyum igerisinde ve Shalaby ve ark.(1997)'nin yaz
aylarinda yetistirip ¢igeklenme doneminde elde ettikleri bitki boyu degeriyle (66.7
cm) benzerlik gosterirken, meyve baglama doneminde elde ettikleri bitki boyu
degerlerinden (77 cm) daha dusuktar. Bitki boyu ile ilgili elde edilen degerler
arasindaki farkliliklar, bitkinin yetistirildigi toprak ozelliklerine, 6zellikle de
topraktaki organik madde ve alinabilir besin maddesi su dengesine bagli olarak
onemli miktarda degisiklikler gostermektedir (Mengel ve ark. 2006; Kan, 2010).

E. purpurea’da bitki boyu cicek saplarimin uzunlugu ile esdegerlik
gostermektedir. Bitki boyu, sonbaharda ve ilkbaharda bitkilerin yetistirilmelerine
bagli olarak, yani kisa ginleri takip eden uzun ginlerde veya uzun guinleri takip eden
kisa gunlerde agan cigeklerde farklilik gostermektedir. No6tr bir periyot, kisa-uzun
gun ikili tesvikiyle daha kisa cigek saplari olusturmaktadir (Heide, 2004).
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Denememizde uzun ve notr gunleri takip eden nispeten kisa giinlerde hasat yapildig:
icin bitki boyu degerleri yaz aylari sonrasinda yapilan hasatlardan olumlu

etkilenmistir.

4.2. Bitki Basina Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basinaanadal sayisina ait varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari
Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas
Tekerrlr 2 0.168 0.084 2.2044
Siklik 2 0.274 0.137 3.6058
Hatal 4 0.152 0.038
Hasat 1 0.009 0.009 0.1778
Hasat x Siklik | 2 0.201 0.101 2.0111
Hata 2 6 0.300 0.050
V K. 9.96

Cizelge 4.3."de goruldugu gibi, bitki basina ana dal sayisi degerleri yontnden
hasatlar, sikliklar ve HasatxSiklik intreaksiyonu bakimindan farkliliklar istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.4. Pembe Koni Cigegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gére Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Ana Dal Sayisi
Degerleri (adet/bitki)

Hasatlar
Ekim Sikhg: Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 2.07 2.10 2.08
45x 90 2.13 2.10 2.12
60 x 90 2.30 247 2.38
Ortalama 217 2.22 2.19

Cizelge 4.4.'de goruldugu gibi, bitki basina ana dal sayisi degerleri farkl
sikliklara gore degismemekle birlikte, en yuksek bitki basina ana dal sayisi degeri
(2.38 adet/bitki) en yiksek sira tizeri mesafesinde (60x90 cm) elde edilmistir.

Hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina ana dal sayisi degeri (2.22
adet/bitki) 2. hasatta elde edilmistir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiuksek ana dal sayisi degerinin
(2.47 adet/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en disuk ana dal
sayisi degerinin  (2.07adet/bitki) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4.4.). Bu durum bitki boyuna benzer sekilde bitkinin yasam
alam arttikca daha fazla fotosentez yapip daha fazla dalanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bulgularimiz, dal sayisi bakimindan E. purpurea’ da en dustk degerin 9.53
adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edildigini, en yiuksek degerin ise 26.67
adet/bitki ile hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte (N3OG,) uygulamasindan
elde edildigini bildiren Kan (2010)'1n degerlerinden olduk¢a dustktir. Bu durum
Ault (2007)' un da belirttigi gibi glineslenme orani yuksek, iyi drene olan, derin, PH
notr ve akali topraklarda Echinacea turlerinde dallanmamn artiracagindan ve
muhtemelen Echinacea tidrlerinde bitkilerin 2. yetistirme sezonunda daha fazla
dallanacagindan kaynaklanmaktadhir.
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4.3. Bitki Basina Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Pembe koni ciceginin bitki basina yan dal sayisina ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.5." de verilmistir.

Cizelge 4.5. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Ait Zamanlarina Gére Elde Edilen Bitki Basina Yan Da Sayisi
Degerlerine (adet/bitki) Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 0.935 0.468 0.5103
Siklik 2 0.589 0.294 0.3212
Hata 1 4 3.666 0.916

Hasat 1 38.573 38.573 32.9492*
Hasat x Siklik 2 5.159 2.579 2.2032
Hata 2 6 7.024 1171

V K. 11.80

Cizelge 4.5. ‘de goruldugt gibi, bitki bagina yan dal sayisi yonunden hasatlar

arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Pembe Koni Cigegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Yan Da Sayisi
Degerleri (adet/bitki)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 7.65 10.27 8.96

45x 90 8.50 10.30 9.40

60 x 90 897 11.33 10.15
Ortalama 877b 10.63 a 9.20
EGF(%5) 1.25
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Cizelge 4.6.’ da goruldugu gibi, ekim sikliklar ve HasatxSiklik interaksiyonu
yonunden istatistiksel olarak ©6nemli farkliliklar bulunmamakla birlikte, hasat
zamanlarina gore en yuksek bitki basina yan dal sayisi (11.33 adet/bitki) 2. hasatta,
en genis ekim mesafesinde (60x90 cm) godzlenmistir. Bu durum bitkilerde ekim
mesafes arttikga, bitki basina disecek yasam alam ve gines enerjisinden daha fazla
yararlanilacagindan, daha fazla fotosentez nedeniyle, dal sayisinin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Bitkiler Eylll ayinda yapilan 1. hasattan 1 ay sonraki 2. hasata
kadar gelismesini slrdirmeye ve dallanmaya devam ettiginden, 2. hasattaki yan dal
sayisi degerleri 1. hasattaki yan dal sayisi degerlerinden daha yuksektir.

4.4. Bitki Basina Tomurcuk Sayisi (adet/bitki)

Pembe koni cigceginin bitki basina tomurcuk sayisina ait varyans analiz
sonuclar: Cizelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Tomurcuk Sayisi
(adet/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplam Ortalamasi

Tekerrlr 2 4.210 2.105 2.0240
Siklik 2 18.790 9.395 9.0337*
Hata 1 4 4.160 1.040

Hasat 1 43.245 43.245 86.0122*
Hasat x Siklik | 2 2.343 1172 2.3304
Hata 2 6 3.017 0.503

V K. 14.42

Cizelge 4.7.”de goruldugu gibi, bitki basina tomurcuk sayisi yoninden

hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Pembe Koni Cigegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Tomurcuk
Sayi1si Degerleri (adet/bitki)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 4.73 2.53 3.63b
45x 90 7.70 4.57 6.13a
60 x 90 6.97 3.00 4.98 ab
Ortalama 6.47 a 3.37b 491
EGF(%5) 0.82 1.6

Cizelge 4.8."de goruldugu gibi, bitki basina tomurcuk sayisi degerleri farkl
sikliklara ve farkli hasat zamanlarina gore 6nemli derecede degismekte olup, en
yuksek bitki basina tomurcuk sayisi degeri 6.13 adet/bitki ile 45x90cm siklikta, en
bitki basina en distk tomurcuk sayist 3.63 adet/bitki degeri ise en dusik sira tzeri
mesafesinde (30x90 cm) elde edilmistir.

Hasat zamanlarina gore en yuksek tomurcuk sayisi (6.47 adet/bitki) 1. hasatta
elde edilmistir (Cizelge 4.8.). 1. hasattaki tomurcuklar yaklasik 1 ay sonraki 2.
hasatta gigek agmaya devam ettikleri icin 1. hasattaki tomurcuk sayisi 2. hasada gore
daha fazladir. E. purpurea’ nin ¢igceklenmesinin Hazirandan EylUle kadar bazen daha
uzun siire devam ettigini belirten Mckeown (1999), Eylul ayinda yapilan 1. hasada
gore Ekim ayinda yapilan 2. hasatta cigeklenme devam edecegi icin tomurcuk
sayisinin azalacagim belirtmektedir.

4.5. Bitki Basina Cicek Sayisi (adet/bitki)

Pembe koni cigceginin bitki basina cicek sayisina (adet/bitki) ait varyans
analiz sonuglar Cizelge 4.9." daverilmistir.
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Cizelge 4.9. Pembe Koni Cigegi’ nde Farkli Sikliklarinda Degisik Hasat Zamanlarina
Gore Elde Edilen Bitki Basina Cicek Sayisi (adet/bitki) Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 23.788 11.894 3.8094
Siklik 2 81.848 40.924 13.1073*
Hata 1 4 12.489 3.122

Hasat 1 623.045 623.045 158.5581*
Hasat x Siklik | 2 40.343 20.172 5.1335**
Hata 2 6 23577 3.929

V K. 9.63

Cizelge 4.9.”da goruldugu gibi, bitki basina gigek sayisi yoninden hasatlar ve
sikliklar arasi farkliliklar % 5 dizeyinde onemli, HasatxSiklik interaksiyonu arasi
farkliklar ise % 1 duizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Cigcek Sayisi
(adet/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhig Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 13.03d 22.60c 17.82b
45x 90 16.10d 25.83b 2097 a
60 x 90 15.00d 31.00a 23.00a
Ortalama 14.71Db 26.48 a 20.6
EGF(%5) 2.3 EGFin. (%1) 3.1 EGF(%5) 2.8

Cizelge 4.10.da goruldugl gibi, bitki basina cigek sayisi degerleri farkl:
sikliklara gore degismekle birlikte, en yuksek bitki basina gigcek sayisi degeri (23.00

adet/bitki) en dusUk sira Gizeri mesafesinde (30x90 cm) elde edilmistir.
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Hasat zamanlarina gore bitki basina cicek sayisi degerleri incelendiginde, en
yuksek bitki basina cicek sayisi degeri (26.48 adet/bitki) Ekim ayinda yapilan 2.
hasatta elde edilmistir (Cizelge 4.10.). Mckeown (1999)'un belirttigi gibi
E.purpurea’ min ciceklenmes Hazirandan Eylile kadar bazen daha uzun slire devam
etmektedir. Bu nedenle 1. hasada gore uzun veetasyon suresine sahip 2. hasattaki
cicek sayisi degerleri daha yuksek elde edilmistir.

HasatxSiklik interaksiyonunda goruldiugt gibi en yiksek bitki basina ¢igek
sayisi degeri (31.00 adet/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda, en dusik bitki
basina cicek sayisi degeri ise (13.03 adet/bitki) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda
elde edilmistir (Cizelge 4.10.).

Bulgularimiz Adam (2002) ve Miller (2000)’in aksineilk yilda bitkilerde ¢ok
Iyi bir cigeklenme olabilecegini gostermektedir. Ayrica, bulgularimiz ilkbaharda
tohumdan yetistirilen bitkilerde tohum baglama doneminde 13 adet, slirgtinlerinden
yetistirilenlerde ise 20 adet cigek saptayan Shalaby (1997)'in degerlerinden daha
yuksektir.

Denememizde, bitkiler 1. yil uzun ginlerde (Agustos ay1) ciceklenmistir.
Bulgularimiza paralel olarak, Heide (2004), E. purpurea’ min gigeklenmesi icin 13-16
saat fotoperyota ihtiyag gosterdigini, sartlara gére 14 saat gtin uzunlugunda bitkilerin
blyldk bir kisminin (% 70) ciceklendigini, dahast ilk olarak kisa gin sartlar ve 2.
olarak uzun gun sartlarinin her ikisini yerine getirebilen fotoperyodun 13-16 saat
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Erik ve ark. (2001)'da benzer bir sekilde
E.purpurea’nin nétr gin bitkis oldugunu ve 12-14 saatlik 1siklanma slresinin
cigeklerin ¢ok hizli ve timunin agmasini tesvik ettigini bildirmektedir.

1. hasatta 3 Eylil’ e kadar olan cigeklerin hasadh yapilmistir. Hasat sirasinda
hentiz agmamis cicek tomurcuklart ayrica sayilmis ve degerlendirilmistir. Ekim
ayinda yapilan ikinci hasatta 1. hasada gore verilen ilave sirede agmamis ¢igek

tomurcuklar da agtig icin cigek sayisinda da artis gorilmustur.
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4.6. Bitki Basina Taze Herba Agirhig (g/bitki)

Pembe koni ciceginin bitki basina taze herba agirligina (g/bitki) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.11." de verilmistir.

Cizelge 4.11. Pembe Koni Cicegi’nde Farkli Ekim Sikliklar1 ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Taze Herba Agirlig1 (g)
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamasi

Tekerrur 2 524.084 262.042 0.3349
Siklik 2 26117.227 13058.613 16.6880*
Hata 1 4 3130.053 782.513

Hasat 1 264022.215 264022.215 576.2941*
Hasat x Siklik 2 4779.739 2389.870 5.2165*
Hata 2 6 2748.828 458.138

V K. 3.22

Cizelge 4.11." de goruldugt gibi, bitki basina taze herba agirlig: (g) yonunden
sikliklar, hasatlar ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 dizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Herba
Agirligr (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhig Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 508.93d 712.80 b 610.87 b

45x 90 566.43 c 805.70 a 686.07 a

60 x 90 55453 ¢ 838.07 a 696.30 a
Ortalama 543.30b 785.52 a 664.41
EGF(%5) 24.69 EGF int. (%5) 42.76 EGF(%5) 44.84
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Cizelge 4.12.’de goruldigi gibi, en yiksek bitki basina taze herba agirlig
(838.07 g) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda el de edilmistir. Bu durum genis ekim
mesafesinde bitkinin daha fazla yasam alamna sahip olup veetatif aksamimin daha
cok gelismesinden kaynaklanmaktadir.

Bitki basinataze herba yoninden elde edilen degerler, Chen ve ark. (2008) ve
Ko¢ (2009)' un bhildirdigi degerlerden oldukga yiksektir. Koklerden daha fazla
biyoaktif bilesikler (caffeoyl, phenols) iceren yaprak ve ciceklerin yuksek olmasi
durumu, pembe koni ¢igeginin ticaretinde buytuk onem tasimaktadir ( Stuart ve Wills,
2000; Thygesen ve ark, 2007). Bunun nedeni cogunlukla kurutulup 6gitilmas
yaprak ve cicekler ya da tim bitkilerden elde edilen sulu veya ethanolik iceceklerin
ticari marketlerde kabul edilisidir (Barrett 2003, Percival 2000). Bundan dolay:
pembe koni ¢iceginin toprak Ustl kisimlar: caffeoly phenol Uretimi ve pazar degeri
icin ayr1 6nem tasimaktadhr.

Shaby ve ark. (1997) bizim bulgularimiza benzer sekilde en yiksek bitki
basina taze herba agirligim 20, 40, 60x50 sikliklari arasinda 60x50 cm ekim
sikliginda elde etmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003), 2. yil 45x45 cm siklikta ¢iceklenme devresinde
bitki basina taze herba agirligint 9215.9 g olarak bulmustur. Bizim bulgularimizda en
yuksek bitki basina taze herba agirligi degeri ise (838.07 g/bitki) 1. yilda 60x90 cm
ekim sikliginda bulunmustur.

Galambosi (1992) ise, E. purpurea ‘nin 2. yetistirme mevsimi sonunda 40x40
ekim sikliginda toplam kok ve taze herba agirligimt 4.5 kg/m? olarak bulmustur. 80
cm? saksilarda 1. yilda taze herba agirligim 210 g olarak bulmustur. Echinacea’ da
verim degerlerinin degisken olmasinin nedeni; notr, verimli, hafif, iyi drengli ve
alkali pH'l1 topraklarda dahaiyi yetisebilmesidir (Douglas,1993).

4.7. Bitki Basina Kuru Herba Agirhig (g/bitki)

Pembe koni gigeginin bitki basina kuru herba agirligina (g/bitki) ait varyans
analiz sonuclar Cizelge 4.13' de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Goére Elde Edilen Bitki Basina Kuru Herba Agirlig

(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrr 2 85.735 42.867 0.4406
Siklik 2 415.154 207.577 2.1338
Hatal 4 389.129 97.282

Hasat 1 13003.470 13003.470 284.5155 *
Hasat x Siklik | 2 837.908 418.954 9.1667*
Hata 2 6 274.223 45.704

V.K. 4.10

Cizelge 4.13."de goruldugu gibi, bitki basina kuru herba agirligi (g) yoninden
hasatlar ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.14. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Herba
Agirligi Degerleri (g/bitki)

Hasatlar

Ekim Sikhg Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 141.70c 17650 b 159.10

45x 90 13443 c 19453 a 164.48

60 x 90 137.67 c 204.03 a 170.85
Ortalama 137.93b 191.69 a 164.81
EGF(%5) 7.8 EGF int. (%5) 13.51

Cizelge 4.14’de goruldugu gibi, SikhikxHasat interaksiyonu istatistiksel
olarak dnemli bulunmakla birlikte en yiksek bitki basina kuru herba agirligr (204.03
g) 2. hasatta 60x90 cm'’lik siklik mesafesinde elde edilirken, en dusik bitki basina
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kuru herba agirligi (134.43 g) l.hasatta 45x90 cm’lik siklik mesafesinde elde
edilmistir.

Galambos (1992), E. purpurea’mn 80 cm?® saksilarda 1. yilda kuru herba
agirhigim bitki basina 50 g olarak saptamis, Seidler ve Dabrowska (2003) ise
ciceklenme devresinde 45x45 cm siklikta bitki basina kuru herba agirligim 1.yl
279.5 g olarak bulmustur. Bizim bulgularimizda ise 1. yilda 60x90 cm siklikta en
yuksek deger 204.03 g/bitki olarak bulunmustur.

Bulgularimiz ilkbahar yaz aylarinda kulttrt yapilan E.purpurea bitkilerinde
Shalaby ve ark. (1997)'min belirttigi ciceklenme doénemindeki (53.0 g/bitki) ve
meyve baglama donemindeki (101.0 g/bitki) bitki basina kuru herba degerlerinden,
Heinzer ve ark. (1988)'in belirttigi E.purpurea’ nin ilk yetistirme yilimn Ekim ayinda
ulasacag1 maksimum degerlerden (50 g) oldukga yuksektir.

4.8. TazeHerba Verimi (kg/da)

Pembe koni giceginin taze herba verimine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.15." de verilmistir.

Cizelge 4.15. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Taze Herba Verimi (kg/da)
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrlr 2 8596.594 4298.297 0.6691
Siklik 2 2869049.767 | 1434524.883 | 223.2912*
Hatal 4 25697.831 6424.458

Hasat 1 1749572.020 | 1749572.020 | 471.3506*
Hasat x Siklik | 2 42059.531 21029.765 5.6656*
Hata 2 6 22270.964 3711.827

V K. 3.48
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Cizelge 4.13.'de goruldugu gibi, taze herba verimi (kg/da) yoniinden hasatlar,
sikliklar ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 dizeyinde onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.16. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina GoOre Elde Edilen Ortdama Taze Herba Verimi

Degerleri (kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 1885.13 b 2639.99 a 2262.56 a

45x 90 1398.60 d 1989.38 b 1693.99 b

60 x 90 1026.74 € 1551.69 c 1289.22 c
Ortalama 1436.82 b 2060.36 a 1748.59
EGF(%5) 70.28 EGF int. (%5) 121.7 EGF(%5) 128.5

Cizelge 4.16. da goruldugi gibi, taze herba verimi degerleri farkl sikliklara
gore degismekle birlikte, en yiksek taze herba verimi degeri (2262.56 kg/da) en
dustk sira Uzeri mesafesinde (30x90 cm) elde edilmistir.

Hasat zamanlarina gore en yuksek taze herba verimi (2060.36 kg/da) 2.
hasatta elde edilmistir (Cizelge 4.16.).

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde ise, en yiksek taze herba verimi
degerinin (2639.99 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en
dusUk taze herba verimi degerinin ise (1026.74 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm ekim
sikliginda elde edildigi gérulmektedir (Cizelge 4.16).

Taze herba agirligi degerlerine benzer sekilde Eylilde yapilan ilk hasattan
sonra Ekimde yapilan 2. hasada kadar bitki biytme ve gelismesini devam ettirdigi
icin, 2. hasatta elde edilen taze herba verimi degerleri 1. hasattaki degerlerden
yuksektir. Shalaby ve ark. (1997) de belirtikleri gibi en yuksek taze herba agirlig
degerlerini (163.3 g/bitki) 60x50 cm (0.3 m?) ekim sikliginda elde edilmistir. Bizim
bulgularimizda ise en yuksek taze herba agirligir degeri (696.30 g/bitki) 60x90 cm
(054 m?) ekim sikhiginda elde edilmistir. Taze herba verim degerlerinde ise
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dekardaki bitki sayisimin en yiksek oldugu 30x90 ekim sikliginda en yiksek verim
degeri elde edilmistir.

4.9. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Pembe koni ciceginin kuru herba verimine ait varyans analiz sonuclar
Cizelge 4.17." de verilmistir.

Cizelge 4.17. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Herba Verimi (kg/da)
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 1497.668 748.834 0.7063
Siklik 2 232215.938 116107.969 109.5121*
Hata 1 4 4240.918 80058.670

Hasat 1 80058.670 41304.172 271.0249*
Hasat x Siklik | 2 529.215 264.607 0.8958
Hata 2 6 1772.354 295.392

V K. 3.93

Cizelge 4.17.'de goruldugu gibi, kuru herba verimi degerleri yoninden

hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortaama Kuru Herba Verimi

Degerleri (kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 52481 653.76 589.29 a

45x 90 332.02 480.33 406.17 b

60 x 90 254.89 377.77 316.33¢c
Ortalama 37057 b 503.96 a 415.56
EGF(%5) 19.8 52.19

Cizelge 4.18.'de goruldugi gibi, en yiksek kuru herba verimi degeri (589.29
kg/da) 30x90 cm’lik ekim sikliginda elde edilmistir.

Hasat zamanlarina gore en yUksek kuru herbaverimi (503.96 kg/da) 2. hasatta
elde edilmistir (Cizelge 4.18.).

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde ise, en yuksek kuru herba verimi
degerinin (653.76kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda, en distk kuru herba
verimi degerinin (254.89 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.18.). Bu durum en yiksek taze herba verim degerinin 2.
hasatta 30x90 cm ekim sikliginda el de edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Kan (2010), E. purpurea tirinde 2. yilda ortalama en disuk kuru herba
verimini (744.93kg/da) kontrol parsellerinden (NoOGo) elde ederken, en yuksek kuru
herba verimini (1135.00 kg/da) N3OG2 (N3: 10 kg/da azot ve O.G: 1000 kg/da
organik gubre) gibre uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Bizim kuru herba
verimi degerlerimiz (653.76 kg/da), Kan (2010)’in kuru herba verimi degerlerinden
oldukca dusuktir. Bunu sebebi de muhtemelen takviye besin maddesi ilavesi ve Ault
(2007)"un belirttigi gibi cok yillik olan Echinacea turlerinde kuru herba veriminin
bitkinin kaginci yilda hasat edildigine gore 6nemli derecede degisebileceginden
kaynaklanmaktadir. Echinacea tirlerinde bitkinin verimini gubreleme ve hasat yili
disinda, sulama, yetistirildigi ekoloji ve yetistirilme sartlarn 6nemli derecede
etkilemektedir.
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4.10. Bitki Basina Taze Cigek Agirhig (g/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina taze gigcek agirligina (g/bitki) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.19.’ da verilmistir.

Cizelge 4.19. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat

Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Taze Cigek Agirlig
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrlr 2 910.395 455.198 4.8154
Siklik 2 4095.656 21.6633 26.6935 *
Hatal 4 378.119 94.530

Hasat 1 75356.085 75356.085 150.6737*
Hasat x Sikhik | 2 382.719 191.359 0.3826
Hata 2 6 3000.767 500.128

V.K. 10.41

Cizelge 4.19'da goruldugu gibi, bitki basina taze cicek agirligi (g/bitki)

yonunden hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.20. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Cigek Agirlig
(g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
30x 90 134.88 253.40 194.14 b
45 x 90 156.30 284.93 220.62 a
60 x 90 159.17 300.23 229.70 a
Ortalama 150.12 b 279.52 a 214.82
EGF(%5) 25.80 15.59
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Cizelge 4.20.'de goruldugi gibi, bitki basina taze cicek agirligi degerleri
farkli sikliklara gore degismekle beraber en yiksek degeri (229.70 g/bitki) en blyik
sira Uzeri mesafesinde (60x90 cm) elde edilmis, en dustk bitki basina taze cigek
agirhigr degeri (194.14 g/bitki) ise en kiguk sira tizeri mesafesinde (30x90 cm) elde
edilmistir.

Hasat zamanlarina gore en yuksek taze cgigek agirligi (279.52 g/bitki) 2.
hasatta elde edilmistir (Cizelge 4.20.).

Cukurova bdlgesinde sonbaharda Eylul (33.2°C), Ekim (24.5°C) ortalama
sicakliklart oldukca yuksek seyrettigi icin bitki blyime ve gelismesini devam
ettirmis ve ¢igek olusturmasini stirdirmastar. Nitekim bu sicaklik degerleri Chen ve
ark. (2008)'min yetistirme yerindeki Temmuz ay1 ortalama sicakliklar1 (29°C) ile
benzerlik gostermektedir.

Denememizde ilk gigeklenme siresi (106. gun) Erik ve ark. (2001)'in
bildirdigi ciceklenme slresi (105. ve 126. gunlerde) ile benzerlik gostermektedir.
Cukurova kosullarinda Ekim ayinda pembe koni gigegi yoninden uygun sicakliklarin
karsilanmasi belirtilen sireden daha uzun bir zamanda ciceklenmenin devam
etmesini saglamis bu sebeple 2. hasatta (147 gun) daha yiksek taze cigek agirlig
degerleri elde edilmistir. Erik ve ark. (2001) ayrica soguk uygulamasinin gigeklenme
zamanint 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003) 1.y1l ciceklenme baslangict devresinde 45x45
cm sikhiginda bitki basina taze cigek agirligi degerini 162.6 g/bitki olarak
bulmuslardir. Bizim bulgularimiz ise 1. yil tam cigeklenme devresinde en yuksek
bitki basina taze cgigek agirligr degeri 60x90 cm siklikta 300.23 g/bitki olarak tespit
edilmistir.

Bulgularimiz, Adam (2000) ve Miller (2000)'in aksine ilk yilda uzun
gunlerde bitkilerde ¢ok iyi bir cigeklenme oldugunu gostermistir.

4.11. Bitki Basina Kuru Cigek Agirhg (g/bitki)

Pembe koni gigeginin bitki basina kuru cigek agirligi degerlerine (g/bitki) ait

varyans analiz sonuclar Cizelge 4.21." de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Kuru Cicek Agirligi
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 47.648 23.824 4.0166
Siklik 2 324.528 162.264 27.3568*
Hatal 4 23.726 5.931

Hasat 1 3833.960 3833.960 98.0525*
Hasat x Sikhik | 2 1.208 0.604 0.0154
Hata 2 6 234.607 39.101

V.K. 11.49

Cizelge 4.21.de goruldugl gibi, bitki basina kuru cigek agirligi (g/bitki)

yonunden hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Cigek Agirlig
(g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 34.03 63.27 4865b

45 x 90 41.00 70.80 5590 a

60 x 90 44 47 73.00 58.73 a
Ortalama 39.83b 69.02 a 54.43
EGF(%5) 7.2 3.9

Cizelge 4.22. incelendiginde, hasat zamanlarina gore bitki basina en yuksek
kuru cigcek agirliginin (69.02 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gortlmektedir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yuksek kuru gigek agirligi
degerinin (73.00 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en dusuk
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kuru cigek agirligi degerinin ise (34.03 g) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde
edildigi gorulmektedir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20."de farkli ekim sikliklar: incelendiginde, en yuksek kuru gigek
agirlhigimin (58.73 g) 60x90 cm’ lik ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Seidler ve Dabrowska (2003) 1.yil ciceklenme baslangicinda, 45x45 cm ekim
sikhiginda kuru cicek agirhgim 29.8 g/bitki olarak bulmuslardir. Bizim
bulgularimizda ise 1. yilda tam ¢igeklenme devresinde 60x90 cm siklikta en yiksek
bitki basinakuru cicek agirligi degeri (73.00 g/bitki) elde edilmistir.

Bulgularimiz ayrica, Shalby ve ark. (1997)'nin cigeklenme doneminde
yapilan hasatta elde ettigi (45 g/bitki) kuru gigek agirligindan ve daha ileriki meyve
baglama zamaninda elde edilen kuru ¢gigek agirligindan (54.3 g/bitki ) daha yuksektir.
Denememizdeki yuksek kuru cicek agirligi degerlerinin sebebi bolgemizde seyreden
yuksek sicakliklar oldugu distinilmektedir.

4.12. Taze Cicek Verimi (kg/da)

Pembe koni gigeginin taze gigek verimine ait varyans analiz sonuglar: Cizelge
4.23." de verilmistir.

Cizelge 4.23. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gotre Elde Edilen Taze Cigek Verimi Degerlerine
(kg/da) Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrur 2 5777.026 2888.513 5.1172
Siklik 2 261865.94 130932.972 231.9548*
Hatal 4 2257.905 564.476

Hasat 1 517863.397 517863.397 149.6403*
Hasat x Siklik 2 24752.905 12376.453 3.5763**
Hata 2 6 20764.324 3460.721

V K. 10.45
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Cizelge 4.23.' de goruldigut gibi, taze cicek verim degerleri (kg/da) yoninden

hasatlar, sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi

farkliliklar ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.24. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina GoOre Elde Edilen Ortalama Taze Cigek Verimi
Degerleri (kg/da)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 49957 c 938.51 a 719.04 a
45x 90 385.93d 70351 b 54472 b
60 x 90 294.70 d 555.89 ¢ 425.29 ¢
Ortalama 393.4b 732.63 a 563.02
EGF(%5) 67.9 EGFn.(%1) 93.3 EGF(%5) 38.1

Cizelge 4.24. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek taze cigek
veriminin (732.63 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.24. de HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek taze
cicek verimi degerinin (938.51 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde
edildigi, en dusik taze gigek verimi degerinin ise (294.70 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm
ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Farkli ekim sikliklari incelendiginde ise, en yuksek taze cigek verimi
degerinin (719.04 kg/da) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir
(Cizelge 4.24.). Bu durum muhtemelen 30x90 cm ekim sikliginda diger sikliklara
gobre dekardaki bitki sayisimn fazla olmasindan kaynaklanmaktadhr.

2. hasatta en yuksek taze cigek veriminin elde edilmes, E.purpurea’ nin
ciceklenmesinin Hazirandan Eylile kadar bazen de daha uzun sire devam
etmesinden kaynaklanmaktadir (Mckeown, 1999).
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4.13. Kuru Cicek Verimi (kg/da)

Pembe koni cigeginin kuru cigek verimine ait varyans analiz sonuclar

Cizelge 4.25." de verilmistir.

Cizelge 4.25. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Cicek Verimi Degerlerine
(kg/da) Ait Varyans Analiz Sonuclar:

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamasi

Tekerrlr 2 224.051 112.025 6.3144
Siklik 2 15475.48 7737.743 436.1422*
Hata 1 4 70.965 17.741

Hasat 1 27539.701 27539.701 101.1926*
Hasat x Sikhik | 2 2353.776 1176.888 4.3244**
Hata 2 6 1632.908 272.151

V K. 11.59

Cizelge 4.25. de goruldigi gibi, kuru cicek verimi (kg/da) yontnden hasatlar

ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli, HasatxSiklik interaksiyonu arasi

farkliliklar ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.26. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Cigcek Verimi

Degerleri (kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhg: Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 126.05 cb 234.32 a 180.18 a

45x 90 101.23 de 174.82b 138.02 b

60 x 90 82.33¢ 135.16 ¢ 108.75¢c
Ortalama 103.20 b 18143 a 142.32
EGF(%5) 19.03 EGF.(%1) 26.2 | 6.7
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Cizelge 4.26. incdendiginde, hasat zamanlarina gére en yiksek kuru cigek
verimi degerinin (181.43 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yuksek kuru cicek verimi
degerinin (234.32 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en disik
kuru cicek verimi degerinin ise (82.33 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda
elde edildigi gorulmektedir (Cizelge 4.26.).

Farkl1 ekim sikliklarina gore en yuksek kuru cicek verimi ise, (180.18 kg/da)
30x90 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Cizelge 4.26.). Seidler ve Dobrowska
(2003)' nin 45x45 cm ekim sikliginda elde ettikleri kuru gicek agirligi degerlerinin
(29.8 g/bitki) dekardaki bitki sayisiyla carpilarak dekardaki verimini hesapladiginda
bulgularimizdaki dekardaki verim degerlerinden daha diusik oldugu gorulmektedir.

4.14. Bitki Basina Taze Yaprak Agirhg (g/bitki)

Pembe koni ciceginin bitki basina taze yaprak agirligina ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.27."de verilmistir.

Cizelge 4.27. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Taze Yaprak Agirlig
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 1869.615 934.807 55.2496
Siklik 2 5006.618 2503.309 147.9521*
Hata 1 4 67.679 16.920

Hasat 1 44461.621 44461.621 177.5143*
Hasat x Sikhik | 2 2366.773 1183.387 4.7247**
Hata 2 6 1502.807 250.468

V K. 4.67
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Cizelge 4.27 ‘de goruldugu gibi, bitki basina taze yaprak agirligi (g/bitki)
yonunden hasatlar ve sikhiklar arasi farkliliklar % 5 dizeyinde, SiklikxHasat

interaksiyonu arasi farkliliklar ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.28. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Y aprak
Agirlig (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 282.00c 349.00b 31550 ¢
45x 90 287.47 c 404.33 a 34590 Db
60 x 90 297.17c 41150 a 35433 a
Ortalama 288.88 b 388.28 a 338.58
EGF(%5) 18.26 EGFint.(%1) 25.11 EGF(%5) 6.6

Cizelge 4.28. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina
taze yaprak agirligimin (388.28 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek taze yaprak agirligi
degerinin (411.50 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en
dustk bitki basina taze yaprak agirligi degerinin ise (282.00 g/bitki) 1. hasatta 30x90
cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.28.).

Farkli ekim sikliklart incelendiginde ise en yuksek taze yaprak agirligi
degerinin (354.33 g) 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir (Cizelge
4.28.).

Seidler ve Dabrowska (2003), 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki
basina taze yaprak agirligim 399.9 g/bitki olarak bulmusglardir. Bizim bulgularimizda
ise L.yi1l 60x90 cm siklikta, tam ciceklenme devresinde bitki basina taze yaprak
agirligr 411.5 g/bitki olarak elde edilmistir.
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4.15. Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhg (g/bitki)

Pembe koni gigeginin bitki basina kuru yaprak agirligina ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.29' da verilmistir.

Cizelge 4.29. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Kuru Yaprak Agirlig
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrur 2 59.048 29.524 3.4783
Siklik 2 221.621 110.811 13.0549*
Hata 1 4 33.952 8.488

Hasat 1 2820.005 2820.005 280.6595*
Hasat x Siklik | 2 138.103 10.048 6.8723*
Hata 2 6 60.287 103.407

V K. 4.36

Cizelge 4.29./da goruldugu gibi, bitki basina kuru yaprak agirlig: (g/bitki)

yonunden hasatlar ve sikhiklar arasi farkliliklar % 5 dizeyinde, HasatxSiklik

interaksiyonu arasi farkliliklar ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.30. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat

Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Y aprak
Agirligi (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 59.23c¢c 76.43Db 67.83b

45x 90 5950 c 88.33 a 73.92a

60 x 90 61.60c 90.67 a 76.13 a
Ortalama 60.11b 85.14a 72.63
EGF(%5) 13.7 EGF(%5)int. 6.3 4.8
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Cizelge 4.30. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina
kuru yaprak agirligimin (85.14 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yuksek bitki basina kuru
yaprak agirligi degerinin (90.67 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda elde
edildigi, en disuk bitki basina kuru yaprak agirligi degerinin ise (59.23 g/bitki) 1.
hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.30.).

Farkli ekim sikliklar incelendiginde ise, en yuksek bitki basina kuru yaprak
agirhigr degerinin (76.13 g/bitki) 60x90 cm ekim siklhiginda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.30.).

1. y1l 60x90 cm siklikta, tam ciceklenme devresinde elde edilen en yiksek
bitki basina kuru yaprak agirligi degeri (90.67 g/bitki), Seidler ve Dabrowska
(2003)' nin, 1. y1l 45x45 cm siklikta rozet devrede elde ettikleri (95.5 g/bitki) bitki
basina kuru yaprak agirligi degerlerinden daha disik, Chen ve ark. (2008)’ min 1. yil
sonbahar yetistirme sezonunda elde ettikleri kuru yaprak agirligi degerlerinden
(44.53 g/bitki) ve 2. yil ilkbahar yetistiriciliginde elde ettikleri kuru yaprak agirlig
degerlerinden (31.48 g/bitki) ise daha yuksektir.

4.16. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Pembe koni cgigeginin taze yaprak verimine ait varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.31." de verilmistir.

74



4.BULGULARVE TARISMA

KibraKUCUKALI

Cizelge 4.31. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Goére Elde Edilen Taze Yaprak Verimi Degerlerine
(kg/da) Ait Varyans Analiz Sonuclar:

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 12802.655 6401.327 22.6806
Siklik 2 801410.408 400705.204 1419.7440*
Hata 1 4 1128.951 282.238

Hasat 1 280051.298 280051.298 114.9555*
Hasat x Siklik | 2 4435.285 2217.643 0.9103
Hata 2 6 14617.032 2436.172

V K. 5.53

Cizelge 4.31.’de goruldugl gibi, taze yaprak verimi yoninden hasatlar ve

sikliklar arasi farkliliklar % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.32. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Yaprak Verimi

Deserleri (kg/da)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 1044.44 1292.59 1168.52 a
45 x 90 709.79 998.35 854.07b
60 x 90 550.20 761.90 656.05 ¢
Ortalama 768.15b 1017.61a 892.88
EGF(%5) 56.9 26.9

Cizelge 4.32. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek taze yaprak

veriminin (1017.61 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Hasat x Siklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek taze yaprak verimi
degerinin (1292.59 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en
dusUk taze cigcek verimi degerinin ise (550.20 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm ekim
sikliginda elde edildigi Cizelge 4.32." de gorulmektedir.
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Farkli ekim sikliklarina gore en yiksek taze yaprak verim degeri (1168.52
kg/da) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.32.). Taze
cicek agirhigina paralel olarak Seidler ve Dabrowska (2003)'nin 45x45 ekim
sikliginda elde ettikleri taze cicek agirligi degerlerinin (399.9 g) dekardaki verimi
hesaplandiginda ¢ikan sonuglarin bizim verim degerlerimizden daha yiksek oldugu
gorulmektedir.

4.17. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Pembe koni ciceginin kuru yaprak verimi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.33."de verilmistir.

Cizelge 4.33. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Yaprak Verimi Degerlerine

(kg/da) Ait Varyans Analiz Sonuclar:
Varyasyon SD Kareer Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas
Tekerrlr 2 441.033 220.516 2.6724
Siklik 2 37212.033 18606.016 225.4795*
Hata 1 4 330.070 82.518
Hasat 1 17803.844 17803.844 167.8630 *
Hasat x Sikhik | 2 227.866 113.933 1.0742
Hata 2 6 636.371 106.062
V K. 5.38

Cizelge 4.33.’de goruldugl gibi, kuru yaprak verimi (kg/da) yoninden

hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.34. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak Verimi

Degerleri (kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 219.38 283.07 251.22 a

45x 90 146.91 218.11 18251 b

60 x 90 114.05 167.87 140.96 ¢
Ortalama 160.12 b 223.02a 191.57
EGF(%5) 11.9 14.6

Cizelge 4.34. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yiksek kuru yaprak
veriminin (223.02 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorulmektedir. Bu durum 2. hasada
kadar bitkinin ihtiya¢ duydugu sicaklik ve su gereksiniminin karsilanmasi dolayisiyla
blylme ve gelismenin devam etmesinden kaynaklanmaktadr.

HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek kuru yaprak verimi
degerinin (283.07 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi, en dusik
kuru yaprak verimi degerinin ise (114.05 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm ekim sikliginda
elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.34.).

Farkli ekim sikliklar1 incelendiginde ise, en yiksek kuru yaprak verim
degerinin (251.22 kg/da) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir
(Cizelge 4.34.).

2 yillik Echinacea purpurea bitkisinde kuru yaprak verimi 487.00-753.37
kg/da arasinda degismekte, en disuk verim kontrol parsellerinden elde edilirken, en
yuksek verimin ise hem azotlu hem de organik gubrelerin birlikte uygulamasindan
elde edilmektedir (Kan, 2010). YiUksek dozlarda uygulanan hem azotlu hem de
organik kokenli gubreler Echinacea turlerinin kuru yaprak verimini artirir (Kolar ve
ark, 1998; Kordanave ark., 1998; Kan, 2010). Farkl1 yaprak verimlerinin alinmasinin
nedenleri arasinda kuru herba veriminde oldugu gibi pek cok bitki yetistirme
teknikleri ve ekolojik faktorlerden kaynaklandigi sdylenebilir (Kan,2010). Bizim

bulgularimizin Kan (2010)’1n bulgularindan dustk olmasinin sebebi muhtemelen
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degisik bitki yetistirme teknikleri, hasat yil1 ve ekolgjik faktorlerin degiskenliginden
kaynaklanmaktadir.

4.18. Bitki Basina Taze Dal Agirhig (g/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina taze dal agirligina (g/bitki) ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.35." de verilmistir.
Cizelge 4.35. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat

Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Taze Da Agirlig
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrlr 2 389.524 194.762 0.4417
Siklik 2 1534.775 767.387 1.7404
Hata 1 4 1763.686 440.921

Hasat 1 1190.720 1190.720 21.5115*
Hasat x Siklik | 2 507.863 253.932 4.5875**
Hata 2 6 332.116 55.353

V.K. 6.62

Cizelge 4.35."de goruldigu gibi, bitki basina taze dal agirligi (g) yoniunden

hasatlar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde, HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar

ise % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.36. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Dal
Agirlig (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 92.03c 110.40 ab 101.22
45x 90 122.67 a 125.00 a 123.83
60 x 90 98.23 bc 126.33 a 112.28
Ortalama 104.31b 120.59 a 112.45
EGF(%5) 8.582 EGFint (% 1) 17.41

Cizelge 4.36. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek taze dal
agirhiginin (120.59 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.36.'de HasatxSiklik interaksiyonunda goruldugi gibi, en yiksek
bitki basina taze dal agirligi degeri (126.33 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim
sikliginda, en distik bitki basina taze dal agirligi degeriise (92.03 g/bitki) 1. hasatta
30x90 cm ekim sikliginda elde edilmistir.

Farkli ekim sikliklart incelendiginde ise, en yuksek bitki basina taze dal
agirhigr degerinin (123.83 g) 45x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir
(Cizelge 4.36.).

Seidler ve Dabrowska (2003), 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki
basina taze dal agirligini 80.8 g/bitki olarak, 1. yil ¢igeklenme baslangicinda ise bitki
basinataze dal agirligim 535 g/bitki olarak bulmuslardir. Bizim bulgularimizdaise 1.
yil tam ciceklenme devresinde, 60x90 cm siklikta en yuksek bitki basina taze dal
agirhigi degeri 126.33 g/bitki olarak elde edilmis olup; bu degerler Seidler ve
Dabrowska (2003)’ nin bulgularindan daha disuktr.

4.19. Bitki Basina Kuru Dal Agirhig (g/bitki)
Pembe koni cigeginin bitki basina kuru dal agirligina (g/bitki) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.37.’ de verilmistir.
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Cizelge 4.37. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Goére Elde Edilen Bitki Basina Kuru Da Agirlig

(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 44.248 22.124 0.2440
Siklik 2 217.258 108.629 1.1981
Hata 1 4 362.662 90.666

Hasat 1 1.027 1.027 0.0472
Hasat x Siklik 2 320.338 160.169 7.3601*
Hata 2 6 130.570 21.762

V K. 12.35

Cizelge 4.37.'de goruldugt gibi, bitki basina kuru dal agirligi (g/bitki)
yonunden hasatlar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.38. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Ortalama Kuru Dal
Agirligr (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhig Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 48.43 a 36.80b 42.62
45x 90 3397b 3540b 34.69
60 x 90 31.60b 40.37 ab 34.68
Ortalama 38.00 3752 37.76
EGF(%5) EGF(%5)int. 9.32

Cizelge 4.38. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina
kuru dal agirliginin (38.00 g) 1. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.38." de HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek bitki
basina taze dal agirligr degeri (48.43 g) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda, en
dusuk taze bitki basina dal agirligi degerinin ise (31.60 g) 1. hasatta 60x90 cm ekim
sikliginda elde edildigi gorilmektedir. Bitki basina taze dal agirlig: ile kuru dal
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agirhigr arasinda olusan hasatlar arasi fark muhtemelen 2. hasatta kuruma oramnin
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Denememizde, dalda kuruma oram 1. hasatta
% 2.8, 2. hasatta % 3.2 olarak elde edilmistir.

Farkli ekim sikliklar1 incelendiginde ise en yuksek bitki basina taze dal
agirligi degerinin (110.40 g) 45x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir
(Cizelge 4.38.).

Seidler ve Dabrowska (2003), 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki
basina kuru dal agirligim 16.6 g/bitki olarak, 2. yil ¢igeklenme zamaninda en yiksek
kuru dal agirligint 1125 g/bitki olarak, 1. yil cigeklenme baslangicinda ise kuru dal
agirligin 90 g/bitki olarak bulmuglardir. Bizim bulgularimizda ise bitki basina kuru
dal agirliginin 1. yil 60x90 cm siklikta, tam cigeklenme devresinde en yuksek degeri
(40.37 g/bitki) elde edilmis olup; Chen ve ark. (2008)'nmin bildirdigi sonbahar
yetistiriciligindeki bitki basina kuru dal agirhg (16.83 g/bitki) ve ilkbahar
yetistiriciligindeki bitki basina kuru dal agirligi (30.22 g/bitki) degerlerinden daha
dustktr.

4.20. Bitki Basina Taze Kok Agirhgr (g/bitki)

Pembe koni ciceginin bitki basina taze kok agirligina (g/bitki) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.39.’ da verilmistir.
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Cizelge 4.39. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Taze Kok Agirlig

(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 933.33 466.67 3.5000
Siklik 2 13358.33 6679.17 50.0938*
Hatal 4 533.33 133.33

Hasat 1 2112.50 2112.50 24.5323*
Hasat x Siklik 2 108.33 54.17 0.6290
Hata 2 6 516.67 86.11

V.K. 8.50

Cizelge 4.39.da goruldugt gibi, bitki basina taze kok agirligi (g/bitki)

yonunden hasatlar ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.40. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Taze Kok
Agirlig (g/bitki) Degerleri

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 75.00 98.33 86.67b

45x 90 80.00 106.67 93.33b

60 x 90 140.00 155.00 14750 a
Ortalama 98.33b 120.00 a 109.16
EGF(%5) 10.70 18.51

Cizelge 4.40. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina
taze kok agirligimin (120.00 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.40. de HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek bitki
basina taze kok agirligi degerinin (155.00 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim
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sikliginda elde edildigi, en dusuk bitki basina taze kok agirligi degerinin ise (75.00
g/bitki) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Farkli ekim sikliklar1 incelendiginde ise, en yuksek bitki basina taze kok
agirhigr degerinin (147.50 g/bitki) 60x90 cm ekim sikliginda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.40.). Bizim bulgularimiz pembe koni ciceginde ekim
mesafes arttikga kok agirlhigimn arttigim gostermektedir. Pembe koni gigeginin
koklerinde kafeic asit tlrevleri (cicoric asit, caftaric asit, chlorogenic asit,
echinacoside), alkilamidler (izobutilamidler), polisakkaritler, glikoproteinler ve
ugucu yag bulunmaktadir (Mat, 2002).

Taze kok agirligr yonunden elde edilen degerler bitki basina taze herba
degerlerinin 3 katindan daha az bulunmustur. Chen ve ark. (2008) 2. yilda bile bu
egilimin degismedigini bildirmislerdir.

Seidler ve Dabrowska (2003) 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki
basina taze kok agirligint 100.5 g/bitki olarak, 2. yil aym devrede taze kok agirligim
377.5 g/hitki olarak, 2. yil cigceklenme zamaninda en yiksek bitki basina taze kok
agirhigim 1270 g/bitki olarak, 1. yil gigeklenme baslangicinda ise bitki basina taze
kok agirligint 170.7 g/bitki olarak bulmuglardir. Bizim bulgularimizda ise en yuksek
bitki basina taze kok agirligi degeri (155.00 g/bitki) 1. yil 60x90 cm siklikta, tam
ciceklenme devresinde elde edilmistir.

1. yilda elde edilen toplam taze bitki agirliginin (herbatkok) % 14.98 ‘ini taze
kokler olusturmaktadir. Bulgularimiz bu oram 2. yilda % 12 olarak elde eden
Galambosi (1993)’ nin bulgularindan daha yuksektir.

4.21. Bitki Basina Kuru Kok Agirhg (g/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina kuru kok agirligina (g/bitki) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.41." de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli EKim Sikliklarinda ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Bitki Basina Kuru Kok Agirlig
(g/bitki) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 165.021 82.511 2.5976
Siklik 2 5331.445 2665.722 83.9231*
Hatal 4 127.056 31.764

Hasat 1 457.027 457.027 55.8750*
Hasat x Sikhik | 2 133.871 66.936 8.1834*
Hata 2 6 49.077 8.179

V.K. 5.33

Cizelge 4.41. de goruldigu gibi, bitki basina kuru kok agirligr (g) yoninden
hasatlar, sikliklar ve HasatxSiklik interaksiyonlar: arast farkliliklar % 5 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.42. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Kuru Kok

Agirligi (g/bitki) Degerleri
Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 33.90d 40.67 c 37.28b

45 x 90 3740 cd 55.17b 46.28 b

60 x 90 74.60 a 80.30a 7745 a
Ortalama 48.63 b 58.71 a 53.67
EGF(%5) 3.29 EGFint.(%5) 5.71 9.03

Cizelge 4.42. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek bitki basina
kuru kok agirliginin (58.71 g/bitki) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.42.’ de HasatxSiklik interaksiyonu incelendiginde, en yiksek bitki
basina kuru kok agirligi degerinin (80.30 g/bitki) 2. hasatta 60x90 cm ekim
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sikliginda elde edildigi, en disUk bitki basina kuru kok agirligi degerinin ise (33.90
g/bitki) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Farkli ekim sikliklart incelendiginde ise, en yuksek bitki basina kuru kok
agirhigr degerinin  (77.45 g/bitki) 60x90 cm ekim siklhiginda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.42.).

Seidler ve Dabrowska (2003), 1. yil 45x45 cm siklikta rozet devrede bitki
basina kuru kok agirligim 31.8 g/bitki olarak, 2. yil ayni devrede kuru kok agirligint
95.5 g/bitki olarak, 2. yil ciceklenme zamaminda en yuksek bitki basina kuru kok
agirligim 395 g/bitki olarak, 1. yil gigeklenme baglangicindaise bitki basina kuru kok
agirligint 170.7 g/bitki olarak bulmuslardir. Bizim bulgularimizda ise bitki basina
kuru kok agirligi 1. yil 60x90 cm siklikta, tam cigceklenme devresinde en yiksek
deger (80.30 g/bitki) elde edilmistir (Cizelge 4.42.).

Kuru kok agirligi yoninden elde edilen bulgularimiz Patrick ve ark.
(2002)'nin bulgularindan (32.3 g/bitki), Shalaby ve ark.(1997)'nin (32.5 g/bitki)
bulgularindan daha ytksektir.

Heinzer ve ark. (1988), bitkinin bitki basina kuru kok agirligimn ikinci
yetistirme yilinda Eylul ve Ekim aylarinda sirasiyla 15 g/bitki ve 50 g/bitki’ye
ulastigin bildirmislerdir.

4.22. Taze KOk Verimi

Pembe koni giceginin taze kok verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.43. ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.43. Pembe Koni Cicegi’nde Farkli EKim Sikliklarinda ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Taze Kok Verimi (kg/da) Degerlerine
Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 4743.781 2371.890 3.7393
Siklik 2 24664.223 12332.112 19.4414*
Hata 1 4 2537.285 634.321

Hasat 1 16811.055 16811.055 66.5363*
Hasat x Siklik | 2 2344.848 1172.424 4.640* *
Hata 2 6 1515.960 252.660

V K. 5.80

Cizelge 4.43."de goruldugu gibi, taze kok verimi (kg/da) yonunden hasatlar
ve sikliklar arasi farkliliklar % 5 dizeyinde 6nemli, HasatxSiklik interaksiyonu arast
farkliliklar ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.44. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Taze Kok Verimi Degerleri

(kg/da)
Hasatlar
Ekim Sikhig Ortalama
(Cm) 1. Hasat 2. Hasat

30x 90 277.78b 364.19a 32099 a

45x 90 19753 ¢ 263.37b 230.45¢c

60 x 90 259.2b 287.0b 27143b
Ortalama 243.73Db 304.85a 274.29
EGF(%5) 18.33 EGFin(% 1) 28.57 40.37

Cizelge 4.44. incedlendiginde, hasat zamanlarina gore en yiksek taze kok
verimi degerinin (304.85 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Cizelge 4.44. de HasatxSiklik interaksiyonunda gorildigi gibi, en yiksek
taze kok verimi degerinin (364.19 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde
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edildigi, en distk taze kok verimi degerinin ise (197.53 kg/da) 1. hasatta 60x90 cm
ekim sikliginda elde edildigi gorilmektedir.

Farkl1 ekim sikliklar: incelendiginde ise, en yuksek taze kok verim degerinin
(320.99 kg/da) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir (Cizelge 4.44.).
Bu durum, 60x90 cm ekim sikliginda taze kok agirligi degerlerinin daha yiksek
olmasina ragmen, 30x90 cm ekim skhiginda dekara disen bitki sayisinin
fazlaligindan dolayr 30x90 cm’lik ekim mesafesinde taze kokin verim degerleri daha
yuksek bulunmustur.

Bulgularimiz bitki yogunlugu ile bitki formunun degisecegini belirten Harper
(1977) ile ve bitki yogunlugunun E. purpurea’min kok kisimlari ve igerigini

etkileyecegini belirten Parmerter ve Litlegjohn (1997) ile uyum igerisindedir.

4.23. Kuru Kok Verimi

Pembe koni cigeginin kuru kok verimi degerlerine ait varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.45." de verilmistir.

Cizelge 4.45. Pembe Koni Cicegi’ nde Farkli EKim Sikliklarinda ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Kok Verimi Degerlerine (kg/da)
Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 798.746 399.373 3.5778
Siklik 2 2929.975 1464.988 13.1243*
Hata 1 4 446.496 111.624

Hasat 1 3126.296 3126.296 68.7236*
Hasat x Siklik | 2 815.597 407.798 8.9644*
Hata 2 6 272.945 45.491

VK. 5.12

Cizelge 4.45.' de goruldugt gibi, kuru kok verimi yoninden hasatlar, sikliklar

ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.46. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Kok Verimi Degerleri

(kg/da)
Hasatlar
Sikhk (cm) Ortalama
1. Hasat 2. Hasat

30x 90 125.56 ¢ 150.62 a 138.09 a

45 x 90 92.38d 135.80 bc 114.07b

60 x 90 138.12 abc 148.68 ab 14340 a
Ortalama 118.68b 145.03 a 131.85
EGF(%5) 7.780 EGFin.(%5) 13.48 16.94

Cizelge 4.46. incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek kuru kok

veriminin (145.03 kg/da) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

En yuksek kuru kok verimi degerinin (150.62 kg/da) 2. hasatta 30x90 cm
ekim sikliginda, en distik kuru kok verimi degerinin ise (92.38 kg/da) 1. hasatta
45x90 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Cizelge 4.46.).

Farkl1 ekim sikliklarinda ise en yuksek kuru kok verim degeri (143.40 kg/da)
60x90 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Cizelge 4.46.).

Almanya da pembe koni ¢gigeginin 0.3 m sira Uzeri ve 0.4 m sira arasi veya 8

bitki/m? oldugunda kuru kok verimi ideal olmus ve bu yogunlukta kuru kék verimi
degeri (<%10 su) 500-600 g/m? kadar olmaktadir (Anonim, 1986).

4.24. Meyvenin Bindane Agir g

Pembe koni gigegi meyvesinin bindane agirlig1 degerlerine ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.47." de verilmistir.
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Cizelge 4.47. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Meyvenin Bindane Agirligi (g) Degerlerine Ait Varyans Andiz

Sonuclar
Varyasyon | S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas
Tekerrur 2 0.475 0.237 1.5829
Siklik 2 1.160 0.580 3.8669
Hata 4 0.600 0.150
V. .K.(%) 9.22

Cizelge 4.47.'de goruldugt gibi, meyvenin bindane agirligi (g) yoninden
hasatlar, sikliklar ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar istatistiksel olarak

onemli bulunmarmustir.

Cizelge 4.48. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Ortalama Meyve Bindane Agirligi (g) Degerleri

Ekim Sikhiklary (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30 x 90 3.73
2.Siklk 45 x 90 4.33
3.Siklik 60 x 90 4.60

Cizelge 4.48. incelendiginde, farkli sikliklara gore meyvede bindane
agirliginin en disuk degeri (3.73 g) 30x90 cm sikliginda elde edilirken, en yiksek
degeri de (4.60 g) 60x90 cm ekim mesafesinden elde edildigi gortlmektedir. Ekimde
sira Uzeri mesafesi artikga meyvede bindane agirligr da artmaktadir. Bunun nedeni,
sira Uzeri mesafesi arttikca, bitkiler daha fazla beslenip, daha fazla fotosentez

yaptigindan tohumlarin ve dolayisiyla meyvelerin daha buyik olmasidir.

4.25. Bitki Basina M eyve Sayiai (adet/bitki)

Pembe koni ¢iceginde bitki basina meyve sayisi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.49."da verilmistir.
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Cizelge 4.49. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Basina Meyve Sayisi Degerlerine (adet/bitki) Ait Varyans

Analiz Sonuclar:

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrlr 2 290240.580 145120.290 1.4802
Siklik 2 1373588.991 | 686794.495 7.0054*
Hata 4 392152.580 98038.145

V.K.(%) 12.04

Cizelge 4.49.'da goruldugt gibi, bitki basina meyve sayisi degerlerine
yonunden sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.50. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Basina Ortalama Meyve Sayisi Degerleri (adet/bitki)

Ekim Sikhiklary (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30 x 90 2239.43 b
2.Siklk 45 x 90 2417.13 b
3.Siklik 60 x 90 3142.60 a
EGF(%5) 709.8

Cizelge 4.50. incelendiginde, farkli sikliklara bitki basina meyve sayisi
degerlerine gore en yuksek degerin (3142.60 adet/bitki) 60x90 cm sikliginda elde
edildigi, en dusUk bitki basina meyve sayisi degerinin de (2239.43 adet/bitki) 30x90
cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir. Daha Oncede belirtildigi gibi, bitkiler
arasi ekim mesafes arttikga bitkinin yasam alam artacagindan ve bitkide meyveleri
olusturan tablalar daha buyik olacagindan tablalarin barindirdigi meyve sayisi da
artirmaktadir. Yaz aylarinda cevredeki yaygin bocek ve kus populasyonu sayesinde

yuksek dollenme oram sonucu meyve sayist yuksek bulunmustur.

90



4.BULGULARVE TARISMA Kibra KUCUKALI

4.26. Bitki Basina M eyve Agir g (g/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina meyve agirligr degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.51." de verilmistir.

Cizelge 4.51. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen

Bitki Basina Meyve Agirligi Degerlerine (g/bitki) Ait Varyans
Analiz Sonuclar:

Varyasyon | SD. Kareler Kareler F Degeri

Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 2.442 1.221 0.1913

Siklik 2 13.549 6.774 1.0614

Hata 4 25.531 6.383

V .K.(%) 24.19

Cizelge 4.51."de goruldigu gibi, bitki basina meyve agirligi degerlerine

yonunden sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.52. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Bagina Ortalama Meyve Agirlig1 Degerleri (g/bitki)

Ekim Sikhklar: (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30 x 90 9.40
2.Siklk 45 x 90 9.77
3.Siklik 60 x 90 12.17

Cizelge 4.52.de farkli sikliklara gore bitki basina meyve sayisi degerleri
incelendiginde en yUksek degerin (12.17 g/bitki) 60x90 cm sikliginda elde edildigi,
en dustk degerin de (9.4 g/bitki) 30x90 cm ekim sikhiginda elde edildigi
gorulmektedir. Ekim sikligi mesafesi artikga bitki basina meyve agirlig1 degerleri de
artmaktadir. Bunun nedeni; genel olarak bitkilerin yasam alamnin genislemes ve
bitkilerin glines enerjisinden daha fazla yararlanmalaridir. Bitki basina disen yasama
alani genisledikge bitkiler daha fazla glines enerjisinden yararlanmakta ve neticede

daha fazlafotosentez ile dahafazla Uretim saglanmaktadir (Arioglu, 2007).
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4.27. MeyveVerimi

Pembe koni c¢igeginin meyve verimi degerlerine ait varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.53." de verilmistir.

Cizelge 4.53. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Meyvenin Verim (kg/da) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamasi

Tekerrlr 2 26.420 13.210 0.2899
Siklik 2 262.969 131.484 2.8857
Hata 4 182.258 45.564

V K. 24.78

Cizelge 4.53."de goruldigt gibi, meyve verimi (kg/da) degerleri yoninden

sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.54. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
OrtalamaMeyve Verimi Degerleri (kg/da)

Ekim Sikliklar: (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30x 90 34.81
2.Siklk 45 x 90 24.38
3.Siklik 60 x 90 22.54

Cizelge 4.54. incelendiginde, en yuksek meyve verimi degerinin (34.81 Q)

30x90 cm sikliginda, en distk meyve verimi degerinin (22.54 g) 60x90 cm ekim

sikliginda elde edildigi gorulmektedir. Bunun nedeni, sira Gzeri mesafe artirildiginda

bitki basina meyve agirliginda 6nemli artiglar olmasina ragmen, dekardaki bitki

sayisindaki azalma nedeniyle, dekardan elde edilen verimde 6nemli azalmalar

olmasidir.
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4.28. Tohumda Bindane Agir g

Pembe koni cigeginin tohumunda bindane agirligi degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.55." de verilmistir.

Cizelge 4.55. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Tohumun Bindane Agirligi (g) Degerlerine Ait Varyans Andiz

Sonuclar
Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas
Tekerrtr 2 0.042 0.021 1.0000
Siklik 2 4.162 2.081 98.5790*
Hata 4 0.084 0.021
V .K.(%) 4.05

Cizelge 4.55." de goruldigi gibi, tohumda bindane agirligi yoninden sikliklar
arasi farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.56. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen

Tohumun Ortalama Bindane Agirlig1 (g) Degerleri
Ekim Sikhiklary (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30 x 90 29 c
2.Siklk 45 x 90 34 Db
3.Siklik 60 x 90 45 a
EGF(%05) 0.33

Cizelge 4.56. incelendiginde, farkli sikliklara gore tohumda en yiksek bin
dane agirlig1 degerinin (4.5 g) 60 x 90 cm sikliginda elde edildigi, en distk degerin
ise (2.9 g) 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir. Meyvede bindane
agirhiginda bahsedildigi gibi, sira Uzeri mesafe artikga, bitkiler daha fazla beslenip,
daha fazla fotosentez yapacagindan olusan meyvelerin ve tohumlarin daha biyuk
olmasidir. Dolayisiyla ekim mesafesi artikca tohumlarin bindane agirligi da
artmaktadir.
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4.29. Bitki Basina Tohum Sayisi (adet /bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina tohum sayisi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.57."de verilmistir.

Cizelge 4.57. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Basina Tohum Sayisi Degerlerine (adet/bitki) Ait Varyans
Analiz Sonuclar:

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrlr 2 290240.580 145120.290 1.4802
Siklik 2 1373588.991 | 686794.495 7.0054*
Hata 4 392152.580 98038.145

V.K.(%) 12.04

Cizelge 4.57.'de goruldugt gibi, bitki basina tohum sayisi degerlerine
yonunden sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak % 5 dizeyinde onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.58. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Basina Ortalama Tohum Sayisi Degerleri (adet/bitki)

Ekim Sikhiklary (cm) Ortalamalar
1.Siklik 30 x 90 2239.43 b
2.Siklk 45 x 90 2417.13 b
3.Siklik 60 x 90 3142.60 a
EGF (%5) 709.8

Cizelge 4.58. incelendiginde, farkli sikliklarda bitki basina tohum sayisi
degerlerine gore en yuksek degerin (3142.60 adet/bitki) 60x90 cm sikliginda elde
edildigi, en dusik degerin ise (2239.43 adet/bitki) 30x90 cm ekim sikliginda elde
edildigi gorulmektedir. Bitkilerin yasama alam artikga bitki basina tabla sayis,

94



4.BULGULARVE TARISMA

KibraKUCUKALI

tabladaki meyve sayisi ve meyvedeki tohum sayisinin artmasimn sebebinin bitkini

daha fazla fotosentez yapip, gines enerjisinden daha fazla yararlanmasi olarak
distnulmektedir.

4.30. Bitki Basina Tohum Agir g (g/bitki)

Pembe koni cigeginin bitki basina tohum agirligi degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.59." da verilmistir.

Cizelge 4.59. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Bitki Basina Tohum Agirlig1 Degerlerine (g/bitki) Ait Varyans Analiz

Sonuclar
Varyasyon | S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas
Tekerrur 2 1.047 0.523 0.1865
Siklik 2 5.887 2.943 1.0487
Hata 4 11.227 2.807
V.K.(%) 24.05

Cizelge 4.59.'da goruldugt gibi, bitki basina tohum agirligi degerlerine

yonunden sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.60. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen

Bitki Bagina Ortalama Tohum Agirligi Degerleri (g/bitki)
Ekim Sikhklar: (cm) Ortalamalar
1.Sikhik 30x 90 6.267
2.Siklhk 45 x 90 6.533
3.Siklik 60 x 90 8.100

Cizelge 4.60. incelendiginde, farkli sikliklarda bitki basina tohum sayisi
degerlerine gore en yuksek degerin (8.100 g/bitki) 60x90 cm sikliginda elde edildigi,
en dusuk degerin ise 30x90 cm ekim sikliginda elde edildigi gorulmektedir. Bitki
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basina meyve agirligi degerlerinde belirtildigi gibi, bitki basina disen yasama alan

genisledikce bitkiler daha fazla giines enerjisinden yararlanmakta ve neticede daha

fazla fotosentez ile daha fazla Uretim saglanmaktadir (Arioglu, 2007). Boylece

bitkide sira Uzeri ekim mesafes arttikga bitki basina tohum agirligi degerleri de

artmaktadr.

4.31. Tohum Verimi

Pembe koni ciceginde tohum verimine ait varyans analiz sonuclart Cizelge

4.61. de verilmistir.

Cizelge 4.61. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen
Tohum Verimi (kg/da) Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon SD. Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Toplami Ortalamas

Tekerrur 2 11.751 5.875 0.2947
Siklik 2 118.870 59.435 2.9810
Hata 4 79.750 19.938

V K. 24.65

Cizelge 4.61.'de goruldugu gibi, tohum verimi (kg/da) yonunden sikliklar

arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustr.

Cizelge 4.62. Pembe Koni Cicegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarina Gore Elde Edilen

Ortalama Tohum Verimi Degerleri (kg/da

Sikhklar Ortalamalar
1.Siklik 30x 90 23.21
2.Siklk 45 x 90 16.13
3.Siklik 60 x 90 14.99
EGF (%5) 24.65
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Cizelge 4.62. incelendiginde, farkli ekim sikliklarina gore en yiksek tohum
verimi degerinin (23.21 kg/da) en diusiik ekim mesafesinde (30x90 cm) elde edildigi,
en dustk tohum verimi degerinin ise (14.99 kg/da) en yuksek ekim mesafesinde
(60x90 cm) elde edildigi gorulmektedir. Meyve veriminde bahsedildigi gibi, ekim
mesafes arttikga tohum agirliginin da artmasina ragmen, artan ekim mesafesinde
dekardaki bitki sayisi azalacagindan tohum verimi degerleri disik ekim sikligi
mesafel erinde daha yuksek ol abilmektedir.

4.32. Kuru Cicekte Ugucu Yag Oram

Pembe koni ciceginde kuru cigekte ucucu yag oramna (%) ait varyans analiz

sonuglar Cizelge 4.63."de verilmistir.

Cizelge 4.63. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Cicekte Ucucu Yag Oram
Degerlerine (%) Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 0.023 0.011 0.7303
Siklik 2 0.038 0.019 1.2419
Hata 1 4 0.062 0.015

Hasat 1 0.008 0.008 0.3124
Hasat x Sikhik | 2 0.010 0.005 0.1886
Hata 2 6 0.153 0.026

V K. 12.28

Cizelge 4.63.'de goruldugi gibi, kuru gigekte ugucu yag orant (%) yonunden
sikliklar arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.64. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Cigekte Ortalama Ugucu Yag

Oram Degerleri (%)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 0.13(1.272) 0.17 (1.277) 0.15 (1.275)
45x 90 0.14 (1.419) 0.15(1.314) 0.15 (1.367)
60 x 90 0.16 (1.277) 0.17 (1.251) 0.17 (1.264)
Ortalama 0.15 (1.323) 0.16 (1.281) 0.157

Parantez icerisindeki degerler arcsin Vx transformasyon degerleridir.

Cizelge 4.64 incelendiginde, hasat zamanlarina gore en yuksek kuru cigekte
ugucu yag degerinin en yiksek (% 0.16) 2. hasatta elde edildigi gorilmektedir.

Kuru cigekte en yiksek ugucu yag oram degeri (% 0.17) 2.hasatta 30x90 cm
ve 60x90 cm ekim sikliklarinda elde edilmis, en dustik degerler ise (% 0.13)
1.hasatta 30x90 cm ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 4.64).

Farkli ekim sikliklar incelendiginde ise, kuru cigekte en yuksek ugucu yag
orant degerinin (% 0.15), 30x90 cm ve 45x90 cm ekim sikliklarindan elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.64).

Letchamo ve ark. (1999), echinacoside (% 0.022) asit ise dils ¢iceklerin
actigit ve renklerinin  beyazdan pembeye dondigli zaman elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, en yiksek cicoric asidin (% 4.67) oramnin dilsi
cigekler agmadan 6nce bulundugunu ve cigekler solmaya baslayip tohum olusturma
doneminde ise en disuk degerine (% 1.42) ulastigint bildirmislerdir. Arastiricilar
ayrica, Echineacea ‘mn kalitesinin cicek gelisme devresiyle guclu bir sekilde
etkilendigini, hidrophilic ve lipophilic optimum seviyesini elde etmek icin pembe
koni cigeginin pembe dilsi cigeklerinin ve orta tabladaki 3 sira hermafrodit gigeklerin
tamamen agtigi ve cicek tozlarinin tanelerinin yogun bir sekilde salindigi dénemde
hasat edilmes gerektigini bildirmislerdir. Cicek gelismes degerlerini segme ve
incelemenin goz ardi edilmemesinin dnemli oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle
denememizde agmis pembe dilsi ciceklerin ¢cok sayida oldugu donemde 1. hasat,
hentiz tomurcuk olan diger ciceklerin agmasi beklenerek de 2. hasat yapilmistir.
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Kan (2010), 2 yillik E. purpurea’ nin toprak st kisimlar: tam gigeklenme
doneminde herbalarint kullamlirken E. pallida’mn koklerini kullanmugtir. Her iki
Echinacea turlerinde ugucu yag oram bakimindan farkli dozlarda uygulanan azot ve
organik gubrelerin etkisinin elde edilen ugucu yag oranlarn karsilastirildiginda
onemli olmadigim bildirmektedir. E. purpurea’da ugucu yag oranlarimn % 0.25-
0.36 arasinda; E. pallida’ daise % 0.17- 0.26 arasinda degistigi bildirmektedir. Ugucu
yag oram ileilgili yapilan diger arastirmalarda ugucu yag orammn Gruenwald ve ark.
(2004) E. purpurea herbalarinda % 0.08-0.32, E. pallida koklerinde % 0.2-2 arasinda
degistigini belirtmektedirler. Aradaki farkliliklar: arastiricilarin kullandigi materyal
arasindaki  farkliliklardan ve degisik ugucu yag elde etme metotlarinin
kullamImasindan ileri geldigi soylenebilir (Kan, 2010). Ugucu yag oram bitkinin
hasat donemine bagli olarak ©Onemli derecelerde farkliliklar gostermektedir.
Bitkilerde olusan ucucu yaglarin oram Uzerine bitkinin genetik yapisi ile birlikte,
cevre faktorleri etki yapmaktadir. Ayrica Marotti ve Piccaglia (1992), ugucu yag
oram ve bilesiminin su distilasyonu teknikleri ve drog hazirlama tekniklerinden
Onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir. Bizim bulgularimizdaki dusuk degerler
muhtemelen bu sebeplerden ve bitki materyalinin hasat edildigi yetistirilme yilindan
kaynaklanmaktadir.

4.33. Kuru Yaprakta Ugucu Yag Oram

Pembe koni cigeginde kuru yaprakta ucucu yag degerlerine (%) ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.65." de verilmistir.
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Cizelge 4.65. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Yaprakta Ucucu Yag Oran
Degerlerine (%) Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrur 2 0.010 0.005 0.5679
Siklik 2 0.013 0.006 0.7076
Hata 1 4 0.036 0.009

Hasat 1 0.017 0.017 0.9910
Hasat x Siklik 2 0.146 0.073 4.2912**
Hata 2 6 0.102 0.017

V K. 9.87

Cizelge 4.65.'de goruldugu gibi, kuru yaprakta ugucu yag oran degerleri
yonuinden HasatxSiklik interaksiyonu arast farkliliklar % 1 dizeyinde onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.66. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Y aprakta Ortalama Ucgucu Yag
Orant Degerleri (%)

Hasatlar
Ekim Sikhig Ortalama

(Cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 0.04 (1.146) b 0.06 (1.460) a 0.05 (1.303)
45 x 90 0.06 (1.400) a 0.05(1.314) ab 0.06 (1.357)
60 x 90 0.05 (1.322) ab 0.05 (1.277) ab 0.05 (1.300)
Ortalama 0.05 (1.289) 0.06 (1.351) 0.053
EGF(%5) EGF1(%5): 0.21

Parantez icerisindeki degerler arcsin Vx transformasyon degerleridir.

Cizelge 4.66. incelendi ginde, hasat zamanlarina gore en yuksek kuru yaprakta
ugucu yag orant degerinin (% 0.06) 2. hasatta elde edildigi gorulmektedir.

Kuru yaprakta en yiksek ugucu yag oram degeri (% 0.06) 2. hasatta 30x90
cm ekim sikliginda ve 1. hasatta 45x90 cm ekim sikliginda, kuru yaprakta en dusik
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ucucu yag oram degeri ise (% 0.04) 1. hasatta 30x90 cm ekim sikliginda elde
edilmistir (Cizelge 4.66.).

Farkl1 ekim sikliklar: incelendiginde ise, en yUksek kuru yaprakta ugucu yag
orant degerinin (% 0.05) 30x90 cm ve 60x90 cm ekim sikliklarinda elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.66.).

Echinacea turlerinde yapraklar toplam fenolleri, cicoric asidi, caftaric asidi,
chlorogenic asidi ve echinacoside'yi ciceklerden daha az icermektedir. Ayrica
sonbaharda hasat edilen yapraklardaki cafeic asit turevleri ilkbaharda hasat
edilenlerden daha fazla oldugu bildirilmistir (Chen ve ark., 2008).

Chen ve ark. (2008), pembe koni ciceginin gigeklerinin cafeic asit tlrevlerini
yapraklardan dahafazlaicerdigini bildirmektedir.

4.34. Kuru Kokte Ugucu Yag Oram

Pembe koni ciceginde kuru kokte ugucu yag oram degerlerine (%) ait

varyans analiz sonuclarn Cizelge 4.67." de verilmistir.

Cizelge 4.67. Pembe Koni Cigegi’'nde Farkli Ekim Sikliklarinda Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Kuru Kokte Ucucu Yag Oram
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 0.023 0.011 0.7303
Siklik 2 0.038 0.019 1.2419
Hata 1 4 0.062 0.015

Hasat 1 0.008 0.008 0.3124
Hasat x Siklik 2 0.010 0.005 0.1886
Hata 2 6 0.153 0.026

V K. 12.28
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Cizelge 4.67.' de goruldugl gibi, kuru kokte ugucu yag oran degeri yoninden
hasatlar, sikliklar ve HasatxSiklik interaksiyonu arasi farkliliklar istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir.

Cizelge 4.68. Pembe Koni Cicegi'nde Farkli Ekim Sikligi ve Degisik Hasat
Zamanlarina Gore Elde Edilen Ortalama Kuru Kokte Ugucu Yag
Oram Degerleri (%)

Hasatlar
Ekim Sikhg Ortalama
(cm) 1. Hasat 2. Hasat
30x 90 0.05 (1.272) 0.05 (1.277) 0.05 (1.275)
45x 90 0.06 (1.419) 0.05 (1.314) 0.06 (1.367)
60 x 90 0.05 (1.277) 0.05 (1.251) 0.05 (1.264)
Ortalama 0.05 (1.323) 0.05 (1.281) 0.053

Parantez igerisindeki degerler arcsin Vx transformasyon degerleridir.

Cizelge 4.68. incelendiginde kuru kokteki ucucu yag degerlerinin % 0.05-
0.06 arasinda degisim gosterdigi gorulmektedir.

Letchamo ve ark. (2002), ugucu yagin Echinacea tirlerinin bitki kissmlarina
dagilimimin kokler > rizomlar > tupsi gigekler > tohum kabugu > yapraklar > dilsi
cicekler = endosperm seklinde oldugunu ve tirlerin ugucu yag iceriginin de E.
paradoxa > E. pallida > E. angustifolia > E. purpurea oldugunu bildirmektedirler.

Echinacea’ nin kirmizi ve pembe ¢igekli tirlerinde cicoric asit % 12 gikarken,
beyaz ciceklilerde ve E.pallida’ da daha yUksek degerde ¢ikmakta olup; en yiksek
ugucu yag bultun turlerde koklerden elde edilmis, E. parodoxa’ yi1 izleyen E.
pallida’mn kokleri en yiksek wugucu yag konsantrasyonlarina sahipken
E.purpurea’da ¢ok az ugucu yag elde edilmistir (Letchamo ve ark., 2002). Bu
nedenle E. parodoxa ve E.pallida’min kokleri iyi bir ugucu yag kaynagi olabilir ve
aroma terapide, kisisel bakim drunleri ile kozmetik uygulamalarda kullamlabilir
(Letchamo ve ark., 2002).

Bulgularimiz Matt (2002) belirttigi (% 0.2) ucucu yag degerinden oldukca
dustktdr.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma alternatif tipta bitkisel ilag, peyzada sis bitkisi, yem sanayinde
ciftlik hayvanlari ve yaban hayvanlar tarafindan yem olarak kullanilan, Gretim alanm
hizla artmakta olan Echinacea turlerinden E. purpurea (L.) Moench’in Cukurova
Bolges ekolojik kosullarina uygunlugunu tespit etmek, verim ve kalitesini saptamak
amaciyla, 2010-2011 yillann arasinda taban alanda ‘Bolinmis Parseller Deneme
Desenine’ gore 3 tekrarlamal1 olarak yuritilmustir. Denemede 3 farkli ekim sikligt
mesafes (1. siklik: 30x90cm, 2. siklik: 45x90 cm, 3. siklik: 60x90 cm) ve 2 farkli
hasat zaman: (1. hasat: 3 Eylul ve 2. hasat: 14 Ekim) incelenmistir.

En ylUksek bitki boyu (71.10 cm), taze herba verimi (2639.99 kg/da), kuru
herba verimi (653.76 kg/da), taze cicek verimi (938.51 kg/da), kuru cicek verimi
(234.32 kg/da), taze yaprak verimi (1292.59 kg/da), kuru yaprak verimi (283.07
kg/da), kuru kok verimi (150.62 kg/da), taze kok verimi (364.19 kg/da), en yiksek
kuru yaprakta ucucu yag oram (% 0.06), en yuksek kuru cigekte ugucu yag oran
degerleri (% 0.17) 2. hasatta 1. siklikta, en yiksek bitki basina gigek sayisi (31.00
adet/bitki), bitki basina taze herba agirlig1 (838.07 g/bitki), bitki basina kuru herba
agirligi (204.03 g/bitki), bitki basina taze gigek agirligi (300.23 g/bitki), bitki basina
kuru cigek agirligi (73.00 g/bitki), bitki basina ana dal sayisi (2.47 adet/bitki), bitki
basina yan dal sayisi (11.33 adet/bitki), bitki basina taze yaprak agirligi (411.50
g/bitki), bitki basina kuru yaprak agirligi (90.67 g/bitki), bitki basina taze dal agirlig:
(126.33 g/bitki), bitki basina taze kok agirlig1 (155.00 g/bitki), bitki basina kuru kok
agirhigr (80.30 g/bitki) 2. hasatta 3. siklikta, en yiksek bitki basina tomurcuk sayisi
degerleri (7.70 adet/bitki) 1. hasat 2. siklikta, en yUksek bitki basina kuru dal agirligi
degeri (48.43 g/bitki) 1. hasatta 1. siklikta, en yiksek meyvede bindane agirlig: (4.60
0), bitki basina meyve sayisi (3142.6 adet/bitki), bitki basina meyve agirligi (12.17
g/bitki), bitki basina tohum sayisi (3142.6 adet/bitki), tohumda bindane agirlig:
degerleri (4.5 g) 3. siklikta, en yiksek meyve verimi 34.81 kg/da) ve tohum verimi
degerleri (23.21 kg/da) 1. siklikta, en yiksek kuru kokte ugucu yag orant degeri (%
0.06) ise 1. hasat 2. siklikta elde edilmistir.
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Echinacea turlerinde direkt tarlaya ekimlerde, hasattaki es zamanlh
olgunlasmamadan kaynaklanan tohumluk sorunlari yam sira, tohumlarin kigik
olmasi ve tohumlarda dormansinin gorilmes cikislarda gicliukler yaratmaktadir.
Tohumlara uygulanan GA3 uygulamalari ile fidelikte yetistirilen fidelerin tarlaya
sasirtilmast sonucunda arzu edilen ekim sikliklarina ulasmada basar1 orani daha
yuksek olmustur.

Kisa gunleri takip eden uzun gunlerde ve uzun gunleri takip eden kisa
gunlerde ciceklenen ve notr ginleri de tolere edebilen pembe koni cigeginin
bolgemiz kosullarinda, kisa gunleri iceren kis aylarim fide olarak gegirmis,
ilkbaharda tarlaya sasirtilmis ve uzun ginleri iceren yaz aylari sonunda ginlerin
yeniden kisaldigi sonbahar aylarinda ilk yil sasirtmadan 97 gin sonra (27 Agustos
2010) ciceklenmeye baslamistir. Boylece, 1liman iklim kusagina sahip bolgemizde
kisa gunleri takip eden uzun ginlerin sonu olan nispeten notr gunlerde bitkiler
ciceklenmis ancak cigek saplart kisa kalmistir. Calismamizda alternatif tipta hem
kokleri, hem de herbasi kullamlan pembe koni ciceginden ilk yilda da verim
alinabilecegi ortaya konulmustur.

Cok yillik olan pembe koni giceginde dahaiyi kok gelisiminin oldugu 2. yilda
daha yiksek verimlere ulasilmasi beklenmektedir. Ancak Uretimin devam etmes
icin, sicak yaz aylarinda gereksinim gosteren sik sulama araliklarinin bitkilerde
mantari hastaliklara yol agarak kok curtkligine neden olabilecegi gbz Oninde
tutularak kisa sireli, yagmurlama sulamatercih edilmelidir.

Pembe koni ciceginde orta tabladaki ciceklerin tablamn disindan iceriye
dogru farkli zamanlarda gigek agmalari ve olgunlasmalar: sonucu bir kisim tohumlar
olgunlasip yere dokulirken, bir kisim tohumlarin ise kuslar tarafindan yenilmesi
ayrica, gigekteki kendine uyusmazliktan kaynaklanan tohum olusumundaki sorunlar
tohum kayiplarinin nedenleri arasindadir. Bu nedenle, E. purpurea’da gerek
tohumlarin kiiclik olmasi gerek es zamanli olgunlasmama ve gerekse kus zararindan
kaynaklanan énemli bir tohumluk sorunu bulunmaktadhr.

2 aydan daha fazla ¢igeklenme periyoduna sahip olan pembe koni gigeginin
uzun stire solmadan yuksek sicakliklara dayanabilen cigekleri peyzajda yaz aylarinda

kesme cicek olarak kullanimi yonuyle de dnemli bir potansiyel ol usturmaktachr

104



5. SONUC VE ONERILER Kibra KUGUKALI

Sonu¢ olarak, Cukurova Bolgesinde pembe koni cigeginin kilttre
alinmasinda herhangi bir soruna rastlanmamustir. ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde
de cikiglarin saglanmasina karsin, kisa yeterli kok gelisiminde girmeyen bitkilerin
yasayamadigi, bunun yam sira daha kuvvetli gelisen bitkilerin soguk kis aylarinda
toprak Ustl kisimlarimin kurudugu ancak ilkbaharda yeni sirgiinler vererek cicek
olusturdugu gozlenmistir. Pembe koni cicegi bdlgemiz icin gelecekte tiketim
potansiyeline sahip 6nemli bir tibbi bitkidir. E. purpurea (L.) Moench’in genis
adaptasyon kabiliyeti nedeniyle bélgemize benzer ekolojilerde de kiltlre alinmasi

durumunda yiiksek verim elde edilmesi muhtemeldir.
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