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Bu c¢alisma Cukurova subtropik iklim kosullarinda kapali alanda besiye
aliman oglaklarin performansi iizerine dus ve fan uygulamasmin etkisini ortaya
koymak amaci ile yapilmistir. Denemede performansla birlikte fizyolojik adaptasyon
parametreleri de saptanmistir.

Calisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi
Kegicilik iinitesinde yiirtitiilmiistiir. Deneme oglaklar 5-5,5 aylik ¢cagda iken Temmuz
ayinda baslatilmig ve 60. giinde sona ermistir. Deneme materyali oglaklar muamle ve
ve kontrol grubu olarak iki guruba ayrilmistir. Muamele grubu oglaklara besi
boyunca giinde bir defa dus ve fan uygulamas1 yapilmistir. Kontrol grubu oglaklara
ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Besi performansina bakildigi zaman
gruplar arasinda gilinliikk canli agirlik kazanct ve besi sonu canli agirliklari
bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Deneme grubundaki oglaklarin  ortalama canli agirhk kazanci  kontrol
grubundakilerden daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Ayrica gruplar arasinda
adaptasyon parametrelerine iligkin olarak rektal sicaklik, solunum sayisi ve nabiz
sayis1 bakimindan saptanan farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Oglak, Dus, fan, subtropik, sicaklik stresi
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The aim of this experiment was to evaluate some environmental factors on
the productive benefits of showering and ventilation during fattening periods of kids
under Cukurova Subtropical conditions. This experiment was conducted at the dairy
goat farm of Cukurova University at Mediterranean coast of Turkey which is called
Cukurova region. Twenty male kids were randomly chosen of Saanen x Native back
cross genotype.

The experiment was started in july when kids were 5-5,5 months of ages.
Group A Treatment group was appliced shower and ventilation once day during
fattening period when group B was not. Fattening lasted for 60 days. According to
the data obtained, there were significant differences among infavor of treatment
among in terms at mean daily weight gain and final weight on the other hand
differences between rectal temperature of sprayed and control group were significant.
In terms of adaptation Index data determined the treatment group have advantages
(p<0,05).

Keywords: Kit, Shower, Ventilation, Subtropik, Thermalstres
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1. GIRIS Ramazan YAVUZ

1. GIRIS

Hayvancilik, gelismis iilkelerde tarimsal ekonominin lokomotifi
konumundadir. Hayvancilik ile hem ¢ok diisiik maliyetli istihdam yaratilabilmekte
hem de kalitesiz veya insan beslenmesine uygun olmayan yem kaynaklar1 kaliteli
insan gidasina dontistiiriilebilmektedir.

Keci yetistiriciliginin iilke ekonomisi ve beslenmede ki yeri ve Onemini
belirtmek agisindan bir 6lgiit verilmek istendiginde, niifus basina kegi sayisi ile kisi
basina diisen keci eti ve siitii dikkate alinmalidir. Kisi basina diisen keci sayisinin bir
ve daha fazla veya kisi basina diisen keci eti ve siitii toplaminin 10 kg ve daha fazla
oldugu iilkelerde keci ekonominin ve beslenmenin 6nemli dgelerinden biri olma
ozelligine sahiptir.

Gelismis tlkelerde kisi bagina giinliik protein tiikketimi 102 gram olup bunun
70 grami hayvansal kaynakli proteinlerdir. Tiirkiye’de yaklasik 84 gram olan kisi
basina protein tiikketiminin ise 17 grami hayvansal kaynaklidir. Dolayisiyla
Tiirkiye’de tiiketilen giinliik proteinin %73 kadar1 bitkisel proteinden olugmaktadir

Bugiin diinyada kii¢liik ruminantlardan elde edilen toplam et {iretiminin
%25.3’ti kegilerden saglanmaktadir. Kegi etinin 6zel Onemi, yerel tiiketim
nedeniyledir. Ozellikle kirsal alanlarda yasayan gogerler, bu tiiketimi etkileyen en
onemli unsurlardir. Keg¢i eti diinyanin birgok bdlgesinde koyun etine tercih
edilmektedir. Ayrica ke¢i eti maliyetinin ve fiyatinin kuzu ve koyun etine gore diisiik
olmas1 gelismekte olan iilkelerde keci eti tiikketiminin daha fazla olmasina neden
olmaktadir (Giiney, 1981). Ke¢i etindeki kolesterol miktarinin diisiik olmasi
giiniimiizde kegi etine olan talebi arttirmaktadir.

Kegi yetistiriciligi, gerek tiim diinyada gerekse iilkemizde genellikle ormanlik
ve daglik bolgeler ile marjinal tarim alanlarinda yaygin olan ekstansif bir hayvancilik
tiretim dalidir. Bu bolgelerde ke¢i yetistiriciliginin daha ¢ok tercih edilmesinin
nedeni, dol verimlerinin diger hayvan tiirlerine gore daha yiiksek olmasi, gida
doniistimlerindeki randimanlarinin yiiksek olmasi, aldig1 yem c¢esidinin fazla olmasi
ve hastaliklara karsi dayanikliliklarinin yiiksek olmasi seklinde 6zetlenebilir. Bu

faktorler ve sosyo-ekonomik nedenler iilkemizde keg¢i yetistiriciligine geleneksel bir
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yap1 kazandirmistir (Giiney, 1981).

Kegiler yem kaynaklar1 potansiyelinin, 6zellikle sulama olanaklarinin kisith
bulundugu yorelerde mevcut yem kaynaklarini rasyonel degerlendirerek,
yetistiricilerin gereksinimi olan et ve siit gibi {iriinleri en ekonomik sekilde saglayan
hayvanlardir. Genel olarak keci iiretiminde saglanan gelirin %601 siit, %35°1 et ve
%5°1 de deri ve kildan olusmaktadir.

Yillar itibariyla Tiirkiye ke¢i popiilasyonundaki cesitli nedenlerle olusan
kiiciilmeye karsin bircok bdolgemiz icin degismeyen kil kegisi genotipinin
popiilasyonu igerisindeki agirligidir. Kegi popiilasyonunun az bir kismi ise Malta,
Kilis, Saanen gibi siit¢ii irklar ve melezlerinden meydana gelmektedir

Tiirkiye’de tarim isletmeleri arasinda Kil kegisi isletmeciligi yapan igletme
sayis1 356.937 adet (%8,8) Tiftik kecisi yetistiriciligi yapan isletme sayis1 40.025
(%]1) adettir. Tarimsal bolgelere gore Kil kegisi yetistiren isletmelerin sayisi
incelendiginde ilk siray1 %25.3ile Gilineydogu Anadolu Bolgesi almaktadir. Kil kegi
varlig1 degerlendirildiginde Akdeniz (%27.6) ve (%21.9) ile Giineydogu Anadolu
Bolgeleri ilk siralarda yer almaktadir. Tiftik kecisi varligr ise %26.9 ile Giiney
Anadolu Bolgesi, %21.5 ile Ortakuzey Bolgelerinde yaygilagsmistir. (DIE, 1994)

Ulkemizde kegi sayis1 1928 yilinda 12.106.000 iken 1960’11 yillara kadar
stirekli olarak artis gostererek 1960 yilinda 24.633.000 bas olmustur. Ancak daha
sonraki yillarda azalma periyoduna girmistir. 2001 yili itibariyle Tiirkiye’deki
mevcut kiiglikbas hayvan varligr 37.520.000 bastir. Bunun yaklasik {igte birini keci
olusturmaktadir (10.548.000 bas). Bu azalislar lilkede orman alanlarindaki kil kegisi
varligiin azaltilmasi ile ilgili ¢aligmalardan kaynaklanmaktadir. Ayrica, 2001 yih
itibariyle kesilen hayvan sayilar1 dikkate alindiginda toplam 1.030.109 bas keci
kesildigi gozlenmektedir. Kesime giden keg¢i sayisinin %83.87’si (863.969 bas) kil
kegisi ve oglagindan olusmaktadir (DIE, 2001). Kegi varliginin azalmasina yonelik
calismalar halen devam ederken, keg¢i eti ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in mevcut
irklarin 1slah edilmesi ve oglak besisinde entansiflesmeye gidilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de son 5 yil i¢indeki keg¢i varligindaki degisimler ve iiretilen et ve siit

miktarlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Son 5 yil igindeki ke¢i varligindaki degisimler ve lretilen et ve siit

miktarlari
Tirkiye
Yillar Keci Siit Et ET SUT
2008 5593 209 570 13752 482 443 12 243 040
2009 5.128 192 210 11675 412 600 12 542 186
2010 5128 272 811 23 060 780 718 13 543 674
2011 6293 320 588 23318 776 915 15056 211
2012 7277 369 429 17 430 915 844 17 401 262
Kaynak:TUIK,2013)

Cizelge 1.2. Yillar Itibariyle Tiirkiye Kegi Varligindaki Degisimler(1000)

Yillar Bin Bas
1928 12.106
1950 18.464
1960 24.633
1970 19.483
1980 19.043
1990 10.977
2001 10.548
2009 5.128

Kaynak: FAO (2005)(TUIK,2013)
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Cizelge 1.3. Tiirkiye ve Baz1 Ulkelerde Karkas Agirlig

Ulkeler Kec¢i Karkas Verimi (kg/bas)
Diinya 12
Afrika 12
Kuzey Amerika 14
Giliney Amerika 11
Asya 12
Avrupa 9
Tiirkiye 17,6

Kaynak:F. TOPUZ (2000)

Ciftlik hayvanlarinin performansini iki etken belirlemektedir. Bunlardan biri
genetik faktorler digeri de c¢evresel faktorlerdir. Mevcut populasyon {izerinde
yapilacak genetik 1slah calismalar1 ve rasyonel bakim-beslenme kosullarinin
olusturulmasi ile kegilerden elde edilecek verimin 6nemli Slgiide arttirilabilecegi
bilinen bir gercektir.

Kil kegilerinde yiiriitiilecek bir seleksiyon programiyla elde edilecek genetik
ilerleme ve bunun sonucu siit verim diizeyindeki iyilesme sinirhidir (Giiney ve
Darcan, 2001). Ulkemizde kil kegilerinin 1slah1 amaciyla yiiriitilen melezleme
caligmalar1 incelendiginde Diinya’da siit verimi en yliksek 1rk olarak taninan Saanen
irkinin agirlikli olarak yararlanilan materyal oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde kil kegisi yetistiriciliginde oglak biiyiitmede uygulanan sistem,
genellikle dogal biiyilitme sistemidir. Koyunlardaki gibi erken siitten kesme ya da
yapay biiylitme yok denilebilir. Emistirme siiresinin sonunda oglaklar ya hemen
satilir yada uygun pazarlama agirligina ulasmasi i¢in orman kenar1 veya igi
meralarda otlatildiktan sonra satilir. Tirkiye’de siitten kesilen oglaklar genel olarak
herhangi bir ek yemlemeye tabi tutulmamaktadir. Gerek karma yem maliyeti gerekse
st iretiminin yetersizligi oglak biiylitmede dogal biiylitmeyi zorunlu hale
getirmektedir. Diger yandan orman i¢i ve kenar1 kdylerde orman teskilatinin yasal
yaptirimlarini giderek arttirmasi ve bu bolgelerde yasayan insanlarin alternatif tiretim

dallarina sahip olmamasi olayin bagka bir ¢ikmazini olusturmaktadir.
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Kil kegisi yetistiriciliginde isletme kosullarinin uygunlugu, uygun cevresel
faktorler ve yetistiricinin biling diizeyine bagl olarak yapilan besi faaliyetleri ile et
veriminde bir artig s6z konusu olabilir.

Dellal ve Dellal (2005) Ulkemizde yaklasik 500.000 kecicilik isletmesi
oldugunu ve ke¢i yetistiriciliginin 3.000.000 kisinin gelirine katki yaptigim ifade
etmektedir. Bu faaliyetin belli bolgelerde yogunlasmasi yerel ekonomi agisindan
keciciligi vazgegilmez bir {liretim sektorli haline getirmistir. Diger yandan keginin
orman zararlist oldugu gerekgesine dayanilarak, keci yetistiricisi orman kdyliileri igin
alternatif yetistiricilik projelerinin gelistirilmesi ancak bunlarin basarisinin kisith
olmas1 (Babayigit ve Keskin, 2005) ke¢inin yalnizca ekonomik olarak degil sosyal
olarak da 6nemli bir ara¢ konumunda oldugunu gostermektedir.

Bir¢ok yorede keci peyniri vazgegilmez bir damak zevkidir. Yine bazi
bolgelerde yalnizca mevsimsel olarak oglak eti 6ne c¢ikarken diger bazi bolgelerde
keci eti diger etlere tercih edilmektedir. Farkli bolgelerde farkli yetistiricilik
sistemleri keginin yalnizca ekonomik kokenli degil ayni zamanda sosyal yasamin
onemli bir 6gesi oldugunu ortaya koymaktadir. Ke¢i Anadolu Kiiltiiriine damgasini
vurmus bir ¢iftlik hayvanidir (Cikin ve Kaymakei, 2005).

Kiiciik ruminantlarin farkli iklim kosullarina uyum diizeyi, onlarin
adaptasyon yeteneklerini ortaya koymaktadir. Kii¢iikbas hayvanlarin 500’e yakin tiir
ve ekotiple tanimlanabilen genis iklim ve sicaklik bdolgelerini kapsayan alana
yayilmig olmalari, tiirlerin ¢esitli ¢evrelere uyumlart yoniinden bir takim farkliliklar
ortaya ¢ikarmaktadir (Williams ve Payne, 1978).

Iklim faktorlerinin, kiiciik ruminantlar iizerinde direkt ve endirekt etkileri
vardir. Hayvanlar direkt olarak etkileyen iklim faktorleri; sicaklik, nem, giines 151831,
radyasyon ve giin uzunlugu, indirekt etkiler ise dogal ¢cevreden kaynaklanan yem ve
su gibi faktorlerdir (Devendra, 1987).

Kiiciik ruminantlar sicak iklimlerde, bazi mekanizmalar1 yardimi ile
viicutlarinda olusan ekstra 1siy1 uzaklastirmakta ve boylece viicut sicakliklarinin
dengede kalmasi saglanmaktadir. Viicut sicakliginin dengede tutulmasini saglayan bu
mekanizmalarin  harekete gecirilmesine ragmen viicut sicakligi halen artig

gosteriyorsa, bu durumda kecilerin sicaklik stresine girdigi sOylenilebilir. Bunu
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engellemek i¢in bazi 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu Onlemler, hayvanlari
gblgeye alma, vantilasyon, dus, soguk su icirme gibi manejmani iyilestirme ile ilgili
olan ¢aligsmalardir (Yousef, 1987).

Her hayvanin aligkin oldugu, bazal enerji iiretiminin minimum oldugu ve
kendini rahat hissettigi bir sicaklik sinir1 vardir. Buna termondétral sinirlar (Comfort
Zone) denilmektedir. Bu sinirlar, diger tiirler ve yasadigi bolgeye gore degismekle
birlikte kegiler i¢in 13-25°C arasindadir. Bu sicakliklarin altinda ve istiinde, kritik
sicakliklara ulasana degin kegiler degisen iklim kosullarina bazi mekanizmalarini
calistirarak uyum gosterebilmektedirler. Keciler i¢in minimum ve maksimum kritik
sicaklik simnirlart -10°C ile +40°C’dir (Williams ve Payne, 1978). Bu mekanizma
Sekil 1°de kisaca agiklanmistir (Yousef, 1989).
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Sekil 1.1. Hayvanlarda Viicut Sicakliginin Korunmasi ile Ilgili Ist Alis-veris
Mekanizmas.

Keciler viicut sicakligimin asir1 yiikselmesi (hypertermi ) veya viicut
sicakliginin asir1 diismesi (hypotermi) olmadan ortam sicakligi ile viicut sicaklig

arasindaki 1s1 alig-veris mekanizmasini kendiliginden diizenleyebilen homotermik
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hayvanlardir. Termonétral (Comfort ZoneRahatlama Bolgesi) sicaklik sinirlar
icerisinde viicut sicakligini korumak icin fazla enerjiye ihtiyaclari yoktur. Ancak
ortam sicaklig diistiigiinde ve kritik sicaklara ulastiginda bunun i¢in ekstra enerjiye
ihtiya¢ duyarlar. Bu da kecilerde termal stress yaratarak, fizyolojik yonden veya
davranis yoniinden bazi mekanizmalarin harekete gecirilmesine neden olur. Bu
etkilerin uzun siire devam etmesi sonucunda sicaklik zorlanimi (stresi) olusmaktadir.
Sicaklik zorlanimina giren hayvan, beslenemez ve bundan dolayi ilk olarak verim
diizeyi ve aktivite olumsuz yonde etkilenir (Lu, 1989). Ilerleyen asamalarinda
hayvan sagliginda bozulmalar baslamakta ve 6liimle sonuglanan durumlar ortaya
¢ikmaktadir (Darcan, 2000).

Hava sicakligmin artis1 ile hayvanin yem tiiketimi diigmekte buna bagh
olarak gevis getirme sayisi azalmaktadir. Hava sicakliginin artist ile hayvan
viicudundaki enerji iretimini minimize etmek amaci ile besin alimin1 tamamen
durdurmaktadir.

Bu calisma subtropik iklim kusaginda yapilacak oglak besisi ¢aligmalarinda
fan ve dus wuygulamasinin oglaklarin besi performansi ve bazi fizyolojik

parametrelerine olan etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Sicak iklim kosularinda dus ve fan uygulamasinin oglaklarin besi performansi
ve adaptasyon mekanizmasina olan etkilerinin incelendigi bu ¢alismada adaptasyon

mekanizmasi ve besi performansi ile ilgili yapilmis calismalar 6zetlenmistir.

2.1. Adaptasyon Mekanizmasi

Seath ve Miller (1948), evaporasyon yolu ile fazla 1siy1 viicuttan
uzaklagtirmay1 engelleyen faktorlerden en 6nemlisinin hayvanin yasadigi ortamdaki
yiiksek nemin oldugunu ve bunu engellemek i¢in dus ve faninin birlikte uygulanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Ayrica bu uygulamanin sicaklik stresini engelleyici en
etkili yontem oldugunu vurgulamiglardir.

Maule (1966), Saanen kegilerinin dogrudan giines 15181na maruz birakilmasi
ile verimlerinde diismeler oldugunu bu nedenle bu hayvanlarin sicak iklimlerde
giinesten korunmasi gerektigini bildirmistir.

Mc Dowell ve Woodward (1982) tarafindan yapilan bir arastirmada,
sicakligin artmasi ile metabolizma yavasladig1 i¢in viicuttaki enerji doniislimiiniin
azaldig1 ortaya konulmustur. Sicak ¢evre kosullarinda kiiciikbaslarin gevis getirme
hizlarinda bazi depresyonlar belirlemislerdir. Bu sekilde ¢evreye adapte olmaya
calisan hayvanin igtahi ve buna bagl olarak sicaklik tiretimi de azalmaktadir. Kiigiik
ruminantlarin 20°C’lik bir ¢evre sicakliginda dakikada 90 kez gevis getirdiklerini,
gevis getirme sayilarinin 10°C’nin altindaki ¢evre sicakliklarinda dakikada 110’a
ciktigini, giinliik sicaklik ortalamasinin 30°C’nin {istiine ¢iktig1 durumlarda hayvanin
kuru ot tiiketiminin azaldigini1 ancak kesif yem tiiketimi bakimindan 35°C’ye kadar
herhangi bir depresyona ugramadigim ortaya koymuslardir. Diger yandan 40°C’den
sonra kesif yem tiiketiminin azalmaya basladigin1i ve gevis getirme sayisinin
dakikada 63 defaya kadar diistiigiinii belirtmislerdir.

Folman ve ark. (1979), sicaklik stresini azaltmak i¢in kullanilan en yaygin ve
pratik yontemin vantilasyon ile hava akimi yaratmak oldugunu belirtmislerdir.

Israil’de yaz aylarindaki ventilasyon uygulamasinin yiiksek verimli ineklerde siit ve
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dol verimlerinde artis sagladigini belirlemislerdir.

Wiersma ve Stott (1983), siit sigirlarina sagimdan oOnce dus ve fan
uygulamasi sonucunda viicut sicakliginin 1°C diistligiinii buna karsin siit veriminin
%4 diizeyinde yiikseldigini ortaya koymustur.

Flamenbaum ve ark. (1986), Negev ¢oliinde sagimdan yarim saat dnce 0.5 dk.
dus, 4,5dk. ventilasyon uygulamasi yapmislar ve bunun sonucunda viicut
sicakliginda 2°F diisiis oldugunu belirlemislerdir.

Igono ve ark. (1987), yine sagmal inekler iizerinde dusun ve vantilasyonunu
etkisini arastirmiglardir. Dus uygulanan ve uygulanmayan ineklerin sabah
sagimindaki siit verimleri ayni, ancak aksam sagiminda dus alan ve fanla serinletilen
ineklerin siit verimlerinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Maliyet analizi
sonucunda bu uygulama ile inek basma giinde 0,22 $’lik ekstra bir kar elde edildigi
ortaya ¢ikmistir.

Devendra (1987), sicaklik ve nemli iklim kosullarinin hakim oldugu
bolgelerde ¢evre sicakligmin viicut sicaklifina yansimasi ile nabiz hizinda ¢ok
belirgin artiglarin meydana geldigini, kegilerin metabolizmalarinda veya kas
aktivitelerinde olusan degismelerin nabiz sayilarinda da degisimlere neden oldugunu
belirtmistir.

Wise ve ark. (1988), laktasyon doneminde bulunan Holstein irki 6rneklerde
cevre sicakligmin yiiksek oldugu yaz aylart boyunca soguk hava vantilasyonunun
rektal sicaklik ve solunum sayisi iizerine etkilerini arastirmislardir. Vantilasyon yolu
ile serinletilmis ineklerin rektal sicaklifi ve solunun hizi, 38.6°C derece ve 77
adet/dakika iken, serinletilmemis ve sicaklik stresine girmis ineklerin rektal sicaklik
ve solunum sayilarinin 40.2°C ve 126.4 adet/oldugu saglanmistir.

Stermer ve ark. (1986) igme suyu sogutarak serinletilmis hayvanlarda sicaklik
stresi olusumunun engellendigini ancak bunun etkisinin 2 saat siirdiiglini
bildirmistir.

Alnaimy ve ark. (1992), biiyiime ve gelismenin, hormonlarinin ve enzimlerin
etkisiyle, genetik yap1 ve ¢evre kosullar1 tarafindan kontrol edilen hiicre boliinmesi
ve artmasi ile miimkiin oldugunu bildirmektedirler. Ayrica hayvanin i¢inde yasadigi

iklim kusagiin, bitki Ortiisii ve yem kaynaklarindan dolay1 biiyiime ve gelismeyi
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dogrudan etkilemekte oldugunu belirtmektedirler.

Giineyli ve Ozkiitiik (1994), Cukurova Sub-tropik iklim kosullarinda bulunan
stit tipi ineklerde yaz boyu fotoselli dus sistemi olusturmus ve ineklerin istedigi
zaman dusa girmelerini saglamistir. Deneme sonunda dusa giren ineklerin siit
veriminde %17 diizeyinde bir artis oldugu bildirilmistir.

Darcan (2000), Cukurova Sub-tropik iklim kosullarinda oglaklar iizerinde
yuriittigli bir calismada beside dus uygulamistir. Bu calisma sonucunda dus
uygulamasinin glinliik canli agirlik artisin1 %35, yemden yararlanma oranini ise %33
oraninda iyilestirdigi belirlenmistir. Ayrica dus uygulamasi sonucunda 10 oglaktan
1,04 $ ekstra gelir elde edildigini belirtmistir.

Solunum sayist hayvanin i¢inde bulundugu bdlgeye uyumunu gosteren
fizyolojik kriterlerden birisidir. Hayvanlar rahatlik bdlgesinin lizerindeki c¢evresel
sicakliga maruz kaldiklarinda verdikleri ilk reaksiyon solunum sayisinin artisidir.

Bir hayvanin metabolizmasinin islemesi, oksijen alip karbondioksit ve su
vermesi seklindedir. Oksijenin karbondioksite doniismesi akciger alveollerinde
meydana gelir. Gaz degisimi solunum hizina, solunum hizi ise yiiksek oranda
kandaki karbondioksit miktarina baglidir. Metabolizma, sicaklik artis1 ile 1s1
diizenleme mekanizmasinin ihtiyact olan enerjiyi saglayabilmek icin hizlanir. Eger
metabolik olaylar sonucu agiga c¢ikan karbondioksit miktar1 artarsa solunum
hizlanmaktadir. Boylece hayvan i¢inde bulundugu ¢evre kosullarina daha yiiksek
diizeyde uyum gostermektedir (Evans, 1988).

Kegilerde bazal solunum sayis1 25-30 adet/dk olarak hesaplanmistir.

Yiiksek cevre sicakliklarinda nabiz sayisi artmaktadir. Bu hissedilen ve
hissedilmeyen yollarla hiicrelerden yiizeye dogru kan akisimi arttirarak daha fazla
1sinin - viicuttan  uzaklagtirilmasini - saglamaktadir. Cok yiiksek sicakliklarda
metabolizma hizinin yavaslamasi nedeni ile nabiz sayisinin diistiigli belirlenmistir.
Ancak yapilan bazi ¢aligmalar yiiksek ¢evre sicakliginin nabiz sayisini 6nemli dlciide
degistirmedigini ortaya koymustur (Alnaimy ve ark, 1992).

Kii¢iik ruminantlarin metabolizmalarinda veya kaslarinin aktivitesinde olusan
degisimler, nabiz sayisinda da degisimlere neden olmaktadir. Eyal (1963), saat

05:00’de 80 adet/dk olan nabiz hiz1 sayisinin saat 19:00° da maksimum diizey olan

11
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100 adet/dk’ya ulastig1 ve bu saatten sonra nabiz sayisinin tekrar diismeye basladigi
saptanmigtir.

Ocak (2004), Saanen tekeleri iizerinde yiiriittiigii bir calismada optimal, sicak
ve soguk cevre kosullarindaki rektal sicaklik degerleri arasindaki farkliliin istatistiki
olarak onemli oldugu saptanmistir (p<<0.05). Bu grubun Mayis, Temmuz ve Aralik
aylarinda sabah rektal sicaklik ortalamasi sira ile 38.50°C, 38.80°C ve 38.00°C
olarak bulunmustur. Bu degerlerin ortam sicakligmin arttigt 6gle saatlerinde
38.70°C, 39.20°C ve 38.20°C’ye yiikselmis, aksam saatlerinde ise 39.20°C, 39.90°C
ve 38.50°C olarak tespit edilmistir. Teke ve oglaklar karsilagtirildigi zaman rektal
sicaklik ve solunum sayisinin geng bireylerde daha diisiik oldugu bunun nedeninin

clisselerinin kii¢lik olmasina baglamstir.

2.2. Besi Performansi

Sub-tropik iklim kosullarinda bazi melez ve saf oglaklarin besi

performanslarina ait veriler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Sub-tropik iklim kosullar1 altinda gelistirilen bazi melez ve saf
oglaklarin besi performanslarina ait veriler

Yemden Gilinliik canli
Genotip Yararlanma | agirlik artist Kaynaklar
Oran1 (kg) 2)
Saanen x Kilis (F) 3.9 150.1 Tuncel ve Bayindir, 1983
Saanen x Kil(F) 5.5 130.0 Gliney ve ark.,1984
Saanen x Kilis 4.3 127.3 Giiney, 1984
Alman Alaca x Kil (Fy) 3.5 198.0 Cayan ve Giiney, 1986
Alman Alaca x Kil (G)) 6.4 119.0 Kocak,1995
Damascus 6.0 119.0 Biger ve ark., 1992
Damascus x Kil (Fy) 4.2 153.0 Kor, 1991
Alman Alaca x Kil (G)) 4.5 0.140 Celik ve ark.,1999

12
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Tropik bolgelerde yasayan halk, kec¢i etini koyun ve sigir etine tercih
etmektedir. Bunun nedeni keci etinin daha az yagli olmasi ve daha kolay
saklanmasidir (Berbigier ve ark.,1987; Kirton,1988). Ames ve Brink (1977),
Kiiciikbag hayvanlarda canli agirlik kazanci ve yemden yararlanmanin depresyona
ugradigl minimum ve maksimum sicakliklar1 10-20°C olarak bildirmistir. Bello ve
Babiker (1988), Saanen ve Toggenburg irklar iizerinde ¢6lde ve iliman iklim
kosullarinda besi denemesi yapmuslardir. Arastirma sonucunda, ¢6l kosullarinda
yetistirilen oglaklarin yem degerlendirme katsayis1 ve giinlik canli agirlik
artiglarinin, 1liman c¢evre kosullarinda yetistirilen oglaklarinkinden daha diisiik
oldugunu bildirmistir. Nitter (1975), Alman Asil Alaca 1rki kegilerin optimum g¢evre
kosullar1 altindaki giinlik canli agirhik artiglarinin ortalama 220 g oldugunu

belirlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Cevre

Bolgede yaz aylarinin sicak ve kurak, kis aylarimin ise 1lik ve yagish oldugu
sub-tropik iklim kosullar1 hakimdir. Yillara goére rutubet ortalamasi ise %66
dolaylarindadir.

Hakim Riizgarlar kuzey ve gliney yonliidiir. Mevsimler boyunca basing
farkliliklar1 nedeni ile riizgarlar her iki yonden esebilmektedir; ancak genellikle yazin
giiney, gilineybati, kisin kuzey yoniinden esen riizgarlar s6z konusudur (Anonim,
1998).

Nispi nem orani en yliksek Temmuz ayinda, en diisiik ise Ekim ayinda
belirlenmistir. Atmosferdeki ortalama sicaklik degerlerinin en yiiksek oldugu aylar
Temmuz ve Agustos, en diisiik oldugu aylar ise Ocak, Subat ve Araliktir (Anonim,
1998).

Yillik ortalama yagis miktart 647.1 mm olup, ortalama aylik yagis miktar
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda en fazla, Agustos ve Temmuz aylarinda ise en az
diizeyde ger¢eklesmektedir (Anonim, 1998).

Deneme dénemi 2002 yili Temmuz ve Agustos aylaridir

3.1.2. Manejman

Arastirma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Siit Keg¢iligi arastirma
uygulama ¢iftliginde bulunan dogu-bati dogrultusunda, giiney cephesi agik olan yari-
acik agil sistemine sahip kecicilik agilinda yiiriitilmustiir.

Agil igerisinde her bir bélmede kapali alanin iki kat1 genisliginde gezinme
alan1 bulunmaktadir. Acik alanlarda yer alan suluklarin iistleri birer sundurma ile
kapatilmstir.

Deneme materyali erkek oglaklar arastirma boyunca %16 ham protein ve

2300 kcal/kgmetabolik enerji ME igeren ticari kesif yemle siirsiz yemleme (ad-
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libitum) sistemine gore beslenmislerdir. Calismada kaba yem olarak hayvan basina
100 g/giin yonca kuru otu metal yemliklerde ve taze su galvanizli suluklarda

sunulmustur.

Sekil 3.2. Deneme tiinitesinin igten gériniimii

16
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3.1.3. Hayvan Materyali

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit kegiciligi Arastirma
Uygulama Ciftliginde Saanen irkina dayali olarak yerli Kil ve Kilis kegileri
kullanilarak gelistirilmis olan melez erkek oglaklar iizerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
materyali Toros ve Cukurova kecilerin canli agirlik ve dol verim performanslari
Gliney ve ark. (1992) tarafindan daha 6nce tanimlanmistir.

Arastirmanin hayvan materyalini 20 bas erkek oglak olusturmustur. Oglaklar
besi denemesine slitten kesim sonrasi yaklasik 5 aylik yasta alinmastir.

Deneme basinda gruplarin canli agirliklar esitlenerek 10 bas oglak deneme ve
10 bas oglak kotrol gruplarina esit olarak oglaklar dagitilmistir. Oglaklarin besi basi
ortalama canli agirliklar1 kontrol grubu i¢in 19.5 kg ve deneme grubu i¢in 19.3 kg
olarak belirlenmistir. Besi denemesi Temmuz ve Agustos aylarinda 60 giin siireyle

ylriitilmustiir.

3.2. Yontem

Aragtirmada kullanilan hayvanlar deneme ve kontrol grubu olarak iki
padoksta besiye alinmistir.

Ozel bir duslama sistemi gelistirilerek deneme grubu 6gleden énce 10.00-
11.00 saatleri arasinda 1 saat boyunca dus almaya tabi tutulmustur. Bu uygulamada
oglaklarin tamamen 1slanmasina 6zen gosterilmistir. Hava sicakligimin en yiiksek
oldugu 11.00-14.00 saatleri arasinda deneme grubundaki oglaklara 3 saat boyunca
fan uygulamasi yapilmistir. Dus diizenegi spreyleme sistemine gore acik olan
gezinme alanina tesis edilmigstir. Gezinme alani ile sundurma arasina iki adet sanayi
tipi fan yerlestirilerek sundurma alanina dogru ¢alismasi saglanmistir. Kontrol grubu
oglaklara ise herhangi bir uygulama yapilmamaistir.

Her iki gruptaki oglaklarin besideki gelisimlerini izlemek ig¢in haftalik
periyotlarla canli agirlik tartimlar1 100 g hasas kantar ile yapilmistir. saptanmustir.

Besi denemesi 2 ay siirmiis ve oglaklar grup diizeyinde serbest yemleme ile

beslenlenmislerdir.
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Dus ve fan uygulamasindan (saat 10:00-11:00 ve 14:00-15:00 aras1) 6nce ve sonra
her iki grupta adaptasyon 6zellikleri ile ilgili olarak rektal sicaklik, solunum sayis1 ve
nabiz sayisi Slgiimleri haftalik olarak yapilmistir. Oglaklarin rektal sicakliklart (°C)
dijital termometre, nabiz sayisi (adet/dk) ve solunun sayisi steteskop ile arkabacagin
viicut ile birlestirigi yerden 15 sn siire ile Ol¢iilmiis ve elde edilen degerler 4 ile
carpilarak  hesaplanmistir.  Adaptasyon Indeksi Ruminantlarda adaptasyon
mekanizmasinin belirlenmesinde rektal sicaklik ve solunum hiz1 fizyolojikcevabin en
onemli ve belirleyici parametrelerindendir. Adaptasyon indeksinin hesaplanmasinda
Mc Dowell ve Woodward,(1982) tarafindan bildirilen asagidaki formiilden

yararlanilmistir. Formiilde;

_RT _RP
" NRT ' NRR

(3.1)
Bu formiildeki simgeler asagidaki gibidir.

A+ : Adaptasyon indeksi

RT : Gozlemlenen rektal sicaklik (°C)

RR  : Gozlemlenebilen solunum sayis1 (adet/dk)

NRT : Teorik olarak olmasi1 gereken rektal sicaklik

3.3. Istatistik Analizler
Elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme plant ¢ercevesinde ve grup mukayesesi

kullanilarak degerlendirilmistir. Denemenin istatistiki modeli asagida verilmistir.

Yij :ptaitei

1) : Genel ortalama

ai : Muamelenin etkisi (deneme ve kontrol)
el] : Hata
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Sekil 3.3.. Dus uygulamasi
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i
;
S

ekil 3.4. Agilda dus ve fan uygulamasi

Sekil 3.5. Denemeden goriintiiler
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4. BULGULARI VE TARTISMA

Subtropik iklim kosullarinda olusturulacak cevre diizenlemelerinin besideki
oglaklarin adaptasyon mekanizmalar1 ile performanslari {izerine olan etkilerinin

arastilidig1 ¢alismada elde edilen bulerilmistir.

4.1. Besi Performansi

Sicak iklim kosullarinda dus ve fan uygulamasinin oglaklarin besi
performansian olan etkileri Cizelge 4.1’de verilmistir. Kontrol ve deneme
gruplarindan besi sonu canli agirliklart sirasiyla 23.02 kg ve 28.93 kg olarak
saptanmistir. Gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Dus ve fan uygulamasi besideki oglaklarin toplam canli agirlik ve

giinliik canl1 agilik kazancini olumlu yonde etkilemistir.

Cizelge 4.1. Dus ve fan uygulamasinin besi performansi iizerine etkisi

Parametreler Kontrol Grubu | Deneme Grubu
Besi Bag1 Canli Agirligt 19.56+5,87a 19.32+5.03a
Besi Sonu Canli Agirhigi 23.02+5,38b 28.93+4.55a*
Besi Siiresi 64 64
Ortalama giinliik canli agirlik kazanci 54 149

a,b: ayni1 satirdaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasundaki farkliliklar nemlidir.
*: P<0.05

Deneme ve kontrol grubu oglaklarin ortalama giinliik canli agirlik artiglar
sirastyla 149 g/giin ve 54 g/gilin olarak hesaplanmistir. Oglaklarin giinliik canli
agirlik kazancina dus ve fan uygulamasinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Deneme grubu oglaklarin kontrol grubu oglaklara gore giinlik canli agirhik
kazancinin ii¢ kat1 daha fazla oldugu ve elde edilen bu suc¢larin Saanen oglaklari igin
bildirilen degerlere benzer oldugu belirlenmistir. Ancak kontrol grubu oglaklarda
hesaplanan giinliik canli agirlik kazanci Giiney ve ark.,(1984); Giliney,(1984), Cayan
ve Giiney,1986)‘1n bildiridigi degerleden daha diisiiktiir. Aragtirmada tiiketilen kesif
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yem miktarinin grup diizeyinde saptanmasina ¢alisilmistir. Ancak uygulamada kimi
olumsuzluklarla karsilasildigindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi acisindan

kuskular ortaya ¢ikmustir.
4.2. Fizyolojik Adaptasyon Parametreleri

Kiiciikbas hayvanlarda dus ve ardindan fan uygulamasimnin fizyolojik
mekanizmalar iizerine etkileri konusunda yapilmis arastirmalar son derece sinirl
diizeydedir.
4.2.1. Rektal Sicakhk

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1’de deneme ve kontrol grubu oglakalarin rektal
sicaklik degerleri verilmistir. Deneme ve kontrol grubu oglaklarin sabah ogliilen
rektal sicakliklar1 sirasiyla 39.96 °C ve 39.87 18C 06gleden sonra dOlgiilen rektal

sicakliklar ise 39.77 °C ve 39.96 °C olarak saptanmustir.

Cizelge 4.2. Deneme ve kontrol grubu oglaklarda rektal sicakliklara ait ortalama ve

standart hatalar (°C).
Olciim Zamani Deneme Grubu Kontrol Grubu
Sabah (10:00-11:00) 39.64+1.01a 39.87+0.85a
Ogleden Sonra (14:00-15:00) | 39.77+0.37a 39.96+0.51a
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Rektal Sicaklikta Olusan Degisimler

39.96

Rektal Sicakliklar
(

Sabah 0. Sonra

Olgiim Saatleri

Sekil 4.1. Dus uygulamasi yapilan ve yapilmayan oglaklarin ortalama rektal
sicakliklart

Cizelge 4.2°den de izlendigi gibi rektal sicaklik bakimindan gruplar arasinda
farklilik 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Rektal sicaklik agisindan kontrol grubunun
giin igerisinde 6nemli bir degisim gostermedigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore en diisiik rektal sicakliginin sabah alinan 6l¢iimler sonucunda deneme grubunda
en yiksek viicut sicakliginin 6gleden sonra alinan Ol¢limler sonunda kontrol
grubunda oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgular istatistik olarak 6nemli olmasa da 6gleden sonra kontrol
grubu i¢in saptanan rektal sicakliklarini deneme grubu i¢in saptananlara oranla daha
yiiksek (Sekil 4.1) olmast dus uygulamasinin olumlu sonucu olarak yorumlanabilir.
Elde edilen bulgular Darcan (2000)’1n bdlgede Saanen ve Balcali kegilerinde elde

ettigi calisma bulgular1 ile uyum i¢indedir.
4.3. Solunum Sayis1

Sicak iklim kosullarinda entansif besideki oglaklara sabah ve 6gleden sonra
dus ve fan uygulamasinin solunum sayisina olan etkileri Cizelge 4.3’de ve Sekil

4.2°de verilmistir. Deneme ve kontrol grubu oglaklarin sabah ortalama solunum

sayis1 33.68 adet/dk ve 3.40 adet/dk olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda sabah
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solunum sayist bakimindan bir farklilik saptanmamaistir. Ogleden sonra deneme
grubunda Olgiilen solunmum sayist1 (27.90 adet/dk) kontrol grubundan (30.75
adet/dk) daha diisiik belirlenmis ve olusan bu farklilik istatistiki olarak Gnemli
(P<0.05) bulunmustur.

Kegilerde evaporasyon viicutta olusan ekstra i1siin viicuttan atilmasit %67
diizeyinde solunum yolu ile ger¢eklestirilmektedir. Solunum hizindaki artig dnemli
fizyolojik sorunlara neden olmaktadir. Kuzey Avrupa koyun irklarindan Texel
irkinin tropik ve subtropik kosullara adapte olamamasinin en biiylik nedeni

dakikadaki asir1 diizeydeki solunum sayisina baglamiglardir.

Cizelge 4.3. Deneme ve kontrol grubu oglaklarda solunum sayisina ait ortalama ve
standart hatalar (adet/dk)

Ol¢iim Zamam Deneme Grubu Kontrol Grubu
Sabah (10:00-11:00) 33.68+13.59 33.40+11.29
Ogleden Sonra (14:00-15:00) 27.90+8.77b 30.75+11.06a

Solunum Hizinda Olugsan Degisimler

33,4 33.67

Solunum Hizi
(adet/d)

Sabah 0. Sonra

Olgiim Saatleri

Sekil 4.2. Dus uygulamasi yapilan ve yapilmayan oglaklarda solunum sayisindaki
degisimler
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4.4. Nabiz Sayis1

Dakikadaki nabiz hiz1 sayis1 fizyolojik responslarin en 6nemli dlgiitlerinden
bir tanesidir. Entansif besideki oglakalra dus ve fan uygulamasinin nabiz sayisina
olan etkileri Cizelge 4.4’de ve Sekil 4.3’de verilmistir. Deneme ve kontol grubu
oglaklarda sabah Olciilen nabiz sayis1 sirasiyla 81.75 adet/dk ve 82.13 adet/dk,
Ogleden sonra ol¢iilen nabiz sayisi ise 72.33 adet/dk ve 75.05 adet/dk’dir. Gruplar
arasinda sabah ve 6glenden sonra yapilan dlgiimlerde solunum sayisi bakimindan bir

farklilik saptanmamastir.

Cizelge 4.4. Deneme ve kontrol grubu oglaklarda nabiz sayisina ait ortalama ve
standart hatalar (adet/dk).

Ol¢iim Zamam Deneme Grubu Kontrol Grubu
Sabah (10:00-11:00) 81,75+16,78 82+13,64
(")gleden Sonra (14:00-15:00) 72,33+11,16 75,05+11,78

Cizelge 4.4 incelendiginde dus uygulamasi yapilan grupta sabah ve 6gleden
sonra saptanan nabiz sayisinin  kontrol grubundan daha diisik oldugu
anlasilmaktadir.

Deneme ve kontrol grubu oglaklar iizerinde sabah ve 6gleden sonra yapilan
inspeksiyon sonucu elde edilen nabiz sayilar1 farklilik dikkate alindiginda her iki
grupta da 6gleden sonraki Ol¢limlerde belirlenen nabiz sayisinin sabah o6l¢iimlerine
gbre daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum (Darcan 2000)’1n tarafindan

elde edilen bulgular ile uyum i¢indedir.
4.5. Adaptasyon indeksi

Ruminantlarda adaptasyon mekanizmasinin belirlenmesinde rektal sicaklik ve
solunum hizi1 fizyolojik cevabin en 6nemli ve belirleyici parametrelerindendir. Bu iki

parametreyi  birlikte yorumlamak amaci ile asagidaki basit formiilden

yararlanilmustir.
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ar=L, RP (4.1)
NRT NRR

Bu formiildeki simgeler asagidaki gibidir.

At : Adaptasyon indeksi

RT : Gozlemlenen rektal sicaklik (°C)

RR  : Gozlemlenebilen solunum sayis1 (adet/dk)

NRT : Teorik olarak olmasi1 gereken rektal sicaklik

Oglaklar i¢in bu deger 38,5-41,0°C arasinda olup bu formiilde ikisinin
ortalamasi alinmalidir.

NRR: Teorik olarak olmasi gereken dakikadaki solunum sayisidir.

Oglaklar i¢in bu deger 12-20 adet/dk arasindadir. Bu formiilde ikisinin
ortalamas1 alinmustir.

Atmosfer sicakliginin yiliksek oldugu 6gle saatlerindeki rakamlar ele alinarak,

deneme grubu i¢in hesaplanan adaptasyon indeksi degeri:

£, = 39,77 N 27,90 /n 4.2)
39,75 16
Atp=1,37
Kontrol grubu ise:
At = 39,69 + 30,75 /2 (4.3)
39,75 16

A+x=1+1,92/2=1,46
Atg=1,46
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Bu sonuglardan deneme grubu hayvanlar {izerindeki dus uygulamasindan
olumlu sonugclar alinacagi anlasilmaktadir. Besideki belirlenen performansin deneme

grubunda yiiksek olmasini dus uygulamasina baglamak yerinde olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Atmosfer sicakligi ve relatif nemin yiiksek oldugu iklimler de ortaya
konulacak bir takim ¢evresel denetimlerle hayvanlarin 1s1 dengelerindeki siirekliligin
saglanmasi olasidir. Hayvanlarda termal dengenin (stres) bozulmasi ile ortaya ¢ikan
sicaklik zorlanimi onlarin rahatlik zonunun (comfort zone) disina ¢ikmasina neden
olmakta bunun sonucu olarak performansta onemli kayiplar ortaya c¢ikmaktadir.
Cevresel denetimler (golgelik, ventilasyon, dus vb.) gerekli optimizasyonlarin
belirlenmesi hayvanlarda adaptasyon mekanizmalar1 ve verim performanslar ile
ilgili olumsuzluklar1 6nleyebilmektedir.

Bu ¢aligmada sozii edilen ¢evresel denetimlerden dus ve fanuygulamasinin
oglaklarin bazi adaptasyon mekanizmalar1 ve besi performanslarina etkileri iizerinde
durulmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuclar agagidaki gibi 6zetlenmektedir.

1. Kontrol ve deneme gruplarinin rektal sicaklik bakimindan saptanan
farkliligin  6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bunun aksine dus ve fan
uygulamasinin nabiz ve solunum hizina olan etkisi énemli bulunmustur
(p<0,001)

2. Beside dus ve fan uygulanan oglaklarda giinliik canli agirlik artisi, besi sonu
canli agirlik artis1 kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur. Oglaklarin
beside ortalama giinliikk canli agirlik kazanglar1 deneme gurubunda daha
yiiksek hesaplanmustir.

3. Cukurova bolgesinde yaz aylarinda yogun oglak besiciligi yapmak isteyen
isletmelerde dus sisteminin kurulmasi sistemin uzun bir siire kullanimi goz
oniinde bulunduruldugunda diisiik maliyet olusturabilmektedir. Ancak su
tiketiminde kisitlarin yasandigi isletmelerde suyun daha ekonomik
kullanilabilecegi sisleme gibi sistemler gelistirilmelidir. Kiigiik aile
isletmelerinde herhangi bir sisteme gerek kalmaksizin basit bir hortumla
duslama uygulamasi yapilabilir. Bu uygulama o6zellikle aile isgiiciiniin

yogun olarak kullanmildigi kegicilik isletmelerinde ilave masraf
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gerektirmeden daha fazla canli agirlik artis1 ile oglak besisinden daha fazla
kar saglayabilirler.

4. Fan uygulamasi dus uygulamasmin etkinligini arttirict bir iglemdir. Fan
uygulamasi isletmelerin siirii  biyiikliigline bagli olarak ekonomik
olabilmektedir. Ayrica fan uygulamasmin isletmenin bulundugu yerin
elektrik imkanlarina bagli olmasi1 nedeniyle dus uygulamasina gore ikinci

planda diisiiniilmesi gerekmektedir.

Bu caligmgostermektedirki  sicaklik ve nisbi nemin (humiditenin) yiiksek
oldugu yaz aylarinda yapilacak oglak besisi ¢aligmalarinda cevresel zorlanimlar
nedeni ile ortaya ¢ikan performans kayiplarmin azaltilabilecegini gostermistir.
Caligmada oglaklari rahatlama bolgesine (comfort-zone) ulagtirmak amaci ile yapilan
diizenlemelerin (fan ve dus uygulamasi) oglak besisinde olumlu sonuglar
verebilecegini ortaya koyumustur.

Sonug olarak Cukurova bolgesi subtropikal iklim kosullarinda yaz aylarinda
olusabilecek sicaklik stresinin besideki oglaklarin performanslari ile adaptasyona
ozelliklerine 1iliskin baz1 fizyolojik tepkileri takip edilebilecegi ve Sicak iklim
kosularinda dus ve fan uygulamalarinin besideki oglaklarda sicaklik stresini en aza

indirilebilecegi sdylenebilir.
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