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Bu caligmanin temel amaci Seyhan Havzasi’nda o6zellikle tarimsal iiretim {izerinde
etkin olan cevresel faktorler ve bunlara baglh gelisen gevresel risk siireclerini konumsal olarak
tahmin ederek peyzaj birimleri bazinda dinamik ve 6ngdrii odakli bir agro-ekolojik zonlama
yaklagimi gelistirmektir. Bu kapsamda Seyhan Havzasi’nda cevresel faktorlere bagl olarak
iiretilen peyzaj birimleri, agro-ekolojik odakli 6zellestirilmis ve en dogru alan kullanim hedefleri
dogrultusunda tarimsal alanlar i¢in ideal {irlin 6nerileri ortaya konulmustur. Boylelikle tarimsal
alanlarin optimum kullanimi, dogal alanlar iizerindeki yanlis alan kullanim baskis1 azaltilarak
alan kulanimi ile doga koruma arasindaki dengenin saglanmasi: amaglanmistir.

Calisma ile Seyhan Havzasi i¢in hedeflenen agro-ekolojik zonlama siirecinde 6ncelikle
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla iklim, arazi ortiisii, topografya,
jeoloji ve toprak yapisi gibi temel ¢evresel faktorler konumsal olarak ifade edilmistir. Bu
cevresel faktorler temel alinarak CBS ortaminda peyzaj birimlerinin {iretilmesi ve ¢alisma alani
kapsaminda en etkin g¢evresel risk siireci olan toprak erozyonunun modellemesi
gerceklestirilmistir. Buna ek olarak ilgili ¢evresel faktorler kullanilarak alanda {iretimi yapilan
23 {irlin grubu 6zelinde her peyzaj birimi i¢in su biitcesi hesaplanmuigtir.

Uriin grubuna o6zel su biitgesi, alanmin toprak ozellikleri, sicaklik ve erozyon
katmanlarindan uygunluk indeksleri ftretilerek ¢ok-kriterli analiz ile birlestirilmistir. Bu
uygunluk indeks katmanlar1 kullanilarak her peyzaj birimi nitelendirilmis ve agro-ekolojik
zonlar tanimlanmistir. Bdylece Seyhan Havzasi igin agro-ekolojik zonlar temelinde iiriin
uygunluk indeksleri ve oncelik siralamasi olusturularak optimal alan kullanimi igin ekolojik
peyzaj planlama onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Agro-Ekoloji, Erozyon, Su Yeterlilik Indeksi, Tarimsal
Uygunluk, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Seyhan
Havzas:.
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ABSTRACT

PhD THESIS

DEVELOPING AGRICULTIRAL LAND USE SCHEME BASED ON
AGRO-ECOLOGICAL ZONNING FOR SEYHAN RIVER BASIN

Fizyon SONMEZ ERDOGAN

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF LANDSCAPE ARCHITECTURE

Supervisor : Prof. Dr. Sitha BERBEROGLU
Year: 2019, Page: 201
Jury : Prof. Dr. Siiha BERBEROGLU
: Prof. Dr. Alhan SARIYEV
: Assoc. Prof. Dr. Cigdem COSKUN HEPCAN
: Assoc. Prof. Cenk DONMEZ
: Assoc. Prof. Onur SATIR

The major aim of this study was to build a dynamic agro-ecological zoning approach
based on incorporating landscape units and spatial modelling of environmental factors, which
are affecting agricultural production, and related environmental risk processes in the case of
Seyhan River Basin. In this extend landscape units derived through overlay analysis of
environmental factors, were enhanced with agro-ecological perspective and as a result of this
process appropriate crop pattern was proposed considering optimum land use efforts. These
optimal agricultural land use options will enable the balancing of trade offs between land use
and conservation activities to diminish the detrimental impacts of improper land use on natural
environment.

The essential environmental factors such as climate, land cover, topography, geology,
and soil properties were spatially created in the first step of agro-ecological zoning process for
Seyhan Basin using Remote Sensing and Geographic Information System (GIS). Landscape
units were derived and erosion as one of the major environmental risk process in the area was
modelled within GIS environment using these data. Additionally, water budget of each
landscape units were calculated using related environmental factors for 23 crop groups proposed
in the basin.

Suitability indices were produced from layers of water budget, soil properties,
temperature, erosion and then merged to a single suitability index layer for each crop group
using Multi Criteria Analysis. These suitability indices were used to qualify each landscape units
to one of the defined agro-ecological zones. Finally, ecological landscape planning suggestions
were presented for optimal land use by generating crops suitability indexes and ranking in terms
of agro-ecological zones of Seyhan River Basin.

Keywords: Agro-Ecology, Erosion, Water Satisfaction Indekx, Agricultural Suitability,
Remote Sensing, Geographic Information System, Seyhan River Basin.
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GENISLETILMIS OZET

Hizla artan niifus ve buna bagli olarak artan gida ihtiyaci, tarimsal
alanlarda verim arttirmaya yonelik faaliyetler ve yanlis alan kullanimlari, tarimsal
alanlarin hizla tahrip olmasmna ve tarimsal faaliyetler i¢in bakir alanlara
yonelinmesine sebep olmaktadir.

Dogal kaynaklarin optimal kullanimin1 saglarken ayn1 zamanda ekosistemi
gdz oOniinde bulunduran yaklasimlarin kullanim planlarmma dahil edilmesi
kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Bu nedenle
agro-ekolojik zonlama yaklagimi genel ve calisma alani 6zelinde olas1 faydalar1 ve
modelleme yaklasimlar1 kapsaminda irdelenmistir.

Peyzajlarin alan kullanimlarindan etkilenme dereceleri peyzaj tipine ve
yapisina gore degismektedir. Peyzajlarin koruma-kullanma dengesine gore
yonetilebilmesi i¢in alanin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri tespit edilerek ihtiyaglar
dogrultusunda planlanmasi gerekmektedir. Yapilan calismalar iklim degisikligi
sonucu artan sicaklik ve buna baglh olarak ilerde artacag: diisiiniilen kurakligin en
cok etkileyecegi kaynaklarin baginda tarimsal peyzajlarin geldigini gostermektedir.

Tarimsal peyzajlar yapilan faaliyetlerin yogunluguna, peyzaj tipine gore
¢ok ¢esitli ve yogun baskilara maruz kalmaktadir. Dogal kaynak potansiyeli, olasi
riskler ve sosyo-ekonomik faktorlerin birlikte degerlendirilmesine imkan veren
agro-ekolojik zonlama ile en uygun alan kullanim planlamas1 yapilarak kaynaklarin
sirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir. Agro-ekoloji, tarimsal 6zellikler agisindan
makro diizeyde homojenliklere sahip alanlar olarak tanimlanabilir. Agroekolojik
Zonlama ise bu alanlarin arazi kullanimi ve g¢evresel etkiler altindaki potansiyel
iiretim kapasitesi bakimindan toprak dagilimi, arazi yiizeyi, iklim faktorleri ve
cevresel risk faktorleri goz Oniine alinarak homojen olan kii¢iik pargalara
ayrilmasidir.

Belirtilen amag¢ kapsaminda; Seyhan Havzasi 6rneginde uzaktan algilama

ve CBS yardimiyla uygun modeller kullanilarak alanin peyzaj birimleri
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olusturulmus, tiim havza i¢in mevcut erozyon durumu, iriin su biitcesi modeli
tahmin edilmis ve belirlenen 23 iiriin grubu i¢in ekolojik istekler belirlenmistir.
Tiim bu verilerin birlesimi ile agroekolojik zonlar ve tarimsal {iriin 6nerileri her bir
peyzaj birimi i¢in konumsal ve niceliksel olarak tahmin edilmistir. Bu ¢alismada
agroekolojik zonlama tarimsal alanlarin fiziksel durumunu ve ekolojik faktorleri
birarada degerlendiren bir yaklasim getirerek kaynaklarin koruma-kullanma
dengesini gozeten benzer peyzaj tipleri ve amag¢ dogrultusunda yapilacak olasi
calismalara 6rnek teskil edecektir.

Seyhan Nehri, Tirkiye'nin Akdeniz'e dokiilen en Onemli nehirlerden
biridir. Uzunlugu 560 km olan nehrin iki 6énemli kolu vardir. Seyhan Havzasi’nda
iklim, yer sekli ve toprak ozelliklerine gore farkli ii¢ kesimde arazi kullanim
sekilleri de degismektedir. Glineyde Cukurova’da ve buradan yiikseltilere gecisteki
eteklerde yogun tarim yapilmaktadir. Aliivyal ovada bugday, misir, pamuk ve
turunggil tarimi yaygindir. Pamuk alaninda tahillar, baklagiller arada ekim ndbetine
girer. Ayrica ovada ve eteklerde sebze ve meyve de yetistirilir.

Seyhan havzasi ¢cok genis tarimsal alanlara sahiptir. Bu ¢alismada peyzaj
karakter analizi yapilarak alanin daha detayli analiz edilmesi ve daha dogru
agroekolojik zonlama yapilabilmesi icin alana ait iklim, sayisal yiiksek modeli,
baki, toprak derinligi, toprak arazi kullanim kabiliyeti, CORINE arazi ortiisii ve
jeoloji verileri kullanilmigir. Verilerin iist tiste ¢akistirilmasi yontemiyle toplamda
31.367 peyzaj birimine ayrilmistir. Bu birimlerin en kii¢ligli 25 ha yiliz 6l¢limiine
sahip iken en biiyiigii 14247 ha alana sahiptir. Ortalama birim alan1 ise 78.6 ha’dur.

Agroekolojik  zonlama  yaparken  ¢evresel risk  faktdrlerinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda erozyon durumu RUSLE metodu
kullanilarak tahmin edilmistir. Seyhan havzasi i¢in erozyon 0 ile 445 ton/ha*yil
arasinda bulunmustur. Tiim alan i¢in birim alandaki ortalama erozyon 14.03
ton/ha*yi1l degerine ulasirken standart sapma ise 19.87 olarak tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda Akdeniz Bolgesi’nde yetisen {riinler uzman goriisii

almarak gruplandirilarak toplam 23 {iriin grubu belirlenmistir. Bu iirlin gruplari
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serin iklim tahillar1, sicak iklim tahillari, serin mevsim baklagiller, sicak mevsim
baklagiller, yag bitkileri, lif bitkileri, nigasta bitkileri, seker bitkileri, maydonoz,
baklagil yem bitkileri, yumusak c¢ekirdekli meyveler, kabakgil, bagcilik, sert
kabuklu meyveler, sert ¢ekirdekli meyveler, lizimsii meyveler, patlican, mera,
sogangiller, ebeglimecigiller, turpgiller, turunggiller, subtropik meyveler’dir.

Calismada iirlinlerin ihtiya¢ duydugu iirlin su biitgesi durumunun tespiti
icin Gida Tarmm Orgiiti (FAO) tarafindan gelistirilen agrometshel modeli
kullanilmustir. 23 iiriin grubu i¢in elde edilen su yeterlilik indeksi 0 ile 100 arasinda
degerler almaktadir. Sifir degeri alan yerlerde su eksikligi oldugu, 100 degerine
yaklastik¢a o iirlin i¢in su diizeyinin yeterli oldugundan s6z edilebilir. Su yeterlilik
haritalariin istatistiklerine bakildiginda ortalama su yeterlilik yiizdesi en yiiksek
baklagil yem bitkileri, turpgiller ve bagcilik iiriin gruplarinda oldugu tespit
edilmistir. Ortalama su yeterlilik yiizdesinin en diisik oldugu iiriin gruplar ise
patlicangiller, sert kabuklu meyveler, sicak iklim tahillar1 olarak tespit edilmistir.

Uriin gruplarinin ekolojik istekleri olan toprak (biiyiik toprak gruplar,
toprak derinlik) ve sicaklik degerleri her iiriin grubu igin 0 ile 5 puan alarak
agirliklandirilmistir. Sonug olarak toprak uygunluk ve sicaklik uygunluk indeksleri
tiim havza genelinde her {irlin grubu i¢in ayn ayr hesaplanmistir. Her {iriin grubu
i¢in hesaplanan erozyon durumu ve iiriin su biit¢esi de 0 ile 5 arasinda puan alarak
agirliklandirilmis ve sonug haritasi olarak erozyon uygunluk ve {iriin su biitgesi
uygunluk indeksleri bulunmustur.

Agro-ekolojik zonlarin tespiti ig¢in erozyon uygunluk indeksi, iiriin su
biitgesi indeksi, toprak uygunluk indeksi ve sicaklik uygunluk indeksi sonuglari
degerlendirilerek en yiiksek uygunluk degerini alan iiriin gruplar tespit edilmistir.
Her bir peyzaj birimi i¢in en yiiksek puani alan {iriin gruplar1 tespit edilerek birinci
uygunluk haritasi, ikinci en yiiksek puani alan iiriin gruplar tespit edilerek ikinci
uygunluk sonu¢ haritas1 ve iclincii en yiiksek puani alan iiriin gruplari tespit

edilerek ticiincii uygunluk haritasi sonug olarak {iretilmistir.
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Bu c¢alisma 06lgege bagli olarak parsel bazinda detaydan, havza 6lgegine
kadar genis lgekte bilgi saglayabilmektedir. Buna 6rnek olarak iiretilen veri taban
temel almmarak Seyhan Havzasinda yer alan ilgeler bazinda tarimsal alanlarin
agroekolojik iiriin uygunluk durumlar tespit edilmistir. Detayli verilen 23 ilgeden
birincil uygunluk durumuna 6rnek olarak; Karatas ilgesi 700 km® tarimsal alana
sahip olup model sonuglarma goére belirlenen uygun {iriin gruplari serin iklim
tahillari, sicak iklim tahillar1, turunggiller, ebegiimecigiller, lif bitkileri,
patlicangiller, yag bitkileri, sicak mevsim baklagiller, baklagil yem bitkileri, serin
mevsim baklagiller, kabakgiller, bagcilik, seker bitkileri, nisasta bitkileri olarak
belirlenmistir. Cukurova ilgesi Seyhan Havzasi iginde 114 km? tarimsal alana sahip
olup serin iklim tahillari, turunggiller, sicak iklim tahillari, ebegiimecigiller, sicak
mevsim baklagiller, nisasta bitkileri, yag bitkileri, patlicangiller, kabakgiller, serin
mevsim baklagiller, seker bitkileri, maydanozgiller uygun iiriin gruplari olarak
tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Seyhan Havzasi genelinde agro-ekolojik zonlarin
olusturulmas1 siirecinde fiziksel faktorlerin yansira ekolojik faktorlerin de
modelleme siirecine dahil edilmesi ile diger ¢alismalardan farkl olarak ekolojik bir
boyut kazandirilmistir. Uzaktan algilama ve CBS’den faydalanarak tarimsal
peyzajlarin koruma kullanma ilkesini gézeten ve ayni zamanda iiriinlerin ekolojik
isteklerini goz oniinde bulunduran detayli bir agroekojik zonlama ¢aligmasidir. Bu
zonlara uygun iiriin gruplart onerisi sunularak tarimsal peyzajlarin siirdiiriilebilir
kullanimin saglanmasi agisindan fiziki planlara altlik olabilecek ¢iktilar elde

edilmistir.
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1. GIRIS Fizyon SONMEZ ERDOGAN

1. GIRiS

Insanlar ge¢misten giiniimiize planlama kararlarma bagli olmayan
geleneksel yontemlerle tarimsal faaliyetler yapmaktadir. Gegmiste insan niifusunun
gilinimiize oranla az olmasi ve buna bagli olarak besin ihtiyacinin daha az olmasi
kaynaklarin kullanimi1 sonucunda meydana gelen olumsuz etkilerin kismen tolere
edilmesini saglamaktaydi. Gliniimiizde hizla artan niifus ve buna bagli olarak artan
besin ihtiyacinin yani sira sanayinin gelismesi ve artan teknolojik gelismeler arazi
kullanim1 iizerinde ¢ok sayida ve gesitli paydasin olusturdugu talepler, ekosistem
iizerinde ¢ok yogun tahribata neden olmaktadir. Bu etkiler sonucunda tasima
kapasitesini agan baskilar kaynaklarin tahrip veya yok olmasina neden olmaktadir.

Insan yasami igin vazgegilmez kaynaklarin basinda tarim alanlari
gelmektedir. Niifusun artmasina bagl olarak artan yerlesim ihtiyaci tarim alanlari
iizerinde yogun bir baski olusturmaktadir. Bu baskinin giderilmesi bilimsel
dayanaga sahip ekosistem tabanli planlara baglh olarak degerlendirilmesi ve bu plan
kararlar dahilinde yasal ¢ergevede korumaya alinmasi ile miimkiin olabilecektir.

Diinyadaki mevcut dogal kaynaklarm artan niifusun ihtiyaglarini
karsilayabilme kabiliyeti, insanlifin yasammi uygun kosullar altinda
stirdiirebilmesi igin énemli konularin basinda gelmektedir. Diinya niifusu her yil
ortalama %1.6 artmaktadir. Bu oran az gelismis iilkelerde %3’{i gegmektedir. Hizli
niifus artisina paralel olarak toprak ve su gibi temel kaynaklar; endiistrilesme,
plansiz ve programsiz sehirlesme ve de kirlenme gibi faktorler nedeniyle hem
kalite hem de miktar bakimindan gerilemektedir (FAO, 1998).

Gelismekte olan {ilkelerde artan sosyo-ckonomik ihtiyaclar, arazi
kaynaklarini gida iiretimi amaciyla ¢ok ¢esitli kullanimlara agik hale getirmektedir.
Artan niifusun baskisina bagli olarak degisen arazi kullanim kararlari, daha etkin
arazi kullanimi ve yoOnetiminin gerekliligi iizerine yogunlasilmasi konusunu

giindeme getirmektedir. Rasyonel ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi, simdiki ve
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gelecekteki niifusun yasami i¢in kaynaklarin korunmasini destekleyen bir yaklasim
olacaktir.

Artmakta olan insan niifusunun gida ihtiyaglarinin giderilmesi adina halen
kullanilmakta olan alanlardan bilingsizce daha fazla iiriin alma ¢abasi veya yeni
tarimsal alanlarin saglanmasi i¢in bakir alanlarin kullanima agilmasi sonucunda
dogal kaynaklar yogun baskilara maruz kalmaktadir. Bu baskilar; erozyon ile
islenebilir alanlarin kaybi, tuzluluk, ¢éllesme, hizli niifus artisi, kullanilabilir suyun
azalmasi, ormanlarin kaybolmasi, biyolojik g¢esitliligin tehdit edilmesi, iklim
degisiklikleri ve kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri ile daha da biiyiimektedir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilir tarimsal gelisme sadece bir tercih olmaktan ¢ikip, global bir
dayanigsma ve anlagma i¢in zorunluluk halini almistir (Fischer ve ark., 2001).

Kaynaklar1 tehdit eden faktdrlerden biri olan toprak erozyonu diinya
capinda 6nemli bir ¢evresel ve tarimsal sorundur. Erozyon tarim tarihi boyunca
meydana gelmesine ragmen, son yillarda yogunlugu artmis antropojen bir doga
olayidir (Lal ve Stewart, 1990). Her yil, 75 milyar ton toprak, riizgar ve su
erozyonu ile tasinmakta olup, bu topragin ¢ogu ise tarim arazisinden gelmektedir
(Myers ve ark, 1993).

Erozyon olustugunda, su akis miktar1 artar. Boylece daha az su toprak
matrisine girer ve uriin i¢in kullanilabilir hale gelir. Orta derecede asinmig
topraklarda yilda hektar bagina 10 ila 300 mm daha az su absorbe edilmekte olup
bu oran potansiyel toplam yagis miktarinin %7 ile 44'tine karsilik gelmektedir (Van
Doren, 1950; Murphee ve McGregor, 1991). Toplam yagis miktarmin %20 ila
%30'u arasinda bir su akig orani, bitkiler i¢in 6nemli su sikintist ile sonuglanabilir
(Elwel, 1977). Lal (1976), Tropik bolgelerde, erozyonun %93'e kadar infiltrasyonu
azaltabilecegini bildirmistir.

Tarla kosullarinda 2.5 cm (1 ing) topragin olusmasi 200 ile 1000 yil
arasinda zaman gerektirir, mera ve orman kosullarinda ise bu siire daha uzundur

(Lal, 1984; Elwel, 1985; Hudson, 1981). Her 16.5 yilda 2.5 cm toprak kaybedilen
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Amerika Birlesik Devletleri'nde toprak, olusum hizindan yaklagik 17 kat daha hizli
kaybedilmektedir (Troeh ve Thompson, 1993).

Erozyonun {iriin verimliligini nasil ve ne derece azalttigin1 degerlendirmek
i¢in, erozyon miktarini etkileyen faktorlerin yani sira iiretkenligi etkileyen toprak
bilesenlerini de g6z Oniine almak gerekmektedir. Arazinin egimi, toprak
kompozisyonu ve vejetatif ortlii miktar1 gibi faktorler erozyon oranini etkilerken;
toprak derinligi, toprak yapisi, organik madde, su tutma kapasitesi ve besin
seviyeleri de topragin iiretkenlik kapasitesini belirlemektedir. Bu faktorler,
karmasik ve birbirine bagli bir sistem olusturmaktadir.

Tarimsal {iriin verimliliginin de tespiti adina arazi kaynaklarmin
planlanmas1 ve yonetimi igin bitiinciil bir yaklagim, arazinin siirdiiriilebilir
optimum kullanimini saglayacak ¢oziimler i¢in anahtar bir fonksiyon tasimaktadir
(FAO, 1998).

Ekosistemi koruma esasli tarimsal faaliyetlerin yapilabilmesi i¢in agro-
ekolojik zonlarin belirlenmesi ile miimkiin olabilmektedir. Agro-ekolojik zonlar
belirlenirken arazinin toprak oOzellikleri, topografyasi, mikro iklim 6zelligi,
hidrolojisi, gevresel riskler ve sosyo ekonomik faktorler ve vejetasyon ozellikleri
degerlendirilerek analizler yapilmali ve sonuglar1 gbz 6niinde bulundurarak plan
kararlar1 alinmalidir.

Gelismis teknoloji ile sorgulama ve istatistiksel bilgileri iiretmenin yamn
sira uydu teknolojileri ile dogru, giincel bilgilere hizli ve ekonomik ulasilmasiyla
mevcut tarimsal yapinin yiiksek hassasiyette izlenmesi saglanabilmektedir. Cok
daha etkin tarim politikalari, yonetim ve planlamay1 beraberinde getiren tarimsal
bilgi teknolojileri tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tarimsal alanlarin
optimal kullanim siirecine dogru ve hassas bilgi aktararak biiyiik destek saglama
potansiyeline sahiptir. Tarim politikalarinin iilkenin tarim havzalarina ayrilarak
detaylandirilmasi, tarimsal desteklemelerinin uydu teknolojileri ile izlenerek
yonetilmesi ve tarimsal uygulamalarda da kullanilmasi amaciyla milli yer gozlem

uydularmin uzaya gonderilmesi gibi gelismeler gostermektedir ki, tarimsal bilgi
3
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teknolojileri son yillarda {ilkemiz politikalarinda da giderek artan bir 6neme sahip
olmaya baglamistir (Erdogan ve ark, 2012).

Agro-ekolojik  zon, tarimsal o&zellikler agisindan makro diizeyde
homojenliklere sahip alanlar olarak tanimlanabilir. Agro-ekolojik zonlama ise bu
alanlarin arazi kullanimi1 ve gevresel etkiler altindaki potansiyel iiretim kapasitesi
bakimindan toprak dagilimi, arazi yiizeyi ve iklim faktorleri gz Oniine alinarak
homojen olan kii¢iik parcalara ayrilmasidir. Zonlama c¢alismalarinda, zonlarin
tanimlanmas1 amaciyla bitkilerin yetisebilecegi iklim kosullar1 ve arazi 6zellikleri
ile arazi yonetim sistemleri géz oniine alinarak 6zel parametreler kullanilmaktadir.

Seyhan Havzasi gibi ozellikle tarimsal faal yogun oldugu bolgelerde
oncelikle alan kullanim tercihleri acisindan tarimsal alanlarin dogru secilmesinin
saglanmasi, sonrasinda ise s6z konusu tarima uygun alanlarda en uygun tarimsal
uygulama ve iiriin tipinin belirlenmesi; ekosistem dengesini saglayan ve
stirdiiriilebilirligi destekleyen en yiiksek tarimsal verimlilige ulasilmasini da
saglayacag1 bir gergektir.

Bu calisma ile Seyhan Havzasi’nda agro-ekolojik zonlarin belirlenmesi
amaciyla 1) tarimsal {iretim {izerine etkin olan fiziki faktorlerin uzaktan algilama ve
CBS yardimiyla elde edilmesi, iiretilmesi ve analiz edilmesi, ii) bu faktorler
dogrultusunda peyzaj birimleri bazinda su yeterlilik indeksi ve erozyonun
konumsal modellemesi, ve iii) bu model ¢iktilar1 dogrultusunda iiriin gruplari bazli
tarimsal uygunlugun agro-ekolojik temelli karakterize edilmis zonlar seklinde
olusturulmast hedeflenmistir.

Bu galigmanin sonucunda peyzaj birimlerinin tarimsal iiretim odaginda
karakterize edilmesiyle elde edilen Seyhan Havzasi agro-ekolojik zonlar1 ile her
peyzaj birimi i¢in tespit edilen uygun tarimsal iirlinler 6neri olarak sunulacaktir.
Boylelikle optimum fayda-kullanim dengesinin kurulmasi hedeflenmistir. Havza
genelinde dogal alanlar iizerinde en biiylik baskiyr yaratan tarimsal kullanimi
mevcut kullanilan alan dahilinde optimize edilmis olacak ve baskinin azalmasi ve

kontrol altinda tutulmasi adina calisma ¢iktilar1 yol gosterici nitelikte olacaktir.
4
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Boylelikle galisma ile alanda tarimsal kullanim odakli koruma-kullanim dengesinin
gozetilmesi adina planlama kararlarinin gelistirilmesine katki sunulacaktir. Bu
amagla sadece mevcut toprak, iklim, topografya ve arazi Ortiisiinii dikkate alarak
olusturulan alansal birimlerde en uygun tarimsal faaliyet ve iiriinii tespit etmeyi
amaglayan geleneksel agro-ekolojik zonlama yerine g¢evresel risk faktorlerinin de
tahmin edilerek silirece dahil edildigi dinamik ve Ongoriilii bir agro-ekolojik

zonlama caligmasi yapilmaistir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Geligsmis ya da geligmekte olan biitiin iilkelerin dncelikli amaglarindan biri
siirdiiriilebilir tarimsal gelismedir. Siirdiiriilebilir tarimin amaci, uzun zaman
periyodu boyunca siirdiiriilebilir iiretimde basar1 saglayabilmek amaciyla dogal
kaynaklarin optimum kullanimina yonelik 06zen gosterilmesi yoluyla bitki
ihtiyaclar1 ile dogal kaynaklar arasinda dengenin olusturulmasidir. Tarimsal
iiretimde siirdiirtilebilir gelisme ve siirdiiriilebilir biiyiime ¢esitli tarimsal
teknolojinin uyumu ile basarilabilir. Agro-ekolojik dengeleri gozeterek insanlarinin
gida giivenliginin saglanabilmesi ise Ozellikle Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) gibi yontemlerle entegre edilmis yeni teknolojilerin tarimsal

iiretim silirecine adaptasyonuyla ¢oziilebilecektir. (Bhan ve ark, 1997).

2.1. Toprak Erozyonu

Hizl niifus artisina bagh olarak artan toprak erozyonu, gida iiretimi igin
daha fazla arazi olusturmak amaciyla dogal bitki Ortiisiiniin yok edilmeye
baslamasiyla hiz kazanmistir. Dogal siirecinden bagimsiz olarak insan kaynakli
nedenlerle topragin olusum hizindan ¢ok daha hizli toprak kaybi olmaktadir.
Erozyon bagli olarak toprak derinliginin azalmasi ve bu nedenle topragin su tutma
kapasitesindeki azalma, yiizey akismin atigi, organik madde kaybi ve arazi
topraginin verim kaybina neden olmaktadir (Lal ve Pierce 1991).

Cullu ve Ding¢ (1994), arazi kullanimina bagli olarak artan toprak
kayiplarinin  tespitinde uzaktan algilama verilerinin sagladigi avantajlar
gosterdikleri ¢alismalarinda, farkli konumdaki farkli diizeydeki erozyon
derecelerini, uydu goriintii degerlerine gore degerlendirmistir. Alandaki
vejetasyonu haritalama siirecinde ve erozyon miktarini takip etmek amaciyla
landsat uydu goriintiilerinden faydalanmislardir.

Bossuyt ve ark (1997), yaptiklar1 ¢alisma ile erozyonun azaltilabilmesi i¢in

erozyon riskinin ¢ok oldugu bolgelerin belirlenmesi ve buralara yonelik
7
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agaglandirma ve uygun tarim tekniklerinin Onerilmesini amaglamiglar ve
Agroekolojik zonlama metodunu kullanmiglardir. Bu yolla tarimsal gelismeler igin
yapilacak yatirimlar veya agaglandirma igin uygun yerler belirlenmigtir. Elde
edilen verilere dayanarak erozyonla miicadele agisindan degerlendirmeler ve
Oneriler yapilmustir.

Tiirkiye’de siddetli erozyon goriilen alanlarin basinda ise Seyhan Havzasi
gelmektedir. Yanlig alan kullaniminin sonucu olarak ortaya ¢ikan hatali ve yogun
tarim faaliyetleri, tarla acma gibi amaglarla bitki Ortiisii kayiplarina neden
olmaktadir. Bunlara ek olarak yanlis toprak isleme faaliyetleri de erozyonun
siddetli olmasinin en biiyiik nedenlerinden biridir (Anonim, 2019).

Kanber ve ark (2002), “iklim Degisiminin Tarimsal Uretim Sistemleri
Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi Yonelik Yeni Bir Yaklasim: ICCAP” Projesi
ile kurak alanlarda kiiresel i1sinmanin neden oldugu iklim degisiminin tarimsal
iiretim sistemleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada iklim ve tarimsal
sistemler arasindaki iliskiler analiz edilmistir. Alisila gelmis calismalardan farkli
olarak bu projede, tarimin, insan ve doga ile iliskileri incelenerek gelecekte ortaya
cikabilecek olasi sorunlarin tanimlanmasi yapilmis ve iklim degisikligine karsi
alinabilecek etkin 6nlemler saptanmaya caligilmustir.

Kilig ve Yonter (2005), yagis orani, siiresi ve siddetinin erozyon tizerindeki
etkisinin ortaya koyduklar1 c¢alismada Gediz Havzasi’nda biiyiikk olgiide su
erozyonuna maruz kalan Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarindan o6rnekler
almmis ve labaratuar kosullarinda degerlendirmislerdir. Parametreler arasinda
onemli diizeyde bir iligki oldugunu tespit etmiglerdir. Yani sonug olarak toprak
kayb1 miktarinin yagis siiresi ve yiizey akig miktarina baglh oldugunu tespit
edilmistir.

Ozsoy (2007), UA ve CBS tekniklerini kullanarak Mustafakemalpasa
Nehri drenaj havzasinda yillik potansiyel toprak kaybini tespit etmistir. erozyon
miktarint RUSLE erozyon modeli tespit etmis ve sediment tasima orani

fonksiyonlari kullanilarak tahmin edilen sonuglar1 sediment taginim miktar1 6l¢iim
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raporlartyla karsilagtirilmistir. Sonuglar CBS yardimiyla birlestirilerek RUSLE
modeli ile potansiyel erozyon riskinin dogru olarak ortaya koyuldugunu
gostermistir.

Karabulut ve Kiigiikonder (2008), Kahramanmaras Ovasi ve ¢evresindeki
erozyon alanlarini belirlemek i¢in USLE yontemini kullanmiglar. Yiiksek erozyon
potansiyeli goriilen alanlarda egim derecesi ve egim uzunlugu faktoriiniin (LS)
ylksek degerler aldig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile topografik faktdlerin erozyona
olan etkisinin biiyiik oldugu tespit edilmistir.

Kog¢ 2011, iklim degisikliginin Kirklareli’nde kiglik bugday bitkisinin
gelisimine ve verimine olasi etkilerini WOFOST Bitki Iklim Modeli ile
arastirmigtir. Giiniimiizde siirekli s6zii edilen olas1 iklim degisikliginin en belirgin
gostergelerinden biri olan sicaklik artis1 durumunda toprak iistii biyokiitle ve verim
degerlerinin nasil degistigini tespit etmislerdir.

Erdogan (2012), Biiyiikk Menderes Havzasi genelinde risk analizi ile
erozyon, kuraklik, orman yanginlari ve dogal bitki ortilisiinde verimlilik, niifus
artist ve alan kullanimi/arazi ortiisii degisimi verilerini kullanarak ekolojik risk
analizini yaptig1 calismasinda RUSLE erozyon yontemi ile BMH i¢in erozyon
miktarimi 0 ile 992 ton/ha/yil arasinda bulunmustur. Sonuglara gore tiim BMH igin
birim alandaki ortalama erozyon 9.87 ton/ha/y1l degerine ulasirken standart sapma
ise 19.03 ton/ha/yil olarak tespit edilmistir.

Cilek (2013), fiziksel tabanli bolgesel dlgekli toprak erozyon modeli olan
PESERA (Pan-European Soil Erosion Risk Assessment) modelini Tiirkiye’deki
farkli arazi kullanim tiirleri i¢in aylik ve yillik toprak kaybimi degerlendirmek i¢in
kullanilmisgtir. Bu ¢alisma ile iilke ylizeyinde bir yilda kaybedilen toprak miktari
yaklastk 46 milyon ton oldugu hesaplanmistir. Sadece tarim alanlarindan
kaybedilen verimli toprak miktar1 ise yaklagik 13.500 milyon ton/yil'dir. Toplam
erozyonun yaklasik %30’unun tarim alanlarinda oldugu tahmin edilmistir. Bu
miktarin geriye kalan %68’lik kismi ¢alilik ve bozulmus orman alanlarinda, %2’lik

kismi ise ormanlar ve yerlesim alanlarinda oldugu tespit edilmistir.
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2.2. Bitki Gelisim ve Uriin Su Biitcesi Modelleme

Doorenbos ve Pruitt (1977), c¢alismalarinda sulama projelerinin
planlanmasi, tasarlanmasi ve isletilmesinde {iriin su gereksinimlerinin belirlenmesi
ve bunlarin uygulanmasina yonelik bulgular ortaya koymustur. Calismanin birinci
boliimde iiriin su gereksinimin karsilanmasi igin Oneriler gelistirmistir. Ikinci
boliimde ise iirlin i¢in gerekli suyun nasil verilecegi konusu arastirilarak 6neriler
getirilmistir.

Howell (1990), yaptig1 calismada evapotranspirasyon siirecindeki fiziksel
ve biyolojik simirlamalar iizerinde tartismis ve caligmada, {irlin iiretimi ve
uygulanan sulama orani arasindaki iliskinin uzantist olan, terleme ile iliskili bitki
iiretimine odaklanmustir.

Laar ve ark (1997), iiriin iiretimi icin SUCROS (Basit ve Evrensel Uriin
biiylime Simiilatorii) i¢in simiilasyon modelinin iki versiyonu, bir tanesi potansiyel
iretim (SUCROS1) ve digeri suyun simnirlayict olmasi durumunu (SUCROS2)
aciklamaktadir. Bu calisgmada, SUCROS1 ve SUCROS2 modellerinin 1997
stirimleri anlatilmakta ve bu modellerin gelistirilmis ve degistirilmis versiyonlari
kullanilmistir. Sonug olarak su azliginin etkilerinin, {irliniin giinlik potansiyel
toplam briit CO, kullanimmin, gergek transpirasyon hiz1 ile potansiyel
transpirasyon hizi arasindaki oranla carpilmasiyla hesaplanabilecegini ortaya
koymusladir.

Rojas ve ark (2005), FAO ile birlikte, Dogu Afrika i¢in bir {iriin verimi
izleme ve tahmin sistemi gelistirmistir. Bu sistem CBS kapsaminda meteorolojik
verileri kullanarak iiriine 6zel su dengesi modeli ile {iriine 6zel zon bdlgeleri
olusturulmustur. Bu yaklagim, hasat dncesi yetistirme sezonunun farkli evrelerinde
yagmurla beslenen iirlinler i¢in {iriin verimini nicel olarak tahmin etmektedir. Bu
caligmada oOnerilen metodoloji, 2001 ve 2002 yillarinin ilk {irlin sezonuna
uygulanmig ve irlin izleme ve verim tahmini konusunda bir potansiyel ortaya

koymustur.
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Nieuwenhuis ve ark (2006), belirli bolgeler igin uzaktan algilama
gbzlemlerinin ve {iriin biliylime modellemesinin biitiinlesik kullanimina dayanan
erken uyar sistemleri gelistirmis ve uygulamistir. Avrupa Ortak Arastirma Merkezi
ISPRA, italya, MARS (Uzaktan Algilama ile Tarimi izleme) projesini yiiriitmiistiir.
Giiniimiizde bu sistem, Avrupa ¢apinda {iriin verimi tahmininde operasyonel olarak
kullanilmaktadir. Global ger¢ek zamanli su biitcesi hesaplamalar1 ve ¢iktilari
iretmek icin KSDE (Kiiresel Su Yeterlilik Indeksi) adi verilen bir sistem
gelistirmislerdir. KSDE modeli, hava kosullarinin iiriin biiyiimesi iizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan basit bir toprak su biitgesi modelini temel
almaktadir. Kullanilan su biitcesi FAO Uriin Ozel Su Yeterlilik Indeksi olarak
bilinir. Gelistirilen sistem, iilkeye gore baslica gida iirlinlerine ait bitki biiylime
kosullar1 hakkinda 10 yilda bir ve 0.1 x 0.1 derece grid hiicresi icin bilgiler
vermektedir. Bu c¢alisma ile gelistirilen yOntemin, iirlin stresinin olusumu ig¢in
gostergeler sagladigi tespit edilmistir.

Crespo ve ark (2009), istatistiksel olarak iklim ile ilgili adaptasyon
segeneklerinin tanimima (yani yagis baslangici) gore Su Yeterlilik indeksi temsil
etmeyi amaglayan bir simiilasyon tabanli yontem (FAO agrometshell modeli)
kullanarak gelecek iklim senaryolarini arastirmiglardir. Caligmanin amaci, hangi
bolgedeki iklim kosullarinin projeksiyonlarinda mevcut iklim ve belirsizlikler g6z
Oniine alindiginda, hangi adaptasyon seceneklerinin verimdeki en etkili
degisiklikleri iretebilecegini arastirmaktir.

Simsek ve Cakmak (2010), FAO tarafindan gelistirilen AgroMetShell
Modeli kullanarak, yar1 kurak iklim kosullarina sahip bazi illerimizde, bugday i¢in
risk analizi calismasi yapmustir. Mevcut iklim kosullarinda yapilan bugday
iiretiminin ortalama, maksimum ve minimum verim diizeyleri tespit edilerek, dogru
bir tarim planlamasi i¢in tavsiyeler gelistirilmistir.

Patel ve ark (2011), Dogu Rajasthan'da yagmur beslemeli tarim
ekosistemlerinin {iretim potansiyelini tespit etmek iizere bir ¢calisma yapmislardir.

Uzaktan algillama ve yerlesik meteorolojik ag ile biitlinlesik olarak toprak
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gdzleminin kullanimi, erken uyar1 ve gida giivenliginin potansiyel gostergeleri
olarak yagmurla beslenen iiriinlerdeki su mevcudiyetini ve buna bagli verimin
azaltilmasini izleme kabiliyetini gelistirmis olup, bu ¢alisma WSI'nin (Su Yeterlilik
Indeksi) izlenmesini amaglamaktadir.

Simgek ve Cakmak (2012), yaptiklar1 caligmada iklim degisikliginin
AgroMetShell modelini kullanarak Tiirkiye'nin bugday iiretimine olan etkilerini
tahmin etmislerdir. Ulkenin bugday iiretiminde olas1 diisiisler, AgroMetShell
modeli tarafindan iiretilen Su Yeterlilik Indeksi degerleriyle gelecege yonelik
senaryolar ve risk analizleri kullanilarak aragtirilmistir.

Ivanauskaite ve ark (2012) AgroMetShell modelinin, Litvanya'nin tiim
topraklarindaki bahar arpasi (Ilordeum vulgare L.) verimliligini analiz etme ve
tahmin etme potansiyelini arastirmiglardir. Calismada 2000-2009 dénemini
kapsayan veriler, gozlemlenen meteorolojik ve ¢evresel degiskenlerin yani sira
AgroMetShell modelinden spesifik toprak-su dengesi parametrelerini igermektedir.
Iki sera gaz1 emisyon senaryosunda elde edilen bdlgesel model verilerine gore 21.
Yiizyil’da bahar arpasi iiretkenliginde beklenen degisiklikler AgroMetShell modeli
ile modellenmistir. Her iki senaryoda da verimlilikteki en yiiksek dalgalanmanin
2030 yilina kadar gergeklesmesi beklenen Tel iai, Utena ve Vilnius bolgelerinin
disinda yiizyilin sonuna dogru Litvanya'nin biiyiik bir béliimiinde bahar arpasinin
verimliliginin artacagini, ancak sonraki yillarda degisikliklerin yavaglayacagi
ongoriilmektedir.

Unal ve Bayramin (2016), Cankir1 Ili'nde 2000-2009 yillar1 arasindaki
mera degerlerinin aylik ve yillik ve briit birincil iiretimini, uydu verileri ve
AgrometShell modiilii ile 151k kullanim etkinligi modelini kullanarak hesaplamistir.
Calismada ortalama mera {iretimi yillik ve mevsimsel olarak degismekte (12.630
ile 37.701 ton) ve son on yilda yaklagik 17800 ton olarak gergeklestigi tespit
edilmistir. Model performansi, Isik Kullanim Etkinligi (LUE) modeli briit birincil
iiretim ¢iktis1 ile entegre edimis NDVI (Normalize Edilmis fark Bitki Ortiisii

indeksi) degerleri arasindaki orta derecede anlamli korelasyon (R* = 0.69, P <0.05)
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saglayan Bitki Ortiisii Indeksi yaklasimi ile test edilmistir. Bu ¢alisma, LUE
Modeli'nin AgrometShell modiiliiniin girdileri ile birlikte mera {iretkenlik tahmini

i¢in uygun bir ara¢ oldugunu gostermistir.

2.3. Uriinlerin Ekolojik Istekleri

Gomes (1998), tarimsal rasyonel bitki verim tahmini yontemlerine bir girig
sunmaktadir. Bu yontemler, hava kosullarinin bozulmasinin hasattan 6nce bolgesel
iirlin verimi lizerindeki etkisini nicel olarak degerlendirmeye c¢alismaktadir. Bu
caligma ile tiim {iriin verimi tahmin yaklasimlariin sonugta 6érnekleme prosediirleri
yoluyla elde edilen geleneksel verim istatistiklerine gore kalibre edilmesi
gerekliligini vurgulamistir.

Wheeler ve ark (2000), yillik {iriin verimi i¢in sicakliktaki degiskenligin
onemi hakkindaki verileri gézden gegirmek ve bu olaylarin etkilerinin tarim
bolgeleri bazinda nasil tahmin edilecegini degerlendirmislerdir. Yillik iirlin verimi
icin sicakliktaki degiskenligin 6nemi ile ilgili sonuglar sunulmustur.

Yazdanpanah (2001), Azerbaycan-Shanghi bdlgesinde badem yetistiriciligi
bakimindan bolgenin elverislilik derecesine gore siniflandirilmasi amaglanmistir.
Bu amagla 6ncelikle sulamasiz kosullarda badem yetistiriciligi i¢in ¢i¢eklenme ve
tomurcuklanma déneminde don olma ihtimali, yagisin 250 mm den fazla olmasi,
ilkbahar ve yaz aylarn toplam yagis miktarinin yillik yagisa orani, kullanilabilir
nem miktarin 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir. Bu tespitleri temsil edeck
verilerin hazirlanmasinda kullanilmak {izere 10 meteoroloji istasyonundan 25 yillik
sicaklik, yagis ve evopotransprasyon degerleri elde edilmistir. Her bir parametre bir
katman olarak CBS c¢ercevesinde hazirlamis ve iist tiste cakistirilarak analiz
edilmistir. Sonu¢ olarak, ¢alisma alanin1 badem yetistiriciligi bakimindan; ¢ok
uygun, uygun, zayif ve uygun olmayan alanlar olarak siniflandirtlmistir.

Durgun ve ark (2014), f{riin iretiminin dogru ve zamaninda
degerlendirilmesi, hasat, depolama ve dagitim sistemlerinin daha iyi planlanmasi

ve daha verimli bir sekilde yonetilmesi i¢in kuru madde verimliligini vejetasyon
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indeksini, lriin verimi tahmininde kullanmislardir. Bu ¢alismada, {irtiniin kuru
madde biyokiitlesi (biiyiime orani) giinliik artig1 tespit edilmistir.

Sepetoglu ve Tatar (2014), tarla bitkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
tarla tarimi, tahillar ve yemeklik tane baklagillerin 6zelliklerini arastirmistir. Bu
calisma ile tarla tarim sistemleri, tarla bitkilerinin smiflandirilmasi, tarla
bitkilerinin ekolojik istekleri ve yetisme kosullarin1 ve tarla bitkilerinin
Tiirkiye’deki durumunu detayl olarak ortaya koymuslar.

Vural ve ark. (2000) kiiltiir sebzelerini arastirdiklar1 ¢alismada sebzelerin
gelisimi, sebzelerin smiflandirilmasi, familyalarina gore sebzeler ve yetisme
kosullarim1 arastirmis ve Tiirkiye’deki sebze iiretimi ve kosullarini tespit
etmislerdir.

Ozgagiran ve ark. (2011), ilhiman iklim meyve tiirlerini arastirdiklari
caligmalarinda sert kabuklu meyveler, yumusak c¢ekirdekli meyveler ve sert
cekirdekli meyvelerin morfolojik ve biyolojik 6zelliklerini, ekolojik isteklerini ve
Tiirkiye’deki tiretimi ve yetisme kosullarin1 detayli olarak ortaya koymustur.

Gergekcioglu  ve ark. (2012), genel meyveciligi aragtirdiklar
caligmalarinda meyveciligin ekolojik isteklerini, yetisme kosullarimi ve Tiirkiye’de
meyve yetistiriciligi kosullarin1 ve mevcut durumunu tespit etmislerdir.

Adana Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Bitkisel Uretim ve Bitki
Sagligi Sube Miidiirligi (2014), turunggil yetistiriciligi konusunda yaptiklari
caligmalarinda turunggillerin biyolojik &zellikleri, ekolojik istekleri ve yetisme
kosullarini arastirmis ve detayli olarak ortaya koymustur.

El¢i (2005), baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin morfolojik ve biyolojik
ozelliklerini, ekolojik istekleri ve yetisme kosullarini ve Tiirkiye’deki iiretimi ve
yetisme kosullarini detayli olarak ortaya koymustur.

Budak (2010), yaptig1 calismada cevizin bitkisel 6zelliklerini, ekolojik
isteklerini, cogaltilmasini, bah¢e kurma ve yillik bakim islerini arastirmistir.
Cevizin genel oOzelliklerinin yamisira Tiirkiye’deki iretim kosullar1 ve mevcut

durumunu ortaya koyan bir ¢alisma yapmaistir.
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2.4. Agro-Ekolojik Zonlama

Allen ve ark (2000), topraktaki su miktarinin yeterli olmasi tarimsal
tretimi olumlu etkiledigi ve tarimsal iriinlerdeki evapatranspirasyon ile dogru
orantili oldugunu ve evapotranspirasyonun dogru ol¢iilmesiyle bitki sagligmin da
tespit  edilecegini vurgulamiglardir. Bu  kapsamda caligmalarinda
evapotranspirasyonun daha dogru Olgiilmesi adina Lycimeter ile Olciilen
evapotranspirasyon ve Gida Tarim Orgiitii'niin (FAO) bazal K. metodu ve
Wright'in zaman bazli bazal K. prosediirii (1982) arasinda ii¢ tarimsal {iriin
orneginde giinliik evapotranspirasyon tahmin yaklagiminin karsilastirmasini
yapmislardir.

Bernardi ve Gommes (1978), gida giivenligi bilgileri ve erken uyari
sistemleri alanlarindaki FAO faaliyetleri hakkinda yaptiklar1 ¢alismada, gidanin
mevcut ve gelecekteki durumu iizerinde odaklanan agrometeorolojik bilesen ile
birlikte, {iriin izleme ve verim tahmini iizerinde durmaktadir. Bu ¢alismada ayni
zamanda, FAOmun agrometeorolojik kullanici toplulugu i¢in yontem ve araglarin
(Or.: yazilimeilar, veritabanlari, egitim, yaymlar ve ciftcilere danisma hizmetleri)
gelistirilmesi yaklasimlar tizerinde de durulmaktadir.

Dalgaard ve ark (2003), agro-ekolojik dlgek {izerine ¢aligmislardir. Agro-
ekolojide olgek ve multi-disipliner calismanin 6nemini vurgulanmistir. Agro-
ekolojik calisma sonuglarinin kiigiik 6lgekte olmasina ragmen uygulamalar ise
siklikla daha genis idari birimler olarak uygulanmaktadir. Bu calisma ile karar
vericiler agro-ekoloji Dbilimini kullanarak bilgi iletmek igin bir ¢ergeve
olusturulmasini amaglamiglardir.

FAO ve BARC (Bangladesh Acricultural Research Council) (1998),
ortakliginca Banglades’te CBS ve Agro-ekolojik zonlama tabanli arazi kaynaklari
bilgi sisteminin kurulmasina yonelik bir ¢alisma yapilmigtir. Bu ¢alismada
oncelikli olarak; toprak ve topografik envanter, mevcut iiretim sistemleri, arazi tipi,
iklimsel ve hidrolojik veriler, idari sinirlar1 gosteren haritalar toplanmig ve veri

tabani olusturulmustur. Daha sonra bu veriler birlikte analiz edilerek bitki
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uygunlugu modeli, bitki paterni uygunluk modeli, arazi verimliligi optimizasyon
veri tabani hazirlanmig ve son olarak da tarimsal planlama onerileri gelistrilmistir.

Gathara ve ark. (2006), ¢ollesme, kuraklik ve diger asirt meteorolojik
olaylar ve bunlarin yaratacagi baskilarin bir degerlendirilmesini yapmiglardir.
Bunun yanisira rapor Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi ve
kurakligin etkilerini azaltma ydntemlerinin uygulanmasma genel bir bakis
sunmustur. Ayrica, Hindistan Ulusal Eylem Programinin bir 6zeti sunulmustur.
Rapor ayni zaman da Ulusal Meteoroloji ve Hidroloji Hizmetleri'nin yiiriitecegi
eylem planlarini 6zetlemektedir.

Kumaraswamy (2011), calismasinda sosyo-ekolojik perspektifin arayiizii
olan agro-ekolojinin siirdiiriilebilirligini saglayan birbirine bagli kavramlari analiz
etmistir. Ekolojik elementlerin ve egilimlerin tanimlanmasi ve verimli tarimsal
peyzajlardaki fonksiyonlar1 incelemistir. Ekolojik fonksiyonlarin devamliliginin
saglanmasi ic¢in bilimsel algilama, zamana baglh iyilestirme faaliyetleri ve
paydaslarin  katilmi gibi birden fazla Olgekli yaklasim gerektigini ortaya
koymustur.

Lescourret ve ark (2015), caligmasinda agro-ekosistemlerin ydnetimi igin
sosyo-ckonomik bir cati modeli amaclamiglardir. Tarimsal ekosistemlerin
stirdiiriilebilirliginin ekosistemi etkileyen bilesenlerin bir arada degerlendirilecegi
multi-disipliner bir ¢aligma gerektigini ortaya koymaktadirlar. Bu ¢ercevede bir
anahtar aragtirma konusu olarak ekosistem igleyisi ve toplumsal dinamikler
arasindaki sinerjiyi gelistirmek i¢in paydas kurum ve araglarin Dbirlikte
degerlendirildigi ¢oklu yonetim anlayisinin gerekliligini belirtmiglerdir.

Loh ve ark (1998), Giineydogu Selangor’da bir Agroekolojik zonlama
caligmas1 yapmislardir. Bu ¢alismada uzaktan algilama ve CBS'nin entegrasyonunu
saglamiglardir. Caligmada dort adet bitki (kauguk, oil palm, kakao ve geltik) i¢in
tarimsal elverigliligin belirlenmesi amaciyla bes adet degiskeni (arazi Ortiisii ve
kullanimi, arazi formu, toprak, topografya ve iklim) ele almislardir. Topografik

verileri SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli)’lerden ve iklim verilerini de 16
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meteoroloji istasyonundan elde etmislerdir. Bu katmanlar1 ArcView-Spatial
Analysis yardimiyla gakistirma islemi sonucu agro-ekolojik zon haritalarini
uretmislerdir. Tarim alanlarinin elveriglilik haritalarini; simdiki arazi kullanim tipi,
arazi karakterleri ve bitki isteklerini birlikte degerlendirmek suretiyle liretmislerdir.
Sonugta dor bitkiye 6zel elverisli zonlar belirlenmistir.

Olgen ve ark (2009), yaptiklar1 galismada CBS yardimiyla Orta Gediz
Havzasi’nda topografya, toprak, iklim gibi dogal ve sosyo-ekonomik kosullara
bagli olarak tarimsal amacli ekolojik zonlarin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece
mevcut tarimsal faaliyetler ile belirlenen zonlar karsilastirilmig, uygun olmayan
yerler i¢in optimal kullanimin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag i¢in farkli veri
setlerinden olugan bir veri tabani tasarlanmistir. Tasarlanan veritabani toprak,
topografya, bitki ortiisii, iklim ve toprak orneklerinin kimyasal analiz sonuglari
katmanlarindan olugmaktadir. Ardindan her bir katmanin degerlendirilmesinde
agirhk puan analizi kullamlmgtir. Oncelikli olarak tarimsal iiretim agisindan
onemli olan 6zellikler saptanmig ve her birine dnem derecesine gore etki katsayilari
verilmistir. Sonug olarak her bir agirlikli deger toplanarak smiflandirilmis ve sonug
agroekolojik zon haritas1 olusturulmustur.

Ozel ve ark (1999), Samsun ili’nde bitki yetistiriciligi bakimindan énemli
agro-ekolojik zonlarin uzaktan algilama ve CBS yardimi ile belirlenmesine yonelik
caligma yapmiglardir. Bu ¢aligmada Landsat TM uydu verilerini kullanarak giincel
bitki ortlisii katmanimi tiretmislerdir. Toprak, topografya ve iklim faktorlerini ise
ilgili haritalar1 sayisallastirmak suretiyle elde etmislerdir. Daha sonra ele alinan
faktorlere bitki yetistiriciligi bakimindan agirlik katsayilari ve puanlar vererek
agirlikli faktér analizi ile degerlendirmesini yapmislardir. Bu caligmada her bir
faktorii bir katman kabul ederek ArcView programi ile cakistirilmis ve sonugta
yedi adet zon belirlenmistir. Calismanin sonucunda elde edilen bu zonlara yonelik
bitki yetistiriciligi bakimindan tavsiyelerde bulunulmustur.

Quiroz ve ark (1999), Giiney Amerika kitasinda yer alan Andean Plato

Bolgesi’nin yiiksek bolgelerindeki Huenque Havzasi’nda bir agro-ekolojik
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zonlama c¢alismast yapmuglardir. Yiiksek ve egimli bdlgelerde yiizeysel
degiskenligin ¢ok fazla olmasi ve veri temininin zor olmasi nedeniyle uzaktan
algilama verilerini kullanarak bazi veri katmanlarini olugturmuslardir. Caligmada
veri katmani olarak; toprak haritalari, fotogrametrik tablolardan elde edilen SYM,
meteoroloji istasyonlardan alinan minimum, maksimum sicakliklar ve ortalama
yagis degerleri ile biomass degerlerini kullanmislardir. Biitiin bu veriler CBS
ortaminda bir katman olarak ele alinmis ve ¢akistirilarak analiz edilmistir. Sonucta
elde edilen katman simiflandirilarak dort adet zon olusturulmustur. Her bir zon
potansiyel iiretim kapasitesi bakimindan yorumlanmig, tarim ve hayvancilik
yoniinden Oneriler gelistirilmistir.

SEO ve ark (2009), bu calismada iklim degisikliginin Afrikanin 16 agro-
ekolojik bolgesindeki etkilerini incelemislerdir. Bu bolgeler 6zelinde canli hayvan,
irin ve iklim degisikliginin; toprak ve sosyo-ekonomik faktorleri birlikte
degerlendirerek iilkenin net gelirine etkisini arastirmuglardir. iklim degisikliginin
Afrika’daki farkli agro-ekolojik zonlar iizerinde farkli etikleri olacagini ortaya
koymuslardir. Iklim degisikligi senaryolarina gore giiniimiizde {iretken olan
kuru/nemli bdlgelerin iklim degisikligi sonras1 iiretkenliginin azalacagi ve
nemli/yar1 nemli olan alanlarin ilerde daha iiretken bolgeler haline gelecegini
ongormektedirler.

Wezel ve Soldat (2009), tarim ekolojisi ve agro-ekoloji terimleri igeren 711
yaymi inceleyerek bilimsel bir disiplin olarak agro-ekolojinin tarihsel evrimini
aragtirmiglardir. Tarim ekolojisi 1930’larda ortaya ¢ikmis ve 1960’lara kadar agro-
ekolojinin ilk agamas1 olarak kabul edilmistir. 1970 ve 1980’lerde bir bilim olarak
tarim ekolojisi genisletilmis ve 1990’larda kurumsallagsmistir. 2000°1i yillarda farkli
tanimlamalar agro-ekolojiye yeni boyutlar kazandirmistir. Tarim ekolojisiyle ilgili
yayin orani son 10 yil i¢inde ¢ok hizli bir artig gdstermistir. Agro-ekolojiyi konu
lan bilimsel arastirmalar pilot ve tarla Ol¢eginden agro-ekoloji ve gida sistemi
Olcegine kadar son 80 yilda degismistir. Giliniimiizde {i¢ yaklasim vardir: (1)

Parsel/arazi 6lgegi, (2) agro-ekosistem/ciflik olgegi ve (3) gida sistemi. Agro-
18



2. ONCEKI CALISMALAR Fizyon SONMEZ ERDOGAN

ekoloji lizerine farkli yaklagimlara ragmen agro-ekoloji; siirdiiriilebilir tarim,
kiiresel arazi kullamimi, iklim degisikligi ve gida giivenligi konularini artik
sistematik ve disiplinlerarasi arastirma yaklagimi uygulamalarindan biri olarak

kabul edilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alani

Seyhan Havzasi Tirkiye’deki 25 hidrolojik havzadan biridir. Havza 24.000
km® alana sahip olup Tiirkiye'nin %2.8’sini olusturur (Sekil 3.1). Seyhan Nehri
Akdeniz’e dokiilen akarsularimizin en biiyligii ve uzunudur. Uzunlugu 560 km'dir.
Seyhan Havzasi, Goksu ve Zamanti kollarinin su toplama havzalarini da igine alir.
Havza, iilkemizin %2.8’ini kaplar ve 36° 33°-39° 12’ kuzey ile 34° 24 *-36° 56’
dogu enlem ve boylamlar1 arasindadir (Altan ve ark, 2004). Ozellikle simirlart
icerisinde barindirdig: bitki tiirlerinin gesitliligi bakimindan olduk¢a zengin olan
Seyhan Havzasi, Toros Daglarinin yamaglarindan, Akdeniz’e kadar verimli tarim
topraklarmin bulundugu alana, Doguda Ceyhan Havzasi, Batida Berdan Nehri,
Kuzeyde Kayseri sinirlari icinde bulunan Develi’ye kadar uzanmakta ve tiim havza
yaklagik 24774km? lik bir alani kapsamaktadir (Berberoglu ve ark, 2007).

Havzadaki tarim alanlarimin biiyilk c¢ogunlugu cok egimli arazilerde
bulunmaktadir. Cukurova disinda diisiik egime sahip tarim alanlar ¢ok simirlt olup
bu nedenle mevcut tarim alanlar1 erozyona oldukca duyarlidir (Altan ve ark, 2007).
Bu mevcut ve kisitli su kaynaklar1 yoérenin tarimsal yapisini etkilemektedir. Alanda
tarimsal ¢aligmalar, dere yataklar1 ve vadiler boyunca, yaygin olarak bahge tarimi
seklindedir. Koy yerlesimleri yakinindaki bahgelerde meyve ve sebze iiretimi
siirli 6lgekte olmaktadir. Bahge tariminin yapilmadig: alanlarda bugday ve arpa
tiretimi tarla tarimimin ana hatlarmi belirler. Sulu alanlarda sebze yetistiriciligi
(fasulye, domates, biber, kabak, salatalik), sulanmayan alanlarda ise tahil ve
baklagil (bugday, arpa, nohut) yetistiriciligi yapilmaktadir. Sulanabilen yerlerde,
yem bitkileri iiretimi 6zellikle, yonca yetistiriciligi yerel ahir hayvanciligmin

gelismesinde 6nemli bir yer alir (Meydan, 2008).
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Sekil 3.1. Calisma alani

Seyhan Havzasi olugturan Seyhan Nehri, Tiirkiye'nin Akdeniz'e dokiilen en
onemli nehirlerinden birisidir. Uzunlugu 560 km olan nehrin iki 6nemli kolu
vardir: Zamant1 kolu, Kayseri’nin Pinarbasi ilgesinden, 1500 metre yiikseklikteki

Uzun Yayla'dan dogup Kayseri'nin Pinarbagi, Tomarza, Develi ve Yahyali
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ilgelerinden geger. Orta Toroslar'in (Tahtali Daglar1) uzanis dogrultusunda akar,
Cukurova'ya inmeden 6nce Adana'min 80 km kuzeyinde Aladag ilgesinin Akinek
Dag1 yamaglarinda diger 6nemli kolu olan Goksu ile birlesir. Goksu kolu kaynagi
Kayseri-Pinarbasi'ndaki Tahtali Daglari'ndan ¢ikar. Adana'ya 80 km kala Aladag
[lgesi’nin Akinek Dag1 yamaglarinda Zamant1 suyuyla birleserek Seyhan Nehri'ni
olusturur. Adana Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart igerisinde Seyhan ve Yiiregir
ilcelerinin sinirlarni gizerek Cukurova'nin en bati kesiminde, Adana-icel sinirinda
Deli Burnu'nda Akdeniz'e dokiiliir (Anonim, 2017).

Seyhan Havzasi’nda akarsu sistemleri ile tanimli {i¢ sektorel alt havza
bulunmaktadir: Zamanti Irmag1 kolunun belirledigi, Zamant1 Sektorel Alt Havzasi
(8.769 km?), Goksu Irmag1 kolunun belirledigi Goksu Sektorel Alt Havzasi (4.393
km?), Zamanti ve Goksu Irmaklarmin birlesme noktasindan itibaren Seyhan
Irmagi’nin belirledigi Seyhan Sektorel Alt Havzasi’dir (8.873km?) (Anonim,
2017).

Toplam yagis alan1 20 731 km® olan Seyhan Havzasi'nin yillik ortalama
yagis miktar1 624 mm; yillik ortalama akisi ise 211.07 m*/sn’dir. Yillik ortalama
verimi 10.18 L/s/km’ olan havzadaki akisin yagisa orani1 0.51 iken; istirak oram
%3.62°dir (TUBITAK-MAM ve COB 2010).

Havza cesitli biiyiik toprak gruplarindan olusmustur. Alanda biiyiik toprak
gruplarinin yani sira ¢iplak arazi tipleri de goriilmektedir. Havzada aliivyal
tabandan kuzeye dogru gidildiginde, ilk once bitisik sekillerde, kire¢ tasi ve
konglomera {iizerinde, kurak-sicak yazli nemli kish Akdeniz iklimi etkisinde,
kirmiz1 renkli Akdeniz topraklarinin olustugu goriiliir. Daha kuzeye dogru yagis
artarken sicaklik diiser ve yikanma etkinlesir. Organik madde birikimi kolaylasir.
Orman Ortiisli ¢ayir ve ¢alinin yerini alir. Burada Toroslar’in algak yamacglarinda
Kahverengi Orman topragi, yiikseltilerde daha yogun yikanma kosullarinda
Kiregsiz Kahverengi Orman topraklart olusmustur. Egimin dik ve sarp olusu,
orman kusaginda, daha ileri toprak olusumunu énlemektedir (TUBITAK-MAM ve

COB 2010).
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Havza giineyinde genis 4. zaman aliivyal taban vardir. Buradan Toroslar’in
sirtlarina kadar olan genis serit Orta Miosen, kuzey kesim Neosen kalker, marn,
kumtast ve konglomeralarindan olugmustur. Andezitik dis puskiiriikler ve ig
piiskiiriikler havza kuzeybat: boliimiinii kaplar (TUBITAK-MAM ve COB 2010).
Havza Akdeniz ve karasal iklim etksi altindadir. Akdeniz iklimin gorildigi
yerlerde kis aylar1 yagmurlu ve 1lik gegmektedir. Karasal iklimin hakim oldugu
bolgelerde kis aylarinda genellikle kar yagisina rastlanilmaktadir. Seyhan
Havzasi'nin alt boliimlerinde sicaklik ortalama degerleri yiiksektir. Ust Havza
ylkseltinin artmasi ile sicaklik degerleri gittikge diismektedir.

Seyhan Havzasi’nda iklim, yer sekli ve toprak ozelliklerine gore farkl ii¢
kesimde arazi kullanim sekilleri de degismektedir. Giineyde Cukurova’da ve
buradan yiikseltilere gecisteki eteklerde yogun tarim yapilmaktadir. Aliivyal ovada
muisir, bugday, soya ve pamuk tarimi yaygindir. Pamuk alaninda tahillar, baklagiller
arada ekim nobetine girer. Ayrica ovada ve eteklerde sebze ve meyve yetistirilir.

Kuzeydeki kurak, daglik, tepelik arazide kuru tarim ve otlak kullanisi
yaygindir. Tahillar en ¢ok yetistirilen bitkilerdir. Sulanabilen kisimlarda meyve,
seker pancari, aycicegi, patates vb. yetistirilir. Kurak kuzey kesimle Cukurova
arasinda yer alan yiiksek daglik arazi niteligi bakimindan islemeli tarima elverisli
degildir. Burada ormanlar dnemli yer tutar ve alanin biiyiik bir kisminda otlatma
yapilir. Havzanin 6nemli bir kismu tarla bitkileri, sebze, bag, meyve ve yem
bitkileri yetistiriciligine ayrilmistir. Geriye kalan kisim otlak, orman ve fundaliktir.
Bu nedenle havzada hayvan yetistiriciligi de onemlidir (TUBITAK-MAM ve COB
2010).

3.2. Materyal

Seyhan Havzasi i¢in agro-ekolojik zonlarin olugturulabilmesi kapsaminda
ihtiya¢ duyulan materyal, alanin fiziksel durumunu ve c¢evresel riskleri ortaya
koyan faktorlere ait islenmemis verilerdir. Kullanilan materyal genelde konumsal

olarak ifade edilmis, konumsal olmayan veriler ise CBS ortaminda
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sayisallastirilarak konuma bagli hale getirilmistir. Bu kapsamda ¢alisma i¢in temin
edilen temel girdi materyalleri raster, vektér veya tablo fomatinda verilerdir.

Calisma kapsaminda temin edilen ana ve yardimci materyaller agagida verilmistir.

3.2.1. Iklim Verileri

2010-2015 yillar1 igin ¢alisma alan1 ve yakin ¢evresinde yer alan 23 adet
gbzlem istasyonuna ait maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik,
yagis, nem, riizgar hizi verileri Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin
edilmistir (Sekil 3.2). Erozyon modelleme ve {iriin su biitce modelinde kullanilmak

tizere diizenlenmistir.

3.2.2. CORINE Arazi Ortiisii

CORINE (Coordination of Information on the Environment), AB (Avrupa
Birligi) tlkeleri kapsaminda 1980’lerin ortalarindan buyana, belirli periyodlarla
tim tiye Ulkeleri kapsayacak sekilde arazi oOrtiisii ve alan kullanimi belirleme
amaclh olarak uygulanan bir sistemdir (Disperati ve Virdis, 2015). AB’ye iiye
iilkeler tarafindan kullanilmasi zorunlu olan CORINE arazi siniflandirma sistemi,
AB iilkelerinin tamamina ait bir arazi kullanim haritas1 tiretmek, standart bir veri
tabant olusturmak ve c¢evresel politikalarin belirlenmesi gibi temel amaglarla
tasarlanmistir (Basayigit, 2004; Giire, 2009).

Caligma kapsaminda 2012 yilina ait Corine arazi Ortlisii verisi Seyhan
havzasi smirlarina gére hazirlandi. Peyzaj birimlerinin olusturulmasinda 250 metre
coziinlirlikli CORINE arazi oOrtiisit kullanildi. CORINE 2. seviye smiflar
kullanilarak vektorel formata doniistiiriildii ve peyzaj birimlerinin olusturulmasinda

kullanilan ara veri olarak hazir hale getirilmistir.
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Sekil 3.2. Seyhan Havzasi ve ¢evresi iklim gbzlem istasyonlar1

3.2.3. Uriin Bilgisi
Seyhan havzasi genelinde yetistirilen 47 {iirtin, 2009 yilinda TAGEM ve
DSI tarafindan ortaklaga hazirlanan “Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin Bitki Su

Tiiketimi Rehberi” isimli ¢calismadan temin edilmistir. Her iiriin grubu icin ekim
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donemi ve iirliin dongiisii degerleri, ayn1 ¢alismadan her iriin i¢in iklim bolgeleri

kapsaminda iirlin gruplari i¢in ortalamalar1 alinarak hesaplanmuigtir.

3.2.4. Sayisal Yiikseklik Modeli

Bir arazi yiizeyini ii¢ boyutlu (3B) olarak tanimlayan ve araziye ait
ylkseklik verilerinden elde edilmis bir sayisal modeldir.

Topografya ile ilgili yiikseklik, egim ve baki gibi faktorlerin hesaplanmasi
icin temel girdi verisi olan DEM goriintlisii i¢in ASTER GDEM goriintiisi
kullanilmistir. ASTER GDEM, Japonya Ekonomi, Ticaret ve Endiistri Bakanligi
(METI) ve ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi'nin (NASA) ortaklas bir projesi
olup ASTER (Advanced Spacebome Thenunal Emission and Reflection
Radiometer) uydusundan elde edilen verilerden iiretilmektedir (Erdogan, 2012).

Bu c¢aligma kapsaminda Seyhan Havzasi esyiikselti egrileri kullanilarak
cografi bilgi sistemleri araglari yardimiyla alanin 30 metre ¢Oziiniirlii sayisal

yiikseklik modeli olusturulmustur.

3.2.5. Uydu Verileri Temini

LANDSAT wuydusu giinese senkronize, kutuplara-yakin (near-polar)
yoriingeye sahip olup bu 6zellikleri sayesinde 81°N ve 81°S arasinda goriintiileme
yapabilmektedir. Alglayici ekvatorda 172 km genisliginde bir tarama alanina sahip
olup komsu tarama hatlart arasinda %7.6’lik bindirme bulunmaktadir. Bu bindirme
kutuplara dogru yaklastikca daha da artmaktadir ve 60° boylamda %54 olmaktadir.
LANDSAT 16 giinliik yeniden ziyaret siiresi ile ¢caligsmaktadir.

LANDSAT 7 Enhanced Thematic Mapper Tarayicisi tasimaktadir. Standart
yedi banda ek olarak 15 m ¢oziiniirliige sahip pankromatik band (0.50- 0.90pm) da
bulunmaktadir. Bunlara ek olarak Termal bandin ¢oziinilirliigii de 60 m’ye
indirilmistir. Uzerinde bulunan kayit iinitesi sayesinde alic1 istasyonun olmadigi

bolgelerde de goriintii cekebilmektedir (Cizelge 3.1).
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LANDSAT 8 (LANDSAT Veri Devam Gorevi - LDCM), LANDSAT
7’nin yoriingesine katilmistir. LANDSAT 8 uydusu, goriiniir, yakin-kizilétesi, kisa
dalga kizilotesi ve termal kizilotesi araliklarinda goriintii almakta olup, spektral

araliga bagli olarak 15 ile 100 metre arasinda bir orta uzamsal ¢oziiniirliige sahiptir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. LANDSAT 7 ve LANDSAT 8 uydu goriintiileri 6zellikleri (Li vd.,

2014)

Landsat-8 OLI and TIRS Landsat-7 ETM+ 962?;‘;"uk
Bandlar Dalgaboyu (um) Bandlar zje::]g;aboyu
Band 1-Kiyisal aerosol 0.43-0.45 NA - 30
Band 2-Mavi 0.45-0.51 Band 1  0.45-0.52 30
Band 3-Yesil 0.53-0.59 Band2 0.52-0.60 30
Band 4-Kirmizi 0.64-0.67 Band 3 0.63-0.69 30
Band 5-Yakin Kizilétesi (NIR) 0.85-0.88 Band4 0.77-0.90 30
Band 6-Orta Kizilétesi (SWIR 1) 1.57-1.65 Band5 1.55-1.75 30
Band 7-Orta Kiziltesi (SWIR 2) 2.11-2.29 Band7 2.09-2.35 30
Band 8-Pankromatik 0.50-0.68 Band 8 0.52-0.90 15
Band 9-Cirrus 1.36-1.38 NA - 30
1Band 10-Thermal Kizilétesi (TIRS) 10.60-11.19 Band6  10.40-12.50 TIRS/ETM+:
Band 11-Thermal Kizil6tesi (TIRS) 11.50-12.51 100/60 * (30)

2

Landsat 8 iki farkli algilayict tasimaktadir: (i) OLI (Operational Land
Imager), daha onceki geleneksel bantlarin yaninda kiyi/aerosol g¢aligmalari igin
mavi bandi, sirrus bulutlarinin tespiti i¢in kisa dalga yakin kizilotesi band
icermektedir, (i) TIRS (Thermal Infared Sensor) sensoril iki adet termal banda
sahiptir. Bu algilayicilar sinyal-giiriiltii radyometrik performasi 12 bit {izerinde
radyometrik ¢oziiniirlik saglamaktadir. Bu 8 bit 256 gri seviye parlakliga gore
4096 potansiyel gri renk seviyesi saglamaktadir. Uriinler 16-bit olarak teslim

edilmektedir.
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Tez kapsaminda c¢aligma alanina ait bulutluluk yoniinden uygun olan
LANDSAT goriintiileri USGS (United States Geological Survey) kurumunun
ticretsiz internet ortamindan indirme se¢enegi sunan GLOVIS veri tabani iizerinden
2013-2017 tarihleri arasindaki tiim uydu goriintiileri taranmis ve uygun olanlarinin

indirilme islemi gerceklestirilmis ve analizler i¢in diizenlenmistir.
3.2.6. Diger Veriler
Calismada kullanilan diger verilerin tiirti, 6lgegi, kullanim amaci ve temin

edildigi kaynak Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan diger veriler

i & Kullanim
Veri V?".. Olgek/ Kaynak
Tard Detay  |yeri Amaci
Peyzaj birimlerinin  [Bliyiik toprak |Cukurova Universitesi

Lop';ak Vektdrel |1/25000 |olusturuimasi gruplan Ziraat Fakiiltesi

antasi Erozyon Modelleme |Toprak tekstlr |Toprak Bolimi
Jeoloji . Peyzaj birimlerinin |Jeolojik Cukurova Universitesi
Haritasi Vektorel |1/25000 olusturulmasi gruplama Muihendislik Fakultesi
3.3. Metot

Fiziksel faktorlerin ve ¢evresel faktorlerin birlikte degerlendirildigi optimal
alan kullanimim saglayan agro-ekolojik zonlama calismasi bes temel asamadan
olusaktadir (Sekil 3.3). Yontemin ilk asamasi galigmanin amacina bagli olarak
literatlir taramasinin yapilmasi ve Ornek c¢alismalarin degerlendirilmesinden
olugmaktadir. Caligmanin ikinci asamasinda veriler diizenlenmistir. Bu bdliimde
verilerin standardizasyon islemi yapilarak, ilgili ara veriler modellerde ve gerekli
analizlerde kullanilmak tizere hazirlanmistir. Calismanin {i¢iincii asamasi kendi
icinde li¢ temel analizi kapsamaktadir. Bunlar alandaki mevcut erozyonun tespitini
saglayan erozyon analizi, iiriinlerin su ihtiyacini tespit eden su biitgesi analizi ve
alanin daha detayli analiz edilmesini saglayan peyzaj birimlerinin olusturulmasi
siirecinden olusmaktadir. Calismanin dordiincii asamasi analizler sonucu agro-

29



3. MATERYAL VE METOD Fizyon SONMEZ ERDOGAN

ekolojik uygunlugun belirlenmesini kapsamaktadir. Bu boliimde her bir peyzaj
birimi i¢in uygunluk degerlendirilmesi yapilmaktadir. Calismanin beginci ve son
agamas1 agro-ekolojik zon temelli tarimsal iirin Onerilerinin gelistirilmesidir. Bu
asamada yapilan ¢aligma sonuglar1 kendi i¢inde degerlendirilerek her bir peyzaj

birimi i¢in en ugun kullanim 6nerisi getirilmistir.
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LITERATUR TARAMASI VE VERI TEMINI

LANDSAT Toprak / Sicakiik Mescere / / Yagis /
DEM Jeoloji / Rizgar / / Nem /
VERI DUZENLEME
interpolasyon Sayisallagtirma
Reklifikasyon Yiikseklik Analizi
Uriin Gruplan Cakistirma
MODELLEME EKOLOJIK ISTEKLER
_ ) Biiylik Toprak Gruplari
B‘;;LZL”‘:_‘;? ; || Erozvon || susircEsi Toprak Derinlik
5 Ortalama S/cak/_/k
| | | |
AGIRLIKLANDIRMA
UYGUNLUK INDEKSLERI
Erozyon Su Biitgesi Toprak Sicaklik
Uygunluk Uygunluk Uygunluk Uygunluk

AGROEKOLOJIK
UYGUNLUK BELIRLEME

gro-Ekolojik Zon Teme
Tanmsal Uriin Onerilerinin
Gelistirilmesi

Sekil 3.3. Calisma yontemi akis diyagrami
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3.3.1. Literatiir Taramasi ve Veri Temini
Yontemin ilk asamasi olan literatiir tarama ve veri temini asamasinda
konuyla ilgili yiiksek lisans, doktora tezleri, ulusal ve uluslararasi projeler, kitap,

makale ve dergiler, yayinlar arastirilmis ve bu kaynaklardan yararlanilmigtir.

3.3.2. Veri Diizenleme ve Hazirlama

Calismanin veri diizenleme ve hazirlama asamasinda uydu goériintiileri,
iklim verileri, toprak, jeoloji, mescere verileri diizenlenmis. Iklim verileri interpole
edilerek aylik ve giinliik olarak diizenlenmistir. Toprak, jeoloji ve mescere verileri
ise literatiir taramasi yapilarak kendi i¢inde gruplanmistir. Bu veriler modelleme
caligmasinda kullanilmak {izere standardize edilerek hazir hale getirilmistir.

DEM verilerinden egim, baki gibi toporafik degiskenler yiikseklik
analizleri ile elde edilmistir.

Elde edilen iklim verileri ilk olarak diizenlenmis ve interpolasyon igin
uygun formata getirilmistir. S0z konusu iklim verileri; ortalama sicaklik,
maksimum sicaklik, minimum sicaklik, toplam yagisdir. iklim verilerinin
interpolasyon islemi ANUSPLIN programi kullanilarak yapilmustir.

ANUSPLIN, o6zellikle iklim verileri i¢in es zamanli olarak cesitli
yiizeylerin islenmesinde uygundur. Yiizeyden ylizeye sistematik bir sekilde
bagimsiz degiskenleri uyumlagtirmak icin ‘yiizey bagimsiz degiskenler’ kavrami
ortaya koyulmustur. Hem nokta hem de grid bi¢imde ylizeylerin standart hatasini
ve sistematik sorgulamalarina izin vermektedir (Hutchinson, 2007).

ANUSPLIN, eksik veriler ile veri islemine, bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin doniistimlerine izin verir. Bir doniisim bagimli degiskene
uygulandiginda uygun ylizeylerin geri doniisiimiine izin verilir, ilgili standart
hatalar hesaplanir ve bu doniigiimlerin sebep oldugu kii¢iik sapmalar diizeltilir. Bu
diizeltmenin 6zellikle yagis verileri veya dogal olarak pozitif veya negatif olmayan

diger verilerde de uygun oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.4) (Hutchinson, 2007).

32



3. MATERYAL VE METOD Fizyon SONMEZ ERDOGAN
Nokta veri
{ dosyas1
Hata
dozeltimi
ADDNOT
or DELNOT
Kayit listesi Large
ve dosyas: [ f *| residual file
Hata Yizey Optimizasyon
kovaryans katsayis1 parametre
dogyasi dosyasi dosyasi
[ﬁn{m [LaperD)  [ccvomi)
Yizey ve Yizey ve
standart hata standart hata fg:ﬂ‘:of}‘ﬁ
nokta dosyasi grid dogyasi yas:

Sekil 3.4. ANUSPLIN temel akis semasi (Hutchinson, 2007)

3.3.3. Modelleme

Calisma kapsaminda agro-ekolojik zonlarin olusturulmasi igin peyzaj
birimleri yaklasimi temel alinmuistir. Olusturulan peyzaj birimleri baz alinarak
mevcut erozyon durumunun tespitinde RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation) erozyon modeli ve iirlin 6zel su biitcesi tespitinde Agrometshell

modelleme yaklasimi temel alinmistir.

3.3.3.1. Peyzaj Birimlerinin Olusturulmasi
Peyzaj degerlendirmelerinde her bir dgenin, biitiin i¢inde diger Ogelerle
olan etkilesimi ¢ercevesinde ele alinmasi gereklidir. Diger bir anlatimla, bir peyzajt
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tanimlayabilmek i¢in, onu olusturan her bir 6geyi biitiin baglaminda ifade etmek
gereklidir (Sahin ve ark, 2014).

Peyzaj Karakteri, bir peyzaji diger peyzajdan ayirt edici farkli ve
algilanabilir 6geler ve/veya bu 6gelerin olusturdugu deseni ifade eden bir terimdir.
Kayag yapisi, toprak o6zellikleri, iklim, alan kullanimi, arazi ortiisii, vb. peyzaja
iliskin yapisal 6gelerin farkli mekansal kombinasyonlarmi yansitmaktadir (Sahin
ve ark, 2014).

Ulusal ve uluslararast caligmalara bakildigi zaman peyzajin en dogru
kullanim kararmin belirlenebilmesi i¢in agro-ekolojik zonlama yapilmasi
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda agroekolojik zonlarin
olusturulmasi i¢in peyzaj birimleri olusturulmasi hedeflenmistir.

Peyzaj birimi belirli peyzaj 6gelerinin/veri katmanlarinin ¢akistirilmasi ile
belirlenen farkli ve homojen en kiiciik alanlardir. Bu ayirt edilebilen en kiiglik
mekanlar, ayn1 kullanim uygunlugunu, ayn1 dayanma giiciinii, ayn1 gelisim olanak
ve bakim gereksinimini gosteren diger bir deyisle dogal potansiyelin giivenligi ve
dayaniklilig1 agisindan benzer 6nlemlere gereksinim duyulan birimleridir (Kog ve
Sahin, 1999).

Seyhan Havzasi’nin tarimsal uygunluk potansiyelini belirleyebilmek ve
havzay1 daha detayli, dogru analiz edebilmek i¢in peyzaj birimleri olusturulmustur.
Peyzaj birimlerini olustururken iklim, sayisal yiiksek modeli, baki, toprak
derinligie, toprak arazi kullanim kabiliyeti, CORINE arazi Ortiisii, jeoloji verileri
temin edilip her bir faktor ncelikle kendi i¢inde derecelendirilmistir. Iklim verisi
iso cluster araci ile yagis, ortalama sicaklik ve nem’e gore yedi gruba ayrilmistr.
Sayisal Yiikseklik Modeli 0-100 m., 100-500 m., 500-1000 m., 1000-1500 m.,
1500-2000 m., 2000-3700 m. olarak alt1 gruba ayrilmistir. Egim verisi ise 0-2 diiz,
2-6 hafif meyil, 6-12 orta, 12-20 dik meyil, 20-30 ¢ok dik meyil, > 30 arizal1 olarak
kendi iginde alt1 gruba ayrilmistir. Arazi dertiisii olarak CORINE 2. Seviye siniflar
kullanilmistir. Baki kendi i¢inde kuzey, dogu, giiney, bat1 ve diiz alanlar olarak bes

siif altinda gruplanmistir. Toprak derinligi faktorii ise 0-2 diiz, 2-6 hafif meyil, 6-
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12 orta, 12-20 dik meyil, 20-30 ¢ok dik meyil, > 30 arizali olarak alt1 grup olarak
ayrilmistir. Daha sonra tiim faktorler ayni ¢oziiniirliige getirilip birlestirilerek

peyzaj birimleri olugturulmustur.

3.3.3.2. Erozyon modelleme

Erozyonun niceliksel olarak ortaya konulabilmesi i¢in oncelikle olusum
siirecinin ve yapisinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Su kaynakli toprak erozyonu
rolyef geometrisine ve yiizey oOzelliklerine bagli olarak konumsal olarak ¢ok
dinamik bir yapi sergilemektedir (Jaroslav ve ark, 1996). Genelde erozyonu
etkileyen bes temel etken vardir: yagis, toprak yapisi, bitki ortiisii, alan kullanimi
ve topografyadir (Erdogan, 2012).

Erozyon ve su ile tortulagsma, toprak pargaciklarinin ayrilmasi, taginmasi ve
depolanmasi islemlerini igerir (Foster, 1982). Erozyona etkisi olan en biiyiik giic
yagmur damlalarmin etkisinden ve kara yiizeyinden akan sudan gelmektedir.
Yogunlagmig yagmur akisina bagl olarak egime sahip topraklarda erozyon daha
siddetli olmaktadir (Renard ve Foster, 1983).

Erozyonu etkileyen iklimsel faktorler ¢ogunlukla yagisin tiirli, miktari,
siddeti, siiresi ve mevsimlere gore dagilist bakimindan dikkate alinmalidir. Yagis
siddetinin ve siiresinin artmasi toprak asimniminin artmasina neden olurken, yilin
biitiin aylarina dagilmis yagislar, bir mevsimde toplanan yagislardan daha az
etkilidir. Toprak kaybi, toprak ylizeyine carpan yagmur damlalarinin yrattigi
kuvvet ve yiizey akisimin etkilerine bagli olarak yagisla direk etkilesimlidir
(Mkhonta, 2000; Cilek, 2013).

Erozyon risk faktoriiniin arastirilmasi ve izlenmesi siirdiiriilebilir arazi
yonetimi i¢in olduk¢a dnemlidir. Bu kapsamda uzun siireg, yiiksek maliyet ve is
gilicii gerektiren geleneksel yoOntemlerle erozyona karsi duyarli alanlarin
belirlenmesine yonelik bir ¢ok ¢alisma yapilmistir. Erozyonun dinamik karakteri ve
biiyiilk miktarda mekéansal veri gerektirmesinden dolayr CBS teknikleri erozyon

calismalarinda 6nemli bir konuma gelmistir. Erozyonun konumsal ve niceliksel
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olarak analiz edilmesi, izlenmesi ve haritalanmasinda CBS; biiyiik miktardaki veri
ile etkin bir sekilde calisilmasma imkan saglayabilmesi bakimindan etkin bir
caligma ortami sunmaktadir (Suri ve Hofierka, 1994).

Toprak kaybi tahmini i¢in diinya ¢apinda uygulanan baskin model,
uygulama kolaylig1 ve CBS ile uyumluluk 6zelligi nedeniyle RUSLE'dir (Millward
and Mersey, 1999; Jain ve ark, 2001; Lu ve ark, 2004; Jasrotia and Singh, 2006;
Dabral ve ark, 2008; Pandey ve ark, 2009; Bonilla ve ark, 2010). RUSLE deneysel
bir model olup akarsu havzalarinin erozyon miktarlarini birim zamanda birim
alanda olusan toprak kayip miktarin1 niceliksel ve konumsal olarak fiziki
karakteristikler ve hidroklimatik kosullara ait bilgileri kullanarak geleneksel
yontemlere gore daha biiyilik alanlarda daha diigiik maliyetlerle tahmin etmektedir
(Angima ve ark, 2003; Wischmeier ve Smith, 1978; Renard ve ark, 1997).

RUSLE'm CBS ortaminda uygulanmasiyla her pikselde birim zamandaki
toprak kaybini1 miktar olarak veren raster (grid) veri tiiriinde bir ¢ikt1 iiretilmektedir
(Fernandez ve ark, 2003). RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) yontemi
erozyonu t/ha/yil birimi cinsinden alti temel faktérden olusan bir denklem

(Denklem 1) yardimiyla tahmin etmektedir (Renard ve ark, 1997) (Sekil 3.5).

A=RXKXLXSXC X P (1)

Burada;

: Erozyon miktari (t/ha/y1l),

: Yagmur agindirma faktorii,

: Toprak asinabilirlik faktor,

: Egim uzunluk faktori,

: Egim engebelik faktori,

: Arazi Ortiisii ve alan kullanim faktord,

O W»WIr X XU >

: Erozyon kontrol faktoriidiir.
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| Meteoroloji | Koy Hiz. Genel | DEM | | Uydu Gérintiisi |
Mudirlaga

A A VL
| Yagis Verisi | |Toprak HaritaS|| |Egim Uzunlugu| | Engebelik | | Arazi Ortiisii | | NDVI |

A\ 4 A A VL A VL
| RFakiori || KFakori ||| LFakiori ||| SFaktori | | C Faktorii |

N
Toprak Kaybi
(t/ha/Yl)

Sekil 3.5. RUSLE Yontemi akis diyagrami (Erdogan, 2012).

3.3.3.2.(1). Yagmur Asindirma (R) Faktorii

Yagmur agindirma (R) faktorli yagmur yagisinin topragi agindirma oraninin
bir Olglimiinii vermektedir. RUSLE modeli kapsaminda R faktori dogrudan
hesaplanmasi i¢in uzun dénemli yagis miktar1 ve yogunlugu verilerine gereksinim
vardir (Kalambukattu ve Kumar, 2017). Fakat R faktorii {ilkemizde de oldugu gibi
yagmur yogunlugunun meteoroloji istasyonlarinca 6lgiilmedigi sahalarda deneysel
esitlikler ile hesaplanebilmektedir. R faktorii toplam aylik ve yillik yagis arasindaki
istatistiksel iliskileri igeren asagidaki formiil ile hesaplanabilmektedir (Fournier,

1960; Amoldus, 1977; Renard ve Freidmund, 1994).

R = i1-735 % 101.5Logpi2/P—0.8188

i=1
Burada; p;: Aylik toplam yagis,
P: Yillik toplam yagistir.

3.3.3.2.(2). Toprak Asinabilirlik (K) Faktorii
K faktorii; yagis, ylizey akisi ve infilitrasyon ile topragin ana kiitleden

partikiiller halinde koparak hareket etme miktarinin toprak karakteristiklerine bagh
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olarak hesaplanmasimi igermektedir (Renard ve ark, 1997). Toprak asmabilirlik
faktorii temel olarak topragin organik madde igerigi, tekstiirli ve gegirgenliginin bir
fonksiyonudur (Wischmeier ve ark, 1971). Tekstiir ve organik madde araziden elde
edilen toprak Ornekleri iizerinden laboratuvar Olglimleri  kullanilarak
belirlenebilirken, gecirgenlik ise sahada yapilan goézlem ve Olgliimiinden elde
edilebilmektedir. Bu veriler mevcut oldugunda K faktorii asagidaki denklem ile

tespit edilebilmektedir. (Renard ve ark, 1997).

K =27.66 x m'1% x 1078 x (12 — a) + 0.0043 x (b — 2) + 0.0033 x (c — 3)
Burada:

K: Toprak aginabilirlik faktorii

m: Tekstiir katsayis1 ((Silt yiizdesi + Kum yiizdesi) x (100 - Kil yiizdesi))

a: Organik madde yiizdesi

b: Partikiil yapis1 ((1) yiiksek, (2) orta, (3) az, (4) kati1)

c: Gegirgenlik ((1) ¢ok hizli, (2) hizli, (3) orta, (4) yavas, (5) ¢ok yavas, (6) yok)

Calisma alani i¢in bu verinin hazirlanmasi yiiksek maliyet ve is giicii
gerektirdiginden K faktorii, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'niin yayimnladigi
Tiirkiye Biiyiik Toprak Gruplar1 "K" Faktorleri raporundan (Dogan ve ark, 2000)
faydalanilarak elde edilmistir. Her il i¢in koyler bazinda alinan toprak érneklerinin
laboratuar analizleri sonucunda tespit edilen K faktor degerleri calisma alani ve
cevresindeki yerlesimler baz alinarak bir veri tabaninda toplanmistir. Google Earth
ve Harita Genel Komutanlhigi (HGK) kaynaklarindan yararlanilarak s6z konusu
yerlesimlerin koordinatlar1 tespit edilerek CBS ortamina aktarilmistir. Nihai
yiizeysel K faktorii verisi, yerlesimler bazinda olusturulan noktasal K faktorii

degerlerinin kriging yontemiyle interpole edilmesiyle elde edilmistir.
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3.3.3.2.(3). Topografik Faktorler

Egim, erozyon siddetini belirleyen faktorlerin baginda gelmektedir. Yiizey
akigina gecen yagis ile toprak kaybi arasindaki iliskide belirleyici olan unsur
egimdir. Toprak pargaciklart ¢ok diisiik egimli yamaglarda bile egim yoniinde
taginmaya ugrar (Atalay, 2011).

Bir havzadan toplam erozyon yalnizca egim uzunluguna degil, ayni
zamanda da diklige baglidir. Egim uzunluk faktorii (L) ve egim engebelik faktorii
(S) topografyanin toprak erozyon hizi lizerindeki etkisini ifade eder ve hem egim
uzunlugunun hem de egim dikliginin etkilerini niceliksel olarak ifade etmektedir
(Renard ve ark, 1997).

Egim uzunluk faktorii (L) ve egim engebelik faktori (S) RUSLE
yonteminde topografik etkileri yansitmaktadir. Egim uzunlugu egimin degismeden
sabit bir aralikta kaldigi bolgelerin eg§im yoniinde sahip oldugu maksimum
mesafeyi (Wishmeier ve Smith, 1978), egim engebelik faktorii ise egimin erozyon
tizerindeki etkisini vermektedir (Lu ve dig., 2004). RUSLE egim i¢in engebelik ve
uzunluk faktoriinii asagidaki esitliklerle hesaplamaktadir (Erdogan, 2012).

S =10.8sind+0.03 (Egim < %9)
S =16.8sin@—0.50 (Egim > %9)

L=(4/22.12)"
m=4/(1+p) B =(sin6/0.0896)/(3.0(Sin6)** +0.56)

Burada;
A : Egim uzunlugu (m),

0 : Egimdir (derece).
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Egim degerleri CBS ortaminda egim analizi ile DEM goriintiisii
kullanilarak elde edilmistir. Egim uzunlugu (A) ve egim verisi CBS ortaminda
dogal kirilma noktalar1 yontemi kullanilarak tespit edilmistir.

Egim uzunluk (L) faktoriinii hesaplamak igin ise yukaridaki formiil
uygulanmigtir. Egim engebelik (S) faktorii egimin %9 altinda ve istiinde olma

durumuna gore yukaridaki formiiller uygulanarak tespit edilmektedir.

3.3.3.2.(4). Arazi Ortiisii ve Alan Kullamm (C) Faktorii

C faktorii, bitki oOrtlisliniin toprak erozyonu lizerindeki etkilerini temsil
etmektedir (Renard ve ark, 1997). Bitki ortiisti, kok varligi ve yapisi veya toprak
erozyonuna direnecek diger yiizey Ortiisiiniin bulunma siklig1 ve bolluguna bagh
olarak C faktorii, 0 (su govdeleri) ile 1 (¢orak araziler) arasinda en diisiik degerleri
alirken kapalilik arttikga aldigi deger biiyiimektedir. Bu nedenle, ciplak alan
tizerindeki toprak erozyonu ile belirli bir yiizey ortiisii altinda gozlemlenen erozyon
arasindaki iliskiyi ifade eden C faktorii Normalize Edilmis Vejatasyon indeksi
(NDVI) olarak bilinen ve yeryiiziinde ortiiliiliik gosteren bitki ortlisiiniin varligim
niceliksel olarak veren uzaktan algilama wverisi baz alinarak tahmin
edilebilmektedir (Van Leeuwen and Sammons, 2004; Kalambukattu ve Kumar,

2017).
C= e(—a(NDVI/(ﬂ—NDVI )

Burada; a ve B, NDVI ve C faktoriine ait egriyi tanimlayan parametreler.
Van der Knijff ve ark. (2000) yapmis olduklar ¢esitli denemeler sonunda a ve f3

icin en uygun degerleri sirasiyla 2 ve 1 olarak bulmuslardir.

3.3.3.2.(5). Erozyon Kontrol Faktorii
Erozyon kontrol faktorii (P) calisma alani kapsaminda, ¢esitli koruma ve
destek uygulamalarinin toprak erozyonu iizerindeki etkisini temsil eder. Cesitli

uygulamalar normalde drenaj kaliplarini, akis konsantrasyonunu, akis hizini ve
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akigtan kaynaklanan hidrolik kuvvetleri etkileyerek akis suyunun miktarimi ve
oranini diigiiriir (Hyeon ve Julien, 2011). Kiigiik 6lgekli ¢aligmalarda bu bilgilerin
tespit edilebilmesi miimkiin olabilmektedir. Fakat biiylik olgekli g¢aligmalarda
bunun tespiti miimkiin degildir. Bu durumun gézlemlendigi benzer ¢alismalarda bu
faktorlin etkisini ortadan kaldirmak icin bu faktoriin degeri tiim alanlar igin 1

olarak alinmaktadir (Wachal ve ark, 2007; Erdogan, 2012).

3.3.3.3. Uriin Su Biitcesi Modeli

Bitki-iklim modellerinin amaci bitki gelisim evrelerinin detayli olarak
incelenmesi ve tanmnmasi, verimin tahmini, toprak, bitki ve atmosfer
parametrelerinin bitki gelisimine olan etkilerinin belirlenmesiyle birlikte tarimsal
politik kararlarin alinmasi igin yol gosterici igcerik sunmaktir (Kog, 2011).

Bitki gelisimi ve veriminin izlenmesinde ve ortaya konulmasinda toprak-
bitki-atmosfer yapisimnin bir sistem olarak ele alinmasi gerektigi, bu amacla
kullanilan bitki-iklim modellerinin de yine sistematik ve karsilikli kullanilarak
sonuglarin yorumlanmasinin 6nemli oldugu birgok calismada belirtilmistir (Squire
ve Unswortli, 1988; Poiter, 1990; Sayian ve Caldag, 1999; Caldag, 2000: Kog¢ ve
ark, 2011).

AgroMetShell, iiriine 6zel toprak su biitgesini hesaplamak i¢in kullanilan
bitki, hava, toprak ve iklim verilerinin {izerine insa edilmis ola ve bitki ekolojik
kosullarim1 degerlendirmek igin ihtiyag¢ duyulan bazi tarimsal meteorolojik
degiskenleri iireten bir bitli-iklim modelidir (Anonymous, 2004). Model FAO
tarafindan gelistirilmis olup istatistik ve bitki modelleme yaklagimlarini kullanarak
hava kosullarinin bitki tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan bir
yontemdir.

AgroMetShell’in baglica fonksiyonlari asagida verilmistir (Simsek ve
Cakmak, 2010).
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*  Veri tabani fonksiyonlar1 (yapilandirma, girdi, ¢ikti, veri yonetimi),

+  Uriinleri izlemek ve risk analizlerini yapmak igin 10 giinliik {iriine 6zel
toprak su biit¢esi dlglimleri,

*  Agro-klimatik degiskenler ve diger indikatorler ile bunlarin grid formattaki
¢iktilarinin konumsal interpolasyonu,

* (Gida Giivenligi Bilgisi ve Erken Uyar1 Sistemi operasyonel zirai
meteorolojistler tarafindan yapilan, bitki su tiiketimi (potansiyel
evapotranspirasyon), yagis ihtimalleri, biiylime sezonu karakteristikleri ve

istatistiksel analizler gibi bir dizi genel hesaplamalarin yapilmasi.

Bu c¢aligmada tarimsal tiriinlere ait su kullanimi1 AgroMetShell kapsaminda
FAO Uriin Su Biitgesi Modeli kullanilarak hesaplanmistir. Uriin Su Biitgesi Modeli
(USBM) iklim kosullarinin iiriin iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan
bir toprak su biitcesi modelidir (Frere ve Popov,1979; Gommes, 1993). Bu
yontemde belirli bir iirliniin su biitgesi, 10 giinlik zaman araliklarindan olusan

periyotlar (dekad) lizerinden hesaplanir. Su biit¢esinin denklemi su sekildedir.

We=W,—-1+R—ET,,—(r+1i)
Burada:
Wt : Belirli bir zamanda toprakta depolanan su miktar1

Wt -1 : Bir 6nceki donemin sonunda toprakta depolanan su miktar1

R : t periyodu boyunca birikmis yagis miktar1
ETnm  :tperiyodunda maksimum evapotranspirasyon
r : t periyodundaki su akisindan kaynaklanan su kaybi

i : t periyodunda derin s1zint1 nedeniyle su kayb1

USBM genellikle etkili yagis oran1 hesaba katilmaz, ciinkii derin siiziilme
ve akigin baslangicta sifira esit oldugu varsayilir. Ancak, bitkinin kok bdlgesi su

tutma kapasitesine ulagtiktan sonra, kalan yagislar akim veya derin sizma olarak
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kabul edilir. Bu nedenle, etkili yagis genellikle gercek yagisin %100'i olarak kabul
edilir ve agagidaki gibi kabul edilebilir.

Wt=Wt_1+R—ETm

Bu denklemde yer alan maksimum evapotranspirasyon ise asagida verilen
denklemdeki gibi iiriin katsayis1 (K.) ile potansiyel evapotranspirasyonun ¢arpimi
ile elde edilmektedir. Uriin katsayis1 (K.) ise standart kosullardaki bitki su
tilketiminin referans bitki su tiiketimine orani olup ilgili referanslardan iiriine 6zel
temin edilerek kullanilmaktadir. Aym1 zamanda bu esitlik {riin bazli su

gereksinimine (WR) de esittir.
ET,, = K. X PET

Buarada potansiyel evapotranspirasyon (PET), bitkiden buharlasan
maksimum su miktaridir (Penman, 1948). PET, Penman-Monteith’in formiiliinii
kullanan ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) model
¢iktilarindan hesaplanmaktadir. Uriin katsay1 degerleri, Doorenbos ve Pruitt (1977)
tarafindan tanmimlanan AgroMetShell yontemiyle dongii uzunlugunun yiizdesi
olarak tahmin edilmektedir. W; ve W,; denklemindeki (Doorenbos ve
Kassam,1979) toprak nem igerigi, bitkinin kok bdlgesinde depolanan sudur. Sezon
oncesi K., baslangigtaki toprak nemini hesaplamak i¢in kullanilan iiriin
katsayisidir. Dikim dekadindan itibaren {iriine 6zgii katsayilar kullanilir. Algoritma
sezon Oncesi K. degerini baslangic icin sifir kabul etmektedir. Topraktaki su
miktart (W,) topragin su tutma kapasitesinden fazla ise o toprakta su fazlaligi
oldugu soylenebilir. Eger topraktaki su miktar1 (W;) 0’dan kii¢iik ise toprakta su
eksikligi oldugu soylenebilir.

USBM modelinin iki ana ¢iktisinin olan Gergek evapotranspirasyon (ETa)
ve Su Yeterlilik Indeksinin (SYI) iiriin verimi ile pozitif korelasyon gosterdigi
kanitlanmigtir:. ETa, alandaki {iriin verimini etkileyecek ©Onemli bir iklimsel

degisken olan radyasyonu dahil ederek etkin kullanim saglamaktadir. Su baskin,
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gliclii riizgarlar tarafindan {iretilen mekanik hasarlar veya g¢ekirgeler, kuslar,
bocekler veya bitki hastaliklari gibi iiriin verimini diigliren su stresi disindaki
biyolojik faktorlerin etkisi USBM modeli tarafindan dikkate alinmamaktadar.

Su Yeterlilik Indeksi, mevsimin herhangi bir doneminde {iriin tarafindan
alman su miktarin1 degerlendirmek i¢in kullanilan USBM modelinin bir ¢iktisidir.
Normal olarak, SYI derecelendirilmis verim simiflarimi da ( iyi, orta, zayif) goreceli
olarak (iiriiniiniin optimal verim vyiizdesi) tammlamak igin kullanilir. SYI,

karsilanmis olan {iriin su gereksiniminin ylizdesini ifade eder ve asagidaki gibi

hesaplanir.
SYi = 100(1 — (z ID] +WR,))
Burada:
SYI  : Suyeterlilik indeksi (%)
D¢ : Toprak su eksikligi (mm/dekad)

WR; : Maksimum bitki su gereksinimi (mm/dekad)

Nokta tabanli galigan bir modeldir. Istasyon noktalari {izerinden hesaplama
yapilmaktadir. Caligma alaninin agro-ekolojik zonlarmin en dogru ve detayl
sekilde belirlenebilmesi i¢in alan iklim, sayisal yiiksek modeli, baki, toprak
derinligi, toprak arazi kullanim kabiliyeti, CORINE arazi ortiisii, jeoloji verileri
dogrultusunda peyzaj birimleri olusturulmustur. AgroMetShell modeli caligma
yontemine gore her bir peyzaj biriminin merkezine nokta verilerek bu birimlere ait

veriler bir veri tabani dahilinde olusturulmustur.

3.3.4. Ekolojik Istekler

Tim canlilar gibi, bitkilerin yagamini olusturan biiyliime ve gelisme ile
ilgili olaylar genetik yap1 ve g¢evre kosullar1 tarafindan yonlendirilmektedir. Her
hangi bir alanda genetik yapilar farkli olan bitkilerden o alanin ¢evre yani ekolojik
kosullarina uyum saglayabilenler yasama sansina kavusmaktadirlar yani bitkisel
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dretimin ¢esitliligi biiyiik Ol¢lide cevreyi (ekoloji) olusturan iklim ve toprak
kosullar1 tarafindan belirlenmektedir (Anonim, 2018).

Bitkilerin iklim istekleri ve bu iklim istekleri i¢erisinde biiyiik oneme sahip
olan sicaklik ve de toprak istekleri bitkilerin gelisimi i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu
caligma kapsaminda belirlenen 23 iirlin grubu icin sicaklik ve toprak istekleri
literatiir taramasi ile tespit edilerek hedef {irtin gruplar1 olarak c¢alismada yer

almustir.

3.3.5. Uygunluk Analizi

Her peyzaj birimi i¢in ideal tarim {iriinii 6nerisi gelistirilmesi i¢in her {iriin
grubunun ekolojik isteklerine ek olarak su biit¢esi ve erozyon durumun nicel olarak
degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla s6z konusu faktérler uzman
goriigleri ve ilgili literatlir c¢ercevesinde derecelendirilerek agirliklandirma
calismasi gerceklestirilmistir.

Agirliklandirma sonucunda her bir faktoér icin belirlenen uygunluk
indeksleri ¢ok kriterli analiz yaklagimu ile birlestirilerek her bir iiriin igin ortalama
uygunluk indeksi bulunmustur. Daha sonra her bir peyzaj birimi i¢in ortalma

uygunluk indeks degerine bakilarak dncelikli kullanim 6nerisi ortaya koyulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Caligma kapsaminda uygulanilan model girdi verileri ve c¢alisma alaninin
genel durumunu ifade eden temel verilerin diizenlenmis hali ile elde edilen

sonuglar bu béliimde sunulmustur.

4.1. Veri Diizenleme

CBS birgok alanda oldugu gibi daha fazla veriyi ayn1 anda degerlendiren,
veriler arasindaki iligkinin tespiti, analizi ve sonuglandirilmasiyla ilgili en etkin ve
en hizli araglardan biridir. Peyzajlar birgok faktoriin etkili oldugu ve multi
disipliner calisma gerektirdigi bir ¢aligma alanidir. Cografi bilgi sistemlerinin
ekolojik sistemleri, fiziksel oOzellikleri ve c¢evresel risklerin birarada
degerlendirilmesinde etkin bir yontemlerden biridir. Seyhan Havzasinda agro-
ekolojik zonlama yapilabilmesi i¢in oncelikle alanin fiziksel 6zelliklerinin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla alanmn toprak haritasi, topografik haritasi,
jeoloji haritast ve orman amenajman haritas ilgili kurum ve kuruluglardan temin

edilmistir.

4.1.1. Toprak Haritasinin Diizenlemesi

Toprak haritasindan arazi kullamim kabiliyeti, drenaj, erozyon, biiyiik
toprak gruplar1 bilgisi Seyhan Havzasi sinirlarina gore ¢ikarilmis ve her bir
kategori kendi i¢inde degerlendirilerek kullanima hazir hale getirilmistir (Sekil 4.1,
Sekil 4.2, Sekil 4.3). Toprak haritasindan arazi kullanim kabiliyet siniflarina ait

alan miktarlar1 Cizelge 4.1°de tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1.Toprak Haritas1 /Arazi kullanim kabiliyeti

Arazi Kullanim

Alan (km?) Alan (%)
Kabiliyeti
[ 916 3,70
Il 1081 4,37
1] 2525 10,21
Y 1757 7,10
Y% 11 0,04
VI 2468 9,98
Vil 12933 52,30
Vil 2685 10,86
Diger 354 1,43
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Toprak derinlik haritasindan Litozolik alanlar 1906.41 km®, ¢ok si1g alanlar
12167.30 km?, s18 4920,46 km’, Orta derinlik 1607,40 km” ve derin alanlar 981,06
km?® olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Toprak Haritas1 / Derinlik

Toprak Derinligi cm Alan (km) Alan (%)
Litozolik yok 1906 7,71
Cok Sig 0-20 12167 49,20
Sig 20-50 4920 19,90
Orta Derin 50-90 1607 6,50
Derin 90+ 981 3,97
Diger - 3148 12,73
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Toprak Haritas1 erozyon ¢ok siddetli erozyonun goriildiigii alanlar 6810,69
km?, olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Toprak Haritas1 / Erozyon

Erozyon Alan (km?) Alan (%)
Hic yok/Cokaz 2775 11,22
Orta 4134 16,72
Siddetli 7980 32,27
Cok Siddetli 6811 27,54
Diger 3031 12,26

4.1.2. Jeoloji Haritasinin Diizenlenmesi

Yeryiizii ¢ok farkli yas ve farkli ozellikteki kayaclardan olusmaktadir.
Jeoloji haritalar1 bu kayaglarin yeryiiziindeki dagilimini gdsterir. Bu haritalar
jeoloji miihendisleri igin temel ara¢ olup, harita iizerinde yer alan ¢izgiler ve
simgeler kayaclar arasindaki iliskiyi yer altinda tigboyutlu diizenlemeyi gdsterir.
Boylece kayaclarin yiizeydeki dagilimlar1 belirlenerek, yeraltina yonelik
kestirimler yapilir (Anonim, 2008).

Ulkemizin jeolojik 6zelliklerinin ve yeralt: kaynaklarinin kusak ve havza
bazinda bir biitiin olarak goriilebilmesi ve izlenebilmesine hizmet edecek olan bu
haritalar, ayn1 zamanda yeni metalik madenler, endiistriyel hammaddeler, komiir,
petrol ve dogalgaz, jeotermal enerji vb. yeralti kaynaklarinin aranip bulunmasina
yonelik aragtirmalarda; baraj, tlinel, otoyol, hava limani gibi miihendislik
projelerinin biiyiik 6lgekteki planlanmasinda, yeni kent alanlari ile sanayi tesisleri
icin yer seciminde, afete maruz kalabilecek alanlarin belirlenmesinde, dogal sit
alanlarinin ~ tespitinde, kayaglarin  insan sagligi {izerindeki etkilerinin
arastirilmasinda ve askeri amaglarda kullanilan ¢ok 6nemli bir bagvuru kaynagidir
(Anonim, 2008).

Seyhan havzast jeoloji haritasi hedeflenen ama¢ dogrultusunda kendi
icinde kategorik hale getirilmis ve analizlerde kullanilmistir (Sekil 4.4). Jeolojik

olusumlarin alan bilgisi Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Jeolojik yap1
DETAY ALAN(km?) DETAY ALAN(km?)
Diger 519,35 Kumul 223,92
Aglomera 133,64 Kuvarsit-Kuvars Sist 7,05
Allvyon 862,89 Melan;j 357,87
AllGivyon Yelpazesi 28,62 Mermer 207,66
Andezit 118,21 Metabazik Kaya 0,2
Andezit-Piroklastik Kaya 0,59 Metagabro-Amfibolit 14,92
Bazalt 80,21 Metaultrabazik Kaya 13,61
Bazalt-Piroklastik Kaya 89,33 Moren 12,14
Cakiltasi 1098,2 Ofiyolitik Kaya 254,07
Cakiltasi-Kumtasi-Camurtasi 4226,66 Olistostrom 0,98
Cort 18,99 Peridotit 123,95
Cort-Bazalt-Seyl 1,31 Peridotit-Dunit-Piroksenit 455,23
Cortlh Kiregtas! 157,01 Piroklastik Kaya 332,64
Deniz 14,22 Piroklastik Kaya-Andezit 41,01
Diyorit-Kuvarsli Diyorit-Gabro 0,36 Piroklastik Kaya-Trakiandezit 66,01
Eski Allivyon 269,3 Piroslastik Kaya 71,02
Gol 81,52 Plaj 29,51
Granit 0,29 Serpantinit 5,29
Granit-Granodiyorit 4,93 Serpantinit-Peridotit 2,19
Granodiyorit 59,91 Silttasi 2,18
ignimbirit 479,19 Siyenit 26,64
Jips 36,8 Spilit 6,96
Kalis 76,61 Seyl 563,91
Kalig-Taraga 43,75 Trakiandezit 1,52
Killi Kiregtas! 14,44 Trakit 0,83
Kiltag! 2,19 Traverten 142,6
Kiregtas! 8160,44 Tuf 42,09
Kumtasgi 730,73 Volkanit-Cokel Kaya 254,11
Kumtagi-Camurtasi 568 Volkanit Cokel Kaya 704,33
Kumtasi-Camurtasi-Kiregtasi 2809,23 Yamag Molozu-Birikinti Konisi 170,9
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4.1.3. Topografik Veriler

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) bir kag farkli yontem kullanilarak elde
edilebilen cografi bir bolgenin yiikseklik bilgisini veren bir modeldir. SYM,
Sayisal Arazi Modeli (SAM) ve Sayisal Yiizey Modelleri (SYM) olarak ikiye
ayrilir.

Bunlar arasindaki fark: Sayisal yiizey modeli yeryiiziinde bulunan binalar,
agaclar da dahil olmak {izere atmosfere en yakin noktanin yiikseklik bilgisini
verir. Sayisal arazi modeli ise topografyanin yiikseklik bilgisini verir.

Oncelikle sayisal yiikseklik modeli veri yapisi iige ayrilir.

e  Grid (Hiicrelerden olusur her noktanin yiikseklik bilgisi ile ele alinir.)
e Diizensiz Ucgen Ag1 (TIN) (Noktalarin bir iiggen yapisi ile baglanarak
keskin gegisli fiziksel bir yapisidir.)

e  Konturler

Sayisal yiikseklik modelinden egim, baki ve ylikseklik ara verileri ArcGIS
10.2 prograr ile tiretilmis ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Sayisal yiikseklik
modelinden (Sekil 4.5) egim ve baki haritlar1 iiretilmis ve analizlerde kullanilmak

tizere hazir hale getirilmistir (Sekil 4.6, Sekil 4.7).
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Sayisal Yiikseklik Modeline gore calisma alani igindeki en genis alani
9384 km’ ile 1500 ila 2000 yiikseklik degeri araliginda oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Seyhan Havzasi Sayisal Yiikseklik Modeli alan ve yilizde degerleri.

Yikseklik Alan (km®) Alan (%)
0-100 3100 12,50
100 - 500 2192 8,84
500 - 1000 1911 7,70
1000 - 1500 5546 22,36
1500 - 2000 9384 37,83
2000 - 3700 2673 10,77
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Seyhan Havzasi egim degerleri Sayisal Yiikseklik Modelinden iiretilmistir.
Cizelge 4.6’da bakildiginda egim degerlerinin 6 grupta toplandigi goriilmektedir.
Diiz ve diize yakin alanlar 1153 km® alan kaplamakta ve bu alan tiim ¢alisma
alaninin %4,57’sini karsilik gelmektedir. Hafif egime sahip alanlar 6868 km” olup
tiim alanin %27,20 sini, orta egime sahip alanlar 5647 km?, dik alanlar 4717 km?,
ok dik olan alanlar 4210 km?, sarp alanlar ise 2651 km® alan kaplamaktadirlar.

Cizelge 4.6. Seyhan havzasi egim gruplar alansal dagilimi

Aralhk Alan Alan

Egim )
(derece) (km®) (%)
Diiz/Diize Yakin 0-2 1153 4,57
Hafif 2-6 6868 27,20
Orta 6-12 5647 22,37
Dik 12-20 4717 18,68
Cok Dik 20-30 4210 16,68
Sarp >30 2651 10,50
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4. BULGULAR VE TARTISMA Fizyon SONMEZ ERDOGAN

Seyhan Havzasi baki haritasi sayisal yiikseklik modelinden iiretilmistir.
Diiz, kuzey, kuzey dogu, dogu, giiney dogu, giiney bati, bati, kuzey bati, kuzey
olarak gruplanmustir. Cizelge 4.7°de goriildiigii tizere diiz alanlar 214 km® olarak

tespitedilmigtir.

Cizelge 4.7. Seyhan Havzasi baki gruplari ve alanlari

Baki Alan (km®) Alan (%)
Diiz 214 0,86
Kuzey 2843 11,46
Kuzey Dogu 2805 11,31
Dogu 3234 13,04
Gliney Dogu 3322 13,39
Guney Bati 3291 13,27
Bati 2995 12,07
Kuzey Kuzey Bati 3149 12,69
Kuzey 2953 11,90

4.1.4. iklim Verilerinin interpolasyonu

2010-2015 yillari i¢in ¢aligma alani ve yakin ¢evresinde yer alan gézlem
istasyonlarina ait veriler (maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik,
yagis, nem, riizgar hizi) meteoroloji genel miidiirliigiinden temin edilmistir. Temin
edilen veriler erozyon ve iiriin su biitgcesi modelinde girdi verileri olarak
kullanilmak iizere aylik ve 10’ar giinliik olarak ANUSPLIN yazilimi kapsaminda
splin B ydntemiyle interpole edilmistir. Interpole edilen iklim verileri detayli

olarak agagida sunulmustur.

4.1.4.1. Maksimum Sicaklik
2010-2015 yillar i¢in istasyonlardan alinan maksimum sicaklik verilerinin

interpolasyonu yapilmis ve tiim alan i¢in maksimum sicaklik verisi iiretilmistir.
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Grafige bakildig1 zaman genel olarak her yil igin ocak ayr maksimum sicaklik
degeri en diisiik haziran- temmuz ay1 degeri en yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil
4.8). Yillar arasindaki durum incelediginde genel olarak egilimin benzer oldugu
sadece 2013 yili maksimum sicaklik degerinin diger yilara gére daha diigiik oldugu

goriilmektedir (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5, Ek 6).

2010 - 2015 Aylik Maksimum Sicaklik
40

30/\ /\ AN N\ N M
HVAWAWAVAWAWA

o V N vV VYV

2010 2011 2012 2013 2014 2015
O rrrrrrrrrrr1rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T rrrrrrrrrrTrrrrrrrrrrrrrrrori
SEE RS EE RS EE RS EER N LN R
ENOVGERNRVPFERNVGERLGERNDGFGERFND
N = K= N = K = N = K =

Sekil 4.8. 2010-2015 Aylik Maksimum Sicaklik

4.1.4.2. Minimum Sicakhk

2010-2015 yillar igin istasyonlardan alinan minimum sicaklik verilerinin
interpolasyonu yapilmisg ve tiim alan i¢in minimum sicaklik verisi {iretilmistir.
Genel olarak her yil i¢in ocak ayr minimum sicaklik degeri ortalama -15 derece
oldugu goriilmektedir. Yillar arasindaki durum incelediginde egilimin benzer

oldugu fakat 2012 yil1 minimum sicaklik degerinin diger yillara kiyasla daha diistik
(-25°C) oldugu goriilmektedir (Ek 7, Ek 8, Ek 9, Ek 10, Ek11, Ek 12, Sekil 4.9).
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2010 - 2015 Ayhk Minimum Sicaklik

Sekil 4.9. 2010 - 2015 Aylik Minimum Sicaklik

4.1.4.3. Ortalama Sicakhk

2010 — 2015 yillart i¢in ortalama sicakliga bakildigi zaman 0°C ile 23°C

arasinda oldugu goriilmektedir. Diger yillardan farkli olarak 2012 yili ocak

ayindaki ortalama sicaklik -3°C olarak ekstrem bir deger gostermektedir (Ek 13, Ek
14, Ek 15, Ek 16, Ek 17, Ek 18, Sekil 4.10).

2010 - 2015 Aylik Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.10. 2010 - 2015 Aylik Ortalama Sicaklik
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4.1.4.4. Yagis

Bitkiler igin yiiksek diizeyde 6neme sahip olan yagis agroekolojik zonlama
yapilirken kullanilacak en énemli iklim verilerindendir. Yagis verileri Meteoroloji
Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Bu veriler diizenlenerek Seyhan Havzasi
icindeki ve yakin ¢evresindeki istasyonlara ait veriler kullanilarak tiim Seyhan
Havzasi i¢in yagis verisi Uretilmistir. 2010- 2015 yillar1 aylik yagis verisi
incelendigi zaman yillar arasinda ¢ok degiskenlik oldugu goriilmektedir. 2010 —
2015 yillar1 arasindaki yagis egilimi benzer olmak birlikte yagisin en az oldugu yil

2014 y1li olarak tespit edilmistir (Ek 19, Ek 20, Ek 21, Ek 22, Ek 23, Ek 24, Sekil
4.11).

2010 - 2015 Aylik Yagis
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Sekil 4.11. 2010 - 2015 Aylik Yagis

4.2. Peyzaj Birimlerinin Olusturulmasi

Seyhan havzasinin tarimsal uygunluk potansiyelinin belirlenmesinde
calisma alaninin daha detayli analizini saglayabilmek ic¢in tim alami fiziksel
Ozelliklerini temsil edecek peyzaj birimleri olusturulmustur. Peyzaj birimlerini
olustururken ¢aligma alanina ait iklim, SYM, baki, toprak derinlik, toprak arazi
kullanim kabiliyeti, CORINE arazi ortiisii, jeoloji verileri kullanilmisir. Her veri

icin kendi iginde homojen siniflar1 igeren zonlama yapilmistir. Bir sonraki agsamada

65



4. BULGULAR VE TARTISMA Fizyon SONMEZ ERDOGAN

tim veriler ayni ¢Ozlinlirliige getirilerek birlestirilmis ve peyzaj birimleri
olusturulmustur (Sekil 4.12).

Iklim zonlarimin tespiti icin ortalama sicaklik, nem, yagis verileri
kullanilarak Seyhan Havzasi yedi ayri iklim smifina ayrilmgtir. iklim zonlari
olusturulduktan sonra 10 ha’dan kii¢iik alanlar elimine edilerek benzer en yakin
peyzaj birimlerine dahil edilmistir.

Es yiikselti egrilerinden olusturulan sayisal yiikseklik modeli 100, 500,
1000, 1500, 2000, 3700 metre olarak alt1 sinifa ayrilmistir. Daha sonra raster SYM
poligon formatina doniistiiriilmiistiir ve 10 ha’dan kii¢iik alanlar en uzun kenara
dahil edilmistir.

Egim verisi 0-2 diiz, 2-6 hafif meyil, 6-12 orta meyil, 12-20 dik meyil, 12-
30 cok dik meyil ve %30°dan biiyiik alanlar ise arizali veya ¢ok arizali olarak 6
sinif olarak belirlenmistir.

Egim verisinden iiretilen baki verisi -1-0 diiz (1), 0-45 kuzey (2),45-135
dogu (3), 135-225 giiney (4), 225-315 bat1 (5), 315-360 kuzey (2) olarak 5 sinif
olarak belirlenmistir. Baki versinde 50 ha’dan kii¢lik alanlar en yakin sinifa dahil
edilmistir.

Arazi kullanom ve toprak derinlik verisi de peyzaj birimlerinin
olusturulmasinda kullanilmigtir. Toprak derinligi 90 cm’den biiyiik alanlar derin
(5), 90-50 cm aras1 orta derin (4), 50-20 cm arasi1 s1g (3), 20-0 cm arasi ¢ok s18 (2)
ve litozolik alanlar derinlik yok (1) olarak belirlenmistir.

Arazi Ortiisii verisi olarak 250 metre ¢oziiniirliikkli CORINE arazi ortiisi
verisi temin edilmis ve Seyhan Havza sinirlarina gore kesilerek koordinat
donlistimii  yapilmigtir. Raster olan CORINE arazi Ortlisii 2.seviye siniflari
kullanilarak poligona doniistiiriilmiistiir. CORINE arazi ortiisii siniflarinda 5
ha’dan kiiclik olan alanlar daha uzun kenarlara dahil edilerek veri fazlaligindan

kaynaklanabilecek olasi problemlerin 6niine gegilmesi saglanmistir.
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Jeoloji verisinde benzer siniflar birlestirilmistir. 50 ha’dan kiigiik alanlar en
yakn birime dahil edilmistir. Birlesim yerlerindeki hatalar ve bosluklar manuel
olarak diizeltilmistir.

Peyzaj birimlerinin olusturulmasi i¢in yukarida bahsettigimiz iklim, sayisal
yiikseklik modeli, egim, baki, toprak arazi kullanim kabiliyeti, toprak derinlik,
jeoloji, CORINE arazi ortiisii verileri diizenlenerek cakistirilmigtir (Cizelge 4.8)
Peyzaj birimlerinde 25 ha’dan kiigiik alanlar daha biiyiikk komsu alanlara dahil

edilmistir.

Cizelge 4.8. Peyzaj birimleri olusturma faktorleri

iklim (7 Sinif*) Egim (6 Sinif)

Yukseklik (5 Sinif) 0 - 2 derece
0-100m 2 - 6 derece
100 - 500 m 6 - 12 derece
500 - 1000 m 12 - 20 derece
1500 - 2000 m 20 - 30 derece
2000 - 3700 m > 30 derece

Toprak derinlik (5 Sinif) CORINE Arazi ortiisii (15 Sinif)
Toprak yok (litozolik) Yerlesim, endlstri, maden, kentsel
0-20cm yesil alan, tarla tarimi, bahge, mera,
20 - 50cm karisik tarim, orman, ¢ali, ¢iplak alan,
90-50cm karasal sulak alan, kiyisal sulak alan,
> 90 cm ¢ol, deniz

Baki (5 Sinif) Jeoloji (20 Sinif)

Kuzey Allviyal, aglomera, andezit, bazalt,
Dogu Q?kl|ta$l, ¢ort, diyorit, ignimbirit, kqlis,
.. kiregtasi, kumtasi, mermer, melanj,
Giney ofiyolitik kaya, peridotit, preklastik kaya,

Bati seyl, traverten, volkanik ¢okel kaya,
Diiz yamag molozu-birikinti konisi

*Yagis, ortalama sicaklik ve nem verileri kullanilarak Iso-Cluster ydntemi ile yedi sinif
olusturulmustur.
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Seyhan Havzasi i¢in gerceklestirilen peyzaj birimleri olusturma siireci
sonucunda havza toplam 31.367 birime ayrilmistir. Bu birimlerin en kiigiigli 25 ha
yiiz6l¢limiine sahipken en biiyligli 14.247 ha alana sahiptir. Ortalama birim alani
ise 78,6 ha’dir. Caligmanin bundan sonraki asamalarinda tespit edilen bu peyzaj

birimleri temel alinarak bitki su indeksi hesaplama siireci gergeklestirilmistir.

4.3. Erozyon modelleme

Tarimsal dretimi ve ekolojik dengeyi etkileyen faktdrlerden en
onemlilerinden biri erozyondur. Erozyon i¢in onlemler alinabilmesi igin oncelikle
alandaki erozyon miktarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda
Seyhan havzasi i¢in erozyon miktar1t RUSLE yontemi kullanilarak hesaplanmigtir.
RUSLE yo6ntemi ile t/ha/yil birimi cinsinden alt1 temel faktoriin {iretilerek sonug

goriintiilerinin birbirleriyle ¢carpilmasiyla erozyon miktari tahmin edilmistir.

4.3.1. Yagmur Asindirma Faktorii

R faktoriiniin hesaplanabilmesi i¢in oncelikle 2010-2015 yillar igin aylik
yagis toplamlarmi bulunduktan sonra bu aylik toplamlarin ortalamasi alinmustir.
Yukaridaki formiil uygulanarak Seyhan Havzasi i¢in 2010-2015 yillar1 ortalamasi
almarak yagmur asindirma faktorii tespit edilmistir. Seyhan Havzasi igin
maksimum yagmur agindirma faktorii 241,70, minimum yagmur agindirma faktorii
ise 59,14 olarak tespit edilmistir. Seyhan Havzasi asagi bolgelerinde yagmur
agindirma faktori diisiik oldugu fakat yukari kesimlere dogru ise degerin arttig

goriilmektedir (Sekil 4.13).
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4.3.2. Toprak asmabilirlik faktorii

Ulkemiz topraklari icin iiretilen toprak verileri arasinda tekstiir bilgisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle K faktorii, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'niin
yaymladigi Tiirkiye Biiylik Toprak Gruplar1 "K" Faktorleri raporundan (Dogan ve
ark, 2000) faydalanilarak elde edilmistir. Her il i¢in kdyler bazinda alinan toprak
orneklerinin laboratuar analizleri sonucunda tespit edilen K faktor degerleri
caligma alan1 ve ¢evresindeki yerlesimler baz almarak bir veri tabaninda
toplanmistir. Google Earth ve Harita Genel Komutanlhigi (HGK) kaynaklarindan
yararlanilarak séz konusu yerlesimlerin koordinatlar1 tespit edilerek CBS ortamina
aktarilmistir. Yerlesimler bazinda olusan noktasal K faktorii degerleri kriging
yontemiyle tiim alan i¢in interpole edilerek K faktorii haritasi elde edilmistir (Sekil
4.14, Sekil 4.15).

Calisma alan1 i¢inde ve yakin gevresinde toplam 299 yerlesimler bazinda
olusan noktasal K faktorii degerleri kriging yontemiyle tiim alan icin interpole
edilerek K faktorii haritas1 elde edilmistir (Sekil 4.14). K faktorii degerleri Seyhan
Havzas1 genelinde en diisiik 0.10, en yiiksek 2.19 olmak iizere ortalama 0,25
degerini almaktadir. Seyhan Havzas1 asag1 kesimlerde toprak asinabilirlik degeri

yiiksek olmakla birlikte yukar1 kesimlere dogru azalmaktadir.
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4.3.3. Topografik faktorler

Egim uzunluk ve engebelik formiilleri yerine koyulup ayri ayrt L ve S
faktorleri bulunmustur. L ve S degerinin ¢arpimu ile asagidaki, Is faktor goriintiisii
elde edilmistir. Bu sonuca gore egim uzunluk ve engebelik faktorii maksimum
19.09 minimum ise 0 olarak tespit edilmistir. Seyhan havzasi asagi ve yukari
kesimlerde egim uzunluk engebelik faktorii diisiik, orta kesimlerde yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.16).
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4.3.4. Arazi Ortiisii ve Alan Kullamim Faktorii

Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama NDVI goriintiisii kullanilarak arazi
ortiisii ve alan kullanim (C) faktorii goriintiisii tiretilmistir (Sekil 4.17).

Havza dahilinde hesaplanan C faktor degerleri en diisiik yaklasik 0.15 ve
en yiiksek 1.42 olurken havza genelinde ortalama olarak 0.72 degerini almaktadir.
Alan geneline bakildiginda C faktoérii degerlerinin havzanin orta kesiminden
baglayarak yukar1 kesimlerine dogru yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir.

Su yiizeyleri, NDVI degerlerinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle C faktorii
gorlintiisiinde en yiiksek faktor degerlerini almaktadir. Bu durum sonug
goriintlisiinde hatali sonuglara neden olmaktadir. Fakat bu ve benzeri hatalar,
erozyon dis1 alanlar olarak degerlendirilen alanlarin sonu¢ gdriintiisiinde

maskelenmesiyle giderilmektedir.
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4.3.5. Erozyon Kontrol Faktorii

Erozyon kontrol faktorii (P) ¢alisma alani kapsaminda erozyon kontroliine
ve Onlenmesine yonelik herhangi bir c¢aligmanin olup olmadigini ortaya koyar.
Kiiciik olgekli ¢aligmalarda bu bilgilerin tespit edilebilmesi miimkiin
olabilmektedir. Fakat Seyhan Havzasi dlgegindeki bir ¢alisma igin tespit edilmesi
miimkiin olmamugtir. Bu durumun gézlemlendigi benzer ¢alismalarda bu faktoriin
etkisini ortadan kaldirmak i¢in bu faktoriin degeri tiim alanlar i¢in 1 olarak

alinmistir (Wachal ve ark, 2007).

4.3.6. RUSLE ile Erozyon Tahmini

RUSLE yontemi dahilinde ihtiya¢ duyulan tiim faktdrlerin Seyhan Havzasi
icin hazir hale getirilmesiyle CBS ortaminda yilda hektar bagina diisen tahmini
erozyon miktari ton cinsinden (ton/hayil) her piksel i¢in tahmin edilmistir (Sekil
4.18).

Seyhan Havzas1 kapsaminda erozyon 0 ile 445 ton/ha/yil arasinda
bulunmustur. Bu sonuglara gore tiim alan i¢in birim alandaki ortalama erozyon
14,03 ton/ha/yil degerine ulasirken standart sapma ise 11,87 olarak tespit
edilmistir. Tahmin edilen erozyon miktar1 yok, ¢ok diisiik, diisiik, orta, yliksek ve

cok yiiksek olacak sekilde alt1 siddet sinifina ayrilmigtir (Sekil 4.19, Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Erozyon siddet siniflar

Erozyon Siddet Aralk Erozyon Alanlan

Siniflari (ton/ha*yil) km? %
Yok 0 2250 9,08
Cok Dusik 0-5 6109 24,66
Dusuk 5-10 6183 24,96
Orta 10-20 6940 28,01
Yuksek 20-40 2883 11,64
Cok Ylksek >40 408 1,65
Toplam 24774 100,00

Erozyon siddet smiflar1 erozyonun olmadigi alanlar, ¢ok diisiik, disiik,
orta, yiiksek ve cok yiiksek oldugu alanlar olarak 6 sinifa ayrilmaktadir. En diigiik
erozyon oranina sahip alanlar tim alanin ylizde 9’nu olusturmaktadir ve 2250
km*dir. En yiiksek erozyon sahalar1 ise 408 km’ alan ile tiim alanin %1,7’sini
olusturmaktadir. Tiim Seyhan Havzasi degerlendirildiginde genel olarak orta
derecede erozyona sahip olan alanlarin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil

4.20).

30
c 25
o
< 20
[}]
B 15
H=]
> 10
; j
0 n T T
Yok Cok Dusik Orta Yuksek on
Dusuk Yuksek

Sekil 4.20. RUSLE erozyon siddet gruplar1 detaylari.

4.4. Uriin Su Biitcesi Modeli
Uriin su biitgesi modeli, iiriin 6zel toprak su biitcesini hesaplamak igin

kullanilan bitki, hava, toprak ve iklim verilerinin iizerine insa edilmistir ve bitki
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kosullarin1  degerlendirmek i¢in kullanilan bazi zirai meteorolojik anlamli
degiskenleri iiretmektedir (Anonymous, 2004). Calisma alani i¢in uygun agro
ekolojik zonlama yapilarak optimal iiriin deseninin belirlenmesi amaci olan iiriin su
dengesi modeli girdi verileri ve tarimsal {iriin gruplari asagida detayli olarak

aciklanmugtir.

4.4.1. Tarimsal Uriin Gruplarinin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda tarimsal iiriin gruplarinin belirlenmesinde ‘Tiirkiye’de
Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimi Rehberi’ (TAGEM ve DSI, 2009) baslikli
caligmadan faydalanilmigtir. S6z konusu yaymda yer alan akdeniz bdlgesinde
yetisen iiriinler Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii  6gretim  iiyesi Prof.Dr. Sebahattin Ciiriik’iin  gorlisii  alinarak

gruplandirilmistir. Toplamda 23 iiriin grubu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Uriinlerin gruplandiriimasi

Gr:Up Uriin Grubu Uriin

o
1 | Serin Iklim Tahillari Arpa, Bugday
2 | Sicak iklim Tahillari Misir, Celtik, Sorgum
3 | Serin Mevsim Baklagiller Bakla, Mercimek, Nohut
4 | Sicak Mevsim Baklagiller Fastlye
5 | Yag Bitkileri Aycicegi, Soya Fasiilyesi, Susam, Yerfistigi
6 | Lif Bitkileri Pamuk
7 Nisasta Bitkileri Patates,
8 | Seker Bitkileri Sekerpancari
9 | Maydanozgiller Havug, Maydanoz
10 |Baklagil Yem Bitkiler Fig (Adi), Korunga, Yonca
11 | Yumusak Cekirdekli Meyveler | Armut, EIma
12 | Kabakagiller Hiyar, Kabak, Karpuz, Kavun
13 | Ebegimecigiller Bamya
14 |Bagclilik Uziim
15 | Sert Kabuklu Meyveler Badem, Ceviz
16 | Sert Cekirdekli Meyveler Erik, Kayisi, Kiraz, Seftali
17 | Subtropik meyveler Nar, Zeytin
18 | Uziimsi Meyveler Cilek
19 | Turuncgiller Narenciye
20 | Patlicangiller Biber, Domates, Patlican
21 |[Mera Cayir, Mera
22 | Turpgilller Lahana (Beyaz)
23 | Sogangiller Sogan, Sarimsak
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4.4.2. Uriin Su Biitcesi Girdi Verileri

Seyhan Havzasinda peyzaj birimleri bazinda su biit¢esini hesaplayabilmek
icin agrometshell programi kullanilmistir. Programin ihtiya¢ duydugu temel
girdiler olan yagis, potansiyel evapotranspirasyon, su tutma kapasitesi ve sulama
verileri hazirlanmis ve gerekli format doniisiimleri yapilmistir. Temel girdi
verilerine ek olarak ekim donemi ve hasat dongiisii, bitki katsayist ve diger veriler

diizenlenerek iiretilmistir. Bu veriler agagida ayrintili olarak ele alinmustir.

4.4.2.1. Yagis

Uriin gruplar bazinda su yeterlilik indeksi iiretmek i¢in Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilen 2010-2016 yillarina ait giinlilk yagis verileri
kullanilmistir. Giinliik yagis verileri oncelikle 10’ar giinliikk toplam yagis verisi
olarak diizenlenmis, daha sonra ANUSPLIN yontemiyle interpolasyon yapilarak
10’ar giinliik yiizey verisi elde edilmistir. Bu yontemle ¢alisma alaninin tamaminin
yags verisi elde edilmistir. iklim verilerinin interpolasyonu boliimiinde detayl

olarak anlatilmigtir.

4.4.2.2. Potansiyel Evapotranspirasyon

CGIAR (Consultative Group on International Agricultural Research -
Uluslararasi Tarim Arastirmalart Danigma Grubu) yoksulluk ve a¢ligin azaltilmasi,
insan saghiginin ve beslenmenin iyilestirilmesi ve tarimsal arastirma yoluyla
ekosistemin esnekligini artirmaya yonelik aragtirma organizasyonlarinin kiiresel bir
ortakligidir. Mekansal Bilisim Konsorsiyumu (CGIAR-CSI), mekansal analiz, CBS
ve uzaktan algilama kullanarak CGIAR''n uluslararasi tarimsal kalkinma
aragtirmalarini kolaylastiran mekansal bilim toplulugudur.

CGIAR-CSI PET, aylik PET'i global olarak belirlemek igin
kullanilmaktadir (Hargreaves Yontemi). Bu yontem, FAO Penman-Monteith
yontemi kadar performans gostermekle birlikte, daha az parametre gerektirir ve

daha detayli mekansal ¢oziiniirliklerdeki uygulamalari1 miimkiin kilmaktadir.
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Hargreaves aylik PET,, hesaplamak i¢in ortalama aylik sicaklik (Tmean,,), aydaki
giin sayist (Ny,), ortalama aylik sicaklik farki (TD,,) ve karasal radyasyon (RA,
atmosfer lizerine radyasyon) kullanilmaktadir (CGIARa, 2017).

PET,, = 0.0023 X RA,, X (Tmean,, + 17.8) x TD%5 X N,

Aylik mm (mm/month) olarak hesaplamaktadir. TD, kara alanina ulasan
ekstra karasal radyasyon miktar1 {izerine bulut Ortiisiiniin etkisini tanimlamak i¢in
etkili bir yaklagim olup, yiiksek ¢oziiniirliikte kolayca erisilebilen iklim verileri ile
daha karmasik fiziksel siirecleri tanimlamaktadir.

Tmean'in aylik uzamsal dagilimi WorldClim veri kiimesinden edinilir.
TD'nin aylik mekansal dagilimi, her ikisi de WorldClim veri kiimesinden elde
edilen aylilk maksimum ve minimum sicaklik arasindaki fark olarak
hesaplanmaktadir. Aylik PET tahmini ortalama 1950-2000 doénemini temsil
etmektedir.

Giinlik RA (mm/giin esdegeri), Allen ve ark.'nin (1998) sundugu yoéntem
kullanilarak hesaplanmaktadir. Aylik toplam RA (mm/ay esdegeri) ayin 15. giinii
icin RA'nin giinliik degeriyle aydaki giin sayis1 ¢arpilarak hesaplanir.

Global-PET, girdi parametreleri olarak WorldClim Global Climate
Data'dan (Hijmans ve ark, 2005) elde edilen verileri kullanarak modellenmistir.
Cok sayida iklim gozlemine ve SRTM topografik verilerine dayanan WorldClim,
asagidaki iklim parametreleri i¢in aylik ortalama verilerin (1950-2015) yiiksek
¢Oziiniirliikli bir kiiresel jeo-veritabanini (30 arc saniye veya - 1km ekvatora gore)

olusturmaktadir: Yagis, ortalama, minimum ve maksimum sicaklik (Sekil 4.21).
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Potansiyel Evapotranspirasyon
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Sekil 4.21. Caligma Alani Potansiyel Evapotranpirasyon.

4.4.2.3. Su Tutma Kapasitesi

ISRIC (International Soil Reference and Information Centre — Uluslararasi
Toprak Kaynaklar1 ve Bilgi Merkezi) bircok farkli iilkesel, bolgesel ve yerel
kuruluslarin sorumlu olduklar1 alanlardaki topraklara dair kendi standart ve
kurallarina gore sagladiklari cografi bilgileri, kiiresel olgekte toplayan, bagdastiran
ve yayimlayan bir kurulustur (CGIAR(b), 2017).

SoilGrid ise ISRIC tarafindan olusturulan toprak verisini ve g¢evresel
faktorlere ait verileri kullanarak ¢alisan kiiresel modeller ile diger toprak
Ozelliklerini konumsal olarak tahmin eden bir sistemdir. Sistemin web sunucusu
tizerinden; makine Ogrenme algoritmalar1 temelli otomatik toprak haritalama
yontemleri ile iretilen, tim diinyanin 1 km ile 250 m arasindaki yersel
¢Oziiniirliikklere sahip, giincellenebilir toprak 6zellikleri ve siniflarina ait haritalari
sunmaktadir. Bu veri tabaninda yer alan 30 cm derinlik i¢in toprak su tutma

kapasitesi verisi ¢aligma alani igin temin edilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Calisma Alan1 Su Tutma Kapasitesi
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4.4.2.4. Sulama
Seyhan Havzasi Toprak Kaynaklari raporundan sulanan ve sulama projesi
geligtirilen alanlar vektorel formatta alinmistir. Bu alanlar modelde sulamanin var

oldugu alanlar olarak kabul edilmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Sulama Olanag1 Haritas1
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4.4.2.5. Ekim Donemi ve Uriin Dongiisii

Model girdilerinden biri olan ekim dénemi {iriinlerin ekilis zamanini igeren
yilin on giinlilk donemini ifade ederken, iirlin dongiisii ise iiriinlerin ekilisinden
hasadina kadar gecen siirenin onar giinliik olarak ka¢ dénemden olustugunu ifade
etmektedir.

Her iiriin grubu i¢in ekim dénemi ve {iriin dongiisii degerleri, TAGEM ve
DSI tarafindan 2009 yilinda ortaklasa hazirlanan “Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin
Bitki Su Tiiketim Rehberi” isimli ¢alismada yer alan {iriin bazli degerlerin iklim
bolgeleri bazinda iirlin gruplar1 i¢in ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir (Cizelge
4.11 ve Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Seyhan Havzasi iklim bolgeleri bazinda iirliin gruplart ekim

dénemleri
G':up Uriin Grubu Akdeniz | Akdeniz Aég;gfz Ye?r:gm Gegit Ie
o Ardi Gegit Dogu Anadolu
1 Serin iklim Tahillari 32 31 31 29 29 29
2 Sicak iklim Tahillari 13 12 - - 13 14
3 Serin Mevsim Baklagiller 10 11 11 13 12 13
4 Sicak Mevsim Baklagiller 9 10 12 13 12 13
5 | Yag Bitkileri 12 12 12 13 13 13
6 | Lif Bitkileri 10 6 2 - 11 -
7 | Nisasta Bitkileri 10 9 10 2 10 11
8 Seker Bitkileri 7 9 10 - 9 10
9 | Maydanozgiller 1 4 7 11 9 9
10 | Baklagil Yem Bitkiler 4 7 9 12 10 10
11 | Yumusak Cekirdekli Mey. 9 10 11 11 10 11
12 | Kabakgiller 10 11 11 13 13 13
13 | Ebegumecigiller 12 13 - - 13 -
14 | Bagcilik 7 8 8 1 9 10
15 | Sert Kabuklu Meyveler 6 9 8 9 9 9
16 | Sert Cekirdekli Meyveler 8 8 9 11 10 11
17 | Subtropik meyveler 8 9 7 10 12
18 | Uziimsii Meyveler 8 8 10 10 11 10
19 | Turuncgiller 1 1 - - - -
20 | Patlhicangiller 11 12 12 14 13 14
21 | Mera - - - 10 - 10
22 | Turpgilller 23 22 - 17 19 19
23 | Sogangiller 7 7 9 10 10 10
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Cizelge 4.12. Seyhan Havzasi iklim bolgeleri bazinda iiriin gruplart dongiisii
| Akd. Dag -
Akdeniz|  Gnyd. | Yam. | Gegit|, ¢
rdi ; o Anadolu
Gegit Dogu

15 16 20

Grup

No Uriin Grubu Donem | Akdeniz

-
N
-
©
N
o

Gelisim
1 | Serin Iklim Tahillari Olgunluk
Hasat
Gelisim
2 | Sicak Iklim Tahillari Olgunluk
Hasat

Gelisim
Serin Mevsim

3 Baklagiller Olgunluk
Hasat

Gelisim

4 SlcakMevsim Olgunluk
Baklagiller

Hasat
Gelisim
5 | Yag Bitkileri Olgunluk
Hasat
Gelisim
6 | Lif Bitkileri Olgunluk
Hasat
Gelisim
7 | Nisasta Bitkileri Olgunluk
Hasat
Gelisim
8 | Seker Bitkileri Olgunluk
Hasat
Gelisim
9 | Maydanozgiller Olgunluk
Hasat
Gelisim
10 | Baklagil Yem Bitkiler | Olgunluk
Hasat
Gelisim
Olgunluk
Hasat
Gelisim
12 | Kabakgiller Olgunluk
Hasat
Gelisim
13 | Ebegumecigiller Olgunluk
Hasat
Gelisim
14 | Bagcilk Olgunluk
Hasat
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Cizelge 4.12. devami

Grup| ¢y .- . | Akdeniz| Akd- Dag . i¢

No Uriin Grubu Dénem | Akdeniz Ard Gnyt.:l. Yar31. Gegit Anadolu
Gegit Dogu

Gelisim 6 6 8 4 6 4

15 l\sﬂzr;v'é"l‘;’r”k'“ Olguniuk | 14 13 9 15 13 15

Hasat 5 5 6 4 4 4

] ) Gelisim 8 8 8 8 8 8

16 hsﬂ‘zr;vile;‘r'rdek" Olguniuk | 11 1 10 9 10 10

Hasat 5 4 4 3 3 3

Gelisim 10 10 11 - 10 9

17 | Subtropik meyveler Olgunluk 8 8 6 - 7 4

Hasat 7 7 8 - 7 7

Gelisim 10 10 7 7 10 7

18 | Uziimsi Meyveler Olgunluk 10 10 9 9 8 9

Hasat 5 5 4 4 4 4

Gelisim 15 15 - - - -

19 | Turunggiller Olgunluk 13 12 - - - -

Hasat 9 9 - - - -

Gelisim 6 6 6 6 6 6

20 | Patlicangiller Olgunluk 6 7 6 5 6 5

Hasat 3 3 S 3 3 3

Gelisim - - - 4 - 5

21 | Mera Olgunluk - - 11 - 11

Hasat - - - 5 - 5

Gelisim 8 8 10 8 11

22 | Turpgilller Olgunluk 4 4 5 4 6

Hasat 1 1 2 2 2

Gelisim 6 6 7 5 6 5

23 | Sogangiller Olgunluk 6 6 6 7 6 7

Hasat 4 4 4 4 3 4

Iklim bolgeleri bazinda her iiriin grubu igin iiretilen ekim donemi ve iiriin
dongiisii verileri CBS ortamina aktarilarak iklim bolgelerine ait vektorel veriye
eslestirilmistir (Sekil 4.24). Elde edilen bu veri ile peyzaj birimlerine ait vektorel
veri ¢akigtirilarak her peyzaj birimi i¢in, i¢inde yer aldigi iklim bolgesine bagh
olarak tiim {irlin gruplart i¢in ekim doénemi ve iriin dongiisii degerleri elde

edilmistir.
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Sekil 4.24 Seyhan Havzasi iklim bolgeleri

4.4.2.6. Uriin Gelisim Katsayilar1 (Kc)

Bitki katsayis1 (Kc), standart kosullardaki bitki su tiiketiminin (ETC)
referans bitki su tiiketimine (ETo) oramidir. Bitki su tiiketiminin tahmin
edilmesinde Kc kullanimi veya Kc yaklasimi ilk olarak Jensen (1968) tarafindan
Onerilmigtir. Daha sonra, diger arastiricilar bu yaklasimi gelistirmistir (Doorenbos

ve Pruitt, 1975; Burman ve ark, 1980a; Burman ve ark, 1980b; Ailen ve ark, 1998).
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FAO ve Diinya Meteroloji Tegkilati, bitkinin farkli gelisme donemleri ile
ilgili olarak, bitki katsayisini tanimlamak i¢in bitki katsayis1 grafigini gelistirmistir.
Bitki katsaymi gosteren bu grafikte bitkinin baslangig, orta ve son donemleri esas
alimmistir (Tarantino ve Spano, 2001). Kc degerleri bitkinin ilk ekim-dikim
zamaninda en diisiikk diizeyde iken bitkinin tam gelistigi donemde ise en yiiksek
diizeye ulasir ve ardindan gelisme donemi sonuna dogru azalma gosterir. Bu
azalma bitkinin 6zelliklerine ve son donemindeki sulama yonetimine bagli olarak

degisir (Sekil 4.25) (Jensenetal, 1990; Ailen ve ark, 1998).

T Yo

Sulama
T

Evapotranspirasyon ,

- = - =3

i
Radyasyon

e Kc Onta

e e el s o com

4 ~
4 Transpirasyon *oa € con

Buharlagma

Kok bolgesi

Sekil 4.25. Bitki katsayisinin bitki gelisme dénemlerine gore degisimi (Ailen ve
ark, 1998).

Biitliin kaynaklarda Kc degerleri tam sulama kosulunda ve herhangi bir
cevresel kisit durumu olmayan standart kosullar altindaki saglikli bitkiler igin
verilmektedir. Halbuki uygulamada ¢ogu zaman bu standart veya ideal kosullar
olmayabilir. Bu durumda Kc’nin mevcut su eksiligi kosuluna gore diizeltilmesi
gerekir (TAGEM ve DSI, 2009).

Her iiriin grubuna ait Kc degerleri; TAGEM ve DSI (2009)’da yer alan
Tirkiye'de iklim bolgeleri ve istasyonlar bazinda tarimsal iiriinlerin gelisme
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donemlerine gore bitki katsayilari baslikli tablodan yararlanilarak hesaplanmistir.
Bu tablodan ¢aligma alan1 i¢inde yer alan istasyonlar i¢in Uretilmis her tiriiniin ii¢
agsamasina (gelisim, olgunluk, hasat) ait bitki katsayilar1 alinarak iiriin gruplari
bazinda ortalamalar hesaplanmigtir. Boylelikle tiim g¢aligma alani igin her iiriin
grubu bazinda temel {i¢ gelisim asamasinda iriin katsayilar1 elde edilmistir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Uriin gruplar1 Kc degerleri

Grup No  Uriin Grubu Kc4 Kc, Kc;
1 Serin iklim Tahillari 0,77 1,16 0,28
2 Sicak iklim Tahillar 0,30 1,22 0,74
3 Serin Mevsim Baklagiller 0,40 1,15 0,64
4 Sicak Mevsim Baklagiller 0,39 1,08 0,73
5 Yag Bitkileri 0,36 1,14 0,46
6 Lif Bitkileri 0,40 1,22 0,62
7 Nisasta Bitkileri 0,43 1,18 0,78
8 Seker Bitkileri 0,46 1,23 0,72
9 Maydanozgiller 0,22 1,07 0,97
10 Baklagil Yem Bitkiler 0,23 1,22 1,17
11 Yumusak Cekirdekli Meyveler 0,47 1,00 0,72
12 Kabakgiller 0,41 1,01 0,77
13 Ebegumecigiller 0,34 1,25 0,65
14 Bagcilik 0,52 0,81 0,48
15 Sert Kabuklu Meyveler 0,54 1,09 0,67
16 Sert Cekirdekli Meyveler 0,48 1,00 0,72
17 Subtropik meyveler 0,55 0,77 0,71
18 Uziimsi Meyveler 0,66 087 0,76
19 Turuncgiller 0,80 0,70 0,72
20 Patlicangiller 0,34 1,12 0,89
21 Mera 0,41 0,97 0,91
22 Turpgilller 0,07 1,06 0,97
23 Sogangiller 0,36 1,05 0,76
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Agrometshell programi, Kc degerlerini iiriin gelisimini temsil eden {irlin
dongiisiine bagli olarak dokuz iiriin katsayisi ile kullanmaktadir. Bunlardan ilk
altis1 gelisim evresini, sonraki ikisi olgunluk evresini ve sonuncu ise hasat evresini
temsil edecek sekilde iiriiniin gelisimini ortaya koyan bir grafigi ortaya koyacak
sekilde hesaplanmistir. Her iiriin grubunun gelisimini temsil eden {iriin dongiisiine
baglhh Kc degerler grafigi Cizelge 4.13’teki degerler kullanilarak agrometshell
kapsaminda olusturulmustur (Ek 25, Ek 26, Ek 27, Ek 28).

4.4.2.7. Diger Girdi Verileri

Yukarida bahsedilen girdi verilerine ek olarak etkin yagis katsayisi, sulama
set yiiksekligi ve dongii 6ncesi Kc verilerine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Incelenen
literatiire bagli kalinarak tiim ¢aligsma alaninda biitiin {iriin gruplar1 i¢in etkin yagis
katsayis1 100, sulama set yiiksekligi 150 olarak alinmustir. Uriin oncesi Kc verisi
icin ise her {irlin grubu i¢in tretilen iirlin dongiisiine bagh Kc degerler grafiginin

baslangi¢ degeri esas alinmustir.

4.4.3. Uriin Su Biitcesi Tahmini

Her irtin grubu igin diretilen girdi verileri kullanilarak Agrometshell
programi i¢in Cizelge 4’de bir kismi 6rnek olarak verilen girdi veri formatina
dondstiirilmistiir. Bu ¢ergevede konumsal dagilim gosteren girdi verileri
(yiikseklik (ALT), su tutma kapasitesi (WHC), {iriin dongiisii (Cycle), ekim dénemi
(Pldek), sulama (Irrig) ve sezon Oncesi Kc (pre kc)) zonal istatistik uygulanarak
her peyzaj birimi igin ortalama degerler seklinde hesaplatilmistir.

Olusturulan veri setine peyzaj birimlerinin rumuzlar1 (Name), boylam
(LONG) ve enlem (LAT) bilgileri de eklenmistir. Bunlara ek olarak tiim peyzaj
birimleri i¢in; etkin yagis katsayis1 (Efrain) literatiire bagh kalarak 100 ve sulama
set yiiksekligi ise 150 olarak kabul edilmistir. Veri setinin hangi iiriin grubuna ait

oldugu ise iiriin grup no (Crop_Id) siitununda tanimlanmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Agrometshell programi girdi veri 6rnegi

Name LONG LAT ALT WHC Efrain Crop_ld Cycle Pldek Irrig BundH pre_kc
S00000 34.5414 37.5414 1388 30 100 1] 27 2 1 150 0.09
S00001 34.4576 37.5439 1464 28 100 1 27 23 1 150 0.09
S00002 35.0694 37.9026 1530 38 100 1 27 29| & 150 0.09
S00003 35.8012 38.7006 1691 41 100 1 27 29 0 150 0.2
S00004 34.7405 37.3762 1698 44 100 1 26 29 0 150 0.10
S00005 34.8859 37.9674 1953 42 100 1 27 2 0 150 0.09
S00006 34.8750 37.9770 1959 41 100 1 27 29 0 150 0.09
S00007 35.0916 37.8854 1585 39 100 1 27 29 0 150 0.09
S00008 34.7080 37.6525 1325 32 100 1 27 29 0 150 0.09
S00009 35.0681 37.9050 1538 38 100 1 27 2 1 150 0.09
S00010 34.5761 37.4994 1323 32 100 1 27 29 1 150 0.09

Her iiriin grubu i¢in tiretilen veri setindeki her bir satir bir peyzaj birimini
ifade edecek sekilde 31.367 satirdan olusmustur. Agrometshell programi ise her
calismasinda en fazla 8192 satir veri ile galisabilmektedir. Bu nedenle her iiriin
grubu icin hazirlanan veri seti dort parcaya ayrilarak program her biri i¢in ayn
olarak galigtirilmustir.

Her iirlin grubunun her bir tiirii i¢in ¢alistirilarak sonuglar metin formatinda
elde edilmistir. Cikti olarak 23 iirlin grubu (serin iklim tahillari, sicak iklim
tahillari, serin mevsim baklagiller, sicak mevsim baklagiller, yag bitkileri, lif
bitkileri, nisasta bitkileri, seker bitkileri, maydonoz, baklagil yem bitkileri,
yumusak ¢ekirdekli meyveler, kabakgil, bagcilik, sert kabuklu meyveler, sert
cekirdekli meyveler, T{ziimsii meyveler, patlican, mera, sogangiller,
ebegilimecigiller, turpgiller, turunggiller, subtropik meyveler) 6zelinde her peyzaj
birimi igin su yeterlilik indeksi, toplam su ihtiyaci, fazla su ve eksik su degerleri
tahmin edilmistir. Bu ¢iktilar her iiriin grubu igin ayr1 vektdrel dosyalar olarak
peyzaj birimleri dosyasi ile CBS ortaminda eslestirilerek konumsal hale
getirilmiglerdir. Bu ¢ikt1 degiskenlerinden su yeterlilik indeksi her iiriin grubu i¢in
gorsellestirilmistir (Sekil 4.26, Sekil 4.27, Sekil 4.28, Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil
4.31).

95



4. BULGULAR VE TARTISMA

Fizyon SONMEZ ERDOGAN

650 000 700333

750700

800 000

650700

TDU 000

?50333

80020

43000

|S|cak iklim Tahlllar|| g

l

A

422500

Ale/ = N P e i
| Su Yeterlilik indeksi Y Su Yeterlilik indeksi
T T | | T
0 50 100 0 50 100
ured . = ireg
| — Seyhan e S| 2 — Seyhan Neri -*‘ :
[] 20 40 60 80 = 4 0 40
Km. Km.
650900 700990 750Q000 80Q%° 65090 70Q%° 750990 8002990
- = 3 |- X e ‘ X
Serin Mevsim| ~ Sicak Mevsim|
Baklagiller | Baklagiller |
e 4 }} i = ot/ N

43000

) {uﬁ

430000

= H«’ b} ’j—-\!j lig
' Su Yeterllllk Indelm Su Yeterlilik indeksi
o | | —-—
; 0 50 100 0 50 100
: | = Seyhan Nehri '*: = Seyhan Nehri *
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Km. Km.
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Sekil 4.28. Uriin gruplar1 Seyhan Havzas: su yeterlilik indeksi haritalar1 (c)
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Sekil 4.29. Uriin gruplar1 Seyhan Havzas: su yeterlilik indeksi haritalar1 (d)
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23 irlin grubu icin elde edilen su yeterlilik indeksi 0 ile 100 arasinda
degerler almaktadir. Sifir degeri alan yerlerde su eksikligi oldugu, 100 degerine
yaklastik¢a o iiriin i¢in su diizeyinin yeterli oldugundan s6z edilebilir. Su yeterlilik
haritalarinin istatistiklerine bakilidiginda ortalama su yeterlilik yiizdesi en yiiksek
baklagil yem bitkileri ve turpgiller ve bagcilik’da oldugu tespit edilmistir. Ortalama
su yeterlilik yilizdesinin en diisiik oldugu iiriin gruplar ise patlicangiller, sert

kabuklu meyveler, sicak iklim tahillar1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Seyhan Havzas1 Su Yeterlilik Indeksi

o SU YETERLILIK INDEKSI (Y lizde)
URUN GRUPLARI Ort. | Std.Sap.[Cok Yiik.| Yiksek | Orta Diisiik | Cok Diigiik | Degil
: __ (100-90) | (90-80) | (80-70) | (70-60) | (60-50) | (50-0)
BAKLAGIL YEM BITKILER 98,04 378 o a . @ q 7
(g, korunga, yonca)
Lt 9733 | 16,12 97 0 0 0 0 3
(Lahana)
BAGCILIK 92,07 8,11 59 32 9 0 0 0
TURUNGGILLER 80,86 | 1354 31 4 39 25 0 0
Lit-Ah e L= 79,83 | 1368 31 1 42 27 0 0
(havug, maydanoz)
SERT CEKIRDEKLIMEYVELER | o o0 | 1,0 a1 ; 07 % 5 o
(erik, kayisi, kiraz, seftal)
-,YAG BITKILERI _ 7875 | 1447 31 0 26 43 0 0
(ayglg.egl, soya, susam, yer_ﬁsllgl) )
SERIN MEVSIM BAKLAGILLER 78293 | 1508 a1 ; % 28 5 o
(Bakla, mercimek, nohut)
Uz0msU MEYVELER 7820 | 1479 | 31 0 18 51 0 0
(gilek)
KABAKGILLER
(hiyer, kabak,karpuz. kavn) 7762 | 1539 31 1 19 47 3 0
NiSASTA BITKILERI 7735 | 1542 | 31 0 19 46 4 0
(patates)
SOGANGILLER 7747 | 1599 | 31 1 27 31 10 0
(sogan, sanmsak)
LIF BITKILERI 7687 | 1601 | 31 0 22 35 13 0
(pamuk)
SEKER BITKILER| 7655 | 1600 | 31 0 12 49 8 0
(seker pancar)
=2=el = gl 7496 | 1685 | 31 0 1 57 1 0
(bamya)
SERIN IKLIM TAHILLARI 7241 | 2498 a1 0 15 42 6 7
(arpa, bugday)
YUMUSAK GEKIRDEKLI MEY. 7241 | 1847 o N N . P -
(elma, amut)
SUBTROPIK MEYVELER 7057 | 3392 | 31 10 35 7 0 17
(nar, zeytin)
MERA 60,82 | 4676 63 0 0 0 0 37
SICAK MEVSIM BAKLAGILLERT | . | 5977 a1 0 5 26 1" 2
(fasulye)
SICAKIKCIMITAHIEEAR 5231 | 4044 | 31 0 0 15 20 33
(misir, geltik, sorgum)
SERT KABUKLU MEYVELER 5087 | 4255 a1 o o 30 o 3
(badem, ceviz)
PATLICANGILLER
(biber. domales, pafiican) 4527 | 37,74 31 0 0 0 0 69
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4.5. Ekolojik istekler ve Agirliklandirma

Sicaklik ve toprak bitkilerin gelisiminde biiylik Oneme sahiptir. Bitki
topraga tutunmakta, su ve besin elementlerini topraktan almaktadir. Bu nedenle
topragin fiziksel (bilinyesi, derinlik, yapisi, sicakligi, nemi, havasi), kimyasal
(pH’s1, tuzlulugu, besin elementleri durumu) ve biyolojik (mikrobiyolojik yapisi)
ozellikleri ¢ok Onemlidir (Anonim, 2017). Ozellikle toprak derinligi bitkilerin
koklerinin toprak igcinde uygun sekilde yayilmasina, su ve besin elementlerini
almasina ve bazen toprak islemesine etki eder.

Bitkiler ekim doneminde, gelisim doneminde ve hasat doneminde farkli
sicaklik ihtiyact duymaktadir. Sicaklik bitkinin sagliklt biiylimesinin yanisira
verimliligini de etkilemektedir. Bazi bitkilerin genis alanlara yayilmasindaki en
biyiik etken, sicaklik isteklerindeki esneklik veya varyasyondur. Caligsma
kapsaminda belirlenen 23 {iriin grubu i¢in gelisim evrelerinde ihtiya¢ duyduklari
sicaklik bilgisi aragtirilip bulunmustur.

Seyhan havzasi genelinde yetistirilen 23 iirlin grubu altindaki 47 {iriine ait
toprak, sicaklik istekleri ve erozyon duyarlilik durumu literatiir taramasi yapilarak
yapilarak tespit edilmistir ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii 6gretim tiyeleri Prof.Dr. Selim Kapur’un ve Ziilkiif Kaya'nin goriisleri
almarak agirhiklandirilmistir (Vural ve ark., 2000, Ozgagiran ve ark., 2011,
Gergekcioglu ve ark., 2012, Sepetoglu ve ark.,2014., Elgi, S., 2005, Budak, Y.,
2010, Adana 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2014.)

Erozyon, toprak ve sicaklik uygunluk indeksleri Ek 2, Ek 3, Ek 4’te verilen
puanlara gore agirliklandirilarak her faktor bazinda her {iriin grubu i¢in uygunluk
indeksi hesaplanmustir (Sekil 4.32, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36,
Sekil 4.37). Yukarida modelleme boliimiinde detayli olarak anlatilan iiriin su
biitgesi tahmini (Sekil 4.26, Sekil 4.27, Sekil 4.28, Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil
4.31) de O ile 5 arasinda agirliklandirilarak kullanilmistir. Bir sonraki asamada
erozyon, su biitcesi, toprak ve sicaklik faktorlerinin aritmetik ortalamasi alinarak
her bir {iriin i¢in genel uygunluk indeksi {iretilerek {iriin gruplar1 bazinda
agroekolojik uygunluk degerlendirilmesi yapilmasi igin standardizasyon

saglanmistir.
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4.6. Uriin Uygunluk Indeksi

Erozyon, {iriin su biitgesi, toprak ve sicaklik faktdr indekslerinin aritmetik
ortalamasi alinarak nihai iirlin uygunluk indeksi 23 iiriin grubu i¢in bulunmustur.

Uriin uygunluk indeksi degerleri 0 ile 5 arasinda dercelendirilerek sifir
degeri uygun olmayan, bes degeri ise en yiiksek uygunluk derecesini ifade
etmektedir. Asagidaki haritalarda gorsellestirilen {iriin gruplarinin genel uygunluk
indeksinde sar1 olan yerler her bir iiriin i¢in kendi i¢inde uygunluk dercesinin diistik
oldugu alanlar1 gosterirken, saridan mor rengine dogru olan alanlar uygunluk

diizeyinin arttig1 alanlar1 gostermektedir (Sekil 4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.40).
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Uriin gruplar1 icin genel uygunluk indeksi haritalarina istatiksel olarak
degerlendirildiginde baklagil yem bitkileri %42, serin iklim tahillar1 %28,
kabakgiller %26, serin mevsim baklagiller %22, yag bitkileri %21, sicak mevsim
baklagiller %14, sogangiller %14, patlicangiller %14, bagcilik %12, sert ¢ekirdekli
meyveler %12, nisasta bitkileri %9, turunggiller %20, sicak iklim tahilart %12,
oraninda ¢ok yiiksek uygunluk derecesine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.16).

Uriin gruplar1 genel uygunluk indeksine gére 0 ile 5 arasinda deger alan
iirlin gruplarinda minimum deger sifir, maksimum deger ise 4.94 olarak tespit
edilmistir. 3.80 puan ile baklagil yem bitkileri en yiiksek ortalama degere sahip
iiriin grubu olarak belirlenmistir. Bu {iriin grubunu sirasiyla 3.44 puan ile serin
iklim tahillar1, 3.09 ile kabakgiller, 2.92 ile serin mevsim baklagiller, 2.76 ile yag
bitkileri, 2.68 ile sicak mevsim baklagiller, 2.09 ile sogangiller en yiiksek ortalama

degere sahip olarak takip etmektedir.
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Cizelge 4.16. Uriin gruplar1 genel uygunluk indeksi

UYGUNLUK DERECESI (Yiizde)
URUN GRUPLARI Ort. | Min. | Maks. | Std.Sap.[Cok Yiik.| Orta Diisiik Degil

(5-4) (4-3) (3-1) (1-0)

BAKLAGIL YEM BITKILER

. 380| O 4,94 0,95 42 53] 0 5
(fig, korunga, yonca)
SERIN iKLIM TAHILLARI 344| 0 4.99 111 28 53 12 7
(arpa, bugday) ’ ' '
KABAKGILLER
(hiyar, kabak, karpuz, kavun) e S 144 e 41 = e
SERIN MEVSIM BAKLAGILLER 202| o0 4.86 142 22 35 27 16
(Bakla, mercimek, nohut) ' ' '
_ YAGBITKILERI 5761 o | 477 | 152 21 35 24 20
(aygicedi, soya, susam, yerfistigi)
SICAK MEVSIM"BAKLAGILLERI 268| 0 476 1,55 21 31 26 2
(fasulye)
SOGANGILLER 200| 0 | 479 | 174 14 28 20 38
(sogan, sarimsak)
PAISEANGILLER 168 0 | 48 | 177 14 18 18 50

(biber, domates, patlican)

BAGCILIK 166| 0 4,85 1,79 12 24 11 52
SERT GEKIRDEKLI MEYVELER

(erik, kayisl, kiraz, seftali) 161 0 o 174 12 2 15 52
NISASTA BITKILERI 158 0 | 484 | 1,67 9 18 23 51
(patates)
TURUNGGILLER 1,40 O 4,97 1,98 20 14 0 66
SICAK iKLIiM TAHILLARI 139| o 4.95 179 12 14 13 60
(misir, celtik, sorgum) ' ’ '
MAPANOZGILLER 118 0 | 466 | 174 12 15 6 68
(havug, maydanoz)
YUMUSAK CEKIRDEKLI MEY. 1071 o 463 156 6 13 14 67
(elma, armut) ’ ’ ’
EBEGUMECIGILLER 0.91 0 5 160 9 7 10 74
(bamya) ’ '
SUBTROPIK MEYVELER 076| 0 491 154 5 15 0 80
(nar, zeytin) ’ ’ ’
SEKER BITKILER( 072 0 | 467 | 15 | 11 7 0 82
(seker pancari)
MERA 063| 0 4,65 1,47 8 8 0 84
LIF BITKILERI 059 0 | 487 | 141 7 5 4 84
(pamuk)
SERT KABUKLU MEYVELER 047! o 4.67 116 3 4 7 86
(badem, ceviz) ’ ’ ’
TURPGILLLER 016| 0 | 447 | 072 0 4 0 95
(Lahana)
UZUMSL(’Q:‘I’L'IE(TVE"ER 014| o | 445 | o065 0 2 2 95

4.7. Agroekolojik Uygunluk Belirleme
Her peyzaj birimi i¢in {iriinlerin genel uygunluk indeksi sonuglar1 0 ile 5

arasinda degerler almigtir. Bu puanlamalar degerlendirilerek her peyzaj birimi i¢in
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en yiliksek degeri alan iriin gruplarn belirlenmistir. Boylelikle her peyzaj
birimindeki ideal iiriin 6nceligi belirlenmis ve haritalanmustir.

Birinci uygunluk haritasina gére havzanin agagi kesimlerinde genel olarak
serin iklim tahillar1 ve turunggilleri havzanin orta kesimlerine dogru ¢ok genis
alanlar olmamakla birlikte subtropik meyveler, iist havzada ise yogun olarak
baklagil yem bitkileri ve yer yer serin iklim tahillari, turpgiller ve kabakgiller en
yliksek puani alarak en uygun {iriin olarak tespit edilmistir (Sekil 4.41).

Ikinci uygunluk haritasia gore asag1 havzada agirhikli olarak turuncgiller
ve sicak iklim tahillar1 ve yer yer sicak mevsim baklagiller ve baklagil yem
bitkileri, havzanin orta kesimlerine dogru baklagil yem bitkileri, nisasta bitkileri,
iist havzada ise baklagil yem bitkileri, kabakgiller ve maydonozgiller iirlin gruplari
en yiiksek puani alarak ikinci uygun {riin gruplari olarak tespit edilmistir (Sekil
4.42).

Ugiincii uygunluk haritasina gére asagi havzada kabakgiller, sicak iklim
tahillar1 ve turunggiller, orta havzada serin iklim tahillari, baklagil yem bitkileri, tist
havzada ise serin iklim tahillari, kabakgiller ve sogangiller {igiincii en yiiksek puam
alan iiriin grubu olmustur(Sekil 4.43).

Toplam 31.365 adet peyzaj birimi igin birim Ozelinde agroekolojik
uygunluk belirlenmistir. Elde edilen bu sonucun yani sira girdi faktorlerine ait
verileri her peyzaj birimi 6zelinde bulunduran yiiksek detay ve kapsama sahip bir
veri tabani olugmustur.

Elde edilen sonu¢ ciktist ve veri tabani, alanda Ozellikle tarimsal
etkilesimin 6nem kazandigi planlama g¢alismalarinda 6l¢ege bagli olarak parsel
bazinda detaydan, havza Ol¢eginde genellestirmeye kadar genis bir 6lgekte bilgi
saglayabilmektedir. Buna Ornek olarak {iretilen veri tabani temel alinarak Seyhan
Havzasinda yer alan il¢eler bazinda tarimsal alanlarin agroekolojik {iriin uygunluk
durumlar1 tespit edilmistir (Sekil 4.44). Havzada yer alan ve yiizolglimii 200
km*’den daha fazla alan kaplayan 23 ilge igin belirlenen agroekolojik uygunluk

durumu tespit edilmistir (Cizelge 4.17).
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Sekil 4.41. Birinci Uygun Uriin Gruplar1 Haritasi
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Sekil 4.42. Ikinci Uygun Uriin Gruplar1 Haritas:
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Sekil 4.43. Ugiincii Uygun Uriin Gruplar1 Haritas1
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17571 Senn IKm 1ah. | 4.50 i 739 Ebegumecigiier | 4.8 Bakiagn Yem BIt. ﬂ'fd-ﬂ_umnggl er .
17572|Serin Iklim Tah. 4.54 Bagcilik 4.41 Ebegumecigiller 4.40|Turunggiller 4.34|Baklagil Yem Bit. | 4.34
17573 |Baklagil Yem Bit. | 4.35 Turuncgiller 4.34 Serin Iklim Tah. 4.31|Bageilik 4.18|Ebegiimecigiller 3.92
17574 |Serin Kklim Tah. 4.90| Turunggiller 4.69|Kabakgiller 4.20/Sicak Iklim Tah. 4.19|Yag Bit. 4.08

Sekil 4.44. Birinci Uygun Uriin Gruplar1 Detayli Haritast
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Cizelge 4.17. Seyhan Havzasi ilge bazinda tarimsal alanlarin iiriin uygunlugu

ilge

ALAN (Km?)

UYGUN URUN GRUPLARI

Havzada Tarim| Adet

Uriin Gruplarn

Karatas

Yuregir

Seyhan

Tarsus

Cukurova

Sarigam

Camliyayla

Karaisali

Pozanti

Ulukigla

Aladag

Kozan

811

803

468

1887

210

462

275

1293

824

1132

1345

890

700

575

448

921

114

308

47

535

85

225

201

225

14

13

12

18

12

12

12

14

17

14

16

10

Serin Iklim Tah., Sicak Iklim Tah., Turunggiller,
Ebeglimecigiller, Lif Bitk., Patlicangiller, Yag Bitk., Sicak
Mev. Bak., Baklagil Yem Bit., Serin Mev. Bak., Kabakgiller,
Bagclilik, Seker Bit., Nisasta Bit.

Serin Iklim Tah., Sicak Iiklim Tah., Turunggiller,
Ebegumecigiller, Lif Bitk., Patlicangiller, Sicak Mev. Bak.,
Yag Bitk., Baklagil Yem Bit., Serin Mev. Bak., Kabakgiller,
Bagcilik, Seker Bit.

Serin iklim Tah., Turunggiller, Sicak iklim Tah., Kabakagiller,
Lif Bitk., Patlicangiller, Yag Bitk., Sicak Mev. Bak., Baklagil
Yem Bit., Serin Mev. Bak., Bagcilik, Seker Bit.

Serin Iklim Tah., Sicak iklim Tah., Ebegiimecigiller, Lif Bitk.,
Turuncgiller, Patlicangiller, Yag Bitk., Sicak Mev. Bak.,
Serin Mev. Bak., Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Bagcilik,
Seker Bit.,, Nisasta Bit., Maydanozgiller, Turpgilller, Sert
Kab. Mey., Yumusak Cek. Mey.

Serin Iklim Tah., Turuncgiller, Sicak Iklim Tah.,
Ebegumecigiller, Sicak Mev. Bak., Nisasta Bit., Yag Bitk.,
Patlicangiller, Kabakgiller, Serin Mev. Bak., Seker Bit.,
Maydanozgiller

Serin Iklim Tah., Turunggiller, Bagcilik, Sicak iklim Tah.,
Yag Bitk., Seker Bit., Ebegiimecigiller, Lif Bitk., Serin Mev.
Bak., Patlicangiller, Nisasta Bit., Maydanozgiller

Subtropik Mey., Turuncgiller, Sert Cek. Mey., Sert Kab.
Mey., Bagcilik, Nisasta Bit., Seker Bit., Sogangiller, Sicak
Mev. Bak., Ebegiimecigiller, Patlicangiller, Yumusak Cek.
Mey.

Serin Iklim Tah., Turunggiller, Bagcilik, Sicak iklim Tah.,
Sicak Mev. Bak., Ebegumecigiller, Yag Bitk., Patlicangiller,
Serin Mev. Bak., Seker Bit., Kabakgiller, Maydanozgiller,
Yumusak Cek. Mey., Turpgilller

Subtropik Mey., Baklagil Yem Bit., Sert Cek. Mey., Bagcilik,
Sert Kab. Mey., Yumusak Cek. Mey., Serin Mev. Bak.,
Kabakagiller, Sicak Mev. Bak., Yag Bitk., Seker Bit., Sicak
iklim Tah., Maydanozgiller, Ebegiimecigiller, Patlicangiller,
Turpgilller, Lif Bitk.

Subtropik Mey., Baklagil Yem Bit., Serin Mev. Bak.,
Kabakagiller, Sogangiller, Nisasta Bit., Seker Bit., Yag Bitk.,
Patlicangiller, Yumusak Cek. Mey., Mera, Sicak iklim Tah.,
Serin Iklim Tah., Maydanozgiller

Subtropik Mey., Turunggiller, Baklagil Yem Bit., Yag Bitk.,
Nisasta Bit., Kabakgiller, Ebegiimecigiller, Sicak Mev. Bak.,
Sert Cek. Mey., Seker Bit.,, Sogangiller, Sert Kab. Mey.,
Sicak iklim Tah., Patlicangiller, Yumusak Cek. Mey., Serin
iklim Tah.

Serin Iklim Tah., Turuncgiller, Kabakgiller, Bagcilik,
Uziimsii Mey., Sicak Mev. Bak., Yag Bitk., Seker Bit., Serin
Mev. Bak., Patlicangiller
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Cizelge 4.17. devamu

ilge

ALAN (Km?)

UYGUN URUN GRUPLARI

Havzada Tarim|Adet

Uriin Gruplan

Camardi

Feke

Yahyali

Saimbeyli

Goksun

Develi

Tufanbeyli

Tomarza

Sariz

Blinyan

Pinarbasi

970

1021

1238

1308

278

1196

863

1531

906

592

3382

177

220

179

303

35

477

341

833

185

377

176

10

17

13

13

12

12

10

12

10

11

Baklagil Yem Bit.,, Kabakgiller, Serin Mev. Bak.,,
Sogangiller, Sert Cek. Mey., Seker Bit., Yag Bitk.,
Patlicangiller, Serin Iklim Tah., Sicak iklim Tah.

Subtropik Mey., Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Yag Bitk.,
Bagcilik, Sert Cek. Mey., Nisasta Bit., Seker Bit.,
Ebeglmecigiller, Sert Kab. Mey., Serin Mev. Bak.,
Patlicangiller, Sicak Mev. Bak., Turunggiller, Sicak iklim
Tah., Yumusak Cek. Mey., Turpgilller

Baklagil Yem Bit., Bagcilik, Serin Mev. Bak., Kabakgiller,
Seker Bit., Yag Bitk., Sicak Mev. Bak., Patlicangiller, Sicak|
iklim Tah., Serin iklim Tah., Yumusak Cek. Mey., Sert Cek.
Mey., Sert Kab. Mey.

Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Yag Bitk., Serin Mev. Bak.,
Nisasta Bit., Sert Kab. Mey., Seker Bit., Sicak Mev. Bak.,
Ebegiimecigiller,  Sogangiller, Sicak  Iklim  Tah.,
Patlicangiller, Turuncgiller

Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Serin Mev. Bak.,
Sogangiller, Sert Cek. Mey., Yumusak Cek. Mey.,
Maydanozgiller, Mera, Yag Bitk., Sicak Mev. Bak.,
Patlicangiller, Serin iklim Tah.

Baklagil Yem Bit., Sogangiller, Yag Bitk., Serin Mev. Bak.,
Nisasta Bit., Seker Bit., Sicak iklim Tah., Sert Cek. Mey.,
Bagcllik, Patlicangiller, Sert Kab. Mey., Serin iklim Tah.
Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Mera, Sogangiller, Sicak
Mev. Bak., Yag Bitk., Maydanozgiller, Yumusak Cek. Mey.,
Patlicangiller, Serin Iklim Tah.

Baklagil Yem Bit., Sogangiller, Serin Mev. Bak., Yag Bitk.,
Seker Bit., Sicak Mev. Bak., Sert Cek. Mey., Sicak Iklim
Tah., Patlicangiller, Serin iklim Tah., Yumusak Cek. Mey.,
Sert Kab. Mey.

Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Serin Mev. Bak.,
Sogangiller, Maydanozgiller, Sicak Mev. Bak., Yag Bitk.,
Yumusak Cek. Mey., Patlicangiller, Serin iklim Tah.
Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Sogdangiller, Serin Mev.
Bak., Yag Bitk., Sicak Mev. Bak., Sert Cek. Mey.,
Maydanozgiller, Yumusak Cek. Mey., Patlicangiller, Serin
iklim Tah.

Baklagil Yem Bit., Kabakgiller, Sogangiller, Serin Mev.
Bak., Yag Bitk., Maydanozgiller, Yumusak Cek. Mey.,
Patlicangiller, Serin iklim Tah.

Karatas Ilgesi 700 km? tarimsal alana sahip olup model sonuglarina gore

belirlenen uygun firiin gruplar1 serin iklim tahillari, sicak iklim tahillari,

turunggiller, ebegiimecigiller, lif bitkileri, patlicangiller, yag bitkileri, sicak

mevsim baklagiller, baklagil yem bitkileri, serin mevsim baklagiller, kabakgiller,

bagcilik, seker bitkileri, nisasta bitkileri olarak belirlenmistir.
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Cukurova flgesi Seyhan Havzasi iginde 114 km® tarimsal alana sahip olup
serin iklim tahillari, turunggiller, sicak iklim tahillari, ebegiimecigiller, sicak
mevsim baklagiller, nisasta bitkileri, yag bitkileri, patlicangiller, kabakgiller, serin
mevsim baklagiller, seker bitkileri, maydanozgiller uygun {iriin gruplart olarak
tespit edilmisgtir.

Saimbeyli ilgesi i¢inde 303 km® tarimsal alana sahiptir ve burasi igin
Baklagil Yem Bitkileri, Kabakgiller, Yag Bitkileri, Serin Mevsim Baklagiller,
Nisasta Bitkileri, Sert Kabuklu Meyveler, Seker Bitkileri, Sicak Mevsim
Baklagiller, Ebegiimecigiller, Sogangiller, Sicak Iklim Tahillari, Patlicangiller,
Turunggiller uygun {iriin gruplari olarak belirlenmistir.

Biinyan flgesinde 377 km” tarimsal alana sahip olan bu ilgede Baklagil
Yem Bitkileri, Kabakgiller, Sogangiller, Serin Mevsim Baklagiller, Yag Bitkileri,
Sicak Mevsim Baklagiller, Sert Cekirdekli Meyveler, Maydanozgiller, Yumusak
Cekirdekli Meyveler, Patlicangiller, Serin iklim Tahillart uygun iiriin gruplari
olarak tespit edilmistir.

4.8. Agroekolojik Uygunlugun Mevcut Durum ile Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda tahmin edilen agroekolojik uygunluk sonuglar1 ile
havzadaki mevcut tarimsal iiriin tercihleri arasindaki uyumu ortaya koymak adina
elde edilen ¢iktilar ile Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarimsal iiretim verileri
kargilagtirilmigtir. Alansal yiizolglimiiniin %80’inden fazlasi havza simirlari i¢inde
yer alan 18 ilgeye ait 2010 ile 2016 yillar1 aras1 havzada iiretilen 47 iiriine ait
tarimsal iiretim istatistikleri TUIK veri tabanindan temin edilmistir. Temin edilen
veriler ¢alismada tanimlanan 23 iriin grubu i¢in 2010-2016 yillar1 arasi alansal
olarak hesaplanmistir (Ek 35).

Seyhan Havzasi i¢in c¢alisma kapsaminda iiretilen 23 {irlin grubuna ait
genel iiriin uygunluk indeksi degerleri, TUIK ten temin edilen 18 ilgeye ait veriler
ilge sinirlar1 dikkate alinarak yapilan zonal istatistik analizi ile karsilagtirilmistir

(Ek 36).
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Ilceler bazinda alansal olarak temin edilen istatistik verileri ilgenin
tarimsal alanindaki yilizdesine doniistiiriilerek, tespit edilen genel uygunluk indeksi
degerleri ile her iiriin grubu i¢in korelasyon analizi uygulanmistir. Bu analiz ile
iriin gruplarinin gergekte alansal ekim miktari iizerinden tercih edilme oranlari ile
caligma kapsaminda iiretilen genel agroekolojik uygunluk arasindaki uyum ortaya
koyulmustur (Cizelge 4.18).

TUIK ’ten elde edilen bitkisel iiretim tercihi ile tespit edilen iiriin uygunluk
degerleri dikkate alinarak iiretilen korelasyon katsayisi 1’e yaklastikca uyum
durumunun yiiksek oldugunu, 0 degeri civarlarinda oldugunda uyumun olmadig: ve
de -1’e yaklastikca da uyumun ters yonde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
degerlendirme sonucunda sicak iklim tahillari, sert kabuklu meyveler ve lif bitkileri
iiriin gruplari igin yiiksek korelasyon katsayisi tespit edilmis ve bu nedenle bu iiriin
gruplari i¢in 6neri uygunluk durumu ile alandaki halihazirda tercih edilen iiriinlerin
yiiksek oranda tutarli oldugu tespit edilmistir. En diisiik korelasyon katsayisina
sahip olan serin iklim tahillari, sogangiller, seker bitkileri iiriin gruplan igin ise
oneri uygunluk durumu ile mevcut durumda alandaki yetistirilen iiriinler arasinda

iliski olmadigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.18. Oneri iiriin gruplar1 ve mevcut durum korelasyonu

Uriin Gruplan Korelasyon
Katsayisi
Sicak Iklim Tahillari (misir, geltik, sorgum) 0,75
Sert Kabuklu Meyveler (badem, ceviz) 0,74
Lif Bitkileri (pamuk) 0,71
Turunggiller 0,61
Patlicangiller (biber, domates, patlican) 0,41
Ebegumecigiller (bamya) 0,41
Kabakgiller (hiyar, kabak, karpuz, kavun) 0,37
Yag Bitkileri (aygicegi, soya, susam, yerfistigi) 0,36
Sert Cekirdekli Mey. (erik, kayisi, kiraz, seftali) 0,22
Nisasta Bitkileri (patates) 0,17
Bagcilik 0,16
Baklagil Yem Bitkiler (fig, korunga, yonca) 0,10
Yumusak Cek. Mey. (elma, armut) 0,10
Subtropik meyveler (nar, zeytin) 0,09
Serin Mevsim Baklagil (Bakla, mercimek, nohut) -0,10
Turpgilller (Lahana) -0,13
Maydanozgiller (havug, maydanoz) -0,20
Uzumsi Meyveler (gilek) -0,20
Sicak Mevsim Baklagil (fasulye) -0,21
Seker Bitkileri (seker pancart) -0,33
Sogangiller (sogdan, sarimsak) -0,54
Serin Iklim Tahillari (arpa, bugday) -0,72

4.9. Agroekolojik Uygunluk Gruplarmin Belirlenmesi

Seyhan Havzasi tarimsal alanlardaki peyzaj birimleri fiziksel faktorler
(yiikseklik, egim, yagis, sicaklik, toprak derinligi) agisindan degerlendirilerek bes
gruba ayrilmistir. Caligma sonuglarinin daha ayrintili degerlendirilebilmesi igin her
bir peyzaj birimi bazinda elde edilen bulgular fiziki faktdrlere bagl olarak iiretilen
temel bolgeler bazinda oOzetlenmistir.  S6z konusu fiziki bolgeler 6zelinde

genellestirilen bulgular havzadaki tarimsal iiretim iizerinde etkin olan karar verme,
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yonetim ve uygulama siiregleri i¢in en uygun tarimsal {irlinlerin belirlenmesi adina
onemli bir referans teskil edecektir.

Havzanin sahip oldugu fiziki temelli alt bolgeler (zonlar) gruplama analizi
kullanilarak belirlenmistir. Gruplama analizi, benzer fiziki yapiya sahip alanlarin
olusturdugu kiimeleri bulmayir amaclayan bir smiflama algoritmasidir. Bu
algoritma kiimelerin kendi i¢inde en yiiksek benzerlige sahip olmanin yanisira
kiimeler arasindaki farkliligin en yiiksek olmasini temelinde bagli olarak istenen
sayida kiime olusturmaktadir (Duque ve ark, 2007; Hinde ve ark, 2007). Alanlarin
benzerlikleri; konumsal veya zamansal farkliligi ortaya koyan ve analize girdi
parametresi olarak dahil edilen 6znitelik bilgilerine baglh olarak tespit edilmektedir.
Yontemi olusturan algoritma girdi olarak kullanilan temel faktorleri; konumsal
veya zamansal kisitlayicilarin oldugu durumlarda Minimum Yayilma Agaci
(Minimum Spanning Tree) yoOntemi ile baglantiilik grafikleri {ireterek,
kisitlayicilarin  olmadigr durumlarda ise K-ortalamalar (K-Means) yontemini
kullanarak kiimelemektedir (Assuncao ve ark, 2006; Jain, 2009).

Daha once belirlenmis peyzaj birimleri ve bu birimlerin sahip oldugu
yiikseklik, egim, yagis, sicaklik ve toprak derinligi bilgilerini i¢eren faktorler girdi
olarak kullanilarak gruplama analizi uygulamasi sonucunda havza igin bes temel
zon belirlenmistir (Sekil 4.45 ve Cizelge 4.19). Uriin bazli agro-ekolojik uygunluk
bulgular1 zonal istatistik analizleri kullanarak bu zonlar i¢in 6zetlenmistir (Cizelge

4.20). Boylelikle farkl: fiziki faktorler i¢in {iriin uygunlugu ortaya koyulmustur.
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Cizelge 4.19. Agroekolojik uygunluk gruplarinin fiziki faktor istatistikleri

; oy Yiikseklik | Egim Yagis | Sicakhk | Topr. Der.
Zonlar | Istatistik (Metre) | (Derece) | (mm) (oC) (cm)
Ortalama 35,99 3,55 707,83 19,24 142,55
Zon1 | Minimum 5,13 0,89 592,07 14,97 69,68
Maksimum 715,75 18,13 749,47 19,61 150,00
Ortalama 292,00 8,92 662,02 17,67 28,29
Zon2 | Minimum 4,40 0,66 537,94 12,75 5.03
Maksimum | 1014,67 22,79| 74947 19,58 110,00
Ortalama 1147,68 19,72 560,18 11,83 14,65
Zon3  Minimum 233,00 9,80 391,76 4,77 5.00
Maksimum | 2175,21 50,08 743,19 18,09 150,00
Ortalama 1483,30 6,36 491,76 9,15 104,25
Zon4 | Minimum 822,79 2,67 37947 6,25 58,00
Maksimum | 1967,91 2540 610,38 14,26 150,00
Ortalama 1562,85 8,40 486,90 8,67 22,40
Zon5 Minimum | 856,44 1,33 372,63 3,59 | 5.00
Maksimum | 2390,00/ 20,34 608,98 1399 72,22

Zon 1, 2249 km” tarimsal alam kapsamaktadir. Bu alanin %64’ sulanan ve
geriye kalan %36’s1 ise sulanmayan tarimsal alanlar1 olusturmaktadir. Zon 1
topografik olarak ele alindiginda yiiksekligi maksimum 715 m, minimum 5 m
olmak iizere ortalama 35 m’dir. Bu zonun egimi ise maksimum 18, minimum 0.9
ve ortalama olarak 3 derece olarak tespit edilmistir. Zon 1 tiim havza geneline gore
en az yiikseklige ve en diisiik egime sahip alanlar1 icermektedir. Iklim faktédrlerine
bakildiginda ise bu zonun 592 mm ile 749 mm arasinda kalarak ortalama 707 mm
yagis aldigi ve de maksimum 19.61°C, minimum 14.97 °C ve ortalama 14.97 °C
sicakliga sahip oldugu tespit edilmistir. Zon 1°‘de toprak derinligi incelendiginde
maksimum 150 cm, minimum 69 cm ve ortalama 142 cm derinligene sahip

topraklarin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.20. Agroekolojik uygunluk zonlari i¢in ideal {irliin gruplar

Alan Sulama Uygun Uriin Gruplan

Zonlar (kmz)

Durum Yiizde |Adet Uriin Gruplari

Serin iklim Tahillari, Sicak Iklim Tahillari, Turunggiller,
Ebeguimecigiller, Lif Bitkileri, Patlicangiller, Yag Bitkileri, Sicak
Var 64 18 Mevsim Baklagilleri, Baklagil Yem Bitkiler, Serin Mevsim
Baklagiller, Kabakgiller, Bagcilik, Seker Bitkileri, Nisasta Bitkileri,

Zon 1| 2249

Serin iklim Tahillari, Yag Bitkileri, Serin Mevsim Baklagiller, Lif
Yok 36 9  Bitkileri, Patlicangiller, Ebegimecigiller, Sicak Mevsim
Baklagilleri, Turuncgiller, Sicak Iklim Tahillar

Serin Iklim Tahillari, Baklagil Yem Bitkiler, Turuncgiller, Bagcilik,
14 Sicak Mevsim Baklagilleri, Ebeglimecigiller, Yag Bitkileri, Nisasta

zon 2 | 1796 Bitkileri, Seker Bitkileri, Serin Mevsim Baklagiller, Patlicangiller,

7 Serin iklim Tahillari, Subtropik Meyveler, Bagcilik, Sicak iklim
Tahillari, Serin Mevsim Baklagiller, Nisasta Bitkileri, Yag Bitkileri

Baklagil Yem Bitkiler, Subtropik Meyveler, Sert Cekirdekli
Meyveler, Sert Kabuklu Meyveler, Turuncgiller, Yag Bitkileri,
var 10 17 Kabakgiller, Serin Mevsim Baklagiller, Sogangiller, Nisasta

Zon 3| 699 Bitkileri, Sicak Mevsim Baklagilleri, Ebeglimecigiller,
Patlicangiller, Sicak iklim Tahillari, Uziimsii Meyveler, Yumusak

Yok 90 2  Subtropik Meyveler, Serin iklim Tahillari

Baklagil Yem Bitkiler, Kabakgiller, Serin Mevsim Baklagiller,
Sogangiller, Sicak Mevsim Baklagilleri, Yag Bitkileri,

Zon4 | 1102 Maydanozgiller, Sert Cekirdekli Meyveler, Yumusak Cekirdekli

Maydanozgiller, Baklagil Yem Bitkiler, Kabakgiller, Serin Mevsim
Baklagiller

Baklagil Yem Bitkiler, Kabakgiller, Sogangiller, Serin Mevsim
Baklagiller, Yag Bitkileri, Sicak Mevsim Baklagilleri, Sert

Var 37 13 Cekirdekli Meyveler, Maydanozgiller, Yumusak Cekirdekli Mey.,
Zon 5 | 3997 Patlicangiller , Sert Kabuklu Meyveler, Serin iklim Tahillari,

Yok 63 3 Baklagil Yem Bitkiler, Maydanozgiller, Kabakgiller

Zon 1’de sulama yapilan alanlardaki en uygun {iriin gruplar1 sirastyla serin
iklim tahillari, sicak iklim tahillari, turuncggiller, ebegiimecigiller, lif bitkileri,
patlicangiller, yag bitkileri, sicak mevsim baklagilleri, baklagil yem bitkiler, serin
mevsim baklagiller, kabakgiller, bagcilik, seker bitkileri, nisasta bitkileri,
maydanozgiller, {iizlimsii meyveler, yumusak c¢ekirdekli meyveler olarak
belirlenmistir. Sulama yapilmayan alanlardaki Oneri uygun {rlin gruplarn ise

sirastyla serin iklim tahillari, yag bitkileri, serin mevsim baklagiller, lif bitkileri,
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patlicangiller, ebegiimecigiller, sicak mevsim baklagilleri, turunggiller, sicak iklim
tahillar olarak tespit edilmistir.

Zon 2, 1796 km” tarimsal alan1 kapsamaktadir. Bu alanin %36’s1 sulanan
ve geriye kalan %64 ise sulanmayan tarimsal alanlari olusturmaktadir. Zon 2
topografik 6zellikleri bakimindan incelendiginde maksimum yiiksekligin 1014 m,
minimum 4 m ve ortalama yiikseklik 292 m oldugu goriilmektedir. Bu zondaki
egimin (derece) maksimum 22, minimum 0.66 ve ortalama 8.92 olarak tespit
edilmistir. Tklim faktorleri acisinda degerlendirildiginde maksimum yagisin 749
mm, minimum 537 mm ve ortalama 662 mm, sicakligin ise maksimum 19.58 °C,
minimum 12.75 °C ve ortalama 17.67 °C oldugu goriilmektedir. Zon 2 toprak
derinligi bakimindan incelendiginde maksimum derinlik 110 cm, minimum 5 cm
ve ortalama derinlik 28 cm olarak tespit edilmistir.

Zon 2’deki sulama yapilan alanlar i¢in oneri iirlin gruplar sirastyla serin
iklim tahillari, baklagil yem bitkiler, turuncgiller, bagcilik, sicak mevsim
baklagilleri, ebegiimecigiller, yag bitkileri, nigasta bitkileri, seker bitkileri, serin
mevsim baklagiller, patlicangiller, maydanozgiller, yumusak ¢ekirdekli meyveler,
lif bitkileri olarak tespit edilmistir. Sulama yapilmayan alanlar ig¢in Oneri iiriin
gruplar ise sirasiyla serin iklim tahillari, subtropik meyveler, bagcilik, sicak iklim
tahillari, serin mevsim baklagiller, nisasta bitkileri, yag bitkileri olarak tespit
edilmistir.

Zon 3, 699 km” tarimsal alani kapsamaktadir. Bu alanin %10’u sulanan ve
geriye kalan %90 ise sulanmayan tarimsal alanlardan olusmaktadir. Zon 3’iin
topografik ozellikleri incelendiginde yiiksekligin maksimum 2175 m, minimum
233 m ve ortalama 1147 m oldugu tespit edilmisitir. Bu zonun egimi(derece)
maksimum 50, minumum 9 ve ortalama 19 olarak tespit edilmistir. Iklim
faktorlerine bakildiginda ise yagisin maksimum 743 mm, minimum 391 mm ve
ortalama 560 mm, sicakligin ise maksimum 18 °C, minimum 4.77 °C ve ortalama
11.83 °C oldugu gorilmektedir. Zon 3 toprak derinligi incelendiginde derinligin

maksimum 150cm, minimum 5cm ve ortalama 14cm oldugu ortaya koyulmustur.
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Zon 3’deki sulama yapilan alanlar i¢in Oneri {iriin gruplar sirastyla baklagil
yem bitkiler, subtropik meyveler, sert ¢cekirdekli meyveler, sert kabuklu meyveler,
turunggiller, yag bitkileri, kabakgiller, serin mevsim baklagiller, sogangiller,
nisasta bitkileri, sicak mevsim baklagilleri, ebeglimecigiller, patlicangiller, sicak
iklim tahillari, {iziimsii meyveler, yumusak c¢ekirdekli meyveler olarak tespit
edilmistir. Sulama yapilmayan alanlar i¢in Oneri iirlin gruplar1 ise sirasiyla
subtropik meyveler, serin iklim tahillar1 olarak tespit edilmistir.

Zon 4, 1102 km?2 tarimsal alan1 kapsamaktadir. Bu alanin %84’iinii sulanan
ve geriye kalan %16’si1 ise sulanmayan tarimsal alanlar olusturmaktadir. Zon
4’iin topografik oOzellikleri incelendiginde yiiksekligin maksimum 1967 m,
minimum 822 m ve ortalama 1483 m olarak tespit edilmistir. Bu zonun
egimi(derece) maksimum 25, minimum 2 ve ortalama 6’dir. iklim faktorleri
acisindan bakildiginda ise yagisin maksimum 610 mm, minimum 379 mm ve
ortalama 491 mm, sicakligin ise maksimum 14°C, minimum 6.25°C ve ortalama
9.15°C oldugu tespit edilmistir. Zon 4’iin toprak derinligi maksimum 150cm,
minimum 58cm ve ortalama 104cm’dir.

Zon 4’deki sulama yapilan alanlar i¢in Oneri {iriin gruplar sirastyla baklagil
yem bitkiler, kabakgiller, serin mevsim baklagiller, sogangiller, sicak mevsim
baklagilleri, yag bitkileri, maydanozgiller, sert cekirdekli meyveler, yumusak
cekirdekli meyveler, patlicangiller, serin iklim tahillari, sert kabuklu meyveler
olarak tespit edilmistir. Sulama yapilmayan alanlar i¢in Oneri iiriin gruplari ise
sirasiyla maydanozgiller, baklagil yem bitkiler, kabakgiller, serin mevsim
baklagiller olarak tespit edilmistir.

Zon 5, 3997 km” tarimsal alam kapsamaktadir. Bu alanin %37’si sulanan
ve geriye kalan %63 ise sulanmayan tarimsal alanlarindan olusmaktadir. Zon 5
topografik ozellikleri bakimindan incelendiginde yiiksekligin maksimum 2390 m,
minimum 856 m ve ortalama 1562m oldugu goriilmektedir. Bu zonun egimi
(derece) maksimum 20, minumum 1.33 ve ortalama § olarak tespit edilmistir. Iklim

faktorleri tarafinda bakildiginda ise yagisin maksimum 6108 mm, minimum 37
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2mm ve ortalama 486 mm, sicakligin ise maksimum 13°C, minimum 3 °C ve
ortalama 8 °C oldugu tespit edilmistir. Zon 5 toprak derinligi ise maksimum 72 cm,
minimum 5 cm ve ortalama 22 cm’dir.

Zon 5’deki sulama yapilan alanlar i¢in Oneri {iriin gruplar sirastyla baklagil
yem bitkiler, kabakgiller, sogangiller, serin mevsim baklagiller, yag bitkileri, sicak
mevsim baklagilleri, sert ¢ekirdekli meyveler, maydanozgiller, yumusak ¢ekirdekli
meyveler, patlicangiller, sert kabuklu meyveler, serin iklim tahillari, turpgilller
olarak tespit edilmistir. Sulama yapilmayan alanlar i¢in oneri {iriin gruplari ise
sirastyla maydanozgiller, baklagil yem bitkiler, kabakgiller, serin mevsim
baklagiller olarak tespit edilmistir.

Arazi envanterinin arastirilmasi ve kullanim kabiliyetinin ortaya koyularak
buna gore farkliliklarinin belirlenmesi, siniflandirilmasi, amaca yonelik olarak
kullanim tipinin belirlenmesindeki 6nemli faktorlerdendir. Bu nedenle FAO (1976)
arazi degerlendirmesini; alanin farkli amacglar dogrultusunda kullanilmasi igin
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenerek arazinin kullanim durumuna gore
ortaya koyacagi performansinin tespit edilmesi olarak tanimlamiglardir. Dent ve
Young (1981) agro-ekolojik arazi degerlendirmeyi belirli amaglar igin
stirdiiriilebilir toprak kullanim1 ve yOnetimini saglayan, arazi performansinin
tahmini ¢aligmasi olarak tanimlamislardir.

Giiler (2003), uzaktan algilama verileri ve cografi bilgi sistemlerini
kullanarak Bafra ve Carsamba Ovalarinda bitki yetistiriciligi acisindan onemli
agroekolojik zonlar1 tespit edilmesi amaciyla alana ait landsat uydu goriintiileri,
toprak verisi, topografya ve iklim verilerinden yararlanmigtir. Her bir faktor kendi
icinde alt katmanlardan olusturulmus ve agirliklandirilmistir. Katmanlarin
olusturulmasi ve degerlendirilmesinde agirlikli faktor analiz yontemi kullanilmistir.
Calismada bitki yetistiriciligi bakimindan dnemli olan karakterler tespit edilerek
haritalara islenmistir. Her bir faktor i¢in 6nem sirasina gore etki katsayisi verilerek
tiim faktorler birlestirilmis ve sonug¢ olarak Bafra ve Carsamba ovalari i¢in bitki

yetistiriciligi bakimindan bes agroeokolojik zon elde edilmis ve Oneriler
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getirilmigtir. Calisma temel veriler ve agirlikli faktdor analiz yOnteminin
kullanilmasi agisindan yaptigimiz g¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Fakat
alanin erozyon durumunun tespitinde erozyonu etkileyen tiim faktorlerin birarada
degerlendirildigi bir erozyon tahmini yerine topografik verilere gore erozyon tespiti
yapilmasi ¢alismada kullanilan yontem farkliliklarindan biridir. Bunlarin yanisira
bitki yetistiriciligi uygunluk degerlendirmesi olarak genelleme yapilarak {iriin
detayina inilmemesi ve buna bagl olarak da {irtinlerin ekolojik isteklerinin siirece
dahil edilmemis olmas1 ve bitkilerin yetistirilmesindeki en dnemli unsurlardan olan
su faktoriiniin ¢aligma kapsaminda gdzoniinde bulundurulmamis olmasi ¢aligsmalari
birbirinden ayirt eden unsurlardir. Seyhan Havzas1 genelinde yapilan agro ekolojik
zonlama calismasinda tiim bu faktorler calismaya dahil edilerek daha detayli ve
biitiinciil bir yaklasim ile agroekolojik zonlama yapilmis ve zonlara uygun tarimsal
kullanim onerileri getirilmistir. Seyhan Havza’sinda ¢aligma kapsaminda yapilan
analizlerin tim havza genelinden peyzaj birimleri 6lgegine kadar detayda bilgiye
ulasmamizi saglamasi agisindan da bu ¢alismadan farklilik gostermektedir. Bu
sayede ileride yapilacak her detay 6l¢egindeki caligmalara altlik olabilecek nitelikte
bir calisma olabilecek potansiyeline sahiptir.

Quiroz ve ark (1999), Giiney Amerika kitasinda yer alan Andean Plato
Bolgesi’nin yiiksek bolgelerindeki Huenque Havzasi’nda bir agro-ekolojik
zonlama ¢aligmasi yapmislardir. Calismada veri katmani olarak; toprak haritalari,
SYM, meteoroloji istasyonlardan alinan minimum, maksimum sicakliklar ve
ortalama yagis degerleri ile biyokiitle degerlerini kullanmiglardir. Veriler CBS
ortaminda birer katman olarak ele alinmis ve cakistirilarak analiz edilmistir.
Sonugta elde edilen katman siniflandirilarak dort zon olusturulmustur. Calisma
kapsaminda toprak, sayisal yiikseklik modeli, ve iklim verilerinin kullanilmasi
caligmalarin ortak yonlerini olusturmaktadir. Huenque Havzasinda yapilan
agroekolojik zonlamaya etki eden faktdrlerden biri olarak biyokiitle tahmini
yapilmasi ve zonlarin olusturulmas: siirecinde bir faktdr olarak degerlendirilmesi

caligmay1 yaptigimiz ¢alismadan ayrit eden faktor olarak degerlendirilebilir.
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Olgen ve ark. (2009) CBS yardimiyla Orta Gediz Havzasi’nda yersekilleri,
toprak, iklim gibi dogal kosullara bagli olarak bitki yetistiriciligi agisindan tarimsal
amach ekolojik zonlar1 belirledikleri calismalarinda toprak, topografya, bitki
ortiisti, iklim ve toprak orneklerinin kimyasal analiz sonuglarmi faktorler olarak
belirlemislerdir. Bu faktdrlerin  degerlendirilmesinde agirlikli puan analizi
yontemini kullanilmugtir. Bitki yetistiriciligi agisindan 6nemli olan 6zellikler tespit
edilerek her birine 6nem derecesine gore etki katsayilar1 verilmigtir. Sonug olarak
agroekolojik zon haritas1 olusturulmustur. Daha sonra olusturulan zonlarin bag,
hububat, meyve, sebze, pamuk, tiitiin, endiistri bitkileri, yem bitkileri, zeytin
iriinleri acisindan uygunluk durumu tespit edilmistir. Calismada Seyhan
Havzasinda yaptigimiz calismaya benzer olarak toprak faktoriinde derinlik
katmani, erozyon katmani, drenaj katmani ve arazi kullanim kabiliyet sinif
katmanlar1 {iretilmis, ardindan belirlenen uygun simiflandirmalara tabi tutulmustur.
Fakat erozyon durumu toprak haritasindan elde edilen erozyon uygunluk durumu
kullanilmis alandaki erozyona etki edecek tiim faktorlerin degerlendirildigi bir
erozyon tahmini ayr1 olarak yapilmamistir. Bitki modelinde bitkilerin gelisimi i¢in
onemli olan faktorler kullanilmamigtir. Bitki Ortiisii verisi orman mescere
haritalarindan iiretilmis ve tarim alanlar1 ve orman alanlar1 olarak ikiye ayrilmustir.
Orta Gediz Havzasi’nda yapilan g¢alismada iirlinlerin su ihtiyact go6zoniinde
bulundurulmamigtir. Yaptigimiz g¢aligmayi bu g¢aligmadan ayrit eden Onemli
unsurlardan biri de {irlin su biitcesi tahmini yapilarak bitkilerin gelisimi igin
uygunluk durumunun degerlendirilerek siirece katilmasidir.

Erdogan (2008), Ceylanpiardaki tarim alanlarinda agro-ekolojik kalite ve
hassasiyetleri degerlendirdigi ¢alismasinda Akdeniz agro-ekolojik degerlendirme
yontemi (MicroLEIS) kullanilmistir. Bu ¢alismada MicroLEIS’in igerdigi agro-
ekolojik kalite degerlendirme sisteminden yararlanilmistir. Arazi yetenek siniflari
agisindan isletme topraklar1 derecelendirilmistir. Misir, arpa, pamuk, bugday, tiitiin,
aycicegi, soya ve patates tarimi i¢in uygunluk degerlendirmesi ve verimlilik

tahmini yapilmistir. Calisma sonuglar1 FAO degerlendirme kritelerine gore
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degerlendirilmistir. MicroLEIS yontemi ¢aligmada kullandigimiz Agrometshell
modelinin Akdeniz bolgesi igin 6zellestirilmis bir versiyonu olarak tanimlanabilir.
Calisma kapsaminda kullanilan K¢ degerleri FAO’nun veri tabani ile uyumludur.
MicroLEIS yontemi sadece Akdeniz bolgesi icindeki alanlar i¢in uygundur fakat
Agrometshell modeli verilerin hazirlanmasi asamasinda gerekli diizenlemeler
yapilarak her bolge i¢in kullanilmabilmektedir. Ornegin yaptiginiz calismada
verilerin  diizenlenmesi asamasinda aymi {irlin gruplarinin  farkli  iklim
bolgelerindeki Kc degerleri ve ekim donemi iiriin dongiisii degerleri hesaplanarak
programa girdi verisi olarak tanimlanmis ve bdylelikle tiriinlerin bu degerlerini
daha dogru yansitan bir veri tabani hazirlanarak modele girdi verisi olarak
tanmitilmistir. Calismanin yaptigimiz ¢alismadan farkli yonii ise kiiciik 6l¢ekli bir
caligsma olmasina bagl olarak aragtirilan 10 iiriin i¢in verim tahmini yapilmasidir.
Seyhan Havzasindaki tarimsal alanlar ozelinde yapilan agroekolojik
zonlama caligmasi alanin fiziksel 6zelliklerini yanisira alandaki mevcut erozyon
riskini de ortaya koyan ve agroekoljik siirece dahil eden bir ¢alisma olmasi
nedeniyle diger c¢alismalardan farklilik gostermektedir. Alanda yapilan
agroekolojik zonlar i¢in iiriin Onerisi gelistirilmesi siirecinde {irlinleri ekolojik
isteklerinin degerlendirilerek agirliklandirma yontemi ile siirece dahil edilmesi
caligmanin 6zgiin degerini olusturmaktadir. Calisma alanmin ¢ok genis olmasi ve
farkli topografik, edafik ve iklimsel 6zellikler gdstermesi nedeniyle alanin erozyon
tahmininde kullanilan RUSLE modeli tim bu faktorleri bir arada
degerlendirilmesini saglayarak Seyhan havzasi igin basarili sonuglar vermistir.
Calismay1 diger calismalardan ayirt eden bir diger unsur ise iriinlerin
yetigtirilmesindeki onemli faktorlerden biri olan su ihtiyacini ortaya koyan su
yeterlilik indeksidir. Topragin su tutuma kapasitesi, potansiyel evapotranspirasyon,
etkili yagis orani, toplam yags, liriin katsayisi, {irinlerin ekilisinden hasadina
kadar olan siire gibi faktorleri bir arada analiz ederek alanin {riine 6zel su
uygunluk durumu tespit edilmistir. Ve boylelikle su ihtiyacina etki eden tiim

faktorler degerlendirilerek her bir iiriin i¢in tiim alan genelinde tahmin edilmis ve
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iriin uygunlugu tespit edilmistir. Analizlerin havza genelinde yapilmasi yerine
peyzaj birimleri olusturularak yapilmasi ise her bir peyzaj birimi detayina kadar
bilgi elde edilebilmesini saglamakta ve boylelikle yapilacak ¢aligmalarda belirlenen
amaca gore istenilen detayda bilgiye ulasilmasi saglanabilecek bir calisma
yapilmigtir. Tarim politikalarini yonlendirecek bir envanter ¢alismasi olmasinin

yanisira yapilmasi diisiiniilen benzer ¢alismalara 6rnek bir ¢alismadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Hizla artan niifus ve buna bagli olarak artan besin ihtiyaci giiniimiizde tiim
diinyay1 ilgilendiren konularin basinda gelmektedir. Mevcut kaynaklarin optimal
kullanilarak siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi sinirli  kaynaklarin  devamlilig
acisindan ¢ok onemlidir. Onemli kaynaklarin basinda ise tarim alanlar
gelmektedir. Tarim alanlarinin yanlis kullanimi mevcut tarim alanlarinin tahrip
edilmesine neden olmaktadir.

Tarim alanlarinin mevcut fiziksel yapist goz oniinde bulundurulmadan
yapilan tarim faaliyetleri toprak yapisinin bozulmasina neden olmasinin yanisira
topragin fiziksel olarak da kaybina neden olabilmektedir. Tarim alanlarindaki
mevcut sorunlarin ve kaynaklarin kullanim 6nceliginin belirlenmesi bu alanlarin
stirdiiriilebiliginin saglanmasi adina 6nem tagimaktadir.

Tarim alanlarinin kullanimindaki mevcut ¢arpik durum ve bunun ¢6ziimii
icin optimal kullanim dengesinin saglanmasi gerekliligi bu ¢caligmanin motivasyon
kaynag1 olarak amag¢ ve hedeflerin sekillenmesini saglamistir. Tarim alanlarinin
sahip oldugu fiziki kosullara bagli olarak uygun {irlin tespitini amaglayan bu
caligma ile ortaya konulan yiiksek konumsal detayda ve etkinlikteki uygun iiriin
tespiti yaklasimiyla kiiresel ¢abalara katki saglayacak nitelik tagimaktadir.

Tiirkiye’deki tarim faaliyeti yapilan alanlardaki sorunlarin baginda tarima
uygun alanlarin amag¢ dis1 kullanimi, tarim alanlarmin fiziksel yapisina uygun
olmayan {riin yetistirilmesi, yanlis ve eksik tarimsal bilgiye dayali ziraai
uygulamalar gelmektedir. Tarim alanlarindaki 6nemli sorunlardan bir tanesi de
erozyondur. Egimli alanlarda yapilan yanlig iiriin ekimi, su ve riizgar erozyonuna
acik alanlarda erozyonu engelleyeci tarimsal iiretim yapilmamasi topraklarin geri
donilisii  olmayacak sekilde kaybina neden olmaktadir. Kaynaklarin yanlis
kullanimina bagli olarak yeterli iiriin elde edilememesi insanlarin yeni tarim alani

arayisina gitmesine neden olmaktadir. Yapilacak envanter caligsmalarinin gerek
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fiziksel ve gerekse ekolojik faktorlerin dahil edildigi tarimsal yonetim planlara
dahil edilmesiyle bu sorunlar1 dniine gecilebilecegi ongorillmektedir.

Uluslararasi ¢aligmalara bakildigi zaman tarim alanlarinin iiriin 6nceliginin
belirlenmesinde yaygin olarak agroekolojik zonlama yontemi ¢6ziim Onerisi olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Agroekolojik zonlama yaparak alanin fiziksel yapisina
uygun T{retim deseni icinhomojen yapidaki temel alanlarin belirlenmesi
saglanmigtir. Tarimsal iiretim siirecleri iizerinde etkin olan fiziki faktorler
baglaminda tamimlanan bu alanlar, dogru tarimsal kullanim planlamasini
saglamaktadir.

Bu caligma ile gelistirilen yaklagim, temel aldig1 geleneksel agroekolojik
zonlama yaklasiminin sundugu tarim alanlarimin dogru kullanim hedeflerine
ulasmistir. Geleneksel yaklasimdan farkli olarak siirece tarimsal {iriin bazinda su
yeterliligi ve toprak erozyon modellemesi de dahil edilerek iklim degisimi ve
toprak kaybi gibi kritik ekolojik siireclerin de dahil edilmesini saglamistir. Bu
caligma ile gelistirilen yaklasim, 6zellikle iklim degisimine baglh olarak giderek
artan sekilde yapisi degisen ekolojik siireglerin dahil edilmesi ile daha gilincel ve
etkin tarim politikalar1 ve planlarinin gelistirilmesine katki gosterecektir.

Agroekolojik  zonlama c¢aligmalar1 incelendiginde tarimsal alanlarin
agroekolojik zonlamasinda alanin fiziksel o6zelliklerinin analizlere dahil
edilmesiyle basarili sonuglarin ¢iktig1 goriilmiistiir. Fakat genel olarak calismalarda
fiziksel faktorlerin dahil edilerek ekolojik faktorlerin gozardi edilmesi ¢aligmalarin
biitiinciil bakis agisindan eksikligini gostermektedir. Bu ¢alismada Seyhan Havzasi
Ozelinde alanin hem fiziksel yapisi hem de ekolojik risk faktorleri birarada
degerlendirilerek mevcut durumu daha iyi ortaya koyan bir ¢alisma yapilmasi
amaclanmistir. Ekolojik risk faktorleri ve {iriin 6zel toprak su biitgesinin ¢aligmaya
dahil edilmesi bu ¢alismanin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

Calisma alani olarak secilen Seyhan Havzasi genis ve gesitli {irlinlerin

yetismesine imkan saglayan Tirkiye’deki en Onemli havzalardan biridir. Tim
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havza genelinde sicaklik ve toprak yapisindaki gesitlilige bagl olarak yetistirilen
uriinler de gesitlilik gostermektedir.

Havzadaki tarim alanlarinin biiyiik c¢ogunlugu cok egimli arazilerde
bulunmakta olup bu nedenle de erozyona agiktir. Seyhan Havzasi’nda mevcut
erozyon durumunun tespit edilerek planlama siirecinde dahil edilmesi tarim
alanlarinin korunmasi ve {iriin verimliligi acgisindan biiyiik 6neme sahiptir. Elde
edilen sonuglarin erozyona duyarli alanlarda 6nlem odakli olarak gelistirilmesi
erozyonla miicadele ¢caligmalarina da katki saglayacaktir.

Iklimsel 6zellikler her tiirlii tarimsal faaliyeti dogrudan etkileyen, kontrol
edilmesi gili¢ oldugu icinde Onceden bilinmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi
agisindan da bir o kadar &nemli olan faktdrlerdir. iklimsel faktorler ozellikle
kompleks topografyaya sahip olan alanlarda ¢ok kisa mesafelerde degisiklik
gostermekte ve birgok harici faktorlerden (bitki ortiisii, su yiizeyi, yoney, yiikseklik
vb.) etkilenmektedir. Gergekte bu kadar degiskenlik gosteren iklim degiskenlerinin
cok sik dagitilmis meteoroloji istasyon aglan ile gézlemlenmesi gerekmektedir.
Genel olarak literatiir incelemesi yapildiginda gelismekte olan iilkelere gore
geligmis iilkelerde bu istasyon aglarmin daha yogun olarak olusturuldugu ve iklim
degerlerinin belirlenmesi i¢in daha hassas davranildigi sonucuna varilabilmektedir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ortaya c¢ikan bu farkliligin temelde
ekonomik ve yaklagim farkliligina baglamak miimkiindiir (Giiler ve Kara, 2007).

Seyhan Havzasi genelinde iklim bilgisinin elde edilmesinde havza i¢inde
ve g¢evresindeki mevcut meteoroloji istasyonlarmin verilerinden faydalanilmustir.
Iklim verileri intepolasyon ydntemi kullanilarak basariyla iiretilmistir. Fakat bu
caligma kapsaminda veri temin edilebilecek iklim gozlem istasyon sayisinin daha
fazla sayida olmasinin daha detayli bir calisma yapilmasina, boylelikle daha
yliksek detayda ve etkinlikte ¢iktilarin iiretilmesine katki gosterecegi goriilmiistiir.

Calismada erozyon tahmin siirecinde NDVI verisi {iretilmesinde
LANDSAT uydu goriintilleri kullanilmis ve basarili sonuglar verdigi tespit

edilmistir. Ozellikle y1l iginde tarim iiriinlerinin gelisgim déngiilerine bagh olarak
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farkli ortiiliiliik seviyeleri gosteren tarim alanlarmin havzada genis alanlar
kaplamas1 nedeniyle bir vejetatif yili temsilen bes farkli doneme ait LANDSAT
verisi kullanmilmigtir. Boylelikle 6zellikle erozyon modelinde bitki ortiisii etkisini
ortay koyan C faktoriiniin hesaplanmasinda girdi olan ve LANDSAT verilerinden
tiretilerek ortalamasi alian NDVI verisinin daha dogru kapalilik bilgisi vermesi ile
yliksek dogrulukla erozyon tahmini yapilmasit saglanmustir.

Peyzaj birimlerinin olusturulmasi ile benzer 6zellikte olan alanlar bir araya
getirilmis ve modelleme siirecinde bilgisayar islem kapasitesinin daha verimli
kullanilmustir.

Calisma alanindaki mevcut erozyon durumunun tespitinde RUSLE
yontemi kullanilmistir. CBS ortaminda RUSLE esitligi uygulanarak yilda hektar
basina diisen tahmini erozyon miktar1 ton cinsinden (ton/ha/yil) tahmin edilmistir.
Erozyon siddet gruplar1 olusturulmus ve erozyonun olmadig: alanlar, ¢ok diisiik,
diisiik, orta, yiikksek ve cok yiiksek oldugu alanlar olarak alti sinifa ayrilmistir.
Erozyon tahmin sonuglar1 degerlendirildiginde alt havzada erozyon miktarinin
diisiik, orta ve yukar1 kesimlerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Seyhan
Havzas1 genelinde orta siddette erozyon oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde orta ve yukar1 kesimlerde erozyon kontroliine yardime1 olacak
uriinler Onerilmesi gerekliligi ortaya konmustur. Bu c¢alisma ile Seyhan
Havasi’ndaki tarimsal alanlarin erozyon durumu tespit edilerek yapilacak erozyon
Onleyici ve azaltict calismlarin gelistirilmesi igin 151k tutucu olmustur.

Son yillarda bilim insanlarinin en ¢ok fiizerinde durdurdugu konularin
basinda iklim degisikligi gelmektedir. Iklim degisikligi ve buna baglh olarak
artacagl Ongoriilen kuraklik tarim alanlarimi tehdit etmektedir. Kaynaklarin
tahribati ve bunlarin sonuglar1 olarak artacagi ongoriilen kithk gida giivenligi
konusunda o©nlem alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. FAO tarimsal
alanlarin korunmasi ve mevcut risk faktorlerinin tespit edilerek 6nlem alinmasi
konusunda c¢aligmalar yapmaktadir. FAO-Tirkiye Ortaklik Programi gida

giivenligi, tarimsal ve kirsal kalkinma, ormancilik ve balik¢ilig1 kapsayan dogal
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kaynaklar yonetimi, tarim politikalari, gida giivenilirligi konularinda Tiirkiye ile
birlikte ortaklasa c¢aligmalar yiriitmektedir. Tarimsal alanlarin agroekolojik
uygunluk durumunun tespit edildigi ¢caligmalarda agrometshell modeli kullanan ve
oneren FAO bu tiir ¢aligsmalara 6rnek olacak planlamalar yapmaktadir.

Bu baglamda iiriin su biitgesinin hesaplanmasinda FAO’nun {irettigi
agrometshell modeli kullanilmistir. Agrometshell modeli bitkilerin gelisimlerini ve
gelisimlerini  etkileyen  faktorlerin  birarada  degerlendirilmesine  imkan
saglamaktadir. Bu model bitkilerin fenolojik gelisiminin takibine imkan vermesinin
yanisira degisen iklimsel kosullarin bitkilerin gelisimlerini nasil etkileyecegi
bilgisine ulasilmasini da saglamasi bakimindan avantaj saglamaktadir. Boylelikle
risk analizleri yapilarak bu risklere karsi onlem alinmasinda yol gosterici olacak
caligmalar yapilmasina katk: saglayacag diistiniilmektedir.

Agroekolojik zonlama yapilan alanda Onerilecek {iriinlerin ekolojik
isteklerini dahil etmesi agisindan su yeterlilik indeksi tahmini yaklagiminin 6nemli
oldugu gorilmektedir. Su yeterlilik indeksi hesaplanmasinda kullanilan
agrometshell modelinin  birbirinden  farkli  veri tlirlerini aym1 anda
degerlendirilmesine imkan vermesi bu modelin avantajlar1 arasinda yer almaktadir.
Fakat tiim bu avantajlarinin ragmen model 8.000 veriden fazlasini bir defada analiz
edilmesine imkan vermemesi nedeniyle genis veya detayli alanlarin analizinde
caligma siiresinin uzamasma ve daha fazla sayida girdi dosyasi hazirlamasi
zorunlulugu nedeniyle zorluklar barindirmaktadir. Bu g¢aligma kapsaminda g¢ok
sayida girdi dosyasi olmasi nedeniyle bahsedilen modelin eksikliklerini giderme
adina ¢aligmaya yazilim boyutunun dahil edilmesi ile zaman kaybi ve veri yonetimi
acisindan avantaj saglanmistir.

Zonl, 2249 km’ tarimsal alam1 kapsamaktadir. Bu zon icindeki tarim
alanlar1 yiiksekligin diisiik ve egimin az oldugu alanlardir. Toprak yapisi
bakimindan incelendiginde aliiviyal toprak yapili biiyiik alanlarin bulundugu ve
derinliginin yiliksek oldugu goriilmektedir. Toprak derinliginin yiliksek olmasina

karsin egimin diisiik ve yiiksekligin az olmasi bu alanlardaki mevcut erozyonun
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cok diisiik seviyelerde olmasina neden olmaktadir. Bu zonun ortalama yagis
miktarinin 707 mm ve ortalama sicakligmin 19°C olmasi {iriin ¢esitliligini
destekleyecek bir iklim yapisina sahip oldugunu gostermektedir. Zon 1 igindeki
tarimsal alanlarin %64’{i sulanan ve geriye kalan %36 ise sulanmayan alanlardan
olusmaktadir. Sahip oldugu fiziksel 6zellikler ve iklim bakimindan havzanin diger
alanlarina gore daha yiiksek iiriin ¢esitliligini destekleyecek potansiyele sahip
oldugu goriilmektedir. Sulanan alanlarda toplam 18 {iriin grubu, sulanmayan
alanlarda ise 9 iirlin grubu potansiyel iirlin gruplari olarak tespit edilmistir. Havza
geneline kiyasla toprak yapisi, yiikseklik, egim, sicaklik ve yagis gibi 6zelliklerine
bagl olarak tarimsal {iretim agisindan yiiksek degere sahip alanlar oldugu tespit
edilmistir. Bu alanlardaki oncelikli 6neri {iriin gruplarinin baglicalar1 serin iklim
tahillari, sicak iklim tahillar, turunggiller, ebegiimecigiller, lif bitkilerinden
olusmaktadir.

Zon 2, 1796 km’ tarimsal alan1 kapsamaktadir. Bu zon diiz alanlardan
yamag olan alanlara dogru gegis bolgesidir. Zon 1’deki alanlara kiyasla daha
yiiksek ve egimin daha fazla oldugu tarimsal alanlaradir. Bu engebelilikten dolay1
sulanan alanlarin orani disiiktiir. Bu alanin %36’s1 sulanan ve geriye kalan %64 ise
sulanmayan tarimsal alanladan olusmaktadir. Buna bagli olarak {irlin ¢esitliligi
acgisindan su varligmin sinirlayict bir faktér oldugu tespit edilmistir. Bu alanlar
toprak derinliginin diisiik olmasi nedeniyle derin kdk yapisina sahip iiriin gruplar
igin uygun degildir. Iklim elemanlar1 agisindan degerlendirildiginde yagis
miktarinin ortalama 662 mm ve ortalama sicaklik degerinin 17 °C oldugu
goriilmektedir. Optimal yagis ve sicaklik degerlerine bagli olarak bu alanlardaki
iirlin c¢esitliliginin sulama olmasi kosulu ile yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Sulanan alanlarda toplam 14 {iriin grubu, sulanmayan alanlarda ise 7 {iriin grubu
potansiyel iirlin gruplari olarak tespit edilmistir. Bu alanlardaki dncelikli 6neri {iriin
gruplariserin iklim tahillari, baklagil yem bitkiler, turunggiller, bagcilik, sicak

mevsim baklagilleri olarak tespit edilmislerdir.
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Zon 3, 699 km® tarimsal alan1 kapsamaktadir. Havzanm orta kisminda yer
alan ve yiiksekligi fazla olan tarimsal alanlardan olusmaktadir. Ozellikle akarsu
yataklariin g¢evresindeki diigiik toprak derinligine sahip alanlardir. Egimin ¢ok
olmas1 ve toprak derinliginin az olmasi nedeniyle erozyona hassas alanlardir. Bu
zon igin erozyon Uriin ¢esitliligi a¢isindan sinirlayict faktordiir. Zon 3’°te oncelikli
iiriin gruplar1 olarak erozyon Onleyici iirlinler tercih edilmistir. Zon 3’iin %10’u
sulanan ve geriye kalan %90 ise sulanmayan alanlardan olusmaktadir. Bu zondaki
tarimsal alanlarda sulama sikintis1 olmasi nedeniyle sulama destegi olmasi
kosulunda iiriin ¢esitliliginin yiiksek olacag: tespit edilmistir. Iklim elemanlar
acisindan degerlendirildiginde yagis miktarinin ortalama 560 mm ve ortalama
sicaklik degerinin 11 °C oldugu goriilmektedir. Bu zondaki tarimsal alanlar
iklimsel agidan diisiik sicaklik ihtiyacina sahip olan iirlinlerin yetistirilmesi i¢in
uygundur. Sulanan alanlarda toplam 17 iiriin grubu, sulanmayan alanlarda ise 2
iriin grubu potansiyel {iriin gruplart olarak tespit edilmistir. Bu alanlardaki
oncelikli Oneri iriin gruplarimin baslicalar1 baklagil yem bitkiler, subtropik
meyveler, sert ¢gekirdekli meyveler, sert kabuklu meyveler olarak tespit edilmistir.

Zon 4, 1102 km” tarimsal alam kapsamaktadir. Bu zondaki tarim alanlari
havzanin {ist kisminda yer alan yiiksek ve diisiik egime sahip bolgelerdir. Diger
zonlara kiyasla sulama oraniin en yiiksek oldugu zondur. %84’ii sulanan ve geriye
kalan %16 ise sulanmayan tarimsal alanlardan olugmaktadir. Zon 4 i¢in sulama
varlig1 iriin gesitliligini destekleyen Onemli bir unsur olarak tespit edilmistir.
Toprak derinliginin yiiksek olmasi ve diisiik egime sahip olmasi nedeniyle mevcut
erozyon riski diisiiktiir. iklim elemanlar1 agisindan degerlendirildiginde yagis
miktarinin ortalama 491 mm ve ortalama sicaklik degerinin 9 °C oldugu
goriilmektedir. Yagis orani diisiik olmasina ragmen sulama varligit bu durumu
tolere edecegi Ongoriilmektedir. Sulanan alanlarda toplam 12 {iriin grubu,
sulanmayan alanlarda ise 4 iirlin grubu potansiyel {iriin gruplar1 olarak tespit

edilmistir. Bu alanlardaki 6ncelikli 6neri iirlin gruplarinin baglicalar1 baklagil yem
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bitkiler, kabakgiller, serin mevsim baklagiller, sogangiller, sicak mevsim
baklagilleri olarak tespit edilmistir.

Zon 5, 3997 km® tarimsal alani kapsamaktadir. Ust havzada yer alan en
fazla yiikseklige sahip alanlardir. Zon 5 orta egime sahip ve toprak derinligi tim
havza icinde en diisiik olan tarim alanlarini icermektedir. Iklim elemanlar
acgisindan degerlendirildiginde yagis miktarinin ortalama 486 mm ile havadaki en
az yagis alan alandir. Ortalama sicaklik degerinin 8 °C oldugu ve minimum
sicaklik degerlerinin havza geneline gore ¢ok diisiiktiir. Tarimsal iiretim agisindan
degerlendirildiginde soguklama ihtiyact olan iiriinlerin yetistirilmesi acisindan
uygun yerler oldugu tespit edilmistir. Bu alandaki tarim alanlarmmin %37’sinde
sulama yapilmakta, geriye kalan %63’iinde ise sulama yapilmamaktadir. Yagisin
az olmasi ve sulama varligmin kisitli olmasi nedeniyle su ihtiyaci smirlayici
faktorlerden biri olarak tespit edilmistir. Sulanan alanlarda toplam 13 {iriin grubu,
sulanmayan alanlarda ise 3 {irlin grubu potansiyel {iriin gruplart olarak tespit
edilmistir. Bu alanlardaki 6ncelikli 6neri {irlin gruplarinin baslicalar1 baklagil yem
bitkiler, kabakgiller, sogangiller, serin mevsim baklagiller, yag bitkileri olarak
tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda tahmin edilen agroekolojik uygunluk sonuglar ile
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarimsal iiretim verileri karsilastirildiginda sicak
iklim tahillari, sert kabuklu meyveler ve lif bitkileri {liriin gruplari i¢in yiiksek
korelasyon katsayisi tespit edilmis ve bu nedenle bu iriin gruplart igin Oneri
uygunluk durumu ile alandaki halihazirda tercih edilerek yetistirilen iriinlerin
yiiksek oranda tutarli oldugu tespit edilmistir. En diisiik korelasyon katsayisina
sahip olan serin iklim tahillari, sogangiller, seker bitkileri {iriin gruplari icin ise
oneri uygunluk durumu ile mevcut durumda alandaki yetistirilen iiriinler arasinda
iliski olmadig1 tespit edilmistir. Calismada iirlin uygunluk tespiti yapilirken
ekolojik faktorler ve c¢evresel risklerin siirece dahil edilmesi fakat mevcut

durumdaki tarimsal faaliyetlerin ekonomi oncelikli olmasi ve ekolojik siireglerin
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gozardl edilerek yapilmasi aradaki bu farkin temel nedenlerinden biri olarak
goriilebilir.

Caligmada uzaktan algilama ile genis tarimsal alanlara sahip olan Seyhan
Havzasi i¢in giincel ve hizli veri elde edilmistir. Bu veriler CBS ortaminda analiz
edilerek uygun formatlara getirilmis ve modeller kapsaminda kullaniimistir.
Uzaktan algilama ve CBS’nin sayica fazla olan ve degisik kategorideki verilerin
ayn1 anda degerlendirilmesine imkan vermesi sayesinde ¢ok sayida degiskenin
etkili oldugu tarimsal alanlarin analizinde ©nemli bir ara¢ oldugu ortaya
koyulmugtur. Bu c¢aligma kapsaminda c¢iktilarin  gorsellestirilmesi  ve
degerlendirilmesi siirecinde de CBS’den yararlanilmig ve bdylelikle model
sonuglarmin daha iyi ifade edilmesi saglanmstir.

5403 sayili toprak koruma ve arazi kullanimi kanunu arazi ve toprak
kaynaklarinin bilimsel esaslara uygun olarak siniflandirilmasi, tarimsal arazi ve
yeter gelirli tarimsal arazilerin asgari biiyiikliiklerinin belirlenmesi ve
boliinmelerinin 6nlenmesi, arazi kullanim planlarinin hazirlanmasi, koruma ve
gelistirme silirecinde toplumsal, ekonomik ve ¢evresel boyutlarmin katilimci
yontemlerle degerlendirilmesi, amag¢ disi ve yanlis kullanimlarin 6nlenmesi,
korumay1 saglayacak yontemlerin olusturulmasi ile gorev, yetki ve sorumluluklara
iligskin usul ve esaslar1 kapsar. Yasal olarak koruma altina alinan tarimsal alanlarin,
alanin mevcut potansiyelini ve ¢evresel risk durumunu goézoniinde bulunduran
caligmalarin fiziki planlara dahil edilerek bu yasal siireci destekleyen uygulamalari
gecilmesi gerekmektedir. Seyhan Havzasi’ndaki tarim alanlarinin potansiyel
uygunluk diizeyi ve hangi iirlin grubu i¢in uygun oldugu tespit edilerek yasal siireci
destekleyici nitelik bir ¢aligma yapilmustir.

Avrupa Peyzaj Sozlesmesi iiye devletleri iilke arazilerini kaplayan
peyzajlarin karakterize edilip tanimlanmasini ve izlenmesini tesvik etmektedir.
Avrupa peyzajlarinin yapisini belirlemek ve izlemek amaciyla iiye {iilkeler kendi
peyzajlarin1 tanimlamasi, peyzaj karakterini belirlemesi, peyzajin degisim ve

doniisiimiinii izlemesi ilkeleri vurgulanmaktadir (Van Eetvelde ve Antrop, 2007).
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Her peyzaj tipi kendi i¢inde bir dinamik yap1 barindirmanin yanisira diger
peyzajlarla etkilesim igindedir. Tarimsal peyzajlar diger peyzajlardan farkli olarak
sahip oldugu ekonomik faaliyetlerin neden oldugu baskilar nedeniyle daha hassas
yapiya sahiptir. Yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi tarim alanlarinin kaybi geri
doniisii olmayan siireglere yol agmaktadir. Insanligin devami igin gida giivenligi,
toprak ve bitki sagligi konularmin bir arada degerlendirildigi ender peyzaj
karekterine sahip bu tarimsal peyzajlar peyzaj mimarligi disiplininin ¢alistigi
oncelikli konular1 basinda gelmektedir. Peyzaj planlarina altlik olacak agroekolojik
zonlama c¢aligmalarinin fiziki planlara dahil edilmesi ile tarimsal peyzajlarin
optimal kullanimi saglanacaktir. Bu calisma tarimsal peyzajlarin korunmasi ve
tarimsal peyzaj envateri c¢ikarilmasi konusunda yapilacak calismalara o6rnek bir

caligma olarak katki saglayacaktir.
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OZGECMIS

Fizyon SONMEZ ERDOGAN, 21.02.1984 tarihinde Antakya’da dogdu.
[Ik ve orta dgrenimini Antakya’da tamamladi. Lisans 6grenimine 2007 yilinda
Peyzaj Mimarligi Bolimiinde basladi ve bu bdéliimden 2011 yilinda birincilik
derecesi ile mezun oldu. 2011 yilinda Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dalinda yiiksek
lisans 6grenimine basladi ve 2013 yilinda yiiksek lisans 6grenimini tamamladi.

2013 yilinda ayni anabilim dalinda doktora 6grenimine basladi.
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Ek 29.Toprak uygunluk indeksi puanlama (a)

No | URUN GRUPLARI Aliivyal | Kahverengi |Kestane Rengi| | KIrmizimst
Kestane Rengi |
1 SERIN IKI:IM TAHILLARI 4 5 5 5
(arpa, bugday)
2 SICAK IKLIM TAHILLARI 4 5 5 5
(misir, geltik, sorgum)
SERIN MEVSiM BAKLAGILLER
3 (Bakla, mercimek, nohut) & “ a8 =
a SICAK MEVSIM BAKLAGILLERI 4 4 35 45
(fasulye)
5 YAG.BIT.KILERI . 4 45 4.25 4.75
(aycicegi, soya, susam, yerfistigi)
6 |LiF BITKILERI (pamuk) 5 4.5 4 4
7 | NiSASTA BIiTKiLERI (patates) 3 5 4.5 4.5
8 |SEKER BITKILERI (seker pancari) 3.5 3.5 4 5
9 MAYDANOZGILLER 35 35 4 5
(havug, maydanoz)
10 B{-\VKLAGIL YEM BITKILER 4 4 35 45
(fig, korunga, yonca)
11 YUMUSAK CEKIRDEKLI MEY. 2 4 45 5
(elma, armut)
KABAKGILLER
12 (hiyar, kabak, karpuz, kavun) 35 4 4 5
13 | EBEGUMECIGILLER (bamya) 5 4.5 4 4
14 |BAGCILIK 1.5 3.5 4 3.5
15 SERT KABUKLU MEYVELER 15 35 4 35
(badem, ceviz)
SERT GEKIiRDEKLi MEYVELER
16 (erik, kayisi, kiraz, seftali) L & 4 e
17 SUBTROP}K MEYVELER 35 4 35 4
(nar, zeytin)
18 |0zUMSU MEYVELER (gilek) 3.5 4 4 5
19 |TURUNGGILLER 2 4 4.5 5)
20 PATLICANGILLER 5 45 4 4
(biber, domates, patlican)
21 |MERA 4 3.5 3.5 3.5
22 |TURPGILLLER (Lahana) 5 4.5 4 4
o |PEEEL 3 5 45 45
(sogan, sarimsak)
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Ek 30.Toprak uygunluk indeksi puanlama (b)

No |URUN GRUPLARI Kirmizi Kahv. | Kirmizims1 | o0 oik | Koliivyal
Akdeniz Kahverengl

1 SERIN IKI:IM TAHILLARI 5 5 0 35
(arpa, bugday)

2 SICAK IKLIM TAHILLARI 5 5 0 3
(misir, geltik, sorgum)

SERIN MEVSiM BAKLAGILLER
3 (Bakla, mercimek, nohut) e & g e

SICAK MEVSiM BAKLAGILLERi

4 3.5 4.5 0 3
(fasulye)

5 YAG.BIT.KILERI . 4.25 4.75 0 3.25
(aycicegi, soya, susam, yerfistigi)

6 |LiF BITKILERI (pamuk) 3.5 3 0 3.5

7 | NiSASTA BIiTKiLERI (patates) 5 5 0 4.5

8 |SEKER BITKILERI (seker pancari) 5 5 0 3.5

9 MAYDANOZGILLER 5 5 0 35

(havug, maydanoz)

BAKLAGIL YEM BITKILER
(fig, korunga, yonca)

YUMUSAK CEKiRDEKLi MEY.

11 5 5 0 4
(elma, armut)
KABAKGILLER
12 (hiyar, kabak, karpuz, kavun) 5 2 S 35
13 | EBEGUMECIGILLER (bamya) 3.5 3 0 3.5
14 |BAGCILIK 4 4 0 4.5
15 SERT KABUKLU MEYVELER 4 0 45
(badem, ceviz)
SERT GEKIiRDEKLi MEYVELER
16 (erik, kayisi, kiraz, seftali) 4 4 0 e
17 SUBTROP}K MEYVELER 35 4 0 45
(nar, zeytin)
18 |0zUMSU MEYVELER (gilek) 5 5 0 3.5
19 | TURUNGGILLER 5 5 0 4
20 PATLICANGILLER 35 3 0 35
(biber, domates, patlican)
21 |MERA 4 3.5 0 3.5
22 |TURPGILLLER (Lahana) 3.5 3 0 3.5
. SOGANGILLER 5 5 0 45

(sogan, sarimsak)
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Ek 31.Toprak uygunluk indeksi puanlama (c)

No |URUN GRUPLARI Regosoller | Kahverengi | ~Kiregsiz | p 4 inalar
Orman Kahv. Orman
1 SERIN IKI:IM TAHILLARI 15 35 4 4
(arpa, bugday)
2 SICAK IKLIM TAHILLARI 15 4 35 4
(misir, geltik, sorgum)
SERIN MEVSiM BAKLAGILLER
3 (Bakla, mercimek, nohut) & e E 28
a SICAK MEVSIM BAKLAGILLERI 4 35 3 25
(fasulye)
5 |VAGBTTKILER . 2.75 35 3.5 3.25
(aycicegi, soya, susam, yerfistigi)
6 |LiF BITKILERI (pamuk) 4 3.5 3 25
7 | NiSASTA BIiTKiLERI (patates) 5 4.5 4 3.5
8 |SEKER BITKILERIi (seker pancari) 4 4 3.5 3.5
9 MAYDANOZGILLER 4 4 3.5 35
(havug, maydanoz)
10 B{-\VKLAGIL YEM BITKILER 4 35 3 25
(fig, korunga, yonca)
11 YUMUSAK CEKIRDEKLI MEY. 1 35 3.5 25
(elma, armut)
KABAKGILLER
12 (hiyar, kabak, karpuz, kavun) 1.5 & ~ 25
13 | EBEGUMECIGILLER (bamya) 4 3.5 3 2.5
14 |BAGCILIK 1.5 45 4 4
15 SERT KABUKLU MEYVELER 15 45 4
(badem, ceviz)
SERT GEKIiRDEKLi MEYVELER
16 (erik, kayisi, kiraz, seftali) L e 4 4
17 SUBTROP.IK MEYVELER 1 35 4 25
(nar, zeytin)
18 |0zUMSU MEYVELER (gilek) 1.5 4 4 2.5
19 | TURUNGGILLER 1 3.5 3.5 2.5
20 PATLICANGILLER 4 35 3 25
(biber, domates, patlican)
21 |MERA 2.5 4 4 4
22 |TURPGILLLER (Lahana) 4 3.5 3 2.5
o |PEEEL 5 45 4 35
(sogan, sarimsak)
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Ek 32.Toprak uygunluk indeksi puanlama (d)

P . . Kirmizi Kiregsiz .
No | URUN GRUPLARI Aliivyal Sahil Akdeniz Kahverengi Vertisoller
1 SERIN IKI:IM TAHILLARI 3 5 45 45
(arpa, bugday)
2 SICAK IKLIM TAHILLARI 3 5 4.25 45
(misir, geltik, sorgum)
SERIN MEVSiM BAKLAGILLER
3 (Bakla, mercimek, nohut) 28 e = “
a SICAK MEVSIM BAKLAGILLERI 25 35 35 4
(fasulye)
5 YAG.BIT.KILERI . 2.75 4.25 4 5
(aycicegi, soya, susam, yerfistigi)
6 |LiF BITKILERI (pamuk) 4.5 3.5 3.75 5
7 |NiSASTA BITKILERI (patates) 3 4 4.5 0
8 |SEKER BITKILERI (seker pancari) 3 4 3.5 1
9 MAYDANOZGILLER 3 4 35 1
(havug, maydanoz)
10 B{-\VKLAGIL YEM BITKILER 25 35 35 4
(fig, korunga, yonca)
1 YUMUSAK CEKIRDEKLI MEY. 15 5 3.75 05
(elma, armut)
KABAKGILLER
12 (hiyar, kabak, karpuz, kavun) 3.5 2 ~ 45
13 | EBEGUMECIGILLER (bamya) 4.5 3.5 3.75 4
14 |BAGCILIK 2 5 3.75 0
15 SERT KABUKLU MEYVELER 2 5 3.75 0
(badem, ceviz)
SERT GEKIiRDEKLi MEYVELER
16 (erik, kayisi, kiraz, seftali) 2 5 L B
17 SUBTROP.IK MEYVELER 25 5 4 0
(nar, zeytin)
18 |0zUMSU MEYVELER (gilek) 3.5 5 4 4.5
19 | TURUNGGILLER 1.5 5 3.75 4
20 PATLICANGILLER 45 35 375 5
(biber, domates, patlican)
21 |MERA 3 4 3.75 4
22 |TURPGILLLER (Lahana) 4.5 3.5 3.75 5
. SO(?:ANGILLER 3 4 45 0
(sogan, sarimsak)
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Ek 33. Sicaklik Uygunluk Indeksi Puanlama

URUN GRUPLARI Geligim Evresi Gok Uygun Uygun Orta Disiik Gok Diisiik Yok
5 4 3 2 1 0
SERIN iKLIM TAHILLARI Cimlenme 5-10 3-5ve 10-12 1-3 ve 12-14 (-2)-1 ve 14-16 (-4)-(-2) ve 16-18 | <(-4)ve >18
(arpa, bugday) Bilyime 10-25 7-10 ve 25-27 | 4-7 ve 27-29 2-4 ve 29-31 0-2 ve 31-33 <0 ve >33
SICAK IKLIM TAHILLARI Cimlenme 10-20 8-10 ve 20-21 | 6-8ve21-24 4-6 ve 24-26 2-4 ve 26-28 <2 ve >28
(misrr, geltik, sorgum) Biyiime 20-30 [ 17-20 ve 30-33 | 14-17 ve 33-35 | 12-14 ve 35-37 10-12 ve 37-39 <10 ve >39
SERIN MEVSIM BAKLAGILLER [Gimlenme 10-15 8-10ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
(Bakla, mercimek, nohut) Biliyime 15-25 12-15 ve 25-28 | 9-12 ve 28-31 7-9 ve 31-33 5-7 ve 33-35 <5 ve >35
SICAK MEVSIM BAKLAGILLERI [Cimlenme 15-20 13-15ve 20-22 | 11-13ve 22-24 | 9-11 ve 24-26 7-9 ve 26-28 <7 ve >28
(fastlye) Gelisim 20-25 17-20 ve 25-28 | 14-17 ve 28-31 [ 12-14 ve 31-33 10-12 ve 33-35 <10 ve >35
YAG BITKILERI Cimlenme 10-15 8-10 ve 15-17 | 6-8 ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
(aygicedi, soya, susam, yerfistigi) |Gelisim 20-25 17-20 ve 25-28 | 14-17 ve 28-31 12-14 ve 31-33 10-12 ve 33-35 <10 ve >35
LIF BITKILERI Gimlenme 20-25 | 17-20 ve 25-28 | 14-17 ve 28-31 [ 12-14 ve 31-33 10-12 ve 33-35 <10 ve >35
(pamuk) Geligim 25-30 | 23-25ve 30-32 | 21-23 ve 32-34 | 19-21 ve 34-36 17-19 ve 36-38 <17 ve >38
NISASTA BITKILERI Gimlenme 10-15 8-10ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
(patates) Geligim 16-22 | 14-16 ve 22-25 | 12-14 ve 25-28 | 10-12 ve 28-30 8-10 ve 30-32 <8 ve >32
SEKER BITKILERI Cimlenme 10-15 8-10 ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
(seker pancari) Geligim 16-22 | 14-16 ve 22-25 [ 12-14 ve 25-28 | 10-12 ve 28-30 8-10 ve 30-32 <8 ve >32
MAYDANOZGILLER Bitin 1520 | 13-15ve20-22 | 11-13ve22-24 | 9-11ve 24-26 7-9 ve 26-28 <7 ve >28
(hawug, maydanoz) Gelisim
ERICLAGIL YEM BITICEER Bittn 10-20 5-10 ve 20-24 | (-1)-5 ve 24-28 | (-6)-(-1) ve 28-31 | (-10)-(-6) ve 31-34 | <(-10) ve >34
(fig, korunga, yonca) Gelisim
Cimlenme 10-15 8-10 ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
WMusggﬂfzﬁng MEY. Gelisim 15-20 | 13-15ve 20-22 | 11-13ve 22-24 |  9-11 ve 24-26 7-9 ve 26-28 <7 ve >28
Sinirlayicilar Soguklama 2000 - 2500 saat arasi ve tiim yil en diisiik sicaklik > -10°C
KABAKGILLER Cimlenme 10-15 8-10ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
(hiyar, kabak, karpuz, kawun)  [Geligim 15-20 | 13-15ve 20-23 | 11-13ve 23-26 |  9-11 ve 26-28 7-9 ve 28-30 <7 ve >30
EBEGUMECIGILLER Gimlenme 15-20 | 13-15ve 20-22 | 11-13ve 22-24 |  9-11 ve 24-26 7-9 ve 26-28 <7 ve >28
(bamya) Geligim 21-30 [ 20-21ve 30-32 | 18-20 ve 32-34 | 16-18 ve 34-36 14-16 ve 36-38 <14 ve >38
Cimlenme 10-15 8-10 ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
BAGCILIK Geligim 15-25 | 13-15ve25-28 | 11-13ve 28-31 [ 9-11ve 31-33 7-9 ve 33-35 <7 ve >35
Sinirlayicilar Yillik ortalam sicaklik > 10°C ve yil iginde en diisiik sicaklik > -5°C
SERT KABUKLUMEVVELER _|Simienme 10-15 [ 8-10ve 15-17 | 6-8ve17-19 | 46w 1921 | 24w2123 [ <2w>23
(ot ) Gelisim 1520 | 13-15v20-23 | 11-13ve 2326 | 9-11ve26-28 | 7-9v2830 | <7ve>30
Sinirlayicilar Soguklama > 1000 saat ve tiim yil en diisik sicaklik >-10°C
SERT GEKIRDEKLI MEYVELER Cimlenme 10-15 8-10ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 | <2 ve >23
(erik, kayist, kiraz seftali) Gelisim 15-20 | 13-15ve20-23 | 11-13ve 23-26 [ 9-11ve 26-28 7-9 ve 28-30 <7 ve >30
Sinirlayicilar Soguklama > 700 saat ve tim yil en disUk sicaklik > -10°C
Siirgiin-Cicek 10-20 8-10 ve 20-21 | 6-8ve21-24 4-6 ve 24-26 2-4 ve 26-28 <2 ve >28
SUBTROPIK MEYVELER Gelisim 20-25 [ 17-20 ve 25-28 | 14-17 ve 28-31 | 12-14 ve 31-33 10-12 ve 33-35 <10 ve >35
(nar, zeytin) Meyve 10-20 8-10 ve 20-21 | 6-8ve21-24 4-6 ve 24-26 2-4 ve 26-28 <2 ve >28
Sinirlayicilar Yillik ortalam sicaklik > 10°C ve yil iginde en diistik sicaklik > 0°C
GZOMS( MEYVELER Gimlenme 10-20 | 8-10 ve 20-21 | 6-8ve 21-24 4-6 ve 24-26 2-4 ve 26-28 | <2 ve >28
(cilek) Gelisim 20-25 | 18-20 ve 25-27 | 16-18 ve 27-29 | 14-16 ve 29-31 12-14 ve 31-33 <12 ve >33
Sinirlayicilar Soguklama 400 - 500 saat arasi ve tiim yil en diisiik sicaklik > 0°C
Gigeklenme 10-20 [ 8-10ve 2021 | 6-8ve21-24 | 4-6ve24-26 24ve2628 | <2we>28
TURUNGGILLER Gelisim 20-30 | 18-20 ve 30-32 | 16-18 ve 32-34 [ 14-16 ve 34-36 12-14ve 36-38 | <12ve>38
Sinirlayicilar Yillik ortalam sicaklik > 10°C ve yil icinde en diisiik sicaklik > 0°C
PATLICANGILLER Gimlenme 15-20 | 13-15ve 20-22 | 11-13ve 22-24 |  9-11 ve 24-26 7-9 ve 26-28 <7 ve >28
(biber, domates, patlican) Geligim 20-25 [ 18-20ve 25-27 | 16-18 ve 27-29 | 14-16 ve 29-31 12-14 ve 31-33 <12 ve >33
TEn Cimlenme 10-15 8-10 ve 15-17 | 6-8ve 17-19 4-6 ve 19-21 2-4 ve 21-23 <2 ve >23
Geligim 15-20 | 13-15ve 20-23 | 11-13ve 23-26 | 9-11 ve 26-28 7-9 ve 28-30 <7 ve >30
. Cimlenme 10-15 7-10ve 15-18 | 4-7 ve 18-21 2-4 ve 21-23 (-1)-2 ve 23-25 <(-1) ve >25
TURPGILLLER —
(Lahana) Geligim 15-20 | 12-15ve 20-21 | 9-12ve 21-24 6-9 ve 24-26 3-6 ve 26-28 <3 ve >28
Sinirlayicilar Tohum veya fide déneminde 4- 10°C aras1 > 4 hafta ve yil iginde en disiik sicaklik > -5°C
. Gimlenme 10-15 [ 7-10ve 15-17 | 47ve17-19 | 24w 1921 [ (-1)2vwe2123 [ <(-1)ve>23
e Snp———" Gelisim 1520 [ 13-15ve20-22 | 11-13ve 22-26 | 9-11ve 26-29 | 7-9ve2931 | <7we>31
Sinirlayicilar Tohum veya fide doneminde 4- 10°C arasi > 4 hafta
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Ek 34. Erozyon uygunluk indeksi puanlama

L EROZYON (ton*ha*yil)
URUN GRUPLARI Cok Az Az Orta Yiksek | Cok Yiik.
(0-5) (5-10) (10-20) (20-40) (>40)
SERIN IKLIM TAHILLARI
(arpa, bugday) 9 & g L v
SICAK IKLIM TAHILLARI
(misir, geltik, sorgum) S 3 ! 0 0
SERIN MEVSIM BAKLAGILLER 5 3 2 0 0
(Bakla, mercimek, nohut)
SICAK MEVSIM BAKLAGILLERI 5 3 2 0 0
(fasulye)
YAG BITKILERI
(aycicegdi, soya, susam, yerfistigi) 9 g L Y v
LiF BITKILERI
(pamuk) 5 2 1 0 0
NiSASTA BITKILERI 5 2 1 0 0
(pata_tes)_ i
SEKER BITKILERI 5 2 1 0 0
(seker pancari)
MAYDANOZGILLER
(havug, maydanoz) 9 g L Y v
BAKLAGIL YEM BITKILER
(fig, korunga, yonca) S S i S 5
YUMUSAK GEKIRDEKLI MEY. 5 5 4 3 2
(elma, armut)
KABAKGILLER
(hiyar, kabak, karpuz, kavun) i y ! 0 0
EBEGUMECIGILLER
(bamya) 5 3 2 0 0
BAGCILIK 5 4 3 2 0
SERT KABUKLU MEYVELER 5 5 4 3 2
(badem, ceviz)
SERT GEKIRDEKLI MEYVELER 5 5 4 3 2
(erik, kayisi, kiraz, seftali)
SUBTROPIK MEYVELER 5 5 4 3 2
(nar, zeytin)
UzUMSU MEYVELER
(cilek) 5 4 3 2 0
TURUNGGILLER 5 5 5 4 8
PATLICANGILLER
(biber, domates, patlican) 5 3 ! 0 0
MERA 5 5 5 5 5
TURPGILLLER
(Lahana) 5 3 2 0 0
SOGANGILLER
(sogan, sarimsak) 9 Y L v v
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Ek 35. Seyhan Havzas! ilgeleri iiriin bilgisi (TUIK, 2019)

Uriin Gruplari Aladag = Camardi Cukurova Feke Karaisali Karatag Pinarbasi  Pozanti Saimbeyli
Serin iKlim Tahillari 5030 13895 4119 4887 10739 11097 50312 1165 4568
Sicak Iklim Tahllari 76 40 516 22 1161 8122 154 0 11
Serin Mevsim Baklagil. 159 1364 84 13 19 22 1014 327 70
Sicak Mevsim Baklagil. 23 964 27 230 63 0 128 332 29
Yag Bitkileri 272 0 2359 0 6489 11832 0 0 0
Lif Bitkileri 50 0 143 0 420 62777 0 0 0
Nisasta Bitkileri 48 294 137 0 16 84 325 2 29
Seker Bitkileri 0 0 0 0 0 0 1070 0 0
Maydanozgiller 0 0 0 0 7 0 0 0 3
Baklagil Yem Bitkiler 580 197 45 872 102 73 4072 7 7148
Yumusak Cek. Mey. 75 5254 6 92 74 14 22 563 102
Kabakgiller 14 52 154 3 92 5377 0 0 38
Ebegimecigiller 0 1 16 4 0 0 0 0 1
Bagcilik 74 460 13 500 733 6 0 1152 1340
Sert Kabuklu Meyveler 122 30 81 188 256 4 6 51 129
Sert Cekirdekli Mey. 108 693 26 143 110 109 12 164 645
Subtropik meyveler 161 0 671 38 1593 413 0 0 0
Uziimsii Meyveler 0 2 18 1 0 3 0 4 7
Turunggiller 0 0 27 0 47 2865 0 0 0
Patlicangiller 20 179 186 156 292 2426 0 54 256
Turpgilller 0 5 59 0 2 0 0 0 0
Sogangiller 0 25 41 6 17 184 0 4 15
Uriin Gruplari Saricam Sariz Seyhan Tarsus Tomarza Tufanbeyli Ulukisla = Yahyah Yiiregir
Serin iKlim Tahillari 21324 8988 1182 35874 30080 16062 13822 14399 10253
Sicak iklim Tahullari 2324 136 11653 18453 63 0 73 456 22696
Serin Mevsim Baklagil. 4 171 43 546 558 6137 988 1852 [0)
Sicak Mevsim Baklagil. 0 35 26 475 145 1296 583 140 2
Yag Bitkileri 10025 0 2150 8888 0 0 0 744 12051
Lif Bitkileri 846 0 2166 9195 0 0 0 0 18338
Nisasta Bitkileri 1880 37 265 182 1773 566 72 21 1972
Seker Bitkileri 0 21 0 0 619 208 95 755 0
Maydanozgiller 0 0 54 173 0 0 2 0 2,
Baklagil Yem Bitkiler 192 4133 741 1218 2008 5402 505 2184 828
Yumusak Cek. Mey. 33 38 63 236 38 175 3059 3030 51
Kabakgiller 484 3 2327 3343 13071 9 32 20 3586
Ebegumecigiller 0 0 42 439 0 0 0 0 2,
Bagcilik 43 0 50 9911 0 218 572 914 160
Sert Kabuklu Meyveler 80 14 0 84 0 423 79 12 30|
Sert Cekirdekli Mey. 235 4 821 1760 0 72 1952 45 808
Subtropik meyveler 1616 0 225 5345 0 0 0 0 1759
Uziimsii Meyveler 5 0 32 20 0 0 27 8 0
Turuncgiller 411 0 7136 6765 0 0 0 0 19056
Patlicangiller 114 0 974 2038 0 77 81 106 269
Turpgilller 0 0 61 182 0 5 372 0 4
Sogangiller 451 0 497 572 0 6 104 0 2722
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Ek 36. Uriin gruplar1 genel uygunluk indeks degerleri

Uriin Gruplan Aladag | Camardi Cukurova Feke Karaisali Karatag Pinarbasi | Pozanti Saimbeyli
Serin iklim Tahillari 3,32 3,16 4,30 2,93 4,02 4,69 3,28 3,32 2,93
Sicak Iklim Tahillari 1,68 1,08 3,30 0,34 2,50 4,42 0,00 1,65 0,06
Serin Mevsim Baklagil. 2,13 2,83 3,18 1,19 2,82 4,27 3,74 2,75 1,78
Sicak Mevsim Baklagil. 2,33 2,61 3,39 0,89 3,01 4,26 3,45 2,78 0,89
Yag Bitkileri 2,34 2,24 3,17 1,18 2,88 4,31 3,26 2,78 1,73
Lif Bitkileri 0,06 0,00 2,92 0,00 0,84 4,35 0,00 0,11 0,00
Nisasta Bitkileri 2,07 2,55 2,90 1,02 2,22 3,64 0,00 0,92 1,24
Seker Bitkileri 0,66 0,79 1,37 0,19 1,03 2,44 0,00 0,77 0,27
Maydanozgiller 0,24 0,03 1,06 0,00 0,92 0,00 3,18 1,80 0,12
Baklagil Yem Bitkiler 3,60 3,94 3,70 3,67 3,12 4,18 4,31 3,93 3,71
Yumusak Cek. Mey. 2,14 0,23 0,00 1,55 0,49 0,00 1,04 2,57 0,75
Kabakgiller 2,39 2,99 3,32 1,26 2,93 4,23 3,96 2,90 1,92
Ebeglimecigiller 1,46 0,04 2,06 0,63 1,52 4,35 0,00 2,11 0,67
Bagcilik 3,05 0,49 3,80 2,20 3,41 3,86 0,00 2,98 1,11
Sert Kabuklu Meyveler 1,13 0,12 0,00 1,32 0,28 0,00 0,00 1,00 1,42
Sert Cekirdekli Mey. 2,58 1,77 0,00 2,42 0,75 0,00 1,05 3,26 1,50
Subtropik meyveler 3,09 0,04 0,00 2,42 0,97 0,00 0,00 2,53 0,91
Uziimsii Meyveler 0,57 0,00 0,00 0,23 0,39 0,00 0,00 0,13 0,03
Turunggiller 2,98 0,00 4,32 1,15 3,73 4,45 0,00 0,12 0,30
Patlicangiller 1,70 1,37 2,98 0,62 1,96 4,29 0,83 2,45 0,33
Mera 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,00 0,17
Turpgilller 0,27 0,05 0,00 0,46 0,13 0,00 0,02 2,30 0,07
Sogangiller 2,00 2,73 0,13 0,76 1,25 0,00 3,67 2,63 0,36
Uriin Gruplan Saricam Sariz Seyhan Tarsus Tomarza Tufanbeyli Ulukigla  Yahyal Yiiregir
Serin iklim Tahillari 4,35 2,81 4,67 4,15 3,48 3,46 3,06 2,64 4,74
Sicak Iklim Tahillar 3,42 0,00 4,19 3,05 1,27 0,00 1,94 1,27 4,42
Serin Mevsim Baklagil. 3,21 3,29 3,93 3,24 3,53 3,26 2,65 1,79 4,13
Sicak Mevsim Baklagil. 3,50 2,99 4,12 3,27 3,19 3,04 1,09 1,30 4,31
Yag Bitkileri 3,33 2,48 4,04 3,29 3,34 3,14 2,63 1,64 4,24
Lif Bitkileri 1,73 0,00 3,98 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 3,97
Nisasta Bitkileri 1,76 0,00 3,36 2,89 2,03 0,21 1,73 1,52 3,36
Seker Bitkileri 1,33 0,00 2,51 1,15 1,01 0,08 0,73 0,51 2,99
Maydanozgiller 1,69 2,24 0,09 0,85 1,40 2,92 0,52 0,20 0,00
Baklagil Yem Bitkiler 1,53 4,16 3,70 3,82 4,12 4,11 3,84 3,69 3,74
Yumusak Cek. Mey. 0,00 1,27 0,00 0,89 1,28 2,54 1,30 1,02 0,00
Kabakgiller 3,56 3,51 4,04 3,38 3,75 3,45 2,84 1,86 4,22
Ebeglimecigiller 1,41 0,00 3,07 3,17 0,00 0,02 0,02 0,25 3,66
Bagcilik 3,66 0,00 3,86 3,53 0,13 0,04 1,71 1,27 3,97
Sert Kabuklu Meyveler 0,00 0,00 0,00 0,57 0,16 0,58 0,42 0,55 0,00
Sert Cekirdekli Mey. 0,00 1,30 0,00 1,12 2,87 2,62 2,35 2,55 0,00
Subtropik meyveler 0,00 0,00 0,00 1,57 0,00 0,00 0,91 0,72 0,00
Uziimsii Meyveler 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Turunggiller 4,17 0,00 4,56 3,67 0,00 0,00 0,00 0,03 4,63
Patlicangiller 1,51 0,88 3,90 3,04 2,34 1,92 2,13 1,35 3,81
Mera 0,00 1,37 0,00 0,00 1,40 2,71 1,18 0,57 0,00
Turpgilller 0,00 0,01 0,00 0,44 0,01 0,00 0,08 0,12 0,00
Sogangiller 1,20 3,15 0,00 1,32 3,50 3,02 2,60 1,53 0,00
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