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Ceyhan Ovasmmda giiniimize kadar boélgenin saghkh bir kiiltir envanteri
gikarilamamgtir. Bu bélgede yayiu yapilmig arkeolojik yerlesmelerin bulundugu alanlarda
tarim, hizli yapilagma, endiistriyel gelisme gibi olumsuz gelismeler nedeniyle hdyiiklerin
kismen ya da tamamen diizlenmis olmasi, yerlerinin arazide gezilerek tespitinin miimkiin
olmamasi bizi yeni yontemleri ve yeni teknolojileri kullanmaya yoéneltmigtir. Bu ¢aliymada
temel amag; Uzaktan Algilama teknolojisi ile héyiikleri tespit etmek, Cografi Bilgi
Sistemleri teknolojisiyle de sorgulamalar ve analizlere yonelik hizh erigilebilir etkin
bilgi diretmektir.

1956, 1957 ve 1973 tarihli pankromatik hava fotograflar: ve 21 Ocak 2000 tarihli
Landsat 7-ETM uydu goriintiilerinde belirli bir yiikseltisi olan hdyiiklerin diginda, diizlenmis
veya aliivyon altinda kalmg yeryiizii ylizeyi seviyesinde sifir yiikseltideki hoyiikler de tespit

21 Ocak 2000 tarihli Landsat 7-ETM uydu gériintillerinde 3,4 ve 5. bantlar dier
bantlara gére daha fazla yansima degeri, yani yeryiizeyi bilgisi tagidig1 ve hdyiiklerin diger
objelerden farkh yansima degerleri verdifi tespit edilmigtir. Ayiim giicii az olan 6. ve 7.
bant kullamlmamigtir. Ayinm giicii fazla olan 8. pankromatik bant gérsel algtlamada goériintii
zenginlestirme igleminde kullamlmugtir.

Goriintii zenginlestirme igleminde Landsat 7-ETM 3,5 ve 8. bantlar ile Histogram
Equalization ve Oto linear metodu kullamimgtir.

Egitimsiz smiflandirma igleminde ise Landsat 7-ETM 3,4, ve 5. bantlar ile 7 smf
segilereck gergeklestirilmigtir.  Egitimsiz smuflandirma isleminde hoyiikler, yollar, gincel
yerlesimier ve kurumus dere yatakian yansma degerleri birbirlerine yakin oldugu igin aym
sinifta yer almaktadir. Sayisallagtinlmug haritalar ile ¢akigtinlmasiyla héyiikler giincel
yerlesimlerden, yollardan ve kurumug dere yataklarindan ayirt edilebilmektedir.

Bu ¢ahigmada segilen 3 test alaninda toplam 22 hdyiik tespit edilmigtir. Bunlardan 5
tanesi yeni bulunmus olup kayitlarda gegmemektedir.

Doga ve Fen Bilimleri yontemlerini kullanan arkeometrik ¢alismalar arkeolojik
aragtirmalarda géz ard: edilmemesi gereken bir aragtirma yaklagimdir,

Anahtar Kelimeler: Ceyhan Ovasi, Arkeoloji, Hoyiikk, Uzaktan Algmlama, Cografi Bilgi
Sistemleri.




ABSTRACT
MSc THESIS

AN EXAMINATION OF THE MOUNDS IN THE PLAIN CEYHAN USING
REMOTE SENSING AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

FARIS DEMIR

DEPARTMENT OF ARCHAEOMETRY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. A. Oguz DINC
Year: 2002 Pages: 115

Jury : Assoc. Prof.Dr. A. Oguz DINC
: Assist. Prof.Dr. K. Serdar GIRGINER
: Assist. Prof Dr. Erhan AKCA

Studies on the cultural inventory of the Ceyhan Plain is not sufficient. Moreover, due
to the agricultural practices, urbanisation, and industrial growth many hoyuks were partly
and/or totally destroyed. Hence, designation of the hoyuks in the plain by field studies is
quite difficult and requires the application of new technologies. Thus, this study is aimed to
designate the hoyuks via Remote Sensing technologies and process the data on Geographical
Information Systems for quick and effective database solutions.

Panchromatic aerial photographs dating back to 1956, 1957, and 1973 along with 21
Jan 2000 satellite images were evaluated for the determination of hoyuks with significant
features and the destroyed, leveled and buried ones.

Since 3, 4 and 5 bands of Landsat 7-ETM image revealed better reflection values
they were utilised for the study. Bands of 6 and 7 were not used. Moreover, the panchromatic
band of 8, which has more resolution values were used for the image enhancing. For image
enhancing process Landsat 7-ETM 3, 5 and 8 bands along with Histogram Equalization and
Auto Linear method were used.

For the unsupervised image process Landsat 7-ETM 3, 4 and 5 bands were used are
7 classes were selected within this study. Since hoyuks, roads, present settlements and dry
stream beds have similar reflection values, they were put in the same class. When digitized
maps were overlaid, hoyuks were easily differentiated from present settlements, roads and
dry stream beds.

22 hoyuks were determined in 3 test sites, out of these 5 hoyuks are newly found and
recorded.

This interdiciplinary study revealed that, archacometric studies where natural and
basic science methods are used, should be included in archaeologic studies.

Key Words: Plain of Ceyhan, Archaeology, Mound, Remote Sensing, Geographic
Information System.
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1.GIRIS Faris DEMIR

1. GIRIS
1.1. Cahsmanin Konusu ve Amaci

Antik Donem kaynaklan (Strabon, 2000, XIV, V-I), Kilikya bolgesini iki
boliime ayirr; 1) Alanya ile Lamos (Limonlu) Cay1 arasindaki bolge Taslik-Daglik-
Engebeli Kilikya 2) Lamos g¢ayindan Antakya’ya kadar olan bolge ise Ovalik
Kilikya. Ovalik Kilikya’da yer alan Ceyhan Ovas: prehistorik yerlegmeler agisindan
zengin bir bolgemizdir. Ovalik Kilikya’da arkeolojik aragtirmalarda yetersizlik ve
aragtirma bulgulaninda tutarsiziklar gorildigiinden dolayr ozellikle M.O. 2. Bindeki
Kizzuwatna’nin kayip kentleri ve Hitit Cografyasindaki sorunlar ¢ozillememektedir.

Bolgede erken donemlere ait ilk arkeolojik aragtrmalann 1930 yilinda
Gjerstad yapti (Gjerstad, 1934). 1951 yihinda M.V.Seton-Williams tim bolgenin
simdiye kadar en kapsamlt yiizey araghrmasim yapmugtir (Seton-Williams, 1954).
Ancak yayminda fotograf ve ¢izim kullanmamasi, yaymm yaptift arkeolojik
yerlegmelerle ilgili verilerin dogrulanmasim miimkiin kilmamaktadir. Bunun diginda
topladig1 malzemeyi Adana Arkeoloji Miizesi’ne teslim ettigini bildirmesine ragmen,
bu seramiklere heniiz ulagmak mumkiin olamamigtir. Aynca (1951 yihindaki
kullamlan teknolojinin yetersizlifinden kaynaklanan) kullandif: haritalann olgekleri
hoyliklerin yerlerini gostermede yetersiz ve hatah olmast yiizinden héyiiklerin
yerlerinin bulunmas: imkansiz hale gelmigtir.

B. HROUDA 1994’te Sirkeli hoyiigu kazilann sirasinda kisith bir alanda
ylizey arastirmas: yapmustir. Hrouda (1998b) “Survey in der Umgebung von Sirkeli
Héyﬁk 1994” adh makalesinde Seton-Williams'in soziinii ettigi malzemelere
ulagilamadigim ve verdigi bilgilerin dogrulanmasinin miimkiin olamayacaglm. su
sekilde ifade etmektedir: “Seton-Williams'in Imperial Hittite Period adli boliimiinde
133. sayfadan itibaren, bu periyotlardaki esas seramik ozelliklerinin kirmizi ve
kahverengi ile diizensiz perdahli malzeme oldugunu anlatir. Bugiin bunu bu sekilde
tamimlamak ve dogrulamak bizim igin zordur. Ya akraba gordiiklerini, ya da
seramiklerin diizensiz bulunmus olduklarim soylememiz lazim. Bu ornekler Geg Tung
ya da 2. binde yaygm kullanimlaromn oldugunu gosterir. Yilan Kale civarmda
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(Nr.57) ve bizim 2 numara olarak nitelendirdigimiz yerde, Hititler donemine ait hig
tek renkli seramik yoktu. Bizim gorisimiize gore, burada Suriye ozelligi tasiyan
seramik boyama teknigi vardir”. Hrouda yiizey aragtirmasinda Seton-Williams’in
bahsettifi seramikleri ya hoyitk tahribatindan dolay1 géremedi ya da Hrouda’mn
belirttigi gibi Seton-Williams seramikleri hatalh smiflandirdi. Seton-Williams
yayminda fotograf ve ¢izim kullansaydi Hrouda’mn bu tespiti bizleri ikilemde
birakmayacakti.

Seton-Williams’in ¢aligmasinda mevkii isimlendirmeleri eskisine oranla qbk
degismigtir ve diger farkh bir olusum da hdyiiklerin isimleri bize kadar degismeler
gostermistir (Hrouda, 1998). Bu nedenle arkeologlar héyiikleri numaralandirma
yoluna gitmigler, her yiizey aragtirmasinda farkh numara ve farklh isimler
verdiklerinden dolayr yaymnladiklan aragtirma bulgulari karmagik hale gelmigtir.
Ornegin;

® No 1 isimsizdir (ad: bilinmiyor) Ceyhan’in 12 km batisinda, Adana-Ceyhan
yeni karayolunun yaklagik 1 km kuzeyindedir (Hrouda, 1998).

Kisaltmalar; Hrouda:Hr, Seton-Williams: S.W., Ozgen/Gates: O/G.

e H'nn21 No’su SW.m 64 No’suna Hesigin Tepe ve O/G’in 16
No’suna karsiik gelir (Hrouda, 1998). Hrouda’nin yiizey aragtirmasi’nda héytklerin
koordinatlanmi vermesi; yer tayini sorununu ortadan kaldirmaya yénelik dnemli bir
adimdur.

e Yenikoy, yerlesim 21, aym zamanda Seton-Williams Yenikéy II olarak
belirtir (Steadman, 1994).

® Yerlesim 2 ile yerel ismi olmayan Muttalip’in sadece 100 m. kuzeyindeki
alan esef verici ekilde buldozerle diizlenmig (Steadman, 1994).

Orneklerde isimsizdir veya yerel ismi olmayan ibareleri gegmektedir. Ceyhan
Ovasi’nda isimsiz mevkii ve tepe yoktur. Isimsiz olan hoyiiklere mevkilerin veya
tepelerin isimleri verilebilirdi. Prensip olarak Seton-Williams’in verdigi isimler
kullamimaliyd:.

Arkeolojik aragtirma 6ncesi ¢aliymanin alt yapisini olugturacak 6n hazirhklar
yapilmadan, literatirler dikkatlice taranmadan aragttrma yapmanin, eksik bilgiyle
yapilan ¢ahgmalarin, tarih Oncesini giinlimize ve gelecege saglikh bir gekilde
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aktarmakla sorumlu oldugumuz diinyamizda, gelecek nesillere hatalan ayiklanmamsg
karmagik bilgiler yigin bualdlginnz bir gercektir.
Calismanin Amact: -

Ozellikle Ovalik Kilikya’da arkeolojik aragtirmalarda yetersizlik ve aragtirma
bulgulannda tutarsizhklar goriilmektedir. Ayrica Ceyhan Ovasi’ndaki hoyiiklerde
isim ve yer tayininde geligkiler, belirsizlikler vardir. Bu zamana kadar yapilan ylizey
arastirmalani  sonrasinda bolgenin saglikli bir arkeolojik yerlesme envanteri
¢ikarilamamigtir. Bu bélgede yayim yapilmig en kapsamh yiizey aragtirmasi 1951°de
yapilmus olup kullanilan harita yer tayininde yetersiz kalmaktadir. Bu bolgede;

o [950’lerden sonra makineli tarima gegilmesinden itibaren baglayan
ve hala devam etmekte olan hoyiik tahribat
o 1970 ’lerde tarim alanlari i¢in yapilan drenaj ¢alismalari
e Hoyiiklerin iizerinde ve gevresindeki hizli yapilasma ve endiistriyel
gelisme
o Hoyiiklerin iizerinden gecen yeni yollar
gibi olumsuz gelismeler nedeniyle 1951°de tespit edilen héyiiklerin kismen ya da
tamamen diizlenmis olmasi ve yerlerinin arazide gezilerek saptanamamasi, bizi
klasik yontemlerin diginda arazi ¢aligmalarina yonelik yeni yontemleri ve yeni
teknolojileri  kullanmaya yoneltmigtir. Hoyukleri saptamak, makineli tanma
gecilmeden onceki durumlanm belirlemek, gincel durumlanyla kargilagtirma
yapmak, arkeolojik ve arkeometrik galiymalar i¢in arastrma metodolojisi gikarmak

bu ¢alismamn konusu ve amacidir.
1.2. Cukurova ve Cahgma Alanmn Tarihi Cografyas:

Ovalik Kilikya’da yer alan Ceyhan Ovasi prehistorik yerlesmeler agisindan
zengin bir bolgemizdir. Kilikya’'mn prehistoryas: hakkindaki bilgilerimizi Tarsus .
Gozlii Kule, Mersin Yiimiiktepe, Misis, Sirkeli, Kinet Hoyiik, Zincirli=Sam’al’da ve
Antalya Semahoyilk’te yapilan kazlar ve yukanida bahsedilen yiizey aragtirmalan

olusturur.
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Kilikya Ovas’'m ¢ biiyitk nehir béler, Ceyhan Nehri Anti-Toroslardan
dogarken, Seyhan Nehri ve Tarsus (Berdan) Cayr Toros Daglarindan gelir. Kilikya
Ovast Toros Daglarindan Karatag sahiline giineye dogru yaylan kiregtagi bir dag
sirastyla kendi iginde ikiye aynlir (Bing, 1968).

Tarsus, Séyhan ve Ceyhan Nehirleri ile bunlara bagh kiigik sularn tasimg
olduklan aluvyonlarin, ¢ukur alanlarda birikmesi sonucu bugiinkii Adana Ovalan
meydana gelmistir. Adana Ovalan ile ilgili jeomorfolojik ve Antik Donem
kaynaklarinda bir tantm birligi bulunmamaktadir ve bu konu 1941 senesinde 1. Turk
Cografya Kongresi’nde de tartiglmgtir (Girginer, 2001). Buna ilaveten galigmalar
ilerledikge gerek jeomorfolojik ozellikler ve gerekse Antik Kaynaklar
degerlendirildiinde; bilinen tammlamasiyla Cukurova = Adana Ovalar: = Ovalik
Kilikya’y1 3 ana ovanmin meydana getirdigi gozlemlenmigtir: Seyhan Ovas: (iginde de
Misis Ovasi, Yiiregir Ovasi ve Karatag Ovasi)), Ceyhan Ovasi (Kozan Ovasi,
Osmaniye Ovasi, Erzin Ovasi, Dértyol Ovasi ve Yumurtahik Ovasi) ve Bat1 Ovalan
(Berdan Ovasi, Erdemli Ovasi ve Silifke Ovasi) (Girginer, Baskida).

Giiniimiiz bilgileri 1g1iginda Ovalik Kilikya Bélgesi'nin tarihi M.O. 6. Binden
zamanimiza kadar uzanmaktadir. Bélge tarihinin daha eski devirlere uzanmasi her an
imkan dahilindedir. M.O. 5. ve 4. Bin yillarma ait olan ve Mezopotamya 6rnekleri
dogrultusunda Halaf zamam olarak tanimlanan bir dénemin ve bir kiiltiriin 6nemli
belirtileri Mersin'deki Yﬁmﬁktepe‘ kazilarinda tespit edilmigti. M. Mellink’in
Semahoyiik'te yaptifn calismalarda da bu tiir yapilar tespit edilmistir (Hrouda,
Baskida). Mersin Yiimiiktepe’de Erken Neolitik Dénemden Islami Déneme kadar 33
tabaka oldugu tespit edilmigtir. Mersin Yiimiiktepe’nin kesintisiz yerlesim gormesi
Suriye ve ozellikle Akdeniz kronolojisinin olusmasina fayda saglammstir. Ayrica
Yimiiktepe Bati Anadolu, Suriye arasinda ve Kilikya Ovasi’na gegiste onemli bir
noktadadir (Garstang, 1953).

Kilikya dogu ve bat1 arasinda bir képriidiir, kuzey ve bati Anadolu igleri ile
giiney ve doguya, Suriye-Mezopotamya arasinda baglanti saglayan bu ovalar ¢ok
onemlidir. Amanos Daglar’ndaki Bahge ve Beilan gegitleri Kilikya ve Kuzey
Suriye’yi birbirine baglar, Tarsus’un kuzeyindeki Giilek Bogaz biiyiik bir baglantiyx
saglar (Erzen, 1940). Bununla birlikte, daha batida, Kalikadnos (Goksu) Nehri
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boyunca bir bagka yol, Toros Daglan iginden, Kilikya’dan Konya Ovasina,
kuzeydoguya sik sik kullamlan baglantiyr saglar. Karadeniz’den gelen biyitk bir
kuzey-giiney yolu, Kayseri yoluyla Giilek Bogazt’m gegerek Kilikya’ya, ya da Anti-
Toroslarda daha az kullamlan bir gegisle Feke ve Kozan’a ulagir (Alkim, 1959).

Tarsus ve Amanus Daglar’’mn gegitlerinden gegen iki biiyiik Anadolu yolu,
Kilikya’y1, yakin doguda onemli kilan bir kavsak noktasi yapar. Bir yol giineybati
Anadolu’dan, Efes ve Smyrna, Biiyilk Menderes ve Hermos Nehirleri, Toros
Daglar’mn kuzey yamaglant boyunca Konya ve Pozantr’ya (Podantos) gider. Bu iki
noktadan yollar Kilikya’ya girer; ya Kalikadnos Nehri Vadisi buyunca Silifke’ye, ya
da Gilek Bogazi yoluyla Tarsus’a. Kilikya Ovast gapraz gegildikten sonra bu yol ya
Bahge ya da Beilan gegitlerinden gegerek Amanos Daglarina ulagir (Osten, 1951).

Ahmet Unal, ana yolun Karatepe-Aslantas ve Fraktin tizerinden Antitoroslart
astigim ve Kapadokya'ya ulagtifim, belgeleriyle ortaya koymustur. Boylece anayolun
Kilikya iginden sahil boyunca gegmedigi ve daha sonra kuzeye yonelmedigi
anlagimgtir. Bu anayol (zerinde iki 6nemli ordu harekati gergeklestirilmistir.
Bunlardan birincisinde Hitit Krali II. Muwattali Taghk Kilikya'da bulunan 2. bagkenti
Tarhuntagsa'dan hareket etmis ve ordusuyla birlikte Sirkeli {izerinden Suriye'ye
gecmigtir. Bilindigi gibi Hititler bu sefer sonucunda Asi (Orontes) Golii kenarinda
bulunan Kadeg yakinlarinda Firavun II. Ramses ve Misir ordusu ile kargilasmiglar ve
bu bilyitk savas sonucunda galip gelmislerdir. Ikincisinde ise, Buyiik Iskender Pers
Krali II. Dareius ile buyik bir savaga girigmis ve bu savas sonucunda Diinya
hakimiyetini ele gecirmigtir. Her iki ordu da harekatlan sirasinda "Eski Yol" adim
tastyan bu anayolu kullanmugtir. Suriye seferi sirasinda Hitit Krali IT. Muwattali'nin
Sirkeli'de yaptirmus oldugu kaya amiti 1934 yilinda H.Z. Kosay ve Adana Miizesi
Miidirii A.R. Yalgin tarafindan kegfedilmistir. (Akurgal, 1993: Hrouda, Baskida).
Abmet Unal'n da ortaya koydugu gibi, Mezopotamya ve Suriye'den gelen anayol
genel olarak Karatepe-Aslantas, Kozan tlizerinden Antitoroslan agmakta ve Orta
Anadolu'ya ulagmaktadir. Sirkeli diginda bu yol iizerinde Hanyeri, Imamkulu, Tasc
ve Fraktin gibi Hitit kaya amtlan bulunmaktadir. Bu anayolun Orta Anadolu'ya
ulastifay yerde ise Anadolu Arkeolojisinin 6nemli merkezlerinden biri Nega
(giinimiizdeki ad: Kisltepe) bulunmaktadir (Hrouda, Baskida).
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Yiimiiktepe, Cavuglu Hoyitkk ve Ceyhan’in karsisinda bulunan Yanm Hoyiik
bolgenin en eski yerlesimleridir (Garstang, 1953). Aym sekilde Goldmann (1950)
tarafindan Tarsus’ta Gozlitkule’deki arastirmalar ve birgok deneme kazsi difer
hoyiikler de aym sonucu vermistir. Ornegin Mersin ¢evresinde bulunan Tirmul
Hoyilk, Adana’min dogusunda bulunan Incirlik ve Sirkeli Hoyitk ve hepsinden 6nce
bugiin Adana gehir merkezinde iizerinde genig bir gekilde inga edilmis olan Tepebag
Hoyiik (Rother, 1972: Girginer, 2000).

M.0O.3. Bin sonlarinda Kizzuwatna/Kilikya hem maden yataklan nedeniyle,
hem de anayollar lizerinde bulunmasi nedeniyle Mezopotamyahlarin ilgisini
¢ekmistir (Hrouda, Baskida).

Bu bolgenin bilinen en eski ismi (M.0O.2.binde) Kizzuwatna’dir. M.0.2.
Binin baslarinda Kiiltepe ve Bogazkdy'de ele gecen Eski Asurca ve Hititge metinlere
gore, Kizzuwatna'da yerli bir hanedanin oldugunu gérityoruz. Biyiik ¢apta Hurri az
da olsa, Luvi etkileri sezilmekle birlikte, bu hanedanin yerli olmas: konusunda tiim
aragtirmacilar hem fikirdir. Kizzuwatna, Orta Anadolu, Dogu Akdeniz sahilleri,
Kuzey Suriye, Mezopotamya, deniz yoluyla da Kibris, Misir, Ege Diinyas: ile
iletisimi olan ¢ok 6nemli bir konumdaydi. M.O.2 Binin 2. ceyreginden itibaren
Hititler, Kizzuwatna Krallig: ile hep iyi geginmiglerdir ve aralarinda yapilmug devlet
antlagmalarinm  metinleri Hititge ve Akadga olarak Bogazkéy'de bulunmustur
(Girginer, 2000).

Ovalik Kilikya’”da M.O. 1350 yilannda Hitit Krah Suppiluliuma'nin
bolgedeki hakimiyetinden 6nce ve sonra Hurri kékenli ¢gok sayida yerel bey ve rahip
etkinligi karsgimiza ¢ikar. Hatta rahiplerden birinin kiz olan Puduhepa Hitit
krallarinda Hattusili ile evlenmig ve Hittit sarayinda biiyiik bir gii¢ olmustur. M.O. 2.
Binin ilk yansinda Kuzey Suriye ve Kizzuwatna arasinda bir kualtir birligi
olugsmaktadir. Suriye-Kilikya boyali seramiginin yayihm alam bu kiltir birliginin
Onemli bir kamtidir. Bat1 Hurrilerin yerlesim alam bu seramik tiiriiyle agik bir sekilde
belirlenirken, doguda, Habur Bolgesi'nde farkh bir kiiltiir gériilmektedir. Dogudaki
bu kiltir de Habur seramigiyle bitiinlesmektedir. Aym donemde bolige kuzeydeki
Eski Hitit kiiltiiriiyle de baglant: icindedir (Hrouda, Baskida). .
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Aynica M.O. 2. Bin’de bu konuyla ¢ok daha ilgili olarak Hititlerin giimis,
bakir, kalay ihtiyacim kargilayan Kizzuwatna gehridir (Yener, 1995). Kizzuwatna’nin
Hititler i¢in onemi, bolgenin Kuzey Suriye’ye giden yol iizerinde bulunmasidir;
hicbir Hitit krah Kilikya‘yr iggal etmeden, Kilikya ile miittefik olmadan veya
Kilikya‘'yt aywmadan giineybattya sefer diizenlemeye girisemezdi. Aksi taktirde
ordusu kanatlardan tehdit alirdi (Seton-Williams, 1954). Ozellikle M.O. 3. binde
Akad Hanedam Krallan Toroslann kuzeyinde bulunan masal sehri Burughanda'ya
gidebilmek igin bu bolgeyi kullanmuglardir. Bu tiir iliskiler nedeniyle bolge bu
donemde ‘Anadolu'nun kuzey kesimlerinin etkisi altinda kalmstir. Bu dogrultuda -
depas amphikypellon veya Troya kupas: denen bir kap tipi bolgeye girmis ve yogun
bir gekilde iretilmistir (Hrouda, Baskida). Tarsus ve Troya depaslan ile yakin
iligkiler gosterir (Alp, 1973; Alkim, 1965).

Ovalik Kilikya’ya hakim olan ilk ve uzun sireli siyasi organizasyon Hitit
Imparatorlugu ile baglamigtir. Anadolu iglerinde kurulan, kuvvetlenen Hititler
Kizilirmak yayr boyunca giineye dogru ilerlemislerdir. Hitit Imparatorlugunun ilk en
buyiik yayilma safhasinda Anadolu’nun yiiksek yaylalanina hakim olan Hititlerin
dogu smin Firat ile Adana ovalanna inen iki biiyilkk nehrin (Seyhan ile Ceyhan)
arasindaki su bolimii hattim takip ediyordu. Bu saha dahilinde gittikge kuvvetlenen
Hitit Imparatorlugu, daha sonralant giineye ve giineydoguya dogru Adana Ovalanm
da icine alan alanlara yoneldi. Hititler’i bu alana inmeye zorlayan neden sadece
kiiltiirel bakimdan degil, aym zamanda siyasi bakimdan bu bélgeler eski diinyamn
agirhk merkezi olmasmma baghdir (Bittel, 1950). Firat’t muhtemelen Birecik
yakinindan gegerek cesitli gegitlerden Anadolu yaylalarina; daha sonraki devirlerde
ve giiniimiizde de On Asya’nin giiney kismum Avrupa’ya baglayan ve Toroslan agan
en Onemli gegitler, Anadolu’nun igindeki yaylalardan Adana Ovalanna dogru
inmektedir (Strzgowski, 1935).

Hitit Imparatorlugu’nun kurulus ve gelisme devrinde, Kizzuwatna ismi M.O.
17. yy’in ortalarindan itibaren gegmektedir. Gergekte Kizzuwatna Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinin suladify alana esitleniyordu (Garstang ve Gurney, 1959).

M.O. 1200 yillarindan sonra Deniz Kavimleri Anadolu'yu istila etmis ve bu
istila sonucunda Hitit Devleti tamamen ortadan kalkmmgtir. Bu istila Tarsus ve
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Mersin'i de etkilemis, her iki merkezin gorkemli yagamu sona ermigtir. Yazih
belgelerin diginda, mimari kalintdar da bu sonu agik bir gekilde ortaya koymaktadir.
Mimari tabakalarda gorilen yangin izleri Deniz Kavimlerinin istilasiyla
baglantilidir. Bu yeni siyasi giiglerin etki alanlan eskilerinin aksine gok zayif olup,
yeterli diizeye ulagamamustir. Kilikya, Giineydogu Anadolu ve Kuzey Suriye'de bazi
Geg Hitit ve Geg Hurri beylikleri bu arada varliklarnini siirdiirmeye ¢alismg, fakat bu
beylikler siyasi agidan Aramilere ve Fenikelilere bagh kalmustir. Ancak Assurlular
bolgeye geldiginde siyasi ortam degigmis, tiim bélge Assur hakimiyeti altina
girmigtir (Hrouda, Baskida).

Ovalik Kilikya’mn M.O.1.Bin yildaki adi olan Que Hurrice bir isimdir
(Luckenbill, 1926). Bolgede M.O.1.Bin yilda kurulan yerel kraliklar da gesitli
isimlerle amimaktaydi. Bélgeye Assurlular da Que, Hilakku, Kisuatni, Tabal, Ungi
ve Babilliler Hume ve Pirindu derken baz yerel krallar Azatiwataya (Karatepe) vs.
gibi bagka isimler veriyorlardi. Misir kaynaklarinda ise, g.s.wa.d.na (Qiswadna)
olarak gecer. III. Tutmosis, II. Ramses ve III. Ramses zamamndan kalma bazi Misir
belgelerinde gegen QDY (Qode) devletinin de Que-Kizzuwatna ile aym oldugu
sanilmaktadir. Aramice yaztlarda ise Kilikya karsihgy HLK/HLKYN olarak geger
(Unal, 2000a). Idri-mi yazitlarinda olan bir kisim, Hatti’ymis gibi gosterilmistir
(Seton-Williams, 1954).

Adana yakinlanindaki Yiiregir-Cine Koyi’nde bulunan ve Fenikece ve
hiyeroglif Luvicesi iki dilli bir kitabe igeren Geg¢ Hitit kabartmasinda kim oldugu
bilinmeyen yerel bir bey, Sura (Asur) ve “Biiyitkk Ova” ile ilgili olarak bir meseleyi
¢ozdiigiinii ve bu sirada beyi Firtina Tannsi Tarhunt’un kendisini destekledigini
yazmaktadir. Burada “Biiyitk Ova” denen yer Cukurova olmaliydi. Danuna denen
iilke Kizzuwatna'nin bizzat kendisidir ve orada yasayan ve Dananos denen halk da
Kizzuwatna-Danuna’nin yerli halkidir. Esasen Danuna’larin dogu kokenli olduklan
Grek efsanelerinden de anlagilmaktadir (Unal, 2000a).

Kizzuwatna denen iilkenin yeri hakkinda uzun zamandan beri tartigma vardr.
Baz yazarlar buramn Pontus bélgesine digerleri ise, Akdenize yerlestirmislerdir. Bu
konu tiimityle A. Goetze (1940) tarafindan tartigildi ve bu ¢ahsmamn amacina uygun
olarak Kizzuwatna’mn yerinin giineyde oldugu kabul edildi.
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Kilikya Ovasy, Asur Imparatorlugunun askeri aristokrasi igin onemli bir
ekonomik destek saglayan bir yer olmahydi. (Seton-Williams, 1954: Goetze, 1939).
M.0.859°da basglayan Salmanasar III’in saltanatindan, M.0.627 son bulan
Assurbanipal’in Hikimdarli§ina kadar, Assurlular yakindogu tarihinde ilk kez,
bereketli hilalde baganyla tek bir otorite olusturmuglardir. Antik kaynaklarda,
Kilikya’ya olan bu genel ilgiler yer yer belirtilmigtir (Bing, 1968).

Assur Devleti M.O. 612 tarihinde ortadan kalkinca Pers hakimiyetinden ve
Biiyiik Iskender'den once Kilikya yeniden bagimsizhgina kavugmus ve hem tarihi
acidan, hem de kiiltiirel agidan yeniden 6nem kézannnstlr. Hatta ¢ok onemli tarihi bir
olaya da hakemlik etmistir. Bilindigi gibi M.0. 585°de Lidya ve Medler arasindaki 5
yil savaglan Milet'li Thales'in daha 6nceden tahmin ettifi gibi bir giines tutulmasi
sonucu sona ermistirr Bu savagta hakem durumunda olan iki bagimsiz kraldan
birincisi Herodot'un (M.0.490-425) ifadesine gore, Babilli Labynetos'dur. Labynetos
buyiik olasihkla ya Babil Krali II. Nabukadnezar'dir, ya da Nabonit'tir. Babilli
Labynetos'un yammndaki ikinci kral da Kilikya krahdir; Kilikya'mn Syennesis'i
(Hrouda, Baskida).

Homeros’un Ilyada Destaninda 398 ve 415. beyitlerinde: “Etion ormanlik
Plakos’un eteginde Thebe’de oturuyordu, hiikmederdi Kilikia’li adamlara” diye
Kilikyahlar’dan s6z etmektedir Kilikya adi Grekge’deki Kilikia sozctgiinden
ahnmugtir (Seton-Williams, 1954). Greklerin bu sozciigii nereden tirettikleri belli
degildir. Bu kelime Assurlularin Sanharib zamamnda Toros dag eteklerine verdigi
Hilakku isminden gelmisg olabilir, Que terimi Assurlulann kullandif gibi sadece
ovalara uygulanmigtir (Luckenbill, 1926). Etimolojik a¢idan degerlendirildiginde
Hilakku ile Kilikya'nin aym isim oldugu gérilmektedir. Bu durumda Kilikya adimn
ilk olarak Assur kaynaklarinda ortaya ¢iktigii kabul etmemiz gerekir (Hrouda,
Baskida). _

Strabon'a gore (Strabon, 2000, XIV,V-l), Hellenistik ve Roma Dénemlerinde
Kilikya iki kisma aynimaktadir: Cilicia Trakheia ya da Cilicia Aspera adiyla Daglik-
Taslik - Engebeli Kilikya, Cilicia Pedias veya Cilicia Campestris adiyla da Ovalik
Kilikya olarak belirtilmigtir (Durugonil, 1989: Erzen, 1940: Umar, 2000: Hrouda,
Baskida). Bizans Donemi'nde ise, Daglik Kilikya'ya Cilicia Prima, Ovalik Kilikya'ya
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ise, Cilicia Secunda ismi verilmigtir. Osmanh Donemi'nde de, Kilikya Bolgesi'nin

batisina Tageli, dogusuna ise, Igel denmekteydi. Ova kesimi yani Cilicia Pedias veya -
Cilicia Campestris, hem konum, hem de biyiikliikk olarak giiniimiiz Cukurovasma

tekabiil etmektedir. Doguda Tirkiye - Suriye simrinda baglamakta ve Antakya =

Antocheia da dahil olmak iizere Igel'e kadar devam etmektedir ve Silifke-Tasucu’nda

son bulmaktadir (Hrouda, Baskida). Xenophon Anabasis eserinde M.O.5. ve 4.

yiizyillarda Kilikya’da gegen olaylar ve Kilikya’'min tarihi cografyast hakkinda

bilgiler vermigtir. Xenophon M.0.5-4 yy’da Kilikya’min dogu simirimt goyle tammlar;

Issos Suriye’ye gegmeden dnceki son Kilikya sehridir (Xenophon, 2000, L. IV).

Iskender’in Kilikya Ovalar’na hakim olmasindan sonra Hellenistik Devrin
dzellikleri ve etkileri bu bolgede hissedilmeye baglanmugtir. Bu tarihlerde de Kilikya
Bolgesi’ndeki gegitler siyasi bakimdan énemlidir (Myres, 1953). )

Kilikya bolgesi Roma idaresinde de biiyik o6nem kazandi. Roma
imparatorlugu’nun Akdeniz ve cevresine hakim oldugu zamanlarda ticarette en
yilksek seviyeye gikmugti. Sarap, bal, ¢esitli madenler, sirke, yiin, dokumalar, evcil
hayvanlar Anadolu’dan Roma Imparatorlugu’nun merkezine gonderiliyordu
(Heichelheim, 1969).

Angela von den Drieschin hayvan kemikleri iizerine yapmis oldugu
aragtirmalara gére, Kilikya Pedias'ta yani, giiniimiiz Cukurova'sinda Yeni Assur
Devrinden M.O. 8. yiizyila kadar fil yasamistir. M.O.8.-7. yiizyillardan itibaren
Dogu Akdeniz Bolgesine Yunanistan'dan ihracat artmakta ve Yunan ozelligi tasiyan
buluntular bolgede ¢ogalmaktadir. Bunlar arasinda Kiklad - Euboi mallan veya kuslu
kaplar 6nemli bir yer tutar. Daha ge¢ donemlerde kabartmali Megara kaseleri ve
Yunanistan'dan ithal edilen terrakotalar gogalmaktadir. Kadin bagyi seklindeki bir
Kalathos'la Sirkeli Hoyiik ile Suriye tizerinden Basra Korfezi’ndeki Failaka arasinda
bir baglanti kurma imkanina sahlblz Bunun yaninda bolge (Ceyhan Ovasi) agaglarla
ve yiiksek ¢ahliklarla kaph olup nehir kenarlart kismen ormanlik, kismen de gayirlik
bir yapiya sahipti. Bugiinkii ¢iplak daglarin etrafinda o donemlerde g¢epegevre sik
orman alanlan bulunuyordu. Orman bozunumu ilk olarak Roma Devri'nde baglamug
ve maalesef tedrici olarak artmug, sonugta gevre giniimiizdeki durumuna gelmigtir
(Hrouda, Baskida).

TC.YORSEROCRETIVM
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2. ONCEKI CALISMALAR Faris DEMIR

2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Uzaktan Algilama (UA)

Itk ¢aglardan beri insanlar yeryiiziindeki nesnelerin dagilim ve ozellikleri
konusunda bilgi toplama ihtiyact hissetmiglerdir. Insanlar binlerce wyidan beri
yeryuziinii gozlemlemek i¢in yukanlara dogru yiikselmek istemiglerdir. En basit
algilayic1 olan gozleri ile tepelerden daglardan kendi yerlesimlerini gozlemleyerek
fikir sahibi olmak istemigler, hatta yagadiklan yerlerin yerlesim modelini
gikarmuglardir. Konya Catal Hoyiik’te (M.0.6000 sonlari) bir kiilt odasin duvarinda
bulunan resim (Resim 2.1.1) oldukgea ilgingtir. Bu resimde 6n planda evler ve arka

planda lav piiskiirten bir yanardag (Hasan Dag veya Karadag ?) yer almaktadir.

Resim 2.1.1. Catal Hoyiikte bir kiilt odasinda bulunan duvar resmi (Mellaart, 1967)

Roma Devri Ingiltere’sinde demir madenlerinin yerlerini bulmak amaciyla
karh giinlerde yiiksek tepelere ¢ikilarak karlann once eridigi bolgelerin gozlendigi
bilinmektedir (Ding ve ark., 1997).

Gergek anlamda uzaktan algilama 1909 yilinda Wilbur Wright tarafindan bir
ucak kullamlarak ilk defa siralar halinde hava fotografi c¢ekimiyle kurallagmaya
baglamigtir. Daha sonra 1. ve II. Dinya Savaslan sirasinda askeri amaglar igin
gelistirilmigtir (Short, 2000: Maktav ve Sunar, 1991). False Colour (yapay renk)
fotograflarin ve radann bulunmasiyla bugiinkii anlamdaki uzaktan algilamaya ilk
adimlar atdmgtir (Ding ve ark., 1997). Uzaktan algilamada kullanitan tekniklerin
baglangicim belirten kesin bir tarih yoktur. Uzaktan algilama ilkel yontemlerle
baslamugtir.  Teknolojik  geligmelerin, yeniliklerin bu alanda kullamlmaya
baslamhas1yla uzaktan algilama teknikleri de geliyme gostererek degigmigtir.
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2.1.1. Uzaktan Algilama ve Temel Etkenleri

Yeryiiziinden yansiyan giines igmlannin elektromanyetik spektrumdaki farkh
davramglan yeryizindeki cisimleri gormemizi ve ayirt etmemizi saglar. Insan
goziiniin elektromanyetik spektrumda gorebildifi dalga boylan ¢ok azdwr. Uzaktan
algilama teknolojisinin kullandifi sayisal uydu gorintilerini alan algilayicilann en
onemli Ozelligi; yeryliziinden yanstyan giines iginlannin insan gbzinin géremedigi
ve ayirt edemedigi diger dalga boylaninda da spektral dzellikleri algiamasidir.

e Uzaktan algilama, objelerle fiziksel deginimde bulunmaksizin herhangi
bir uzakhktan yapian olgiimlerie objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanat
seklinde tammlanmaktadir. Bu olgmeler o6zellikle objelerin  elektromanyetik
spektrum icerisindeki davramslan konumsal ve yil iginde ozelliklerindeki
degisimlere dayanmaktadir (Curran, 1985).

e Ugzaktan alglama, cisimden belirli bir uzakliktan, yani onunla gergek
temas etmeksizin yapllén olgmeler yardum ile o cisim hakkinda bilgi elde etme
bilimidir (Lindenlaub, 1976: Sabin, 1973: Maktav ve Sunar, 1991).

Uzaktan Algilama elektromanyetik enerjinin cisimlerle etkilesmesi esasina
dayanmaktadir. Yerylizeyinden, atmosferden veya uzaydan gerceklestirilen uzaktan
algilama olayinda dért temel eleman bulunmaktadir (Sekil 2.1.1.1) (Ding, 1993).

2- Atmosferik Gegiy Koridoru (.dmmosferik Pencere)

3- Hedef (Yeryiizii Objeleri)
4- Algilaviar Alet
\\lgllay'lcl

Geciy
Koridoru

Sekil 2.1.1.1. Uzaktan Algilama Olay1 (Ding, 1993)
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Radyasyon Kaynag: En 6nemli radyasyon kaynaf: giinestir. Giinegten gelen
elektromanyetik radyasyonu tiim cisimler elektromanyetik dalga (Sekil 2.1.1.2)
seklindeki enerjiyi yansitirlar, yayarlar, sogururlar veya gegirirler. Farkh o6zellikiere
sahip cisimlerin elektromanyetik spektrum’un ($ekil 2.1.1.3) belirli bolgelerinde 15151
yansitma ve yayma farkhhklanndan yararlanarak cisimler hakkinda bilgi
toplanabilmektedir. Elektromanyetik spektrum; cesitli dalga boylanndaki (10" °um
ile 10'um arast) radyant enefjiyi iceren ve bu radyant enefinin iginde
elektromanyetik dalgalar halinde serbestce hareket ettifi bir ortam olarak
tammlanabilir (Maktav ve Sunar, 1991: Seséren, 1998: Ding ve ark., 1997).

Sekil 2.1.1.2. Bir elektromanyetik dalgamin pargalan (Aranoff, 1989a)

04 05 06 07 L)

Kimizg

Yakim-lazltest

0 10 100 W 10t 10t 107 W

. o ;‘ ¥ % % 4, %
Q%. %@: N | %‘%%%%ﬁ’% %% %&

Sekil 2.1.1.3. Elektromanyetik spektrum (Lillesand ve Kiefer, 2000)
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Elektromanyetik spektrum’un uzaktan algilama caligmalanyla ilgili bolimleri

iki kisma aynhr:

1. Optik Dalgaboylar: (0.3 ym —15 um).

A. Yanstyan Dalgaboyu Bolgeleri.

o Mordtesi (0.3um-0.4um).

o Gorunir Bolge (0.4pm—0.7um). Mavi dalgaboyu; Toprak ve bitki

tirleri, orman tiirleri, yapilar, yollar, kiyilar ve su hakkinda bilgiler tagir.

Yesil dalgaboyu; Bitki Ortiisii tiirleri arasindaki smrlar, yollar ve

yapilarin izleri. Kwmizi dalgaboyu; Binalar, yollar gibi insan yapist

malzemeler ve bitkilerin taninmasi i¢in klorofil emilimi.

e Yakin Kuzilstesi (0.7um-0.9um). Topragin nemlilik derecesi, su
kiitleleri, bitki tiirleri ve biyokiitlenin miktari.

e Orta Kizilotesi (0.9um—3.0um). Toﬁrak ve bitki ortistiniin nemlilik

orany, farklt kaya tiirlerinin ayirt edici 6zellikleri.
B. Yayilan Dalgaboyu Bolgeleri.
o Isii Kizilotesi (thermal infrared) (3.0um-15pm). Toprak nemi,
sicaklik miktarlan ve bitkilerin dayamm farkhliklari.
2. Mikrodalga Boylari. Kurak bolgelerde gomiilii insan yapisi kalintilar (arkeolojik

kalintilar) mikrodalgalan yansitir (su mikrodalgalar emer, sogurur).

Pasif mikrodalga (1 mm—1 m).

Aktif mikrodalga.

SHF (Super High Frequency) (1 cm—10 cm).

UHF (Ultra High Frequency) (10 cm—1 m) (Sever, 1998:
Sesoren, 1999: Ding ve ark. 1997).

Atmosferik Gegis Koridoru (Atmosferik Pencereler): Atmosferik pencereler,

elektromanyetik spektrumun radyasyonun gegmesine izin verdigi kisimlandir (Sekil

2.1.1.4) (Sesoren, 1999). Atmosferik pencereler ultraviole (morétesi), goriinen bolge,
yakin infrared, uzak infrared, termal bolge, mikrodalgalar ve radar bélgelerinde
bulunmaktadir (Ding ve ark. 1997). Uzaktan algilamada bant segimi birinci derecede
atmosferik pencerelere, ikinci derecede ise yapilacak uygulamanin o6zelligine

baghdir. Gorinen dalga boylanmn timi bir pencere olustururken infrared
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2.ONCEKI CALISMALAR Faris DEMIR

dalgaboylan yalmz belirli yerlerde pencereler igerir. Bu nedenle goriinen, infrared ve
termal dalgaboylan uzaktan algilama i¢in ideal bolgelerdir (Sesoren, 1999).

Gi‘ges'in enerjisi (6000 K)
Diinya'min enerjisi (300 10

Enerji —

03um 1um 10

(a) Enetji Kaynaklan

um 100pm  1mm  1m
Dalgaboyu—-

03;m 1pm 10 pm 100um  imm  Am
Dalgaboyu—
(b) Atmosferik Pencere (Gegirgenlik)

-1t insan gbzii

Fotograf ' Termal Tarayica
——y R——=
Multispekiral Tarayica Radar ve pasif mikrodalga
I § —y
1 1 ) L) L
03uzm 1um 10 um 100 pam 1 mm 1m
Dalgaboyu—

{c) Genel Uzaktan Algilama Sistemicri

Sekil 2.1.1.4. a) Enerji kaynaklan, b) Atmosferik gegis ve c) genel uzaktan algilama

sistemnlen’nin spektral 6zellikleri (Lillesand ve Kiefer, 2000).

Hedef Yeryiizii Objeleri: Algilayicilar yeryuzinii kaplayan toprak, kayag,
bitki, su ve insan yapisi objelerin spektral (tayf) ve spatial (konumsal) karakterlerini
alglarlar, UA vyerylzinde farkh ozelliklere sahip cisimlerin elektromanyetik
spektrum’un belirli bolgelerinde 15151 yansitma ve yayma farkhhklanndan
yararlanarak cisimler hakkinda bilgi toplama esasina dayanmaktadir (Sekil 2.1.1.5). .

50 e . ] e
.540 pukt Ortig,; - ,—“;/.\_./ \,'(Z,-:—K“hvcmnk"
g ] ‘ Sildi 111 Toprak ! =
3
£30 4
220-
§104: % — ——

—— m— st T,
o E=m TN Organik Top

04 06 08 10 12 14 1.6 1.8 20 22 24 26
Dalgaboyu (mikron - um)

Sekil 2.1.1.5. Yeryiizii ortii tiplerinden toprak, su ve bitkilerin spectral yansitim
egrileri (Lindenlaub, 1976: Swain ve Davis, 1978°den adapte edilmigtir)
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Yerytizii objelerinin spektral ve spatial karakteristiklerinin bilinmesi uzaktan
algilanan verilerin dogru olarak simflandinlmasinda, analizinde ve yorumlanmasmda
6nemli bir yer tutar. Dinyanin her yerinde gegerli olabilecek her obje i¢in yansima
karakteristi§ini saptamak olduk¢a gugtir. Ciinkii objeler bulunduklan gevre
kosullarinca (iklim, mevsim, konum, zaman vb.) etkilenirler (Fitzgerald, 1972:
Higham ve ark., 1975).

Topragm Spektral Ozellikleri: Renk, striiktir (toprak yapis1), kimyasal
bilesim, mineral bilesim ve organik madde igerifi, tekstur (tanecik buyiikligi) ve su
igerii gibi karakteristikler toprak yiizeyinden olan yansima degerleri yardimiyla
ayirdedilebilir. Toprakta birincil mineraller feldispatlar, piroksenler, amfiboller, mika
ve kuvars olup bunlar topraklarin % 70’ini olusturur ve hava sartlanindan ¢ok fazla
etkilenmezler. Topraklarda en ¢ok bulunan kil mineralleri montmorillonit, kaolinit,
illit ve klorittir (Seséren ve ark., 2000). Topraklarin demir veya kalsit minerallerini
baskin olarak igermeleri farkli yansima vermelerine neden olur ve demirli minarelleri
iceren topraklar kalsite gore 11%1 daha fazla absorbe eder (Fitzgerald, 1972).

Kayaglarm -Spektral Ozellikleri: Kayalar magmatik, tortul ve metamorf
olmak iizere ii¢ ayn gruba aynlmaktadir. Bu ana grupla arasinda fiziksel, kimyasal
ve mineralojik bakimdan farklar olmakla birlikte elektromanyetik spektrum’un (0.40-
0.69um) ve kirmuziétesi (0.69-3.00um) dalga boylarinda bunlar kendilerine 6zgii.
yansima karakteristikleri ile birbirinden ayirdedilebilmektedir (Ding ve ark. 1997).

Su Yiizeylerinin Spektral Ozellikleri: Yeryiuziniin 2/3’iinden fazlasmu gél,
deniz ve okyanuslar ortmektedir. Su yiizeylerinden olan yansima karakteristikleri
sadece su yiizeyi degil suyun belirli derinliklerindeki 6zellikleri hakkinda da bilgi
saglanmaktadir (Ding ve ark. 1997). Sediment iceren sular ise Ozellikle goriilebilir
is18in 0.5-0.7 pum (yesil ve kirmuzi) dalga boylannda su igerisindeki kil ve siltlerle
yansitiimasi sonucu agik renkli gérilmektedir (Lindenlaub, 1976).

Bitkilerin  Spektral ~Ozellikleri: Bitkilerin spektral kalitesi ve bitki
yansimalarimn  siddeti yaprak geometrisine, morfolojiye, fizyolojiye, topragin
lokasyonuna ve iklime baghdir. Yaprak spektrasinda yesil dalga boyunda azalan bir
sofgurma gostermeleri, kirmz dalga boyunda ¢ok yiiksek bir sogurma gostermeleri,
yakin infrared bolgede ¢ok az sofurma, uzak infrared bolgede ise gok yiiksek bir
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sogurma gostermeleridir (Maktav ve Sunar, 1991). Dogrudan goriilemeyen toprak alt
yapis1 gibi karakteristikler ise bitki ortiisi, morfoloji, insan etkilerinin okunmasi
sonucu yorumlanir (Sekil 2.1.1.6) (Ding ve ark, 1997).

Cikis yok .

- Thin

KIrEC 1CSH

n—

Sekil 2.1.1.6. Bitkilerin toprak derinligindeki farklan yansitmasi (Ding ve ark, 1997)

Insan Yapisi Materyaller: Kartografik aqdan bakildiginda  dogadaki
materyaller dizgiin olmayan hatlardan insan yapisi materyaller ise diizgiin hatlardan
olugur. Uzaktan algilama insan yapis1 materyalleri yapilann, yollann yapimnda
kullaniidig) malzemelerin spektral 6zelliklerine gére inceler.

2.1.2. Uzaktan Algilama Aletleri; Arkeoloji icin Uygun Algilayicilar

Hava Fotografi: Yizeyde duruldugunda algilamas1 ¢ok zor ya da imkansiz
olan pek ¢ok &zellik havadan bakildiginda gok daha agik hale gelir. Ama siyah beyaz
fotograflar goriilebilen spektrumun sadece 22 gri tonunu kaydedebilir. Aynca optik
kaynaklar belli sartlarda 6rnegin giin i;ifinda agik hava sartlaninda, havanmin gok az
bulanik oldugu zamanlarda giivenilir haldedir (Sever, 1998).

Renkli Kizilotesi Film: Elektromanyetik spektrumunun kirmuzi sonunun
Otesindeki dalga boylanm algilar. Bu film II. Diinya Savay sirasinda yapay olarak
kamufle edilmis nesneleri algilayabilmek i¢in kullamlmigtir. Kizlotesi film bitki
ortisiindeki ¢ok kiigik farkhhklara karsi hassastir. Ciinkii gomiili arkeolojik
nesneler izerlerinde yetisen bitkileri etkiler ve bu nesneler kizil tesi fotografta
goriitir (Sever, 1998). Renkli Kizil6tesi Filmler dogada; yesil 111 yansitan objeler
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mavi, kirmiz1 11 yansitan objeler yesil ve infrared 1131 yansitan objelerde kirmizi
renkte belirir (Sesdren, 1999).

Termal Infrared Multi Spektral Tarayict (TIMS): 0,1 derece santigrad derece
keskinliginde zeminin yaydigi termal radyasyonu olcen alti kanalli tarayicidir.
Algilanan alan ve pikselin boyutu da algilanan alanin yiiksekligiyle dogru orantilidir.
Lansat uydusundan gelen pikseller bir kenarda 30 m’dir ve bu yiizden smmrh
arkeolojik uygulamas: vardir. TIMS verileri arkeolojik arastirmalarda kullamlabilir.
TIMS verileri Antik Anasazi yollanim fark etmekte de kullanilmistir (Sever, 1998).

Airborne QOceanographic Lidar: Yeryiizii yiizeyinin profillerini ¢ikaran bir
laser aletidir. Lazer 1sinlar1 zemine saniyede 400 defa ve 3,5 mesafede ¢arpmakta ve
alete geri donmektedir. Cogu durumda igmnlar bitki ortiisiiniin st noktasina ve
yeryiiziine ¢arpip geri doner ve bu ikisi arasindaki fark, ormanlann yiiksekligi ve
hatta ¢alilarin yiiksekligini verebilir. Benzer 6rnek patika yolun belirlenebilmesi igin
de bu yontem kullanilir. Bu yontem yitkseklik, egim belirledigi gibi, aga¢ yiiksekligi
belilemekte de kullambr., Aym zamanda kiyi su kenan morfolojisini suyun
temizligini, klorofili de igeren organik pigmentleri, yag formlanm, yansitan boya
izlerini dlgmede uygulama bulur. Béyle durumlarda 1gimn bir bolimi su yiizeyinden
yansimakta diger bolimii suyun tabanina gider ve yansimaktadir. Bu sekilde geri
alinan yansimalarin zaman fark: ise, suyun derinligini ve su altindaki topografyayr
belirlemede kullanilir (Sever, 1998).

Sentetik Aralik Radart (SAR): SAR iginlan zemine enerji dalgalan gonderir
ve yanstyan enerjiyi kaydeder. Radar ozellikle farkli radar dalgaboylan ile yatay ve
diisey verilerin farkh kombinasyonlan kullamldifinda yiizeydeki lineer ve geometrik
ozelliklere karst duyarhidir. SAR’in  olusturdugu goriintii, yeryiiziinin yiizey
ortiisiiniin ve yiizeye yakin bélimiiniin morfoloji, puriizlijlik, dielektrik, geometrik
v.b., gibi fiziksel ozelliklerini belirler. Kuru ve gozenekli siingerimsi toprakta radar
delip gegebilir. 1982’de uzay aracindan génderilen radar Sudan ¢ollerindeki kumu
delip gegmis ve antik su yolarm ortaya ¢ikarmugtir. Kostarika’da havadan radar
kullanilarak tarih dncesi patikalar bulunmustur (Sever, 1998; Sesoren, 1999).

Mikrodalga Radar: Elektromanyetik spektrum’un (Imm-1m) dalga boylan
arasi mikrodalga bolgesidir. Mikrodalga algilama gogunlukla yiizey, yiizey ortiisii ve
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yizey oOrtiisi altmin fiziksel ozelliklerine karsi duyarhdir. Kurak bolgelerdeki
nesneleri bulmada zemine radar iginlan géndermek ve yansimasmm o6lgmek iyi bir
yoldur. Insan yapim: objeler alam bozmadan yer altindakinin resmini verecek gekilde
mikrodalgalan yansitir (Seséren, 1999: Sever, 1998).

2.1.3. Sayisal Goriintii Analizinde Kullanilan Bilgisayar Teknikleri

Sayisal goriintii analizinde kullamlan islemler bilgisayar programlan
kullanimim gerektirir.

Goriintii  Zenginlestirme: Gorintiiniin g6zle daha iyi yorumlanmas: igin
yapilan belirginlestirme iglemine goriinti  zenginlestirme denir.  Gorinti
zenginlestirildifinde baz1 ozellikler belirginlesirken, goriintliniin bazi ozellikleri de
kaybolabilir. Amaca yonelik goriintii zenginlestirme yontemi kullaniimalidir (Ding
ve ark. 1997). Goriintii zenginlegtirme teknikleri;

o Kontras Ayarlan (Histogram Degisimleri),

e Siizgegler (Komsusal Islemler),

e Doénigtimler: Fourier Doniigiimii, Ana Bilegsenler Dontigtimil,
o Aritmetik Islemler,

o Renk Zenginlestirme (Hue Enhencement).

Swniflandirma; Olglim uzaymnda bilinmeyen bir noktamn hangi bilgi simfina
konaca karanm verebilmek igin istatistik ve algoritmalar geligtirilmigtir. Bu
konudaki ¢aligmalar elektromanyetik spektrumdaki karakteristiklere dayandinlmistir
(Ince, 1986).

Egitimli Smiflandirma; Belirli ortii tipini temsil eden Ornek bolgelerden
sayisal yorumlama anahtart ¢ikarnhir, veri dizisindeki herbir goérinti elemam
yorumlama anahtarindaki her kategori ile sayisal olarak kargilagtinlip en g¢ok
benzeyen kategori ile adlandinlirak siniflandirma yapdir (Sekil 2.1.3.1) (Lillesand ve
Kiefer, 2000). Bu konuda en ¢ok benzerlik, en az mesafe, elipsoid gibi siuflandirma
yontemleri sayilabilir (Kettig ve Landgrebe, 1976: Ding ve ark. 1997).
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(1) EGITIMORTAMI ~ (2) SINIFLANDIRMA ~ (3) CIKTI ORTAMI
Arazi Setitsi} kategorilerinin ORTAMI Bitirmeyen her Sumulan Sonuglar:
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Sekil 2.1.3.1. Egitimli simflandirmadaki temel adimlar (Lillesand ve Kiefer, 2000)

Egitimsiz Smiflandiema (Kiimeleme - Clustering): Incelenecek bolgede
smflarfa ilgili bilgi yoksa, istatiksel dagihmilar bilinmiyorsa veya yetersizse
kiimeleme yontemi ile simflama yapilir. Bu yontemde elektromanyetik spektrumdaki
verilerin dogal yapisindaki verilerin dogal yapisindaki gruplar aranmaktadr (Swain-
Davis, 1978). Hangi kiimenin neyi temsil ettiji bilinmediginden o kiimedeki bilgiye
karsihk gelen yer gercegine bakilmalidir (Ding ve ark. 1997), bu isleme de arazi
etiidii denir.

Fotogrametrik Yontemler: Fotogrametrinin temel amaci;, plan ve harita
yapma islemidir. Dijital fotogrametri; bir cismin fotograf ¢ekimi ile cesitli dlgeklerde
plan ya da haritasiin yapilmasi, bigim ve konumuna gére 2 boyutlu ya da 3 boyutlu
olarak yeniden olugturulmasidir.

1. Cografi Diizeltme; Koordinatlan belli yer kontrol noktalanmin wuydu
goriintiisi veya hava fotografi iizerine taginarak bilgisayar ortaminda harita
ile esitleme iglemine cografi diizeltme denir.

2. 3 Boyutlu Gorinti; Koordinatlan ve yiikseklikleri (x,y,z) belli yer kontrol
noktalanmn uydu goriintiisi veya hava fotografi lizerine taginarak bilgisayar
ortaminda x,y,z eksenlerinde arazinin yeniden olusturulmasidir.
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2.1.4. Arkeolojik Aragtirmalarda Uzaktan Algilama Caligmalan

Arkeolojik alanlann varligim akla getirecek toprak dokulan ve ¢evresel
verilerin belirlenmesinde 6zellikle havadan ve uydu goriintiileri yararh olabilir. Ik
bilinen hava fotografi 1900’lerin baginda P.H. Sharpe tarafindan bir savas
balonundan g¢ekilmistir. Hedef Stonehenge idi. Kisa siirede subaylar bilingli olarak
arkeolojik alanlar igin bakmaya bagladilar. Mezopotamya’nin Dicle ovasindaki eski
kanallar boyle ortaya gikarildi. Hava fotograflari yararhi olmalanmn yaninda siurk
kaynaklardir. Ugaklar ancak insan goziiniin gorebilecegi yiikseklikte ugmaktadir. Bu
problemi asabilmek i¢in bilim adamlan multi-spectral~ goriintii  uydularm
tasarlammglardir. Bu uydular daha oOnce hi¢ goriilmemis diinya gorintilerini
gondermistir. Yakin zamanlarda teknoloji daha da gelismis ve uydulann sayisi ¢ok
artrustir.  Multispectral veri, ozellikle bilgisayar miidahalesiyle iyilestirildiginde
diinya yiizeyindeki en ufak degisim bile farkedilmektedir. Ubar alam tarihle ilgili
aragtirma, uzaktan algillama verileri ve yorumcu ¢aligmalarin birlesmesi sonucunda
bulunmugtur (Vonder, 1998).

Kum, iglenmis toprak, bitki ortiisii ve kaya tiirlerinin her birinin kendine $zgii
sicakliklan vardir ve 1sityr farklhh oranlarda yayarlar. Bu algilayicilar siradan
makinelerin goriilebileceklerinin 6tesindekileri de gorebilirler. Toprak dokusundaki
farkhhiklar 1s1 farkhhklanndaki kinlmalarla ortaya g¢ikarlir. Béylece tarih Oncesi
tanm alanlan olan topraklan gevsek topragi ya da altindaki kalntilar olan toprag:
belirlemek miimkiin olmaktadir. Maya uygarlig1 gevresindeki bitki ortiisinden daha
farkll dalga boyunda kizil6tesi 151n emdigi igin fark edilmigtir. Boyle multfspektral
tarayicilarin daha gelismis versiyonlan diger topraklardan daha fazla nem ve 1s1
banndirdiklan igin ¢okintilerle dolmus sulama kanallanm belirleyebilmektedir.
Ormnegin, gomiilii bir tag duvann izerindeki toprak, tas daha fazla 1sty1 yuttugu igin
cevredeki bolgeden daha fazla is1 yayar. Radar bulut tabakasim, balta girmemis
orman yiizeyini ve hatta zemini delip gegebilir. Bilgisayar bilinen bir alanin ya da
higbir aragtirma yapilmammg bir alanda bilinen 6zelliklerin enerjisini yayan 6zel
imzalani aramaya programlandify i¢in, Uzaktan Algilama bir kesif teknigi olabilir.
Yiikseklik, suya olan mesafe, alanlar ya da kentler aras1 mesafe, koridorlar ve ulagim

21



2.ONCEKI CALISMALAR Faris DEMIR

hatlan, potansiyel olasi bir arkeolojik alamn konumunu tahmin etmede yardimci
olur. Uzaktan alglama teknolojisi ¢iplak g6z i¢in ¢ogu kez goriinmez olan bu
etkilerin arkeolog tarafindan fark edilmesi olanagim sunar. Bu bilgi insan yerlesimi,
cevresel etkilesim ve iklim degisimi konularinda kuillamilabilir. Arkeologlar eski
insanlann gevreye nasil adapte olduklarim ve gehirlerin yikilmalarina ya da ortadan
kaybolmalarina neden olan faktorleri bilmek istemektedir, Uzaktan algilama hizl,
dogru ve sayisal bicimde (si8-derin) arkeolojik bilgiyi farketmek, kegfetmek ve one
¢ikarmak igin kullamlabilecek metodolojik bir yontemdir (Sever, 1998).

Arkeoloji i¢in CBS ve UA (Burgundy-FRANSA): Yirmi yih agkin bir siiredir
Fransa’mn Burgundy bolgesinde UA ve CBS uygulamalan konusunda aragtirma
yurttiilmiistar. Bu projenin adi, “Uzun Siireli Bolgesel Arkeolojik Yerlesim
Dokusunun Analizinde Geomatik Uygulamalar” seklindedir. Bu alamt ve tarihini
anlamak i¢in arkeologlar, tarih¢iler, ekologlar, antropologlar, jeologlar, sanat
tarihgiler, etnograflar, dil bilimciler ve diZerleri biraraya gelmislerdir. Genel amag;
farkh kiiltiirler ve fiziksel gevre arasindaki uzun siireli etkilegimi anlamaktir (Madry).

Arenal Region- COSTA RICA: Kolorado Universitesi'nden Arkeolog P.
SHEETS Kostarika’daki prehistorik kéyleri ortaya ¢ikarmak igin Ulusal Bilim
Vakfi'ndan yardim almistir. Bu koyler gegen 4 bin yildaki 10 volkanik patlama
sonucunda kil tabakalan altinda bir 6l¢iiye kadar korunmustur. Nasa’dan T. SEVER
tropik cevrelerde UA teknolojisini aragtirmak i¢in Payson’un takimina katimugtir.
UA veritabam sunlant kapsiyordu: 1)Renkli ve false Renkli Kizilotesi foto (IR), 2)
Termal Infrared Multi Spektral’den termal veri (TIMS), 3) 2 bant Sentetik Aralik
Radar verisi (SAR), 4) Isik Algilamast ve Lidar verisi, 5) Landsat TM 7. Bu arkeoloji
icin olusturulmus en kapsamhi UA veritabanudir. Lineer ozellikler renkli infrared
fotograflarla belirlenmigtir. Tk bakigta zeminde metrelerce genislikte yollar olarak
goriilenler, kazi sonucunda bilinen en eski patikalar oldugu ortaya gikmgtir, (Sheets,
1991: Sheets ve McKee., 1994: Sever, 1998).

Caithness Arkeolojik Proje (ISKOCYA): Caithness Arkeoloji Projesinin ilk
aragtirmasi, F.T. BARRY tarafindan kazilan ve Anderson tarafindan 1901°de
yaymlanan 9 yerlesimin yeniden incelenmesi olmak iizere 2000 yilimn yazinda
baslatilmugtir. Projenin ¢ kolu vardir; bulgulanin yeniden analizi, ayaktaki
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kahntilann incelenmesi ve kazidir. Alan incelemesinin yamsira, alanlann daba iyi
anlagiabilmesi ve gorsel hale gelebilmesi igin uzaktan algilama yontemi
kullamimaktadir (Jackson, 2001).

Chaco Vadisi- NEW MEXICO: Chaco Vadisi Aragtirma Merkezi, hava
fotografi ve yizey aragirmasi yapmustir. TIMS Chaco vadisinde ilk defa Nasa
tarafindan 1982 yazinda kullamlmig, TIMS 5 metrelik ¢ozinirlikle yizey
yakimndaki 151 farkhihklanm Slgmistir. M.S. 900 veya 1000 yillanndan kalan antik
yollar boyle belirlenmigti. Bu yollar ¢iplak gozle zemin seviyesinden fark
edilememis, hava fotografi veya renkh infrared fotograflarla da gorilememistir.
Chaco izerindeki dier 3 ugusta antik duvarlar binalar ve tanm alanlan gibi 200
millik antik bir yol sistemi fark edilmistir (Sever, 1998).

Resim 2.1.4.1. TIMS verisi. Chaco yollan lineer 6zellik gosteriyor. San gizgilerle
bugiinki yollar topografyay takip ediyor (Sever, 1998)

Wroxeter Hinterlandi Projesi: Birmingham Universitesi Cevre Arkeolojisi
Birimi bu projede Wroxeter’in i¢inde ve hinterlandinda hava fotografi, jeofiziksel
arama, uzaktan algilama ve topografik inceleme kullanmustir. Bunlar renkli hava
fotograflan, Airborne Thematic Mapper (ATM) ve Zemin Delen Radar
incelemeleridir. Wroxeter’in bir bahge sehir olmadif ispat edildi. Aynca biiyak bir
yanginda yandiklan dustinilen kentin bazi boliimlerinde gomiilii duvarlann manyetik
okumalaninda negatif gorintiller elde edilmigtir. Yanan alamn sekli yanginmn
hamamlann yamndan bagladifim ve rizgann o gin gineybatndan estigini
gostermistir (University of Birmingham Field Archaeology Unit Edgbaston).
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Dahshur Yiizey Arastrmast Projesi (MISIR): Tokai Universitesi ve Waseda
Universitesi ile Misir Arkeoloji Enstitiisi’niin ortaklasa gergeklestirdigi projede
Kuzey Dahshur alami, 1996 wilimin bahar ayinda uzaktan algilama teknikleri
kullamilarak aragurilmgtir. Once SAR verileri mezarhgin duvarlan ve tugla
kalintilarim ve ¢ole dafilmg seramik kahintilannm ortaya ¢ikarmak igin analiz
edilmis, sonra da SPOT-HRV, LANDSAT-TM ve KVR-1000’in yiiksek
¢oziiniirliikli optik goriintileri mevcut kahintilarin, ozellikle piramit tabanlarnimin
(Abu Rawash’tan Mazghuna’ya kadar) taslafim ¢ikarmada kullamlmgtir
(Yoshimura ve ark., 1997). -

Hyderabad — HINDISTAN: IRS-1C yiksek ¢ozinirlikli PAN verileri;
Cozinirlik= 5.8 metre, Kapsama Alant; 72x72 ozelliginde veriler kullaniimugtir.
Hyderabad yakinlarindaki bilinen bir arkeolojik sit alam (Kondapur civannda) uydu
gorintiisinde belirlenmis, sonra da alamn spectral ve jeomorfik karakteristikleri
¢ikarilmigtir. Bu ozellikler drenaj, topografik bilgi ve su kiitleleri ile ilgili diger
bilgilerle iliskilendirilmektedir. Bdylece eldeki bilgilere dayali bir veri tabam
olusturulmugtur (Narasimhan, 1998).

Spot Uydu Gorintiisii’nii  Kullanarak Delhi'deki Tarihi Amitlarn ve
Yerlesimlerin Haritalanmast (Delhi — HINDISTAN): Delhi kentinde iyi durumda
korunmaya deger nitelikte 1151 amt bulunmaktadir. Bunlardan sadece %10°u dahi
gosterecek bir harita bulunmamaktadir. Hedefler; 1Bir Gosteri (sunum) Anahtan
(Interpretatin Key) gelistirilmesi, 2. Amt ve yerlesimlerin haritalanmasi, 3. SPOT
goruntilleri ve hava fotograflarimn avantajlaﬁm ve kisitlamalarim saptamak igin
bunlann kargilagtinlmalan (Sokhi, 1992).

2.2. Hava Fotograflan ve Foto Yorumlamanin Temel Ilkeleri

Hava fotograflar;; harita yapmak amaciyla veya diger bilimsel amaglarla,
yeryliziiniin siirh bir arazi pargasindaki meveut dogal veya yapay her tiirli sekillerin
ucaktan ¢ekilmis resimleridir. Yeryiizii 6lgme ve kontrol yontemleri ile yapian
haritalar hava fotografi ile kiyaslandiklarinda, fotograflarin daha fazla yeryiizii detay:
igerdikleri, yeryiizii objelerinin 3 boyutlu goriiniimlerini verdikleri, diger haritalann

T.C. VUKSEKOCRETIM KURULD
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yapimas: icin temel materyal olarak kullamldiklan icin zamandan tasarruf
saglayarak daha ekonomik olmaktadir (Sekil 2.2.1) (Senol-Ding, 1994).

o PN

Sekil 2.2.1. Hava fotograflanmn elde edilmesi (Lillesand ve Kiefer, 2000)

Siyah — Beyaz Gorintiiller (Pankromatik); Gorinen dalga boylarinda
objelerden yansiyan enerjinin siyah-beyaz olarak tek bir gorinti geklinde
kaydedilmesiyle elde edilir. Siyah-beyaz gériintiiler, algilanan objelerin gercek gri
renk seviyelerini verirler. Yesil canh bitkiler koyu renklidir. Toprakta nem arttikga,
gelen enerji sofurmasi artar goriinti tonunun koyulagmasina neden olur. Killi,
kumly, siltli gibi ayn yapidaki topraklann degigik miktarda nem i¢ermeleri degisik
gri renk tonlarda belirmelerine neden olmaktadir. Suyun topragin ustine ¢iktign
durumlarda ise, rengi daha da koyulasir ve siyah bir goriiniim alir (Sesoren, 1998).

Normal Renkli Fotograf ve Gorimtiler; Renkli gorintii izerinde cisimler
dogada bulundugu renklere ¢ok yakin renklerle goriliirler. Normal renkli
gorintilerin insan goziniin gri renk tonlanindan ¢ok fazla renk aynmm yapabilmesi
yorumlayictya biiyiik kolayhklar saglar (Sestren, 1998).

Termal gorintiiler; Objelerden yayilan termal enerjinin (sicakhk) algilanmasi
sonucunda olugurlar. Termal algilamada gergek goriintii siyah-beyazdir. Farkh
tonlarin gorilebilmesi igin gergek gorintii renklendirilir. Ancak objelerin dogadaki
gercek gekillerini gostermez. Goriintii lizerinde olusan agik ya da koyu renkler
dogrudan dogruya cisimlerin sicakhfiyla ilgilidir. Cisimlerin sicak olan kisimlan
agtk, soguk olan kisimlan koyu renkte goriiliir. Kuvaterner sahalarda yeralti suyunun
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saptanmasinda, fay ve catlaklann belirlenmesinde ve sicakhkla ilgili hemen hemen
biitiin ¢aliymalarda kullanilabilir (Sesoren, 1998). Taglar topraga gore 1siy1 daha fazla
yuﬁugu icin, ¢evredeki bolgeden daha fazla 1s1 yayar ve hava fotograflannda daha
actk renkte goriilir. Boylece topragin altindaki prehistorik tag duvarlar 1sidan
kaynaklanan ton farkhhf: ve diizgin gekilli olmast oOzellikleriyle diger
materyallerden ayirt edilebilir.

False-Colour Goriintiiler (yalanci renkli gériintiiler) (renkli kizilotesi—colour
infrared); Algilanan objelerin elde edilen gorintii lizerinde gergek renginden farkh
renklerde goriilmelerinden dolayr buna false-colour goriinti denir. False-colour
gorintiiler elektromanyetik spektrum’un yesil, kiummz ve yakin infrared bolgelerinde
objelerden ayrt ayn, fakat aym kosullar altinda yansiyan enerjinin algilanmasi ve
renkli olarak goériiniir duruma getirilmesiyle elde edilir. Yesil alanlar, toprak nemi
rahatlikla saptanabilmektedir (Sestren, 1998). Prehistorik yerlesimleri incelemede
1:10.000 olgekli renkli kizilotesi hava fotograflan yorum dogrulugu ve ¢aligmanin
hizh olmasi bakimindan tercih edilerek kullamlmaktadir (Lilesand, Kiefer, 2000).

Foto yorumlama; hava fotograflarindan belli bir amaca yonelik bilgi tretme
calismalann olarak tamimlanabilir. Yorumu yapilacak bir fotografta objeler 6nce
tamnip, tanimlanmal, sonra da analiz edilerek simflandinimahdir. Yeryiizii kabugu
genel cizgilerle ayirt edilebildiginde su ana tip ortiilerle kaph bulunmaktadir; bitki
ortiisii, kaya-toprak kompleksi, su yiizeyleri, insan yapisi objeler (Senol ve Ding,
1994).

Hava fotograflarinda gorintilerin belirli karakteristikleri stereoskopik
yorumlamalarnin temelini olusturmaktadir. Foto yorumcu, amaca yonelik olarak
buyiklik, sekil, ton ve renk, tekstir ve golge gibi hava fotografi
karakteristiklerinden yararlanmalidir (Ding ve ark., 1997).

a) Boyut:  Objelerin  buyiiklikkleri  analizlerin  yapilmasinda  ve
tammlanmalarinda 6nemli rol oynar. Fotograf iizerindeki bir grup
sekillerin boyutlarimin kiyaslanmasi sonucu ilk tammlamalar yapilabilir.

b) Sekil: Genel bir kural olarak, dogal objeler muntazam olmayan, . insan
yapist objeler ise diizgiin gekildedir. Tekrarlama insan yapim yapilarda
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Onemli bir karakteristiktir. Arkeolojik materyaller insan yapis: oldugu igin
(kare, dikdortgen, dairesel veya diiz ¢izgi) diizgiin gekillidir.

Konum: Benzer yansima karakteristigine sahip objelerin ayirt edilmesinde
kullanir.

Golge: Objelerin yiksekligi ile  iliskilidir. Golge olusumunu saglamak
icin diigey hava fotograflarimin gekimi giinesin dik oldugu zamanda degil
de, 6gleden iki saat once veya iki saat sonra yapilir,

Tekstiir: Hava fotograflaninda tekstiir goriintiideki ton degisme sikhif:
seklinde tammlanabilir. Ornegin, orman alaninda agaclann seyreklegsmesi
tekstiir ile ilgilidir. Toprak altindaki prehistorik yerlesmelerdeki tas temel
ve duvarlar veya prehistorik yollar iizerinde yetisen bitkilerin bodur
kalmasina ve bitki yoguniﬁgunun seyreklesmesine neden olur.

Ton ve Renk: Biitiin objeler giinesten gelen 151k ve 1s1 enerjisini absorbe
ederler, gegirirler, dagirlar ve yansitirlar. Ugakta bulunan kameraya
gelen 11k miktanimn farkli olmasi sonucu objeler fotograflar iizerinde
degisik ton ve renklerde goriiliir. Siyah-beyaz fotograflarda 151 fazla
yansitan objeler ac¢itk gri-beyaz, absorbe eden veya dagitanlar koyu gri
siyah gorilirler. Toprak ve bitkilerde goriilen renk ve ton farkhhg1
arkeolojik materyalleri tespit etmede 6nemli 6zelliklerdendir.

Hava Fotograflarinda arkeolojik ¢aligmalar icin tekstiir, gekil, boyut ve ton
farkliligr gibi ayirt edici ozellikler ile agafidaki durumlar gozlemlenmelidir; toprak

izleri, bitki dokusu ile ilgili izler, farkli yiizey sekillerinin belirlenmesi (insan yapist

ve arkeolojik materyaller diizgiin sekillidir), paleo-kanal, paleo-gukur havzalan, kiy1

seridi (antik liman), sahil ve tath su kaynaklar:.

Tarihi su yolu, yol ve yapilar gibi goémiilii kalintilanin dig yiizeyi tanmsal

alanlar veya yerli bitkiler tarafindan kaplandiinda toprak nemi ve tahil

bityiimesindeki ince farklar (seyreklesme) sonucu hava fotograflarinda anormal renk

tonlanyla agi3a ¢ikarlar. Bazilan sogukluk izlerindeki gegici farklar yoluyla agia
¢ikanlabilirler (Lillesand-Kiefer, 2000).
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2.2.1. Arkeolojik Arastirmalarda Hava Fotografi Caligmalan

Missouri nehri civarmna yerlesilen koyiin kalmtilari: Bu koyun yaklagik
olarak 600 yil 6nce Kizlderililer tarafindan inga edildigi tahmin edilmistir. Hava
fotografi yorumu yoluyla kesfedilinceye kadar bilinmeyen bu yer Arkeologlar
tarafindan 15 yildan fazla aranmugtir. Italya’da Po nehri deltasi’nda yer alan M.O.5.
y.y.'larda gelisen antik Spina kenti sonralan kayiplara kangmgtir. Cogu kimse bu
sehrin varhgindan bile siiphelenmigtir. Italyan arkeologlar tarafindan Spina kenti icin
yapilan genis aragtumalar, 1956’da hava fotograflan sayesinde tammlanarak
sonuglanmigtir (Lillesand-Kiefer, 2000).

Ortadogu 'da Arkeoloji Igin Uzaktan Algilama (URDUN): Bu proje 1991°den
beri Avustralya Aragtirma Kurulu tarafindan olusturulan hava fotograflan argivinin
bir devamudir. Projede 1953’te gekilmig 4000 kare Urdiin fotografimn incelenmesi
bulunmaktadir. Simdiye kadar fotograflarla 20.000 alan belirlenmis ve seffaflar
tizerine 1:25.000 ol¢eginde tagimmugtir. Uglincii agama olan arkeolojik yorumlama
hala devam etmektedir (Kennedy, 2001).

Essex’te Havadan Arkeoloji: Essex Belediyesi 1993°te RCHME ve CUCAP
Ulusal Haritalama Projesi ger¢evesinde bir proje baslatmugtir. Projenin ana amaci,
hava fotograflarinda goriinen arkeolojik ve tarihi bilgileri 1/10.000 olgeginde
haritalagtirmaktir (Strachan, 1997).

2.3. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografi Bilgi Sistemlerinden ilk kez Tomlinson Kanada’da bilgisayara dayali
konumsal bir bilgi sisteminin kurulmas: sirasinda s6z etmigtir (Tomlinson, 1972).

Cografi Bilgi Sistemleri, bilimsel ve teknik gelismelerin sonucu olarak veri
isleme x}e analiz yontemlerindeki yeniliklerle giin gegtikge giiglenerek uygulama
alanlann geniglemekte ve zenginlesmektedir. CBS’nin biitiinlegik bir yapida olmas,
cok cesitli alanlarda kullamlabilmesi, zenginlesme ve yenilikler zaman zaman
Cografi Bilgi Sistemlerinin tammumin da yenilenmesine neden olmustur. Ancak
yapilan tiim tammlar 6z olarak konuma dayal: bir bilgi sisteminden ibarettir.
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o CBS; Arazi ile ilgili bilgileri kullanan insanlarin problemlerini ¢ézmek igin
olusturulan bir bilgisayar sistemidir (The National Science Foundation of
The USA).

e CBS; Bilgisayar donamm, yazilim ve kompleks planlama ile yénetim
problemlerini ¢ézmek i¢in 3 boyutlu bilgilerin goriintillenmesi, diizenlenmesi,
analizi, yonetimi, kontrolii ve elde edilmelerini saglamak amaciyla tasarlanan
bir sistemdir (Federal Interagency Coordinating Committee, 1988).

e CBS belli bir konum ve bigimi olan nesnelere ait grafik ve grafik olmayan
bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve gosterimine yonelik
donammm, yazihm ve islem bilegenlerini bitiinlegsik olarak igeren bilgi
sistemleridir. Diger bir deyisle koordinatlara sahip verilerin analizlerine
olanak saglayan bilgisayar destekli bir teknolojidir (Bank ve Tagtan, 1993).

e CBS, cografi referansh bilgilerin girigi, saklanmasi, y6netimi, analizi ve
¢iktilarin ahinmast iglerini yapabilen bir bilgisayar sistemidir. Genig anlamiyla
ise CBS; veri analizii plan ve hazirhk, karar verme ve kararlarin
uygulanmasinin izlenmesi igin uygun olan kentsel, ¢evresel ve diger planlama
verilerinin yonetimi igin kullamlan gelismis bir sistemdir (Konencny, 1995).

e CBS, cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi, dogrulanmasi,
depolanmas: bu verilerin veri taban iglemleri, sorgulamalar, dénigimler ve
cografi analizler ile cografi bilgiye doniigtiirilmesi ve cografi veri ve
bilgilerin gosterimi i¢in kullanlan genis kapsamli bir bilgi sistemidir. Bu
tammdaki Cografi Nesne yer yiizeyinin tstiinde veya altinda belli bir konumu
ve bigimi olan somut veya soyut herhangi bir varhk veya olgu olabilir.
Kopriiler, yollar, ormanlik alanlar ve yerlesim yerlei somut cografi
nesnelere birer ornektir. Diger taraftan, idari sinurlar, hava yolu giizergahlan,
sehirdeki giiriilti alanlan ise soyut tip cografi nesneye birer ormektir. Cografi
nesnelere ait Cografi Bilgi ise, konum ve bigimi ifade eden uzaysal
(geometrik) bilgi ve nesnelerin 6z niteliklerini veren semantik bilgidir
(Sarbanoglu, 1995).

CBS cografi nesnelerin birbirleri arasindaki metrik, topolojik ve diizen
iligkilerine ait bilgileri de igermelidir. Hatta cografi nesneler ile cografi olmayan
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nesneler arasindaki iliskilerde, ornegin “parsel” ile “kigi” arasindaki parselde hisse
sahipliligine gereksinim duyuldugundan, CBS ¢ogu kez cografi olamayan “kigi”
“tapu belgesi” gibi nesnelere ait bilgileri de igerirler. Her bilgi sisteminde oldugu gibi
meta veriler (veriye ait veriler) bir cografi bilgi sisteminde mutlaka bulunmalidir
(Burrough, 1986).

Bu teknoloji sayesinde gelisen diinyarmzda son derece 6nemli bir konu haline
gelen harita tabanl verilerin ve difer veri tabanlarinin iglenmesi oldukga kolaylagmisg
ve kullamcilara biiyilk avantajlar saglanmugtir. Bu teknoloji ile haritalar iizerinde
konuma bagh olarak tablolamayla sorgulamalar yapabilme olanag elde edilmistir.
Boylece bolgelere bagh olarak tablolamayla yapilan sorgulama, yerini sayisal
haritalara birakmugtir. Cografi Bilgi Sistemleri’nin bu 6zelligi, kullamcilara ve karar
vericilere kararlarin ahnmasinda gabukluk ve esneklik kazandinlmasidir (Masser ve
Blakemore, 1991). Cografi Bilgi Sistemleri zaman ve hassasiyet agisindan planlama
ve analizlerde ¢ok onemli bir aragtir. Ancak bilinmesi gerekenlerden birisi de, CBS
gelistirme projesi i¢in uzun siire tamnmasi ve ozellikle bilgi toplama agamasina ve bu
bilgilerin giincellestirilmesine biiyiik agirlik verilmesidir (Ding, 2000).

CBS, bilgisayar ortaminda konumsal verilerin organizasyonu ve bilgi
sisteminin s6z konusu oldugu her alana uygulanabilir bir yap: sergilemektedir.

Veri depolamast ve veri tabam yonetimi, verinin pozisyonu, iliskisi, cografi
elementlerin 6z niteliklerinin (nokta, ¢izgi, alan) yapist ve organizasyonu, ayrica
sistemi kullananlarin bunlan nasil kolayca anlayabileceklerini kapsamaktadir. Veri
tabamm organize etmekte kullamlan programlar Database Management System
(DBMS) olarak bilinmektedir (Bailey ve Gatrell, 1995).

Veri transferi (donisiimler), veriden hatalarnn diizeltilmesi gerektiginde
silme, ekleme, giincellestirme islemleri igin kullanilir. Analiz ve degerlendirme
grubu ise, cevre ve alan hesabi, projeksiyon dénigiimleri, ii¢ boyutlu gorintii elde
etme, golgeleme kesit gikarma yazilimlarindan olusmaktadir. Bu {riinler veri
tabanina tekrar konabilir veya dogrudan kullanictya sunulabilir (Ding, 2000).

Bir harita genellikle iki boyut icerir, yiikseklik boyutunu goéstermek
mumkiindiir, ancak diz bir kagit pargas: lizerinde bunu tammlamak giigtiir. Harita
lejantt konumsal olmayan varhiklarla onlar arasinda baglanti saglayan bir aragtir.
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Konumsal olmayan bir harita lejantinda anlamlan agiklanan renk, sembol, veya
golgelerde belirtilirler. CBS igin konumsal olmayan gésterimler veri analizlerinde
kullamimak tzere kotlanmak durumundadir. Bir bélge piksellerin seti olanlar veya
poligonlara karsihk olup tek bir harita lejant birimi ile tammlanirlar (Ding, 2000).

2.3.1. CBS’nde Veri Tabam Yonetimi ve Veri Tabam Yapilan

Bir veri tabam nesnelerle ilgili bilgiler ve bunlarn birbirleri ile olan
iligkilerinin toplanndir. Bir veri tabam igerisinde bilgilerin toplanmasi ve
degerlendiriimesindeki ama¢ dabha 6nce ayn ve birbirinden bagimsiz olan gergek
olaylann iligkilendirilmesidir. Dosya igleme bir veri tabam igin en uygun
yaklagimdir. Veri tabam ve dosya isleme arasindaki fark su sekilde ifade edilebilir
(Sekil 2.3.1.1; Sekil 2.3.1.2) (Aranoff, 1989a).

T T T T T T

- Veri Dosyasn 1

‘\

Veri Dosyasu 2 /

ygulama

< 1kti 2

Sekil 2.3.1.1. Veri dosyalanimn paylagildigi Dosya Isleme Sistemi (Aranoff, 1989a).

—~—

Uygulama

Cikt1 1
Programi 1

,/Ven' Dosyasi 1 h 3, Uygulama
e
Tabani
Veri Dosyasi 2 Y&netim
Sistemi
Uygulama Cikt 2
Program: 2
Veri Dosyasi 3

Sekil 2.3.1.2. Veri dosyalanmin paylagildign Veri Tabam Yonetim Sistemi (Aranoff,
1989a).
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Basit olarak stralanmmg dosyalardaki verilerin bulunmasi anahtar dayanaklara
gore gergeklesmektedir. Sozliiklerdeki anahtar atiflar hecelerden meydana gelir.
Ancak cografi bilgi sisteminde genellikle anahtar dayanaklar pikseller, noktalar,
cizgiler veya alanlar gibi bireysel kelimelere gore degil de, bunlarla iligkili bilgileri
de tagir. Bir veri tabam birgok dosyadaki verilerden ibarettir. Bir veya daha fazla
dosyadaki verilere kolayca ulagabilmek ig¢in bir ¢esit organizasyona veya
yapilagmaya gereksinim bulunmaktadir (Ding, 2000).

Bir veri tabaninin organizasyonunda 4 veri yapist vardir:

e Hiyerarsik Veri Yapisi, Hiyerarsinin her bir kisminda veri yapisim tam
olarak tanimiayan bir anahtar (ayirict kriterlerin bir seti) kullanilarak
ulagilabilir.

o Ag Veri Yapis;; Ozellikle grafik ve sekillerde oldugu gibi grafik
goriiniimlerinin ve bunlann gergek koordinatlarinin veri tabanin ¢ok gesitli
kisimlara yazildift durumlarda baglantilara gereksinim duyulur. Bu
gereksinimi “ag sistemi” saglar. Iligkiler veya baglantilar  onceden
taumlanabilirse ag sistemi ¢ok kullamghdur.

o [ligkisel Veri Yapisi; Bu sistem ¢ok basit veri toplamasim kapsar. depolama
iligkilere gére gruplandinlan iki boyuttaki tabloda gergeklestirilir, her tablo
veya iligki ayri dosyaya konur (Ding, 2000).

o Nesneye Yonelik Veri Yapisi; Her nesne bir sintftir, her sinifin kendine 6zgii
ozellikleri ve digerleriyle ortak ozellikleri olabilir. Veritabami y6netiminde
¢ok giicli sorgulama ve analiz yeteneklerine sahiptir.

CBS veri tabanlan grafik ve semantik bilgiler olmak uzere iki tip veriden
olusur. Her iki veri tipinin bilgiyi depolamak, analiz etmek ve ¢ikt1 alabilmek igin
farkli gereksinimleri vardir (Esa, 1997). Grafik veriler; noktalar, ¢izgiler, alanlar,
yazilar, kisaltmalardir ve bunlar koordinat, sembol, grafik, pikseller seklinde
depolanirlar. Semantik veriler ise Oznitelikler, cografik referansh veriler, cografik
indeksler, mekansal iligkiler olup alfa niimerik karekter seklinde depolamr
(Antennuci ve ark. 1991).

CBS’inde olmasi gereken~ temel analiz tirleri sunlardir (Ding, 2000);
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Cografi Sorgulama (Spatial Guery); Cografi bilgi kavramindan hem cografi
konuma iligkin grafik ve grafik olmayan bilgi, hem de bu bilgiler de kendi iglerindeki
ve kargihkh iliskileri anlagiimahidir. Bilgiler arasindaki bu iligkiler kullamiarak grafik
bilgilerden grafik olmayan bilgileri, grafik olmayan bilgilerden de grafik bilgilere ve
ayrica grafik olmayan bilgilerden yine grafik olmayan bilgilere erisme iglemlerinin
herbirine “cografi sorgulama” denir .

Cografi Analiz (Spatial Analysis); Ug cesit cografi analiz iglemi vardir.
Bunlar; Cografi birlestirme (spatial join), yakinlik analizi (proximity analysis), sumr
islemleri (boundary operations)’dir.

Ag Analizi (Network Analysis); Yol, kanalizasyon v.b. ¢izgisel detaylar birer
ag olusturur. Ag analizi kapsaminda {i¢ tiir iglem vardir. Bunlar; en uygun giizergahi
belirleme (optimum path determination), adres belirleme (adress matching), kaynak
tahsisi (resource allocation)’dir.

Sayisal Arazi Analizi (Digital Terrain Analysis); Sayisal arazi modeli
kullandarak yapilan analiz iglemlerine sayisal arazi analizi ad: verilir. Bu iglemler;
egim hesabi, baki hesabi, kesit ¢ikarma, gérintirliik analizi, hacim hesabi, perspektif
gorinti olugturma ve golgelemedir.

Olgme ve Sayma (Measurement and Counting); alan 6lgme, mesafe dlgme,
konum (koordinat) dlgme, ag1 dlgme ve detay saymadir.

2.3.2. Arkeolojik Arastirmalarda Cografi Bilgi Sistemleri Calismalan

CBS ve UNESCO Libya Vadisi Yiizey Aragtirmasi: Haritalama ve buyik
oOlcekli survey verisi yaklagimlan; Unesco Libya vadisi surveyi (1979-89) yaklagik
2500 alamt kaydetmigtir. Bu alanlar prehistorik dénemlerden modern zamanlara
kadar uzanmakta, ama daha ¢ok Roma Dénemi’nin kalintilan iizerinde durulmustur.
Projenin ikinci asamasinda dagiim haritalanmin basit iiretiminin Gtesine gegme
¢abasiyla CBS’ni bolgedeki komplex yerlesim trendleri ile ilgili hipotezleri test
etmek ve analizi formiile etmek i¢in analitik bir yontem olarak kullanilmugtir (Flower
ve Matingly, 1995; Barker ve ark., 1989).
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Akdeniz Peyzajiun Uzun Doénemde Bozulmasoun Nedeni; Hirvatistan,
Ingiltere ve Slovenya’dan bir grup aragtrmaci Hirvatistan’m Orta Dalmacya
Bolgesinde en erken tarth Oncesi ¢aglardan ortacaglara kadar dogaya insanlann
adaptasyonunu analiz etmeye caligmugtir. Tarih oncesi ve tarihi toplumlann
ekonomileri analiz edilmig, genis topluluklann simrlarn modellenmis ve ticari hatlar
tahmin edilerek farkh alanlarin konumlan gozlemlenmistir (Gaffney ve ark.).

Ingiltere’de  Arkeolojik Calismalar Igin CBS Metodu Gelistirme;
Birmingham Universitesi Alan Arkeolojisi birimi ve Leverhulme vakfi tarafindan
desteklenen proje Wroxeter’deki Roma kenti ve etki alammn Romahlagtinimasi
siireci arasindaki iligkiyi aragtirmak igin tasarlanmigtir. Proje daha énce ¢aligilmamms
bu alanlarda CBS metodunu geligtirmeyi amaglamigtir (Leusen ve Gaffney).

Giineybati Ispanyadaki Romalilar; Romalilann yerlesmek icin yeni alanlar
secerken ekonomik ve toplumsal yapilarina en uygun yerleri segtiklerine dair bir
goriig vardir. Bu goriigii test etmek ve Romahlarin gergekten farkh zamanlarda farkh
yerlerde mi konumlandiklanm yoksa, yerel halkin istekleri gibi bazi faktorlerle mi
sinirlanmiglardir? bunu anlamak igin CBS ve istatistiki teknikler kullamlarak
hazirlanan bir doktora projesidir (Massagrande).

Arkeolojik surveylerde CBS’nin kullanilmasina yonelik anket ¢alismasi 25
ulkeden 140 arkeolog katihmc ile gergeklestiriimis ve CBS’nin arkeolojide
uygulama alanlan konusunda su sonuglar ainmigtir (Sekil 2.3.2.1).
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Sekil 2.3.2.1. CBS’nin arkeolojide uygulama alanlan ve basan seviyeleri (Gourad).
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2.4. Cukurova’da ve Caliyma Alaninda Yapilan Arkeolojik Arastirmalar

1845 yilinda Ingiliz Konsolosu W. B. Barker, Tarsus - Gozlii Kule'de kazi
yapmug, terracotta figiirinler bulmus ve bunlan British Museum'a gétiirmistiir.
1852'de V. Langlois Tarsus - Gozlii Kule'de kaz1 yapmus, yaklagik 1200 adet terakota
figiirin gikarmustir. Bu kazida hoyiigun kultiir tabakalan alt Gst olmustur. (Girginer,
2000). Tarsus - Gozli Kule'de 1934 yilinda H. Goldman bir sondajla ¢aligmalara
baglamustir (Goldman, 1935), 1935 yilinda ise, hoyiigiin giineyinde birkag agma ile
15.5 m. derinlige kadar inmigtir. Tabletler 1936 yilinda bulunmaya baglamigtir
(Goldman, 1937-1938). 1947 yilinda kazilara tekrar baslamr ve bu 2. donem kazilan
1948 yilinda sona erer (Goldman, 1950-1956-1963: Karg, 1999). Onemi; Tarsus’ta
bulunan Miken seramigi Kibris ve diger Kilikya yerlesimlerinden ele gecen
seramiklerle benzer ve baglantiidir (French, 1975).

1937-39 ve 1946-47 donemlerinde Garstang (1953) tarafindan Mersin -
Yimiktepe'de kazilar yapilmustir (Koroglu, 1998). 1993 yilindan itibaren I. Caneva
ve V. Sevin tarafindan kazlara tekrar baslanmstir (Sevin-Caneva, 1995). Onemi; Bu -
yerlesim Anadolu, Suriye ve Akdeniz kronolojisinin olugmasim saglamigtr
(Garstang, 1953). Mersin Yumiiktepe’de 33 arkeolojik tabaka tespit edilmistir.
Mersin Yumiktepe Kilikya Bolgesi’nin iskan tarihiyle ilgili temel bilgiler verir
(Unal, 2000b).

1956-1959 yillan arasinda Misis'te Th.H.Bossert tarafindan kazilar yapilmstir
(Bossert, 1957-1958-1959-1960: Unal, 1994).

Karatepe - Arslantag (Azatiwada); 1947 baharinda Bossert ve U. Bahadir
Alkim tarafindan yuritilen bir 6n galismada agilan sondajda bir dizi kirik ortostat
kahintilan ortaya ¢tkarldiktan sonra kazilar resmen 1947 sonbaharinda baslad.
Kazilar M.O. 8.-7. yiizyila tarihlenen, diizenli araliklarla yerlestirilmis masif
kulelerle desteklenen poligonal bir gevre duvan ile korunan yaklagtk 195 x 375 m’lik
bir alam kaplayan bir Geg Hitit Kalesini ortaya gikarmustir (Cambel, 2001).

1992 yilinda B. Hrouda ve A. Unal tarafindan yiiriitilen Adana-Ceyhan
Sirkeli kazilan baglamig, ancak 1996 yilindan itibaren kazlara son verilmistir
(Hrouda, 1997a-b-1998a; Ehringhaus, 1999).

35



2. ONCEKI CALISMALAR Faris DEMIR

1992 yihindan itibaren Hatay / Dortyol'da M.H. Gates tarafindan Kinet Hoyiik
kazilan baglatlmustir (Gates, 1994,1999a-b). Onemi; Kinet’in M.0.1.binde
uluslararast baglantilan vardir. Demir Cag Geometrik malzemenin ithal edildigi
goriilmektedir. Demir Cagmda yerli 6rnekler ele gegmistir (Ozgen ve Gates, 1993).

Kilikya Bolgesi'nin temel cografi ve jeolojik bilgilerini ik kez, F.W.
Ainsworth (1842), W.M. Ramsay (1890) ve D.G. Hogarth ve J.A. Monro (1893)
vermigtir. Ayrica F. Beaufort (1818) ise, oOzellikle kiy1 alanlan ig¢in Onemli
gozlemlerini yayimlamugtir.

1920 yillann sonunda H. Von der Osten (1929), Ulukisla, Eregli, Pozantt,
Giilek Bogazi uizerinden gegerek Tarsus'a ve oradan da Adana'ya gelmistir. Daha
sonra Ceyhan yoniine giderek Misis'e varmig, Cukurova'da gok sayida hoyiik tespit
etmigtir. Ancak bu yerlesim birimlerinden sadece Catalhdyiik ve Misis'ten
bahsetmigtir.

1930 yiinda E. Gjerstad (1934) Kibns'tan Kilikya'ya gecmis ve yerlesim
alanlarini inceleyerek bir rapor hazirlamigtir. Bolgenin en eski bilgilerini veren yiizey
aragtirmasidir. 21 yerlesim biriminin seramigini incelemigtir.

1934 yilinda H. Goldman (1935) Kabarsa, Domuztepe ve Zeytinli'de
aragtirmalar yapmustir. Goldman, Cukurova'da 41 yerlesim yerinin oldugunu soyler,
fakat sadece Zeytinli Hoyiik'ten bahsetmigtir.

1937-38 yillarinda Liverpool Universitesi'nden J. Garstang, Wacchter ve M.
V. Seton-Williams, Adana Arkeoloji Miizesi Miidiri A. R. Yalman ile birlikte
Sirkeli, Kazanli, Cavuslu ve Yanmhoyiik'te c¢ahgtiktan ve birgok hoyugi
kaydettikten sonra (Ayrica kuzeye Kozan’a kadar inceleme yapilmugtir. Bu alanlarin
bazilaninda sondajlar agilmugtir. Sirkeli ve Kazanl’da Hitit ve Hitit oncesi izler tespit
etmiglerdir). Yiumiiktepe'de caligmalara baglamigtir (Garstang, 1937a-b, 1947, 1953:
Yalgin, 1939).

Filolog 1.J.Gelb ise, Giilek Bogazi'ndan gegerek Tarsus-Adana arasindaki
hoyiikleri tespit etmigtir (Girginer, 2000)

1942 wyiinda Tirk Tarth Kurumu adina, R.O.Ank (1944), Ankara’dan

Hatay'a yaptif1 gezi sirasinda ana yol tizerindeki hoyiikleri listelemigtir.
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1945 yihnda H. Bossert ve H. Cambel de, sahildeki ve dag eteklerindeki
yerlesim alanlanm incelemiglerdir (Béssert ve Cambel, 1946: Alkim, 1947).

1941 ve 1942 yillaninda Adana Arkeoloji Miizesi Miidiiri N. Kum, Adana
Halkevi ¢aligmalar esnasinda Misis Hoyilk, Zeytinli, Yenikéy, Haci Hasan, Mezarl,
Nergis, Kuli, Sadirh, Mazak, Domuz, Damli ve Yerdelen héyiiklerinin gezildigini
belirtir. Aynica 1936 yilinda yapilmus olan incirlik Hoyik sondajindan elde edilen
malzemelerin miizenin sondaj koleksiyonunda oldugunu bildirmektedir (Kum, 1944).

1951 yihinda M.V. Seton-Williams, P.Taylor ve M.Rankin tarafindan
bolgenin simdiye kadarki en kapsamli yiizey aragtirmasi yapilmigtir. Klasik Donem
oncesi yerlesim birimleriyle daha ge¢ donemlere ait 149 yerleyme tespit edilmis,
toplanan seramikler dénemlerine, seramiklerin héytikler arasindaki iligkilerine gore
ve benzer seramikler bir biitiinliik igerisinde incelenmigtir (Seton-Williams, 1954).

1991 yihnda Bilkent Universitesi adna I. Ozgen ve M.H. Gates tarafindan,
Ozellikle M.V.Seton-Williams'in ayrintih olarak ¢aligmadifi Yumurtalikk ve Dértyol
arasindaki bolgede yiizey arastirmast yapimistir (Ozgen ve Gates, 1993). 23
yerlesim biriminden seramikler toplanmigtir. Bu malzemelerin aynntih incelemesi
Steadman tarafindan gergeklestirilmigtir. Steadman (1994) caligmasinda toplanan bu
malzemeyle, Tarsus, Mersin, Amuq ve ¢evre kiiltiir bolgeleri baglantilan hakkinda
¢aligma yapmustir. M. J. Mellink (1992) ise, ozellikle ETC seramiginin kronolojisi
tizerinde ¢aligmstir. Bu bolgede F.S. Ozaner (1993) tarafindan jeomorfolojik
caligmalar da yapilmgtrr.

1994 yiinda ise, B. Hrouda (1998b) baskanhifindaki Sirkeli kazi ekibi,
ozellikle Misis ve Adana'nin giineyinde bir yiizey arastirmast yapmuiglar, 27 yerlesim
biriminin ¢aliyma sonuglan yayimlamglardir.

Kilikya bolgesini en erken ¢aglarindan baglayarak, Pers istilasina kadar olan
donemlerini, A. Erzen (1940) Doktora Tezinde ¢aligmugtir.

F. Hours, 0. Aurenche ve J. Cauvin, yayimladiklan eserlerinde Cukurova ve
Yukan Ova'dan 27 yerlesim biriminin cografi konumlan, ele gegen malzemelere
gore donemlerini, seramik oOzelliklerini ve bu yerlesmelerle ilgili literatiiri
toplamglardir (Hours, 1994). Diger bir bibliyografik ¢ahsmayr M. Korfmann, A.
Baykal-Seeher ve S. Kiig yapmuslar. 45 Erken Tun¢ Cad yerlesiminin cografi
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konumlan, arastinima sekilleri ve literatirleri hakkinda bilgiler vermiglerdir
(Korfmann, Baykal-Seeher, 1994).

S.Harmankaya, O.Tanindt ve M.Ozbasaran tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda Kilikya Bolgesinin 16 Neolitik ve 25 Kalkolitik Cag merkezinin cografi
konumlan, aragtinlma yoéntemleri ile karakteristik 6zellikleri, literatiirlerle birlikte
gorsel malzemeyle yayimlanmugtir (Harmankaya ve Tanindi, 1997, 1998).

Aynca Kilikya Ovas’ndan gecen cografik ve arkeolojik bilgiler veren
gezginler ise; W.M. Leake (1824), J. T.Bent (1890), G. L. Bell (1906), 17. yy’da
Evliya Celebi (Zillioglu, 1993), M. V. Langlois (1854-1861), Ch. Schefer’dir
(Schefer, Ceviren; I.Arda, 2000).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Cahyma Alam

Sekil 3.1.1.1. Calisma Alam Ceyhan Ovasi (Landsat 7 ETM)

Ceyhan Tirkiye'nin Dogu Akdeniz Bélgesi'nde Adana ilinin 43 km.
dogusunda Ceyhan Nehri’nin kenannda kurulmus bayik bir ilgedir (Sekil 3.1.1.1).
Kuzeyden Kadirli, hnamoglu, gineyden Yumurtalik, Dortyol (Hatay’a bagh) batidan
Yiiregir ve kuzeydogudan Toprakkale (Osmaniye’ye bagh) il¢eleri ile komsudur.

Ceyhan’in iklimi klasik Akdeniz iklimidir. Yazlan ¢ok sicak ve kurak, kislan
ise ithman ve yagishdir. Yaz aylarinda sicaklik 45°C’yi bulurken, nem ise %901
bulur. Sicaklik kig aylaninda ise ortalama 5°C’ye kadar diger. Yorede ortalama yagis
620 mm. ile 900 mm. arasinda degisir. Yagizin ¢ok disik oldugu donemlerde
kurakhk meydana gelir. Ceyhan kuzeyden giineye inen bir hava akiminin
etkisindedir. Bu riizgarlara Poyraz adi verilir. Yazin kuzeyden giineye gegen hava
akiminin (Lodos) etkisindedir. Ceyhan’in bitki ortiisiinii makiler olusturmaktadir.
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Ceyhan’mn yiizey sekilleri oldukga sadedir. Yizolgiimii 1525 km? dir. Ceyhan
Ovast havza [havza: tektonik hareketlerin neden oldugu ¢okiintii alam (Ardos ve
Pekcan, 1997)] ozelligi tagimaktadir. Havza degisik yash kiregtasi olusumlanyla 4.
zaman aluvyallerinin yaythm alamdir. Ayrica igpiskiiriikler bunlarin metamorfikleri,
dispuskiiriikler 6nemli yer tutar (Ceyhan Havzas: Topraklari, 1973).

Giineydeki aluviyal ovanin baz1 kisimlarinda lokalize olmug bir grup ytiksek
arazi dikkati ¢eker. Akdeniz'e komsu Karatag tepeleri Eosen-Oligosen yash kireg
taglan, kumtaglan, kil taslan ve marn jeolojik materyallerinin bir arada bulunmasiyla
olusmustur. Diger lokal yikseltiler (bugiinkii ¢imento fabrikasi hafriyat alani), Cat
Dag ile Cath Koyt gevresinde yer almaktadir ve bu alanlar Miosen yash kiregtaslar,
kumtaglari, marnlardan olugmaktadir. Kuaterner yash olan bu saha, g¢esitli mineral
fraksiyonlarin depolanmasiyla meydana gelmigti. Bu alan derin kaynagmammg
materyallerden ibarettir. Bu materyaller; Ceyhan, Seyhan ve Berdan Nehirleri'nin su
toplama havzalannin kuzey kisimlanndaki farkh yash tortul, sist ve piskiiriikler
iizerinde olugmus materyallerinin ad1 gegen nehirler ve yan kollarimin tagidigy delta
birikintileridir. Degisik bir kag tasinma-depolama olayr sonucu Pleistosenden hemen
sonra olugmus kiy1 kumullari, Akdeniz'e komsu kiyr seridi boyunca gozlenmektedir
(Sekil 3.1.1.2) (Ding,1995).

Ilk zaman (Antekambriyen veya Prekambriyen) diginda baglica 4 jeolojik
zaman bulunmaktadir. Ceyhan Ovasi’nin jeolojik zamanlara gore olusumlan ise su
sekildedir:

Paleozoyik (590 Milyon Yil Once): Kirmizi ve siyah kumtagh, kil ve kalker
Ceyhan havzas’nin en yash olusumlandir ve bazen konglomera, mor renkli gre,
killi sist ve kalker diziligi yataklar halinde ortaya ¢ikar (Ceyhan Havzasi Topraklan,
1973). Cukurova Bolgesi'nde ve yakin gevresinde, en eski arazi Paleozoyik'e aittir.
Paleozoyik arazisi baz: yerlerde ufak mostralar geklinde gériiimektedir. Misis daglik
alaminda, Dede Dagi yakinlarinda rastlanan kalkerler bélgenin baglica Paleozoyik
formasyonlann arasindadir (Goney, 1976). Orta Toroslarda Alt Karbonifer daima
deniz fasiyesi halindedir; Toroslar'da karbonath kayaglar baskindir (Egeran-Lahn,
1948).
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0 2' 4 6 Kilometers
e

Sekil 3.1.1.2. Ceyhan Ovasi’ndaki Jeolojik Birimler (WHO, 1998).

Mesozoyik (248 Milyon Yil Once): Kretase arazisi Adana Ovalanndan
doguya gidildikge, ozellikle Ceyhan Nehri'nin dogusunda kalan sahalarda gittik¢e
genis aflormanlar vermektedir. Bolgenin daha dogusunda Amanos Daglannda,
Kretase arazisi daha da geniglemekte ve sireklilik kazanmaktadir. Nur ve Dede
Daglan'nin buayik bir kisrm ve en yiksek yerlerinde Kretase kalkerlerine ait
mostralar yer almaktadir. Ceyhan'in dogu ve giineyinde Miyosen arazisi iginde yer
yer gorilen irili ufaukh Kretase butoniyerleri de, Misis kiitlesinin yiksek kisimlanm
olusturmaktadir. Kretase kalkerleri eyimli dik yamaglar olugturdugu i¢in, ziraat alam
olarak fazla kullamlmamaktadir (Goney, 1976). Havzamn kuzey boliimiinde, beyaz,
kiitlesel kiregtagt olarak Jura-Kretase genis yayiim gosterir. Tersiyerle bir arada
bulunan Mesozoyik Haruniye-Tiirkoglu arasinda genis yer kaplar ve kalker,
konglomera ve sistlerden olusur (Ceyhan Havzasi Topraklan, 1973).

Tersiyer (65 Milyon Yid Once): Toprakkale'nin biraz batisndaki volkanik
formasyonlar, bazalt lavlan ve tiflen ile lapilli ve piroklastik unsurlardan
olusmaktadir Epirojenik hareketlerle Toros Daglan yiikselirken Adana Ovalan'mn
bulundugu kisim gittikge ¢okmektedir. Bunun sonucunda genis aluviyal ovalarda,
kalin fluviyal depolar olusmugtur. Genis aluviyonlardan olugan ovalar bu depolar
iizerinde denize dogru ilerlemigtir. Adana Ovalan'ni ¢evreleyen dag ve tepelerde Orta
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Miyosen aflormanlan da olduk¢a genis alanlara yayilmaktadir. Orta Miyosen'in
Helvesiyen ve Tortoniyen katlarnna bu bolgede rastlannmgtir. Miyosen
formasyonlarinin yiizlerce metre kahnlikta ve aym jeoloji devrinde olugmus olmalan,
bu bolgenin yavag yavag ve devamh olarak ¢oktiigiinii ortaya koyar. Tortoniyen
tabakalarimin {lizerine beyaz renkli ve tiile benzeyen bir seviye gelmektedir (Goney,
1976).

Kuvaterner Zaman (2 Milyon Yil Once): Ceyhan Havzasr’mn biyik bir
bélimiinii aluvyaller kaplar. Cukurova aluvyali denizden Kozan ve Kadirli’ye kadar
uzanir (Ceyhan Havzas1 Topraklan, 1973). Misis'in kuzeyinde ve Misis Bogazi’nda
travertenler genis alanlarda yayilma gosterirler. Aym sekilde yiiksek ova
kenarlarinda da yer yer traverten formasyonlarina rastlanmaktadir. Travertenlerin
icerisinde fosillere rastlanmamugtir. Misis daglik kiitlesinin giineyinde Yumurtalik
yakmlarinda yaklagik 40-45 m. yikseklikte eski kiyt kumullan Gzerinde,
Pentenculus, Murex ve Cardium gibi denizel Pleistosen fosilleri bulunmugtur. Bu
eski ve fosil kiyr kumullannin Uzerini, émegin Bebeli dogusunda, Sadiye Koyi
yakinlarinda travertenler o6rtmektedir. Boylece travertenler Pliosen'den sonra, fakat
Pleistosen'e kadar olan devre siiresinde dibe ¢oktiikleri diisiiniilebilir. Travertenler
tabakalari yiksek yerlerde ovaya dogru eyimlidir. Toprakkale gevresinde kismen
Misis daglik kitlesinin dogu kisminda az da olsa aluviyal ovalannin ortasinda
aynlmig olarak bazalt konileri halinde gorilen tepeler de bolgenin piskirik
alanlarindan baghcalandir. Toprakkale'nin biraz batisindaki volkanik formasyonlar,
bazalt lavlan ve tifleri ile lapilli ve piroklastik unsurlardan olusmaktadir (Goney,
1976). Yorede Kuaterner yaslt konglomeralara da rastlamlmaktadir (Ding,1995)

Ceyhan ovasimn jeolojisi oOzetle; 3. zamanda Toros Daglanmin epirojenik
nedenli tektonik hareketlerden dolayr olugsan ¢okuntii alanlannda Ceyhan nehrinin
Toros Daglarim fluviyal agindirmast sonucu olusturdugu 4. zaman aluvyalleriyle
kapladigt genis bir ovadir. Ceyhan Ovasindaki yiikseltiler ise, degisik zamanlarda
olusmus kirmizt ve siyah kumtash kil ve kiregtagi kalkerler, yer yer marn, kumtasi,
konglomera, mor renkli gre, jips olusumlarindan ibaret olup karstik ozellikler

gosterir. Ceyhan ovasimn dogusunda volkanik formasyonlar gériilmektedir.

42



3. MATERYAL VE METOD Faris DEMIR

3.1.2. Hoyiik ve Arkeolojideki Onemi

Arapga “tell”, “tal” ya da “til” , Farsga tepe, Ingilizce mound, Almanca
wohnhiigel, Anadolu’da hoyilk veya hiyitk diye adlandinlmigtir. Eski yerlegmelerin
cesitli defalar yikimast veya dogal tahribi sonrasinda yine aym yerde eski
kahntilanin diizlestirilerek iizerine tekrar yerlesilmesi, eski kiiltiirlerin kalintilarimn
birbiri lizerine gelerek yiikselmesi sonucu olusmus dogal olmayan tepeciklerdir.

Paleolitk Donemde insanlar heniiz yerlesik diizene gegememigler,
¢ogunlukla da aga¢ kovuklarinda ve magaralarda banndiklanindan (Basaran, 1996)
dolayr hoyiiklerde paleolitik doéneme ait kalntilar bulunmaz. Neolitik Cag’dan
itibaren topraga bagimh yerlegsmeler [Mezopotamya’da ve Iran’da oldugu gibi
Anadolu’da da evler Tarihoncesi Caglar boyunca kerpigten yapimustir (Akurgal,
1993)], cesitli felaketlerle yikilip yok olurlar; zamanla bunlann izeri tabii olarak bir
toprak katmamyla kaplanir. Cogu zamanda bu yikintinin Gzerine bagka bir topluiuk
gelerek yerlesir; veya yikilan kentin eski sahipleri sehri tekrar yeni bagtan imar
ederler. Hep aym yere gelip yerlesilmesinin nedenleri arasinda, yorenin cografi
ozellikleri, iklim sartlan ve toprak verimliliéi ile su durumu basta gelmektedir
(Basaran, 1998). Prehistorik Donemlerde tag temel, kerpi¢ duvar ve ahsap ortil
kullanildifindan bu yapilar dogal afetler veya bagka nedenlerle ¢abuk yikidmuglardir.
Hoyiigiin olugmasinda en biyiik etken kerpi¢ ve ahjap malzemedir. Yeni gelen
topluluklarin eski yerlesimin hemen i{izerine kenti inga etmelerinin en Onemh
nedenleri;

¢ Kendi yapilarinda kullanacaklar ahsap malzemenin hazir olmast,

o Kerpi¢ duvarlar yikildiginda dayaniksiz yapt malzemesi olan kerpi¢’in ¢abuk
dagilmas: ve eski yerlesimin rahathkla diizlegtirilmesiyle 1) Yeni yapilacak
konut igin diiz alan elde edilmis, 2) Yeni konut ana kaya veya toprak iizerine
oturmayip kerpi¢ Uzerine oturacafl igin sicak olmus ve yabani otlarin
bitylimesini biiyitkk oranda engellemistir, 3) Olusan yiikselti ile de yagmurlu
havalarda konutun i¢ine su girmesini énlemigtir.

Ozellikle prehistorik dénemlerde insanlar ahsap ve kerpig malzemeli olan
yapilar dogal veya difer nedenlerle yikidan kerpi¢ duvarlar ve ahgap malzeme
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yapmn igindeki tiim malzemenin ilizerini fazla zarar vermeden O6rtmis, ylkxlan
yapilardaki parcalanan kerpi¢ tekrar kullamlamayarak yeni yapilann zemini igin
diizlestirilmis oldugundan yapmmn i¢indeki giinliik yaganttya ait malzemeler
giniimize kadar korunarak gelmistir. Yapiun igindeki her buluntu, her ayrnti
geemis hakkinda bilgiler vermektedir. Giinliik yasantrya ait seramikler, saklama
kaplan, ocaklan, finnlan kullandigi teknolojiyi, bezemeli veya figiirlii malzemeler
inamglariny, siis esyalan sosyal yasantilarim, yiyecek artiklani beslenme sekillerini
aveilk veya tarim veya her ikisini, mezar gekilleri ve oliiniin egyalan 6li gomme
gelenekleri gibi pek ¢ok bilgiyi binyesinde tasir ve o bolgenin kiltirini yansitir.
Eger hoyiik prehistorik donemden giiniimize kadar kesintisiz iskan gormiigse;
insanbk tarihinin geligimini, kiltinint, inamgn, ekonomisini, kullandig
teknolojiyi, sosyal yasantisim ve tarihin siyasal olaylanim anlatan bir bilgi bankasidir.

Dogal olmayan bu tepeciklerin en 6nemli 6zelligi Gizerinde ve gevresinde bol
miktarda ¢anak ¢omlek pargasinin olmasidir. Canak ¢omlekler insanlik tarihinin en
eski ve en Onemli kiltir varhgidir. Canak ¢émlegin yaygin olarak kullamlmasmin
nedeni; kilin kolay bulunabilmesi ve kolay sekillenebilmesidir. Canak ¢omlekler
belli sicakliklarda pigirildikleri igin kinldiklarinda malzemesi tekrar bagka amaglar
i¢in kullamlmaktadir. Kinldiklarinda tekrar kullamildiklan ve pigmis toprak olduklar
i¢in seramikler yikilan yapimn kerpi¢ duvarlan altinda korunarak giiniimiize kadar
gelmiglerdir. Hoyiiklerde oOzellikle yagmurlar ¢anak ¢omlek pargalan iizerindeki
toprak ve kerpici temizlemektedir ve bdylece hdyiigiin iizerlerinde yogun bir gekilde
canak ¢omlek pargalarimn olmasm saglamaktadir. Hoyiiklerdeki ganak ¢omlek
buluntular o kultirin 6zelliklerini yansittig1 igin hoyiigiin kiltir tabakalarin ayirt
etmede ve tarihlendirmede énemli bir yer tutmaktadir.

Hoyiikler insanlann yerlesik hayata gegmelerinden itibaren giiniimiize kadar
tarihin karanlik sayfalarini barindan arkeolojinin bilgi bankalaridir.
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3.1.3. Cahsmada Kullamlan UA ve CBS Aletleri

Hava Fotograflari: 1956, 1957 ve 1973 tarihli pankromatik, monoskopik
hava fotograflan.

Uydu Goériintiileri: 21 Ocak 2000 tarihli Landsat 7 ETM gorintiisii. 7 spektral
bant ve 1 pankromatik goriintii.

Landsat 7-ETM + (Enhanced Thematic Mapper) : 21 Ocak 2000

Yéringe Giinesle uyumlu y&riingede, kutupsala yakin (Egim: 98.2)
Yiikseklik 705 km., dairesele yakin
["Goris (Kolon) Genigligi 185 km.

Gegis 9:45 Ekvatordan gecer

Tekrarlama Zamani 14.5 ddontim/giin dk., Devir: 16giin (233 y6riinge)

Goriintl Yan Bindirmesi % 7.3 (0’ Enlem) ile % 83.9 (80’ Enlem)

Egim Acisi 982 derece

Algilayici Gesidi Optik-mekanik Piksel boyutu Radyometrik
tarayici (m) Ayirma Gieci

1 Goruniir (mavi-yesil) 0.45-0.515 30 x 30 8 bit

2 Gorundr (yesi) 0.525 - 0.605 30 x 30 8 bit

3 Gorundr (kirmizi) 0.63 - 0.69 30x 30 8 bit

4 Yakin Kizildtesi IR ‘ 0.75 — 0.90 30 x 30 8 bit

5 Orta KizilGtesi IR 1.55-1.75 30 x 30 8 bit

6 Termal KizilStesi IR 10.40 — 12.50 60 x 60 8 bit

7 Yansiyan Kizilgtesi IR 2.09-2.35 30 x 30 8 bit

8 Pankromatik 0.52 — 0.90 15x 15 8 bit

Gorintl Boyutu (Cerceve Alani): 185x172 km; 5760 ¢izgi x 6928 piksel

Veri Transferi: Frekans: 8215.5 MHz; Veri Hiz): 84.9 Mbit/sn 375 Gb

Yersel ¢dzinirlik 80 m.

Sekil 3.1.3.1. Landsat 7 + ETM (Enhanced Thematic Mapper) Ozellikleri
¢ Bant -1 (0.45-0.52 pm): Su kitlelerinin penetrasyonu; kiy1 harita yapiminda

yararlanma ve topragin bitkilerden ayirt edilmesinde rol oynar. Toprak ve
bitki tiirleri, orman tirleri, yapilar, yollar, kiyilar ve su hakkinda bilgiler tagir.
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e Bant-2 (0.52-0.62 pm): Bitkilerin canlihgim saptamada; gorilen
spektrumdaki yesil bolgede olusan pik yansimasimn o6lgiilmesinde kullamlir.
Bitki ortiisii tiirleri arasindaki simirlar, yollar ve yapilann izleri.

e Bant-3 (0.63-0.69 pm): Klorofil sogurma bandi olup bitkilerin ayirt
edilmesinde 6nemli rol oynar. Binalar, yollar gibi insan yapisi malzemeler.

e Bant—4 (0.76-0.90 pum): Biomas igeriginin saptanmasi ve su kiitlelerinin
ayirt edilmesinde kullamlir. Topragin nemlilik derecesi, bitki tiirleri ve
biyokiitlenin miktari.

e Bant-5 (1.55-1.75 pum): Toprak ve bitki Ortiisiiniin nemlilik oram, farkl
kaya tirlerinin ayirt edici Ozelliklei. Aym zamanda kann buluttan ayirt
edilmesinde yardimci olur.

e Bant-—6 (10.40-12.50 pum): Toprak nemi, sicaklik miktarlan ve bitkilerin
dayamm farkhhklan.

e Bant—7 (2.08-2.35 pm): Kayag cinslerinin ayirt edilmesinde ve hidrotermal
haritalamada kullamlabilir (Sesoren, 1999).

Topografik haritalar: 1976 tarihi 1:25.000 olgekli standart topografik
haritalar, 1956 tarihli hava fotograflanndan kiymetlendirilmis yaklasik 1:5.000
olgekli topografik haritalar.

Global Positioning System (GPS): Kiresel konumlama sistemi. Alici anten
sayesinde uydulardan sinyal alarak x,y,z koordinat geometrisine gore konum bildiren
alet.

Programiar: ILWIS 2.1, ERDAS 8.4, Arc View GIS 3.0.

46



3.MATERYAL VE METOD Faris DEMIR
3.2. Metod
Veri Toplama
Literatlir Tarama ve Test Alanlannin Segimi
Harita Sayisallagtirma Hava Fotograflan Uydu Gérintileri

Sayisallagtirma - Geometrik Diizeltme

Geometrik Diizeltme Gorintd Zenginlestirme

Egitimsiz Siniflandirma

——
A 4
CBS Olusturuimasi

GPS ile Arazi Etiidi

y

Arazi Etid Sonuclarnnin CBS ile Entegrasyonu

T

Belirleme Galismalan

Hdoyiikleri Tespit Etmeye Yonelik Uygun Analiz Tekniklerini

T

Arastirma Bulgulan

Sonug ve Oneriler

Sekil 3.2.1. Caligma metodolojisi akis diyagram.

47




3.MATERYAL VE METOD Faris DEMIR

Veri Toplama:

e Hoyiklerin yerleri hakkinda Ceyhan Belediyesindeki gorevlilerden,
Ceyhan'daki galigma alanlarindaki koyler gezilerek kéy muhtarlanndan ve
yasghlardan, Adana Arkeoloji Miizesi, Adana Koy Hizmetleri, Ceyhan Devlet
Su Igleri Adana Deviet Su Isleri'nde bulunan yetkililerden bilgiler
toplanmstir.

e Ceyhan Ovas'mn drenaj oncesi hoyiklerin durumunu belirlemek igin 1956,
1957 ve 1973 tarihli monoskopik pankromatik hava fotograflan ve bu hava
fotograflarimin krymetlendirilmig 1: 5 000'lik haritalan elde edilmistir.

e Adana Kiiltir ve Tabiat Varhklanm Koruma Kurulu kayitian incelenmistir.

e 1976 tarihli 1: 25 000 6lgekli standart topografik haritalar kullamimugtir.

e 21 Ocak 2000 tarihli Landsat 7 + ETM gorintisi elde edilmigtir.

Literatiir Tarama ve Test Alanlarimin Segimi:

Ik once Ceyhan Ovasrnda yapilan héyiiklerle ilgili gahsmalar ve bolgenin
tarihi cografyasi, jeolojik olugumu hakkinda kaynak taramasi yapilmigtir. Ovahk
Kilikya’da yapilan ylizey arastirmalarinda genellikle yol - giizergalinda bulunan
hoyiiklerin kayitlara gegirildi§i ve incelendifi g6ze g¢arpmaktadir. Arkeoloji
literatiirlerinde gegen hoyiklerden en az bir tanesini igine alan test alanlani 1: 25
000’lik topografik harita izerinden segilmistir.

Harita Sayisallastirma:

Test alanlarinin bulundugu 1976 yilina ait 1:25000 olgekli standart topografik
haritalar 3 ayn pafta halinde Ilwis 2.1 programunda digitizer ile vektorel formatta
UTM projeksiyon sisteminde sayisallagtinnimasi yapilmigtir (Resim 3.2.1).

Amaca gore smiflara ayniarak yollar, yerlesimler, miinhaniler, hoyiiklerin
bulundugu mevkiler vb. ayn katmanlar halinde bilgisayar ortamina aktanlmigtir.
Boylece bilgisayar ortaminda test alanlannda sayisallagtinlan bilgilere kolay ve hizli
erigebilirlik saglanarak istenildiginde bilgilerin st iiste cakistinlmasit saglanmugtir.
Cografi sorgulama ve cografi analizlerin olugturulmasinda bilgiyi daha etkin hale
getirmek igin cografi nesnelere farkli deger atamak suretiyle ve farkh renklerle
kodlanmasi ile sorgulamalar ve analizlere yonelik etkin bilgi tiretilmigtir.
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Farkh nitelikteki cografi veriler vektorel formata noktasal (point), cizgisel -
(line) ve alansal (poligon) olarak aktarlir.

Nokta; bir tek koordinat degeri (x,y) ile gosterilen, sifir boyutlu, uzunluk ve
alan bilgisi olmayan, dlgege bagh buyiikliage sahip cografik detaydir. Ornegin; agag,
kot, nirengi noktast, kavsak, direk, kuyu, hoyiik ve antik yerlesimler vb.

(izgi; baslangic ve bitiy noktalann olan, koordinatlar dizisinden olugan,
uzunluk bilgisi olup, alan bilgisi olmayan cografik detaydir. Omegin; yol, demiryolu,
antik yol, akarsu, kanal vb.

Alan; baslangi ve bitiy noktas: aym olan, koordinat dizisinden olusan,
uzunluk ve alan ‘bilgilerinin beraberce var oldugu kapah ve dolu alanh cografik
detaydir. Ornegin; sit alanlan, hoyik (dlgek buyiklagine gore degigir; nokta veya
alan), giincel .yerlesimler, gol, bina, toprak haritalan, maden yataklarn, jeolojik
birimler, yesil alanlar (orman, mera, galilik), paleo-kanal, paleo-gukur havzalan vb. ,

¢ e VOO |
X1Y1 X1Y1, X2¥2, X3Y3, X4Y4 X1Y1, X2¥2, X3Y3, X4Y4, X1Y1
Nokta (Point) Cizgi (Line) Alan (Polygon)

Sekil 3.2.2. Vektorel veri yapisinda cografik veri elementlerinin gosterimi

Geometrik Diizeltme:

Scanner (Tarayici) ile raster veri formatinda 300 dpi (inch basina diisen nokta
sayisi) ¢ozuniirlikkte bilgisayar ortamimna aktanian hava fotograflan ve import edilen
uydu goruntilleri (Import: Sayisal veri halinde depolanan uydu goriintiilerinin raster
veri ortammna aktarilmasi iglemi) ILWIS 2.1 program kullamlarak 1:25000’lik
topografik haritalardan alinan referans noktalan ile geometrik diizeltme yapilmugtir.
Bu sayede test alanlanmn hava fotograflari, uydu gériintileri ve vektorel formattaki
topografik haritalar birbiri Gzerine dogruluklu olarak katmanlar halinde
cakigtinlabilir duruma getirilmigtir (Resim 3.2.2., ve 3.2.3).
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Uydu goérintilerinde ve hava fotograflannda gergeklestirilen geometrik
diizeltme sayesinde uydu gorintilerinde analizler ve hava fotograflanmn
yorumlanmast sonucunda héyik olmasi muhtemel alanlann tam koordinatlan
belirlenecektir. Boylece GPS ile arazi etiidii swrasinda hoyik olmasi muhtemel
alanlanin dogrulamasi yapilabilecek ve arazi etiidi sonrasinda elde edilen veriler
tekrar CBS veritabanina aktanlarak hoyikleri tespit etmeye yonelik uygun analiz
teknikleri gelistirme gahigmalan yapilabilecektir.

Goriintii Zenginlestirme:

Goriintii zenginlestirmede Ilwis ve Erdas program: kullamlarak en ¢ok bilgi
veren bantlar [3. bant (kimuzi), 4. bant (yakin kizilGtesi), 5. bant (kualotesi)] ve
yiksek ¢ozinirliklii piksel boyutu 15x15 m olan 8. bant pankromatik gorintii
kullanidmigtir.  Goriintd  zenginlestirme  igleminde kullamlan (3,5,8) bant
kombinasyonlarinda Histogram Equalization ve Oto Linear metodlan kullamimigtir
(Resim 3.2.2., ve 3.2.3).
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3. MATERYAL VE METOD
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3 MATERYAL VE METOD Faris DEMIR

Resim 3.2.3. Lansat 7 + ETM 3. (Kirmz), 5. (IR) ve 8. (pankromatik) bant
kombinasyonu kullamlarak test alanlanmn Oto Linear metodu ile
zenginlegtirilmis gorintiisi
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3 MATERYAL VE METOD Faris DEMIR

Egitimsiz Smiflanduwrma:

Iiwis programinda otomatik smiflandirma (cluster classification) yapilmgtir.
Cluster classification istedigimiz bant kombinasyonlarim ve simflandirma sayisim
belirterek uydu gorintisiing renk tonlanna gore otomatik kiimeleme islemidir.

Test alaninda 3,4,5 ve 8 bant kombinasyonu ve 7 sif secilerek egitimsiz
simiflandirma iglemi yapilmigtir (Resim 3.2.4).

Resim 3.2.4. Lansat 7-ETM  (2,3,5,8) bant kombinasyonu ve 7 smif segilerek
gerceklestirilen otomatik simflandirma iglemi
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4 ARASTIRMA BULGULARI ~ Faris DEMIR

4. Arastirma Bulgularn
4. 1. Goriintii Analizi

Hoyiiklerin yapisinda yogun seramik, kerpi¢ malzeme ve tag temel gibi
malzemelerin olmas: gevresine gore farkhi yansima géstermesine neden olmaktadir.
Hava fotograflannda ve Landsat 7-ETM uydu gorintillerinde belirli bir yiikseltisi
olan hoyiiklerin disinda diizlenmis veya yeryiizii yiizeyi seviyesinde sifir yikseltideki
héyiiklerde tespit edilmigtir. Ceyhan ovasinda yogun tanm faaliyetleri olmasina
ragmen Ozellikle pankromatik hava fotograflaninda diizlenmig hoyiikler ve antik yol
izleri rahatlikla tespit edilebilmektedir. Uydu goriintilleri ve hava fotograflarimn
goriintii analizinde 4 faktor onemli bir rol oynamugtir, Bunlar doku, sekil, boyut ve
ton farkliigidir. Sekil, boyut ve ton farkliliginin birarada incelenebildigi durumlarda
héyiiklerin belirlenmesi daha kolay olmustur.

21 Ocak 2000 tarihli Landsat 7-ETM uydu gorintiilerinde 3. bant Goriintr
Kirmizi, 4. bant Yakin Kizil6tesi IR ve 5. bant Orta Kizil6tesi IR diger bantlara gore
daha fazla yansima degeri, yani yeryiizeyi bilgisi tasidigi ve hoyiiklerin diger
objelerden farkli yansima degerleri verdigi goriilmustir. Ayinm giicti az olan (piksel
boyutu 60x60 m.) 6. bant Termal Kizilétesi IR ve 7. bant kullamimamistir. Ayirim
giicii fazla olan (piksel boyutu 15x15 m.) 8. pankromatik bant gorsel algilamada
goriintii zenginlestirme isleminde kullamlmustir (Resim 4.1.1, 4.1.2., 4.13, 4.1.4,
4.15.,416.,41.7ve4.1.8)(Sekil4.1.1.,4.1.2.,4.13.,414,4.15,1416.,41.7,
4.1.8 ve 4.1.9). Hoyiiklerin yerleri noktasal olarak isaretlenmigtir”.

* Noktalar gorintiilerde daire seklindedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI , Faris DEMIR
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Resim 4.1.1. Landsat 7-ETM 1. bant (Goriiniir Bolge; Mavi) goriintiisi.
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Sekil 4.1.1. Landsat 7-ETM 1. bant Histogram Egrisi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Faris DEMIR

Resim 4.1.2. Landsat 7-ETM 2. bant (Goriiniir Bolge; Yesil) goriintisi.
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Sekil 4.1.2. Landsat 7-ETM 2. bant Histogram Egrisi.
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Resim 4.1.3. Landsat 7-ETM 3. bant (Goruniir Bolge; Kirmizt) goriintiisi.
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Sekil 4.1.3. Landsat 7-ETM 3. bant Histogram Egrisi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Faris DEMIR
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Resim 4.1.4. Landsat 7-ETM 4. bant (Yakin Kizilotesi IR) goruntilsii.
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Sekil 4.1.4. Landsat 7-ETM 4. bant Histogram Egrisi.



4. ARASTIRMA BULGULARI Faris DEMIR
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Sekil 4.1.5. Landsat 7-ETM 5. bant Histogram Egrisi.
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Sekil 4.1.6. Landsat 7-ETM 6. bant Histogram Egrisi.
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4 ARASTIRMA BULGULARI Faris DEMIR
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Resim 4.1.7. Landsat 7-ETM 7. bant (Yanstyan Kiziltesi IR) goriintiisii.
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Sekil 4.1.7. Landsat 7-ETM 7. bant Histogram Egrisi.
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4 ARASTIRMA BULGULARI Faris DEMIR

0 20 40 60 80 100 120 140 160 18C 200 220 240
Image value

Sekil 4.1.8. Landsat 7-ETM 8. bant Histogram Egrisi.

Hoéyiiklerin homojen yap: sergilememesi yani i¢ yapilan ve jeomorfolojik
ozellikleri birbirlerinden farkh olmasina ragmen hoyikler uydu goriintiisiinde tiim
spektral bantlarda birbirine yakin spektral yansima vermektedir. Hoyiiklerin spektral






