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Bu arastirma Glneydogu Anadolu bolgesi Diyarbakir ekolojik kosullarina
uygun tritikale hatlarimin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 kishk tahil yetistirme
sezonunda tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yurttilmustar. Y dritdlen calismada 20 tritikale hatti, 2 ekmeklik bugday cesidi ve
bir ileri arpa hatti materyal olarak kullamilmis, tane verimi ve bazi agronomik
Ozellikler ile klorofil icerigi yoninden degerlendirilmistir. Tritikale genotipleri
arasinda en yuksek tane verimi DZ9-04 (601.8 kg/da) hattindan elde edilmistir. Bu
genotipte tane verimi kontrol olarak kullanilan ekmeklik bugday (Nurkent, Pehlivan)
ve arpaya gore sirastyla %81, %36 ve %126 oraninda yiksek bulunmustur.

Calisma sonucuna gore, bazi tritikale hatlarimin bolgede yetistirilen bugday
ve arpa gesitlerine alternatif olarak kullamlarak daha yuksek tane verimi elde

edilebilecegi ongorulmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, tane verimi, verim bilesenleri, SPAD
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This research was carried out determining triticale lines, adapted to ecological
conditions of Diyarbakir, located in South Eastern Anatolia, in cereal growing season
in 2009 and 2010 according to randomized block design with three replications. 20
triticale lines and two bread wheat cultivars along with one advanced barley line
were used as research materials which were evaluated in terms of grain yield, some
agronomic characters and chlorophyll content. The highest grain yield was obtained
from DZ9-04 triticale line with 601.8 kg/da yield. In this genotype, grain yield was
found 81 %, 36 % and %126 higher than bread wheat (Nurkent, Pehlivan) and
barley, which are used as controls in the research, respectively.

As aresult, it is foreseen that some triticale lines may be used as alternatives
in place of wheat and barley cultivars, grown in the region, and may bring higher
grain.

Key words: Tritikale ,kernel yield, yield parameters, SPAD
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1. GIRIS Halil KARAN

1. GIRIS

Tahillar, insan ve hayvan beslenmesinde dogrudan ya da dolayli olarak
kullanilan temel drdnlerdir. Dinyada insanlarin gunlik kalori ihtiyacimn buyuk bir
kismi tahillardan karsilanmaktadir. Tahillarin gegcmiste ve giinimuizde oldugu gibi
gelecekte de hem insanligin temel besinini karsilamasi hem de hayvan beslemesine
katkida bulunmasi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle tahillar 6nemini korumaya
devam edecektir. Ulkemizde hayvanlarimizin  ihtiyact olan  kaba yemin
karsilanmasinda ve meralarimizin asir1 otlatilmasimn énlenmesinde 6nemli katkilari
olabilecek bir bitki olan tritikale (xTriticosecale Wittmack), drinine alim
garantisinin ancak son yillarda verilmesine karsin, ¢esit gelistirme ve tohumluk
sorunlarinin bulunmast ve ¢iftginin yeterince bitkiyi tammamast nedenleriyle tarimi
istenilen diizeyde gelisememistir.

Turkiye gunumiz kosullarinda kendisine yetecek kadar bugday ve arpayi
Uretebilmekle birlikte gelecek yillarda bu durumunu koruyabilecegi tartisma
konusudur. NUfusumuzun hizla artmasi, ekilebilen arazilerin son simirina gelmis
olmasi, gelecek yillardaki muhtemel bir beslenme agiginin dnemli isaretleridir. Bu
sorun bizde oldugu gibi bitin dinya Ulkeleri icin de sbz konusudur. Bu nedenle
gelecekte artan dunya nifusunun gida gereksinimini karsilayacak, gtvenli ve verimli
alanlar yaninda marjinal alanlarda da Uretim yapmak mecburiyeti karsisinda, bilim
adamlar: tritikale ile ilgili yogun arastirmalar yapmaktadirlar (Bagci ve Ekiz, 1993).

Ulkemizde tahil Gretimi gevre kosullar: pek elverisli olmayan bolgelerimizde
yapiimaktadir. Genellikle kuru tarim sisteminin uygulandigi Orta Anadolu ve
Guneydogu Anadolu bolgeleri ile diger bdlgelerin engebeli, meyilli ve yiksek
yerlerinde tahil disinda diger kaltar bitkilerini yetistirme olanag: kisithidir. Bu
ekolojilerde mevcut kosullar altinda baska Urtnler yetistirilemedigi icin zorunlu
olarak tahil tarim yapilmakta ve ¢ok dusik verimler alinmaktadir. Bu bolgelerde
verimi dusidren en onemli faktér su yetersizligi olup, bu sorunun da kisa sirede
¢Ozimlenmesi mimkin degildir. Tahil tariminin vazgegilmez oldugu bu bolgelerin
Uretkenliginin arttinlmasinda uygun cgesit ve yetistirme tekniklerinin kullanilmasi
yaninda, bu alanlardaki mevcut kosullar1 daha iyi degerlendirebilecek yeni Urinlere
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yonelmek ¢6zim olabilir. Bu yeni Urtnlerden birisi de tritikaledir. Son yillarda
ortaya cikarilan tritikale, diger tahillara gore birim alandan daha fazla Uretim
potansiyeline sahip gozikmektedir. Diger tahillara alternatif olarak tritikalenin
olumsuz cevre kosullarina adaptasyon yetenegi yiksek ve tanesi daha uygun amino
asit dengesine sahiptir. Tritikale; kislar1 soguk gegen bolgelerde, yiksek yerlerde,
kumlu ve verimli topraklar ile mevcut nemin en iyi sekilde degerlendirilmesi gereken
kurak kosullarda yetistirilebilmektedir. Ancak, tritikale Uretiminin 0Oncelikle
Onerilebilecegi yerler, bugday tarimina elverisli olmayan yagis1 yetersiz kirag
alanlardir. Ulkemizde tahil tretiminin yillik yagisa sikica bagli olmasi, yagisin diisiik
oldugu yillarda verimde 6nemli disuslerin meydana gelmesi nedeniyle tritikalenin
diger tahillara gore degisen cevre kosullarindan daha az etkilenmesi 6zelligi bir
avantaj olabilir. Ulkemizde tritikale tarimimnin yayginlasmast ile yagisi sinirls,
verimsiz kirag alanlari, ayrica tuzlu, asitli, hastalik sorunlari olan yerleri daha iyi
degerlendirmek; bdylece bu gibi yerlerin Ulke ekonomisine katkisini artirmak
mumkun olabilecektir (Y agbasanlar ve ark.,1994).

Tritikale son verilere gore dinyada 4.1 milyon hektar ekim alamna, 15.0
milyon ton Uretime ve 364 kg/da verime sahip olup, Uretim miktarlarina gére en
fazla tritikale Ureten Ulkeler; Polonya (5234 bin ton), Almanya (2514 bin ton) ve
Fransa (2016 bin ton) dir (Anonim, 2009a). Turkiye' de 2009 yili verilerine gore 284
bin ha da tritikale ekimi yapilmakta, Uretim 99 bin ton, verim ise 348 kg/da dir.
Kiyaslama olmasi bakimindan Glkemizde aym yil bugday ve arpamin tane verimi,
sirasiyla 254 ve 243 kg/da dir (Anonim,2009b).

Tritikale bitkisi (xTriticosecale Wittmack), "Bugday x Cavdar" melezi olan
tritikale Polonya, Kanada ve Meksika gibi bir ¢cok Ulkede uzun siire devam eden 1slah
caligmalart sonucu, marjinal tarim alanlarinda verimi artirmak suretiyle, hizla artan
dinya nofusunun gida ihtiyacim karsilamaya katkida bulunmak amaciyla
gelistirilmistir. Tritikale elde edilmesinde yapilan melezlemede ana bitki olarak
bugday ve baba bitki olarak cavdar kullanilmaktadir. Bu melezleme sonucu elde
edilen doller, kromozom sayilarina gore hekzaploid veya oktoploid yapida
olabilmektedir. Bugiin basaril1 olan tritikale tipleri, makarnalik bugday ile cavdar
melezinden elde edilen hekzoploid (2n=42) genotipe sahip olan amfidiploidlerdir.
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Tritikalenin kirag, marjinal alanlara adaptasyonu ve verim potansiyeli A ve B
genomuna sahip makarnalik bugday ebeveyninden, soguk, asitli, tuzlu topraklarda
yetisebilme 6zelligi R genomuna sahip cavdardan gelmektedir. Tritikale bugday ve
arpaya gore biotik ve abiotik stress kosullarina daha dayaniklidir (Stizer, 2003).

Tritikale, diger serin  iklim tahillarina gobre topraktan daha iyi
yararlanabilmekte ve degisen cevre kosullarinda daha stabil kalmaktadir. Y Uksek
tane ve yesil ot verimi, hizli biyime ve gelisme 0zelligi ve yiksek orandaki lysine
icerigi nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde dnemli bir tahil cinsidir. Marjinal
alanlarin degerlendirilmesinde ve artan yem agiginin kapatiimasinda oOncelikli
bitkinin tritikale oldugu ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesiyle ekim alan ve Uretiminde
onemli artiglarin  saglanacagi bircok arastiricilar tarafindan  belirtilmektedir
(Muntzing ,1989; Mergoum ve ark., 1992; Kin, 1996).

Birim alan tane veriminde en dnemli faktor genetik verim potansiyeli olmakla
birlikte cevrenin etkisi de oldukca 6nemlidir. Genotiplerin degisen cevre kosullarinda
gogerdigi tepkiler de farkl: olabilmektedir. Varyans analizleri ile ortaya konmaya
calisilan genotip x cevre iliskisinin istatistiki olarak dnemli oldugu durumlarda
genotiplerin farkli cevre sartlarina gosterdigi tepkinin incelenmesi amaciyla farkl
istatistik parametreler gelistirilmistir (Eberhart ve Russel 1966).

Bugdayda seleksiyon unsuru olarak kullanilan fizyolojik 0Ozellikler verim
yoninden genetik ilerlemeyi artirmada onemli bir etkiye sahip olup, bugday
1slahinda tamamlayici unsur olarak goérevleri ve etki mekanizmalar1 yogun bir sekilde
arastirilmaktadir. Basaklanma ve erken hamur olum doéneminde olcilen SPAD
degerleri yonunden genotipler arasinda 6nemli farklarin oldugu saptanmstir. Ele
alinan anag ve melezlerden bazilarinin SPAD degerinin erken agilma kusaklarinda
(F1) yuksek verimli hatlarin tespitinde bir seleksiyon unsuru olabilecegi ortaya
cikmustir (Y ildirim ve ark.,2009).

Hayvan sayisi bakimindan dnemli bir potansiyele sahip olan Guineydogu
Anadolu Bolgesi’ nde gayir ve meralar uzun yillar asir1 ve diizensiz otlatmalar sonucu
verim potansiyellerini  blyitk oranda kaybetmislerdir. Bolgede hayvancilik
sektorundn istenilen seviyeye getirilebilmesi igin cayir ve meralarin islal ve yem
bitkileri Oretiminin yaninda, yemlik tahil yetistiriciliginin de gelistirilmesi
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gerekmektedir (Akten ve Akkaya, 1986). Y urdumuzda yapilan arastirmalarda kurak
ve fakir topraklarda da tane verimi yoninden halen hayvan yemi olarak
yetistirilmekte olan bugday ve arpadan daha verimli ve stabil oldugu saptanmustir
(Yagbasanlar, 1987).

Bilindigi gibi verim Uzerinde yetistirilen ¢esidin genotipi kadar bdlgeden
bolgeye degisen cevre kosullar1 da etkili olmaktadir. Cesitler, degisik cevre
kosullarinda farkl: tepkiler gosterebilmektedir. Bu amacla, 1slah edilen Ustiin hat ya
da cesitlerin denemeye alinarak bolge kosullarina uyum saglayan ve yiksek verimli
olanlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Kiresel 1scnmayla birlikte son zamanlarda iklimde meydana gelen olumsuz
degismeler sonucu Glneydogu Anadolu Bolgesinin tahil ekim alanlarinda cesitli
sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlarin basinda kuraklik gelmektedir. Ayrica
bazi arpa ekim alanlarinda yiksek oranda kus zararimn olusmasi, yagis rejimindeki
diizensizlikten dolay: arpa alanlarinda yiuksek oranda yatmanmn gérilmesi, bugday ve
arpa ekim alanlarinda verim dustkltginin yasanmasi, ciftcileri aternatif bir diger
tarla bitkisi arayisina yoneltmistir.

Butin bu sorunlari goz Onine aldigimizda, bolgemizde yetistiriciligi yok
denecek kadar az olan tritikale, bolgemizdeki marjinal  aanlarin
degerlendirilmesinde, kesif yem hammaddesi ve buylk sorunlar yasayan yem
fabrikalarina hammadde temininde, buyikbas hayvancilik isletmelerinin  silaj
hammaddesi sikintisinin  giderilmesinde, bugday ve arpa Urdnlerinin yaninda
alternatif bir Griin olarak karsimiza gikmaktadir.

Bu calismada, Diyarbakir kosullarinda bazi tritikale hatlarinin verim ve verim
unsurlar1 incelenerek bolge kosullarina uygun tritikale genotiplerinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Lehman ve ark. (1983) Kaliforniya da yaptiklar: denemelerde, tritikale tane
veriminin bugdaya esit veya daha fazla, bitki boyunun daha yuksek, hektolitre
agirhigimn daha distk, basaklanma tarihlerinin ise benzer oldugunu bildirmislerdir.

Y agbasanlar (1987), tritikalede tane verimi ile basaklanma-erme siresi,
bitkide kardes (sap) say1si, bitkide fertil kardes (basak) sayisi, basak verimi, bin tane
agirligi ve hektolitre agirhig: arasinda 6nemli olumlu; tane verimi ile basak uzunlugu
ve basakta basakcik sayisi arasindaise 6nemli olumsuz iliskiler saptamustir.

Genc ve ark. (1987) Cukurova kosullarinda 1985-87 yillar1 arasinda yaptiklar
bir calismada Deneme I’ de 20010 kodlu tritikale hattindan 667 kg/da en yuiksek tane
verim aldiklarini, kontrol ¢esitleri Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday cesidinden 126
kg/da ve Gediz-75 makarnalik bugday cesidinden ise 134 kg/da daha fazla tane
verimi aldiklarimi, Deneme 11’de 20045 kodlu tritikale hattindan 673 kg/da tane
verimi, kontrol cgesitlerinden Gediz-75 makarnalik bugday cesidine gore 87 kg/da,
Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday cesidine gore 85 kg/da daha fazla tane verimi
aldiklarini, arastirma sonunda yatmaya dayanikli, erkenci, yuksek verimli, bin tane
ve hektolitre agirligr yiksek, dizgin taneli tritikale hatlart belirlediklerini
bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1988). Cukurova kosullarinda yaygin olarak yetistirilen Orso
ve Cumhuriyet-75 ekmeklik ile Gediz-75 ve Balcali-85 makarnalik, Kaya ve Gem
arpa gesitleri ile Mapache ve N.lc. Bulk 1 81 tritikale gesit ve hatlarinin verim ve
bazi tarimsal Ozelliklerini incelemek Uzere yaptiklar: bir calismada, 1984 yilinda
Subat ve Mart aylarinda yagislarin yetersiz olmasi nedeniyle verim dizeyi dustk
bulunmus, ayni y1l N.lc. Bulk 1 81 tritikale hatt1 diger tahil cinslerinden en az %8
daha fazla verimli oldugu ve bu tritikale hattimin kurak kosullara iyi uyum sagladigi
ve bugdayin yeterli verim olusturamadig: kirag ve yagisin yetersiz oldugu alanlarda
bugdayla rekabet etme sansi olabilecegini bildirmislerdir.

Botezan ve ark. (1988) Romanya'da bir hexaploid tritikale cesidi olan
Vladeasa ile yaptiklari bir ¢alismada, basak uzunlugunun fazla ve bitki boyunun 100-
108 cm oldugunu belirtmislerdir. Uzun yillar dekara tane veriminin ortalama olarak
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658 kg oldugu, dekardan alinan tane verimin, standart tritikale cesitlerinden % 11,
bugdaydan % 15 ve cavdardan da % 9 daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Y agbasanlar ve Geng (1988), Cukurovada degisik kokenli yedi tritikale
gesidinin baglica tarimsal ve kalite 6zelliklerini saptamak amaciyla yaptiklart bir
arastirmada, basaklanma slresinin 101,9-127,1 gun, basaklanma-erme siresinin
48,1-60,6 gun, basakta tane sayisinin 43,2-46,9 adet, bin tane agirliginin 30,0-45,6 g,
hektolitre agirliginin 63,4-72,4 kg ve tane veriminin 253,1-514.7 kg/da arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Kakareka ve Kaminskaya (1988), Yedi tritikale ¢esidi ile yapmis olduklar:
bir arastirmada, hizl1 gelisen tritikale cgesitlerinin yavas gelisen tritikale gesitlerine
gore daha fazla verim verdiklerini, erkenci ve hizl1 gelisen genotiplerin segilmesi ve
bunlarin yetistirilmesi ile daha yiksek verim elde edilebilecegini bildirmektedirler.

Y agbasanlar ve ark. (1989) Cukurova kosullarinda 1984-1988 yillar1 arasinda
5 yillik ¢esit verim denemelerinden segilen 16 tritikale hattt materyal olarak
kullandiklar1 bir calismada, tane verimi ve stabilite agisindan (CUZFT-20003),
(CUZFT-20005), (CUZFT-20006), (CUZFT-20013), tritikale hatlarimn yiiksek
verimli ve stabil oldugu ve bolge kosullarinda yetistirilmesi onerilebilecek cesitler
oldugunu bildirmiglerdir.

Ulger ve ark. (1989), CIMMYT ve ICARDA’dan saglanan 540 tritikale
hattindan 1983 ve 1984 yillarinda sectikleri 46 tritikale genotipini materyal olarak
kullandiklar1 bir caligmada, incelenen tritikale hatlarinda hektolitre agirliginin
genellikle 70 kg’ in Gzerinde oldugunu bulmuglardir. MERINO "S'-JLO. Drira out
cross x 21295-OAP 6 ve PTR .S. -MI A tritikale hatlarinin; sirasiyla 673, 667 ve 657
kg/da tane verimi verdigini, MERINO"S"'JLO tritikale hattinda basakta tane sayisi
(47.5 adet/basak) ve agirhigi (2.34 g/basak) ile hektolitre (75.1 kg/hl) ve bin tane
agirhiginin (48.2 g) yuksek oldugunu, basakta tane sayisi ile tane verimi (r=0.291*),
bin tane agirlig ile basakta tane agirlig: (r=683**), basaklanma sliresi ile bitki boyu
(r=0,347*) ve hektolitre agirlig1 (r=0.344*) arasinda onemli ve olumlu iliskilerin

oldugunu bildirmiglerdir.
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Yagbasanlar ve ark. (1990), 1987-1988 yetistirme yilinda Cukurova ve
Sanhurfa kosullarinda 13 tritikale hatt: ile Balcal1-85 makarnalik ve Orso ekmeklik
bugday cesitleriyle yaptiklari denemede, Sanlwrfa kosullarinda Orso ekmeklik
bugday cesidi yerine yetistirme sansimin oldugunu, Cukurova kosullarinda tane
verimi bakimindan bazi tritikale hatlarimin Balcali-85 makarnalik bugday ¢esidine az
da olsa ustunliik saglamasina karsin Balcali-85 ile rekabet edemeyecegini, yatmaya
dayanikl1, erkenci iri taneli ve verimli 20005 nolu tritikale hattinin, gelecek yillarda
bu bblgede 1slah amacli calismalarda materyal olarak kullanmilabilecegini ifade
etmislerdir.

Sener ve Yagbasanlar (1995), farkli tohum iriliklerinin verim ve verim
unsurlarinin etkisini saptamak icin ¢ hexaploid tritikale hattinda 1991-92 yetistirme
doneminde yaptiklar: bir calismada, Incelenen tritikale hatlar1 arasinda Drira OAP 6
hattinin Cukurova kosullarina en uygun hat oldugu ve tohumluk olarak kullanilacak
tanelerin en azindan 2.2 mm' den biytk olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Azman ve ark. (1997), tritikalenin yemlik degerinin musir, bugday, arpa,
cavdar ve sorguma esit veya daha iyi oldugunu, misir yerine tritikalenin kullamildig:
rasyonlarda, tritikale oranimin artmasi durumunda yumurta veriminin olumlu yonde
etkilendigini bildirmiglerdir.

Fernandez-Figares ve ark. (2000), tritikalenin yem verimi, kuru madde oran,
lif igerigi, hazim olma derecesi gibi hayvan beslemede 6nemli 6zellikler yoninden
diger tahillara esdeger ya da daha tistiin oldugunu, protein oram ve amino asit icerigi
ile amino asit dengesinin bugdaya oranla dahaiyi durumda oldugunu bildirmislerdir.

Akinci ve ark. (2001), Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolumu’' nde 1998-2000 yillart arasinda, 20 tritikale cesit ve hattimin Diyarbakir
kosullarina adaptasyonunu incelemek amaciyla yurdttukleri bir calismada ; iki yillik
ortalama tane verim degerlerinin 73.3-177.3 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve
en yiksek tane veriminin Fahad-5 (Tacettinbey) cesidinden elde edildigini
bildirmislerdir.

Ozbas ve Koksel (2003). Tritikale, makarnalik ve ekmeklik bugdaydan
hazirlanan bulgurlarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri bakimindan yapmis
olduklar1 bir calismada, tritikaleden hazirlanan bulgurlarin kabul edilebilirliginin
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durum bugdayindan hazirlanan bulgurlara esit ya da bazi degerler agisindan dstiin
oldugunu, degerlendirmeye alinan tum kriterler bakimindan ekmeklik bugdaylardan
hazirlanan bulgurlardan daha iyi oldugunu, bu sonuclara gére tritikalenin bulgur
Uretiminde alternatif bir hammadde olabilecegi sonucuna vardiklarint bildirmiglerdir.

Josephides (2004), Akdeniz kosullarinda 5 blyime sezonunda toplam 23
lokasyonda; ekmeklik ve makarnalik bugday ile arpa ve tritikale cesitlerini
kiyasladig1 bir calismada, tritikale ile ekmeklik bugdayda tane verimi benzer iken
makarnalik bugday ve arpada tane veriminin tritikaleye gére % 5-7 oraminda daha
distk oldugunu bildirmistir.

Furan ve ark. (2005), CIMMY T’ den temin edilmis tritikale ¢esit ve hatlarinin
Ege Bdlgesinde verim, verim Ogeleri ve kalite 6zellikleri ile ilgili sonuclart diger
tahil tarleri ile karsilastirdiklarini, alti tritikale cesit ve hattinda, verim ve verim
komponentleri arasindaki iliskilerin incelenmesi ve Bornova kosullarina uygun

cesitlerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bir galismada, verim, bin tane agirlig:

(BTA), hektolitre, bitki boyu, m2’ de basak sayisi ve basaklanma gin sayilari gibi
agronomik Ozellikler bakimindan ¢esit ve hatlarin performanslari 2002-2003 ve
2003-2004 yillarinda Bornova ekolojik kosullarinda incelediklerini, iki yillik
birlestirilmis varyans analizi sonuclarina gore ele alinan tim 6zelliklerde genotipler

arasi farkliliklarin istatistiki diizeyde dnemli oldugu saptadiklarini, BTA ve m2’ de
basak sayisi Ozellikleri icin genotip x yil (GxY) 6nemli oldugunu gozlediklerini,
tane verimi bakimindan en yiksek degeri 5 nolu hat (Fahad 5 / Pollmer-3) 440.13
kg/daile ve 6 no’ |u hat (Bagal-2 / Coati1-4) 405.63 kg/da elde ettiklerini, korelasyon
analizleri sonucuna gore tane verimi, hektolitre disindaki ttim ozellikler ile dnemli ve
pozitif, basaklanma giin sayisi ile negatif bir korelasyon gosterdigini bildirmiglerdir.
Yanbeyi ve Sezer (2006), Samsun ekolojik kosullarinda 1994-1996 yillari
arasinda tritikale genotiplerinin verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla
yaptiklar: bir calismada, denemede kullandiklari tritikale genotiplerinin basaklanma-
erme siresi 57.0-63.0 gin, m2'de basak sayisi 104.3-375.0 adet, bitki boyu 94.7-
117.4 cm, basak boyu 10.7-13.6 cm, basakta tane sayisi 45.1-66.1 adet, basakta tane
agirhgr 2.01-3.39 g, bin tane agirligi 38.3-53.1 g, hektolitre agirligi 57.8-76.3 kg,
tane verimi ise 225.5-415.3 kg/da arasinda degistigini, denemede yer alan tritikale
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genotipleri arasinda incelenen Ozellikler bakimindan énemli farklarin bulundugunu,
dekara en fazla tane verimi 16 no’lu ( DAWS / SPY / B164 /3 / A876 / YOCO
BK84-1147-11MI1-1MI-OMI) ve 10 no’'lu (M85-8064 /2*A876 /| EMS A876 /3 /
B219 / A876 BKS84-388-17MI-1MI- 1MI-OMI) tritikale genotiplerinden elde
edildigini ve diger tritikale genotiplerine gore bdlge kosullarina daha iyi uyum
sagladigin bildirmislerdir.

Albayrak ve ark.(2006), Samsun kosullainda 2003-2005 yillar1 arasinda 60
tritikale hatt1 ile Presto ve Tatlicak tritikale cesitleri ile yaptiklar: bir calismada; kuru
ot verimi 638.0-1892.5 kg/da, tohum verimi 336.00-623.73 kg/da, hektolitre agirligi
65.95-73.32 kg ve bin tane agirhigi 33.00-47.18 g arasinda degistigini ve arastirma
sonuclarina gore 1, 4, 10, 14 ve 36 numaral tritikale hatlariin bdlge verim
denemesine ¢ikarilmasinin uygun goruldugund bildirmiglerdir.

Mut ve ark. (2006) Amasya kosullarinda 2003-2005 ve Samsun kosullarinda
2004-2005 yillar1 arsinda CIMMY T'den temin edilen 60 tritikale hatt1 ile Presto ve
Tathcak tritikale gesitleri arasinda tane verimi ve bazi 6zellikleri belirlemek amaciyla
yaptiklar: bir galismada, tritikale hatlarinda tane verimi, bitki boyu, bin tane agirligi
ve hektolitre agirhigi arasinda 6nemli farklhiliklar belirlediklerini, tg¢ lokasyonun
ortalama sonuglarina gore tane verimi 358.8 - 564.4 kg/da, bitki boyu 104.5 - 129.7
cm, bin tane agirligi 29.4 - 41.1g ve hektolitre agirligi 65.9 - 71.1 kg arasinda
degistigini, arastirma sonuclarinagore 1, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 18, 21, 22, 27, 28, 29, 31,
32, 41, 42 ve 45 numaral: tritikale hatlarimin bolge verim denemesine ¢ikarilmasinin
uygun goruldigina bildirmiglerdir.

Akgun ve ark.(2007), Isparta ekolojik kosullarinda iki y1l sireyle 2002-2004
yillart arasinda CIMMY T kaynakli 30 hat/gesit ile Tatlicak 97 cesidi ile 1 ekmeklik
(Kutluk-94), 1 makarnalik (Kunduru 1149) bugday cesidi ve Tokak 137/37 arpa
¢esidinin materyal olarak kullandiklar: bir galismada, iki yillik ortalama sonuglara
gore; bitki boyu, basak uzunlugu, basakcik sayisi, basakta tane agirligi, metrekarede
basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, protein orani, 1000 tane
agirhgi, hektolitre agirligr yoninden genotip ve ¢esitler arasinda 6énemli farkliliklar
bulundugunu, tritikale hatlarinda tane verimi 229,5 -357,1 kg/da, protein oram %
10,3-12,7 arasinda degistigini, verim ve kalite yontinden 4, 5, 7, 12, 20, 21, 23, 26,
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27, 28, 29, 43, 61 ve 68 nolu tritikale hatlarinin kontrol gesitlerini gegtigini, Isparta
kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik seviyede verimin alinamadigi yorelerde
tritikale yetistirilmesinin daha uygun olacagin bildirmislerdir.

Kaydan ve Yagmur (2008), 2004-2005 ve 2005-2006 kislik yetistirme
sezonunda tritikale gesitlerinde farkli ekim sikliklarinin tane verimi ve verim ogeleri
Uzerine etkilerinin arastirilmast igin yaptiklari bir ¢alismada, dort tritikale gesidi
(Karma-2000, Presto, Tathcak-97, Mikham-2002) alt1 farkli ekim sikliginda (250,
350 450, 550, 650, 750 tohumym? ) vyetistirdiklerini, tane verimi ve verim
Ogelerindeki degisimi incelediklerini, uyguladiklar: ekim sikliklart her iki yilda da
tum cesitlerin incelenen dzelliklerini 6nemli derede etkilendigini, en yiksek tane
verimi 2004-2005 yilinda 328,3 kg/da ile Mikham-2002 cesidinden 550 tohum/m?
ekim sikliginda, 2005-2006 yilinda ise 303.0 kg/da ile Presto c¢esidinden 650
tohunym? ekim sikliginda elde ettiklerini, sonug olarak, ekim sikligina bagli olarak
tim cesitlerde tane verimi, bitki boyu bir dereceye kadar arttigini daha sonraki ekim
sikliklarinda ise azaldhgini, ayrica metrekarede fertil basak sayisinin ekim sikligi ile
birlikte arttigim, buna karsilik basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve bin tane
agirhiginin azaldigini bildirmiglerdir.

Guler (2008), yaptig1 bir calismada, farkl: yetistirme donemlerinde tritikaleye
uygulanan farkli dozlardaki ethephon’'un uzun bitki boyuna sahip tritikale
genotiplerinde kullamlmasiyla yatmanmin azaltilmasinin saglanabilecegini, tane verimi
ve tane verimine bagli olarak protein veriminin artirilmasinin- mimkan olabilecegini
belirtmistir.

Gulmezoglu Atilgan ve Tolay (2008), Tescilli bes tritikale ¢esidi (Tathcak 97,
Karma 2000, Presto 2000, Melez 2001 ve MIKHAM 2002) ¢inko (Zn) eksikligine
sahip, kiregli Eskisehir-Sultandni topraginda, sera kosullarinda 21 giin sireileOve 5
mg Zn/kg toprakta yetistirdikleri (Zn) eksikliginin kék blyimesi ve fide gelisimine
etkileri aragtirmak Uzere yaptiklari bir calismada, denemede kullanilan tritikale
cesitlerinin toprak Ustll (14 ve 21 gunlik fide boyu, yesil aksam kuru madde verimi)
ve toprak alt1 aksamlarina (kok sayisi, kok uzunlugu, kok kuru madde verimi ve kdk
kuru madde verimi/yesil aksam kuru madde verimi) (Zn) uygulamasinin olumlu
etkisinin bulundugunu, (Zn) uygulamasiyla yesil aksam kuru madde verimleri en

10
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fazla Tatlicak 97 ve Melez 2001’ de arttigini, Presto 2000 ve MIKHAM 2002 (Zn)
uygulamasina en az cevap veren ¢esitler oldugunu, Cinko uygulamasi, Tatlicak 97
ve Presto 2000 gesitlerinin kok gelisimi Uzerinde en az etkili oldugunu, Melez 2001
ve Karma 2000 en ¢ok etkilenen gesitler oldugunu, sonucta Presto 2000, 21 gunlik
siire sonunda (Zn) uygulamasina en az cevap veren gesit oldugunu bildirmislerdir.

Alp (2009), farkl: tritikale cesitlerinin Diyarbakir ekolojik kosullarinda yesil
ve kuru ot verimleri ile tane verimi ve kalite karakterlerini saptamak amaciyla 2001-
2003 vyillar1 arasinda yUrittigl bir calismada; Melez-2001 ¢esidinin tane verimi
bakimindan, Tacettinbey ve Tatlicak-97 cesitlerinin ise yesil ve kuru ot verimi ve
kalitesi yoninden Guneydogu Anadolu Bdlgesi kuru sartlarina uygun oldugunu ve
tritikalenin bugday ve arpanin ekonomik olarak yetistirilemedigi yorelerde alternatif
bir bitki olarak Gretiminin yayginlasmast beklendigi icin ileri arastirmalarla bugday,
arpa ve musir ile bitkisel 6zelliklerinin karsilastiriimas: ve aralarindaki farkliliklarin
ortaya konulmasi ¢alismalarina da gereksinim oldugunu bildirmistir.

Yildirim ve ark. (2009), bugdayda diallel F; melez kombinasyonlarinda bitki
ortiisii serinligi (BOS) ve klorofil igerigini (SPAD) inceleyerek ele alinan anag ve
melezlerden bazilarimin BOS degeri agisindan iyi sonuglar verdigini ve SPAD
degerinin erken agilma kusaklarinda yiksek verimli hatlarimin tespitinde bir
seleksiyon unsuru olabilecegini ortaya koymuslardir.

Ciftci ve ark.(2010). Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ nde yetistirilen,
CIMMYT kokenli tritikale hatlarimin melezlenmesiyle elde edilen ileri kademe 1slah
hatlarinin kalite 6zelliklerini ve ekmek yapiminda kullamlma olanaklarin incelemek
Uzere yaptiklar: calismada, birlestirilmis verilere gore; hektolitre agirlig: icin 66.11-
72.57 kg/hl, 1000 tane agirlig: igin 43.4-52.2 g., normal ve uzatmal1 sedimentasyon
icin sirasiyla 16.84-20.17 ml ve 15.84-23.34 ml, disme sayist (FN) igin 83.00-214.2
sn, kil igin % 0.75-1.23, enerji (W) icin 30.67 10-4 - 74.17 10-4 J, direng (P) icin
36.17 - 77.34 mm, elastikiyet (L) i¢in 25.51-50.01 mm ve direng/elastikiyet (P/L)
0.91-3.01 arasinda ortalama degerler belirlediklerini, arastirma sonuglarina gore,
incelenen tritikale hatlarindan ve cesitlerinden elde edilen unlarin kalite 6zelliklerinin
cok zayif Ozellikler gosterdigini, bu niteliklerine gore, tritikale ununun kabarma
istenmeyen un mamulleri olan biskiivi, kuru pasta, kahvaltilik trtnler, kadayiflik

11
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vb. yapiminda degerlendirilebilecegi ya da bugday unu ile belirli oranlarda pacal
yapilarak degerlendirilmesinin uygun olacagin bildirmislerdir.

12
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Konu ileilgili deneme, 2009-2010 yetistirme yilinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastirma ve Deneme tarlasinda yuritilmustir.

3.1.2.Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
3.1.2.1 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerinin Ekim 2009-Haziran 2010 donemine ait yagis, sicaklik ve nem
degerleri aylik ortalamalar ve uzun yillar ortalamasi seklinde cizelge 3.1'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Diyarbakir iline Ait 2009-2010 Y1l1 iklim Verileri

Ort. Sicakiik (°C) Yagis (mm) Nisbi Nem(%)

Aylar 09/10  UzYil. 09/10 Uz.Yil. 09/10  UzYil.
Eyll 22.9 24.8 25.2 20.7 33.0 30.7
Ekim 185 17.1 62.4 311 42.0 476
Kasim 9.8 9.6 55.6 54.1 70.6 66.4
Araik 7.1 41 87.2 715 835 75.2
Ocak 54 17 113.4 736 80.9 75.7
Subat 6.6 35 40.2 67.0 79.9 715
Mart 11.1 8.2 68.7 67.9 66.6 64.9
Nisan 14.2 138 224 705 60.4 62.8
Mayis 20.4 19.2 316 421 49.3 55.1
Haziran 272 26.0 11.2 6.9 29.1 35.4
Toplam 517.9 487.4

*Diyarbakir Meteoroloji Bolge Mudirligu Kayitlar:
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Cizelge 3.1'e goruldigu gibi Diyarbakir lokasyonu 2009-10 sezonu ortalama
sicaklik degerleri Eylll ayinda uzun yillarin ortalama sicaklik degerinden disik,
Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar ise
yetistirme sezonu ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalama sicaklik
degerlerinden daha yiksektir.

Ayni lokasyonda yetistirme sezonunda meydana gelen yagis miktar1 Subat,
Nisan, Mayis aylarn hari¢ diger aylarda uzun yillar yagis miktarina gére daha
fazladir. Uzun yillar yagis ortalamast (487.4 mm) iken, yetistirme sezonu yagis
ortalamasi (517.9 mm) olmustur.

Y etistirme sezonu boyunca meydana gelen yagisa paralel olarak nisbi nem
orant da uzun yillara kiyasla Eylll, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda
yuksek olmustur.

3.1.2.2 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprag: tinli binyeli, tuzsuz (E.C. 1.1), orta akali (pH:7.9),
disUk kirecli (%1.64), distk organik maddeli (%01.44), orta seviyede P'li (14.9 ppm)
ve yuksek K’ 1 (350 ppm) yaprya sahiptir.(Y ildirim ve ark., 2009)

3.1.3. Denemede K ullanilan Genotipler

Denemede, CIMMYT kokenli farklt deneme setlerinden tane verimi ve
erkencilik yoninden secilmis 20 ileri tritikale hatt1 ile Pehlivan ve Nurkent ekmeklik
bugday cesitleri ve D.U. Ziraat Fakiiltesine ait Hat 819 iki siral1 arpa hatt1 materyal
olarak kullamlmstir. Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerin cesit adi

veya pedigrisi Cizelge 3.2'de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede Kullanmilan Genotipler

No | Cesit Adi veya Pedigrisi

1 | NURKENT (Ekmeklik Bugday)

PEHLIVAN (Ekmeklik Bugday)

Hat 819 (Arpa)

Fahad-5

BRUMBY 11-

FAB/DWF/RYE...

2
3
4
5 ASAD*3/NING7840
6
7
8

MOLOC-1-1

9 PORSAS-2

10 | STIER 34*2/LIRA

11 | DAMAN-2-2

12 | M2A/RHM//TGE/3/TAPIR

13 | PIKAL/3EDA 7/IM2AIZAT5

14 | DZ9-01 DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO 1419//ERIZO_9/4/SONNI_3

15 | DZ9-02 T1502_WG/MOLOC_4//RHINO_3/BULL_11/3/POLLMER_3/
FOCA 2-1

16 | DZ9-03 DAGRO/IBEX//CIVET#2/3/F3 IND. PCZ

17 | DZ9-04 T1505 WG//ERIZO_10/BULL_1-1/3/ERIZO_10/
BULL_1-1/4/COPI_1/5/ ARDI_1/TOPO 1

18 | DZ9-05 LIRON_2/5/DIS5/3/SPHD/PVN//Y OGUI_6/4/KER_3/6/
BULL_10/MANATI_1/7/ARDI_1/TOPO 1419//E

19 | DZ9-06 LIRON_2/5/DISB5/3/SPHD/PVN//Y OGUI_6/4/KER_3/6/
BULL_10/MANATI_1/7/ARDI_1

20 | DZ9-07 LIRON_2/5/DISB5/3/SPHD/PVN//Y OGUI_6/4/KER_3/6/
BULL_10/MANATI_1/7/ARDI_1/TOPO 1419//ER

21 | DZ9-08 PRESTO//2*TESMO_1/MUSX603/4/ARDI_1/TOPO1419//
ERIZO_9/3/ SUSI_2/5/AR/SNP6//TARASCA 87_2/C,S10/3/PORSAS 4-
1/4/CHACA

22 | DZ9-09 ARDI/GNU//2*FAHAD_1/3/POLLMER_4//2*ERIZO_10/
BULL 1-1

23 | DZ9-10 DAHBI/3/FAHAD_8-2*2//PTR/PND-T/7/LIRON_2/5/ DISB5/3
JSPHD/PVN //YOGUI_6/4 ()
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3.2. Metod

3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, 3 tekerrirlli olarak tesadif bloklari deneme desenine gore

kurulmustur. Her parsel 1.2 m eninde ve 4 m uzunlugunda 6 siradan olusmaktadir.

3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat isleri

Denemede yer alan genotipler, 13 Kasim 2009'da deneme mibzeri ile
ekilmistir. Her parsel 4 m uzunluk ve 1.2 m eninde 6 siradan olusmaktadir. Deneme
siiresince dekara toplam 12 kg saf azot ve 6 kg P,Os verilmistir. Fosforun tamami
ekimle birlikte, azotun yarisi ekimle diger yarisi kardeslenme doneminde verilmistir.
Parseldeki yabanci otlar elle uzaklastirilmistir. Bitkiler, hasat olgunluguna geldiginde
elle hasat islemi yapilmis, daha sonra harman makinesinde harmanlanmustir.

3.2.3. incelenen Ozellikler

Her parsel icin Geng ve ark. (1988)'min uyguladiklar1 yonteme gore 1-11
nolu incelenen karakterlerde, Uzerinde yapilan gozlem ve Odlgimler asagida
aciklanmugtir.

1- Basaklanma siiresi: Cikis tarihi ile parseldeki bitkilerin %50’ sinde ana sap
basaginin %50 oramnda bayrak yaprak kimndan ¢iktigi gun arasindaki sirenin
hesaplanmasiyla bulunmustur.

2- Bitkide Basak Sayisi: Her parselde 0.3 m® lik alandaki basaklarin sayilip
bitki sayisina bélinmesiyle bulunmustur.

3- Bitki Boyu: Her parselde rastgele segilen 5 bitkinin ana sapinda kok
bogazindan, kilgiklar hari¢, basakta en Ust basak¢ik ucuna kadar olan mesafe cm
olarak dlgllerek bulunmustur.
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4- Basak Uzunlugu: Her parselde 0.3 m?lik alandaki bitki numunelerinden
tesadifi olarak alinan 10 basagin sapa baglandigi nokta ile en son basak¢igin ucuna
kadar olan mesafe cm olarak ol¢ulmuUstdr.

5- Basakta Basakcik Sayisi: Basak uzunlugu 6lgulen basaklarda basakciklar
sayilmis- ve ortalamast alinmustir.

6- Basakta Tane Sayisi: Basak uzunlugu 6lclilen basaklar harman edildikten
sonrataneler sayilmis ve ortalamast alinmustir.

7- Bin Tane Agirlhigr: Her parsel Urininde 4 kez 100 tohum sayilip hassas
terazide tartilarak bin tane agirligi gram cinsinden bulunmustur.

8- Tane Verimi: Her parselde 2.80 n? lik bir alanda bitkiler elle hasat edilip
harman makinesiyle harmanlandiktan sonra tanelerin tartiimasiyla kg/da olarak
belirlenmistir.

9- Hasat Indeksi: Tane veriminin biyolojik verime bolinmesiyle
hesaplanmustir.

10- Basaklanmada Bitki Klorofil icerigi: Y apraktaki klorofil miktarin dolayl:
olarak dlgen, tasinabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile
belirlenmistir. Olglimler basaklanma déneminde her parselde 5 adet bayrak yaprag:
ayasimin orta kisminda yaprak damarina denk gelmeyecek sekilde, 6gleden sonra
acik havada oOlculmustir ve cihazdan okunan degerler SPAD degeri olarak
kullanil mstur.

11- Tane Dolumunda Bitki Klorofil igerigi: Olciimler tane dolumunun
hamur olum baslangic doneminde her parselde 5 adet bayrak yaprakta Ogleden
sonra agik havada 6l¢cilmistir. SPAD degeri olarak ifade edilmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmes
Degerlendirmeler, MSTATC paket programi kullamimak suretiyle; tesadif
bloklari1 deneme deseni standart yontemine gore yapilmustir. Etkili farklari gérmek

icin Varyans Andlizi testi kullanilarak P olasilik degerleri saptanmis; ortalama
degerler arasindaki karsilastirmalar, DUNCAN testine gore yapilmstir. Sonuclar
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yine MSTATC paket programi kullamilarak korelasyon analizine tabi tutulmus ve

Ozellikler arasi iliskiler incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Basaklanma Siires

Arastirmada kullamlan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde
bagaklanma siliresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1'de, ortalamalar ise

Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Basaklanma Siiresi Igin Varyans
Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplamt | Ortalamasi | Degeri
Tekerrtr 2 4.1 2.0 1.6
Genotipler 22 1727396.0 78518.0| 63.0**
Hata 44 54.8 1.2

DK (%5) 0.9

**- P<0.01 seviyesinde énemli

Yapilan varyans analiz sonucglarina gore genotipler arasinda basaklanma
siresi yonunden fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4,2’ de incelendiginde arastirmada kullamlan genotiplerin basaklanma
sireleri ortalamast 142,0 gun, tritikale hatlarimin ortalamas: 140,2 gin oldugu
gordlmostar. Tritikale hatlarinin  ortalama olarak Nurkent ekmeklik bugday
¢esidinden 13,8 giin, Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinden 16.5 giin ve Hat 819 arpa
hattindan 6.1 giin daha erkenci olduklar1 gérilmistir. Tim genotiplerde 135,7 giin
ile Moloc-1-1 tritikale hatt1 en erkenci olurken, tritikale hatlar1 arasinda ise 145,7
gunde basaklanan DZ9-10 tritikale hatti en ge¢ basaklanmistir. 156,7 ginde
bagaklanan Pehlivan ekmeklik bugday cesidi en ge¢ basaklanan genotip olmustur.
Genel olarak tritikale hatlarimin ekmeklik bugday cesitlerinden ve Hat 819 arpa
hattindan daha erken basaklandig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Basaklanma Siresi Ortalama

Degerleri
SiraNo | Genotip Adi Basaklanma Suresi (Guin)
1 Nurkent 154.0
2 Pehlivan 156.7 k
3 Hat 819 (Arpa) 146.3 i
4 Fahad-5 138.7 b-d
5 Asad* 3/Ning7840 136.7 ab
6 Brumby 11- 140.7 de
7 FB/DWF/RYE... 140.7 de
8 Moloc-1-1 135.7 a
9 Porsas-2 138.0 bc
10 Stier 34*2/Lira 139.0 cd
11 Daman-2-2 137.7 ac
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 143.0fg
13 Pika /3 EDA 7/M2A/ZA 144.0 gh
14 DZ9-01 137.7 ac
15 DZ9-02 138.3 bc
16 DZ9-03 137.7 ac
17 DZ9-04 137.3ac
18 DZ9-05 143.3fg
19 DZ9-06 143.7 gh
20 DZ9-07 143.7 gh
21 DZ9-08 141.3 ef
22 DZ9-09 141.3 ef
23 DZ9-10 145.7 hi

Genel Ortalama 142.0

Tritikale Hat. Ortalamasi 140.2

Gukurova kosullarinda basaklanma sirelerinin, 124-131 gin oldugunu
bildiren Yagmur (1993) ve Izmir Bornovada ise tritikale hat ve cesitlerinde
basaklanma siiresinin 109-116 gun oldugunu bildiren Demir ve ark. (1981) nin
bulmus olduklar1 sonuglarin, yaptigimiz ¢alisma ile uyumsuz oldugu gortlmektedir.
Bu farkliligin bolgeler arasi ekolojik farkliliklardan, ekim tarihinin farkliligindan
veya kullanilan genotiplerin farkliligindan kaynaklandigint sdylemek mimkanddr.

20



4. BULGULAR VE TARTISMA Halil KARAN

4.2. Bitkide Basak Sayis

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde bitkide
basak sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4,3'te, ortalamalar ise Cizelge
4.4 daverilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Bitkide Basak Sayisi Icin
Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler |Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami | Ortalamast | Degeri
Tekerrdr 2 0.1 0.044 1.2
Genotipler 22 5.4 0.243  |6.5**
Hata 44 1.7 0.037

DK (%5) 5.3

**- P<0.01 seviyesinde 6nemli

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore genotipler arasinda bitkide basak
sayisi agisindan istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur

Cizelge 4.4 de incelendiginde arastirmada kullanilan genotiplere ait bitkide
basak sayisi ortalamasi 3.69 adet, tritikale hatlarinin ortalamas: 3.63 adet olmustur.
Tritikale hatlar1 ortalama olarak Nurkent ve Pehlivan ekmeklik bugday cesidinden
0.10 adet, Hat 819 arpa hattindan ise 1.30 adet daha az basak sayisina sahip oldugu
gorulmistur. Bitkide basak sayisi bakimindan en yiksek deger Hat 819 (4.93 adet)
arpa hattindan elde edilirken, diger tim cesitlerin basak sayilar: birbirlerine yakin
olmustur. Basak sayisi tane verimi Uzerinde etkili bir 6zelliktir. Tane verimini
belirleyen 6nemli verim unsurlarinin basinda metrekarede basak sayisi gelmektedir
(Toklu ve ark., 2001). Birim alandaki basak sayisinin tane verimi tzerinde %50 etkili
oldugu belirtilmistir (Kovac ve Kollar 1979). Tritikale genotiplerinde basak sayisi
arpaya kiyasla dusik bulunurken, ekmeklik bugday genotipleri ile benzerlik
gostermistir. Bitkide sap sayisi bakimindan daha genis olan varyasyonun bitkide
basak sayisinda daralmasi, olusan tum saplarin  basak  baglayamadigini
gostermektedir. Bu da olusturulan kuru madde bakimindan kaynak israfi anlamina
gelmektedir.

21



4. BULGULAR VE TARTISMA Halil KARAN

Cizelge 4.4. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Bitkide Basak Sayisi Ortalama

Degerleri
SiraNo | Genotip Adi Bitkide Basak Sayisi
(Adet/Bitki)
1 Nurkent 3.73b
2 Pehlivan 3.73b
3 Hat 819(Arpa) 493 a
4 Fahad-5 3.67b
5 Asad* 3/Ning7840 3.67b
6 Brumby 11- 3.53b
7 FB/DWF/RYE... 3.60b
8 Moloc-1-1 3.60b
9 Porsas-2 3.60b
10 Stier 34*2/Lira 3.73b
11 Daman-2-2 347b
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 3.70b
13 Pika /3 EDA 7/IM2A/ZA 3.50b
14 DZ9-01 3.67b
15 DZ9-02 3.67b
16 DZ9-03 3.67b
17 DZ9-04 347b
18 DZ9-05 3.80b
19 DZ9-06 3.67b
20 DZ9-07 3.53b
21 DZ9-08 3.67b
22 DZ9-09 3.73b
23 DZ9-10 3.60 b
Genel Ortalama 3.69
Tritikale Hat. Ortalamasi 3.63

Ornegin 9 nolu genotip yilksek sayida sap olusturmasina ragmen basak sayisi
bakimindan dnemli olmamakla birlikte birgok tritikale hattimin gerisinde kal mustr.

4.3. Bitki Boyu

Arastirmada kullamilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde bitki
boyuna ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5'te, ortalamalar ise Cizelge 4.6 da

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Bitki Boyu icin Varyans Analiz

Sonuglari.
. | Serbestlik | Kareler F
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Toplam Kareler Ortalamast Degeri
Tekerrur 2 179.4 89.7 2.4
Genotipler 22 5012.2 227.8 6.0%*
Hata a4 1675.6 38.1
DK (%5) 55

** P<0.01 seviyesinde onemli

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasinda bitki boylari
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6'da goruldigu gibi, arastirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu
ortalamasi 113.0 cm. tritikale hatlarimin ortalamasi 114.1 cm. olmustur. Tritikale
hatlarinin ortalama olarak Nurkent ekmeklik bugday cesidinden 6.80 cm., Pehlivan
ekmeklik bugday cesidinden 12.30 cm. ve Hat 819 arpa hattindan 12.90 cm daha
uzun olduklart gorulmistir. TUm genotiplerde ve tim tritikale hatlarinda en uzun
bitki boyuna Daman-2-2 (129.0 cm) tritikale hatt1 sahip olurken, en kisa bitki boyu
Pika /3 EDA 7/IM2A/ZA (92.3 cm) tritikale hattindan elde edilmistir. Tritikalede
bitki boyu diger tahil cinslerine gére daha uzundur ( Demir ve ark.1981; Lehman ve
ark. 1983). Yagmur ve ark. (2007) yaptiklar: ¢alismada, en yuksek bitki boyunun
tritikalede saptandigimt bildirmektedirler. Bugdayda bitki boyu; c¢esidin genetik
yapisi, ekim sikligi, ekim zaman, gubreleme, yagis durumu ve toprak ozelliklerine
bagli olarak degismektedir (Genctan ve Saglam, 1987; Dogan ve Y Urir, 1992; Kiin,
1996).

Bu calismada da genel olarak tritikale genotiplerinde bitki boyu arpa ve
bugdaydan yuksek bulunmustur. Yeni gelistirilen tritikale hatlarinda (14-23 nolu
genotipler) bitki boyunun eski hatlara (4-13 nolu genotipler) kiyasla 6nemli seviyede
kisaldig1 goralmektedir.
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Cizelge 4.6. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Bitki Boyu Ortalama Degerleri

SiraNo Genotip Adi Bitki boyu (cm)
1 Nurkent 107.3 def
2 Pehlivan 101.8 fg
3 Hat 819(Arpa) 101.2 fg
4 Fahad-5 115.6 be
5 Asad* 3/Ning7840 119.0 ad
6 Brumby 11- 123.5ab
7 FB/DWF/RYE... 120.0 abc
8 Moloc-1-1 118.1 ae
9 Porsas-2 120.3 abc
10 Stier 34*2/Lira 119.5 abc
11 Daman-2-2 129.0a
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 101.8fg
13 Pika1/3 EDA 7/IM2AIZA | 92.3g
14 DZ9-01 106.7 ef
15 DZ9-02 115.6 be
16 DZ9-03 110.1 cf
17 DZ9-04 117.1 be
18 DZ9-05 114.6 be
19 DZ9-06 109.8 cf
20 DZ9-07 119.1 ad
21 DZ9-08 108.5 cf
22 DZ9-09 112.3 bf
23 DZ9-10 109.2 cf
Genel Ortalama 113.0
Tritikale Hat. Ortalamasi 114.1

Demir ve ark. (1981), Bornova kosullarinda yapilan bir calismada tritikale

hatlarinda bitki boyunun 108-144,2 cm arasinda degistigini,

Y agbasanlar ve ark.

(1990), Cukurova ve Sanlurfa kosullarinda baz tritikale hatlarinda verim ve verim

unsurlarimin karsilastirildigr bir denemede ise ortalama bitki boyunun Cukurova

kosullarinda 135,3 cm, Sanhwurfa kosullarinda ise 125,9 cm olarak belirlendigini,
Unver (1999), 1996-1997 yillarinda Ankara kosullarinda 17 tritikale 1slah hatt1 ve 1
cesit adayr ile yapilan bir calismada tritikale hatlarimin ortalama olarak bitki
boylarinin 103,2-123.7 cm arasinda degistigini, Tatlicak-97 c¢esidinin ise bitki

boyunun 115 cm oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri bulgularin,

calismamizda elde ettigimiz bulgular: destekler nitelikte oldugu gorilmektedir.
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4.4. Basak Uzunlugu

Arastirmada kullamlan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde basak
uzunluguna ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7 de, ortalamalar ise Cizelge 4.8

de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Basak Uzunlugu icin Varyans
Analiz Sonuclari.

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamasi Degeri
Tekerrdr 2 0.4 0.2 0.7
Genotipler 22 | 463 2.1 7.5
Hata 44 12.4 0.3

DK (%5) 21

**- P<0.01 seviyesinde 6nemli

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ¢esitler arasinda basak uzunlugu
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8 de goruldugl gibi, ttim genotiplere ait basak uzunlugu ortalamasi
7.48 cm olurken tum tritikale hatlarina ait basak uzunlugu ortalamast 7.60 cm
olmustur. Tritikale hatlarimin ortalamast ekmeklik bugday cesidi Nurkent’ten 0.37
cm, ekmeklik bugday cesidi Pehlivan’dan 0.83 cm ve Hat 819 arpa hattindan 1.33
cm daha uzun oldugu goérilmistir. Tim genotiplerde ve tim tritikale hatlarinda
basak uzunlugu yoniunden DZ9-03 (8.89 cm) tritikale hatt1 ilk sirayr alirken, son
siray1 DZ9-06 (6.02 cm) tritikale hattr almistir. Bu ¢alismada genel olarak tritikale
genotiplerinde basak uzunlugu, arpa ve bugdaydan yiksek bulunmustur. Yeni ve eski
tritikale hatlar1 arasinda basak uzunlugu yoninden ortalama olarak 6nemli bir
degisim gorilmemektedir.
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Cizelge 4.8. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Basak Uzunlugu Ortalama

Degerleri
| SiraNo | Genotip Adi Basak Uzunlugu (cm)
1 Nurkent 7.23 d-h
2 Pehlivan 6.77 f-1
3 Hat 819(Arpa) 6.27 hi
4 Fahad-5 8.06 a-d
5 Asad* 3/Ning7840 7.85b-e
6 Brumby 11- 8.44 abc
7 FB/DWF/RYE... 7.44 c-g
8 Moloc-1-1 7.97 ad
9 Porsas-2 8.80 ab
10 Stier 34*2/Lira 6.92 e-1
11 Daman-2-2 7.84 b-e
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 6.221
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA | 6.131
14 DZ9-01 7.59 c-f
15 DZ9-02 8.15 ad
16 DZ9-03 8.89 a
17 DZ9-04 7.63 c-f
18 DZ9-05 6.55 ghi
19 DZ9-06 6.021
20 DZ9-07 7.68 c-f
21 DZ9-08 7.88 ae
22 DZ9-09 8.05 a-d
23 DZ9-10 7.88 a-e
Genel Ortalama 7.48
Tritikale Hat. Ortalamas: | 7.60

Y agbasanlar (1987) tritikalede bitki boyu ile basak uzunlugu arasinda olumlu
ve 6nemli iliski oldugunu, Geng, (1977) ve Kin,(1996). basak uzunlugunun, dnemli
bir seleksiyon kriteri oldugunu, genetik faktorlerin etkisinde oldugunu, kisa boylu,
yatmaya dayanikli bitkilerde basak uzunlugunun fazla olmasinin istenildigini
bildirmiglerdir. Ortalama basak uzunluguna iligskin bulgularimiz; 15 farkli yazlik
tritikale hatlarinda ortalama bagak uzunlugunun 9.5-11.3 cm. arasinda degistigini
bildiren Bostan (1995)’ 1n bulgularindan distik bulunmustur. Ancak, Isparta ekolojik
kosullarinda baz tritikale hat/cesitlerinin verim ve verim unsurlarimin belirlenmesi

icin yapilan bir caligmada tritikale genotiplerinin basak uzunlugunun 6.1-8.5 cm
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arasinda degistigini sOyleyen Akgun ve ark. (2007) in bulgulariyla bizim

calismamizda elde ettigimiz bulgularin uyum igerisinde oldugu gorulmektedir.

4.5. Basakta Basakcgik Sayis

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde basakta
basakcik sayisina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9' da, ortalamalar ise Cizelge
4.10' daverilmistir.

Cizelge 4. 9. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Basakta Basakgik Sayist igin
Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon | Serbestlik |Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi | Degeri
Tekerrur 2 19 0.9 0.6
Genotipler 22 356.8 16.2 10.7**
Hata 44 66.4 15

DK (%5) 6.3

** P<0.01 seviyesinde 6nemli

Y apilan varyans analiz sonuclarina gére gesitler arasinda basakta basakcik
say1s1 agisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10'da goruldugl gibi tim genotiplerin basakta basakcik sayisi
ortalamasi 19.4 adet, tim tritikale hatlarinin ortalamas: 19.7 adet olmustur. Tritikale
hatlarinin basakta basakcik sayisi ortalamasi Nurkent ekmeklik bugday cesidinden
4.2 adet, Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinden 3.1 adet fazla, Hat 819 arpa hattinda
ise 0.8 adet az oldugu géralmustir. Tim genotiplerde ve tim tritikale hatlarinda
basakta basakcik sayisi bakimindan ilk sirayr DZ9-03 (23.1 adet) tritikale hatti
alirken, son siray1 DZ9-06 (14.7 adet) tritikale hatti almistir. Basaktaki basakgik
sayisinin genelde basak uzunlugu ile uyum igerisinde oldugu gorulmistr.
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Cizelge 4. 10. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Basakta Basakcik Sayisi

Ortalama Degerleri

SiraNo | Genotip Adi Basakta Basakcik
Sayisi (Adet)
1 Nurkent 155e
2 Pehlivan 16.6 e
3 Hat 819(Arpa) 20.5cd
4 Fahad-5 19.7d
5 Asad* 3/Ning7840 20.7 bed
6 Brumby 11- 212 ad
7 FB/DWF/RYE... 21.2 ad
8 Moloc-1-1 19.3d
9 Porsas-2 20.7 bcd
10 Stier 34*2/Lira 19.2d
11 Daman-2-2 229ab
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 16.7 e
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA 16.3e
14 DZ9-01 19.5d
15 DZ9-02 19.7d
16 DZ9-03 23.1a
17 DZ9-04 20.0d
18 DZ9-05 16.8e
19 DZ9-06 14.7 e
20 DZ9-07 19.5d
21 DZ9-08 21.0ad
22 DZ9-09 19.3d
23 DZ9-10 22.4 abc
Genel Ortalama 19.4
Tritikale Hat. Ortalamasi 19.7

Bu 0zellik yonunden tritikale genotiplerinin cogunda ekmeklik bugdaya

kiyasla daha yiksek deger elde edilirken, arpa genotipiyle genellikle benzer degerler

elde edilmistir. Bir basaktaki basakcik sayisi, dollenmis tanelerin sayilari ve

agirliklart tane verimini belirleyen 6nemli 6gelerdir Demir ve ark.(1999). Van
ekolojik kosullarinda Bostan (1995) in yaptig: bir ¢alismada 15 farkl: yazlik tritikale
hatlarinda ortalama basakta basak¢ik sayisinin 20.2-22.5 adet oldugunu bildirmistir.
Bizim yaptigimiz calismada elde ettigimiz ortalama basakta basak¢ik sayisi adeti ile

benzer sonuglarin oldugu gorilmektedir.
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4.6. Basakta Tane Sayis

Arastirmada kullamlan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde basakta
tane sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11'de, ortalamalar ise Cizelge
4.12' de verilmistir.

Cizelge 4. 11. Arastirmada Kullamlan Genotiplerin Basakta Tane Sayisi Icin

Varyans Analiz Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: | Ortalamasi Degeri
Tekerrir 2 96.8 484 2.7
Genotipler 22 2358.4 107.2 6.0**
Hata 44 790.3 18.0

DK (%5) 114

**- P<0.01 seviyesinde 6nemli

Y apilan varyans analiz sonuclarina gore cesitler arasinda basakta tane sayisi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.12°de gOruldugl gibi tim genotiplerin basakta tane sayisi
ortalamasi 37.23 adet, tim tritikale hatlarinin basakta tane sayisi ortalamasi 38.97
adet olmustur. TUm tritikele hatlarinin basakta tane sayisi ortalamasi ekmeklik
bugday cesidi Nurkent'ten 9.97 adet, ekmeklik bugday cesidi Pehlivan’dan 11.60
adet ve Hat 819 arpa hattindan 18.50 adet fazla oldugu gorilmstir. TUm genotipler
arasinda en yiksek basakta tane sayisi DZ9-03 (45.73 adet) tritikale hattindan elde
edilirken, en disuk Hat 819 (20.47 adet) arpa hattindan elde edilmistir. Ayrica
tritikale hatlarinda basakta tane sayisi bakimindan en yiksek DZ9-03 tritikale hatti
olurken, en disuk Fahat-5 (32.63 adet) tritikale hatti olmustur. Diger tahillarda
oldugu gibi tritikalede de basakta tane sayisi, tane verimi Uzerine etkili olan 6nemli
bir karakterdir. Kovac ve Kollar (1979), Ulger ve ark. (1989), ile Sharma ve Rao
(1990) basakta tane sayisi ile tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler
oldugunu bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.12. Tritikale ve Kontrol Genotiplerinde Basakta Tane Sayisi Ortalama

Degerleri

SiraNo | Genotip Adi Basakta Tane Sayisi (Adet)
1 Nurkent 29.00fg
2 Pehlivan 27.37 gh
3 Hat 819(Arpa) 20.47 h
4 Fahad-5 32.63 efg
5 Asad* 3/Ning7840 37.33 b-e
6 Brumby 11- 38.03 a-e
7 FB/DWF/RYE... 39.80 a-e
8 Moloc-1-1 34.40 d-g
9 Porsas-2 35.63 c-f
10 Stier 34*2/Lira 34.03 d-g
11 Daman-2-2 41.93 a-d
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 36.20 b-f
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA | 37.25 b-e
14 DZ9-01 38.63 a-e
15 DZ9-02 4453 ab
16 DZ9-03 45.73 a
17 DZ9-04 40.97 a-e
18 DZ9-05 36.67 b-f
19 DZ9-06 36.70 b-f
20 DZ9-07 43.63 abc
21 DZ9-08 43.07 abc
22 DZ9-09 37.97 ae
23 DZ9-10 44.30 ab

Genel Ortalama 37.23

Tritikale Hat. Ortalamasi | 38.97

Ekim yontemi ve ekim sikligi basakta tane sayisini etkileyen 6nemli bir

faktordir. Basakta tane sayisinin tritikale genotiplerinde bugday ve arpaya kiyasla

cok yuksek oldugu gorulmektedir. Ayrica yeni nesil tritikale hatlarinda bu 6zellik

yoninden onemli artis saglandigi gorilmektedir. Basakta basakcik sayisi yoninden

tritikale genotipleri ile bugday ve arpa arasinda ¢ok belirgin fark bulunmamasina

ragmen basakta tane sayisi yonunden farkin agilmasi, basak¢ikta tane baglayan cicek

sayisindan kaynaklanabilir.

Genc ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda yaptiklari bir calismada, 1.
Denemede ortalama 37.9-50.7 adet basakta tane sayisi, |1. Denemede ortalama 32.3-
51.3 adet basakta tane sayisi elde ettiklerini, Bostan’in (1995) yaptig: bir calismada,
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15 farkli yazlik tritikale hatlarinda ortalama basakta tane sayisimin 34.8-41.4 adet
oldugunu, Unver (1999), 1996-1997 yillarinda Ankara kosullarinda 17 tritikale 1slah
hatt1 ve 1 ¢esit adayi ile yaptig1 calismada ise bagakta tane sayisi degerleri ortalamast
l. yil 49.3 adet, 11. yil 47.0 adet oldugunu bildirmislerdir.

4.7. Bin Tane Agirhg

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde bin tane
agirhigina ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.13'te, ortalamalar ise Cizelge 4.14°

de verilmistir.

Cizelge 4. 13. Arastirmada Kullamlan Genotiplerin Bin Tane Agirhigi Icin Varyans
Analiz Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik  |Kareler | Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: | Ortalamasi Degeri
Tekerrdr 2 32.6 16.3 0.7
Genotipler 22 2052.7 93.3 4.1%*
Hata 44 997.5 2.7

DK (%5) 10.6

** P<0.01 seviyesinde onemli

Y apilan varyans analiz sonuclarina gore cesitler arasinda bin tane agirhigi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14' de goruldugl gibi tim genotiplerin bin tane agirlig: ortalamasi
44.78 g tum tritkale hatlarimin bin tane agirlik ortalamasi 44.9 g olmustur. Tritikale
hatlarinin bin tane agirlig: ortalamas: ekmeklik bugday cesidi Nurkent’ten 10.8 g
fazla olurken, ekmeklik bugday cesidi Pehlivan’dan 4.4 g ve Hat 819 arpa hattindan
3.3 g daha az oldugu gorulmustir. Nurkent ekmeklik bugday cesidinde bin tane
agirhig: disuk olmast bu ¢esidin deneme yilinda sar1 pas hastaligina yakalanmasindan
kaynaklanabilir. Tum genotiplerde ve tim tritikale hatlarinda bin tane agirligr en
yiksek DZ9-06 (54.6 @) tritikale hattindan elde edilirken, en dusik deger Stier
34*2/Lira (32.5 ) tritikale hattindan elde edilmistir. Daha Once yapilan
arastirmalarda da bin tane agirligi Uzerine cesitlerin etkisi dnemli  bulunmustur
Akman ve ark.(1999).
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Cizelge 4. 14. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Bin Tane Agirligi Ortalama

Degerleri
SiraNo | Genotip Adi Bin Tane Agirligi (g)
1 Nurkent 34.1gh
2 Pehlivan 49.3 a-e
3 Hat 819(Arpa) 48.2 af
4 Fahad-5 53.6 ab
5 Asad* 3/Ning7840 43.1cg
6 Brumby 11- 43.5 c-f
7 FB/DWF/RYE... 45.6 af
8 Moloc-1-1 43.1cg
9 Porsas-2 40.1 e-h
10 Stier 34*2/Lira 325h
11 Daman-2-2 41.7 d-g
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 38.9fgh
13 Pikal/3 EDA 7/M2A/ZA | 41.6 efg
14 DZ9-01 51.0ad
15 DZ9-02 46.2 af
16 DZ9-03 43.3 c-f
17 DZ9-04 44.9 b-f
18 DZ9-05 44.4 b-f
19 DZ9-06 54.6 a
20 DZ9-07 51.9 abc
21 DZ9-08 492 ae
22 DZ9-09 47 .4 af
23 DZ9-10 41.9d-g

Genel Ortalama 44.8

Tritikale Hat. Ortalamasi 449

Genetik yap1 ve ekolojik faktorler bin tane agirlig1 Gzerine etkili iki 6nemli
faktordur. Basaklanma sonras gevre kosullarini daha iyi degerlendiren gesitlerin bin
tane agirhginin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Korkut ve Unay, 1987).

Genc ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda yaptiklari bir calismada, 1.
Denemede ortalama 35.9 - 49.4 g bin tane agirligi, 11. Denemede ortalama 36.6 - 48.5
g bin tane agirlig1 elde ettiklerini, Bostan (1995)"in yaptig: bir calismada, 15 farkl
yazlik tritikale hattinda ortalama bin tane agirligr 38.2-43.2 g arasinda oldugunu,
Akgin ve ark. (1997), Erzurum kosullarinda bazi tritikale hat ve cesitleriyle
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yaptiklar: bir calismada, genotiplere gore |. Yilda ortalama 41.5 g bin tane agirlig:
elde ettiklerini, 1. Yilda ise ortalama 43.3 g bin tane agirlig: elde ettiklerini, Unver
(1999), 1996-1997 yillarinda Ankara kosullarinda 17 tritikale 1slah hatt1 ve 1 gesit
aday ile yaptig1 calismadaise 1. yil; 46.5 g, 11. Y1l; 51.2 g bin tane agirligina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alisma ile benzer sonuglar oldugu
gorilmektedir.

4.8. Tane Verimi

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde tane
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15 ‘de, ortalamalar ise Cizelge 4.16’
daverilmistir.

Cizelge 4.15. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Tane Verimi icin Varyans
Analiz Sonuclari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamasi Degeri
Tekerrtr 2 3867.6 19338 | 03
Genotipler

22 485202.7 22054.7 3.2%*
Hata 44 302712.1 6879.8

0

DK (%65) 17.0

**- P<0.01 seviyesinde 6nemli

Yapilan varyans analiz sonuclarina gore cesitler arasinda tane verimi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.16'da goruldigi gibi tim genotiplerin tane verimi ortalamasi 487.1
kg/da olurken, tritikale hatlarinin verim ortalamasi 508.0 kg/da olmustur. Tritikale
hatlarinin verim ortalamasi ekmeklik bugday ¢esidi Nurkent'ten 175.1 kg ekmeklik
bugday cesidi Pehlivan’dan 64.40 kg ve Hat 819 arpa hattindan 194.9 kg fazla
oldugu gorulmustir. TUm genotiplerde en yiksek tane verimi DZ9-04 (601.8 kg/da)
tritikale hattindan elde edilirken, en distk tane verimi Hat 819 (266.7 kg/da) arpa
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hattindan elde edilmistir. Nurkent ekmeklik bugday c¢esidinin tane veriminin
Pehlivan cesidine gore ¢ok disik olmast yetistirme doneminde Nurkent’in sar1 pas
hastaligina yakalanmasi ve Pehlivanda ise hastalik semptomu gorilmemesinden
kaynaklanabilir. Tritikale hatlarinda enyiksek tane verimi DZ9-04 tritikale hattindan
elde edilirken, en distk tane verimi Stier 34*2/Lira (396.6 kg/da) tritikale hattindan
elde edilmistir. Genotipler arasinda tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar,
verim dgelerinden; m? de basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve
bin tane agirlig1 gibi 6zelliklerden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4. 16. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Tane Verimi Ortalama

Degerleri.

SiraNo | Genotip Adi Tane Verimi ( kg/da)
1 Nurkent 332.9 ef
2 Pehlivan 443.6 a-€
3 Hat 819(Arpa) 266.7 f
4 Fahad-5 535.5 ad
5 Asad* 3/Ning7840 487.4 ae
6 Brumby 11- 478.9 a-e
7 FB/DWF/RYE... 532.5 ad
8 Moloc-1-1 504.4 a-d
9 Porsas-2 498.3 a-d
10 Stier 34*2/Lira 396.6 def
11 Daman-2-2 563.6 abc
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 429.8 b-e
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA 434.3 b-e
14 DZz9-01 580.8 ab
15 DZ9-02 559.6 a-d
16 DZ9-03 410.0 c-f
17 DZ9-04 601.8 a
18 DZ9-05 406.8 c-f
19 DZ9-06 558.5 a-d
20 DZ9-07 586.9 ab
21 DZ9-08 498.8 a-d
22 DZ9-09 560.6 a-d
23 DZ9-10 535.0 ad

Genel Ortalama 487.1

Tritikale Hat. Ortalamasi 508.0
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Kovac ve Kollar (1979), m?deki basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta
tane agirhigimn tane verimi Uzerine etkisinin biytk oldugunu belirtmislerdir.
Denemede tritikale genotiplerinin tane verimi ortalama olarak ekmeklik bugday ve
arpadan yiksek bulunmustur. Tane verimi yonitnden yiksek verimli gorilen DZ9-
04, DZ9-07 ve DZ9-01 tritikale hatlarindan elde edilen ortalama tritikale veriminden
yaklasik 80-100 kg/da ve tiim genotiplerin verim ortalamasindan 100-120 kg/da daha
fazla verim verdigi gorilmustir. Unver (1999)'in Tritikale hatlarinda yaptig:
calisgmada dekara tane veriminin 206,3-340,0 kg/da arasinda degistigi, Bostan
(1995)’ 1n yaptig: bir calismada ise 15 farkl: yazlik tritikale hatlarinda ortalama tane
veriminin 238.8-328.0 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir. Bizim yaptigimiz
caligmada ortalama tane veriminin daha yiksek oldugu gorilmektedir.

4.9. Hasat indeks

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde hasat
indeksine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17 de, ortalamalar ise Cizelge 4.18

de verilmistir.

Cizelge 4.17. Arastrmada Kullanilan Genotiplerde Hasat Indeksi Icin Varyans
Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamas: | Degeri
Tekerrar 2 0.0004 0.0002 |0.3
Genotipler 22 0.0933 0.0042 |7.7%*
Hata 44 0.0242 0.0005

DK(%5) 6.8

** P<0.01 seviyesinde onemli

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasinda hasat indeksi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.18 de goruldugu gibi tim genotiplerin hasat indeksi ortalamasi 0.34
olurken, tritikale hatlarimin hasat indeksi ortalamasi 0.35 olmustur. Bu sonuclara gére
tum genotiplerde hasat indeksi en yiksek DZ9-01 (0.41) tritikale hatti ilk siray1
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alirken, son sirayr Nurkent ekmeklik bugday cesidi ve Hat 819 arpa hatti (0.26)
amustir. Tritikale hatlarinda ise yine ilk siray1 DZ9-01 (0.41) tritikale hatti1 alirken
son siray: Stier 34*2/Lira (0.29) almustir.

Cizelge 4.18. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Hasat Indeksi Ortalama

Degerleri.
SiraNo | Genotip Ads Hasat Indeksi
1 Nurkent 0.261
2 Pehlivan 0.34 c-h
3 Hat 819(Arpa) 0.261
4 Fahad-5 0.36 b-f
5 Asad* 3/Ning7840 0.31gh
6 Brumby 11- 0.33eh
7 FB/DWF/RYE... 0.36 b-f
8 Moloc-1-1 0.35b-g
9 Porsas-2 0.36 b-f
10 Stier 34*2/Lira 0.29 hu
11 Daman-2-2 0.34c-h
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 0.33d-h
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA | 0.34 c-h
14 DZ9-01 0.41a
15 DZ9-02 0.38 abc
16 DZ9-03 0.36 b-g
17 DZ9-04 0.37 ad
18 DZ9-05 0.32 fgh
19 DZ9-06 0.36 b-e
20 DZ9-07 0.35¢c-g
21 DZ9-08 0.39 ab
22 DZ9-09 0.38 abc
23 DZ9-10 0.38 abc

Genel Ortalama 0.34

Tritikale Hat. Ortalamas: | 0.35

Arastirmada kullanilan Tritikale hatlarimin da tane verimlerinin ve biyolojik
verimlerinin aym zamanda hasat indekslerinin daha yiksek oldugu gortlmuistir. Bu
durum tane veriminin yiksekliginin yamnda hayvancilik agisindan biyuk oneme
sahip kaba yemin karsilanmasinda faydali olacaktir.
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4.10. Basaklanmada Bitki K lorofil Igerigi

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde bitki
klorofil igerigine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19' da, ortalamalar ise Cizelge

4.20"de verilmistir.

Cizelge 4.19. Arastirmada Kullanilan Genotiplerde Basaklanma Doneminde
Y aprakta Klorofil icerigi icin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler | Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami | Ortalamasi | Degeri
Tekerrtr 2 46.2 23.1 34
Genotipler 22 769.4 35.0 B5.2x*
Hata 44 295.2 6.7

DK (%05) 6.6

** P<0.01 seviyesinde onemli

Y apilan varyans analiz sonuclarina gore gesitler arasinda bitki klorofil igerigi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.20'de
doneminde yaprakta klorofil icerigi ortalama degeri 40.24 SPAD degeri olmustur.
Tritikale ortalama SPAD degeri ekmeklik bugday Nurkent ve Pehlivan’ dan 6.24 ,
Hat 819 arpa hattindan 10.91 daha yiksek olmustur.
yuksek klorofil igerigi Asad*3/Ning7840 (44.57SPAD) tritikale hattinda elde
edilirken, en dustk klorofil igerigi Hat 819 (29.33 SPAD) arpa hattindan elde
edilmistir. Tritikale hatlar1 arasinda ise en yuksek klorofil icerigi Asad* 3/Ning7840
(44.57 SPAD) tritikale hattindan, en dusuk Kklorofil igerigi DZ9-10 (33.87 SPAD)
tritikale hattindan elde edilmistir. Tritikale hatlar1 basaklanma déneminde bitki

incelendiginde tritikale genotiplerinin  basaklanma

Basaklanma déneminde en

klorofil icerigi bakimindan ekmeklik bugday cesitlerine ve arpa hattina oranla
ortalama olarak yuksek oldugu gordlmustir. Yaprak yizeylerinde toplam klorofil
miktarim temsil eden ve SPAD 502 cihaziyla yapilan olgimlerde, klorofil metre
degerleri net fotosentez hizi ile iliskinin oldugunu, makarnalik bugdaylarda ise hem
fotosentez hizi, hem de verimdeki artisla iliskili oldugunu bildirmislerdir (Fisher ve
ark. 1998).
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Cizelge 4.20. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Basaklanma Doneminde
Y aprakta Klorofil Icerigi Ortalama Degerler.

Sira | Genotip Ach Klorofil igerigi (SPAD)
No
1 Nurkent 34.00c
2 Pehlivan 34.00c
3 Hat 819(Arpa) 29.33d
4 Fahad-5 42.37 ab
5 Asad* 3/Ning7840 4457 a
6 Brumby 11- 37.33 bc
7 FB/DWF/RYE... 41.85 ab
8 Moloc-1-1 39.30b
9 Porsas-2 40.50 ab
10 | Stier 34*2/Lira 40.13 ab
11 | Daman-2-2 39.47 ab
12 | M2A/RHM/TGE/3/Tap 39.30b
13 Pikal/3 EDA 7/IM2A/ZA 41.45 ab
14 Dz9-01 39.87 ab
15 DZ9-02 42.13 ab
16 | DZ9-03 40.60 ab
17 | DZ9-04 40.07 ab
18 | DZ9-05 40.33 ab
19 | DZ9-06 40.87 ab
20 Dz9-07 40.77 ab
21 | DZ9-08 40.00 ab
22 | DZ9-09 40.00 ab
23 | DZ9-10 33.87¢c
Genel Ortalama 39.22
Tritikale Hat. Ortalamasi 40.24

Genel anlamda glincel cesitlerin yerel gesitlerden biraz daha yiuksek SPAD

degerine sahip olmasi, ele alinan ¢esitlerin 1slah stirecinde koyu renkli yapraga sahip

hatlarin secimine 6nem verilmesinden veya verime dayali seleksiyonda yuksek

klorofil

icerigine sahip hatlarin,

kaynaklanabilecegini bildirmistir (Y1ildirim ve ark.2009).
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4.11. Tane Dolumunda Bitki K lorofil Igerigi

Arastirmada kullanilan tritikale hatlarinda ve kontrol genotiplerinde bitki
klorofil igerigine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21' de, ortalamalar ise Cizelge
4.22'de verilmistir.

Cizelge 4.21. Arastirmada Kullamlan Genotiplerde Sari Olum Baglangicinda
Y aprakta Klorofil igerigi icin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik | Kareler |Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam: | Ortalamast | Degeri
Tekerrtr 2 346 | 17.3 18
Genotipler
22 641.7 29.2 3.1**

Hata 44 4156 | 94
DK (%5

(%9 6.9

**- P<0.01 seviyesinde 6nemli

Y apilan varyans analiz sonuclarina gore gesitler arasinda bitki klorofil igerigi
acisindan fark, istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.22' de goruldigi gibi arastirmada kullanilan genotiplerin sar1 olum
baslangicinda bitki klorofil icerigi ortalamas: 44.78 SPAD degeri olurken, tritikale
hatlarinin ortalamas 45.33 SPAD olmustur. Sar1 olum baslangicinda klorofil igerigi
bakimindan en yiiksek deger DZ9-06 (51.63 SPAD) tritikale hattinda elde edilirken,
en dustk deger ekmeklik bugday cesidi Nurkent’ den (34.47 SPAD) elde edilmistir.
Tritikale hatlarinin ortalama Klorofil icerigi ekmeklik bugday Nurkent’ ten 10.86
SPAD, Pehlivan'dan 3.46 SPAD yuksek bulunurken, Hat 819 arpa hattindan 1.77
SPAD duisuk bulunmustur. Tritikale hatlar1 arasinda en yiksek klorofil igerigi DZ9-
06 tritikale hattindan elde edilirken, en dusiik deger Porsas-2 (41.37 SPAD) tritikale
hattindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.22. Tritikale ve Kontrol Genotiplerine Ait Sar1 Olum Baslangicinda
Y aprakta Klorofil Icerigi Ortalama Degerleri

SiraNo | Genotip Ad Klorofil icerigi (SPAD)
1 Nurkent 3447 d
2 Pehlivan 41.87 bc
3 Hat 819(Arpa) 47.10 abc
4 Fahad-5 44.77 bc
5 Asad* 3/Ning7840 46.40 abc
6 Brumby 11- 43.37 bc
7 FB/DWF/RYE... 45.20 bc
8 Moloc-1-1 44.73 bc
9 Porsas-2 41.37 ¢
10 Stier 34*2/Lira 43.13 bc
11 Daman-2-2 43.77 bc
12 M2A/RHM/TGE/3/Tap 44.65 bc
13 Pika1/3 EDA 7/M2A/ZA 45.85 abc
14 Dz9-01 44.67 bc
15 DZ9-02 44.67 bc
16 DZ9-03 47.70 ab
17 DZ9-04 46.67 abc
18 DZ9-05 43.90 bc
19 DZ9-06 51.63 a
20 Dz9-07 47.77 ab
21 DZ9-08 46.03 abc
22 DZ9-09 44.23 bc
23 DZ9-10 46.07 abc
Ortalama 44.78
Tritikale Hat. Ortalamasi | 45.33

Tritikale hatlar1 tane dolum ddneminde bitki klorofil icerigi bakimindan
ekmeklik bugday cesitlerine ortalama olarak yUksek arpa hattina gére ortalama

olarak dusik oldugu gortlmustr.
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4.12. Ozellikler Araa Iliskiler
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Arastirmada kullanilan genotipler arasindaki iliski katsayilar1 Cizelge 4.23 de
verilmistir. Cizelge incelendiginde tane verimi ile bitki boyu, basak uzunlugu,
bagakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, hasat indeksi, basaklanma ve tane dolum
donemindeki Klorofil icerigi ile dnemli ve olumlu iliski bulunmustur. Buna karsilik
tane verimi ile bitkide basak sayisi ve bitkide kardes sayisi arasinda onemli ve
olumsuz iliski belirlenmistir.. Her iki klorofil icerigi 6lcimi ile basakta tane sayisi
ve hasat indeksi arasinda 6nemli ve olumlu iliski ¢ikmasi, her iki o6zelligin
artinlmasinda kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica tane verimi ve klorofil
iceriginin belirlenmesinde kullamlan SPAD olcimleri arasinda onemli iliski
bulunmast bu cihazin yiksek verimli tritikale genotiplerinin belirlenmesinde
kullarilabilecegini gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, Gilneydogu Anadolu bolgesi Diyarbakir ekolojik kosullarina
uygun tritikale genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yoritulmastar. Calismada
kullanilan hatlar CIMMYT den temin edilmis olup, 2-3 yil sireyle genis bir
materyalden secilmis hatlar1 kapsamaktadir. Denemede kullanilan tritikele hatlarinin
ilk 10 tanesi eski yillara ait hatlar olup son 10 hat ise son yillarda yeni gelistirilen
hatlardir.

Tritikale Uretiminde yuksek verim ve kaliteli Uriin elde edebilmek igin, uygun
yetistirme tekniklerinin yam sira yuksek verimli gesitlerin kullamimast biydk bir
Oneme sahiptir. Arastirmada kullamlan tritikele genotiplerini kiyaslamak amaciyla
ekmeklik bugday genotipleri (Nurkent ve Pehlivan) ve arpa hatt1 (Dicle Universitesi
Tarafindan gelistirilen) kullanilmigtir.

Elde edilen sonuglara gore tritikale hatlarinda en dusik tane verimi Stier
34*2/Lira (396.6 kg/da) alimirken, en yiksek tane verimi DZ9-04 (601.8 kg/da)
tritikale hattindan elde edilmistir. Arastirmada kullandigimiz tritikale hatlarinin
ortalama tane verimi 508,0 kg/da olmustur. Tritikale hatlarimin ortalama verimleri,
kontrol olarak kullamlan ekmeklik bugday cesitlerine ve arpa hattina gére daha
yuksek bulunmustur. Tritikale hatlarindan elde edilen ortalama verimler Nurkent
ekmeklik bugday cesidinden 174.1 kg/da, Pehlivan ekmeklik bugday cesidinden 64.4
kg/da ve Hat 819 arpa hattindan ise 241.3 kg/da daha yiksek verim verdigi
gbzlenmistir. Tritikale hatlarindan elde edilen ortalama verim ekmeklik bugday
gesitleri Nurkent ve Pehlivan ile Hat 819 arpa hattindan sirasiyla % 52.6, % 14.5 ve
% 90.5 oraninda daha yUksek verim elde edilmistir.

Calismada kullanilan genotipler fizyolojik 0Ozellik olan Klorofil igerigi
yoninden de degerlendirilmis ve genotipler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Klorofil igerigi basaklanma ve tane dolum dénemlerinde degerlendirilmistir. Her iKi
dénemde de tritikale genotiplerinin klorofil igerigi ekmeklik bugdaya gére daha
yiksek bulunmustur. Arpaya gore ise basaklanma doneminde yiiksek bulunurken
tane dolum dbéneminde benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir. Tritikale genotiplerinde
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yuksek bulunan Klorofil iceriginin verimle iliskisinin degerlendirilebilmesi igin bu
konuda daha ileri calismalara gereksinim oldugu soylenilebilir.

Elde edilen verilere gore tritikale hatlarinda bitkide sap sayisi ve basak sayisi
degerlerinin kontrol ¢esitlerinden arpaya kiyasla daha diistk, bugday cesitleriyle de
benzer oldugu gorulmistar.

Bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve
hasat indeksi bakimindan tritikale genotipleri kontrol hatlarina kiyasla daha Ustiin
oldugu goézlemlenmistir.

Erkencilik yonunden tritikale genotiplerinin ekmeklik bugdaya gore yaklasik
16 guin arpaya gore ise 6 giin daha erkenci oldugu belirlenmistir.

Y apilan ¢alisma sonucunda DZ9-04,D79-01,DZ29-07 tritikale hatlarimin tane
verimi bakimindan 6n plana c¢iktigi ve bdlge kosullarinda serin iklim tahil
yetistiriciliginde tavsiye edilebilecegi gorulmektedir. Ayni zamanda tritikale
genotiplerinin saman veriminin yiksek olmasi, hem yiksek gelir saglayacak, hemde
kaba yem agiginin kapatilmasinda alternatif bir segenek olacaktir.
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