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Tekstil endiistrisinde iiriinlerin kullanim 6zellikleri iizerinde etkili olan baslica
faktorler lif (hammadde), iplik, kumas yap1 ve oOzellikleri ve uygulanan bitim
islemleri olarak siralanabilir. Son yillarda pamuk igerikli gdmleklik kumaslara olan
ilgi artmaktadir. Pamuk lifi her ne kadar gomleklik kumaslar icin albenisi yiiksek bir
lif olsa da albeniliginin daha da arttinlmasi igin bazi iiretim oynamalar
kacimilmazdir. Yeniliklerden bir tanesi, pamuk ipligine elastan katilmasi ve belli
yonde kumasta bir esneklik saglanmasi seklindedir.

Elastan kullaniminin yam sira verilen dokuma 6zellikleri ve bitim islemlerinin
de gomleklik kumas tizerinde oldukca farkli 6zellikler kazandirdigi bilinmektedir.
Utiilenebilirlik veya iitii bozulmazlik gibi islemlerde cesitli apreler vasitasiyla
saglanabilmektedir. Ayrica kumagin genel goriiniimiinii verilen dokuma raporlar ile
degistirmek de miimkiiniidiir. Bu iyilestirmeler yapilirken, yapilan her ek islemin
avantajmn  yaninda  dezavantajjmn  da  bulunulabilecegi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir.

Bu calismada 6 farkli grup kendi icinde ve diger gruplarla olan o6zellikleri
bakimindan kiyaslanacaktir. Her 6 grupta genel olarak elastan orani, atki ¢ozgii
sikliklari, %100 pamuk kullanimi, atki ¢dzgii numaralar1 ve orgii tipleri degistirilip
etkileri incelenmistir. Bu caligmada eldeki gruplardan olusan kumasglara yapilacak
testler sayesinde gruplarin kendi iclerinde bulunan fiziksel test degerleri ile gruplar
arasi bulunan test degerleri istatistiksel olarak karsilagtirllmistir. Elde edilen test
degerleri M&S ve isletmenin kendi icerisinde kullandig1 standart test degerleri ile
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Elastan, Elastik, Gomleklik kumas
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There are some main factors having an affect on usage species in textile
sector that are fibre, yarn, fabric species and finishing. In recent years, Interesting on
shirtings with cotton have been increasing more and more. Some production changes
are inevitable to increase the interesting on cotton shirtings; even so, cotton fibre has
enough interesting. The thing at the top of these changes is to add elastan along the
weft.

It is known that weaving and finishing give quite different species on shirting
fabric in addition to elastan usage. Ironability can be made with some different
processes and various finishes. Morever, it is possible to change the appearence of
fabric with weaving report, but it is not ruled out that each extra process have some
advantages and disadvantages.

In this study, six different groups has been compared with eachother and with
the other groups with the species. Effects of the changing of elastane rate, weft and
warp rates, cotton usage rate, numbers of yarns and weaving reports have been
determined on the fabrics. Statistic has been used as physical tests of groups to
compare the groups. The results of test have been found by using M&S test standarts.

Key Words: Cotton, Elastan, Stretch, Shirting Fabric
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1.GIRIS

Mehmet Zahit BILIR

1.GIRIS

Son yirmi yilda diinya tekstil sektoriinde hizli bir degisim olmaktadir, bu

degisimde asagidaki sebeplerin etkili oldu diisiiniilebilir;

Avrupa’min arka bahcesindeki yeni Hong Kong’lar ile Avrupa tekstil
endiistrisinin ithalat ve yatirim davranislarinin degismesi,

Biiyiik olcekli isletmelerin birlesmeleri ile fiyatlarin agagiya ¢ekilmeye
zorlanmasi,

Teknolojinin degil ama sermaye girisinin diinyada tekstil isletmelerinin
kurulmasini sinirlayan tek faktdr olmast,

Pazara yeni giren iilkelerin rekabet kosullarin1 degistirmesi,

Bir cok iiriinil bir biri ile degistirmenin miimkiin olmasi,

Teknoloji degisiminin miimkiin ama endiistrinin bulundugu yerin
teknolojiden daha énemli olmasi,

Pazara olan yakinlik, kisa teslim siiresi ve marka giiciiniin en belirleyici
rekabet faktorii olarak one ¢ikmasi,

Kaynaklara diinyanin her yerinden ulasabilmenin miimkiin olmasi,
Kazangli olmayan devlet isletmelerinin kapatilmalarinin artmasi,
Diinyanin degisik yerlerinde ticretlerin cok farkli olmasi,

MFA/ATC anlagsmalarinin (sektorel anlasmalar) sona ermesinin diinya
Olceginde rekabeti arttirip diger marjlar1 azaltmasi,

Hiicre iiretimi yapmanin veya diisiik fiyata yiiksek miktarlarda iiretimler
yapabilmenin ©Onemli strateji opsiyonlar1 olmasi (Bossa Stratejik

Arastirmalar, 2007)

1990 yili sonunda diinya tekstil ve hazir giyim ticareti % 50/50 dengede bir

durumu gostermekteydi. Daha sonra hazir giyim endiistrisinin pazar payinin artmasi

ile bu endiistrisi pazarin motoru haline gelmistir. 1980 den 2002 ye kadar olan siirede

hazir giyim ticaretindeki artis % 400 iken tekstil ticaretindeki artis sadece % 180

olmustur.
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Pamuklu bayan gomleklik kumaslarinin 2004 yili kg / $ oran1 33,39 iken 2006
yilinda 37,25 olmustur. Erkek gomleklik kumaglarda oran 2004 yilinda 35,36 iken
2006 yilinda bu oran 36,22°dir. Pamuklu gomleklik kumaslarin karlilig1 yildan yila
artmaktadir. Bunda baslica neden pamuk lifinin dogal olmasi ve kisi iizerinde rahat
bir etki birakmasidir. Sekil 1.1.’de 1980’den 2002 yilina kadar gecen siirede tekstil

ve konfeksiyon (hazir giyim) endiistrilerinin durumundaki degisme verilmistir.

e )
Tekstil ve Konfeksiyon Endustrisi Durumu

100+
- o BN BN
.l i NS
A
o oh el e e
0,

1980 1990 1997 1998 1999 2000 2002

Yillar
‘ O Tekstil Endlistrisi B Konfeksiyon Endiistrisi ‘

\ S

Sekil 1.1. Yillara gore diinya tekstil ve konfeksiyon endiistrilerinin durumu (WTO
Gherzi assumptions, Global Uluslar aras1 Organizasyon)

Giderek zorlasan tekstil sektoriindeki rekabet kosullart gomleklik kumag
tiretimi iginde aynen gecerli olmaktadir. Diinya genelindeki gomleklik kumas
tiikketimi li¢ ana pazarda olmaktadir. Bu pazarlar:

- Avrupa iilkeleri,

- Amerika ve

- Japonya
Seklinde siralanmaktadir. Bu pazarlara ihracat yapan iilkeler ve 2006 yili ihacat

biiyiiliikleri Sekil 1.2., 1.3. ve 1.4.”de verilmektedir.



1.GIRIS

Mehmet Zahit BILIR

AB iilkelerindeki gomleklik kumas ithalat verileri Sekil 1.2.”de verilmistir.

. . . )
2006 YILI AB GOMLEKLIK KUMAS IHRACATI (milyon $)
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Sekil 1.2. 2006 yil1 AB iilkelerine gomleklik kumas ihracati yapan iilkeler (CIRFES /

CITH)

ABD gomleklik kumas ithalat verileri Sekil 1.3.’de verilmistir.

e . . . )
2006 YILI ABD'YE GOMLEKLIK KUMAS IHRACATI
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Sekil 1.3. 2006 yil1 ABD’ye gomleklik kumas ihracati yapan iilkeler (CIRFS / CITH)
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Japonya gomleklik kumas ithalat verileri Sekil 1.4.’de verilmistir.

2006 YILI JAPONYA GOMLEKLIK KUMAS iIHRACATI
(milyon $)
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Sekil 1.4. 2006 yil1 Japonya’ya gomleklik kumas ihracati yapan iilkeler (CIRFS /
CITH)

Uc ana gomleklik tiiketim merkezini inceledigimiz zaman bu iilkelere en
yiiksek ihracatlarinda Cin’in bas1 cektigi goriilmektedir. Ulkemiz kendisine yakin
olan AB pazarinda etkili olurken uzak olan Japon ve ABD pazarinda geri
kalmaktadir. Bu baglamda gomleklik sektoriinde bu iilkelerle bas edebilmek igin
yiiksek kaliteli gomleklik kumaslar yapmak bir elzemdir. Gomleklik kumaglardaki en
biiyiik degisimler kullamilan lif ve ipliklerde yapilacak degisikliklerle bitim
islemleridir. Saglhik ac¢isindan diisiindigiimiizde gomleklik kumaslarin biiyiik
cogunlugu pamuk gibi dogal lifler ve pamugun az bir oranda sentetik liflerle olan
karisgimlart kullanilmaktadir. Stretch gomleklik kumaglarin tutum 6zellikleri, viicut
tizerindeki oturuslar1 ve tugeleri ile pazar paylan gittikge artan bir trend izlemektedir.
Tiirkiye’nin sektordeki pazar payinin artmasinda stretch gomleklik kumas iiretiminin
Oneminin biiyilk olacagi kesindir. Bu calismada stretch gomleklik kumaslarin,
kismen de olsa ozellikleri tizerindeki bazi parametrelerin (siklik, iplik numara, 6rgii

vb.) etkisi incelenecektir.
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1.1. Cahsmanm Onemi ve Amaci
Sekil 1.5. incelendiginde Gomleklik kumas iiretiminde Cin’in diinyada birinci
sirada yer aldig1 kesindir. Cin’i Italya, Hong Kong, Pakistan, Almanya, Japonya
gibi iilkeler izlemektedir (Bossa Gomleklik Isl. 2007).

4 . )
2006 Yih Diinya Gomleklik Kumas Ihracati Durumu
(milyon $)
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Sekil 1.5. Ulkeler bazinda gémleklik kumas ihracat: durumu (Bossa Gomleklik
Isl., 2007)

Diinya genelinde gdomleklik kumas alicis1 konumunda olan onemli tiiketiciler
ise asagidaki gibidir;

- Inditex

- Benetton

- H&M

- M&S

- Arcadia

- Abercrombie&Fitch

- Next

- Hugo Boss

- Mango
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- Diesel
- Liz Claiborne

- Gap

Tiirkiye i¢ piyasa gomleklik kumas miisterileri ise asagidaki gibidir;
- Baykan Tekstil
- Cak Tekstil

- Eroglu Giyim
- Kiiciik Calik Tekstil
- Mavi Jeans

- Mintay

- Ozak Tekstil

- Rimaks Tekstil
- Sik Makas

- Orka Grup

- Sarar

- LTB

- Eroglu

- LCW

- Boyner

- Roman

- Giilom

- Ipekyol

- Collezione

- Koton

- Linens

- Sunset

- Zeki Triko

Tiirkiye’de gomleklik kumas iiretimi yapan firmalar ve genel durumlan ise

Cizelge 1.1.’de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Tirkiye’de gomleklik kumasg tiretimi yapan firmalar (2007 yili

verileri)
Firma Yilik Uretim ihracat ic Piyasa
(milyon metre) | Kapasitesi (%) | Kapasitesi (%)
Bossa, Adana 12 90 10
Anteks, Antalya 14 90 10
Soktag, Aydin 12 80 20

Gomleklik kumas iiretimindeki yiiksek rekabet ortaminda stretch (elastik)
kumaslarin iiretimi son derece Onemli bir ticaret kaynagi olarak goriilmektedir.
Ozelikle Tiirkiye AB iilkelerine olan yakinhigi ve stretch (elastik) kumaslarin AB
ilkelerinde bayanlar tarafindan kullanim oranlarinin yiiksek olmasi nedeniyle bu
iriin bazinda ciddi avantaj ve pazara sahiptir. Fakat stretch (elastik) gomleklik
kumaslarin incelenmesi konusunda pek fazla kaynak ve arastirma bulunmamaktadir.
Bu nedenle bu konu aragtirmaya deger bulunmustur.

Bu calismada farkli lineer yogunluk, elastan oranlar1 ve boyama tiirlerinin

gomleklik kumas performansina olan etkisi incelenmistir.

1.2. Calismanin Kapsami ve Deneyin Tasarim

Calismada elastan hakkinda genel bir bilgi verilecektir daha sonraki boliimlerde
ise iilkemizde ve diinyada yeterince arastirilmamis olan stretch gémleklik kumaslari
tizerine iplik lineer yogunluklari ve elastan oranlarimi etkileri c¢esitli numune
kumaglara yapilan testler ile aragtirilmistir.

Gomleklik kumas performanslar iizerine;
- Lif (hammadde)

- Iplik numarasi

- Atki ve Cozgii iplik sikliklart

- Desen tipi ve

- Uygulanan bitim iglemlerinin etki ettigi bilinmektedir.
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Tiirkiye’de Gomleklik kumas iiretiminde biiyiikk paya sahip olan BOSSA 5
Gomleklik Isletmeleri ile isbirligi yaparak iiretilen cesitli numuneler iizerinden
yapilan testlerle, bu konuda ki bulunan arasgtirma eksikliginin giderilmesi
amaclanmstir.

Deney tasarimi yapilirken, farkli elastan orani, farkli desen veya top boya
tiretimlerinin stretch (elastik) kumas performanslarina etkileri arastirilmistir.
Testlerde kullanilan numuneler test degerlerini etkilemeyecek sekilde kumaslarin
orta yerinden alinarak se¢ilmistir. Bu calismada 6 farkli grup kendi icinde ve diger
gruplarla olan 6zellikleri ile kiyaslanacaktir. 1. ve 6. Grupta elastanli kumas ile
elastansiz kumas performanslari, diger gruplarda ise elastanli kumaslarin birbirlerine
gore performanslart incelenmistir. Her test sonunda gruplarin birbirlerine gore olan
performanslar da degerlendirilmistir. Calismada numune olarak kullanilacak
kumaglarin yapisal 6zellikleri Cizelge 1.2.”de verilmistir.

Bu calismada M&S test metodlart standart olarak alinmistir. Test sonuglar

istatiksel tekniklerle incelenmis ve degerlendirilmistir.



Cizelge 1.2. Calismada numune olarak kullanilan kumaslarin yapisal 6zellikleri

1. GRUP (%100 Pamuk-PamukElastan Kargilastirmasi)

DESEN ADI | DESEN NO | ATKI NO | COZGU NO | LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
S. Claire Str. | N7A070 04 | 50/1 50/1 44 dtex | 115-120 | Bezayad 4% 31 60
E.Richly | A1300901 | 50/ 501 - 115-120 | Bezayag - 31 57
2. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
DESEN ADI | DESEN NO | ATKINO | C6ZGU NO | LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
C. Irvine Str. | CK0001 60/1 60/1 44 dtex | 110-115 | Bezayag 4% 30 65
C.N. Lib. Str. | CK0001 60/1 50/1 44dtex | 125-135 | Bezayag 3,4% 30 68
3. GRUP (Stretch-Stretch Karsilastirmasi)
DESEN ADI | DESEN NO | ATKINO | C6ZGU NO | LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
Alice Str. | K70509 02 | 501 50/1 44 dtex Beéféﬁg" 3% 30 68
C'N'S"t'rbe”y BS9002 50/1 50/1 44 dtex | 170-180 | Bezayag 3,40% 30 68
4. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
DESEN ADI | DESEN NO | ATKINO | C6ZGU NO [ LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
C. Cé‘:?sse CK0001 |50/1, 50/1 70/1 22 dtex | 123-127 | Saten 2,00% 35 87
C. %;fsse CK0001 |50/1, 50/1 70/1 44 dtex | 120-125 | Saten 2% 35 93
5. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
DESEN ADI | DESEN NO | ATKI NO | COZGU NO | LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
C. Csct’rpp“” CK0001 |50/1,50/1|  60/1 44 dtex | 140-145 | Saten 2% 33 87
C. Trio Str. CK0001 | 50/1, 50/1 60/1 44 dtex | 140-145 | Saten 2% 38 84
6. GRUP (%100 Pamuk-PamukElastan Karsilastirmasi)
DESEN ADI | DESEN NO | ATKI NO | COZGU NO | LYCRA NO | GR/Mkare | DESEN | LYCRA ORANI | ATKI SIKLIK | COZGU SIKLIK
Tessgt?"f”d S09197 04 | .. 30/ 50/1 44 dtex | 180-185 | Oxford 3,2% 31 56
E.Richly | A1300901 | 50/ 501 - 115-120 | Bezayag ; 31 57

ST

RIgIERL AR
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2. SPANDEX (ELASTAN) FILAMENTLER

2.1. Spandex (Elastan) Lifinin Bulunusu ve Gelistirilmesi

Poliiiretan elastomer liflerin esas1 1937°’de O. Bayer ve H. Rinke tarafindan
bulunan di-izosiyanat ekleme islemine dayanmaktadir. H. Rinke ilk ©nce di-
izosiyanatlar ile glikollerin katilma reaksiyonlari iizerine ¢alismistir. Biitilen glikol
ile hekzametilen di-izosiyanatin reaksiyonu sonucunda olusan yiiksek molekiil
agirlikli politiretandan sert elyafi tiretmeyi basarmustir.

1939°da P. Schlack lineer poliester (apidik asit-glikol poliester) ile esit
miktarda di-izosiyanati reaksiyona soktu ve elyaf yapis1 gosteren, uzama ve elastik
ozelligi olan yiiksek molekill kombinasyonlar1 elde etti. Di-izosiyanat poliadisyon
islemi, yiiksek degere sahip, tanimlanabilir yapisi olan, bilinen liflerden daha yiiksek
mukavemete ve son kullanim 6zelliklerine sahip liflerin sentezlenebilmesinde 1941°e
kadar kullanildi. Lastiksi, yiiksek elastiklige sahip liflerin iiretilmesinin degisik
yollarla olabilecegini gosterdi.

E. Windemuth 1949 yilinda lifin egrilmesi ve lif formunun aymi anda
gerceklestirilebildigi bir kimyasal egirme sistemi gelistirdi. Egirme ilk once H. A.
Polhi tarafindan 1942 yilinda kesfedildi ve daha sonra lineer ve c¢apraz bagh
poliiiretanlarin iki sinede uygulandi. W. Berenschede, poliiiretan elastomerlerinin
“Vulkollan” tipini 1951 yilinda c¢ozelti (eriyik) icinde egirmeyi basardi. M. D.
Snyder’in daha onceki calismalarina dayanarak J. C. Shivers, E. I. Du Pont de
Nemours & Co.inc Wilmington Del. USA sirketinin arastirma boliimii 6nderliginde
kuru egirme yontemine gore ilk genis teknik iiretim skalasina sahip elastan iiretmeyi
basarmiglardir. Daha 6nce T-80 olarak bilinen {iiriin 1958 yilinda “Fiber K” adiyla
ticari olarak piyasaya siirilmiistiir. 1959 yilinda genis bir ticari degere sahip
olmustur. Uriin, 1962’de “Lycra” ticari ismi altinda ve yapistirilmig filament ve
multifilament olarak genis bir yelpazede tiretilmeye baglanmistir. Hemen hemen ayni
zamanlarda The United States Rubber Co sirketide piyasaya poliiiretandan “Vyrene”

ticari ismi altinda kaba bir monofilament ortaya c¢ikarmistir. 1964’de Bayer AG

10
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Leverkusen Germany tarafindan poliesteriiretan esash birlestirilmis multifilament
elastan ipligi “Dorlastan” ticari ismiyle pazarlamaya baglamstir.

1967°de Nisshinbo Indusries sirketi eriyikten lif cekme yontemi ile iiretilmis
elastam “Mobilon” ticari ismiyle Japon pazarina tanitmistir. Bunu 1977 yilinda
Kanebo Ltd’nin “Lubell”’i, 1991 yilinda Kuraray Co. Ltd’nin “Spantel”’i takip
etmistir.

Daha sonraki yillarda tek basamakli poliiiretan hammaddelerinin,(poliester,
polieter vs.) tanecikler seklinde elde ettigi ve sonradan reaksiyona giren poliiiretan
gibi, eriyikten egirme yoluyla elde ettigi bir sentez arandi. Iki basamakl reaksiyonla
hem daha modern hem de daha gelismis Ozellikleri olan filamentler elde
edilmektedir. Bu ©On polimerlesme ve ileri polimerlesme olarak basamaklara
ayrilmaktadir ve elde edilen eriyik yine direkt olarak yas egirmeye tabi tutulmaktadir
(Rupp J., Andrea, B., 2/1999, Elastan 1plik ve Kumasglar, Tekstil Maraton Dergisi
Mart - Nisan Sayfa 46-57)

2.2. Spandex (Elastan) Liflerin Tanimm ve Tiirleri

Kimyasal olarak poliiiretan esash liflere “Spandex” denilmektedir. Spandex ismi
jenerik isim olarak USA’da elastomer lifler i¢in kullanilmaktadir (Gohl, E.P.G.,
Vilensky, L.D., 1968, “Elastomeric Fibres”, Man-Made Fibres Secinece And
Technology, volume III, Sayfa 401-415)

Spandex yani, segmente poliiiretandan olusmug lifler icin U.S. Federal Trade
Commission asagidaki tanimi1 yapmaktadir;

Spandex Lif: Agirliginin en az %85’i uzun zincirli sentetik polimerden
olusmus, segmente politiretandan elyaf seklinde iiretilmis materyallerdir (Cook G,
1968, “Polyuretane Fibres”, Handbook of Textile Fibres Il Man-Made, fourt
edition, Sayfa 654-680)

P.A. Koch’un elyaf tablosuna gore ve de ISO 1043 ve DIN 60001’e gore
Elastan Elyafi: lineer makro molekiillerden olugmus ve kiitle olarak en az %85’i
segmente edilmis poliiiretan iceren sentetik elyaftir. Bat1 Avrupa Insan Yapis1 Elyaf

Ureticileri ve BISFA (Uluslar Aras1 Rayon Sentetik Elyaf Standardizasyonu Biirosu)

11
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Elastan icin ortak bir kisaltma kullanilmasi1 konusunda goriis birligine varmislardir.
Buna gore Elastan Elyafi icin “EL” kisaltmasi kullanilacaktir (Rupp J., Andrea, B.,
2/1999, Elastan iplik ve Kumaslar, Tekstil Maraton Dergisi Mart - Nisan Sayfa 46-
57)

Spandex lifleri ilk iiretildiklerinde kaucuk liflerine alternatif olarak piyasaya
siriilmiigtiir. Daha sonralart modanin ihtiyaci olan daha hafif ve daha esnek
kumaslarin spandex lifleri ile kauguk liflerine nazaran daha kolay islenebilecegi
saptanmistir. Bunun nedeni ise, spandex liflerin iplik inceligi, boyanabilirlik ve 1s1l
fiksaj gibi 6zellikleri kauguk liflerinden elde edilememesidir.

Cizelge2.1.’de Diinya genelindeki spandex (elastan) iireticileri ve iiretimde

kullanilan ¢ekim yontemleri verilmistir.

12
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Cizelge 2.1. Diinyadaki spandex lifi tireticileri ve kullandiklar1 egirme (¢ekim)

yontemleri
URUN .. L. . LiF CEKIM
URETICI FIRMA BASLANGIC MATERYALI R .
MARKASI YONTEMI
Acelan Taekwang/Kore Polieter/MDI/Daimin Kuru egirme
Bayer Faser Poliester/MDI/Daimin
Dorlastan Kuru egirme
GmbH/Almanya Polieter/MDI/Daimin
Espa Toyobo Co. /Japonya Polieter/MDI/Daimin Kuru egirme
Poliester/MDI/Daimin
Lycra Du pont Nemours Co. ) o Kuru egirme
Polieter/MDI/Daimin
Roica Asahi Kasei/Japonya Polieter/MDI/Daimin Kuru egirme
Reaktif/Kuru
Glospan Globe MFg Co./Amerika Polieter/MDI/Daimin .
egirme
Fujibo Fuji Spinning Polieter/MDI/Daimin ]
) o Yas egirme
spandex Co./Japonya Poliester/MDI/Daimin
Polikaprolaktonester/MDI
Lineltex Filatice/italya Daimin Yas egirme
Polieter/MDI/Daimin
Spandaven Gomelast/Venezuella Polieter/MDI/Daimin Yas/Kuru egirme
Texton Tonkook/Kore Polieter/MDI/Daimin Yas egirme
. o Eriyikten lif
Lubell Kanebo Co./Japonya Poliester/MDI/Daimin
¢ekme
. o . o Eriyikten lif
Mobilon Nisshinbo End./Japonya Poliester/MDI/Daimin
¢cekme
. o Eriyikten lif
Spantel Kuraray Co./Japonya Poliester/MDI/Daimin
¢cekme
. . o Eriyikten lif
King Span Star Corp./Japonya Poliester/MDI/Daimin
¢cekme

13
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2.3. Spandex (Elastan) Liflerin Yap1 ve Ozellikleri

Spandex lifleri %85 segmente edilmis poliiiretandan elde edilmektedir. Bu
yapi, iki c¢esit segmentten meydana gelir. Bu segmentler sert ve yumusak
segmentlerdir. Segmentlerin liflere kazandirdiklar 6zellikler farklidir.

Elastomerik polimer polimerlesme asamasinda cok sayida capraz baglarla
birbirine baglanmis bir yap1 olustururlar. Bu polimerden filament olusturulup kendi
haline birakirsak bu yap1 daha cok amorf yapidadir. Bunun nedeni ise yumusak
bolgelerin birbirinin iizerine katlanmasidir ve rasgele dizilirler. Sert bolgelerse
tiretanin polar gruplarinin bu gruplarla H- baglan olusturmalarindan dolay1
siralanmaya meyillidir. Bunun neticesinde bu bolgelerin sertligi artmaktadir.
Polimere kuvvet uygulanip gerildiginde, yumusak katlanmis bolgeler katlar1 agik
sekle doniismektedir. Kuvvet kalktiginda, polimer yine eski bigcimini almaktadir
[Sekil 2.1]. Bu elastomerik 6zellik polimer sistemde polimer arasinda oldukca az
miktarda capraz baglarin bulunmasindandir. Polimer serbest birakildiginda yumusak
bolgelerle yeniden katlanmalar olur. (Baser I., 1992, “Poliiiretan Lifleri”, Elyaf
Bilgisi, Sayfa 163-166)

14
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yumusgak |
gavgok gerilmig | gavgek
Dalgeler B |
‘_““'—f: I gerilmisg
3 yumugak  yinlenmis ser

odlgeler balgeler

Sekil 2.1. Gerilimli ve gerilimsiz halde sert ve yumusak segmentlerin durumu

Sert Segmentler:

Bu segmentler her bir ucunda iiretan grup bulunan bir difenil metil grubundan

olusmaktadir. Aromatik veya benzen yapisinda olan difenil metil grup elastomerik

life kesin bir sertlik vermektedir.

15
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Sekil 2.2. Polieter tipli elastomerik polimerde tekrar eden kisim

Sert segmentler ¢capraz baglarin agindan sorumludur. Elastik- uzama sirasinda
gerilim agilan ve genisleyen molekiil zincirlere gecer, sert segment deformasyondan
sonra gerilim kalktiginda lifin orijinal boyutuna donmesini saglamaktadir.Uretim
esnasinda simetrik, uyumlu, kati, gergin, yliksek erime derecesi ve olasiligi en
yiikksek hidrojen bag1 kopriileri olan sert segmentler elde edilmeye calisiimaktadir.
Asimetrik sert segmentler kopmada yiiksek uzamaya sahiptirler ve daha diiz
saglamlik uzama egrisine sahip diaminli elastanlardir. Sert segmentler ne kadar
diizenli ise ve ne kadar fazla ise elastan, termal stresden karsi o oranda daha az
etkilenmektedir. Genellikle sert segmentlerin erime noktalar yiiksek ise elastaninda
erime noktasi yiiksek olmaktadir. Sert segmenlerin sayilar1 ne kadar fazlaysa siirekli
uzama daha cok artmaktadir ve saglamlik egrisi diklesmektedir (Rupp J., Andrea, B.,
2/1999, Elastan iplik ve Kumaslar, Tekstil Maraton Dergisi Mart - Nisan Sayfa 46-
57)

Yumusak Segmentler:

Uzun polietilen glikol segmentlerinden olusmaktadirlar. Bu uzun segmentler
lineerdirler fakat degisik yonlerde yonelmislerdir. Bu segment tipi genelde amorf
bolgeyi olusturmaktadir (Baser 1., 1992, “Poliiiretan Lifleri”, Elyaf Bilgisi, Sayfa
163-166, Gohl, E.P.G., Vilensky, L.D., 1968, “Elastomeric Fibres”, Man-Made
Fibres Secinece And Technology, volume III, Sayfa 401-415)

16
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Sekil 2.3. Poliester tipli elastomer polimerin tekrar eden kismi

Yumusak segmentler uzun, diizensiz, esnek zincirlere sahip bolgelerdir, lifin
esnekligini belirlemektedir. Normal sicakliklarda yumusak segmentler eriyik
gibiyken sert segmentler kristal haldedir. Sicaklik dereceleri katilasma derecelerinin
altina inerse yumusak segmentlerin esnekligi bozulur ve lif sert, kirilgan bir hal alir.
Yumusak segmentin molekiil agirhigr arttirilarak uzama kuvveti arttirilabilmektedir
(Rupp J., Andrea, B., 2/1999, Elastan Iplik ve Kumaslar, Tekstil Maraton Dergisi
Mart-Nisan Sayfa 46-57)

2.3.1. Elastan (Spandex) Tipleri
2.3.1.1. Polieter Tip

Bu tip molekiillerde tekrar eden kismin uzunlugu 7.1 nm ve inceligi de
0.7nm’dir. Polimerler arasi capraz baglar mevcuttur.Capraz baglar lifin esnekligine
onemli katkilar1 vardir. Sekil 10°da polieter tipli polimerin tekrar eden kismu
goriilmektedir. Formiildeki eter grubu filamentin alkalilere karst dayanikli olmasinda
onemli bir etkisi vardir Gohl, E.P.G., Vilensky, L.D., 1968, “Elastomeric Fibres”,
Man-Made Fibres Secinece And Technology, volume III, Sayfa 401-415)

2.3.1.2. Poliester Tipi

Tekrar eden kismin uzunlugu 37.2 nm ve inceligi de 0.5 nm’dir. Tekrar eden

kismin uzunlugu ¢ok fazladir.
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2.3.2. Spandex (Elastan) Lifinin Ozellikleri

Spandex lifinin Onemli olan ozellikleri 2 cat1 altinda degerlendirilebilir.
Bunlar:

1-Fiziksel Ozellikler
-Incelik
-Uzunluk
-Parlaklik
-Spesifik yogunluk
-Mukavemet
-Uzama-Esneklik
-Giines 15181n1n ve havanin etkisi
-Statik elektriklenme
-Nem alma

2-Kimyasal Ozellikler
-Asitlerin etkisi
-Alkalilerin etkisi
-Agartma maddelerinin etkisi
-Boyama maddelerinin etkisi

3-Is1l Ozellikleri

2.3.2.1. Fiziksel Ozellikleri

e incelik

Spandex liflerinin numaralandirilmasinda genelde dtex numaralandirma
kullanilmaktadir. Spandex lifleri ¢ok cesitli inceliklerde iiretilebilmektedir. 11 dtex
ile 1880 dtex arasinda incelikte spandex lif tiretimi olabilmektedir (Yakartepe M.,
Yakartepe Z., 1995, “Kasardan Apreye”). Kullanim yerini gore spandex lifinin

numarasi da yani inceligi de degismektedir.
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Cizelge 2.2. Kullanim yerlerine gore spandex numaralari

KULLANIM ALANLARI dtex

Dar Dokuma 470,620,940,1240,1880
Dis Giyim (Orme) 44,78,156

Di1s Giyim (Dokuma) 44,78,156

Kadin I¢ Camasir 44,78,156,310,470,620,640
Mayo 33,44,78,156

Diisiik Gramajli Kumaglar 44,78,156,310

Kadin Corab1 11,22,44,78,156

e Uzunluk
Spandex lifler filament olarak kullanmilmaktadirlar, kesikli olarak

kullanilamazlar.

e Parlakhk
Spandex elyafi seffaf, parlak, mat ve yar1 mat olarak iretilebilmektedir.

Ozellikle parlaklik durumu boyama diizgiinliigii agisindan 6nemlidir.

o Spesifik Yogunluk
Spandex lifinin yogunlugu 1,24 g/cm3 tir (Japon Chemical Fibres Ass,
Tokyo/Japan)

e Mukavemet

Spandex lifinin mukavemeti 0.44-1.18 gr/denye arasindadir. Bu mukavemet
degerleri diger tiim sentetik liflerden daha azdir. (Cook G, 1968, “Polyuretane
Fibres”, Handbook of Textile Fibres Il Man-Made, fourt edition, Sayfa 654-680)

e Uzama-Esneklik

Spandex lif cesitlerinin ¢ogu %500-600 arasinda esneklige sahiptirler.
Kimyasal ve 1s1 etkisiyle esnekliginde degisiklik olabilmektedir (Cook G, 1968,
“Polyuretane Fibres”, Handbook of Textile Fibres Il Man-Made, fourt edition, Sayfa
654-680)

®
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Cizelge 2.3. Cesitli esnekliklerde spandex lifleri kalict1 deformasyonlar1 (COOK G,
1968, “Polyuretane Fibres”, Handbook of Textile Fibres II Man-Made, fourt edition,
Sayfa 654-680

ESNEKLIK (%) | KALICI DEFORMASYON (%)
200 10
300 20
500 58
600 78

e Giines Isiginin ve Havanmin Etkisi
Genel olarak spandex lifleri giines 1s18mma ve havanmin etkilerine karsi

dayaniklidir.

o Statik Elektriklenme

Kuru ortamda statik elektriklenme olabilmektedir.

e Nem Alma

%65 nisbi nem ve 20 C*’de spandex %1 oraninda nem almaktadir.

2.3.2.2. Kimyasal Ozellikleri

o Asitlerin Etkisi

Genellikle spandex lifi asitlere dayaniklidir. Ancak asit radikalleri polimer
sisteme ¢ok az etki edebilmektedirler. Bunun neticesinde lifin hidroskopik yapisinda
kiiciik kayiplara olabilmektedir (Cook G, 1968, “Polyuretane Fibres”, Handbook of
Textile Fibres II Man-Made, fourt edition, Sayfa 654-680)
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o Alkalilerin Etkisi

Genellikle spandex lifi alkalilere dayaniklidir. Yapisinda ester grup bulunduran
spandex lifleri ise kuru temizlemeye karsi hassastir. Bu alkalilerin zarari, spandex
liflerde Once sararmaya sonrada rengin parlaklifini kaybetmesine neden

olabilmektedir. Polieter tipli spandex lifi ise alkalilere kars1 dayaniklidir.

e Agartma Maddelerin Etkisi

Hipoklorit ve sodyumklorit spandex’i etkileyebilmektedir. Mayolarda
kullanilan  spandex tipleri disindaki spandex lifleri bu maddelerden
etkilenebilmektedir. Hidrojen peroksit spandex icin en giivenilir agartma maddesidir
(Cook G, 1968, “Polyuretane Fibres”, Handbook of Textile Fibres II Man-Made,
fourt edition, Sayfa 654-680)

e Boyama Maddelerinin Etkisi
Spandex lifi polimer sistemlerinin hidroskopik ve kristalin yapilarindan dolay1
boyamaya kars1 fazla egimli degildir. Dispers, asit ve metal kompleks boyarmaddeler

kullanilabilmektedir.

2.3.2.3. Isil Ozellikler

Yan kristalin yapiya sahip olan spandex lifi 1s1 karsisindaki bozunmasi siirekli
olmaktadir. Is1 karsisinda spandex’de once yumusama sonrada viskoz hale gelme
olmaktadir. Lifin yumusamaya basladigi sicaklik Tg’dir, lifin erimeye basladig
sicaklik ise T, dir. Spandex 170 C* nin iizerindeki sicakliklarda sarararak ve elastik
ozellikleri azalarak bozulmaya baglar. Bu nedenle 170 C nin iistiindeki sicakliklarda
dikkatle ¢alisiimalidir ve islem siiresi kisa tutulmalidir. Spandex’in T, sicakligt 170-
230 C° ve Ty, sicakligi ise 230-290 Cdir.

Spandex diisiik sicakliklarda da farkli 6zellikler gostermektedir. Dorlastan -40
C”de termal bozulmaya, 160-200 C”de yumusamaya baglamaktadir.
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2.4. Spandex Ipliklerinin Kullamim Alanlari

Yapilan aragtirmalara gore uzayabilme ve orijinal uzunluguna gelebilme
derecesi 10 N altinda %?25-30 olmalidir. Boylece kullanim rahathg yaninda
giysilerin uzun siire bozulmadan kalabilmeleri saglanir. Dokunmus kumaslarda
kullanilan spandex ciplak bir halde degildir gipe yada core-spun metotlar1 ile
kaplanmis bir sekilde kullanilmaktadir. Spandexli bir kumastan iyi sonuglar

alabilmek i¢in su unsurlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

1- Kumasin apreden sonraki agirligi
2- Doku tipi
3- Kumastan istenilen doku tipi

4- Apre sirasinda kaplama elyafin ¢ekme degerleri

Istenilen agirlikta kumas elde edebilmek icin spandex iceren iplik, diger
iplikten %30 daha ince olmalidir (Cagal O., 1989/2, “Lycra Uzayabilme Serbestligi”,
Tekstil Arastirma, 83-91). Dokuma kumaslarda kullanilan spandex’in numarasi
asagidaki formiille hesaplanabilir.

Kaplanmis ve core-spun spandex iplikler, denim kumaslar ve fitilli
kadifelerden ince yiin gabardinlere, giiclii kanvas kumaslardan ipek kreplere kadar
tim Ozellikteki genis dokuma kumaslara hareket Ozgiirligi ve rahathg

saglamaktadir.
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Cizelge 2.4. Cesitli kumas cesitleri ve kullanilan spandex numaralari

KUMAS CESITLERI DTEX

Yun takim elbise ve flanel kumas | 22-44-78
Ski pantolon 78-156
Agir pamuklu kumas (200+g/m°) | 78-156
Denim 78-156
Kadife kumasglar 78-156
Hafif kumaslar 22-44

Spandex ¢ozgii ipliginde kullanilacak olursa kumasin ¢6zgii yoniinde esneklik,
eger atki yoniinde kullanilacak olursa kumasin atki yoniinde esneme kazandirilmig
olmaktadir. Istenirse hem ¢ozgii hem de atki yoniinde spandexli iplikler

kullanilabilmektedir.
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3. ONCEKi CALISMALAR

Elastan iceren kumaslarla alakali baz1 ¢calismalar olmakla birlikte gomleklik ince
ve ileri teknoloji gerektiren elastan karisimhi gomleklik kumaglar hakkinda herhangi
bir arastirma bulunmamaktadir. Elastanin kumaslardaki performanslari, elastanh
kumaglarin isletmelerdeki c¢alismalar1 ile alakali olarak yapilan bazi ¢alismalar
asagida ozetlenmistir.

Smith ve Block (1982), liflerin yapisi, performanslari, bitim islemleri ve
renklendirme, standart ve testler hakkinda spesifik bilgiler vermis, iiretim esnasinda
lif, iplik, kumas konstriiksiyonu ve bitim islemleri gibi birbirini etkileyen iiretim
ozelliklerinin ayr1 ayr kontrol altinda tutulmasinin kumas performansini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varmislardir.

Shawner ve ark. (1991), i¢ kism1 Pes olan, dis kismi1 pamuk olan core-spun
ipliklerinin ¢ozgiide kullanildiginda terbiye islemleri sirasinda gosterdigi etkiler ve
kazanilan 6zellikler incelenmistir. Is1 etkisinde kalan kumasin 1s1 6ncesi ve sonrasi
kumasg 6zellikleri gbzlenmistir. Kullanilan kimyasallarin oranina gore degisik orgiide
yapilmis kumaglara etkisi incelenmistir.

Weber (1996), Bir ring iplik egirme makinesinin ilave gerdirme tertibati ile tek
tarafl1 olarak nasil modifiye edilip Lycra’li kor iplik iiretilebilir hale getirilebilecegini
anlatmaktadir

Rupy (1999), Elastanin tamimim yapmis ve elastanin nasil {retilmeye
baslandiginin ve gelismesi hakkinda bilgiler vermektedir.

Babaarslan ve Tiiziin (2000), tekstiirize filament iplik ve spandex iceren
Pes/Vis core spun ipliklerini ele almiglardir. Bu ipliklerin iiretildigi modifiye
konvensiyonel ring sistemleri incelenmistir.

Du Pont, Lycra iceren dokuma kumaslarin temel teknolojisini ayrintili olarak
incelemistir. Artica lycra iceren kumaslarin konstiriiksiyonlarinin digerlerine kiyasla
nasil degisebilecegini gostermek iizere olagan islemlere ne gibi farkliliklar

olabilecegini vurgulamaktadir.
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Du Pont, Kuvvet ve uzama prensipleri incelenmistir. Uzama ve etkili kuvvet
tizerinde duruldugu kadar bunlarin test metotlar1 ve analizleri iizerinde durulmustur.
Kumastaki giic ve uzama ozellikleri materyallere bagh olarak gozlenmistir. Elastan
iceren kumaslara yapilan testler ele alinmistir.

Akcan (2001), Bu calismayla Akg¢an, Lycrali dokuma kumaslarin iiretimi ve
Lycrali Dokuma kumaslarda boyut degisimi hakkinda arastirma yapmistir. Lycra
iceren kumaslara cesitli testler yapilmus. Ipliklere numara, biikiim, mukavemet,
kumaslara ise kopma mukavameti, kopma uzamasi, boyut degisimi, siirtiinme
mukavemeti, diizgiinsiizliik testleri yapilmstir.

Wirth (2001), Stretch kumaslarda kritik ve onemli olan faktorleri, dokuma
islemini etkileyen iplik faktorleri, dokuma oOncesi yapilan kontrolleri, atki atma
sistemi ve ¢0zgll sistemini incelemistir.

Cetintas (2001), Bu caligsmayla Cetintas, lycrali dokunan kumaslarin iiretim
siirecleri ve boyutsal siireclerinin incelenmesine ¢alisilmistir.

Kili¢ (2002), Bu calismayla Kili¢, lycrali kumaslarin boyanmasi esnasinda
olusan hasarlar ve Onlemlerine yonelik calisma yapmistir. Calismada spandex
kumaglarin dokuma ve 6rme kumaslarda kullanilmasi kullanilmas1 ve terbiye hatalar
incelenmistir.

Bayer (2002), Elastan cesit ve 6zellikleri, depolanmalari, ham kumastan mamiil
kumasa kadar uygulanacak islemler, boyama metotlari incelenmistir.

Erdil (2002), Bu calismayla Erdil, yapisinda belirli oranda lycra iceren
kumaglarda lycrada olusabilecek bozulma nedenleri arastirilmistir. Calismada
Pes/Vis)Lyc. Ve Pes/Lyc. Karisimi kumaslar kullanilmistir. Bu kumaslarin belirli
periyotlarla asit ve baz ter ¢ozeltileri etkisi altinda dayanimlarindaki degigmeler test
edilmistir.

Baykus (2003), Bu calismayla Baykus, Elastan iceren dokuma tekstil
tiriinlerinde performans belirleme ve iyilestirme yontemlerinin degerlendirilmesi
tizerine ¢alisma yapmistir.

Unal (2005), Bu calismayla Unal, Elastan iceren dokuma kumaslarmn

terbiyesinde karsilasilan problemler ve ¢6ziim olanaklar {izerine arastirma yapmaistir.
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Tezin deneysel kisminda XL A lifli ile elastan liflerinin performanslarim kiyaslamaya
yonelik calisma yapilmistir.
Giirarda (2005), Bu calismayla Giirarda, Konfeksiyon sanayisinde lycrali

kumaglarin dikis problemlerini incelemistir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1 Materyal

Bu calismada hammadde olarak gomleklik kumas iiretiminde sik¢a kullanilan
pamuk ve elastan lifleri se¢ilmistir. Kumaslarda kullamilan ipliklerin iiretiminde
farkli harmanlar kullanilmig olsa da lif 6zellikleri aynidir.

%100 pamuklu ve karistmli kumaslarda kullanilan lifler penye iiretimi olup
ring egirme yontemi ile core-spun modifiye sistemler kullanilarak iplik iiretimi
yapilmistir. Uretimde deney tasarimina uygun teknik degerler kullanilmistir.
Kullanilan ipliklerin 6zellikleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Toplamda segilen desenle ile 6 grup olusturulmustur. Bu gruplar temelde
%100 Pamuk olmasi1 veya Pamuk-Elastan karigimli olmasi seklinde olusturulmustur.

Deney sonuglarin1 nesnel olarak degerlendirmek amaciyla verilere istatiksel
analizler uygulanmigtir. Tiim analizler Minitab istatistik paket programi kullanilarak

yapilmistir. Analizlerde giiven aralig1 %95 kabul edilmistir.
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Cizelge 4.1. Testlerde kullanilan kumaslara ait ipliklerin 6zellikleri

iplik Tirii Rigg]”Ne Rig(g)]nNe Ri_r;(g)]”Ne Core Sr:jun 50/1- 44 | Core Spun 60/1- Core Spun
tex 44 dtex 50/1- 22 dtex
Ort Ne 47,9 57,9 69,5 47,8 58,6 47,6
%Cv 0,81 1,44 1,92 0,56 0,8 0,7
T" 28,3 32,6 26,5 28,3 26,5
Mukavemet cN 338 231 246 249 210 249
Cv % 8,99 9,38 8,34 8,4 9 8.4
Elastikiyet 4,74 4,73 5,25 6,47 4.8 6,47
Rkm 27,36 28,43 28,93 20,61 21 20,61
U % 10,07 10,61 10,12 9,59 9,79 9,4
ince -50% 1 3 4 0 0 0
Kalin +50% 12 24 13 7 4 6
Neps +200% 16 32 41 67 52 84
Tiylaliik % 3,9 3,46 2,38 3,86 3,79 3,41
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Cizelge 4.2. Testlerde kullanilan kumaslarin 6zellikleri

1. GRUP (%100 Pamuk-PamukElastan Kargilagtirmasi)

PR LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
S. Claire Str. N7A070 04 50/1 50/1 44 dtex 115-120 Bezayagi 4% 31 60
E. Richly A13009 01 50/1 501 - 115-120 Bezayagi - 31 57
2. GRUP (Stretch-Stretch Karsilastirmasi)
PP LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
C. Irvine Str. CKO0001 60/1 60/1 44 dtex 110-115 Bezayagi 4% 30 65
C. N. Lib. Str. CKO0001 60/1 50/1 44 dtex 125-135 Bezayagi 3,4% 30 68
3. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
PR LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
Alice Str. K7050902 |  50/1 501 44 dtex Beé?éf‘]g" 3% 30 68
C.N.Liberty Str. BS9002 50/1 50/1 44 dtex 170-180 Bezayagi 3,40% 30 68
4. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
PR LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
C. Grosse Str. CK0001 50/1, 50/1 70/1 22 dtex 123-127 Saten 2,00% 35 87
C. Grosse Str. CK0001 50/1, 50/1 70/1 44 dtex 120-125 Saten 2% 35 93
5. GRUP (Stretch-Stretch Karsilagtirmasi)
PR LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
C. Coppull Str. CKO0001 50/1, 50/1 60/1 44 dtex 140-145 Saten 2% 33 87
C. Trio Str. CKO0001 50/1, 50/1 60/1 44 dtex 140-145 Saten 2% 38 84
6. GRUP (%100 Pamuk-PamukElastan Karsilastirmasi)
PR LYCRA ATKI cozGU
DESEN ADI DESEN NO | ATKINO | COZGUNO | LYCRANO | GR/Mkare | DESEN ORANI SIKLIK SIKLIK
Tessa Oxford Str. | SO9197 04 .. 30/1 50/1 44 dtex 180-185 Oxford 3,2% 31 56
E. Richly A13009 01 50/1 501 - 115-120 Bezayagi - 31 57

AOLAN HA TVAYALVIA ¥

AT 119 117 1PWRN



4. MATERYAL VE METOD Mehmet Zahit BILIR

4.2. Metod

BOSSA 5 Gomleklik Isletmelerinde M&S test metoduna gore kumaslara
testler uygulanmistir. M&S standartlarinda yapilan testlerin test yapilma prensipleri

asagida verilmistir.

* Elastikiyet Olciimii:
Amag: Elastan iceren kumaslarin elastikiyetini tespit etmek.
Kullanilan Malzemeler:
- Elastikiyet test cihazi
- Yayl dinamometre
- Test edilecek numune
- 30 cm’lik ve 50 cm’lik metal cetvel
- Makas

- Kalem veya terzi sabunu
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Metod:

Test edilecek numune kumas 6rnegi 20°C £2, %65 £2 bagil nem
kosullarinda en az 16 saat kondiisyonlanir.

Test edilecek biitiin numuneler, kumas 6rnegin kenarindan en az
10’ar cm i¢inden kesilir.

Elastan hangi yonde ise o yonde, aym atki veya ¢ozgii ipligini
icermeyen 33x6’sar cm ebatlarinda iicer adet ayr1 numune ¢izilerek
kesilir. Uzunlamasina kesilen boyutun elastan igeren yone karsilik
gelecek sekilde olmasina dikkat edilir. Numuneler 1’den 3’e kadar
numaralandirilir.

33x6 cm ebatlarinda kesilen her bir numunenin eni 5 cm’e
diisiiriilecek sekilde uzunlamasina her iki kenardan esit sayida iplik
cekilir.

Her bir numune kanarindan esit uzaklikta olacak sekilde, ortasindan
cetvel yardimiyla 25 cm isaretlenerek cizilir.

Yayli dinamometre, kancasina asili olan elastikiyet test cihazinin
istteki hareketli kiskacinin agirlhigini dengeleyecek sekilde sifir
noktasina ayarlanir.

Numune, elastikiyet test cihazinin alt ve iist kiskaglarina isaretlenen
cizgilerden gerilimsiz bir sekilde monte edilir.

Numune dinamometre 30 N’u gosterene kadar alttaki hareketli
kaygan kiskactan tutularak diizgiin bir hareketle ¢ekilir. Daha sonra
serbest birakilir ve bu iglem iki kez daha tekrar edilir. Her bir devir
3’er saniye siirer. Ugiincii devirde dinamometre 30 N’u gosterdigi
anda alttaki kaygan kiskag sabitlenir.

30 N gerilimdeki numunenin uzama miktar1 cetvel ile Olgiiliir.

Kumas elastikiyeti hesaplanir.
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% Kumas Elastikiyeti = (ML- GL) / GL)x100

ML: Numunenin 30 N gerilimdeki isaretlenen uzunlugu

GL: Numunenin baglangigtaki isaretlenen uzunlugu

-Test sonucu elastikiyet potluk ve g/m” test sonug formuna yazilir.

* Potluk Olciimii:

Amacg: Elastan iceren kumaslarin kalicit uzama yiizdelerini tespit etmek.

Kullanilan Malzemeler:

Metod:

Potluk 6lgme test cihazi
50 cm’lik metal cetvel
Makas

Kalem veya terzi sablonu

Saat, kronometre

Test edilecek numune kumas ornegi 20°C £2, %65 £2 bagil nem
kosullarinda en az 16 saat kondiisyonlanir

Elastan hangi yonlerde ise o yonde aymi atki veya ¢ozgii ipligini
icermeyen 55x6 cm ebatlarinda 3’er adet ayr1 numune ¢izilerek
kesilir. Uzunlamasina kesilen boyutun elastan iceren yone karsilik
gelecek sekilde olmasina dikkat edilir. Numuneler birden iice kadar
numaralandirilir.

Kesilen bir numunenin genisligi 5 cm’e diisiiriilecek sekilde
uzunlamasina her iki kenardan da esit sayida iplik cekilir.

Her bir numunenin uzun kenar1 boyunca her iki taraftanda esit
mesafe kalacak sekilde cetvel yardimiyla 50 cm isaretlenerek
cizilir.

Kumas elastikiyetinden ¢ikan sonucun %80’1 hesaplanir.

(% E/100)x80xL

L: Kumasgin baslangicta isaretlenen (50 cm’lik) uzunlugu
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Elastikiyet testinden ¢ikan sonu¢ %35’den fazla ise elastikiyet testi
sonucu % 35 olarak kabul edilerek hesaplama bu deger iizerinden
yapulir.

Test cihazinda asagidaki kiskag, metal cetvelin sifir noktasina
getirilir ve sabitlenir.

Hazirlanan diger iki numune icin de ayni islemler tekrar edilir.
Yarim saat bekletme sonunda, kumas iistteki kiskacta asili durumda
iken asagidaki kiskactan serbest birakilir.

Bir saat sonra numunedeki uzama miktar dlciilerek kaydedilir.
Kalict uzama %’si= (L,x100)/L , L,=Numune serbest birakildiktan
sonra uzunlugundaki artig miktart.

Kalic1 uzama testi sonucunda bulunan ii¢ numunenin degerlerinin
aritmetik ortalamasi bulunur.

Degerlendirmede 100 cm’de, %6 en fazla olmalidir.

¢ Sanfor (Cekme) Testi:

Amag: Kumaslarin belirli sicaklikta yikama ve kuruma sonunda enden ve

boydan ne kadar cekme veya uzama oldugunu tespit etmek.

Kullanilan Malzemeler:

350 mm x 350 mm Marks and Spencer ¢izim cetveli
M&S 6lciim cetveli

Yikanma sonunda silinmeyen ¢izim kalemi

40 cm uzunlugunda enden ene kumas

Metre

Camagsir makinesi (Wascator) (Testteki en 6nemli arag)
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Metod:

Sekil 4.1. Wascator
Deterjan
Agirlik
Overlok dikis makinesi
Terazi
Makas

Kumas tezgah iizerine diizgiin bir sekilde serilir.

Sanfor cetveli kumayg {izerine ortali bir sekilde yerlestirilir.

Cetvel iizerindeki isaretli yerlerden yikama sonu gecmeden kalem
yardimiyla kumas isaretlenir.

Kumas cetvelin dig koselerinden cizilir, cetvel kumas {izerinden
kaldirilir, eni olciiliir.

Kumas eni ve ¢cozgii yoniinii gosteren ok isareti yazilir.

Cetvel ebadinda makas ile kesilir

Kenarlar1 overlok dikis makinesinde dikilir.

Hassas terazide tartilir, kumasin agirhigina goére 2 kg tamamlayacak

sekilde agirliklar kumasla birlikte makineye atilir.
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® Kopma Testi:

Makine calistirilip 10 dk 6n yikama yapmasi saglanir.

50 g deterjan yarim litre su ile eritilir.

Makine 30-35°C’ye ulastigi zaman deterjan c¢oOzeltisi verilir.
Wascatorde Pes/Vis kumaslar icin 40°C, pamuklu kumaslar igin
60°C’lik yikamalar ayarlanir. Bu 1s1 kumasin cinsine gore degisir.
Makineden ¢ikan, kurutma sekline gore kurutulur.

Kurutmasi biten kumas 4 saat kondiisyonlanir.

Kumas tezgah lizerine serilir, 6l¢ciim cetveli ile olciiliir, ortalamasi
almir. Cozgii ve atki yoniindeki uzama veya ¢ekme degerleri

belirlenir.

Amac: Atki ve ¢ozgii yoniinde kumasin kopmaya karst dayanikliligim

incelemek.

Kullanilan Malzemeler:

Metod:

Mukavemet test cihaz1 (Goodbrand GBX)
30 cm cetvel

300 x 60 mm test numunesi

Numuneler atki ve ¢odzgii yoniinde 300 x 60 mm olacak sekilde
isaretlenir.

Kenarlari paralel olacak sekilde piiskiil yapilir.

Teste gegmek icin cihaz hazir hale getirilir.

Cene aralig1 200 mm olacak sekilde ayarlanir.

Kuvvet 50 kgf olacak sekilde ayarlanir.

Ekranda Goodbrand-Jeffreys boliimii ¢ikar

Tensile test secilir.

Test speed, sample length, sample width, saple state, test direction
boliimleri durdurulur.

Cenelere numuneler yerlestirilir.

35



4. MATERYAL VE METOD Mehmet Zahit BiLIR

- Kopma olduktan sonra otomatik inis sayesinde inen ¢ene arasindaki
numune en sondaki kirmiz1 diigmeye alinir.
- Testi biten numune ¢ene arasindan alinir.

- 3 numuneye de uygulanir. Test sonuglar1 ¢ikt1 seklinde alinir.

® Gramaj Testi:

Amag: m~de ki kumas gramajinin bulunmast.
Kullanilan malzemeler:

- 200 mm enden ene test numunesi

- Derlin

- Hassas terazi

- Kesici (Testteki en 6nemli aracg)

Sekil 4.2. Kesici

Metod:
- Sabit sert bir yere 33 x 50 cm derlin yerlestirilir.
- Numune derlinin iizerine diizgiin bir sekilde yerlestirilir.
- Yuvarlak kesici aletle kumasin 3 ayn yerinden kesilir.
- Hassas terazide 3 test parcasi beraber tartilir.

- Cikan sonug 3’e boliiniir ve glr/m2 agirlig1 bulunur.
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® Yirtilma Testi:

Amac: Kumaslarin atki ve ¢ozgii yoniindeki saglamlik derecesini tespit etmek.

Ancak lycrali kumaslarda lycra yoniinde bu test yapilmaz.

Kullanilan Malzemeler:

Metod:

Elmandorf yirtilma cihazi (testteki en 6nemli arac)

Sekil 4.3. Elmandorf yirtilma cihazi

200 mm enden ene test edilecek kumas
Yirtilma sablonu
Makas

Yirtilma sablonu kumas {izerine konularak 5 atki, 5 c¢ozgii
yoniinden 85 mm x 63 mm ebadinda numune kesilir.

Atk1 ve ¢ozgii yonii isaretlenir.

Cihazin sag yan tarafindaki iki vida agilir.

Numune, vidanin cevrilmesi ile agilan ¢ene aralifina yerlestirilir.
Vidalar ters yonde ¢evrilerek test numunesi sikistirilir.

Vida arkasindaki bigagi harekete gecirmek i¢in siyah bash kol hafif

basilarak numune ortasindan bir ¢entik atilir.
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- Cihaz iizerindeki uzun mil asagiya indirilir.
- Milin hareketi sonundaki kaldig1 deger okunur.

- Cikan degerlerin ortalamasi alinir, 10 ile carpilir.

¢ Dikis Kaymasi Testi:

Atki tizerinde ¢6zgii ipliginin kaymasi; kumasin atki yoniinde hareketi diye
tanimlanir; yani ¢ozgii iplikleri sabit atki iplikleri iizerinden hareket eder.
Raporlarken buna atki yoniinde dikis kaymasi denir.

Cozgii lizerinden atki kaymasi ise; kumasin ¢6zgii yoniinde hareketi diye tanimlanir;
yani atki iplikleri sabit ¢ozgii iplikleri iizerinden kayar. Raporlarken buna ¢ozgii
yoniinde dikis kaymasi denir.

Test 1: Nihai kullanim hafif dikisli olacak kumaslar i¢in kullanilir.

Test 2: Nihai kullanim takim elbiselik ve désemelik olacak kumaslar i¢in kullanilir.

1- Atki iizerinden ¢ozgii kaymasi i¢in: ( Atki dikis kaymasi )
35 cm. ¢ozgii, 40 cm. atki yoniinde olacak sekilde bir numune hazirlayin.
Cozgii tizerinden atki kaymasi i¢in:  ( Cozgii dikis kaymast )
35 cm. atki; 40 cm. ¢6zgii yoniinde olacak sekilde bir numune hazirlayin, her

ikisininde kumas kenarindan 5 cm. icerden kesmeye dikkat edin.

2-Kumasim tersinden 35 cm.lik kenara paralel olacak sekilde 12 cm.lik bir ¢izgi
(katlama ¢izgisi) yapilir.

3-Kumasin yiizii ice gelecek sekilde katlama ¢izgisinden katlanir.

4-Yedek olarak katlanmis bir parcayr kullanarak dikis makinasim her 2 cm.ye 11
dikis gelecek sekilde ayarlanir

5-Katlanmis parcaya katlama cizgisine paralel olarak katlama cizgisinden 20 mm.
uzaklikta, 2cm. 11 dikis sayisi olacak sekilde dikis dikilir. Kumas degisik yerlerinde
farkliliklar gosteriyorsa birden fazla test 6rnegi hazirlanir.

6-Dikilmis test parcasindan 7,5 cm. genisliginde 4 adet parca kesilir.
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7-Katlanmis parcanin dikili yerine paralel olacak sekilde metod I i¢in 5 mm. Test 2
icin 12 mm. dikisten uzaklikta kesilir.

8-Her parcay1 dikisi ortaya getirerek ikiye boliiniir bu sekilde esit uzunlukta ve aym
iplikleri iceren biri dikisli biri dikissiz olmak iizere 2 adet test 6rnegi elde edilmis

olur. Bu pargalar birlikte tutulur.

Yikama sonrasi testi; Kumasa yikama yapilmasi isteniyorsa

1-Test parcast 1. maddedeki gibi hazirlandiktan sonra madde 2 ile madde 3 arasinda
parcanin dort tarafina overlok yapilir.

2-Asagidaki yikama prosesi madde 5 ile 6 arasinda uygulanir.

a) Yikama programi bittiginde par¢ca Wascator’dan alinir.

a) Yaklasik 25 C’de 4 litre suya 30 ml. M&S standart conditioner konularak bir
solisyon hazirlanir ve bu soliisyon 30 saniye karistirlir.

c) Test pargasi i¢cine konur ve 1 dakika karistirilir.
1 defada en fazla 3 test ornegi konulabilir. Soliisyon dokiiliir test parcasindan
fazla su once elle sikilarak daha sonra kagit havlu kullanarak alinir.

d) Ipek igeren kumaslar oda sicakliginda kurutulur, biitiin diger elyaflar Tumble
dryer’de 90 dakikakada standart (1 kg.) agirliklarla birlikte kurutulur.

e) Kuruduktan sonra ovelock yapilmis kenarlar1 keserek diizeltin ve 6’nc1 maddeden

devam ederek test parcasin tamamlanir

Hazirlanmis tiim test pargalar1 65 % nem ve 20 °C sicakliktaki 1 atmosferde 4 saat

bekletilir. Test’de bu ortamda yapilir.
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4.3 Sonuclarin Istatistiksel Degerlendirmesi

Test sonuclar1 istatiksel olarak gruplar bazinda degerlendirilmis olup
degistirilen ozelliklerin dikis kaymasi, c¢ekme, kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti, atki esnemesi ve atki geri donmesi lizerine olan etkileri incelenmeye
calisilmistir. Calismanin istatistiksel analizi faktoriyel olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yapilmistir. Her test i¢in 10 adet Slciim grubu bulunarak bu dlgiimler
Minitab programinda dagilim bazlarinda incelenmistir. Dagilimlarin normal
olduklart belirlenerek hipotez testi uygulanmistir. Hipotez testinde kurulan hipotez
yani degisimlerin performansa etkisinin olmadigi belirlendikten sonra p-value
degerlerinin  0,05°’den kiicik olma durumlarina goére anlamlhilik bazinda
degerlendirilmistir.

Sonrasinda %95 giiven araliginda bagimsiz test verileri analizi yapilmistir.
Calismadan elde edilen istatistiki degerler Bulgular ve Tartisma boliimiinde

cizelgeler halinde verilmistir.
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S.BULGULAR VE TARTISMA

Gruplarda bulunan Pamuk ve Pamuk-Elastan icerikli kumaslara cesitli testler

yapilmistir.
5.1. Test Sonuglari
5.1.1. Dikis Kaymasi Test Sonuclari
Dikis kaymas: testleri M&S test standardina gore yapilmistir. Standarda gore
¢ozgii ve atkt minimum 5.5. kgf olmalidir.
Grup 1’e ait dikis kaymasi test sonuglar1 verilmistir. S. Claire Str. deseni 44

dtex elastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tiim 6zellikler aynidir.

Cizelge 5.1. Grup 1’e ait dikis kaymasi test sonuglari

S.CLAIRE STR. (Elastanli) E. RICHLY (Elastansiz)
Test No Sonug (Cézgil) | Sonucg(Atki) | Sonug (Cozgll) | Sonug(Atkr)

(Kgf) (Kgf) (Kgf) (Kgf)

Test 1 16 12,8 20 14,5
Test 2 16,2 12,6 21 14,6
Test 3 15,9 12,8 22 14,6
Test 4 16,1 12,5 20 14,4
Test5 16,1 13,1 20 14,7
Test 6 16 12,8 19 14,3
Test 7 15,94 13 19 14,6
Test 8 16 12,8 20 14,6
Test 9 16,1 12,3 21 14,5
Test 10 16,1 12,9 20 14,5
ORTALAMA 16 12,76 20 14,53
St. Sapma 0,09 0,23 0,91 0,11
En blylk 16,2 13 22 14,7
En kiigiik 15,9 12,3 19 14,3

Cizelge 5.1.’de goriildiigii tizere elastan kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni
olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmasi atki yoniinde elastan kullaniminin atki/¢6zgii dikis kaymasina etkisi oldugunu

gostermektedir. Cizelge 5.37°de goriildiigii iizere, %100 pamuklu kumasta atki/cozgii
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dikis kaymasinin atkisinda elastan kullanilan diger kumasa gore daha yiiksek
oldugunu gostermektedir (20,2a>16,04b). Bu degerin %100 pamuklu kumasta daha
yiiksek olmasiin nedeni atki ipliklerinin %100 pamuklu olmasinin onu daha stabil
ve kaymalara kars1 dayaniminin daha yiiksek olmasidir.

Cizelge 5.1.’de goriildiigii tizere elastan kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni
olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmasi atki yoniinde lycra kullaniminin ¢ozgii/atki dikis kaymasina etkisi oldugunu
gostermektedir. Cizelge 5.37°de goriildiigii tizere %100 pamuklu kumasta ¢cozgii/atki
dikis kaymasinin atkisinda elastan kullanilan diger kumasa gore daha yiiksek
oldugunu goriilmektedir. (14,53a>12,76b). Bu degerin %100 pamuklu kumasta daha
yiikksek olmasinin nedeni atki ipliklerinin %100 pamuklu olmasinin onu daha stabil
ve kaymalara kars1 dayaniminin daha yiiksek olmasidir.

Cizelge 5.2.°de grup 2’ye ait dikis kaymasi test sonuclar verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlidir. C6zgii numaralart ve ¢ozgii sikliklar farklidir.

Cizelge 5.2. Grup 2’ye ait dikis kaymasi test sonuglari

IRVINE STR. (elastanli) LIBERTY STR (elastanl)
Test No Sonug (Cézgil) | Sonucg(Atki) | Sonug (Cozgll) | Sonug(Atkr)

(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)
Test 1 15 12,5 19 11,6
Test 2 18 12,8 19,5 11,5
Test 3 16 12,8 19,3 11,5
Test 4 16 13,1 19,2 11,5
Test5 16 13 19,2 11,6
Test 6 15 13 19 11,7
Test 7 17 12,8 19,4 11,6
Test 8 15 12,6 19,3 11,8
Test 9 15 12,7 19,3 11,6
Test 10 16 12,7 19,4 11,6
ORTALAMA 16 12,8 19,26 11,6
St. Sapma 0,99 0,18 0,16 0,09
En blylk 18 13,1 19,5 11,8
En kiigiik 16 12,8 19,3 11,6

Cizelge 5.2.°de goriildiigii lizere ¢6zgli numaralar ve sikliklar1 disinda tiim

ozellikleri aym olan iki desenin test sonuglari incelendiginde P-Value degerinin
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0,05’den kiigiik oldugu goriinmektedir. Cozgii sikliginda ve ¢6zgii no’sunda olusan
farkliligin atki/cozgii dikis kaymasini etkiledigi goriilmektedir. Atki/Cozgii dikis
kaymasinin Irvine deseninde daha az olma nedeni ¢ozgii sikliginin bu desende daha
az olmasidir. (19,26a>15,9b)

Cizelge 5.2.°de goriilldiigii tizere c¢ozgii nolart ve sikliklar1 diginda tiim
ozellikleri aym olan iki desenin test sonuglari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik oldugu goriinmektedir. Cizelge 5.38’de goriilduigi iizere, ¢ozgii
sikliginda ve ¢ozgii no’sunda olusan farkliligin ¢ozgii/atkl dikis kaymasin etkiledigi
goriilmektedir. Cozgii/Atki dikis kaymasinin Irvine deseninde daha fazla olma
nedeni ¢6zgii ipliginin liberty deseninde daha kalin olmasi ve ¢ozgii sikliginin bu
desende daha fazla olmasidir. Kalin iplikler cok daha kolay sekilde ince iplikler

arasinda kaymaya neden olmaktadir.

Cizelge 5.3’de Grup 3’e ait dikis kaymasi test sonuglart verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlidir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardar.

Cizelge 5.3. Grup 3’e ait dikis kaymasi test sonuglari

ALICE STR. (elastanl) LIBERTY STR (elastanl)
Test No Sonug (Cézgii) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgil) | Sonug(Atki)

(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)
Test 1 16,6 8,1 19 11,6
Test 2 16,5 8 19,5 11,5
Test 3 16,7 8,2 19,3 11,5
Test 4 16,7 8,1 19,2 11,5
Test 5 16,5 8 19,2 11,6
Test 6 16,5 8,1 19 11,7
Test7 16,5 8,1 19,4 11,6
Test 8 16,4 8,1 19,3 11,8
Test 9 16,7 8,2 19,3 11,6
Test 10 16,5 8,2 19,4 11,6
ORTALAMA 16,56 8,11 19,26 11,6
St. Sapma 0,10 0,07 0,16 0,09
En blylk 16,7 8,2 19,5 11,8
En kiiclik 16,4 8 19 11,5
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Cizelge 5.39 ve 5.4’de goriildiigii iizere orgiileri diginda tiim 6zellikleri ayn1
olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmas1 bezayag1 yanina farkli orgii kullaniminin atki/¢ozgii dikis kaymasinin etkisi
oldugunu gostermektedir (19,26a>16,56b). Yapida olan orgii degisimlerinden
kaynakli olarak alice deseninde kaymalar daha kolay olmakta, baglant1 sayisi
azalmaktadir.

Cizelge 5.3. ve 5.39’da goriildiigii lizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni
olan iki desenin test sonuclar1 incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmas1 bezayagi yanina farkli orgii kullaniminin ¢ozgii/atki dikis kaymasina etkisi
oldugunu gostermektedir. (11,6a>8,11b). Yapida olan 6rgii degisimlerinden kaynakli

olarak alice deseninde kaymalar daha kolay olmakta, baglanti sayis1 azalmaktadir.

Cizelge 5.4.’de Grup 4’e ait dikis kaymasi test sonuglar verilmistir. Her iki

desende elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.4. Grup 4’e ait dikis kaymasi test sonuglari

GRUP 4
C. GROSSE STR 44 DTEX C. GROSSE STR 22 DTEX
Test No .(_ela§tanll) _(.ela§tanll)
Sonug (C6zgli) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgii) | Sonug(Atkr)

(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)
Test 1 20 17 18,1 6,3
Test 2 18 17,5 18 6,2
Test 3 21 17,5 18,3 6,1
Test 4 21 17,4 18 6,4
Test 5 20 17,7 18,2 6,3
Test 6 20 17,5 18,2 6,3
Test 7 20 17,5 18,1 6,2
Test 8 19 17,3 18 6,3
Test9 21 17,7 18 6,3
Test 10 21 17,5 18,3 6,3
ORTALAMA 20,1 17,46 18,12 6,27
St. Sapma 0,99 0,20 0,12 0,08
En blylk 21 17,7 18,3 6,4
En kiigiik 18 17 18 6,1

Cizelge 5.4. ve 5.40’dan goriildiigii iizere lycra oranlar1 ve ¢ozgii sikliklari

diginda tim oOzellikleri ayni1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik
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olmas1 ¢ozgii sikligi degisiminin atki/¢cozgii dikis kaymasi iizerine etkisi oldugunu
gostermektedir. Daha yiiksek oranda ¢ozgii sikligl olan 2. desenin atki/cozgii dikis
kaymas1 oraninin daha yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Cizelge 5.4. ve 5.40°da goriildiigii tizere lycra oranlar1 ve ¢ozgii sikliklar
disinda tim ozellikleri aynmi1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik
olmas1 ¢ozgii siklign degisiminin c¢ozgii/atki dikis kaymasi iizerine etkisi oldugunu
gostermektedir. Daha yiiksek oranda ¢ozgii sikligr olan 2. desenin ¢ozgii/atki dikis

kaymas1 oraninin daha yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Cizelge 5.5.’de Grup 5’e ait dikis kaymasi test sonuclar1 verilmistir. Her iki

desende elastanlidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.5. Grup 5’e ait dikis kaymasi test sonuglart

C. COPPULL STR. (elastanl) C. TRIO STR. (elastanli)
Test No Sonuc (Cézgii) | Sonug(Atki) [ Sonuc (Cézgii) | Sonug(Atki)

(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)

Test 1 20 6,5 9,9 13,4
Test 2 20 6,2 9,7 13,5
Test 3 18 6,4 10,1 12,8
Test 4 20 6,8 9,9 12,7
Test5 19 6,5 9,9 13,5
Test 6 22 6,5 9,6 13,8
Test7 19 6,4 9,8 13,7
Test 8 21 6,5 9,9 13,1
Test 9 21 6,6 10,2 13,6
Test 10 20 6,4 9,7 13,6
ORTALAMA 20 6,48 9,87 13,37
St. Sapma 1,15 0,15 0,18 0,37
En blylk 22 6,8 10,2 13,8
En kiiclik 18 6,2 9,6 12,7

Cizelge 5.5.de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii sikligr disinda tiim
ozellikleri aym1 olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde sikligi ve ¢ozgii sikliklarindaki degisimin
atki/cozgii dikis kaymasimi etkiledigini gostermektedir. Atki/Cozgii dikis kaymasi

kuvvetinin ¢ozgii sikligr ile direkt baglantili oldugu goriilmektedir. Cozgii
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ipliklerinin sikliginin daha fazla olmasi atki ipliklerinin kayisim1 azaltmaktadir.
(20,0a>9,87b)

Cizelge 5.5. ve 5.41.’de goriildiigi tizere atki siklif1 ve ¢ozgii sikligi disinda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde sikligi ve ¢ozgii sikliklarindaki degisimin
cozgii/atki dikis kaymasim etkiledigini gostermektedir. Cozgii/Atkl dikis kaymasi
kuvvetinin atki sikligi ile direkt baglantili oldugu gorlmektedir. Atki ipliklerinin
sikliginin daha fazla olmas1 ¢6zgii ipliklerinin kayisini azaltmaktadir. (13,37a>6,48b)

Cizelge 5.6’da Grup 6’ya ait dikis kaymasi test sonuclar verilmistir. Tessa
Oxford Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki numaralari

disinda tiim 6zellikleri aymdir.

Cizelge 5.6. Grup 6’ya ait dikis kaymasi test sonuclar

TESSA OXFORD STR. E. RICHLY (elastansiz)
Test No (e Iaftanll) pramp
Sonug (C6zgil) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgll) | Sonug(Atkr)

(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)

Test 1 13,5 7,3 20 14,5
Test 2 13,3 7,2 21 14,6
Test 3 13,4 7,3 22 14,6
Test 4 13,8 71 20 14,4
Test5 13,5 7,3 20 14,7
Test 6 13,5 7,3 19 14,3
Test 7 13,4 7,5 19 14,6
Test 8 13,6 7 20 14,6
Test 9 13,5 7,2 21 14,5
Test 10 13,5 7,2 20 14,5
ORTALAMA 13,5 7,24 20 14,53
St. Sapma 0,13 0,13 0,91 0,11
En blylk 13,8 7,5 22 14,7
En kiiciik 13,3 7 19 14,3

Cizelge 5.6.ve 5.42.°de goriildiigii tizere elastanli orgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglar1 incelendiginde
P-Value degerinin 0,05°’den kiigiikk olmasi oOrgiiniin tipinden kaynakli baglanti

sayisinin atki/¢ozgii dikis kaymasim direkt olarak etkiledigini gostermektedir. Cozgii
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atki baglant1 sayis1 E.Richly deseninde daha fazla olmasi nedeniyle bu desenin
atki/cozgii dikis kaymasi daha iyidir. (20,2a>13,5b)

Cizelge 5.6. ve 5.42’de goriildiigii iizere elastanli orgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglart incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kii¢iikk olmasi Orgiiniin tipinden kaynakli baglanti
sayisinin ¢ozgii/atkl dikis kaymasim direkt olarak etkiledigini gostermektedir. Cozgii
atki baglanti sayist1 E.Richly deseninde daha fazla olmasi nedeniyle bu desenin
¢cozgii/atki dikis kaymasi daha iyidir. (14,53a>7,24b)

Genel olarak gruplarin dikis kaymasi testi sonuglarini inceleyecek olursak;

e o Ol
GRUPLARIN ATKI/ICOZGU DIKI$ KAYMASI
SONUCLARI
25
20
- 151
2
10
5 i
0 : : : : :
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR
\ ‘D 1 nolu desen B 2 nolu desen y

Sekil 5.1. Gruplara Ait Atki/Cozgii Dikis Kaymasi Sonuglar

Saten kumaslar arasindaki en diisiik ¢6zgii sikligi olan Grup 5’e ait 2 nolu
C.Trio Str. deseni en diisiik atki/cozgii dikis kaymasina neden olmaktadir. Tessa
Oxford deseni de 2. kotii atki/cozgii dikis kaymasina sahip bu da ¢6zgii sikliginin
onemini gostermektedir. Ayrica desenlerin saten ve Oxford olmasi da dikis

kaymasim diisiirmektedir.
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4 . o )
GRUPLARIN COZGU/ATKI DIKIS KAYMASI
SONUCLARI

20

15

© 10
. |
0 T T T T
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR
\_ ‘D 1 nolu desen B 2 nolu desen y

Sekil 5.2. Gruplara Ait Cozgii/Atki Dikis Kaymasi Sonuglar

Cozgii/Atk1 dikis kaymalarina bakilirsa desenler bezayag’indan saten ve
oxford’a dondiik¢e dikis kaymalar1 azalmaktadir. Baglanti sayis1 dikis kayma testi

icin son derece onemlidir.

5.1.2. Mukavemet Test Sonuclari

Mukavemet testleri M&S test standardina gore yapilmistir. Atk
mukavemetinin minimum 20 kgf olmasi standarttir.

Cizelge 5.7.’de Grup 1’e ait kopma mukavemeti test sonuclart verilmistir. S.
Claire Str. deseni 44 dtexelastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tim

ozellikleri aymdir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.7. Grup 1’e ait kopma mukavemeti test sonuglari

S.CLAIRE STR. E. RICHLY
Test No (elastanh) (elastansiz)
Sonug (kgf) Sonuc (kgf) |
Test 1 21 40
Test 2 21 41
Test 3 22 42
Test 4 22 40
Test5 22 40
Test 6 21 40
Test7 23 42
Test 8 22 41
Test 9 22 41
Test 10 21 40
ORTALAMA 21,7 40,7
St. Sapma 0,67 0,82
En blyik 23 42
En kiiciik 21 40

Cizelge 5.7. ve 5.37°de goriildigt iizere lycra kullanimi disinda tiim
ozellikleri aym olan iki desenin test sonuglari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde lycra kullanmmminin atki kopma kukavemeti
tizerine etkisi oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta atki kopma
mukavemeti , atkisinda lycra kullanilan diger kumasa gore daha yiiksek kopma
mukavemeti oldugunu gostermektedir (40,7a>21,7b). Bu degerin %100 pamuklu
kumasta yiiksek olmasinin nedeni atki ipliginde belli oranda elastan kullanilmasinin
pamuk oranini azalttigina bu nedenle %100 pamuklu kumastan daha diisiik kopma

mukavemetine sahip oldugunu gostermektedir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.8°de Grup 2’ye ait kopma mukavemeti test sonuglar1 verilmistir.

Her iki desende 44 dtex elastanlidir. Cozgii numaralar ve ¢ozgii sikliklan farklidir.

Cizelge 5.8. Grup 2’ye ait kopma mukavemeti test sonuglari

IRVINE STR. LIBERTY STR
Test No (elastanl) (elastanli)
Sonug (kgf) Sonug (kgf) |
Test 1 20 21
Test 2 20 23
Test 3 20 22
Test 4 20 22
Test 5 23 23
Test 6 21 21
Test7 20 20
Test 8 18 22
Test 9 20 23
Test 10 20 22
ORTALAMA 20,2 21,9
St. Sapma 1,22 0,99
En blyik 23 23
En kiiglik 18 20

Cizelge 5.8. ve 5.38’de goriildiigii lizere ¢ozgii numaralar ve sikliklari
diginda tiim 6zellikleri aymi olan iki desenin test sonuglar incelendiginde P-Value
degerinin 0,05°’den kiiciik oldugu goriinmektedir. Cozgii sikliginda ve ¢ozgii
no’sunda olusan farkliligin atki kopma mukavemetini etkiledigi goriilmektedir. Fakat
p-value degeri 0,05’e cok yakin olmasi bu degisimin ¢ok da etkili olmadigini

gostermektedir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.9°da Grup 3’e ait kopma mukavemeti test sonuglar verilmistir. Her

iki desende 44 dtex elastanlidir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardir.

Cizelge 5.9. Grup 3’e ait kopma mukavemeti test sonuglari

Test No ALICE STR. (elastanli) | LIBERTY STR (elastanli)
Sonug (kgf) Sonug (kgf)
Test 1 26 21
Test 2 28 >3
Test 3 o5 55
Test 4 26 55
Test 5 26 53
Test 6 26 1
Test7 o8 0
Test 8 28 50
Test 9 o5 53
Test 10 26 50
ORTALAMA 26,4 21,9
St. Sapma 1,17 0,99
En blyik 28 3
En kiiclk 25 20

Cizelge 5.9. ve 5.39’da goriilduigii iizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni

olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik

olmas1 bezayag yanina farkli orgii kullaniminin atki kopma mukavemeti iizerine

etkisi oldugunu gostermektedir. Orgii atilan kumasta atki kopma mukavemeti , 6rgii

atilmayan kumasa gore daha yiiksek kopma mukavemeti oldugunu gostermektedir

(26,42>21,9b). Geneli itibariyle elastan orani alice deseninde daha diisiik oldugundan

kopma mukavemetinin bu desende daha yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.10’da Grup 4’e ait kopma mukavemeti test sonuglar1 verilmistir.

Her iki desende elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.10. Grup 4’e ait kopma mukavemeti test sonuglari

C. GROSSE STR 44 C. GROSSE STR 22
Test No DTEX (elastanli) DTEX (elastanh)
Sonug (kgf) Sonug (kgf)
Test 1 30 36
Test 2 33 35
Test 3 32 34
Test 4 32 36
Test5 32 36
Test 6 33 36
Test7 33 34
Test 8 32 36
Test 9 31 36
Test 10 32 36
St. Sapma 0,94 0,85
En blyik 33 36
En kiiciik 30 34

Cizelge 5.10 ve 5.40’da goriildiigii iizere atkida elastan numarasi disinda tiim

ozellikleri aym1 olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin

0,05’den kiiciik olmas1 atki yoniinde farkli numarada elastan kullanimimin atki

kopma mukavemeti iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Atkida daha kalin

elastan kullamimi atki yoniindeki kopma mukavemetini diisiirmekte bunda pamuk

oraninin daha az olmasinin etkisi daha biiyiik olmaktadir.

52



5. BULGULAR VE TARTISMA Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.11’de Grup 5’e ait kopma mukavemeti test sonuglar1 verilmistir.

Her iki desende elastanlidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.11. Grup 5’e ait kopma mukavemeti test sonuglari

C. COPPULL STR. | C.TRIO STR.
Test No (elastanh) (elastanl)
Sonug (kgf) Sonug (kgf) |
Test 1 30 32
Test 2 29 28
Test 3 33 31
Test 4 32 30
Test5 32 30
Test 6 33 29
Test7 31 32
Test 8 30 30
Test 9 32 31
Test 10 32 30
ORTALAMA 31,4 30,3
St. Sapma 1,35 1,25
En blyik 33 32
En kiiglik 29 28

Cizelge 5.11. ve 5.41°de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii sikligi disinda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde sikligin artmasina karsin atkida hem pamuk
hem de pamuk-lycra kullanilmasindan dolay1 atki kopma mukavemeti {izerine etkisi
olmadigin1 gostermektedir, ¢ozgii sikliginin atki yoniindeki kopma kuvvetine
etkisinin olmadig1 diisiiniilmektedir. Atkis1 pamuk-lycra ipligi olan kumaslar ayni
durumda siklik arttiginda atki kopma mukavemetinin yiiksek olmasina neden
olurken, atkida pamuk ve pamuk-lycra ipliklerinin beraber kullaniminin bu etkiyi
azalttigin1 gostermektedir (P-value= 0,0751). Atki yoniinde pamuk ve pamuk-lycra
kullanimi siklik artsa da iki iplik tiiriiniin farkli 6zelliklerde olmasindan dolay1 ilk
kopma mukavemetine olumlu yonde etki etmemesine neden oldugu

diisiiniilmektedir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.12’de Grup 6’ya ait kopma mukavemeti test sonuglar1 verilmistir.
Tessa Oxford Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki

numaralart disinda tiim 6zellikleri aynidir.

Cizelg 5.12. Grup 6’ya ait kopma mukavemeti test sonuglari

TESSA OXFORD E. RICHLY
Test No STR. (elastanh) (elastansiz)
Sonug (kgf) Sonug (kgf) |
Test 1 45 40
Test 2 48 41
Test 3 47 42
Test 4 43 40
Test5 44 40
Test 6 45 40
Test 7 46 42
Test 8 45 41
Test 9 46 41
Test 10 46 40
ORTALAMA 45,5 40,7
St. Sapma 1,43 0,82
En blyik 48 42
En kiiglik 43 40

Cizelge 5.12 ve 5.42’de goriildiigii lizere elastanli orgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglart incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kiigilk olmasi atki yoniinde kullamilan ipligin
kalinlasmasinin ve elastan kullanimimin atki kopma mukavemetine olumlu etkisi
oldugunu gostermektedir. Atki ipligi numarasi kalinlagirsa bu iplikte elastan
kullanilsa dahi kopma mukavemetini ¢ok olumsuz yonde etkilememektedir.
(45,52>40,7b). Elastan kullanimindan kaynakli olabilecek kopma mukavemeti
diisiikliigii atki ipliginin kalinlasmasi ile yok edilebilmektedir. ileriki calismalarda
minimum hangi iplik no’suna kadar bu degisimin devam edebilecegine yoOnelik

olabilir.
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Genel olarak gruplarin kopma mukavemeti testi sonuglarini inceleyecek

olursak;
a . .
GRUPLARA AIT KOPMA MUKAVEMETI SONUCLARI
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Sekil 5.3. Gruplara Ait Kopma Mukavemeti Testi Sonuglari
Sekil 5.3.’den goriildiigii iizere atki kopma mukavemeti atki sikligi, %100

pamuk olmasi gibi etkenlere gore degismektedir. Atk siklig1 ne kadar yiiksek ve ne

kadar ¢ok pamuk icerirse atki kopma mukavemeti o kadar iyi olmaktadir.
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5.1.3. Yirtilma Test Sonuclari

Yirtilma testleri M&S test standardina gore yapilmistir. Atki yirtilmasinin
minimum 700 g olmas1 standarttir.

Cizelge 5.13’de Grup 1’e ait yirtilma test sonuglar1 verilmistir. S. Claire Str.
deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tiim o6zellikleri

aynidir.

Cizelge 5.13. Grup 1’e ait yirtilma testi sonuclari

S.CLAIRE STR. E. RICHLY

Test No (elastanh) (elastansiz)

Sonug (gr) Sonug (gr)
Test 1 1190 1120
Test 2 1200 1100
Test 3 1200 1140
Test 4 1220 1121
Test 5 1220 1135
Test 6 1200 1143
Test 7 1180 1115
Test 8 1210 1121
Test 9 1200 1120
Test 10 1200 1132
ORTALAMA 1202 1125
St. Sapma 12,3 12,9
En blyik 1220 1143
En kiiciik 1180 1100

Cizelge 5.13. ve 5.37°de goriildiigii iizere lycra kullanimi disginda tiim
ozellikleri aym1 olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kii¢iik olmas1 atki yoniinde lycra kullaniminin atki yirtilma kuvveti iizerine
etkisi oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta atki yirtilma kuvvetinin
atkisinda lycra kullanilan diger kumasa gore daha diisiik yirtilma kuvvetine sahip
oldugunu gostermektedir (1202a>1124,7b). Bu degerin %100 pamuklu kumasta
diisiik olmasinin nedeni atkida lycra kullanildiginda atki ipligine verilen elastisitenin
yirtilma kuvvetini olumlu yonde etkilemesidir. Bu durumda %100 pamuk lifi

kullanmanin yirtilmada ¢ok da etkili olmadigimi gostermektedir.
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Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.14’de Grup 2’ye ait yirtilma test sonuglart verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlhidir. C6zgii numaralar1 ve ¢ozgii sikliklan farklidir.

Cizelge 5.14. Grup 2’ye ait yirtilma testi sonuglari

IRVINE STR. LIBERTY STR
Test No (elastanl) (elastanl)
Sonug (gr) Sonug (gr)
Test 1 1060 1170
Test 2 1100 1177
Test 3 1080 1165
Test 4 1035 1170
Test 5 1045 1173
Test 6 1060 1180
Test7 1075 1175
Test 8 1065 1175
Test 9 1055 1171
Test 10 1060 1170
ORTALAMA 1064 1173
St. Sapma 18,3 4,3
En biiyiik 1100 1180
En kiiglik 1035 1165

Cizelge5.14. ve 5.38’de goriildiigii tizere ¢ozgii no ve ¢ozgii sikliklar1 disinda

tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin

0,05’den kiiciik olmasinin ¢ozgii-atk1 baglanti sayisinin fazla olmasinin atki yirtilma

kuvvetini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Cozgii siklign daha fazla olan

kumastaki baglant1 sayis1 atki

(1172,6a>1063,5b)

ipliklerinin yirtilma kuvvetini arttirmaktadir
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Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.15’de Grup 3’e ait yirtilma test sonucglari verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlidir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardar.

Cizelge 5.15. Grup 3’e ait yirtilma testi sonuglari

Test No ALICE STR. (elastanli)) | LIBERTY STR (elastanli)
Sonug (gr) Sonug (gr)
Test 1 1090 1170
Test 2 1085 1177
Test 3 1096 1165
Test 4 1092 1170
Test 5 1088 1173
Test 6 1090 1180
Test 7 1096 1175
Test 8 1098 1175
Test 9 1100 1171
Test 10 1095 1170
ORTALAMA 1093 1173
St. Sapma 4,76 4,73
En biyiik 1100 1180
En kiicuk 1080 1165

Cizelge 5.15. ve 5.39’da goriildiigii tizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni

olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik

olmas1 bezayag yanmmna farkli orgii kullanimimin atki yirtilmasi iizerine etkisi

oldugunu gostermektedir. Orgii atilan kumasta atki yirtilmasi , orgii atilmayan

kumasa gore daha diigiiktiir. (1172,6a>1093b). Aralara kiiciik orgiilerin atilmasinin

baglant1 sayisindaki azalmaya neden olmasindan dolayr atki ipliklerinin ¢ozgiiye

tutunmadan kaynakli dayanimini arttirma sans1 azalmaktadir.
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Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.16’da Grup 4’e ait yirtilma test sonuclari verilmistir. Her iki

desende elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.16. Grup 4’e ait yirtilma testi sonuglari

C. GROSSE STR 44 C. GROSSE STR 22
Test No DTEX (elastanli) DTEX (elastanh)
Sonug gr Sonug gr
Test 1 2530 3200
Test 2 2525 3180
Test 3 2538 3200
Test 4 2545 3210
Test 5 2530 3210
Test 6 2537 3205
Test 7 2530 3200
Test 8 2540 3210
Test 9 2535 3200
Test 10 2533 3200
ORTALAMA 2534 3201
St. Sapma 5,89 8,83
En blyik 2545 3210
En kiiglik 2525 3180

Cizelge 5.16. ve 5.40°da goriildiigii iizere lycra oranlar ve ¢6zgii sikliklari

diginda tim oOzellikleri ayn1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik

olmasi lycra ve siklik degisiminin yirtilma {izerine etkisi oldugunu gostermektedir.

Normalde yirtilma kuvvetinin lycra oran1 daha fazla olan kumasta yiiksek olmasi

beklenirken ¢ozgii sikligr degisimi durumu tersine ¢evirmistir.
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Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.17°de Grup 5’e ait yirtilma test sonuclari verilmistir. Her iki

desende elastanlidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.17. Grup 5’e ait yirtilma testi sonuglar

C. COPPULL STR. | C.TRIO STR.

Test No (elastanh) (elastanl)

Sonug gr Sonug gr
Test 1 3050 2744
Test 2 3102 2710
Test 3 3068 2756
Test 4 3042 2800
Test 5 3051 2702
Test 6 3046 2743
Test7 3038 2754
Test 8 3056 2751
Test 9 3060 2724
Test 10 3053 2715
ORTALAMA 3057 2739
St. Sapma 18,1 28,7
En biyiik 3102 2800
En kiicik 3038 2702

Cizelge 5.17. ve 5.41’de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii sikligi disinda

tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin

0,05’den kiiciik olmas1 atki sikligr ve ¢ozgii sikligir degisiminin yirtilma kuvvetini

etkiledigi gostermektedir. Atki siklig1 daha fazla fakat ¢ozgii sikligi daha az olan

kumasgin yirtilma kuvvetinin daha diisiik olmasi yirtilma kuvvetinde ayni oranda atki

ve ¢ozgii siklik degisimlerinde ¢ozgii siklik degisiminin atki yirtilmasini daha yiiksek

oranda etkiledigini gostermektedir (3056,6a>2739,9b).
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Cizelge 5.18’de Grup 6’ya ait yirtilma test sonuglar verilmistir. Tessa Oxford
Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki numaralar1 diginda

tiim 6zellikleri aymdir.

Cizelge 5.18. Grup 6’ya ait yirtilma testi sonuglari

TESSA OXFORD E. RICHLY

Test No STR. (elastanli) (elastansiz)

Sonuc (gr) Sonuc (gr)
Test 1 3200 1120
Test 2 3158 1100
Test 3 3215 1140
Test 4 3180 1121
Test 5 3210 1135
Test 6 3200 1143
Test 7 3215 1115
Test 8 3235 1121
Test 9 3160 1120
Test 10 3200 1132
ORTALAMA 3198 1125
St. Sapma 24,6 12,9
En blyik 3235 1143
En kiiglik 3158 1100

Cizelge 5.18. ve 5.42’de goriildiigii iizere elastan oOrgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglar1 incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde elastan kullaniminin atki
yirtilmasina olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Yirtilma kuvvetinde elastisitenin
cok daha 6nemli oldugu bu degerlerle ortadadir. Fakat 1. gruptaki yirtilma degerleri
arasindaki farkinda bu gruba gore daha az olmasinda 6rgiiniin yirtilma kuvvetine
olan etkisini gostermektedir. Atki iplikleri ne kadar birbirine yakin yani saten-oxford
gibi ne kadar cok yakin pozisyonda dururlarsa yirtilma kuvvetleri daha yiiksek

olmaktadir.
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Genel olarak gruplarin yirtilma testi sonuglarini inceleyecek olursak;

g GRUPLARA AIT YIRTILMA TESTi SON UCLARI )
3500
3000 — ]
2500
« 2000
@ 1500

=T I

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR

@ 1 nolu desen B 2 nolu desen

N S

Sekil 5.4. Gruplara Ait Yirtilma Testi Sonuglart

Sekil 5.4.’den goriildiigli iizere atki yirtilmasi atkida elastan kullanimi ve atki
sikligi ile degismektedir. Atkida elastan kullanilmasi elastikiyeti arttirdigindan,
siklikta direnci arttirdigindan atki yirtilmast atki sikligi ve elastani ¢ok olan desende

diger desenlere gore daha iyi olmaktadir.
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5.1.4. Cekme Test Sonuclar:

Cekme testleri M&S test standardina gore yapilmistir. Atki ve c¢ozgii
cekmelerinin maksimum %-3 olmasi standarttir.

Czelge 5.19°da Grup 1’e ait ¢cekme test sonuglar1 verilmistir. S. Claire Str.
deseni 44 dtexelastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tiim ozellikleri

aynidir.

Cizelge 5.19. Grup 1’e ait cekme testi sonuclar

S.CLAIRE STR. (elastanli) E. RICHLY (elastansiz)
Test No Sonuc (Cézgii) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgil) | Sonuc(Atki)
(%) (%) (%) (%)

Test 1 -1 -1,9 -2,5 -0,5
Test 2 -1,5 -2,1 -2,3 -0,8
Test 3 -1 -2 -2,6 -0,4
Test 4 -0,8 -2 -2,5 -0,8
Test5 -1 -2 -2,5 -0,8
Test 6 -1 -2,2 -2,7 -0,8
Test7 -1,3 -2,1 -2,2 0
Test 8 -0,7 -2,1 -2,4 -0,5
Test 9 -0,5 -2 -2,5 -1
Test 10 -1 -2 -2,5 -0,4
ORTALAMA -0,98 -2,04 -2,47 -0,6
St. Sapma 0,28 0,08 0,14 0,29
En blylk -0,50 -1,90 -2,20 0
En kiiciik -1,50 -2,20 -2,70 -1,00

Cizelge 5.19. ve 5.37°de goriildiigii iizere elastan kullanimi diginda tiim
ozellikleri aym1 olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmas1 atki yoniinde elastan kullaniminin ¢6zgii ¢ekmesine etkisi
oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta ¢6zgii cekmesi elastan kullanilan
diger kumasa gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu degerin %100 pamuklu
kumasta daha yiiksek olmasinin nedeni atki ipliklerinin %100 pamuklu olmasinin
¢Ozgii cekmesini arttirmasidir.

Cizelge 5.19 ve 5.37°de goriildiigii iizere elastan kullamimi disinda tiim

ozellikleri aym olan iki desenin test sonuglari incelendiginde P-Value degerinin
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0,05’den kiiciikk olmas1 atki yoniinde elastan kullaniminin atki ¢ekmesine etkisi
oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta atki ¢cekmesi elastan kullanilan
diger kumasa gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu degerin lycrali kumasta
daha yiiksek olmasinin nedeni elastanin kendini toplamaya yonelik istegidir.

Cizelge 5.20’de Grup 2’ye ait ¢ekme test sonuglar1 verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlhidir. C6zgii numaralar1 ve ¢ozgii sikliklan farklidir.

Cizelge 5.20. Grup 2’ye ait ¢cekme testi sonuglari

IRVINE STR. (elastanli) LIBERTY STR (elastanli)
Test No Sonuc (Cézgii) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgil) | Sonuc(Atki)

(%) (%) (%) (%)
Test 1 -3 -2 -2,5 -2
Test 2 -3,2 -2,5 -2 -2,5
Test 3 -3,1 -2,3 -2 -3
Test 4 -3,5 -2,3 -1 -3
Test 5 -3,4 -2,3 -1,5 -3
Test 6 -3,3 -2 -2,5 -3
Test7 -3,5 -2,1 -1,5 -2
Test 8 -3,5 -2 -2 -3
Test 9 -3,1 -2 -2,3 -2,5
Test 10 -3,5 -2 -2,5 -3
ORTALAMA -3,31 -2,15 -1,98 -2,7
St. Sapma 0,19 0,18 0,50 0,42
En blylk -3 -2 -1 -2
En kiigiik -3,5 -2,5 -2,5 -3

Cizelge 5.20. ve 5.38’de goriildiigii lizere ¢cozgii no’lar1 ve sikliklar1 diginda
tiim Ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglar incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kii¢iik oldugu goriinmektedir. Fakat buradaki Irvine str desenindeki ¢ozgii
cekmesinin daha fazla olmasinin nedeninin arastirilmasi gerekmektedir.

Cizelge 5.20. ve 5.38’de goriildiigii iizere ¢cozgii no’lan ve sikliklar1 diginda
tiim Ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglar incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiigiik oldugu goriinmektedir. Cozgii sikliginda ve ¢6zgii no’sunda olusan
farkliligin atkt c¢ekmesini etkiledigi goriilmektedir. Atki c¢ekmesinin Liberty

deseninde daha fazla olma nedeni ¢ozgii no ve sikliklar1 farkindan olabilir. Cozgii
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nosunun artmasi ¢6zgii ipliklerinde ¢cekme sonucu olusan cap artisi ile atki yoniinde
cekmenin daha fazla olmasina neden olmasidir.
Cizelge 5.21°de Grup 3’e ait cekme test sonuclar1 verilmistir. Her iki desende

44 dtex elastanhdir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardar.

Cizelge 5.21. Grup 3’e ait cekme testi sonuglar

ALICE STR. (elastanli) LIBERTY STR (elastanli)
Test No Sonug (Cézgii) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgil) | Sonug(Atki)

(%) (%) (%) (%)
Test 1 -1 -2,2 -2,5 -2
Test 2 -1,2 -2,1 -2 -2,5
Test 3 -1,1 -1,9 -2 -3
Test 4 -1,3 -2 -1 -3
Test 5 -0,8 -2 -1,5 -3
Test 6 -1 -2,2 -2,5 -3
Test7 -1 -2,2 -1,5 -2
Test 8 -1,2 -2,4 -2 -3
Test 9 -1 -2 -2,3 -2,5
Test 10 -1 -1,9 -2,5 -3
ORTALAMA -1,06 -2,09 -1,98 -2,7
St. Sapma 0,14 0,15 0,50 0,42
En bilyiik -0,8 -1,9 -1 -2
En kiicliik -1,3 -2,4 -2,5 -3

Cizelge 5.21. ve 5.39’da goriildiigii tizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni
olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmas1 bezayag yanina farkli orgii kullaniminin ¢6zgii ¢ekmesine etkisi oldugunu
gostermektedir. (-1,06a>-1,98b) Yapida olan 6rgii degisimlerinden kaynakli olarak
alice deseninde ¢6zgii ¢ekmesinin daha diisiik olmas1 bu desendeki baglanti sayisinin
liberty’den az olmasi ve ¢6zgii ¢cekmesinin de bu nedenle daha az olmasidir. (Cizelge
5.39.)

Cizelge 5.21. ve 5.39’da goriildiigii tizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni
olan iki desenin test sonuclar1 incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik
olmas1 bezayag yanimna farkli o6rgii kullaniminin atki ¢ekmesine etkisi oldugunu
gostermektedir. (-2,09a>-2,70b) Yapida olan 6rgii degisimlerinden kaynakli olarak
alice deseninde atki ¢cekmesinin daha diisiik olmas1 bu desendeki baglanti sayisinin

libertyden az olmasi ve atki cekmesinin de bu nedenle daha az olmasidir.
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Cizelge 5.22°de Grup 4’e ait cekme test sonuclar1 verilmistir. Her iki desende

elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.22. Grup 4’e ait cekme testi sonuglart

C. GROSSE STR 44 DTEX C. GROSSE STR 22 DTEX
Test No (.elaﬁtanll) -(.elaftanll)
Sonug (C6zgil) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgll) | Sonug(Atkr)

(%) (%) (%) (%)
Test 1 -0,4 -2,5 -0,5 -3
Test 2 -0,5 2,4 -0,6 -3
Test 3 -0,3 -2,3 -0,5 -2,8
Test 4 -0,3 -2,3 -0,3 -3,1
Test 5 -0,2 25 -0,5 -3
Test 6 -0,3 25 -0,5 -3
Test 7 -0,3 2,2 -0,6 -3
Test 8 -0,3 2,4 -0,6 -2,8
Test9 -0,2 -2,3 -0,6 -3
Test 10 -0,3 -2,3 -0,5 -3
ORTALAMA -0,31 -2,37 -0,52 -2,97
St. Sapma 0,08 0,10 0,09 0,09
En buyiik -0,2 -2,2 -0,3 -2,8
En kiiciik -0,5 -2,5 -0,6 -3,1

Cizelge 5.22. ve 5.40’da goriildiigii lizere elastan oranlar ve ¢ozgii sikliklar
diginda tim oOzellikleri ayn1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik
olmasi lycra oran1 degisiminin ¢6zgii cekmesini etkiledigini gostermektedir. Fakat bu
konunun arastirilmasi gerekmektedir. (Cizelge 5.40.)

Cizelge 5.22. ve 5.40’da goriildiigii lizere elastan oranlar ve ¢ozgii sikliklar
disinda tim ozellikleri ayn1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik
olmasi lycra orami degisiminin atki cekmesini etkiledigini gostermektedir. Atkisinda

az lycra bulunan pamuklu iplikler daha fazla cekme gostermektedir.
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Cizelge 5.23’de Grup 5’e ait cekme test sonuclar1 verilmistir. Her iki desende

elastanlhidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.23. Grup 5’e ait cekme testi sonuglari

C. COPPULL STR. (elastanl) C. TRIO STR. (elastanh)
Test No Sonug (Cézgii) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgil) | Sonug(Atki)

(%) (%) (%) (%
Test 1 -1,6 -2,5 -2,5 -2,5
Test 2 -1,8 -2,3 -3 -2,3
Test 3 -1,4 -2,5 -3 -2,4
Test 4 -1,5 -2 -3,3 -2,5
Test 5 -1,5 -2,1 -3,1 -2,5
Test 6 -1,6 -2,2 -2,7 -2,2
Test7 -1,3 -2,5 -2,8 -2,7
Test 8 -1,5 -2,5 -3 -2,5
Test 9 -1,6 -2,6 -3 -2,6
Test 10 -1,5 -2,4 -2,8 -2,5
ORTALAMA -1,53 -2,36 -2,92 -2,47
St. Sapma 0,13 0,20 0,22 0,14
En blylk -1,3 -2 -2,5 -2,2
En kiigiik -1,8 -2,6 -3,3 -2,7

Cizelge 5.23. ve 5.41’de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii sikligi disinda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiigiik olmasi atki yoniinde siklig1 ve ¢ozgii sikliklarindaki degisimin ¢ozgii
cekmesini etkiledigi gostermektedir. Atki sikliginin artmasi ¢6zgii cekmesinin daha
fazla olmasina neden olabilir.

Cizelge 5.23. ve 5.41’de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii siklig1 disinda
tiim Ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglar incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den biiyiik olmasi atki yoniinde siklig1 ve ¢ozgii sikliklarindaki degisimin atki

cekmesini etkilemedigini gostermektedir.
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Cizelge 5.24’de Grup 6’ya ait ¢cekme test sonuglar1 verilmistir. Tessa Oxford
Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki numaralar1 diginda

tiim 6zellikleri aymdir.

Cizelge 5.24. Grup 6’ya ait ¢cekme testi sonuglari

TESSA OXFORD STR. E. RICHLY (elastansiz)
Test No (e Iaﬁtanll) —
Sonug (C6zgil) | Sonug(Atki) | Sonug (Cozgll) | Sonug(Atkr)
(%) (%) (%) (%)
Test 1 -0,5 -2,4 -2,5 -0,5
Test 2 0 -2,5 -2,3 -0,8
Test 3 0 -2,6 -2,6 -0,4
Test 4 -0,3 -2,4 -2,5 -0,8
Test5 -0,2 -2,5 -2,5 -0,8
Test 6 0 -2,5 -2,7 -0,8
Test7 -0,4 -2,4 -2,2 0
Test 8 -0,4 -2,2 2,4 -0,5
Test 9 -0,2 -2,3 -2,5 -1
Test 10 -0,1 -2,4 -2,5 -0,4
ORTALAMA -0,21 -2,42 -2,47 -0,6
St. Sapma 0,18 0,11 0,14 0,29
En biiyiik 0 2,2 2,2 0
En kiiglik -0,5 -2,6 -2,7 -2

Cizelge 5.24 ve 5.42’de goriildiigli lizere elastanli orgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglar1 incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kii¢iik olmasi daha kalin atki iplik ve elastan
kullaniminin ¢6zgii ¢ekmesini arttirdigini gostermektedir. %100 pamuklu kumastaki
¢6zgii cekme oran daha fazla olmaktadir.

Cizelge 5.24. ve 5.42°de goriildiigli lizere elastanli orgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglart incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kii¢iik olmas1 daha kalin atki iplik ve lycra kullaniminin
atki cekmesini arttirdigin1 gostermektedir. Oxford deseninde baglanti sayisi daha az

olsa da sayilan degisimler atki cekmesini daha ¢ok etkilemistir.
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Genel olarak gruplarin ¢ekme testi sonuclarini inceleyecek olursak;

4 . . )
GRUPLARA AIT COZGU CEKMELERI

CEKME -

0,5
. m
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR

‘ O 1 nolu desen B 2 nolu desen ‘

<

Sekil 5.5. Gruplara Ait Cozgii Cekmesi Testi Sonuglari

Genel olarak c¢ozgii ¢ekmelerinin sikliklar ve orgiilerden kaynaklanan
baglant1 sayisindan ve atki/c6zgii numaralarindan etkilendigi soylenebilir. Bu konu

arastirilmaya agiktir.

( .
GRUPLARA AIT ATKI CEKME SONUCLARI
3,5
3 -
L 25
w
= 2
5 15
O
1 -
0 : : : : :
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR
Y ‘EH nolu desen B2 nolu desen y

Sekil 5.6. Gruplara Ait Atki Cekmesi Testi Sonuglari
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Geneli itibariyle atki cekmeleri birbirine yakindir fakat %100 pamuklu
kumaglara gore elastanli desenlerdeki atki ¢ekmelerinin daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
5.1.5. Atki Esnemesi Test Sonuclari

Atk testleri M&S test standardina gore yapilmistir.

Cizelge 5.25°de Grup 1’e ait atki esnemesi test sonuglar1 verilmistir. S. Claire
Str. deseni 44 dtexelastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tiim ozellikleri

ayndir.

Cizelge 5.25. Grup 1’e ait atki esnemesi testi sonuglari

S.CLAIRE STR. E. RICHLY

Test No (elastanh) (elastansiz)

Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 25 0
Test 2 25 0
Test 3 25 0
Test 4 25 0
Test5 25 0
Test 6 25 0
Test 7 25 0
Test 8 25 0
Test 9 24 0
Test 10 25 0
ORTALAMA 24,9 0
St. Sapma 0,31 0
En blyik 25 0
En kiiciik 24 0

Cizelge 5.25. ve 5.37°de goriildiigii iizere elastan kullanimi diginda tiim
ozellikleri aym1 olan iki desenin test sonuclari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiigiik olmas1 atki yoniinde elastan kullaniminin atki esnemesi iizerine etkisi
oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta atki esnemesinin , atkisinda
elastan kullanilan diger kumasa gore daha diisiik oldugunu gostermektedir (24,9>0b).

Bu degerin %100 pamuklu kumasta diisitk olmasinin nedeni atki ipliginde belli
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oranda elastan kullanilmasinin atki esnemesini ¢ok olumlu sekilde etkiledigini

gostermektedir.

Cizelge 5.26’da Grup 2’ye ait atki esnemesi test sonuclari verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlidir. C6zgii numaralart ve ¢ozgii sikliklar farklidir.

Cizelge 5.26. Grup 2’ye ait atki esnemesi testi sonuglart

IRVINE STR. LIBERTY STR

Test No (elastanl) (elastanl)

Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 30 26,5
Test 2 28 26,2
Test 3 28 26,8
Test 4 27 26,4
Test 5 27 26,9
Test 6 26 26,8
Test 7 28 26,8
Test 8 25 26,5
Test 9 28 26,8
Test 10 27 26,5
ORTALAMA 27,4 26,62
St. Sapma 1,35 0,23
En biyiik 30 26,9
En kiiciik 25 26,2

Cizelge 5.26 ve 5.38’de goriildiigli iizere ¢ozgii numaralar1 ve sikliklar
diginda tiim o6zellikleri aymi olan iki desenin test sonuglar incelendiginde P-Value
degerinin (0,108) 0,05’den biiyiik oldugu goériinmektedir. Istatistiksel agidan bu

degisimin atki esnemesi iizerinde bir etkisinin olmadig1 ortadadir.

71



5. BULGULAR VE TARTISMA

Mehmet Zahit BILIR

Cizelge 5.27°de Grup 3’e ait atki esnemesi test sonuglart verilmistir. Her iki

desende 44 dtex elastanlidir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardar.

Cizelge 5.27. Grup 3’e ait atki esnemesi testi sonuglari

Test No ALICE STR. (elastanli)) | LIBERTY STR (elastanli)
Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 o5 26.5
Test 2 o5 26.2
Test 3 24 26.8
Test 4 23 26.4
Test 5 23 26.9
Test 6 24 26.8
Test 7 24 26.8
Test 8 24 26.5
Test 9 o5 26.8
Test 10 26 265
ORTALAMA 24.3 26,62
St. Sapma 0,94 0,23
En blyik 26 26.9
En kiiciik 23 26.2

Cizelge 5.27. ve 5.39’da goriildiigii tizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni

olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik

olmas1 bezayagi yanina farkli orgii kullanimimin atki esnemesi iizerine etkisi

oldugunu gdostermektedir.

(26,62a>24,3b). Yapida olan oOrgii degisimlerinden

kaynakli toplam elastan oraninin alice deseninde daha diisiik olmasindan dolay1 atki

esneme miktar1 bu desende daha diisiik olmaktadir.
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Grup 4’e ait atki esnemesi test sonuclari verilmistir. Her iki desende

elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.28. Grup 4’e ait atki esnemesi testi sonuclari

C. GROSSE STR 44 C. GROSSE STR 22
Test No DTEX (elastanli) DTEX (elastanh)
Sonugc (%) Sonug (%)
Test 1 20 18,8
Test 2 22 18,5
Test 3 19 18,6
Test 4 19,5 18,8
Test 5 19,5 18,8
Test 6 20 18,6
Test 7 19,4 18,8
Test 8 19,5 18,6
Test 9 19,3 18,9
Test 10 19,6 18,8
ORTALAMA 19,78 18,72
St. Sapma 0,83 0,13
En blyik 22 18,9
En kiiglik 19 18,5

Cizelge 5.28. ve 5.40’da goriildiigii tizere elastan oranlan ve ¢ozgii sikliklari

diginda tim oOzellikleri ayn1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik

olmasi elastan degisiminin atki esnemesin {izerine etkisi oldugunu gostermektedir.

Yiiksek oranda elastan iceren 2. kumas daha fazla esneme 6zelligine sahiptir.
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Cizelge 5.29°da Grup 5’e ait atki esnemesi test sonuglart verilmistir. Her iki

desende elastanlidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.29. Grup 5’e ait atki esnemesi testi sonuglari

C. COPPULL STR. | C.TRIO STR.
Test No (elastanh) (elastanl)
Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 22 27,3
Test 2 22,8 27
Test 3 22,7 28
Test 4 22,5 27,5
Test 5 22,6 27,8
Test 6 22,3 27,1
Test7 22,6 27,5
Test 8 228 27,3
Test 9 23,1 27,8
Test 10 22,5 27,5
ORTALAMA 22,59 27,48
St. Sapma 0,31 0,30
En biyiik 23,1 28
En kiiciik 22 27

Cizelge 5.29 ve 5.41’da goriildiigi tizere atki siklii ve ¢ozgii sikligi disinda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde sikliginin arttirllmasinin atki esnemesini
etkiledigini gostermektedir. Atkisinda pamuk-elastan ve pamuk ipliklerinin beraber
kullanimlar1 durumunda iki desenin karsilagsmasinda atki sikligir artisi esneme

izerinde olumlu etki gostermektedir. (27,48a>22,59b)
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Cizelge 5.30°’da Grup 6’ya ait atki esnemesi test sonuclar verilmistir. Tessa
Oxford Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki numaralar

diginda tiim 6zellikleri aynidir.

Cizelge 5.30. Grup 6’ya ait atki esnemesi testi sonuglari

TESSA OXFORD E. RICHLY

Test No STR. (elastanli) (elastansiz)

Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 22,2 0
Test 2 21,8 0
Test 3 22,6 0
Test 4 21,5 0
Test 5 23 0
Test 6 22,2 0
Test7 22,5 0
Test 8 22 0
Test 9 22,1 0
Test 10 22,4 0
ORTALAMA 22,23 0
St. Sapma 0,42 0
En blyik 23 0
En kiiglik 21,5 0

Cizelge 5.30. ve 5.42’de goriildiigii tizere elastanlh orgii ve farkhi atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglar1 incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kii¢iilk olmasi atkida elastanli iplik kullaniminin
esnemeyi direkt olarak etkiledigini gostermektedir. Oriiniin farkli olmasindan c¢ok
elastan kullanimi buradaki esneme oranini etkilemektedir. Grup 1 ile kiyaslandiginda

bu durum daha agik olarak goriinmektedir.
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Genel olarak gruplarin ¢ekme testi sonuclarini inceleyecek olursak;

[ GRUPLARA AIT ATKI ESNEMESi SONUCLARI
30
25
20 ] [
X 15
10 +
5
0
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR
Y O 1 nolu desen B 2 nolu desen D

Sekil 5.7. Gruplara Ait Atki Esnemesi Testi Sonuglari
%100 pamuklu kumaslardaki atki geri donmesi elastanli kumaglara gére ¢ok

disiiktiir. Atki sikliginin elastanli kumaslarda artmasi, atkida kullanilan elastan

oraninin artmasi atki esnemesini pozitif yonde etkilemektedir.
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5.1.6. Atki Geri Donmesi Test Sonuclar:

Atk geri donme testleri M&S test standardina gore yapilmistir. Standart
olarak maksimum %35 kabul edilir.

Cizelge 5.31’de Grup 1’e ait atki geri donmesi test sonuglar1 verilmistir. S.
Claire Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni ise elastansizdir. Diger tim

ozellikleri aynidir.

Cizelge 5.31. Grup 1’e ait geri donmesi testi sonuglari

S.CLAIRE STR. E. RICHLY

Test No (elastanl) (elastansiz)

Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 12,5 0
Test 2 12,6 0
Test 3 12,6 0
Test 4 12,3 0
Test5 12,8 0
Test 6 12,6 0
Test 7 12,5 0
Test 8 12,6 0
Test 9 12,7 0
Test 10 12,4 0
ORTALAMA 12,56 0
St. Sapma 0,14 0
En blyik 12,8 0
En kiiciik 12,3 0

Cizelge 5.31. ve 5.37°de goriildiigii iizere elastan kullanimi diginda tiim
ozellikleri aym olan iki desenin test sonuglari incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiiciik olmasi atki yoniinde elastan kullaniminin atki geri donmesi iizerine
etkisi oldugunu gostermektedir. %100 pamuklu kumasta atki geri donmesinin
atkisinda elastan kullanilan diger kumasa gore daha diisiik oldugunu gostermektedir
(12,56a>0b). Bu degerin %100 pamuklu kumasta diisiik olmasinin nedeni atki

ipliginde belli oranda elastan kullanilmasidir.
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Cizelge 5.32’de Grup 2’ye ait atki geri donmesi test sonuglar verilmistir. Her

iki desende 44 dtex elastanlidir. C6zgii numaralan ve ¢ozgii sikliklart farklidir.

Cizelge 5.32. Grup 2’ye ait atki geri donmesi testi sonuglari

IRVINE STR. LIBERTY STR
Test No (elastanh) (elastanl)
Sonug¢ % Sonug¢ %
Test 1 17 13
Test 2 16,5 13
Test 3 17,2 13,3
Test 4 17,3 13,5
Test 5 17,3 13,3
Test 6 17,5 13,2
Test 7 17,3 13,3
Test 8 17 13,4
Test 9 17,5 13,3
Test 10 17,1 13,3
ORTALAMA 17,17 13,26
St. Sapma 0,29 0,15
En blyik 17,5 13,5
En kiiglik 16,5 13

Cizelge 5.32. ve 5.38’de goriildiigii tizere ¢ozgii nolan ve sikliklart diginda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiigiik oldugu goriinmektedir. Cozgii sikliginda ve ¢dzgii no’sunda olusan
farkliligin atki geri donmesini etkiledigi goriilmektedir. Atki geri donmesinin Irvine
deseninde daha fazla olma nedeni ¢6zgii sikligimin bu desende daha az olmasidir.

(17,7a>13,26b)
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Cizelge 5.33’de Grup 3’e ait atki geri donmesi test sonuglar1 verilmistir. Her

iki desende 44 dtex elastanlidir. Orgii yapilarinda farkliliklar vardir.

Cizelge 5.33. Grup 3’e ait atki geri donmesi testi sonuglari

Test No ALICE STR. (elastanli)) | LIBERTY STR (elastanli)
Sonug % Sonug %

Test 1 12,5 13

Test 2 12 13

Test 3 12,3 13,3
Test 4 12,6 135
Test 5 12,5 13,3
Test 6 12,5 13,2
Test7 12,1 13,3
Test 8 12,5 13.4
Test 9 12,6 13,3
Test 10 12,5 13,3
ORTALAMA 12,41 13,26
St. Sapma 0,20 0,15
En biyiik 12,6 13.5
En kiicuk 12 13

Cizelge 5.33. ve 5.39’da goriildiigii tizere orgiileri disinda tiim 6zellikleri ayni

olan iki desenin test sonuclar incelendiginde P-Value degerinin 0,05’den kiiciik

olmas1 bezayag1 yamina farkli 6rgii kullaniminin atki geri donmesi iizerine etkisi

oldugunu gostermektedir. (13,26a>12,41b). Yapida olan orgii degisimlerinden

kaynakli toplam elastan oraninin alice deseninde daha diisiik olmasindan dolay1 atki

geri donme miktar1 bu desende daha diisiik olmaktadir.
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Cizelge 5.34’de Grup 4’e ait atki geri donmesi test sonuglar1 verilmistir. Her

iki desende elastanlidir. Desenlerden biri 22 dtex, digeri 44 dtex elastanlidir.

Cizelge 5.34. Grup 4’e ait atki geri donmesi testi sonuglari

C. GROSSE STR 44 C. GROSSE STR 22
Test No DTEX DTEX
Sonugc (%) Sonug (%)
Test 1 10,7 10
Test 2 10,5 9,8
Test 3 10,8 10,2
Test 4 10,5 10
Test 5 10,6 10
Test 6 10,7 10,2
Test7 10,7 10
Test 8 10,9 10
Test 9 10,6 9,8
Test 10 10,6 10
ORTALAMA 10,66 10
St. Sapma 0,12 0,13
En blyik 10,9 10,2
En kiiciik 10,5 9,8

Cizelge 5.34.ve 5.40’da goriildiigii tizere elastan oranlar1 ve ¢ozgii sikliklari

diginda tim oOzellikleri ayn1 olan kumaglardan P-value degerinin 0,05’den kiiciik

olmasi elastan degisiminin atki geri donmesi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir.

Yiiksek oranda elastan iceren 2. kumas daha fazla atki geri donme 6zelligine sahiptir.
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Cizelge 5.35’de Grup 5’e ait atki geri donmesi test sonuglar1 verilmistir. Her

iki desende elastanlhidir. Cozgii ve atki sikliklarinda fark vardir.

Cizelge 5.35. Grup 5’e ait atki geri donmesi testi sonuglart

C. COPPULL STR. | C.TRIO STR.
Test No (elastanh) (elastanl)
Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 11,5 13
Test 2 11,3 12,5
Test 3 12 13,5
Test 4 11,1 13,3
Test 5 11,3 13
Test 6 11,6 13,2
Test 7 11,2 13,4
Test 8 11,2 12,8
Test 9 11,4 13,6
Test 10 11 13,5
ORTALAMA 11,36 13,18
St. Sapma 0,28 0,35
En blyik 12 13,6
En kiiciik 11 12,5

Cizelge 5.35. ve 5.41’de goriildiigii tizere atki siklig1 ve ¢ozgii sikligi disinda
tiim ozellikleri ayn1 olan iki desenin test sonuglan incelendiginde P-Value degerinin
0,05’den kiigiik olmasi atki yoniinde sikliginin arttirllmasinin atki geri dénmesini
etkiledigini gostermektedir. Atkisinda pamuk-elastan ve pamuk ipliklerinin beraber
kullanimlar1 durumunda iki desenin karsilagsmasinda atki sikligir artisi esneme

izerinde olumlu etki gostermektedir. (13,18a>11,36b) (Cizelge 5.41.)
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Cizelge 5.36’da Grup 6’ya ait atki geri donmesi test sonuclar verilmistir.
Tessa Oxford Str. deseni 44 dtex elastanli, E. Richly deseni elastansizdir. Atki

numaralart disinda tiim 6zellikleri aynidir.

Cizelge 5.36. Grup 6’ya ait atki geri donmesi testi sonuglari

TESSA OXFORD E. RICHLY

Test No STR. (elastanli) (elastansiz)

Sonug (%) Sonug (%)
Test 1 10,6 0
Test 2 11 0
Test 3 10,3 0
Test 4 10,8 0
Test 5 10,6 0
Test 6 10,6 0
Test7 10,3 0
Test 8 10,5 0
Test 9 10,7 0
Test 10 10,4 0
ORTALAMA 10,58 0
St. Sapma 0,22 0
En blyik 11 0
En kiiglik 10,3 0

Cizelge- 5.36 ve 5.42°de goriildiigii tizere elastanli 6rgii ve farkli atki no
kullanimi disinda tiim 6zellikleri ayni olan iki desenin test sonuglar1 incelendiginde
P-Value degerinin 0,05’den kiiciik olmas1 atkida elastanl iplik kullaniminin atki geri
donmesini direkt olarak etkiledigini gostermektedir. Orgiiniin farkli olmasindan ¢ok
elastan kullanim1 buradaki geri donme oranimi etkilemektedir. Grup 1 ile

kiyaslandiginda bu durum daha acik olarak goriinmektedir.
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Genel olarak gruplarin ¢ekme testi sonuclarini inceleyecek olursak;

a ) .
GRUPLARA AIT ATKI GERi DONMESi SONUCLARI

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
GRUPLAR

Y O 1 nolu desen B 2 nolu desen

Sekil 5.8. Gruplara Ait Atki Geri Donmesi Test Sonuglart
Atki esnemesi i¢in gegerli olan noktalar atki geri donmesi icinde gegerlidir.

Atkidaki elastan orani, atki siklif1 ve atki iplik numarasi direkt olarak pozitif yonde

atki geri donmesini etkilemektedir.
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Cizelge 5.37. Grup 1’e ait testlerin istatistiki sonuglari

Kumas Adi Kopma Yirtiima | Atki esnemesi | Atki geri donmesi Dikis Kaymasi Cekme
. o o —
mukavemeti(kgf) (%) (%) goAfI%U/ AtkiCézgii | Atki Cozgii
E.Richly 40,7a 1124,7b 0.0b 0.0b 14.53a 20.2a -0.6a -2.47b
S. Claire 21,7b 1202,0a 24.9a 12,56a 12.76b 16.04b -2.04b | -0.98a
LSD %5 0.55 11.14 0.23 0.10 0.13 0.63 0.20 0.24
Prob <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 | <.0001
Grup 1°de kurulan hipotezler p-value degeri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in anlamlidir.
Cizelge 5.38. Grup 2’ye ait testlerin istatistiki sonuglar1
Kumas Adi Kopma Yirtima | Atki esnemesi | Atki geri donmesi Dikis Kaymasi Cekme
. o o —
mukavemeti(kgf) (%) (%) gz:lg(jlu/ Atki/Cézgii | Atki | Cozgii
Irvine 20.2b 1063.5b 27.4 17.17a 12.8a 15.9b -2.15a| -3.31b
Liberty 21.9a 1172.6a 26.6 13.26b 11.6b 19.26a |-2.70b| -1.98a
LSD %5 1.01 12.8 0.d. 0.17 0.15 0.61 0.29 0.45
Prob .0043 <.0001 0.1084 <.0001 <.0001 <.0001 0.003 | <.0001

Grup 2’de kurulan hipotezler (atki esnemesi hari¢) p-value degeri 0,05’den kii¢iik oldugu icin anlamlidir.
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Cizelge 5.39. Grup 3’e ait testlerin istatistiki sonuglari

Kumas Adi Kopma Yirtilma | Atki esnemesi | Atk geri donmesi Dikis Kaymasi Cekme
. o o —
mukavemeti(kgf) (%) (%) goAiEIu/ Atki/Cézgii | Atki | Cézgii
Alice 26.4a 1093.0b 24.3b 12.41b 8.11b 16.56b -2.09a | -1.06a
Liberty 21.9b 1172.6a 26.62a 13.26a 11.6a 19.26a -2.70b | -1.98b
LSD %5 1.22 5.36 0.74 0.13 0.06 0.13 0.33 0.38
Prob <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0036 | 0.0006
Grup 3’de kurulan hipotezler p-value degeri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in anlamlidir.
Cizelge 5.40. Grup 4’e ait testlerin istatistiki sonuglari
Kumasg Kopma Yirtima Atki esnemesi Atki geri ddnmesi (D;g(zls [}J</ayma3| Gekme
mukavemeti(kgf) (%) (%) Atklg Atki/Cdzgl |atki ¢ozgul
Grosse22 |35.5a 3201.5a  |18.72b 10.00b 6.27b 18.12b -2.97b  |-0.52b
Grosse44 [32.0b 2534.3b  |19.78a 10.66a 17.46a 20.10a -2.37a |-0.31a
LSD %5 |[1.03 4.38 0.62 0.08 0.16 0.64 0.095 |0.08
Prob <.0001 <.0001 0.0052 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 |0.0004

Grup 4°de kurulan hipotezler p-value degeri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in anlamlidir.
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Grup 5’de kurulan hipotezler (atki cekmesi ve kopma mukavemeti hari¢) p-value degeri 0,05’den kiiciik oldugu icin

anlamhdir.

Cizelge 5.42. Grup 6’ya ait testlerin istatistiki sonuglari

Cizelge 5.41. Grup 5’e ait testlerin istatistiki sonuglar

Kumas Adi Kopma Yirtima |Atki esnemesi| Atki geri donmesi Dikis Kaymasi Cekme
. o o —
mukavemeti(kgf) (%) (%) gz:lg(jlu/ Atki/Cézgil | Atki | Cozgii
Coppull 31.4 3056.6a 22.59b 11.36b 6.48b 20.0a -2.36 | -1.53a
Trio 30.3 2739.9b 27.48a 13.18a 13.37a 9.87b -2.47 | -2.92b
LSD %5 6.d. 28.81 0.25 0.30 0.31 0.85 6.d. 0.18
Prob 0.0751 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.111] <.0001

Kumas Kopma Yirtilma Atki esnemesi | Atki geri donmesi Dikis Kaymasi Cekme
mukavemeti(kgf) (%) (%) Atki | Atki/Cozgii | Atki | Cozgii
Tessa 45.5a 3197.3a 22.23a 10.58a 7.24b 13.5b -2.42b | -0.21a
E.Richly 40.7b 1124.7b 0.0b 0.0b 14.53a 20.2a -0.60a | -2.47b
LSD %5 0.79 15.52 0.29 0.13 0.11 0.67 0.22 0.18
Prob <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.000 | <.0001

Grup 6’da kurulan hipotezler p-value degeri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in anlamlidir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Cahsmanin Ozeti

Tekstilde giderek artan rekabet kosullarinda farkli iiriin yapabilen iilkeler
rekabet ortaminda cok daha fazla avantaja sahip olacaktir. Bu baglamda gomleklik
kumag tiretimi bilyiik 6nem arz etmektedir. Gomleklik kumas iiretiminde de daha
farkliy1 yapabilme adina drnegin elastanli gomlek tiretimi gibi cok daha fazla avantaj
saglamada 6nemli bir iiretim faktoriidiir.

Bu amagla elastanli gomleklik kumaslarin kendi aralarinda ve %100 pamuklu
kumaslarla olan performans farklarmin degerlendirilmesi 6nemli bir arastirmadir.
Yapilan calismada asagidaki 6zelliklerle oynanarak kumas performanslari iizerine

etkileri incelenmistir:

Atki, Cozgii sikliklart

- Atkida elastan kullanma

- Atki ve Cozgii numaralari
- Orgii tipi

- Lycra oranim degistirme

Deney parcalari Bossa 5 Gomleklik Isletmeleri Testler laboratuarinda
incelenmis ve deney sonuglari istatistik yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.
Deney sonuglart degerlendirilirken aymi olan oOzellikler g6z ardi1 edilerek

degiskenlerin kumas performanslarina olan etkileri incelenmeye calisilmistir.

6.2. Calismamin Sonuclari

Calismanin sonuglarim1  performans kriterleri iizerinden degerlendirecek
olursak;
Atki Kopma Mukavemetine,

-Atkida elastan kullaniminin negatif yonde,
-Cozgii no ve siklik degisiminin atki kopma mukavemetini cok da

etkilemedigini,
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-Farkli orgiilerin  bir arada kullanilmasinin kopma mukavemetindeki
homojenligi bozdugunu,

-Atkida pamuk ve pamuk-elastan beraber kullanilmasi durumunda kopma
mukavemetini azaltict yonde etkisi oldugun, son olarak da %100 pamuklu

atkinin daha yiiksek kopma mukavemetine sahip oldugu goriilmektedir.

Atk yirtilma kuvvetine
- Atkida elastan kullaniminin atki yirtilmasini olumlu yonde etkiledigi
- Farkli 6rgiilerin bir arada kullanilmasinin atki yirtilmasin azalttigi,
ayni anda c¢ozgii sikligt ve atki elastan oran1 degisiminin yapilmasi
durumunda siklik degisiminin daha fazla atki yirtilmasin etkiledigi,
-%100 pamuklu kumaslardaki yirtilma degerleri elastanli kumaglara gore

daha az olmaktadir bunda elastanin uzamasinin etkisi oldugu goriilmektedir

Atki esnemesi oranlar1 incelendiginde,
-Atkida elastan oraninin artmasinin esneme oranini arttirdigi,
-Atkida siklik artinminin elastan ile daha fazla esneme sagladigi,
-Pamuk lifinin %100 kullamldigi durumda elastanli olan tiplerle

karsilastirllamayacak 6lciide az esnemeye sahip oldugu goriilmektedir

Atk1 geri donme %’ leri incelenirse,
-Atkida elastan orami ne kadar fazla ise o denli geri doniis oranlar1 fazla
oldugu,
%100 pamuklu kumaslarda atki uzamasimin ¢ok kotii olmasina paralel geri

donme oraninin da sifir oldugu goriilmektedir.

Dikis kayma degerleri incelendiginde,
-Atkida elastan kullaniminin atki/¢6zgii dikis kayma oranimi negatif yonde
etkiledigi,
-Orgii degisimi ve baglant1 sayis1 oranlarmin degisiminin elastan

kullanimindan daha fazla dikis kaymasim etkiledigi goriilmektedir.
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-Cozgii/atki dikis kaymalarinda ise ayni durum s6z konusudur.

Cekme degerleri incelendiginde,
-Geneli itibariyle atki cekmeleri birbirine yakindir fakat %100 pamuklu
kumaslara gore elastanli desenlerdeki atki cekmelerinin daha yiiksek oldugu
-Cozgii ¢cekmelerinin sikliklar ve orgiilerden kaynaklanan baglanti sayisindan

ve atki/¢cOzgili numaralarindan etkilendigi sdylenebilir.

6.3. Sonraki Cahsmalar icin Oneriler
Calismada numuneler belirlenirken miimkiin oldugunca birbirine yakin veya
aym Ozelliklerdeki desenler se¢ilmeye calisilmistir. Fakat numunelerin sayisinin
artirilmasi ileriki calismalar icin daha net sonuglar verecektir. Ozellikle ¢cekme
degerleri iizerine yapilacak caligmalar gelecek arastirmalar igin iyi olabilir.
Kullanilan elastan tiplerinin degistirilip bu deneylerin uygulanmas1 da bu konu

hakkinda yapilacak ¢alismalardan olabilir.
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