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OZET : Bu calwmada insaat mithendisligi bina proje biirolarinda kullanilan
nesi IDESTATIK bilgisayar programinun deprem yénetmeligi analiz hesaplart bakimindan
irdelenmesi  vapilmakiadir.  Once  ¢egitli - bina  tagiyict sistemleri  SAP2000 ile
i ; coziilmiistiir. Kesin oldugu garanti edilen bu sonuglar ile IDESTATIK progranu
'59- sonuglart karsdasurlarak irdeleme  yapumistir. Ayrica IDESTATIK progranumn
dayanchgt ileri siiriilen teorik temeller de incelenmigtir. Bévlece deprem yinetmeliginin
aat analiz hesaplarmda belirtilen hususlarmn IDESTATIK programu tarafindan ne olgiide
yerine getirildigi aragtinlmakiadur.
lar
ab, E INVESTIGATION OF IDESTATIK COMPUTER PROGRAM IN TERMS OF
: TURKISH EARTHQUAKE CODE
iaat
| ABSTRACT : In this studyv, the popular IDESTATIK computer program which is
‘aat “' used in building project offices is investigated in terms of the analysis aspect of Turkish
Fen Earthquake Code. To begin with several building structural systems are solved by

SAP2000 which is well known general purpose structiral computer program. These
results are than compared with those obtained by IDESTATIK program. In addition 10
this, the theorv on which the IDESTATIK program is claimed to be based on is also
studied. Therefore, to what extend the analvsis aspect of Turkish Earthquake Code is
fulfilled by the popular IDESTATIK computer progran is investigated.
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[COZ ve TEMEL

1. GIRIS | |

Ocak 1998 tarihinde yiiriirliige girmis olan Tirk Deprem Yonetmeligi (TDY98), kat
désemelerinin rijit diyafram olarak modellenmesi i¢in getirilen kosullar, planda ve
diiseyde diizensizlik durumlar ve kontrolleri, goreli kat otelemeleri, ikinci mertebe
etkileri, Mod Birlestirme Yo6ntemi, Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi gibi bir¢ok
olumlu yeniligi beraberinde getirmistir. Ayrica bina analizinin ¢ boyutlu yaptlmasi
zorunlulugu da bu olumlu gelismeler arasindadir.

Bu islemlerin hepsini veya belli bir kismimni pratik bir sekilde ¢dziimleyen paket
programlan kullanmak bir zorunluluk haline gelmigtir. Ulkemizde, bu ihtiyaca karsilik
vermek amacryla yazilmis ve kullanilmakta olan IDESTATIK, PROBINA, STA4-CAD
aibi cesitli paket programlar bulunmaktadir. Bu tip programlar veri girigini ve ¢ikigm
cok basitlestirmiglerdir. Bu paket programlar kullamlarak hazirlanan projelerin
denetimleri, modeldeki veri eksikligini veya programin sartnamelere uygunlugunu
kontrolden 6teye gidememektedir. Ulkemizde bu tip programlarin yeterliligi konusunda
hentiz bir standart olusmadigindan, paket programlarin, TDY98 ve diger
yonetmeliklerdeki sartlar saglayip saglamadigy arastinlmalidir. Bu amagla SAP2000,
ANSYS gibi giivenilir programlar yardimiyla proje birolarinda kullanilan paket
programlarin denetimi  yapilabilir. Bu denetimlerde gtz Oniine alinmasi gereken
hususiar asagidaki gibi siralanabilir .

a) Programin dayandign teoriler, yapt statii, yapt dinamigi. betonarme ve deprem
miihendisligi esaslaria uygun olmahidir .

b) Program. ilgili ydnetmeliklere uygun olmalidir (TDY98, TS500, TS498 gibi).
Ozellikle, vyeni deprem yonetmeliginde belirtilen, hesaplarda cesitli disey yiik
kombinasyonlart ve 4 adet deprem yiiklemesi ile 4 adet riizgar yiiklemesi altinda
binanin 3 boyutlu analizinin yaptlmasi, burulma diizensizligl, yumusak kat ve zayif kat
diizensizlikleri, goreli oteleme ve ikinci mertebe etkileri gibi kontrollerin timiini
yapabilmelidir . ‘

¢ ) Binanmn, analizinden elde edilecek kesit tesirleri bir yerde saklanmali ve tagima giicii
yonteminde en elverigsiz etkiyi verecek sekilde birlestirilmelidir .

d) Kolon-kiris ve perde-kirig birlesim yerlerindeki rijit bolgeler g6z dniine alinmahdir.
Ayrica techizat hesabinda, kiriglerin perdeye (veya kolona) saplandigi yerdeki azaltilmig
kesit tesirleri kullamlmahdir .

2. MOD BIRLESTIRME YONTEMI

Bu yontem, yapimin her bir serbest titresim modunun, deprem hareketine olan
etkisinin ayrt ayn elde edilip sonra uygun bir sekilde birlestirilmesi esasina dayanir.

Adim 1:Kat kiitleleri TDY98 Denk 6.7.1.2° ye gore hesaplanir. Hesaplanan kat
kiitleleri (my) ve kiitlesel donme atalet momentleri (m8;) her bir katta, binanin deprem
dogrultusuna dik boyunun * %5’ i kadar (TDY938 6.8.2.1) kaydiriloug. kiitle
merkezlerinde tanimlandiktan sonra ti¢ boyutlu serbest titresim analizi yapilarak binanin
titresim periyot ve modlar: bulunur.

m6; : Kat désemelerinin rijit diyafram olarak calismasi durumunda, 1" inci katin
kaydirlmams kiitle merkezinden gecen diisey eksene gore kiitlesel donme atalet
momenti. ’

)

94




1LL

kat

ve
2he
MO

12181

ket
thk
AD
jIN1
Tin
inu
1da
ger
00,
ket
€en

em

).
ik
1da
kat
int

icti

dir.
nis

lan

kat
em

itle
nin

Lin
et

IDESTATIK HAZIR PROGRAMININ 1998 DEPREM YONETMELI GI BAKIMINDAN [RDELENMES]

Adim 2:Hesaba katllacak mod sayisimin - belirlenmest  amaciyla  asagidaki
denklemlerle her bir mod i¢in etkin kiitle oranlarn hesaplanir.

N
M: = 2(1’1] O« +mid yir: +mi® Oir:) (1)

i=|

Y N
y DD (D) /M)

> My = >0.90 (2a)
r=|

S m
r={

’- v i{ :i(lﬂi.q)yir)]:/Mr}
> My === >0.90 (2b)
= Zma

re=l

Burada.
®y, : Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak ¢aligtigr binalarda, rinci mod geklinin

“i’inci katta x ekseni dogrultusundaki yatay bilesent,

CI)),,. - Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak ¢aligti1 binalarda, r'inci mod seklinin
i’inci katta y ekseni dogrultusundaki yatay bilegeni,

Dy, : Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak calisngl blmlarda 1’ inci mod
seklinin i’inci katta diisey eksen etrafindaki dénme bilegenidir.

Etkin kiitle oranlarimin hesabinda TDY98’ de belirtilen yukaridaki {i¢ denklem
disinda Clough and Penzien (1993)’de belirtilen ve ayni sonuglart veren asagidaki
denklemler de kullamlabilir. Buna gore, 6nce mod sekil vektorleri ve sistem kiitle
matrisi kullanilarak her bir mod i¢in katilim faktori ci={ P} [M]{r} bulunur ve modal
kiitle M;={®;}" [M] {D;}=1 olacak sekilde normalize edilirse toplam i’ inci etkin kiitle,
asagidaki bagmt ile ifade edilebilir. Burada {&;}, 1" inci modal vektori gostermektedir.

M=o | (3)

Toplam etkin kiitle ise her bir kat i¢in bulunan etkin kiitlelerin toplanmasi ile elde
edilir.

a’ o o’ = <
Mci:—Nl[—nL Foors + —I\—/I—i:ZMazgou' 4)

1 2

Burada Y, g6z oniine alinan mod sayisini gostermektedir. Bulunan toplam etkin
kiitle, binanin kiitlesine boliindiigiinde etkin kiitle orani tespit edilmig olur,
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Adim 3:Her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitle oranlarmm kiimiilatif toplaminin
0.90"dan biiyiik olmasi ve etkin kiitlesi, bina toplam kiitlesinin %S5 inden biiyiik olan
tim modlarin hesaba alinmasi sartint géz Sniine alarak, hesaba katilmas: gereken yeterli
titresim mod sayis1 (Y) belirlenir. (TDY98 6.8.3.1)

Adim 4:Yerel zemin kosullarma ve r'inci bina dogal periyoduna bagl olarak
TDY98 Denk 6.2°ye gore Spektrum Katsayilart S(T,) hesaplanir.

Spektrum Katsayilart kullanilarak TDY98 Denk 6.1 de Spektral lvme Katsayilar
A(T,) belirlenir.

Tagryicr sistem Davrams Katsayisi'na (R) ve binanin ’inci dogal titresim periyodu,
Ti'ye bagh olarak TDY98 Denk 6.3’e gtre Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi Ry(T,)
bulunur. ‘

Bulunan bu katsayilar kullanilarak r’inci titresim modunda géz dniine alinacak ivme
spektrumu agagidaki denklem ile bulunur.

Spzl(Tr):A(Tr)g/Ru(Tr) ) (6)

A(Ty) = r'inci dogal titresim modu i¢in spektral ivme katsayisi,

R.(T:) = r’inci dogal titresim modu i¢in deprem yiikii azaltma katsayisi,

g = Yercekimi ivmesidir (9.81 m/s?).

Adim 5:Yapinin spektrum  analizi yaptlarak deplasmanlar ve elemanlardaki Ic
kuvvet bilesenlerine her moddan gelen maksimum katkilar hesaplanir. TDY98 6.8.4°te
belirtilen yontemlerden uygun bir birlestirme yontemi ile, Karelerinin Toplaminin Kare
Kokii Kuralr (SRSS) veya Tam Karesel Birlegtirme Kurali (CQC) ile yap1 deplasmanlar
ve eleman ug kuvvetleri bulunur. o ‘

Adim 6:Hesaplanan i¢ kuvvet ve yer degistirme biiytikliikleri i¢in alt sinir degerleri
belirlenir. Bunun i¢in Mod Birlestirme Yontemi ile bulunan bina toplam deprem yiikii
(Vi) ve Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile hesaplanan bina toplam deprem ylki (V)
elde edilir. Adim 8’de agiklanan B degerine gore Vig<BV, olmasi durumunda Mod
Birlestirme Yontemi'ne gore bulunan titm i¢ kuvvet ve yer degistirme biiyiikliikleri
asagidaki denklem kullamilarak biiyiitiilecektir.

Bp=(BV/Vs)Bg » ~ (7)

Bp: Biiyiitiilmiis yer degistirme veya i¢ kuvveti,

Bg: Mod birlestirme yonteminde bulunan herhangi bir yer degistirme veya i¢ kuvveli
gOstermektedir. .

Bodrumda gepegevre perde olmasi halinde, TDY98 6.7.2.4 (¢) ye gore ust katlardaki
ic kuvvet ve deplasmanlar icin sadece iist yapmin modal analizi sonucu bulunan
bitytikliikler kullanilirken, bodrum katlar i¢in ise iist yapimin modal analizi sonucu
bodrum katlarda olusan i¢ kuvvetlerle, bodrum katlar icin yaptlan modal analiz sonucu
bulunan i¢ kuvvetlerin karelerinin toplaminin karekskii kullanilir.
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Adim 7:Binada perde varsa. binanin stineklik diizeyine gore:

i. Siineklik diizeyi yiiksek sistemlerde, TDY98 6.5.2.17e gbre deprem yiiklerinden
dolayr perdelerin tabaninda olugan egilme momentlerinin toplanunin, binanin timi igin
tabanda meydana gelen toplam devrilme momentine orant olan ¢a’in 0.757ten fazla
olup olmadigina bakilir. owm<0.75 ise Tagiyict sistem davramg Katsayisi R=7 olarak
kullanilabilir. Eger 0.75<om<1.0 ise Tagiyier Sistem Davranig Katsayist R=10-4X0y
denklemi ile belirlenir ve yeni R ile iglemler, Adim 4 ten itibaren tekrarlanir veya elde
edilen sonuglar (Reski/Ryeni) orantyla carpilarak biytitulir.

ii. Siineklik diizeyi normal sistemlerde, om=0.75 saglanmalidir. Bu sart saglanmazsa
perde kesit alanlart artnlarak islemler Adim 1"den itibaren tekrarlanur.

iii. Stineklik diizeyi karma sistemlerde her bir deprem dogrultusunda 0n20.40
olmalidir. ow>2/3 olmasi durumunda TDY98 Tablo 6.5°te deprem - yiiklerinin
tamaminin siineklik diizeyi perde tarafindan tagindigi durum igin verilen R katsayis:
(R=R,,). tasiyic sistemin tiimii i¢in kullantlabilir.

0.40>0p>2/3 araliginda. her iki deprem dogrultusunda tagiyic sistemin timii
icin R = Rye + L50m(Ryp-Ryg) bagmus: uygulanr.

Adim 8:TDY98 Tablo 6.1°de belirtilen planda ve diisey dogrultudaki diizensizlik
durumlarina karst kontroller, TDY98 Sekil 6.1 ve TDY98 Tablo 6.1°deki formiiller
yardimiyla yapihir. Al,B2 veya B3 tiri diizensizliklerden en az birinin  yapida
bulunmas: durumunda B=1.00, bulunmamast durumunda ise =0.90 alinacak ve
hesaplanan Bp ile biitiin yer degistirme ve i¢ kuvvetler biiyiitiilecektir.

Adim 9:TDY98 Denk 6.20a, TDY98 Denk 6.20b, TDY98 Denk 6.21 denklemleri
kullanilarak goreli kat 6telemelerinin ve ikinci mertebe etkilerinin kontrolii yaptlir,

3. SAYISAL UYGULAMA
Bu 6rnekte betonarme gergevelerden olusan 10 katlt bir yapinm deprem hesabr mod
birlestirme yontemi ile [destatik ve SAP2000 programlart kullanilarak incelenmistir.

Sekil 1. Ornek 1°e ait yapi
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Bina, Zemin ve Deprem Bilgileri:

Kat sayist: 10,

Kat yiiksekligi: 3.5 m. (tiim katlar),

Bina tiirii: Konut,

Bina dnem katsayist: I=1 (TDY98 Tablo 6.3),

Tasiyict sistem tiirti: Yerinde dokme betonarme ¢erceveli sistem,
Deprem Bolgesi: "inci bolge,

Etkin yer ivmesi katsayisi:  Ay=0.4 (TDY98 Tablo 6.2),

Yerel zemin sinift: 72,

Spektrum karakteristik periyotlart: Ta=0.15 sn., Tp=0.40 sn. (TDY98 Tablo 6.4),

Hareketli ytik katilim katsayisi:  n=0.3 (TDY98 Tablo 6.7),

Tagiyicr sistem davranis katsayisi: R=8 (TDY98 Tablo 6.5). ,

Kirig Boyutlari: Tim katlarda 300 mmx500 mm  boyutlarinda  kiris  kesiti
kullanilmistir (bw=300 mm, h=500 mm).

Kolon Boyutlar:

Tablo 1. Ornek 1’in kolon boyutlari

~ KATNO: KOLON NO: BOYUT (XxY): |
I Tiim Kolonlar 800 mm xtl()()x;nn—
2 Tim Kolonlar 800 mm ><~4“()()mm N
3 Ttim Kolonlar 700 mm x 400 mm B
4 Tim Kolonlar | 700 ml;n x <00 mm M
5 Tiim Kolonlar 600 mmx 400 mm |
6 Tiim Kolonlar 600 mn1 x 4()()nmm
7 Tim Kolonlar 500 mm x 400 mm
8 Tiim Kolonlar 500 mm x 4"0"(,3]%i}i""""f
I 9 Tiim Kolonlar ! 400 mm x 400 mm
B 0 Tiim Kolonlar ;4()(Jmm x 400 mm

Elastisite Modiilii: 2.85x10° ton/m®
Poisson Orani: 0.15
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Cizelge 1. Omek e ait kat agirhklan

Kat | wi (ton) | T witen)
. No | IDESTATIK | sap2000 | AENO i ESTATIK] sf§§5’§€_$€§{i'”"g
10 | 11741 (173276 | 5 (1745 1 1173276
i 1741 | 1173276 4 117.44 117.3276
8 117.43 1173276 | 3 117.47 117.3276
7 117.43 1173276 | 2 117.49 117.3276
6 1745 117.3276 1 117.49 117.3276 |
 Zw | 117446 | 1173276
L |

Cizelge 2. Ornek [’ ait kat kiitle eylemsizlik momentleri hesabi

e I e e e e g

- IDESTATIK | SAP2000 | IDESTATIK SAP2000 -
10 11.9684 [1.9600 932261 | 932.6068 |
T (19684 | 119600 | 932261 | 032.6068 |
s 11.9704 [1.9600 032.417 93"2,6()68_15
7 (10704 | 100600 | 932417 | 9326068
6 11.9725 11.9600 553580 | 032.6068
5 119725 11.9600 932580 | 932.6008

4 11.9715 11.9600 932503 | 932.6068

3 119745 | 11.9600 932736 | 932.6068
2 119766 | 119600 | 932900 | 932.6068

1 119766 | 119600  932.900 932.6068
] i ; 1_1_9—722"——}—1~1~562)() 1 I ER O

i I i

Kat kiitleleri SAP2000 programinda +%5 kaydirilmug  kiitle . merkezlerinde
tammlanmis  ve yapin  serbest titresim analizi  yapilarak asagidaki periyotlar
bulunmustur. Idestatik programinda ise kat kiitleleri depreme dik dogrultudaki en biiytik.
bina boyutunun £%5’i kadar kaydirilmig olan kiitle merkezinde tanunlanmaktadir.



IDESTATIK HAZIR PROGRAMININ 1998 DEPREM YONETMELIGI BAKIMINDAN [RDELENMEST

Cizelge 3. Ornek 1’e ait titresim periyotlart

~ Mod 1] 2 3 4 s ] 6 7 |
g’ffﬁESTATiK 10004 | 0.3420 | 0.1996 0.1399 0.1062 4: 0.0869 0.0730 !
SAP2000 | 1.2305 | 0.9837 l 0.9106 | 0.4126 | 0.3383 l (( 02376

Cizelge 4. Ornek 1’e ait etkin kiitle oranlar

Mod . Kiimi.ila:[if oran
IDESTATIK| SAP2000
1 0.7949 0.7590
2 0.9037 0.7590
3 0.9427 0.7939
4 0.9635 0.8940
5 0.9768 0.8940
6 09841 | 0.8995
7 00893 T 0.0361

1
i
i

Analizi yapilan bina, siineklik diizeyi yiiksek sistem olarak kabul edilmigtir. Bina
sadece cercevelerden olustugu ve birinci deprem bélgesinde bulundugu i¢in TDY98
Tablo 6.5 e bakildiginda Yapi Davranis Katsayist R'nin 8 alinacagy goriilmekitedir.

Yerel zemin sinifi Z2 oldugundan TDY98 Tablo 6.4%e gore Spektrum Karakteristik
Periyotlart Ta=0.15 sn. ve Tp=0.40 sn. olarak elde edilmektedir.

Binanin serbest titresim periyotlart yukarida tespit edilen Spektrum Karakteristik

~ Periyotlant 1siginda gerekli her bir mod incelenmigtir.
Katsayilart TDY98 Denk 6.2’ ye gore bulunmugtur.

Her bir mod i¢in Spektrum

Binanin serbest titresim periyotlann Yapi Davranig Katsayist R ve Ta'ya gore

~incelenirse TDY98 Denk 6.3b’ye uygun oldugu goriilmektedir.
Deprem Yiiki Azaltma Katsayist Ry(T)=8 oldugu goriilmektedir. Sadece idestatik

Her bir

programinda 4. modda Ry(T,)=7.562, 5. modda Ry(T,)=6.104, 6. modda Rl(T

modda R, (T,)=4.665 olmaktadir.

mod i¢in

=5.207.7.

Bina, birinci deprem blgesinde oldugundan TDY98 Tablo 6.2°ye gtre Etkin Yer
Ivmesi A,=0.40 ve bina konut oldugundan dolayr da TDY98 Tablo 6.3"e giire Bina
Onem Katsayisi I=1 degerleri kullamilarak her bir mod igin Spektral Ivme Katsayisi
A(T,) TDY98 Denk 6.1 kullanilarak bulunmustur.

Yukarida elde edilen degerlerle herhangi bir r’inci titresim modunda gdzdniine
alinacak ivime spektrumu ordinat: TDY98 Denk 6.15 ile bulunmustur.

10]




Cizelge 5. Ornek 1’e ait katsayilar

1COZ ve TEMEL

MOD L Pex"iyot (T) | .S(T) {
IDESTATIK| SAP2000 |iDESTATIK| SAPZ000
1 1.0004 1.2305 1.201 1.0175
2 0.3420 0.9837 2.5 1217
3 0.1996 0.9106 55 | 12046 ]
4 0.1399 0.4126 2399 | 24387
5 0.1062 0.3383 2060 ] s T
6 0.0869 03083 | 1869 | 25 |
7 0.0730 02376 | 7%0 25
MOD AT SpalTe)
IDESTATIK| SAP2000 |IDESTATIK| SAP20600
1 0.480 0.4070 0.589 04491
2 l 10.4868 1226 0.5969
3 | 0.5178 1.226 0.6350
4 0.960 0.9755 1.245 (1963
5 0.825 1 1.326 [.2263
6 0.748 1 [.393 [.2263
7 0.692 1 | 1456 1.2263

Hesaba katilacak mod sayisina gére yapinin spektrum analizi yaptlarak mod katkilar
birlestirilmistir. Mod katkilarinin birlestirilmesinde tiim programlarda “Tam Karesel
Birlestirme (CQC)” yontemi kullanilmaktadir.

Cizelge 6. Ornek 1’e ait taban kesme kuvvetleri

Taban
Kesme |IDESTATIK| SAP2000
Kuvveti
Vi 58.68 49.0178
Vi 56.85 60.5400
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Binada diizensiz durumlar oldugu varsayilarak TDY98 6.8.57te belirtilen alt sinr
degerler durumu olustugundan Mod Birlestirme Yontemi'ne gore bulunan tim ig¢

“kuvvetler ve deplasmanlar B=1.00 alinarak TDY98 Denk 6.18 ile c¢arpilarak

bil yliti miistiir.

Cizelge 7. Ornek 1’e ait i¢ kuvvet ve deplasmanlan biiyiitme katsayisi

BXV(/V[B (BZI.OO)
IDESTATIK | SAP2000

0.9700 12351 |
i

Cizelge 8. Ornek 1’e ait goreli kat 6telemeleri kontroli

KatNo| I | (A_‘)‘“‘“ , (Ai_)”’“‘"/h*
IDESTATIK | SAP2000 | IDESTATIK | SAP2000
10 3.5 000109 | 0.00156 | 0.00031 | 0.000444
9 3.5 000174 | 0.00259 | 0.00050 | 0.00074
T 3.5 000213 | 0.00321 | 0.00061 | 0.000917
7 3.5 000257 | 000392 ;  0.00073 | 0.001121 |
6 | 35 0.00272 | 000430 | 0.00078 001939
5 3.5 0.00300 | 0.00483 | 0.00086 | 0.001381 |
T4 35 0.00299 | 0.00507 | 0.00085 | 0.001448 :
3 3.5 0.00311 | 0.00537 | 0.00089 | 0.001533
2 3.5 0.00290 | 0.00502 | 0.00083 | 0.001435 |
1 3.5 0.00198 | 0.00303 | 0.00057 | 0.000867 |

(Ai)mnx/higo 0035
(Ai)mux/higo.OQ/R:O.OO'ZS

Herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki kat arasindaki yer degistirme farkini
ifade eden goreli kat otelemesinin simrlart TDY98 Denk 6.20°de belirtilen yukardaki
sartlardan en elverigsiz olana gore incelenir. Cizelge 8’de goriildiigii tizere Ornek 1 igin
bu kontrolde sinir degerler agilmamugtir. ,
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Cizelge 9. Ornek 1’e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii (0;)

, Wi N
Kat No ; W
IDESTATIK| SAP2000 |IDESTATIK| SAP2000

| 10 117.41 117.3276 117.41 1173276
9 117.41 117.3276 23482 | 234.6550 |

8 117.43 117.3276 352.25 3510830 |

7 117.43 117.3276 469.68 1693100 1

6 [17.45 1173276 | 587.13 | 586.6380
5 117.45 117.3276 | 704.58 703.9660 !
| 4 (1744 | 1173276 | 822.00 | 8212030

3 11747 | 1173276 939.49 038.6210

2 117.49 117.3276 1056.98 1055.950 |

[ 117.49 117.3276 17447 1 1173.280 J

Cizelge 9'dan goriilecedi gibi her iki program i¢in de bina kat agirliklart yakin
degerler alinmisgtir,
Cizelge 9’un devam

KatNo L. ,(Ai)m i i v B
IDESTATIK| SAP2000 |IDESTATIK| SAP2000

10 0.00094 0.00120 12.78 NI

9 0.00151 | 0.00198 2429 23.8879 |

K 0.00183 0.00247 3453 | 316302 |
7 0.00222 0.00301 43.52 37.8162

6 0.00235 0.00331 51.22 42.9878 |
5 0.00258 0.00372 57.64 47.6979
4 0.00257 0.00390 62.78 51.9864
3 0.00268 0.00414 66.64 56.1232
2 0.00251 0.00389 69.22 59.2987
000172 T 0.00237 70.51 60.5419
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Cizelge 9’un Devami

r

Kat No i h; — _uel___ -
| IDESTATIK | SAP2000 |
10 35 0.00247 0.00305
9 3.5 0.00417 | 0.00556
8 3.5 0.00533 | 0.00785
7 3.5 0.00684 | 0.01067
6 | 33 0.00769 | 0.01291 |
5 3.5 0.00901 | 0.01569
4 3.5 0.00963 | 0.01760
3 3.5 0.01080 | 0.01978
2 3.5 0.01090 | 0.01979
I 35 0.00819 | 0.01312 |

TDY98 Denk 6.21"e gore her bir kat igin bulunan ikinci mertebe etkileri 6;<0.12 den
kiiciik olmak zorundadir. Cizelge 9 dan goriildigii gibi tim
saglamaktadir.

Cizelge 10. Ornek 5.1°e ait S106 ve S113 kolon kesme kuvvetleri

(Deprem yonii y)

B V,(ton)
Kolon No [fphESTATIK| SAP2000
S106 3.94 4.22
S113 2.95 2.23

Cizelge 11. Ornek 5.1%¢ ait S106 ve S113 kolon moment degerleri

(Deprem yoni y)

Myan |\
Kolon No |, ] . i —
| IDESTATIK | SAP2000 | IDESTATIK | SAP2000
0.21 1048 4.57

6.88

5.95

343

sonuglar istenilen guart:
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4. SONUC :
IDESTATIK (V 4.0). SAP2000 programlan ile ¢tziilen orneklere ait sonuglar

kargilasurildiginda IDESTATIK ile ilgili ortaya ¢ikan degerlendirmeler asagidaki

gibidir. ;

Program, TDYO98e gore getirilen tiim yeni uygulamalari kullanmakta ve sonuclar
anlagihir bir sekilde kullaniciya sunmaktadir.

Program sadece Mod Birlestirme Yontemi'ni kullanip biittin hesaplamalart bu
yontem tizerine kurmustur.

Mod Birlestirme Yontemi uygulandifi zaman programda mod sayisimin el ile
istenilen sayida girilmesi bslimi olmasina ragmen program, yeterli mod sayismin
istiinde mod olusturamamaktadir. Bu da SAP2000 programi ile karsilastirmalarda
snemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmakladir. Ayrica IDESTATIK programi titresim
frekanst bulmada uyguladigr farkli yontemden dolayr (Vianello Stodola), SAP2000 ile
yaptlan c¢ozimlerden elde edilen titresim frekanslar arasinda farklihiklar goze
carpmaktadir. Bu farklibk IDESTATIK programinin hesap adimlarmda SAP2000e
gdre farkli sonuclar ¢itkmasina neden olmaktadir.

IDESTATIK programi, Mod Birlestirme Yéntemi’ne gore yapuigi analizlerde yeter!i
mod sayisinin hesaplanmasinda etkin modal kiitle oranlarn toplamlariin, toplam bina
kiitlesine oranimn %100°U gectigi degere kadar mod sayisini yeterli bulmaktadir. Oysa
TDY98e gore bu oran %90’ dur.
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