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MEVCUT BiNALARIN DEGERLENDIRILMESi VE GUCLENDIRILMESININ 2006
DEPREM YONETMELIGi KAPSAMINDA IRDELENMESI

The Study of Evaluation and Reinforcement of The Existing Structures Issue,
Under the New Requlations of The Structures at Seismic Zones 2006

Ozgir GUN Beytullah TEMEL
insaat Mithendisligi Anabilim Dah insaat Miihendisligi Anabilim Dali
OZET

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 yili
icinde yurtrlige girmistir. Ulkemizde daha once herhangi bir diizenleme altina
alinmayan Mevcut Binalanin Degerlendiriimesi ve Giiclendirilmesi konusu yeni
yonetmelige Bolum 7 olarak eklenmistir. Deprem Yonetmeligine eklenen bu bélim
ile mevcut binalarin deprem performansi bakimindan yeterliligi ve ¢ikan sonuclara
gore giiclendirme esaslan belidenmigti. Bu calisma ile, Yururlige giren yeni
esaslar ve analiz y6ntemleri, ornek bir yapi (izerinde, yapi analizi yapan
SAP 2000 paket programi ile irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Bina Analizi, Performans, Guglendirme.

ABSTRACT

The new Requlations of the Structures Under Seismic Zones is published in
year 2007. The “Evaluation and Reinforcement of the Existing Structures” issue
which was never regulated at our country before is now exist as Chapter 7 at the
new regulation. The goal of the article “The study of, Evaluation and Reinforcement
of the Existing Structures, which was added to new Requlations of the Structures
Under Seismic Zones” is to research the issue by SAP 2000 statical analyses
software and to analyse different kinds of structures under new regulation rules.
Key Words: Earthquake, Structural Analyses, Performance, Reinforcement.

Girig

1998 ABYYHY hiikiimleri yayimlanmadan once inga edilen binalarin
deprem performansiarinin  degerlendirilmesi  veya guclendirme galismalar
esnasinda gicliklerle karsilagiimaktadir. Mevcut binalarin deg@erlendirilmesi
asamasinda en bilyiik sorun, eski deprem yonetmeligine gore inga edilmig bir
binanin, yeni bir deprem yonetmeligine gore tetkik edilmesi olarak ortaya
cikmaktadir. Ciinkii daha 6nceki yonetmeliklere gore insa edilmis bir bina, 1998
ABBYHY hiikiimleri dogrultusunda incelendigi takdirde, cogu zaman yetersiz olarak
nitelendirilmektedir. Ayrica giclendiriimesi planlanan bir yapida uygulanacak
esaslar da belirli olmadigi icin, sadece bina analizi yapilarak, degisik uygulama

* Yiitksek Lisans Tezi-MSc Thesis

166



C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Y11:2009 Cilt:21-1

projeleri hazirlanmaktadir. Bu tdr uygulamalar gerek mihendislik gerekse tlke
ekonomisi acisindan olumsuz sonuglar ortaya cikarabilmektedir.

Depremsel hareketler olarak aktif bir cografya igerisinde bulundugumuz
dikkate alindiginda mevout binalarin degeriendiriimesinin vel/veya
giiclendirilmesinin belirfi hiikiimler altina alinmasi kaciniimazdir. Bu kapsamda 06
MART 2006 tarihli Resmi Gazetede yayimianan yeni y6netmelik ile birlikte “mevcut
binalann degeriendiriimesi ve guclendirilmesi® esaslan da yayimianarak yuriirlige
girmis ve yeni Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik
icerisinde B6lum 7 olarak yer almistir. (DBYBHY,2007) Yonetmeligin bu bélimi ile
daha 6nce farkh uygulamalar ile sturdiiriilen mevcut yapilann degerlendirilmesi ve
takviye/giiclendirme ihtiyaci olan yapilarin belilenmesinde uygulanacak esaslar
belirlenmistir.

Bu calismada vyurirliige yeni giren esaslarin statik analiz programi
SAP2000 ile irdelenmesi, c¢ikarilan sonuglarin yonetmelik ile uyumlulugu ve
genellenerek modellenebilme  hususunun arastinimasi amaclanmistir. Bu
kapsamda, omek bir binanin deprem performansi incelenmis ve SAP2000
programi ile yapilan analiz sonuclan irdelenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismada, mevcut binalarin deprem yonetmeligine uyguniugunun
degeriendiriimesi ve giglendirilmesi icin Glkemizde yaygin olarak kullarutan, yapi
analiz ve dizaynlan igin gelistirilmis genel amagch SAP2000 hazir paket programi
kullaniimistir. (Computers and Structures,2004). SAP2000 programi, soniu eleman
yéntemine dayanmaktadir. S0z konusu program ile binalann 3 boyutlu
modellemesi yapilabilmekte ve degisik yiiklemeler altinda yapiya ait elemaniann
analiz sonuclari (moment, eksenel yiik, kesme kuvvetleri, yerdegistirme vb.) tespit
edilebilmektedir. SAP 2000 programi ile lineer analiz yapilabildigi gibi non-lineer
analiz yapma imkani da bulunmaktadir. Ancak SAP 2000 programinin kesit analizi
yapma kabiliyeti siniridir. Bu nedenle yapilan tez calismasinda kesit analizleri igin
yardimei program olarak Xtract v.3.7 kullaniimistir. (Charles Chadwell,2004)

Metot

Yapilan calismada oncelikle yeni yirirlige giren DBYBHY esaslarinda
Bélum 7 olarak yer alan, “Mevcut Binalarin Degerlendiriimesi ve Giiglendiriimesi”
konusu agiklanmstir.

S6z konusu yonetmelikte belirtilen hitkimler dogrultusunda bir binanin
deprem performansinin belinenmesine yonelik ornek bir sayisal ¢ozum
sunulmustur.

Arastirma Bulgulan ve Tartigma

Deprem bélgelerinde bulunan meveut ve giclendirilecek tim binalann ve
bina turti yapilarin deprem etkileri altindaki davranislarinin degerlendiriimesinde
uygulanacak hesap kurallari, gliclendirme kararlaninda esas alinacak ilkeler ve
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giiclendiriimesine karar verilen binalarin giiclendirme tasarnimu ilkeleri DBYBHY
Boliim 7 ile tammlanmustir.

Verilen hesap yontemleri ve degerlendirme esaslari celik ve yigma yapilar
icin gecerli degildir.

Binalann incelenmesinden elde edilecek mevcut durum bilgilerinin
kapsamina gore her bina tirll icin bilgi diizeyi ve buna bagh olarak bilgi diizeyi
katsayilan tammianacaktr. Bilgi dizeyleri sirasiyla simirh, orta ve kapsamii olarak
siniflandinlacaktir. Elde edilen bilgi diizeyleri tasiyici eleman kapasitelerinin
hesaplanmasinda kullanilacakdir.

Cizelge 1 - Binalar igin Bilgi Diizeyi Katsayilan

Bilgi Diizeyi Katsay!
Sinirh 0.75
Orta 0.90
Kapsamh 1.00

Yapi elemanlannin hasar siniriarinin belirenmesinde, yapi elemanlar
“siinek” ve “gevrek” olarak iki sinifa ayrilacaktir. Siinek ve gevrek eleman tanimlari,
elemanlann kapasitelerine hangi kinlma turinde ulastigi ile ilgilidir. (ERSOY U.
2004)

Siinek elemanlar icin kesit diizeyinde lig simir durum tanimlanmistir. Bunlar
Minimum Hasar Smiri (MN), Givenlik Sinirt (GV) ve Gogme Smir1 (GC)'dr.
Minimum hasar simin kritik kesitte elastik dtesi davramsin baslangicini, givenlik
simin kesitin dayanimini giivenli olarak saglayabilecegi elastik Gtesi davranisin
siminni, gécme  sinintise  kesitin - gégme oéncesi davranisinin  SINNI
tanimiamaktadir. Gevrek elemanlar icin elastik Gtesi davranisin olusmasina izin
veriimez.

Kritik kesitleri MN'ye ulasmayan elemanlar Minimum Hasar Bolgesinde,
MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar Boigesinde, GV ve GG
arasinda kalan elemanlar fleri Hasar Boigesinde, GC'yi asan elemanlar ise Gogme
Bélgesinde kabul edilecektir

A G G
M : \ o
Minimum ! Belirgin D leri ! Géome
Hasar ! Hasar , Hasar Bbl%esi

-
L
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Dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri ile
hesaplanan i¢ kuvvetlerin ve sekil degistirmelerin, Cizelge 2 ile tanimlanan sinir
degerler ile karsilagtinimasi sonucunda kesitlerin hangi hasar bélgelerinde
olduguna karar verilecekir.

Cizelge 2 — Betonarme Kolonlar icin Hasar Simirlan icin Etki/ Kapasite Oranlan (r)

Siinek Kolonlar Hasar Sinirt
N sargilama V_w| WMN el GG
Acfc bwd f;:hn
<01 Var <0.65 3 6 8
<01 Var >1.30 2.5 5 6
>0.4 Var <0.65 2 4 6
>0.4 Var >1.30 2 3 5
<01 Yok <0.65 2 3.5 5
<0.1 Yok >1.30 1.5 2.5 35
> 0.4 Yok <0.65 1.5 2 3
>0.4 Yok >1.30 1 1.5 2
Gevrek Kolonlar 1 1 1

Deprem hesabinda bina onem katsayisi uygulanmayacaktir (1=1.0).
Betonarme tablali kirislerin pozitif ve negatif plastik momentlerinin hesabinda tabla
betonu ve i¢indeki donati hesaba katilacaktir. Caligan tabla genisligi TS-500'e gore
belirlenecektir.

Esdeger deprem yiiki yontemi, bodrum iizerinde toplam yuksekKligi 25
metreyi ve toplam kat sayisi 8'i asmayan, aynca ek dismerkezlik gbéz onine
alinmaksizin hesaplanan buruima diizensizligi katsayisi n, < 1.4 olan binalara
uygulanacaktir. Toplam esdeger deprem yiikiinin (taban kesme kuvveti)
hesaplanmasinda Ra=1 alinacak ve denklemin sag tarafi . katsayis! ile
carpilacakir. 2. katsayisi bodrum haric bir ve iki kath binalarda 1.0, digerlerinde
0.85 alinacaktir.

Mod Birlestirme Ydnteminin kullaniimasinda Ra=1 alinacaktir. Uygulanan
deprem dogrultusu ve yénii ile uyumlu olan eleman ic kuvvetlerinin ve
kapasitelerinin hesaplanmasinda, bu dogrultuda hakim olan modda elde edilen i¢
kuvvet dogrultulan esas alinacaktr.

Kiriima tarid egilme olan stinek kiris, kolon ve perde kesitlerinin egilme
etki/kapasite orani, sadece deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin
kesit artik moment kapasitesine béliinmesi ile elde edilir. Kesit artik moment
kapasitesi, kesitin egilme momenti kapasitesi ile disey yukler altinda kesitte
hesaplanan ~moment etkisinin  farkidir.  Egilme  etki/kapasite  oraninin
hesaplanmasinda, uygulanan deprem kuvvetinin yonii dikkate alinacaktir.

DBYBHY 2.4’te tanimlanan ivme spektrumu, 50 yilda asilma olasiigt %10
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olan deprem etkisini esas almaktadir. 50 yilda asilma olasiligi %50 olan depremin
ivme spektrumu DBYBHY 2.4'te tanimlanan spektrumun yaklasik olarak yarisi, 50
yilda asiima olasiligi %2 olan depremin ivme spektrumu ise DBYBHY 2.4'de
tanimlanan spektrumun yaklasik 1.5 kati olarak kabul edilmistir. (Deprem asiima
olasih§i azaldikca depremin siddeti artacagi icin Spektrum degeri de
artiriimaktadir.)
Her bir deprem dogrultusu icin, binamin herhangi bir katindaki goreli kat

dtelemesi her performans diizeyi i¢in Cizelge 3 i saglayacaktir.

Cizelge 3 Goreli Kat Otelemesi Sinirlar

Performans Diizeyi

Goreli Kat Hemen Kullanim Can Guvenligi GoOcmenin
Otelemesi Onlenmesi
@)max i 0.008 0.02 0.03

Dogrusal hesap yontemlerinde sistem elemanlarina ait elastik sinirlar
dikkate alinmaktadir. (Yapisal Onarim Giiglendirme Sempozyumu, 2006)
Yapilardaki ilk plastik kesitin olusumunu takip eden siirecte yapida degisen dinamik
karakteristikler goz 6niine ahinmamaktadir. Dogrusal olmayan hesap yontemlerinde
ise (Artimsal Esdeger Deprem Yiku Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ve
Zaman Tamm Alaninda Hesap Yontemi'dir.) yapidaki elemanlarin elastik sinirtann
otesindeki plastik davramislarn da dikkate alinmaktadir. (AYDINALEV, 2000)

Genel anlamda artimsal itme analizi; deprem istem sininna kadar
monotonik olarak adim adim artnlan esdeder deprem yikler, modal
yerdegistirmeler veya modal ylikler altinda sistem elemanlannda olusacak plastik
kesitlerin analizinin yapiimasi olarak tanimianabilir. (MSB ins.Emi. ve NATO
Enf.Bsk.ig1 Deprem Arastirma Grubu Ders Notlari, 2005)

Artimsal itme analizinin yapilabiimesi icin 6ncelikle disey yiklerin g6z
onine alindigi dogrusal olmayan bir statik analiz yapilacaktir. S6z konusu analiz
sonuclar artimsal itme analizi icin baslangic degerleri olarak kabul edilecektir.

Yeni deprem yonetmeligine gore yapilacak artimsal itme analizlerinde,
nihai sonug olarak plastiklesen kesitlerde beton ve donati celigine ait birim
sekildegistimelerin tespit edilmesi amaclanmaktadir. Birim sekildegistirmelere
ulasabilmek icin 8ncelikle plastik donmelerin belilenmesi  gerekmektedir.
Mafsallara ait plastik donme degerleri SAP 2000 programi tarafindan analiz sonucu
olarak verilmektedir.

Plastik dsnme istemlerinden plastik egrilik istemi hesaplanabilmektedir.
Esdeger akma eriligi icin ise kesit bazinda analiz yapabilen yardimci programiarin
kullaniimasi faydali olacaktir. Yapilan analizlerde Xtract v.3.7 yardimci programi
kullanilmistir. Séz konusu yardimei program ile; kesit izerinde moment-egrilik,
gerilme-sekildegistirme iliskileri tespit edilebilmektedi
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Plastik sekildegistimelerin meydana geldigi betonarme siinek tasiyici
sistem elemanlarinda, gesitli kesit hasar sinirlarina gore izin verilen sekildegistirme
tist sinirlan (kapasiteleri) asagida tamimlanmistir:

Kesit Minimum Hasar Siin (MN) igin kesitin en dis lifindeki beton basing
birim sekildegistirmesi ile donati ¢eligi birim sekildegistirmesi dst sinirlart:

(ecu)MN = 0.004 ; (est)MN = 0.010

Kesit Giivenlik Sinin (GV) igin;

(ecu)GV = 0.004+0.0095(ps/pm) < 0.0135; (eshGV = 0.040
Kesit Gécme Sinin (GC) icin;

(ecu)GC = 0.004+0.0013(ps/pm) < 0.018 ; (eshGV = 0.060

Yapilan analizler sonucunda hasar bolgelerindeki sistem elemaniannin
oranlari  dogrultusunda (DBYBHY 7.7) binanin  deprem performansi
belienebilmektedir. (CELEP Z., KUMBASAR N. 2004)

Sayisal Uygulama;

Sekil 2 Omek Yapiya ait Perspektif Goriiniis

Bu kapsamda 6mek olarak analizi yapilan binaya yonelik dizayn bilgileri ise
asagida sunulmustur.
Beton Sinifi ve Donati  :BS 20; $420
Sabit Yiikler -G1=687kN. ; G2=687kN. ; G3=485kN.
Hareketli Yukler - Q = 2.00 kN/m2 ;Qcati = 1.5kN/m2 ; E=2.85x1 0’ kKN/m2;
Kolon Boyutlari: Zemin Kat: Tum35X35 cm 6014 ;1 nci Kat : TUm30X30 cm4@14
2 nci Kat : A1,B2A2,C1,C2A3,B1,B330X30 cm25X30 cm30X25 cm4J14

Kiris Boyutlan :b=25cm ; h=50cm; As= 600
Bina Bilgileri
Kat Sayisi 13
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Bodrum Kat Say!st -
Bina Onem Katsayist  : 1=1.0 ('Yonetmelik 7.4.2. geregi 1=1.0)
Taslyici Sistem - Yerinde Dokme Betonarme Cerceveli Sistem.

Deprem Bilgileri:

Deprem Bolgesi 1

Etkin Yer ivme Katsayisi A0=0.4

Yerel Zemin Sinifi A

Spektrum Karakteristik Periyotlar :TA=0.15s ;TB=0.60s
Hareketli Yiik Katihm Katsayisi :n=03

Tasiyici Sistem Davranis Katsayisl - R=1(Yodnetmelik geregi Ra = 1)

Binanin analizinin yapiimasi asamasinda binanin bilgi diizeyinin “Kapsamii
Bilgi Diizeyinde” oldugu varsayilmig ve malzeme katsayisi olarak 1.00
kullamimistir.

Analizlerde 50 yilda asiima olasiligi %10 olan deprem etkisi esas
alinmaktadir. Ayrica sistem elemanlarinin, birlesim bolgelerinde sargilama
kosullarini saglamadig varsaylimistir.

Sistem elemanlarina ait hasar bélgeleri, siinek kinima turii icin yukanda
dzetlenen dogrultuda cikariimistir. Ayrica digim noktalarinda kesme glvenligi
tahkiki yapilarak, kesme giivenliginin saglanamadig digim noktalanna saplanan
elemanlar Gécme Hasar Bélgesinde kabul edilmistir.

Cizelge 4 Etki/Kapasite Oranlan (Esdeger Deprem Yiiki)

1 NCi KAT KOLONLAR
Elel\rlr:) an Mkap | Mdusey | Martik Mdep Etki/Kap. Hasar Bolgesi
ileri Hasar
s101 | 87.9 | 203 | 8587 | 413.74 4.82 Bolges
lleri Hasar
s102 | 87.3 | 217 | 8513 | 488.63 5.74 Blges
Belirgin Hasar
s103 | 8972 | 217 | 8755 | 31225 3.57 Bolges
S104 | 87.9 | 2.51 8539 | 550.63 6.45 Goeme Hasar
Bolgesi
S105 |88.51 | 026 | 8825 | 557.87 6.32 Gogme Hasar
Bolgesi
S106 | 80.04 | 217 | 77.87 | 497.31 6.39 GOQB'T?G Hasar
_ Olgesi
s107 | 87.3 | 251 | 8ar9 | 48321 570 lleri Hasar
Bolgesi
ileri Hasar
S108 | 86.69 | 2.09 846 | 431.56 5.10 Bolgesi
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Yénetmelik geredi binada goreli kat otelemelerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. X yoniinde uygulanan deprem yikleri igin goreli kat otelemeleri
tablosu asagida sunulmustur.

Cizelge 5 Yatay Yerdegistirme Oranlan (Esdeger Deprem Yuik)

Sinir Degerler
Kat No A max hi A max/hi DBYBHY 7.7.6
1 0.044 3.6 0.012 0.008 0.02 0.03
2 0.037 3.1 0.012 Hemen Can Gdgmenin
3 0.017 3.1 0.005 Kullanim | Giivenligi | Onlenmesi

Tablolann incelenmesi sonucunda 36 adet kiris elemanindan 14 adedinin
(%38) belirgin hasar bolgesi veya ileri hasar bolgesinde oldugdu belirlenmistir.
Yonetmelikte ise sinir deder %10 olarak belirlenmistir. Binada go¢me hasar
bolgesinde olan biitiin kolonlarin tasidig! toplam kesme kuvveti oram % 37 olarak
belirlenmistir. Yonetmelikte ise gbgmenin 6nlenmesi icin sinir deger %30 olarak
belirlenmistir. Daha 6nce Kirigler ve yatay yer degistime ile ilgili bulunan veriler de
dikkate alindiginda DBYBHY 7.7.5 geregi bina GOCME durumundadir.

Sz konusu binanin Dogrusal Elastik Olmayan Yoéntemlerie incelenmesi
sonucunda bulunan hasar bolgeleri ise asagida sunulmustur.

Cizelge 6 Etki/Kapasite Oranlan (Artimsal itme Analizi)

Kolon No l £c Hasar Bélgesi } €s | Hasar Bolgesi
1 NCI KAT
$101 0.0046 Gﬁ%’g%g‘:i‘sa' 0.027 Be'g.’;g Hasar
$102 0.0048 Gﬁ%"g%eH:i‘sa" 0.031 gg‘lgg‘g Hasar
S103 0.0044 Gﬁ%".g%e"';sar 0.023 g‘;:ggg: Hasar
S104 0.0046 Gﬁ%’gl‘;::i‘sar 0.026 gg:gg:} Hasar
S105 0.0043 Gﬁ%rgle;?;sar 0.019 gﬁ:gg‘; Hasar
S106 0.0042 Gé%’g%gﬁsar 0.016 gg:ggg: Hasar
$107 0.0044 Gd‘é’gg:s?sar 0.023 gg{gg'sr: Hasar
$108 0.0042 Gﬁ%’gf;e"';sar 0.019 331'53!? Hasar
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X yéniinde uygulanan deprem yiikleri icin goreli kat dtelemeleri tablosu
asagida sunulmustur.

Cizelge 7 Yatay Yerdegistire Oranlarn (Artimsal itme Analizi)

Sinir Deg@erler
Kat No | A max hi A max/hi DBYBHY 7.7.6
1 0.078 3.6 0.022
0.008 0.02 0.03
2 0.012 3.1 0.0039 | Hemen Can Gogmenin
3 0.005 31 00017 | Kullanim | Guvenligi Onlenmesi

Tablolann incelenmesi sonucunda 36 adet kiris elemanindan 5 adedinin
(%14) belirgin hasar bélgesi veya gogme bolgesinde oldugu belirlenmistir.
Yénetmelikte ise simir deger %10 olarak belirlenmistir. Binada gdgme hasar
bélgesinde olan butin kolonlarin tasidigi toplam kesme kuvveti orani % 81 olarak
belienmistir. Daha 6nce kirigler ve yatay yer degistimme ile ilgili bulunan veriler de
dikkate alindiginda 7.7.5 geregi bina GOCME durumundadir.

Sonuglar:

Yapilan galigma sonucunda cikarilan sonugclar asagida aciklanmistir.

Mevcut binalarin deprem performansinin belilenmesi igin yapilacak
faaliyetlerde saha caligmasinin dnem arz ettigi belirlenmistir. Yapilacak bitin
analiz ve hesaplamalarda mevcut malzeme dayamimi dikkate alinaca@indan
mevcut bir binanin etiit calismasinin dikkatli ve titiz olarak yapilmasi
gerekmektedir.

SAP 2000 programi ile yapilan analizlerde, program tarafindan sistem
elemanlarina ait etki/kapasite oranlari otomatik olarak belilenmektedir. Program
tarafindan belirlenen oraniann, DBYBHY esaslan dogrultusunda hesaplanan
etki/kapasite oranlari ile uyumiu oldugu belirlenmistir.

Deprem performanslan ¢ok diisiik olan binalarda artimsal itme analizi
sonuclarn gercekei olmayabilmektedir. SAP 2000 programi ile yapilan itme
analizinde, tasima giicunii kaybederek mafsallasan elemanlara ait ylkler diger
sistem elemanlarina aktariimakta ve binaya ait yiikklemeler her mafsallasma sonrasi
bastan tekrarlanmaktadir. Mafsallagsan eleman sayisinin fazla olmasi artimsal itme
analizinde iterasyon sayisinin ¢ok artmasina neden olmakta ve bu durumda elde
edilen sonuglar gercekgi olmayabilmektedir.

Takviye yontemine karar verme asamasinda ise artimsal itme analizi
sonuglarnnin dikkate alinmasi faydal olacaktir. Kesit bazinda beton ve donatiya ait
birim sekildegismelerin tespit edilmesi ile kesitin gocme mekanizmasi da rahatca
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anlasilabilmektedir. Bu durum sistem elemanlarinda ne tiir bir glglendirme
yapilmasina karar verilmesi asamasinda faydali olacakdir.

Dogrusal olmayan itme analizlerinde, donati ve betona ait birim
sekildegistirmelerin tespit edilmesi icin SAP 2000 programi ile beraber kesit
bazinda analiz yapabilen yardimci programiarin kullaniimasi faydali olacaktir.

Ayni binanin deprem performansi farkli yontemlerle belirlenebilmektedir.
Ancak binanin deprem performanst, secilen ybnteme gore farkik
gosterebilmektedir. (IMO Izmir Subesi, 1995)

Mevcut binalara etkiyen deprem yiiklerinin hesaplanmasi igin kullamlan
denklemlerde Ra degeri 1 olarak kabul edilmektedir. Bu dogrultuda hesaplanan
deprem yikleri, yeni dizayn edilen binalar icin hesaplanan deprem yiiklerine orania
daha yiiksek olarak hesaplanmaktadir. Bu durum ise yeni insa edilen bir binanin
mevcut binalanin degerlendirilmesi esaslan dahilinde irdelenmesi sonucunda
yetersiz olarak nitelenmesine sebep olabilecektir.
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