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Bu calismada, uzaktan algilama verileri ve cografi bilgi sistemleri(CBS)
yontemleri kullanlarak, asagi Seyhan Ovasimin Adana il simirlan igerisinde
narenciye Uretim alanlar1 haritasimin Uretilmesi, agag sayisi, turd, yasi ve verimliligi
gibi Uretimsel bilgilerin yam sira toprak, hidroloji ve iklim gibi gevresel kosullar:
iceren dinamik bir narenciye yonetim modeli olusturulmast amaglanmistir. Bu
kapsamda 0.45 m. yergOzunurltgine sahip hava fotograflari kullamlarak, farkl
uzaktan agilama teknikleri ile narenciye alanlarinin siniflamasi gergeklestirilmistir.
Narenciye parsellerinin sayisallastiriimasi ve parsellere ait bilgilerin arazi calismalar:
ile elde edilecek cografi bilgi sistemleri(CBS) ortamina aktariimas: sonucunda
model olusturulmustur. Toprak, hidrolji ve iklim verilerinin de veritabamna
aktariimasiyla: i) Kisa ve uzun vadeli dretim miktarinin belirlenmesi, gergekgi
pazarlama, paketleme ve isleme igin sekttrel planlarin gelistirilmesi; ii) Narenciye
alanlarinin konumsal olarak dagiliminin, ¢esitliliginin ve verimliliginin belirlenmesi,
izlenmesi ve bunlarin birbirleriyle ve diger cevresel faktorlerle iligkilerinin analiz
edilmesi; iii) Kimyasal kullanmmiyla iligkilendirilebilmesi; iv) Sulama ve drena
planlarimn olusturulmasi; v)Toprak yeterliliginin belirlenmesi ve gibre kullammuyla
iliskilendirilebilmesi vi) Cevresel risk (don olaylari) planlarinin olusturulmasi ve vii)
Agag yas ve gelisiminin izlenmesiyle tekrar dikim planlarinin gelistirilmesi, mimkun
olacaktir.

Modelin bu fonksiyonlar: ile narenciye Uretimine bagl: sanayi sektoriine kisa
ve uzun vadede dogru uretim ve pazarlama politikalar: gelistirebilmelerine katki
saglamak amacglanmistir. Bu yenilikgi yaklasimin Turkiye' de tarima dayali sanayi
sektorunde diger Urtnler icin de uygulama sansi ortaya konmaya galisilmstir.

Anahtar Kelimeler: CBS, uzaktan algilama, narenciye
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This study was aimed to creat a Citrus Information Systems for lower
Seyhan Plain of Adana Province by using remote sensing and GIS. This system
includes mapping the spatial distribution of citrus plantations, number, species, age
and productivity of trees, in addition to these production details ANDenvironmental
variables such as, soil, hydrology and climate are also included within the system. In
this respect, high resolution airphotos with a 0.45m spatial resolution was used to
classify the citrus fields using advanced remote sensing techniques. This model was
created by digitising the citrus field boundaries, collecting ground and ancillary
information for each parcel and integrating these information in a GIS environment.
Additionally, integration of soil, hydrology and climate data to the database will
enabled: i) estimating short and long term production rates, developing feasible
sectoral plans for marketing, processing and packing; ii) monitoring and detecting
spatial distribution, diversity and productivity of citrus areas, additionally analysing
the interaction of these variables with each other and environmental factors; iii)
Developing application plans of chemicals, iv) Creating drainage and irrigation
schemes; v) Defining the ability of soil and linking with fertilising; vi) Establishing
environmental risk management, particularly for frost; vii) re-planting schemes by
monitoring plant ages and progress.

The outcomes of this research enabled to develope short and long term
appropriate production and marketing policies for the citrus dependant industrial
sectors by utilising the abilities of this model. This innovative approach can easily
be transferred to the other sectors dependent on agriculturel.

Keywords: GIS, remote sensing, citrus
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1. GIRIS Ulas Bahri CETINKAYA

1. GIRIS

Ekonomik ve sosyokultirel kalkinmanin 6n kosulu olan Uretim, tim dinyada
oldugu gibi tlkemizde de tarim, sanayi ve hizmet olmak Uzere Ug temel sektor
tarafindan gergeklestirilmektedir. S6z konusu bu faaliyet alanlar igerisinde dzellikle
insanin beslenmesi ve hayatimi sirdurebilmesi agisindan tarim sekt6riniin ayri bir
yeri ve 6nemi bulunmaktadir. Zira insanlarin gida giivenligi, sadece yerel ve ulkesel
duzeyde degil, dinya olceginde ele alinmakta Uretim ve alan kullamm planlamasi
icin uludararasi duizeyde onlemler alinmaktadr.

Bununla birlikte diinyamn pek ¢ok ydresinde oldugu gibi, Turkiye' de ve
ozellikle Adana ili'nde yapilan planlarda tarim aanlar1 ve tarimdaki niifus 6nem
kazanmaktadir. Bu plan kararlarinin gelecek yillarda il tarimimi ve Ulke tarimin
yonlendirmedeki etkileri tecriibe edilerek gorulecektir. Daha Once yasanan siireclerde
planlamalarin yetersiz olmasi, tarim alanlarimn amag dis1 kullamimas: sonucunda
geri donistimu mumkun olmayan arazi ve toprak kayiplari ortaya gikmaktadhr.

Dogal kaynaklarin kullamminda oldugu gibi, tarimsal Uretimden de optimum
seviyede faydalanilabilmesi igin kaynak yonetimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarimsal
Uretimin ihtiyag duydugu kaynak yonetimi, dogru ve yeterli kaynak envanteriyle
baslamaktadir. Tarim Urdnlerinin ekim-dikim alamn, tir gesitliligi, verim miktar: gibi
envanter bilgilerini, yogun arazi ¢alismalarindan olusan geleneksel yontemlerle elde
etmek zaman ve mali kisittamalari da beraberinde getirmektedir. Teknolojik
sistemler kullamlarak olusturulan kaynak yonetimi ile etkin yonetim araclariyla
belirlenen hedeflere daha hizl1 ve daha dogru bigimde ul asilabilmektedir.

Adana Dbolgesinde, turunggil sektbrt igin  Uretim  politikasinin
olusturulmasinda veri temini, akis ve koordinasyonu saglayacak bir bilgi sistemine
ihtiyag duyulmaktadir. Bu gereksinimlerin, Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yontemlerinin giniimuzde sahip oldugu teknolojik avantajlar ile
¢ok daha hizli, ekonomik ve etkin bir sekilde yerine getirilmesi mimkanddr.

Yeryuzini gozlemlemek amaciyla ucak ya da uydu gibi platformlara
yerlestirilen agilayicimn kullamma gegcmesiyle, cografi konumu tammlanabilen

olgularin algilanmas: ve arastirabilmes daha hizli ve ekonomik bir hal almustir.



1. GIRIS Ulas Bahri CETINKAYA

Yeryuzinin ve yersel kaynaklarin herhangi bir fiziksel temas olmaksizin belirli
mesafelerden kaydedilmesi ve incelemesini kapsayan UA teknigi, ¢zelikle bu
algillayicilardan elde edilen yansima verilerini temel alarak caligmaktadir
(Pestamalc1,1987). Uzaktan algilanmis veriler ile diger konumsa verilerin
entegrasyonu ve saglikli bir sekilde yonetilmesi gerekliligi ortaya gikmaktadir. Bu
ihtiyag dogrultusunda gelisen bilgisayar teknolojisiyle birlikte CBS 0zellikle 20.
Yuzyilhin ikinci yarisindan itibaren kullamimaya baslanmustir. Cografi verilerin
toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, islenmes, analiz edilmesi
ve sunulmasin saglayan CBS (Mersin, 2006), bircok alanda oldugu gibi tarim
sektoruinde de yogun olarak kullanilabilmektedir (Anonim, 2008).

Tarim sekt6rt icinde 6nemli bir yere sahip olan turunggil Uretiminde 2
milyon 500 bin ton yillik Gretimle dinyamn en biyik onuncu dreticisi konumunda
bulunan Turkiye nin dretiminin %30’ undan fazlasi Adana da yapilmaktadir. Adana,
turuncgil Uretimine sahip oldugu bu potansiyele karsilik yeterli bir Gretim
politikasina sahip degildir (Ozcan, 1991; Anonim, 2008). Adana nin turunggil Urin
deseninin, diger tarim Urtnleri gibi etkin bir sekilde yonetilebilmesi igin bir tretim
politikasina, bunun gergeklestirilebilmes igcin de detayli ve guncel envanter
dokimune ihtiyag duyulmaktadr.

Narenciye Uretimine dayal1 sanayi ve ticaret faaliyetlerinin diizenlenebilmesi, yiiksek
karlihga ulasilabilmes icin gerekli plan ve organizasyonun yapilabilmesi igin
Onerilen modelin ayrintil1 gerekgeleri:
Ihracattaki yilksek pay: %28 ihracat/Uretim oram ile yas meyve ve sebzeler
icerisinde birinci sirada yer almaktadir. Bu nedenle iyi yonetilmesi gereken bir
faaliyettir.
Yaygin etki: Idtatistiklere gore Tirkiyede 145 bin isletmede narenciye
yetistiriciligi yapilmaktadir. Iyi bir yonetim modeli bolgesel lgekte bircok kisiyi
olumlu yonde etkileyecektir.
Onemli getiri: 2007 yilinda 846 bin 826 tonluk ihracattan 514 milyon 557 bin
dolar doviz girdisi saglanmigtir. Turkiye yillik Gretimi 3 milyon tona yaklasmistir
ve diinya siralamasinda ilk onun igerisinde, Akdeniz Ulkelerinde ise ilk besin

icinde yer almaktadr.
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Sanayide kullanimi: Narenciye diinyada en fazla yetistirilen ve tuketilen meyve
grubudur. Dunya narenciye Uretiminin %40’1 gida sanayinde kullamimakta olup
bu oran giderek artmaktadir. Bu nedenle, narenciyede yatirim sanayiye uygun
gesitlere gore yapilmalidir. Bunu icin dogru ve gincel bilgi teknolojisi
gerekmektedir.

Potansiyelin degerlendirilememesi: Turkiye 6nemli bir narenciye Ureticisi
olmakla birlikte, ekolojik kosullarin elverdigi Uretim ve cografi konumunun
sagladigi  pazarlama imkanlari  yeterince degerlendirilememekte, dunya
ticaretindeki pazar payim artramamaktacir. Ispanya Urettizi  narenciye
meyvelerinin % 58'ini ihrag ederken Turkiye Urettigi meyvenin ancak % 28'ini
ihrag etmektedir. Bu konuda uUretim planlamasi ve yonetim modeli 6nem
kazanmaktadhr.

Uretim planlamas: Narenciyenin  pazara arzinda genellikle fazlalik
yasandigindan, pazarlanmasinda da zorluklarla karsilasiimaktadir. Ozellikle, i
piyasas: dar olan Uretici Ulkeler dis satimlara bagiml1 olduklarindan, bu tlkelerin
dig pazarlamada son derece dikkatli olmalari gerekmektedir. Narenciyenin dig
pazarlarda aranan, benzerlerine nazaran daha kaliteli ve daha yiksek fiyat
bulabilecek bir tir olup olmadigi 6nem kazanmaktadir. Bunu dikkate alan Uretici
Ulkeler, arastirma calismalarina son derece 6nem vermekte, tiketici icin daha
cazip olabilecek Uretim icin yogun planlama ve envanter calismalar1 yapmaktadr.
Ulkemizde bu konuda yapilmus bir calisma bulunmamaktadir. Onerilen model bu
eksigi karsilamaya yoneliktir.

Ulusal Turuncggil Konseyi faaliyetlerinin dizenlenmesi: 5488 sayili Tarim
Kanunu' nun 11 inci maddes gergevesinde Ulusal Turuncgil Konseyi Kurulus ve
Calisma Esaslarn Hakkinda Yonetmelik 05 Nisan 2007 tarih ve 26484 sayili
Resmi Gazete de yayimlanarak yururluge girmistir. Konsey tim Turkiye deki
Narenciye alanlarini kapsayan bir bilgi sistemine ihtiyag duymaktadir. Onerilen
bu calisma bu ihtiyaca yonelik bir pilot ¢alisma niteligindedir. Olusturulacak olan
model asamalar halinde tim Turkiye igin uygulanacaktir. Bu konuda narenciye
konusunda uretici birlikleri ve sivil toplum drgutlerinden talepler bulunmaktadir.

Dogru bilgi-gercekci planlama: Turkiye narenciye uretim miktarlarina iligskin
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bilgiler tamamen stibjektif olarak tahmine dayanmaktadir. Uriin desenine ait bilgi
bulunmamakta ve ileriye donuk tur bazinda tahmin yapilmasi mimkin
olmamaktadir (Anonim, 2009)

Cizelgel.1. Turkiye Narenciye Uretimi

Yillar Alan (Ha) Uretim ( Ton)
2001 103.535 2.478.000
2002 103.965 2.493.000
2003 108.750 2.487.000
2004 110.495 2.707.000
2005 110.650 2.913.000
2006 112.003 3.220.435
2007 110.615 2.988.000
2008* 2.981.198

Kaynak: TUIK * 2.tahmin

Narenciye sorunlary: Turunggil Konseyi ve Tarim Ve Koy isleri Bakanlig
Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Mudurligl tarafindan belirlenen narenciye
Uretimi ve ticaretindeki en dnemli 11 sorundan 5 tanesi bir narenciye yonetim
modelinin - olmamasindan  kaynaklanmaktadir. Bu  sorunlar  asagida
Ozetlenmistir.Narenciye tariminda gesit politikasimn olmamasi, i¢ ve dis pazar
isteklerine uygun cesitlerle Uretim yapilmamas,, Pazarin istedigi gesitlerin
istenilen kalitede, zamanda ve miktarda temin edilememesi; Duzenli bir pazar
organizasyonunun olmayisi, i¢ ve dis pazarlara yonelik milli tanitim projemizin
olmayisi, Ulusal bir Turk markasinin olusturulamamasi.

Bu calismada, UA verileri CBS yontemleri kullamilarak, Y dregir Ovasinin
turuncggil Uretimi envanterinin belirlenmesini, depolanmasini, islenmesini, analiz
edilmesini ve anlaml: bilgiler halinde sunulmasinm saglayacak bir Narenciye Bilgi
Sisteminin (NARBIS) olusturulmas: amaglanmaktadir.

NARBIS ile asag1 Yuregir Ovasi'ndaki turunggil Uretim alanlar1 tespit
edilerek bu alanlara ait agag sayisi, turu, yas: ve verimliligi gibi Uretimsel bilgilerin
yan sira gevresel kosullar (toprak, iklim) sisteme dahil edilmistir.

NARBIS:

Kisa ve uzun vadeli Uretim miktarimn belirlenmes, gergekci pazarlama,
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paketleme ve isleme igin sektdrel planlarin gelistirilmesi.

Turunggil alanlarinin konumsa olarak dagiliminin, gesitliligi ve verimliliginin
belirlenmesi, izlenmesi ve bunlarin birbirleriyle ve cevresel diger faktorlerle
iliskilerinin analiz edilmesi.

Agac saghigiin  belirlenmes, izlenmesi ve kimyasal kullammyla
iliskilendirilmesi.

Sulama ve drengj planlarinin olusturulmasi.

Toprak yeterliliginin belirlenmesi ve giibre kullanimuyla iligkilendirilmesi.

Cevresel isteklere ait faktorler ve bunlar dahilinde potansiyel sorunlu aanlarin
konumsal olarak belirlenmesi, izlenmesi ve risk planlarinin olusturulmasi.

Agac yas ve gelisiminin izlenmesiyle tekrar dikim planlarimn gelistirilmesi
konularinda narenciye Ureticileri ve bunabagli ihracat sektdriine bilgi saglayacaktir.

NARBIS in bu fonksiyonlar: ile Adana turuncgil Ureticilerinin kisa ve uzun
vadede dogru uretim ve pazarlama politikalar1 gelistirebilmelerine katki saglamak
amaclanmigdir. Bu yenilikgi yaklasimin Turkiye tarim sektdrinde diger Grunler igin
de uygulama sansi ortaya koyacaktir. Bu bilgi sisteminin iki 6nemli bileseni uzaktan

algilamave CBS dir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1.Uzaktan Algilama

Yerylzinden belirli uzakhikta, atmosferde veya uzayda hareket eden
platformlara yerlestirilmis algilayicilar araciligiyla, objelerle fiziksel temasa
gecilmeden, yeryuziinin dogal ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlar:
degerlendirme teknigidir. Diger bir ifadeyle objelerle fiziksel temasta bulunmadan
herhangi bir uzakliktan yapilan 6lcuimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve
sanat1 olarak ifade edilir.

Uzaktan algilama tekniginin temelini, yeryiziinden yansiyan elektromanyetik
enerjinin uzaydaki alicilar tarafindan sayisal olarak algilamp yerytzindeki gozlem
yerlerine gonderilmesi olusturmaktadir. Bu ham verilerin bilgisayar ortaminda
duzeltmeleri yapildiktan sonra yorumlanmak tizere kullanmcilara sunulmaktadir.

Uygulama dort ana 0Ogeye dayanmaktadir. Bunlar; radyasyon ya da
elektromanyetik enerji, atmosferik gegis koridoru, elektromanyetik enerjinin
sogurulmast ya da yansitiimasint gergeklestiren dogal Ogeler ve yansiyan ya da
yayilan elektromanyetik enerjinin algilandig1 algilama dizenekleri ile onlar: tasiyan
platformlardir (Kurucu, 2002). Bu dort dge arasindaki etkilesim Sekil 2.2" de
gosterilmistir.  Yerytizi hakkinda hizli ve dogru bilgiye olan ihtiyacin hizla
artmaktadir. Buguin yerylzunin fiziksel yapis hakkindaki pek ¢ok bilgi uzaktan
algilama teknikleri ile elde edilmektedir. Hava fotograflari, hava tarayicilari ve uydu
gorunttleri bu teknigin temel veri kaynaklaridir. Bu nedenle uzaktan algilama
Ozellikle gelismekte olan Ulkeler igin degerli bir veri kaynagidir (Anonim, 2001).
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Sekil 2.1. Uzaktan Algilama Calisma Sistemi.

Uydu gorintdleri 1960’ 11 yillardan giiniimiize degin elde edilmektedir. Genel
olarak, uydudaki algilayici elde ettigi verileri dinya Gizerindeki bir yer istasyonuna
aktarir ve bu veriler sayisal goruntilere donusttralir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.2. Uydu Verilerinin Gortnttye Donusturilmesi
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Bircok uydu arasinda 6zellikle ti¢ 6nemli sivil uydu diizenli olarak yiiksek
¢Ozunurlukte veri saglamaktadir. Bu uydularin isimleri LANDSAT (ABD), SPOT
(Fransa) ve IRS (Hindistan) olarak Ozetlenebilir. Bu uydularin bazi temel dzellikleri
Cizelge 2.1' de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Yaygin Kullanilan Uydular ve Temel Ozellikleri (Anonim, 2001).

Uydu Yersd Dalga Boyu Uygulama Alanlari
ismi Cozunurluk | Cozunurlug
NOAA 1.1 km Cok Bandl Meteorol oji, tarim ve ormancilik
(evrensel ve Ulke bazinda)
LANDSAT 30m Cok Bandl Tarim ve Ormancilik (bolgesel),
Jeoloji, (Bolgesel planlama)
SPOT 20m Cok Bandl Tarim ve Ormancilik (bolgesel),
Jeoloji, (Bolgesel planlama)
SPOT 10 m Siyah/Beyaz Tarim ve Ormancilik (bolgesel),
Bolgesel planlama, Topografya
IRS1c 24 m Cok Bandl Tarim ve Ormancilik (bolgesel),
LISS Jeoloji, (Bolgesel planlama)
IRS1c 58m Siyah/Beyaz Tarim Ormancilik (yonetim),
PAN Bolgesel planlama, Topografya,
Sehir Planlamasi

Meteorolojik uydular 6zellikle hava tahminlerine yardimci olmak amaciyla
uretilmiglerdir. Genellikle c¢ozinurltkleri dusuktur (1.1 km). Buna ragmen sik
goruntti alabilme avantajina sahiptir. Cesitli tipte uydular degisik Ulkeler tarafindan
yonetilmektedir. NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) ve
METEOSAT uydu sistemleri 6nemli érneklerdendir. NOAA uydu serisi LANDSAT
ve SPOT uydu sistemlerinde oldugu gibi hareketli yoriingeye sahiptir. Buna karsin
METEOSAT sabit yoringelidir (Sekil 2.3).

NOAA uydulari gorunir ve termal bandlart igeren gelismis yiksek
radyometrik ¢ozunurlikteki “Advanced Very High Radiometric Resolution’
(AVHRR) alicilari tasirlar. AVHRR verileri goralur ve termal (1sil) bandlara sahiptir
ve vejetasyon izleme, sel ve yangin gibi olaylarin gozlenmesinde yaygin olarak

kullanilmaktadir. Termal AVHRR verileri Ozdlikle deniz suyu yizey sicakligi
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haritalarin elde edilmesinde ve genis aanlardaki bitki Ortstinin izlenmesinde
kullamimaktadir. Band-1 ve Band-2 nin g¢esitli matematiksel kombinasyonlari, yesil
vejetasyon varligimn hassa bir gostergesi olarak bulunmustur. Bu matematiksel
degerler veetasyon indeksi olarak adlandirilir ve Tucker (1978) tarafindan
gelistirilen normallestirilmis fark bitki Ortisi indeksi olarak adlandirilan (NDVI)
indeks en yaygin olamdir.

Uzaktan algilama teknigi, yerylziine ulasarak yansiyan ve algilanan enerjinin
kaynagina ve turiine gore aktif ve pasif olmak Uzere ikiye ayrilir (Sekil 2.4). Aktif
uzaktan algilama tekniginde uydu ya da ucak gibi tasiyici mekanizmaya sahip
alagilayicilar kendi elektromanyetik enerjilerini kendileri Oretirler. Bu teknikte
kullanlan enerji ¢esidi mikrodalga boyutundaki goruntilerdir. Pasf uzaktan algilama
tekniginde ise enerji kaynagi gunestir. Glindiiz saatlerinde ve agik havada gortnt
alinabilmes kosulu olan bu teknikte bolgedeki mavi, yesil, kirmizi dalga boyundaki
elektromanyetik enerji ile insan gozlyle gorilemez Ozelikteki kizilGtes enerji

algilayarak sistem veri Uretmektedir.

Sekil 2.3. Sabit ve Kutupsal Y 6riingeli Uydularin Pozisyonlar:

10
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Uzaktan algilama teknigi ile cgaligmalar, cisimlerden yansiyan enerjinin
agilayicilar ile kaydedilmesi ve bunlarin sayisal goruntl seklinde degerlendirmeleri
temel prensibine gore yuritulmektedir. Yerytiziinden yansiyan isinlarin algilanmast
ise daha cok ugak ve uydulara takili kamera ve anten gibi algilama dizenekleri ile
olmaktadhr.

Sekil 2.4. Pasif(1) ve Aktif(2) UA Teknikleri

Her cismin kendine 6zgl yansima veya sicaklik yayma 6zelligi vardir (Sekil
2.5). Algilama duzenekleri, elektromanyetik tayfin degisik dilimlerinde, cismlerin
Ozelliklerine gore yansiyan enerjiyi ayrimli dalga boylarinda kayit ederek calisirlar
(Sekil 2.6). Uzaktan algilama tekniginde elektromanyetik enerji kaynag: glines ya da
elektromanyetik dalga treten yapay bir cihaz olabilir.

11
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Sekil 2.6. Baz1 Y erytizui Ortl Tiplerinin Elektromanyetik Tayf icerisinde Y ansima
Karakteristikleri
Uzaktan algilama ile veri toplama teknigi degisik alanlarda kullamimaktadir.
Bunlar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:
Tarim: Tanm drdnleri  yetistirme alanlarinin  belirlenmesi,  kizilGtesi
gorunttlerle bitki durumunun incelenmesi, bitki besin maddeleri tahmini, verim

tahmini, hastalik, zararli, drengj durumunun tespiti, topraklarin siniflandiriimasi.

12
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Askeri: Casusuydularladiger devletlere ait stratejik bolgelerin gdzlenmesi.

Jeoloji: Maden bolgelerinin tespiti, gesitli jeolojik olusumlarin gbzlenmesi,
arazi yapisinin belirlenmesi.

Orman Bilimleri: Orman aanlarimin kontrold, verimlilik, rejenerasyon,
orman yanginlarinda yangin bolgelerinin belirlenmesi.

Ekoloji: Cevrekirliligi, erozyon miktarinin tespiti, sehirlesme.

Deniz Bilimleri: Akintilar, kimyasallar, asili madde, dgler, sicaklik
belirlenmesi.

M eteoroloji: Havatahminlerinin yapilmasi, aimosferik hareketler.

2.2.Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografi bilgi sistemi; cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin
kullanict ihtiyaglarim  karsilayacak bicimde ¢esitli  kaynaklardan toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi, analiz edilmesi, sunulmasi islemlerinin yerine getirilmesini
saglayan donarmm ve yazilim bilesenlerinden olusan bir aragtir.

CBS'nin 3 farkli islevi vardir. Bunlar;

Icerik Zenginligi: Sayisal haritada grafik bilgilere ek olarak detaylarin sadece ne
olduklarim belirlemek ve ayrica sembol ve renk bilgilerini tutmak yeterli iken CBS
detaylar ile ilgili diger grafik olmayan bilgilerde saklanmaktadir. Oznitelik adi
verilen bu bilgiler grafik bilgiler ile bitinlestirildiginde gok gesitli amaglara hizmet
edebilecek bir bilgi sistemi ortaya ¢cikmaktadir.

Gelismis Veri Yapisi: Sayisal haritalarda sonugta yeni bir grafik Griin elde etmek
istenildiginde basit bir vektorel yapi yeterli olmaktadir. CBS de detaylar arasindaki
konuma bagl1 iliskileri destekleyebilen tirde veri yapisina gerek vardir.

Gelismis Analizz Sayisal haritalarda yazi1 yazma, 0Olgek degistirme, projeksiyon
donusturme, yumusatma olanaklar: yer alirken CBS de bunlara ek olarak ag analizi,
siniflandirma, interpolasyon gibi birgok analiz olanaklar1 bulunmaktadir.

Kullanim Alanlari

Guvenilir, hizli, kolayca guncellestirilebilecek ve yenilenebilecek

sekilde haritalarin Uretimi,

13
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Kurumlar arasi konumsal veri paylasim ve standardizasyonu,

Yeryuzine iliskin karar verme yeteneklerinin artirlmast ve ileriye

donuk saglikl kararlar verilebilmesi,

Farkl1 kaynaklardan toplanan konumsal verilerin entegrasyonu,

Manuel islerin otomasyonu,

Karmasik yeryuzi olaylarimn daha iyi anlasiimas, analiz ve

modellemesi.
CBS' nin Fonksiyonlary: Grafik ve grafik olmayan bilgilerin amaca yonelik
modellenerek sonuglarin irdelenip, yorumlanmasi gibi iglemlerin timi konumsal
analiz olarak tammmlanir. Konumsal analiz isleminde, mevcut veri kiimelerinden yeni
bilgi kimeleri Uretilerek, cografi 6zellik gosteren danlarin, potansiyel
kullanimlarinin degerlendirilmesi, konumsal olaylarin yorumlanp anlasilir hale
donusturulmes gibi uygulamalarin timd, yersel analizler 6rnek alinarak, farkl:
Ozellikteki harita bilgilerinin Gst Uste bindirilmesi, sorgulama ve konuma dayal1
analizlerin gerceklestiriimes verilebilir.

Cografi verilerin konuma bagli toplanmast yamnda, zamana ya da ayn
konuma ait degisik Ozelliklere gore bilgilerin saglanmasi, buytk 6lgekli verilerden
olusmaktadir. Envanter ve istatiksel islemlere esas olusturmaya yonelik olarak veriler
bir araya getirilir. Temel istatiksel analizlere ilave olarak, mevcut verilerden
yararlanilarak ileriye yonelik tahminlerin yapilmasi, yatirim amagli mekanlarin tespit
edilmesi, planlama icin gerekli donatilarin en uygun aanlara yerlestirilmesi, yukli
verilerin istatiksel olarak irdeenmesi, zamana gore konum Ozeliklerinin
degisimlerinin izlenmesi gibi karar verme analizleri CBS ile daha kolay olmaktadir.
CBS bu tur verileri toplayarak dnceden belirlenecek vasiflara gore simiflandirarak
grafik destekli olarak konumsa bilgilerin daha iyi anlasilmasinda onemli bir
fonksiyondur.

Planlama baz1 projelerin ve doga olaylarin gergeklesmes halinde meydana
gelecek durumu daha Onceden gerceklestirilmis gibi gozlenebilmesi islemlerinin
simulasyonu olarak bilinir. CBS, cografi varliklarin gevreleri ile olan iliskilerini de
dikkate alarak bilgisayar ortaminda t¢ boyutlu analiz 6zelligine sahiptir. CBS, grafik

ve tamimsal verileri ayni veri tabamnda tutma Ozelligine sahip oldugundan veri

14
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tabamindaki ani degisimler olusturulan sayisal modele yansiyarak planciya karar
verme sirecinde onemli katkilar vermektedir. Boylece tasarlanan proje gergekmis
gibi bir 6lgek Uzerinde kiugultulerek uzmanlara, Gzerinde calistiklar1 proje hakkinda
uygulama 6ncesi detayl1 bilgi vermektedir.

b

Sekil 2.7. Raster ve Vektdr Veri Sunumu

Veri yapist CBS ortaminda raster (hiicresel) ve vektor (gizgisel) olmak Uzere
ikiye ayrilir. Raster verilerin yapisi dunyamin bir soyutlamasidir. Yersel veriler
hicrelerin ve piksellerin - matriksi  olarak  tammlanmaktadir.  Piksellerin
duzenlenmesinde konumlar tam olarak yerlestirilir. Raster veri modelinde, yersel
veriler siirekli degildir, ayr1 birimlere ayrilmistir. Raster formda uzaktan algilanmis
veriler genis bir sekilde depolanir ve isletilir. Raster gosteriminde, toprak, bitki
ortusl, yaban hayat1 farkli 6zellik gosteren cografi varliklar arasinda, vektorel
gosterimdeki gibi bir simr olmayip, sirekli bir gosterim vardir. Farkli 6zelliklerin
ayrimi, komgu piksellerin farkli renk degerleri ve toplamasiyla olusmaktadir. Her
pikselin tasidig1 6zelligi yansitmak ve diger 6zelliklerinden ayirt edilmek Gizere farkl:

bir renk kodu secilir. Varliklar, yansittiklar1 renk degerleri veya bilgi tiplerine gbre

15
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renklendirilir. Raster formatinin kullammmina 6rnek olarak pikseller noktalara denk
gelecek kadar kuguk degil ise veya analizlerin yapilmas: gereken tablodan daha
kicuk olmadig1 stirece Onerilmez. Bunun nedeni 6zel piksellerin at birimlerinden
veya piksel sinirlarim asan alanlar icin veri toplanmasindaki zorluklardir.

Vektor verilerinde yersel bilginin temel birimleri noktalar, cizgiler ve
poligonlardir. Bu birimlerin her biri koordinat noktalarimn bir serisi olarak
diizenlenmektedir. Ornegin bir ¢izgi, noktalarin bir toplamidir ve bir poligon da
cizgilerin toplamudir. Tipik vektor verileri idari sinirlary, yol sebekelerini ve nadir
bitki turlerinin kaydedildigi vektor verileridir. Noktalar turlerin 6zel kayitlarin
temsil eden poligonlarda tir dagilimlarini ve vejetasyonu ve gevresel birimleri temsil
etmek icin kullamImaktadir.

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullamlarak tarimsal drinler
ile ilgili bilgilerin tespit edilmesini amaglayan calisgmalar 1970'li yillarin sonlarina
dogru ilk orneklerini vermeye baglamis, guinimuizde teknolojiye paralele olarak gok
daha hizili gelismekte olan Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojileriyle birlikte bu ¢calismalarin sayilari ve nitelikleri hizla artrmsdir.

Pestemalci (1987), yapmis oldugu doktora tezi kapsaminda Cukurova
bolgesindeki narenciye alanlarinin ve don olayindan etkilenen alanlarin uydu verileri
kullanarak belirlenmesini amaglamistir. Uydu goriintasii olarak kullandigi Landsat
TM goruntilerinin yerlesim, su yuzeyi, bitki Ortisi gibi ana orta tiplerini
belirlemekte basarili bununla birlikte bitki oOrttsi tur gesitliligini ortaya koymada
yetersiz oldugu belirtmistir.

Ozcan (1991), yiksek lisans tez calismasinda, Cukurova Bolgesinde
narenciye yetistiriciligine sadece toprak karakteristiklerini dikkate alarak bolgenin
yillik maksimum narenciye Uretim potansiyelini belirlemeyi amaglamistir. Narenciye
yetistiriciligi icin optimum olan bir alanda 6000 kg urin aindigim varsayarak
hesaplamalar yapilmis ve zamamin uygunluk diizeyinde Cukurova mn maksimum 5
585 782 ton narenciye Uretilebilecek kapasitede oldugunu savunmustur.

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi(United States Department of
Agriculture, USDA) ve Ulusal Tanm idastistikleri Servisi(National Agricultural
Statistics Service (NASS)/Florida Saha Ofisi Florida Field Office ,FFO), Florida' da
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her iki yilda bir narenciye miktarlarinin glincellendigi bir sistem olusturmustur. Bu
sistemde, mevcut agag miktari, toplam arazi miktari, Urun ¢esitliligi, yillik ekilen
agac miktar1 gibi bilgiler yer almaktadir. Mevcut bilgiler CBS ortamina aktarilarak
sayisal haritalar olusturulmustur. Farkli tarihlerde hava fotograflar: ve diger yersel
veriler kullamlarak ‘oOnceki ve sonraki’ goruntller Uretilmistir. Bu veriler CBS
ortaminda sayi1sallastirilarak bilgi sistemine dahil edilmistir (ESRI, 2006).

Avustralya Narenciye Ureticileri Dernegi (Australian Citrus Growers ,ACG)
(Anonim 2008), 2002—2005 yillar: arasinda gergeklestirmis oldugu proje kapsaminda
bir ulusal narenciye bilgi sistemi olusturmustur. Bolgesel Ureticilerin destegiyle
sekillenen proje kapsaminda tim Ulkedeki narenciye alanlarina ait hava fotograflar:
cekilmistir.

Ureticilerden toplanan narenciye alanlarina ait tir, gesit, agag sayisi, dikim
yili, sulama tirti gibi bilgiler bu fotograflar temel alinarak kaydedilmis, duizenlenmis
ve analizi yapilmigtir. Bulunan sonuclar degerlendirilerek sektérle ilgili kisilerin
kullammmina  sunulmustur. internet ortamindan ulasimi saglanan veri tabanina
gerektiginde (Ureticiler dogrudan kendileri girerek verilerin  guncellenmesini
saglamaktadirlar.

Hallum ve ark (1978), Lacie(Large Area Crop Invetory Experiments) projesi
kapsaminda Urtin varliginin tammlanmasi, her tipteki ekili alanlarin belirlenmesi ve
birim alana dusen verimin hesaplanmast igin yer gergegi ile birlikte Landsat verileri
kullanmustir. Lacie projesinin amaci yer verileri yerine Landsat verilerini kullanarak
bugday aanlarin belirli bir dogrulukla hesaplamaktir (Hydron ve Ark., 1978).

Yegingil ve ark. (1981), Cukurova Bolgesi'nde 1979 yilinda yetistirilen
pamuk bitkisini Landsat MSS verileri ile ssptanmast Uzerine bir c¢alisma
yapmiuslardir. Bu galismada farkl: parlaklik gosteren pamuk bitkisini kuru ve sulu
pamuk olmak Uzere iki grupta incelemisler ve pamuk verimini hesaplayabilmek igin
bir model gelistirmislerdir. Sonug olarak, Landsat uydu verilerinin kullamlmasiyla
pamuk ekim aanlarimn saptanabilecegini gostermiglerdir.

Ding ve ark. (1985), Nisan 1982 tarihli Landsat MSS verilerini kullanarak
Guineydogu Anadolu Bolgesindeki Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftliginde bulunan
bugday alanlarimt saptamuslardir. Siniflandirma igin  bitki indeksi metodunu
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kullanmiglar ve bitki indeksi, toprak yapisi ve verim arasinda dogrusa bir iliski
oldugunu belirlemiglerdir. Sonug olarak, bitki indeksi metodunun bugday alanlarin
saptamada uygun olabilecegini gostermislerdir.

Ataman ve Yildirim (1984) Cevre ve Orman Bakanligi ve Koyisleri
Bakanhg: ile TUBITAK tarafindan desteklenen “Orta Anadolu’daki bugday
alanlarimt belirleme” projesinde, bolgede bulunan Polatli, Altinova, Gozlu ve
Konuklar Devlet Uretme Ciftlikleri 6rnek bolge olarak secilmis ve bugday alanlar:
saptanmistir. Sonug olarak, 18.190.000 dekar olan 6rnek alamin 6.607.680 dekarlik
kismi bugday olarak hesaplamis ve bu aanin toplam alan icindeki payimin %36,3
oldugunu bdlirlenmistir.

Jarfe ve Werner (2000), Almanyada 0Urin yonetimi, degisimi ve
olusabilecek sorunlarin denetimi icin CBS tabanli bir yOnetim sistemi
gelistirmiglerdir. Bunun igin ilk olarak triin durumu ve alan segimi igin yersel veri
setlerine ihtiyag duyulmustur. Alan segimi igin ekolojik olarak hassas olan aanlar
tespit edilmis ve veri tabamna islenmistir. BOylece dizenli Urlin yetistirme
caligmalarinda diger alan kullanimlar1 da dikkate alinmigtir. GPS yardimiyla alana ait
koordinatlar alinmis ve cografi referansli veri hazir hale getirilmistir. Sulama aglar
sayisallastirilmig, su kalites parametreleri, yeralti suyu durumu ve iklim verilerine
ait bilgiler veri tabanlarina eklenmistir. Farkl: yillara ait uzaktan algilanmis veriler
siniflanarak Griin durumu ortaya Gikarilmugtir. Sonug olarak Uriin yetistirilmesinde rol
oynayan jeolojik, cografi, iklimsel ve tarimsal bilgiler, CBS ortamina aktarilarak
buttuncl bir yonetim planlamasi yapilmigtir.

Schmidt ve Irrgang (2000), hassas tarim uygulamaarinda kullanmilan veri
setlerinin dogruluk oranlarint artirmak icin, CBS ve uzaktan algilanmig goruntilerin
kullanilmasiyla elde edilen DTM (Dijital Terrain Model) Sayisal Arazi Modeli
verilerini kullanmistir. ilk olarak GPS yardimiyla araziye ait bilgiler toplanmis ve
koordinatlar alinmustir. Ikinci olarak verilerin geometrik diizeltilmes yapilarak, CBS
ortaminda yukseklik veris olusturulmustur. Y Ukseklik verisi yardimiyla egim ve
baki gibi alana ait veriler hazirlanmistir. Bu ¢alisma ile uzaktan al gilanmus verilerin,
CBS ile entegrasyonunun, Urunlerin izlenmesinde ve verimin artirilmasinda son

derece yararli oldugu saptanmustir.
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Yeni Zelanda Tarim ve Orman Bakanligi (The Minister for Agriculture and
Forestry of New Zeland, MAF) destegiyle Yeni Zelanda Sarap Ureticileri Dernegi
(New Zeland Winegrowers, NZW) tum dlkenin Uzum baglarina ait bilgileri CBS
yardimiyla ortaya koyan bir veri tabam olusturmay: amaglamistir. Bu kapsamda 2004
yilinda baslayan proje dort yil stirmustur. Bu sire igerisinde Ureticilerden elde edilen
onemli bilgiler, olusturulan internet sites araciligiyla toplanmistir. Bu bilgilerle,
uzaktan agilama ve CBS dahilinde elde edilen bilgiler kullamlan uydu gorintdleri
teme alinarak birlestirilmistir. Verilerin cografi temelde dizenlemes ve andlizinin

ardindan sonuglar gerekli kullamicilara sunulmustur (Anonim, 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanmlacak materyal ve yontem, caligmanin amaci ve kapsamina

uygun olarak belirlenmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Gahsma Alam

Adana ili 36° 32’ ve 38° 23' kuzey enlemleri ile 34° 42° ve 36° 42'dogu
boylamlar1 arasinda Turkiye' nin Guneyinde, Dogu Akdeniz Bdlgesi'nde yer
almaktadir (Sekil 3.1). Adana ilinin kuzeyinde Kayseri, dogusunda Kahramanmaras
ve Osmaniye, Guneydogusunda Hatay ve Batisinda Nigde ve icel illeri yer
almaktadir. Adana nin Akdeniz e uzakligi 49 km olup, yaklasik 160 km uzunlugunda
kiyist bulunmaktadr.

Sehir merkezinin denizden yiksekligi 23 m olan Adana nin toplam yiiz
Olcimi 14.030 km? dir. Adana sahip oldugu yuz dlgimu ile Turkiye topraklarinin
%5’ ini, 38413 km?'lik Cukurova' nin ise %44.9' unu kapsamaktadir (AGBV, 1999).
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Sekil 3.1. CalismaAlan

Adana Ili ve cevresinde farkli ozelliklere sahip biyik toprak gruplar:
bulunmaktadir. Bolgede, biyik toprak gruplarimin yani sira tarimsal kullanima
uygun olmayan arazi tipleri de gortlmektedir. Adana ilindeki biiyuk toprak gruplarr;
aluviyaller, hidromorfik allviyaller, alviyal sahil batakliklari, kollviyaller, organik
topraklar, kahverengi orman topraklari; kiregsiz kahverengi orman topraklari, kirmizi
kahverengi orman topraklari, kirmizi kahverengi orman topraklari, kiregsiz
kahverengi topraklar; rendzinalar, vertisoller, regosoller, bazaltik topraklar, irmak
tagkin yataklari, sahil kumullari ile ciplak kaya ve molozlardir (Ding ve ark,1990).

Adana Ili arazi varliginin yaklasik Ggte birini (469.000 ha) toprak islemeli
tarima elverigli araziler olusturmaktadir. Verim giicl yuksek bu arazilerin %42’ sini
I.sinif tarim topraklart olusturmaktachr. Toprak islemeli tarima uygun olmayan

araziler, il yuzolgimunin %58’ ni olusturmaktachr. Adana ili, tarim topraklarinin
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tarim dis1 amaglarla kullamm sorununun yogun olarak yasandigi iller arasinda yer
almaktadir. Kentsel yerlesim ¢zellikle sanayi kuruluslari plansiz ve kontrolsiiz bir
sekilde genisleyerek glinimuzde 6nemli miktarda tarim topraginin elden gikmasina
neden olmustur (Anonim, 1998).

Kentsel alan kullanimlarinin toprak Gzerindeki en 6nemli etkisi, topragin
yerlesim, sanayi-ticari tesisler ve ulasim aginin asir1 baskilart sonucu skkismasi ve
dolayistyla fiziksel yapinin olumsuz yonde etkilenmesidir. Adana ili'nde gorilen

alan kullamm siniflar: Cizelge 3.1 de verilmistir (Gultekin ve Ortagesme, 1996).

Cizelge 3.1. Arazi Kullamm Durumlar: (Gultekin ve Ortagesme, 1996).

Islenen tarim arazisi 540.000 hektar
Cayir ve mera 48.970 hektar
Orman-galilik ve fundalik 547.730 hektar
Daglik-Taslik 234.300 hektar
Y erlesim 13.000 hektar
Su Yuzeyleri 19.000 hektar

Gunumuizde Turkiye de turuncgil; portakal, mandarin ve altintop ana tirler;
turung ve bergamut ise yan turler olmak tzere Uretilmektedir. Turkiye' de turunggiller
Uretici ve ihracat geliri yonunden yas meyve ve sebzeler igerisinde blyuk 6neme
sahiptir. Guncel tarim verilerine gore Turkiye genelinde 145 bin isletmede turunggil
Uretimi yapilmaktadir. Yas meyve-sebze Uretiminde turuncgiller, tziim ve emadan
sonra Uglncu sirada almakla birlikte yas meyve-sebze ihracatinin da yaklagik
%50’ sini karsilamaktadirlar (Anonim, 2008).

Turkiye' de turuncgil tretiminin %901 Akdeniz Bolges’ nden saglanmaktadir.
Akdeniz Bolgesi igerisinde yer alan Cukurova, Akdeniz Bolges turuncgil Uretiminin
%70'ini karsilamaktadir. Cukurova 3 at bolgeye ayrilmaktadir. Hatay' dan glineye
dogru uzanan alan birinci, Adana ve gevresi ikinci, Mersin’ den batiya uzanan alan da
tglinct bolgeyi olusturmaktadir. Alanya ve Finike nin de yer adigi tgunct bolge
Akdeniz Bolgesinin  batisinda yer almakta ve Antadya Bolges olarak

adlandiriimaktadir. Cukurova Bolgesi, Turkiye portakal ve mandarin Uretiminin
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%6011, limon ve altintop Uretiminin ise %901 karsilamaktadir. Limon Uretimi
Mersin, portaka Uretimi Hatay, Adana ve Antalya, mandarin Uretimi izmir ve Adana,
altintop Uretimi ise Adana ve gevresinde yogunlasmustir. Trkiye' de bulunana tarim
cesidi miktarlari Cizelge 3.2.”’de ve drun dagilim durumlann Cizelge 3.3.’te
gorulmektedir (Anonim 2008).

Cizelge 3.2. Tarim Cesidi Miktar:

TARIM CESIDI MIKTARI(Anonim 2008)

Tarim Alani 445.180 ha.
Nadas Alani 11.979 ha.
Meyve Alani 44.406 ha.
Sebze Alani 37.435 ha.
Toplam 539.000 ha.

Cizelge 3.3. Uriin Dagilim Durumlari(Anonim 2008)

URUN (96)
Misir 45
Pamuk 7
Soya 50
Yerfistigi 34
Bugday 6.5
Narenciye 30
Karpuz 12
Zeytin 0.6

3.2. Uzaktan Algilama Verileri

Calismanin ana materyalini 0,45 m yersel ¢ozinurlige sahip Agustos 2009
tarihli sayisal hava fotograflari, Ikonos uydu goruntileri ve tarimsal aan
kullanimlarinin parsel bazinda yer aldig: sulama birligi haritalar: olugturmaktir.

IKONOS uydusu, 24 Eylul 1999 tarihinde, Amerika Birlesik Devletleri,
Kaliforniya Vanderberg Hava Ussi'nden, Space Imaging sirketi tarafindan uzaya
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firlatilmugtir. IKONOS uydusunun 1m ¢ozinurlt siyah / beyaz bandimin yam sira
yapay renklendirilebilen 4m ¢Ozlnurlt goranur mavi, yesil, kirmizi ve yakin
kizil6tes bantlart bulunmaktadir. Goruntt yiksek ¢ozundrlt oldugu icin veri hacmi
¢ok buytk olmaktadir. Bu uydunun bulundugu yeri yeniden ziyaret siiresi 1 ile 3 giin
arasinda degismektedir. Uydunun toplam agirligi 726 kg olup, yeryizinden 681 km
yukseklikte bulunmaktadir (Cizelge 3.1). Uydunun streklilik gosteren bir arsivi
bulunmamakta, yapilacak ¢alismanin konusuna gore siparis Uzerine programlanarak
caligma alam kaydedilmektedir (Erdogan, 2007).

IKONOS, yerylzine ticari goriintu gonderen uydular igersinde Quickbird
uydusundan sonra en hassas ¢ozunurltge sahip olamdir. Y Uksek detaylara sahip, ok
bantl1, renkli (spektral), siyah-beyaz (pankromatik), t¢ boyutlu (stereo) gorintdler;
harita bazl1 bilgilerin birlestirilmesi igin uygun ozelliktedir.

Cizelge 3.3. Y Uksek Cozunurliklu Algilayicilarin Ozellikleri (Erdogan, 2007).

Uydu Baslangic Sonlanma Yukseklik Yoringe Acgisi Algilayicilar
Tarihi Tarihi

IKONOS-1 Basarisiz
IKONOS-2 24.Eyl.99 Aktif 681 km 98,1 derece PAN, MS
Algilayicilar Band Spektral Bant Yersel Radyometrik Tarama

Araliklari Cozunarluluk Cozuandarlaluk Genisgligi
Pankromatik 1 0,45 -0,90 1m 11 bit 11 km
Cok Badh 1 (mavi) 0,45-0,53 4m 11 bit 11 km

2 (yesil) 0,52-0,61

3 (kirmizi) 0,64-0,72
4 (VNIR) 0,77 - 0,88

IKONOS ‘un algilayicilar1 tamamen hareketli olup, gorintinun istenildigi
gibi algilanmasinda esneklik saglar. Bu uydu +85 derece paralel arasinda algilama
yapabilir. IKONOS goruntileri, CBS ile haritalama formatlariyla uyumludur.
IKONOS algilayicisi, belirtilen koordinatlar dogrultusunda gortinti alma imkan
saglayan hareketli bir uzay araci ile ticari uydu gorintileme sisteminde atilan dnemli
bir acimdir (Anonim, 2007d, Donmez, 2008).

Calisma kapsaminda alana ait don risk haritalarinin dretilmesi igin Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) agilayicisindan elde edilmis veriler
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kullanilmigtir. MODIS uydusu guin igerisinde gundiz ve gece saatlerinde olmak
Uzere iki zamanl kizil6tes (250m), gorundr (250m), orta kizil6tesi (500m) ve termal
(2 km) araliklarda goruntti kaydi yapabilmektedir. Yaklagik sabah saat 2.30'da
Cukurova Bolges’ nden gegis yapmaktadir. (Anonim, 2009).

3.3. YOntem

Calismada uygulanan yontem i) uzektan algilanmis verilerin 6n hazirlik
islemleri, ii) narenciye dagilim ve don risk haritalarimn olusturulmasi, iii) narenciye
veri tabanimin olusturulmast ve dogrulugunun belirlenmesi olmak Uzere 3 ana
asamadan olugmaktadir.

Calismanin ilk asamasinda uzaktan algilanmis verilerin (hava fotografi,
Ikonos) 6n hazirlik islemleri gerceklestirilmistir.

Calisma ikinci asamasinda bolgeye ait narenciye aanlarimin belirlenebilmesi
icin obje tabanli simflama teknikleri kullamlmistir. Obje tabanli simflama
uygulamasinda c¢alisma danina ait 6n hazirlik islemleri tamamlanan gorintilerden
yararlamlmistir. Bu asamada, ¢alisma alanmna ait don risk alanlar1 da beirlenmistir.

Calismanin son asamasinda, alana ait narenciye veri taban olusturulmast igin
narenciye alanlarinda arazi galismalar: ile parsellere ait bilgiler GPS yardimiyla
koordinatlar alinarak kaydedilmistir. Arazi calismalar: kapsaminda elde edilen farkl:
narenciye turlerine ait yersel veriler ve dznitelik bilgileri, laboratuar ortaminda CBS
yazilimlar1 yardimiyla parse bazinda, CBS ortamina aktarilarak narenciye veri
tabam olusturulmustur. Bu sayede uzaktan algilama ile belirlenen narenciye
danlarina, CBS ortaminda 0z nitelik  bilgilerinin - eklenmesi  islemi
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, araziden toplanan tum veriler, arazinin tesadifi
secilmis bolgelerine yapilan arazi galismalarinda kontrol edilmis ve obje tabanl
siniflama haritass ve CBS ortaminda gergeklestirilen veri tabam calismalarin
guvenilirlik duzeyleri belirlenmistir. Bu asamada aazi calismalarinda veri
toplanamayan ya da CBS ortaminda veri tabamna yanlis bilgi girilen bolimler tespit
edilerek duzeltilmis ve verilerdeki tutarsizliklar giderilmistir Calismaya ait detayl
akis semasi Sekil 3.2'de gorulmektedir.
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Sekil 3.2. Calismada izlenecek Y 6ntemin Akis Semasi
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3.3.1. On haairhik

Calismanin ilk asamasinda obje tabanli siniflamalarda athik olarak
kullanilacak uzaktan algilanmis verilerin geometrik duzeltmeleri yapilmistir. Bu
asamada calismada kullamilan uzaktan agilanmis veriler Universa Transverse
Mercator (UTM) koordinat sistemi, WGS 84 datum 6zelligine gore kaydedilmis ve
obje tabanli simflamada kullamimak Uzere hazir hale getirilmistir. Gortntulerin
geometrik duzeltmeleri arazi calismalarinda toplanan yer verileri ve Onceki
arastirmalarda geometrik kayitlari yapilmis uzaktan agilanmis veriler kullamlarak

gergeklestirilmistir.

3.3.2. Obje Tabanh Simiflama

Calisma alamina ait narenciye haritasinin olusturulmast icin obje tabanl
siniflama teknikleri ile 21 Temmuz 2005 tarihli Landsat TM veris kullamlmustir.
Obje tabanli siniflama teknigi, gortnttideki formu, yansima 6zelliklerini ve tekstiri
dikkate alarak komsu pikselleri anlamli bolgeler halinde gruplandirir. Segmentasyon
islemi siiflamanin ilk asamasidir ve bu asamada calisma icin uygun olan bantlar
diger bantlara gore agirhiklandirilabilir. Siniflama asamasinda ise piksel tabanli
yontemler gibi en yakin komsu yontemi (nearest neighbour) ve diger algoritmalar
(6negin, maksimum olabilirlik) kullanr.

Obje tabanli simiflamada gorintti, gorintl objelerine segment edilir.
Segmentasyon uygulamasindan r bitin objeler birlikte gorintl obje katmanim
olusturur. 1ki yada daha fazla obje katmar obje hiyerarsisini olusturur (Sekil 3.3).

Gorunti objeleri _l
[—’ ; Obje Gorunti obje
— katmanlfr:  hiyerarsisi

Pikseller [ | Piksel katman

Sekil 3.3. Gortintii Obje Hiyerarsis
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GOrunti  obje hiyerarsisinde, disuk katmandaki her bir obje, Ust
katmanlardaki super objelerle iliskilidir. Obje katmanlari arasindaki iliski kesin
iliskiyi saglamak icin, hi¢ bir gorintti objes birden fazla super objeye sahip olamaz
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ug Katmanda Gortintii Obje Hiyerarsisi

Siniflama igin 6rnek alanlarin olusturulmas: obje bazindadir. Y ontem veriyi
anlaml1 poligonlar halinde gruplandirdig: igin segilen 6rnek alanlar daha homojen
olmakta ve Uretilen siniflamamin dogrulugu da piksel tabanli yonteme gore daha
yuksek olmaktadir (Berberoglu ve ark., 2000). Bununla birlikte siniflama sonrasi
hatalarin pratik bir sekilde duzeltilmes mumkindir. Boylece simiflama hatalar
sistematik bir sekilde duzeltilir.

Calismada obje tabanli siniflama uygulamasimin ilk asamasinda, uzaktan
algilanmis verilere, piksel parlaklik degerleri baz ainarak segmentasyon uygulamasi
yapilmigtir.  Segmentasyon islemi obje tabanli simflamanin ilk ve en onemli
asamasidir. Bu sekilde arazi segmentlerine ayrilmis ve segmentasyon isleminden
sonra egitimli simiflama igin egitim seti olusturularak gorunttler siniflanmugtir.
Siniflama isleminde, arazi calismalarindan GPS yardimiyla toplanan narenciye
alanlarinin - konumunu  gosteren  yersel veriler, egitim setini  olusturmada
kullamimistir. Sonug haritalarinda belirlenen hata ve sapmaar, yer verileri ile
karsilastirilarak manuel olarak dizdtilmistir.
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3.3.Don Risk Alanlarinin Haritalanmas

Caisma aamna ait don risk haritas, MODIS goruntileri kullamlarak,
MODIS termal goruntulerinin land surface tempereture (LST) algoritmasiyla gerekli
duzeltmeleri yapilmis ve Kelvin cinsinden yiizey sicakliklar: tespit edilmistir. Kelvin
cingnde elde edilen yizey sicaklik degerleri, Celcius sicaklik sistemine
donustirdlerek kullamlmustir.

Donrisk alanlarinin belirlenmesindeki en énemli sorun kot hava kosullarinin
oldugu zamanlardir. Bulutlu havalarda uydu verilerinin alanin genelini kapsamamasi
bu calisgmada sinirlayict bir etken olmustur. Bu sorunu gidermek icin, aamn
gogunlugunun temiz oldugu etkisinin az oldugu don zamanlar: belirlenmis ve bu
gorunttlerdeki bulut bolgeleri maskelenmistir. 9 yil igerisinde 9 farkli don zamamna
karsilik gelen verilerin ortalamasi alinmis ve maskelenen bolgelerde de tahmin

yapilmasi saglanarak tiim galisma alam igin don risk haritas: Uretilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Narenciyenin Sektore Gelisimi

Tarim sektordl icinde 6onemli bir yere sahip olan narenciye sektériinde son
yillarda sorunlar artmaktadir. Yurdumuz, dinya narenciye Uretim alammn en kuzey
sinirinda yer almaktadir. Narenciye Uretimi Ulkemiz ve bdlgemiz agisindan son
derece Onemlidir. Tum dunyada narenciye utretimi 100 milyon ton olup 20 milyon
ton Uretim ile Brezilya ilk siradadir. Akdeniz Ulkelerinde toplam Uretim yaklasik 17
milyon ton olup, 6 milyon 250 bin ton Uretim ile ispanya ilk siradadir. Turkiye ise
yaklasik 2 milyon 500 bin ton yillik Gretimi ile dinya siralamasinda ilk onun
icerisinde, akdeniz Ulkelerinde iseilk besin icinde yer almaktadir. Ulkemizde Uretilen
yaklasik 2 milyon 500 bin ton narenciyenin 550.000 tonunu mandarin, 950.000
tonunu portakal, 710.000 bin tonunu limon ve 195.000 bin tonunu da greyfurt
(atintop) olusturmaktadir(Anonim, 2008).

Adana ili ise Ulkemizin narenciye Uretimi yapilan en 6nemli merkezlerin
basinda gelmektedir. Ulkemiz Uretiminin %30 undan fazlas: yaklasik 800.000 ton
uretim bu bolgede gerceklestirilmektedir. Bu dretimin 400.000 tonu portakal,
130.000 tonu limon, 220.000 tonu mandarin ve 35.000 tonu greyfurt olarak
gerceklesmektedir. Ulkemiz ve bolgemiz ekonomisi icinde boylesine énemli yere
sahip olan narenciye Uretimi son yillarda diger tim tarim drunlerinde oldugu gibi
sorunlar yasamaktadir. 2004-2005 yilinda Ulkemizde Uretilen narenciye drdnleri
maliyetinin altinda degerlendirilmistir. Bolgemizde bazi narenciye bahge sahipleri
ardinlerinlerini pazarlamada zorluk yasamustir.

Madliyetine veya maliyetinin altinda fiyat bulmasina ragmen turuncgil
Ureticilerin Uretime devam etmelerinin nedeni, ¢ok yillik bir Gretim olan turuncgil
icin yapilmis ¢ok yillik yatirimlardan vazgegilmemesi ve gelecege iliskin umudun
olmasidir. Bu durumda Ureticiler yillik zorunlu giderleri asgari diizeyde saglayarak
ve daha fazla aile isguct kullanarak bahce faaliyetlerine devam etmektedir. Ancak bu
durum sirdurulebilir degildir.
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Cok yillik bir yatirim gerektiren, Uretim karar1 ¢cok yillik bir beklentiye gore
verilen turunggil yetistiriciligi uzun yillar istikrarli bir sekilde izlenen Grin
politikasim gerektirmektedir. Boyle bir politikamn olusturuimasinda ayrintili ve
dogru bir envanter sistemine ihtiyag duyulmaktadir.

Uretimden baslayarak tiiketiciye ulasincaya kadar narenciye ile ilgili sorunlar

Uretim ve pazarlama basliklar altinda toplanabilir.

Uretimileilgili sorunlar su sekilde 6zetlenebilir:

1. Girdi mdiyetleri; Glbreilag, sulama, mazot v.b.

2. Pazar degeri yuksek, tiketici isteklerine yonelik saglikli ve ucuz fidan temini.

3. Veim kaybina ve pazarlama sansimin diusmesine neden olan, hastalik ve
zararlillarla micadele.

4. Uretici Orgutluligtnun yetersizligi.

5. Uretimi desteklemeye yonelik etkin ve Ureticiler tarafindan ulasilabilir bir kredi ve
finansman sistemi eksikligi.

6. Risklere kars1 yararlanlabilir, ucuz ve yaygin bir sigorta sstemi.

Pazarlamaileilgili sorunlar:

1. Etkin, iyi isleyen bir pazarlama organizasyonu bulunmamaktadir. Narenciye
Ulkemizde, dissatima ve isleme sanayiye giden miktar disinda, buylk oranda 1998
yilinda ¢ikarilan 4367 sayil1 toptanc: halleri yasasi kapsaminda pazarlanmaktadir.

2. Narenciyede digsatim organizasyonu ve digsatimi Ozendirecek ihracat tesvik
primleri ile destekler yetersizdir. Bat1 avrupa tlkeleri 20 yil 6nce 6nemli dis pazarlar
iken gunimuzde dis pazarlar, eski dogu bloku uUlkeleri ve ortadogu Ulkelerine
kaymstir. Farkl: tiketici yapisina sahip bu pazarlarin yapilarina uygun stratejilerinin
izlendigi sbylenemez.

3. Dis ticarette kimyasal kalinti, kalite standardi, insan sagligina uygunluk gibi
engeller bugiin geleneksel glimruk tarifeleri gibi engellerden daha dnemli olmaktadir.
4. Narenciye fiyatlarindaki reel gerilemenin énemli nedenlerinden biri yurt ici talebin

yetersiz olmasidir. Yurt i¢i talebin yetersiz olmasinin nedenlerinden biri tiketim
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aligkanligi olmadig: gibi, tiketici fiyatlarimn Ureticinin eline gegen fiyatlardan 5-6
kat kadar daha ytiksek olmasidir.

5. Narenciye Uretimi ile isleme sanayi arasindaki entegrasyon zayiftir. Isleme sanayi
narenciye Uretimine istikrarli bir talep yaratmasi, katma degerin bolgede/yurticinde
kalmasi, ek istihdam ve gelir yaratmasi bakimindan son derece 6nemlidir. Ulkemizde
narenciyenin standardizasyon, paketleme, konserve, meyve suyu ve konsantresi gibi
isleme oran oldukca dusuktar.

6. Ureticilere ve pazarlanada yer alan kuruluslara yonelik gerek yurtici pazar
gerekse de dig pazar bilgilerini saglikli ve hizl1 saglayan organizasyonlar yetersizdir.
7. Pazar degeri yuksek, ihracata yonelik cesitlerin gelistirilmes, bu cesitlerin
fidanlarinin yeterli miktarda tretilmesi, gesit yenilemesi icin destekler saglanmasi ve
yeni kurulan bahgelerin bu dogrultuda yonlendirilmesine donuk arastirma-gelistirme

ve yayim calismalar: yetersizdir.

4.2. Narenciye Cesitliligini Artirma ve Ekonomik Deger

Bolgemizde yapilan arastirma ve gdistirme teknikleri ile yeni turler elde
edilmektedir. Uriin yelpazesini artirarak diinya pazarinda daha gok pay almasi
amaglanmustir (Cizelge 4.1) (Akdeniz Thracatc: Birlikleri Y ayinlar: 2000).

Asagida turuncggil turlerinin Turkiye ve dinya agisindan ticari degeri olanlar

ve diger turlerin bir kismunin olgunlasma ve meyve 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 4.1. Turuncgil Agaclar1 Cesitleri (Akdeniz Ihracatci Birlikleri Yayinlar

2000).

Narenciye Cesitleri

MANDARINLER Olgunlagma Zamani

Meyve Ozellikleri

Satsuma Soguga dayanikli,meyve portakal rengi

Orlando Aralik-Ocak Kabuk rengi acik,meyveleri mineoladan
kiigcuk,kabugu ince

Fremont (T)

Minneola Ocak-Subat Meyve blyuk, boyunlu,koyu renkli, parlak,ince
kabuklu ve tagimaya elverisli

Fortuna Nisan-Mayis Meyve buyik,agacin ic kisminda
olusur,meyve rengi turuncu,kolay soyulur

Marisol Eylll-Ekim Yabanci tozlanma olmadiginda

(En erkenci ¢esit)  cekirdeksizdir,puflagir

Klemantin

Nova Aralik-Ocak Koyu turuncu,kabuk zor soyulur,puflasmaz

Debashi Beni

Napolitiana

Clausellina(T)

Ellendale Subat-Mart Meyve blylk,agac taci zayif kabuk
kirmizi,kolay soyulur

Robinson Ekim-Aralik Meyve turuncu, kabuk ince,cekirdekli,dikensiz

Dancy(T)

Lee(T)

Okitsu

Ortanica Nisan-Mayis(En  Meyve kabugu ince,acik renkli,soyulmasi

gecci) zor,puflasmaz

PORTAKALLAR

Sanginella

Moro Blood

Washington

Valensiya Mart-Nisan

Lanalete

Mutasyon Navel Ekim ortasi Meyvesi disardan dilimli

Navelina Ekim ortasi Buyik,cekirdeksiz,kabuk zarif,koyu renkli

Navelete Subat-Mart Kabuk ince,renk soluk,turuncu

V. Midknight

Cara Cara

(Kanl Washington)

Fukumoto

Olinda
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Campbel

LIMONLAR

Meyer
Kitdiken
Enterdonat

GREYFURTLAR

Star Ruby
Rio Red

sus o
TURUNGGILLERI

Pink Limon
Kumquat
Kalomandin

Cin Turuncu

DIGER CESITLER

Sadok
Bergamot

Subat-Mart
Subat-Mart

4.3. Uzaktan Algilanmis Verilerin Analizi

Obje Tabanl: Sn:flama: Arazi galigmalari 6ncesinde narenciye alanlarinin

yerlerine ait 6n bilgi edinme amagli olarak 21 Temmuz 2005 tarihli Lansat TM verisi

obje tabanli olarak simflanmistir (Sekil 4.1.). Arazi ¢alismalarinda bu veri narenciye

parsellerinin yerlerinin tespitte galismalart kolaylastirmastir.
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Sekil 4.1. Asag1 Y uregir Ovasi Obje Tabanli Siniflama Haritast
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Calismada Turk Silahli Kuvvetleri(TSK) Harita Genel Komutanligi’ ndan
saglanan 45 cm yersel cozinurlige ait 215 adet sayisal renkli hava fotografi
kullanilmigtir. Bu sayisal hava fotograflarinin bir ornegi Sekil 4.2’ de verilmektedir.

Elde edilen 215 adet sayisal hava fotograflarinda konumu belirgin (6rn, yol
kesismeleri, kdpruler gibi) yer kontrol noktalar: Kiiresel Konumlama Sistemi(GPS)
kullanilarak koordinat girisi yapilmistir. Bu sekilde X ve Y noktalari, duzeltilmek
istenen goruntuye girilerek geometrik dizeltmeler tim cerceveler icin yapilmistir.
Boylelikle 111223 hektarlik alam kapsayan bir bolge icin cografi konumu
tanimlanmus altlik olarak kullamlabilecek hava fotografi elde edilmistir (Sekil 4.3).

Proje kapsaminda elde edilen iklim verileri ve alana ait termal uydu verileri
geometrik duzeltmes yapilan hava fotograflariyla uyumlu olarak kullamilabilmesi
amaciyla dosya turd, yersel c¢oziunurlik, kapsama aani, koordinat sistemi gibi
Ozellikleri bakimindan hava fotograflarinin 6zelliklerine uyumlu hale getirilmistir.
Gincel iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurligl’ nden temin
edilmistir. Bu veriler saatlik ve gunlik olup, termal verilerin dogrulamasinda ve
bolgenin iklim haritalarimin olusturulmasinda kullamilmistir. Calismada Aralik,
Ocak, Subat olmak UGizere 3 aylik veri dikkate alinmustir (Sekil 4.4).

Calisma alaninin toprak haritasi Cukurova Universitesi Toprak Anabilim Dal
tarafindan arazi ¢alismalariyla tretilmis en gtincel veridir. Bu veri toprak tekstiring,
derinligini, arazi yetenek simiflarim, buyik toprak gruplarim detayli olarak
gostermektedir (Sekil 4.5).

Sulama birlikleri ile sahadana her parsel igin narenciye turd ve gesiti, sulama
sistemi, anag bilgisi ve yas verileri ainmistir. ArcGIS programinda yukarida
aciklanan haritalar Gzerine poligonlar seklinde ekran sayisallastiriimas: yapilmis ve

Oznitelik tablolar: olusturulmustur.

37



4. BULGULAR ve TARTISMA Ulas Bahri CETINKAYA

ve CES Anabilim Dal

@_ CU Uzaktan Algilama

Agustos 2009 Hava Fotografi

Sekil 4.2. Sayisal Hava Fotograflarinin islenmemis Haldeki Bir Ornegini
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Sekil 4.3. Geometrik Diizeltme Oncesi ve Sonrasi Ornek Bir Sayisal Hava Fotografi
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KIS AYLARI ORTALAMA YAGISI

Ort. Aralik Yagisi

mm3

High : 181.148

Low : 142.706

Ort. Ocak Yagisi

mm3

. High - 114.877

Low : 102871

Ort. Subat Yagis 1} 4 & 12 1w 20

mm3

High : 103.321 ;jﬁ?}a G0 Uzaktan Algilama
:@!:: ve CBS Anabilim Dali

Low ; BT 5082

Sekil 4.4. Kig Aylarinda Ortalama Y agis Dagilimt
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Sekil 4.5. Calisma Alani Toprak Ozellikleri
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Hava fotograflarinin geometrik duzdtilmesi, siniflamada kullamlan yer
gercekleri ve calismanmin temelini olusturan Oznitelik bilgilerini (narenciyenin turd,
cing, yasi, sulama sekli ve anag turl) elde etmek amaciyla arazi calismalar:
yapilmigtir. Calisma alammin dis sinirlart belirlenerek sulama birlikleri haritalar
Uzerine islenmistir. Sulama Birlikleri Kuzey Y uregir, Cumhuriyet, Y Uregir Akarsu,
Cotlu, Gokova, Gazi, Kadikdy, Glney Y Uregir, Ata, Yenigin olmak Uzere 11 adettir
(Sekil 4.6). Bu sulama birlikleri disinda kalan ve yogun narenciye ekim alam
bulunan saha da sulama birligi digindaki alan olarak ¢alismaya dahil edilmistir. Tim
Y Uregir ovasinda 2 sulama birligi arastirma disinda kalmustir.

Sekil 4.7'da galisma alan igerisinde yeralan kdy ve mahalle yerlesimleri
sralanmigtir. Bunlarin bir bolimi 5216 Sayili Bulyuksehir Belediye Sinirlar:
icerisinde yer almaktadir.

Sekil 4.8'de calisma alam igerisinde tespit edilen narenciye tirleri
verilmektedir. Limon, mandarin, portakal, altintop, meyve ve diger olmak Uizere 6 tiir

belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Calisma Alanit Sulama Birlikleri
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Sekil 4.7. Calisma Alant Yerlesimler
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4.4. Oznitdik Bilgilerinin Olusturulmas

Alanda toplamda 10 adet sulama birligi bulunmaktadir. BOylece tir, cins,
agac yasi, agag anaci ve sulama yontemine ait bilgiler CBS ortaminda sinirlari
belirlenen narenciye parselleri icin 6znitelik tablolar: olarak sulama birligi bazinda
hazirlanmistir. Sekil 4.10' de sayilastirilan verile ait tim parseller gorilmektedir. Bu
parsellerin her birine yukarida bdlirtilen 6znitelik bilgileri girilmistir.

Oznitelik tablolarinda istenilen bilgilere ulasmak icin  sorgulamalar
yapilmistir. Bu sorgulamaya ait bazi parseller ve parsellerin alansal istatistikleri

asagida verilmektedir. Calisma alaninda tammlanan toplam turunggil alan miktari

2062 parsel olarak hesaplanmistir. Bu parsellerin en kigugl yaklasik 0,12 hektar en
buylgi 43,5 hektardir (Sekil 4.9, Sekil 4.10).

Elphgtcs ol perenoye. yrgl

Fregquency Distribution
600
Court 2082 -
hfmimam: 117473 a0
betme i 43 304401 40
S HETIRRE y
Mean 4537954 300
Sxndard Ceviokon: 424403 1)
o]
1]
J J 01 80 05 1494 198 47 2046 145 345

Sekil 4.9. Calisma Alani Narenciye Parsel Dagilimi Detay
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Sekil 4.10. Sayisalastirilan Verilen Sorgulanmast igin Tim Verilerin Segimi.
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Birinci sorgulamada Narenciye drtnlerinin simiflandirmast yapilmustir. Bu
siniflamada narenciye trdn deseni limon, mandarin, portakal, altintop, meyve ve
diger olarak yapilmistir. Diger olarak siniflandirilan bolumler sekerpare, seftai v.b
meyve bahceleridir.

Sekil 4.11. Alanmin Detay Sorgulamast

Calisma alam igerisinde her parselin ayr1 ayri sorgulamasi yapilarak tim
Oznitelik bilgilerine ulasilabilmektedir. Sekil 4.12’da ¢alisma alan: igerisindeki genel
mandarin dagilimi gordlmektedir. Sekil 4.13 ve 4.14'de ise Ornek bir sorgulama ile
bu mandarin alanlar1 igerisindeki 4936 nolu mandarin parselinin 6znitelik bilgileri
verilmistir. Bu bilgilere gore bu parselin mandarin, Fremont ¢esidi oldugu, salma
sulama ile sulandig1 ve 25 yasinda oldugu bilgisi elde edilmistir (Sekil 4.15). SOz
konusu parsel 8.89 hektar bilyiikliigiindedir. Uretilen veritabam CBS ortaminda ok

genis bir sorgulama yapma imkan vermektedir.
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Sekil 4.12. Mandarin Dagilimi Sorgulamasi
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Sekil 4.13. Parsel Bazinda Sorgulama Y apilmast
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Bilna
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Sekil 4.15. Oznitelik Tablosu Sorgulama Sonug Tablosu
CBS ortaminda aym anda birden fazla parsel sorgulama islemleri

mumkindir. Sekil 4.16’de 3 farkli parsele ait sorgulamaar gorulmektedir. Bu
parsellerin mandarin cinsi oldugu tespit edilmistir. Dosya numarasi 2228 olan
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mandarin; Minneola Tangelo, interdonato, Kutdiken tiirlerine sahip 37 yasinda salma
sulama yapilan 3.38 hektar alandir. Dosya numarasi 2231olan mandarin; OKkitsu tirt

1 yasinda damlama sulama yapilan 5.49 hektar aandir. 2237 dosya numaral

Mandarin; Satsuma tirti 30 yasinda Salma sulama yapilan 5.66 hektar alandir (Sekil
4.17).

Sekil 4.16. Birden Fazla Parselin Sorgulamasi

Fin [shape fiwm] Gt | Ten | Tes | Teg
2730 Pty weikiMatioon = Moutla Gigeiiiianionta Suldkany P T BT ol e (R
2231 Polygan Sl |Mandirin _|CAMSU. | | | I I 1773 T | 68 3|
I |Polygon (S |Mandsin (Salaune | . . | . | 30 [Tuiwe Sdia | | 56 3
Sekil 4.17. Birden Fazla Parselin Sorgulama Sonug Tablosu

Sekil 4.11' de tiim alanda mandarin sorgulamas: yapilmistir. Sekil 4.18'te ise
sadece Fremont turt hakkinda sorgulama gorilmektedir. Buna gbre yapilan
sorgulamada 170 parsd Fremont bulundugu en kiigik parselin 0.33 hektar, en blytk
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parselin 27,13 hektar oldugu tespit edilmistir. Toplamda 669,15 hektar alan kapladig:
tespit edilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.18. Fremont Dagilim Istatistik Bilgileri

Turler disinda aanin sulama gesitleri de sorgulanmistir. Buna gore danda 219
parsel damlama sulama yapildigi tespit edilmistir. Bu parsellerin toplam alan
1.337,6 hektardir (Sekil 4.20, Sekil 4.21). Mandarin turti ve sulama tiplerine ek
olarak ve yas bilgilerinin de gosterildigi ¢oklu sorgulama ornegi Sekil 4.16'da
verilmektedir. Buna gore Fremont tirid-damlama sulama yapilan 20 yas Uzeri 29
parsel oldugu bu parsdlerin en kiguglnin 0,97 hektar, en blytgunin 27,13 hektar
oldugu gbzlemlenmistir. Toplam alan 154,78 hektardir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.19. Fremont Dagilim Haritast
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Frequency Distribution
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Sekil 4.21. Damlama Sulama Y apilan Mandarin Tablosu
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Sekil 4.23. Fremont-Damla Sulama Y apilan 20 Y as Uzeri Sorgulamasi
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45. Don Risk Alanlarimin Haritalanmas

Adana Asagi Ovasi’ nda don risk alanlarinin haritalanmasinda 2001 — 2010
yillart arasindaki Dogankent, Adana, Karatas, Ceyhan, Yumurtaik ve Tuzla iklim
istasyonlarindan alinan sicaklik verileri, don zamanlarinin tespit edilmesinde
kullamimistir. Don zamanlarinin tespit edilmesinin ardindan, bu tarihlere karsilik
gelen ve don sadtlerine yakin saatlerde gekilmis MODIS termal uydu verileri
kullanmimistir.

MODIS uydusu gun igerisinde giindiiz ve gece saatlerinde olmak Uzere iki
zamanh kizilotesi (250m), gortnur (250m), orta kizilétesi (500m) ve termal (1 km)
araliklarda ¢ozinurlikte gorintu kayd: yapabilmektedir. Sabah saat 2.30 civarinda
Cukurova Bolges’ nden gegis yapmaktadir.

MODIS termal gorunttlerinin land surface tempereture (LST) algoritmasiyla
gerekli duzeltmeleri yapilmis ve Kelvin cinsinden yuizey sicakliklar: tespit edilmistir.
Sonrasinda ise ulkemizin kullandigi Celcius sicaklik sistemine donstirilerek
kullanmimistir.

Donrisk alanlarinin belirlenmesindeki en énemli sorun kot hava kosullarinin
oldugu zamanlardir. Bulutlu havalarda uydu verilerinin alamin genelini kapsamamasi
bu calismada sinirlayict bir etken olmustur. Bu sorunu gidermek icin, aamn
cogunlugunun temiz oldugu bulut etkisinin az oldugu don zamanlar: belirlenmis ve
bu goruntulerdeki bulut bdlgeleri maskelenmistir. 9 wil igerisinde 9 farkli don
zamamna karsilik gelen verilerin ortalamas: alinmig ve maskelenen bolgelerde de
tahmin yapilmas: saglanarak tim calisma alan icin don risk haritas: Uretilmistir.
Boylece ¢ok zamanli bir risk analizi yapilmis ve bulut etkisi en aza indirilmistir.
2001-2010 yillar1 arasinda toplam 9 ginde bulutsuz veya az bulutlu don riskinin
yuksek oldugu zaman tespit edilmistir. Buna gore, Ocak ay: yilin en ¢ok risk tasiyan
zaman olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4.24).
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.

Aralik Ocak Subat

Sekil 4.24. Don Riskinin Haritalanmasinda Kullamlan Don Zamanlari

Sicaklik risk araliklarinin belirlenmesinde, Devlet Meteoroloji Islerinin zirai
don siniflandirmasi kullamlmistir. Bu siniflandirmaya gore; -4.4° den kiguk aanlar
yuksek, -4.4 - -2.2 arasi orta, -2.2 ve 0 dereceler arasi duistik don risk alanlari olarak
belirtilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Zirai Don Risk Alanlar
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Bolgemizde Akdeniz iklimi hukim siirse de kis mevsiminde yillara gore
degiskenlik gosteren don olaylart gorulmektedir. Calismanin amaglarindan biri de
termal veriler kullanilarak don olayindan etkilenen narenciye aanlarin tespit
edilebilmektedir.

Calisma alam icin genel don riskine bakildiginda (Sekil 4.26), ortalama
sicakligr “0” °C’den disuk olan bolgeler risk bolgesi olarak kabul edildiginde, Bu
alan igerisinde bulunan narenciye alanlari sulama birlikleri bazinda ve genel
sorgulamada detayl1 olarak agiklanmigtir. Don riski alanda 1712 ha Altintop alam
(toplam Altintop alammin %76 s1), 1788 ha portakal aam (toplam Portakal alamn
%54’ 1), 1739 ha Limon alan (toplam Limon alammnin %59’u) ve 2432 ha mandarin
alam (toplam Mandarin alanimin %72’ si) hafif veya orta derecede don riski tasiyan
bolgelerde bulunmaktadir. TUm ovada zirai don riski ¢ok yiksek olan bir narenciye
bolges bulunmamaktadir.

*

1 i

Lejant ‘.-pT"ﬂI-
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| Yomigl
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B Diigiik : -5 mn5 6 9 12

Sekil 4.26. Zirai Don Risk Alanlar
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Bolgemizdeki yillara gore degiskenlik gosteren don olaylar1 haritalanarak

(Sekil 4.27) don olayindan etkilenen narenciye alanlarim

tespit  etmek
amaglanmustir.
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Sekil 4.27. Kis Aylar1 Ortalama Sicaklik Tahmin Gorintisi

61



4. BULGULAR ve TARTISMA Ulas Bahri CETINKAYA

Adana da 14.01.2008 gunt yasanan dondan bircok Urin etkilenmistir. Bu
olumsuz hava kosullarindan salma sulama ile sulanan narenciye alanlari daha ¢ok
etkilendigi gibi genel bir kanaat olusmustur.

Sorgulamada asagidaki ekran goruntiisinden de anlasilacag: gibi Washington
tlrd, salma sulama yapilan, 10 ile 30 yas arasi olan alanlarin sorgulamasi yapilmistir
(Sekil 4.28, Sekil 4.29). Buna gére dondan etkilenen 80 adet parselin oldugu, bu
parsellerin de en kigugunun 0,29 hektar, en blytginin 17,92 hektar blytkluginde
oldugu, toplamda ise 399,58 hektar alamin dondan etkilendigi tespit edilmistir (Sekil
4.30).

r

“Turl® = "Washngion' AWD *Sulama® = 'Salma’ A0 “rag® 2= 1 haHD
“ray e J0AND LT <

Sekil 4. 28. Washington Tiri- Salma Sulama Y agpilan 10 ile 30 Yas Aras Alan
Sorgulama Ekram
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Sekil 4.29. 14.01.2008 Tarihinde Olan Dondan Etkilenen Washington Turt 10 ile 30

Y as Arasi Olan Alanlar
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Sekil 4.30. 14.01.2008 Tarihinde Olan Dondan Etkilenen Washington Turt 10 ile 30
Y as Arasinda Etkilerlerin Tablosu

4.6. Sulama Birliklerinde Narenciye Oznitelik Bilgilerinin Turlere Gore

Dagilim

Narenciye Oznitelik bilgileri, calisma alam icerisindeki sulama birliklerine

gore dagilim haritalar: ve aansal blyukltkleri asagida beirtilmistir.

4.6.1. Ata Sulama Birligi

Atakdy, Damlapinar, Tuzkuyusu ve cevresi Kkoylerini sinirlart igerisine
almaktadir. Elde edilen sonuglar 1s1g1nda Ata Sulama Birligi Bolgesi'nde en yaygin
dikimi yapilan narenciye 128,04 hektarlik alan ile atintop oldugu ardindan sirayla
l[imon 127,38 hektar, mandarin 106,99 hektar ve portakal 53,94 hektar geldigi ortaya
cikmigtir. Narenciye tdrlerinin ortalama yaslart degerlendirildiginde mandarin
zamansal olarak daha koklU bir cins olmasina ragmen alan olarak Uguncu sirada
oldugu gozlenmistir. Bu durum mandarinin yeni dikilen tdrler arasinda yaygin
olmadhgint gostermektedir. Yeni ekim tdrleri olarak altintop, limon ve portakal
oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.2, Sekil 4.31).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Sekil 4.31. Ata Sulama Birligi Narenciye Tur Dagilim
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Cizelge 4.2. AtaSulama Birligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Sulama Sekli Tur Cesitliligi
Toplam Dagilim (ha) (ha) (ha)
(ha) 10- 20- 30- 40
0-10 20 30 40 ustl damlama salma saf karigik

Portakal 53,94 49,91 0,00 4,03 0,00 0,00 53,94 0,00 49,10 4,84
Mandarin 106,99 57,04 39,08 10,87 0,00 0,00 104,98 2,01 106,99 0,00
Limon 127,38 93,61 26,22 7,56 0,00 0,00 122,87 4,52 100,06 27,32
Altintop 128,04 95,06 22,14 10,84 0,00 0,00 128,04 0,00 128,04 0,00

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim ydninden incelendiginde Ata
sulama birligi sahasinda 10 yilhik dikim olarak Rio red ve Star Ruby altintop
cesitleri, Meyer ve Interdonato limon cesitleri, Satsuma, Okitsu, Dobashi beni
mandarin gesitleri, Navelina, Valensiya, Fukumoto portakal gesitleri tercih edilmistir.
Ata sulama birligi sinirlarinda son yirmi yilda narenciye ekim alanlarimin olusmaya
basladig1 tespit edilmistir. 20 ile 30 yas arasinda sadece Minneola tangelo gesiti
bulunmaktadir. Gunumiizde bu gesit kolay soyulabilir olmamsi ve buna bagli olarak

pazarlama sorunlaindan dolayitercih edilmemektedir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. AtaSulama Birligi Narenciye Cesit ve Y as Dagilim Tablosu

ATA SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

TUR CESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) 31-40 YAS(ha)
o Riored 77,83 5,14
E Star ruby 17,23 16,20
I: Henderson - 5,62
< Marsh seedles
Meyer 44,34 13,77
% Kutdiken
% Interdonato 46,45 8,31
Eureka 10,18
Nova 3,50 14,10
Satsuma 17,49 3,31 3,31
.é Okitsu 17,55
<DE Dobashi beni 20,27
<Z,: Minneola
= tangelo 7,23 16,78 6,75
Fremont
Klemantin
Valensiya 9,70
<—(' Navelina 19,61
é Washington - 4,02
% Fukumoto 9,13
0. Caracara 6,64

Spring Navel 4,84

4.6.2. Cotlu Sulama Birligi

Cotlu ve Agzibliyuk koyleri ve gevresini sinirlart igerisine almaktadir. Cotlu
Sulama Birligi Bolgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin 71,10
hektarlik aam ile mandarindir. Portakal 64,87 hektar, limon 40,73 hektar ve altintop
39,04 hektar ile mandarinden sonra gelen tirlerdir. Narenciye trlerinin ortalama
yaslar1 degerlendirildiginde portakal zamansal olarak daha koklu bir cins olmasina
ragmen alan olarak ikinci sirada oldugu gozlemlenmistir. En yeni tir olarak Limon
oldugu tespit edilmistir. Bolgede don riski bulundugundan 15-20 yil 6nce ekim
yapilamazken, rizgar fan yapiminda yayginlik ve desteklemeler ile bu sistemler

kurulmaya baglanmistir. Limonun driin getirisininde artmasindan dolay: bu yatrimlar
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yapiimaya baslanmistir. Mandarin tiriininde Turkiye ve Diinya pazarinda talep

gbrmesinden dolayr ekimi baslamistir (Cizelge 4,4 Sekil 4.32).
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COTLU NARENCIYE TUR DAGILIMI

Sekil 4.32. Cotlu SulamaBirligi Narenciye Tur Dagilim
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Cizelge 4.4. Cotlu Sulama Birligi Narenciye Tir Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Sulama Sekli  Tar Cesitliligi
Toplam Dagilim(ha) (ha) (ha)
(ha) 10- 20- 30- 40

0-10 20 30 40 Ustd damlama salma saf karigik
Portakal 64,87 39,04 4,88 11,26 9,69 0,00 48,29 16,58 48,72 16,15
Mandarin 71,10 45,78 16,67 8,66 0,00 0,00 55,52 15,58 49,62 21,49
Limon 40,73 40,73 0,00 0,00 0,00 0,00 33,86 6,87 35,42 5,32
Altintop 39,04 11,73 23,27 4,04 0,00 0,00 19,59 19,45 22,09 16,95

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yoninden incelendiginde Cotlu

sulama birligi sahasinda 10 yilhik dikim olarak Rio red ve Star Ruby altintop

cesitleri, Meyer, Kutdiken ve Interdonato limon ¢esitleri, Satsuma, Okitsu, Dobashi

beni, Nova mandarin cesitleri, Navelina, Valensiya, Washington portakal cesitleri

tercih edilmistir. Cotlu sulama birligi sinirlarinda son yirmi yilda narenciye ekim

alanlarinin olusmaya basladig: tespit edilmistir. 20 ile 30 yas arasinda sadece

Washington portakal ¢esiti bulunmaktadir. Bu bolgede don olaylarina Onlem

alinamadigindan dolayr 30 il

once dikim yapilmamaktadir. Ancak rizgar

makinalarimin yayaginlasmas: ve damala sulama sisemlerine devlet tesviginden

dolay1 narenciye dikim aanlari artmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Cotlu Sulama Birligi Narenciye Cesit ve Y as Dagilim Tablosu
COTLU SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

) ) 0-10 11-20 21-30
TUR CESIT YAS$(ha) YAS$(ha) YAS$(ha) 31-40 YAS(ha)
o Riored 10,57 - - -
=
E Starruby 1,15 20,61 - -
-
< Henderson - 6,71 - -
Z Meyer 32,96 - - -
S Kutdiken 6,67 i i i
"~ Interdonato 1,10 - - -
Nova 7,60 - - -
Satsuma 4,46 - - -
£ Okitsu 15,16 6,51 : :
<DE Dopashi
= beni 8,70 - -
<§( Minneola
tangelo - 7,08 - -
Fremont - 11,73 - -
<_E| Valensiya 23,67 4.88 - -
< Navelina 8,39 - - -
i
8 Washington 6,98 - 11,26 9,69

4.6.3. Cumhuriyet Sulama Birligi

Havutlu ve gevresini sinirlart igerisine amaktadir. Cumhuriyet Sulama Birligi
Bolgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin 169,02 hektarlik alan ile
portaka oldugu ardindan ise sirayla mandarin 46,33 hektar, limon 16,02 hektar ve
altintop 15,37 hektar geldigi ortaya ¢cikmistir. Portakal tiirti bu bélgede en yaygin tur
olsada son 10 yilda ekim olarak tercih edilmedigi yeni dikim tdrdnitn Limon oldugu
tespit edilmistir. Limonun pazarlama kolayligindan dolay: tercih edilmektedir
(Cizelge 4.6, Sekil 4.33).
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Cizelge 4.6. Cumhuriyet Sulama Birligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Sulama Sekli  Tur Cesitliligi
Toplam Dagilim (ha) (ha) (ha)
(ha) o
10 10-20 20-30 30-40 40 usti damlama salma saf karigik

Portakal 169,02 2,84 0,00 60,11 86,28 19,80 11,79 155,68 82,20 86,82

Mandarin 46,33 3,59 12,94 6,74 17,03 6,03 4,93 41,41 19,80 26,53
Limon 16,02 7,21 0,00 0,00 881 0,00 7,21 8,81 16,02 0,00
Altintop 15,37 3,66 2,78 4,37 4,56 0,00 0,00 15,37 8,04 7,33

Narenciye turlerinin gesitlerini  yillhik dikim yodninden incelendiginde
Cumhuriyet sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak Henderson altintop gesiti,
Meyer, limon c¢esiti, Fremont, Satsuma, Okitsu, Klemantin mandarin cesitleri,
Washington portakal c¢esiti tercih edilmistir. Cumhuriyet sulama birligi sinirlarinda
altintop turt tercih edilmemektedir. Genel olarak altintop dunya pazarinda yeteri
kadar yer bulmadigindan yeni dikimler yapilmamaktadir. Yapilsa yeni cesitler
bulunmaktadir. Pazarlama kolayligindan dolayr Satsuma, Okitsu mandarin
cesitlerinin tercih edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Cumhuriyet Sulama Birligi Narenciye Cesit ve Yas Dagilim Tablosu

CUMHURIYET SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

TU

Py

CESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) 31-40 YAS$(ha)
Rio red - 1,35 - -

Star ruby - 1,35 4,09

Henderson 3,66 - 4 56

Marsh seedles - - 0,28

Meyer 7,21
Kutdiken
Interdonato - - 8,81

LIMON | ALTINTOP

Nova - 2,38

Satsuma 0,70 5,60 6,03
Okitsu 2,89

Dobashi beni

Minneola tangelo - 5,46

Fremont 4,36 2,04

Klemantin 1,08 - 6,49

MANDARIN

Valensiya

Navelina

PORTAKAL

Washington 0,74 11,55 101,72 39,51

4.6.4. Gazi Sulama Birligi

Y erdelen ve Dogankenttin batisi ve gevresini kapsayan alandir. Gazi Sulama
Birligi Bolgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye 165,15 hektarlik aan ile
mandarin oldugu ardindan ise sirayla portaka 110,36 hektar, limon 104,21 hektar ve
altintop 86,78 hektar geldigi tespit edilmistir. Mandarin ve portaka tirlerinin son 10
yilda tercih edildigi altintop turanun dikilmedigi tespit edilmistir. Mandarin ve
portakallin pazarlama agisindan altintop tirine gore daha iyi olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.8, Sekil 4.34).
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Cizelge 4.8. Gazi SulamaBirligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Sulama Sekli Tur Cesitliligi
Toplam Dagilim (ha) (ha) (ha)

(ha) 40
0-10 10-20 20-30 30-40 Ustt damlama salma saf karigik

Portakal 110,36 67,79 10,44 3,63 10,98 17,52 69,24 40,62 65,26 45,11

Mandarin 165,15 94,07 61,06 10,01 0,00 0,00 95,83 69,32 140,06 25,09
Limon 104,21 21,84 38,72 35,73 7,91 0,00 24,32 79,89 86,45 17,75
Altintop 86,78 0,00 75,44 11,34 0,00 0,00 12,38 69,32 81,90 4,88

Narenciye tirlerinin gesitlerini yillik dikim yoninden incelendiginde Gazi
sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak sadece Star ruby altintop cesiti,
dikilmistir. Genel olarak altintop diinya pazarinda yeteri kadar yer bulmadigindan
son 10 yilda tercih edilmemekte ve dikim alamin olarak 20 ile 30 yillik bahcler
oldugu tespit edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon gesiti, Dobashi beni, W.
murcott, Satsuma, Okitsu, Klemantin mandarin g¢esitleri, Navelina, Washington ve
Fukumoto portakal cesitleri tercih edilmistir. Gazi sulama birligi sinirlarinda altintop
turd tercih edilmemektedir. Genel olarak altintop diinya pazarinda yeteri kadar yer
bulmadigindan yeni dikimler yapilmamaktadir.. Pazarlama kolayligindan dolay:
Satsuma, Okitsu mandarin cesitleri ve Meyer limon gesiti tercih edildigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Gazi SulamaBirligi Narenciye Cesit ve Y as Dagilim Tablosu

GAZI SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

) . 0-10 31-40
TUR CESIT YA$(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) YAS(ha)
o Riored 26,17
E Star ruby 2,86 44,61 7,17
I: Henderson - 5,96
< Marsh seedles
Meyer 17,68 24,48
S Kutdiken 4,66
% Interdonato 4,16 24,00 21,32 7,91
Eureka
Nova 9,01 39,14
Satsuma 3,47 2,53
Okitsu 20,08
- Dobashi beni 26,80
4
<DE Minneola tangelo - 3,53
g Fremont 1,28 16,62
Klemantin 15,19
W. murcott 16,38
Ortanique 6,62
Robinson - 450
Valensiya 0,58 -0,70
r Navelina 24,24 2,59
g washington 12,72 6,88 14,61
E Fukumoto 12,02
8 Cara cara
Spring Navel
Lane late 19,91

4.6.5. GOkova Sulama Birligi

Dogankent, Solakli, GoOkceli ve cevresini sinirlari igerisine almaktadir.
Gokova Sulama Birligi Bolgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye 343,72
hektarlik alant ile limon oldugu ardindan ise sirayla mandarin 311,97 hektar, portakal
311,65 hektar ve dtintop 268,17 hektar geldigi ortaya gikmistir. Son 10 yilda en
tercih edilen Urunin mandarin oldugu tespit edilmistir. Kolay soyulabilir olmasindan
dolay: talep gormektedir. (Cizelge 4.10, Sekil 4.35).
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4. BULGULAR ve TARTISMA Ulas Bahri CETINKAYA

Cizelge 4.10. Gokova SulamaBirligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yasg Gruplarina Gore Alansal Sulama Sekli Tar Cesitliligi
Toplam Dagilim (ha) (ha) (ha)
(ha) 30- 40
0-10 10-20 20-30 40 Usti damlama salma saf karigik

Portakal 311,65 74,98 49,84 139,80 31,42 15,60 164,63 138,29 188,83 122,82
Mandarin 311,97 119,39 82,87 84,48 9,12 16,12 174,67 123,16 197,69 114,28
Limon 343,72 74,65 127,45 115,78 25,85 0,00 209,97 95,61 246,96 96,76

Altintop 268,17 80,25 129,56 50,33 3,41 4,62 138,28 118,78 150,39 117,78

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yontnden incelendiginde Gokova
sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak Rio red, Star ruby altintop cesitleri,
dikilmistir. Bu bdlge altintop turdntn verimli olmasina ragmen dikim alammn 20 ile
30 yillik bahgelerin fazla oldugu son 10 yilda fazla tercih edilmedigi tespit
edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon ¢esiti, Dobashi beni, W. murcott, Satsuma,
Okitsu, Klemantin mandarin gesitleri, Navelina ve Valensiya portaka gesitleri tercih
edilmistir. Gokova sulama birligi sinrlarinda limon ve mandarin turd tercih
edilmemektedir. Genel olarak altintop dinya pazarinda yeteri kadar vyer
bulmadigindan yeni dikimlerde tercih edilmemkte pazarlama kolayligindan dolay:
Satsuma, Okitsu mandarin gesitleri ve Meyer, Interdonato limon gesiti tercih edildigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Gokova SulamaBirligi Narenciye Cesit ve Yas Dagilim Tablosu

GOKOVA SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

TUR CESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) 31-40 YAS(ha)

o Riored 37,91 - - -

E Star ruby 24,02 156,81 5,67 -

I: Henderson 9,00 9,00 - -

< Marsh seedles 22,39 - - 4,62
Meyer 63,96 48,28 34,97 -

8 Kutdiken 3,16 . 15,65 .

% Interdonato 47,58 29,25 91,00 -
Eureka 9,86 - - -
Nova 10,88 32,19
Satsuma 9,05 9,26 4,01 17,77
Okitsu 66,64 - - -

- Dobashi beni 3,26 - - -

4

é Minneola tangelo 4,80 32,79 3,53 -

<§E Fremont - 35,05 39,98 -
Klemantin - - - -

W. murcott 16,98 - - -
Ortanique 24,16 - - -
Robinson - - - -
Valensiya 47,64 7,62 - 4,00

N Navelina 49,53 - -

§ Washington 7,60 179,21 47,03 11,60

E Fukumoto - - - -

8 Cara cara - - - -
Spring Navel - - - -
Lane late - - - -

4.6.6. Guney Yuregir Sulama Birligi

Kayirli, Seyhmurat, Zagarl1 ve gevresini sinirlar igerisine almaktadir. Gliney

Y uregir Sulama Birligi Bolgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin

506,90 hektarlik alam ile mandarin oldugu ardindan ise sirayla limon 465,72 hektar,
portakal 420,92 hektar ve atintop 394,82 hektar geldigi ortaya gikmustir. Son 10

yilda limon tiriine talep artmasindan ve don olaylarina kars: rizgar makinalar: ile

79



4. BULGULAR ve TARTISMA Ulas Bahri CETINKAYA

onlem alinmaya baslandigindan diger turlere gore daha ¢ok tercih edildigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.36).
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Cizelge 4.12. Guiney Y uregir Sulama Birligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Sulama $ekli Tlr
Toplam Dagilim (ha) (ha) Cesitliligi(ha)
(ha) 30- 40
0-10 10-20 20-30 40 Ustt damlama salma saf karigik

Portakal 420,92 143,74 68,65 151,80 56,72 0,00 168,94 223,08 307,55 113,37
Mandarin 506,90 160,97 225550 80,20 29,65 10,58 229,70 274,59 401,64 105,26
Limon 465,72 199,90 153,32 84,30 22,53 5,68 215,91 228,83 402,18 63,54

Altintop 394,82 91,16 205,33 94,01 0,00 4,33 176,92 217,90 360,71 34,11

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yontinden incelendiginde Guiney
Y uregir sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak Rio red, Star ruby altintop
cesitleri, dikilmistir. Bu bdlge altintop turtnin verimli olmasina ragmen dikim
alamnin 20 ile 30 yillik bahgelerin fazla oldugu son 10 yilda fazla tercih edilmedigi
tespit edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon ¢esiti, Dobashi beni, W. murcott,
Satsuma, Okitsu, Klemantin mandarin gesitleri, Navelina ve Vaensiya portakal
cesitleri tercih edilmistir. Guney Ydregir sulama birligi sinirlarinda limon ve
mandarin tird tercih edilmemektedir. Genel olarak altintop diinya pazarinda yeteri
kadar yer bulmadigindan yeni dikimlerde tercih edilmemkte pazarlama kolayligindan
dolay1 Satsuma, Okitsu mandarin gesitleri ve Meyer, Interdonato limon gesiti tercih
edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Guney Yuregir Sulama Birligi Narenciye Cesit ve Yas Dagilim

Tablosu
GUNEY YUREGIR SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU
TUR GCESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) 31-40 YAS(ha)
Rio red 63,88 68,78 10,16 -

é Star ruby 29,77 164,16 17,71 1,50

E Henderson 21,85 4,01 7,40 -

<_£| Marsh seedles - - - -
Flame - 2,77 - -
Meyer 132,48 65,57 2,78 -

% Kutdiken - - - -

% Interdonato 95,27 61,06 96,65 10,52
Eureka 3,69 - - -
Nova 38,67 62,33 24,96 -
Satsuma 23,15 6,63 14,51 5,49
Okitsu 64,25 28,24 - -

- Dobashi beni 45,72 - - -

E Minneola

% tangelo - 86,37 - -

<§E Fremont - 35,36 15,89 -
Klemantin - 4,84 6,41 -

W. murcott - - - -
Ortanique - - - -
Robinson - 3,76 - -
Valensiya 19,89 13,43 11,97 -

» Navelina 69,09 21,51 -

§ Washington 18,30 70,79 146,66 -

E Fukumoto 7,43 - - -

8 Cara cara 32,07 - - -

Spring Navel 6,38 - - -
Lane late - - - -

4.6.7. Kadik oy Sulama Birligi

Kadikdy, Cink, Cagwrgan, Karagocer ve cevresini sinirlart igerisine
almaktadir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda Kadikdy Sulama Birligi Bolgesi'nde en
yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin 935,31 hektarlik alan ile limon oldugu
ardindan ise sirayla mandarin 935,31 hektar, altintop 588,69 hektar ve portakal
458,16 hektar geldigi ortaya ¢ikmistir. Son 10 yilda en tercih edilen Urindn
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mandarin ve limon oldugu tespit edilmistir. Son 10 yilda limon tirtne talep
artmasindan ve don olaylarina karst rizgar makinalari ile 6nlem alinmaya
baslandigindan diger tirlere gbre daha c¢ok tercih edildigi tespit edilmistir.
Mandarinin kolay soyulabilir Grtnlerin pazarda talep gérmesinden dolay: talep
gormektedir (Cizelge 4.14, Sekil 4.37).
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Cizelge 4.14. Kadikdy Sulama Birligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Dagilim Sulama $ekli Tar Cesitliligi
Toplam (ha) (ha) (ha)
(ha) 40

0-10 10-20 20-30 30-40 sti damlama salma saf karigik

Portakal 458,16 217,77 58,13 93,01 83,12 6,13 209,21 248,95 344,47 113,69

Mandarin 656,29 240,14 260,42 123,21 30,73 1,79 266,51 389,78 552,70 103,60

Limon 935,31 249,23 302,48 219,63 155,91 8,07 271,75 663,56 749,36 185,95

Altintop 588,69 158,53 299,36 108,81 13,72 8,27 183,12 405,58 513,38 75,31

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yontinden incelendiginde Kadikdy
sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak Rio red, Star ruby altintop cesitleri,
dikilmistir. Bu bdlge altintop turdntn verimli olmasina ragmen dikim alammn 20 ile
30 yillik bahgelerin fazla oldugu son 10 yilda fazla tercih edilmedigi tespit
edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon c¢esiti, Ortanique, W. murcott, Satsuma,
Okitsu, Nova gibi mandarin gesitleri, Navelina , Washington ve Valensiya portakal
cesitleri tercih edilmistir. Kadikdy sulama birligi sinirlarinda limon ve mandarin tiri
tercih edilmemektedir. Genel olarak altintop diinya pazarinda yeteri kadar yer
bulmadigindan yeni dikimlerde tercih edilmemekte pazarlama kolayligindan dolay:
Satsuma, Okitsu mandarin gesitleri ve Meyer, Interdonato limon gesiti tercih edildigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Kadikdy Sulama Birligi Narenciye Cesit ve Yas Dagilim Tablosu

KADIKOY SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU

TUR CESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) ?(}Ag?ha)
Rio red 85,59 79,06 4,75 -
% Star ruby 81,75 227,81 44,75 -
E Henderson 4,02 24,30 -
I: Marsh seedles - - 7,93 -
< Flame - - - -
Red blash - 13,69 - -
Meyer 112,97 85,36 -
S Kutdiken i 3,89 24,10 i
% Interdonato 195,49 237,95 245,31 30,24
Eureka - - - -
Nova 51,06 95,67 - -
Satsuma 28,06 24,60 5,66 16,93
Okitsu 91,32 5,59 - -
Dobashi beni 7,26 - - -
Z Minneolatangelo 4,86 110,31 22,25 -
%: Fremont 7,45 39,47 22,38 -
<Z£ Klemantin 6,76 10,36 - -
= W. murcott 9,56 - - -
Ortanique 59,27 - - -
Robinson - 21,42 - -
Mihowase 8,62 - - -
Clausellina 7,21 - - -
Marisol - 2,50 - -
Valensiya 35,51 18,71 2,71 -
» Navelina 58,40 -
§ Washington 77,35 46,22 105,59 31,84
E Fukumoto 11,94 - - -
8 Cara cara 21,74 - - -
Spring Navel 11,77 - - -
Lane late - - - -

4.6.8. Kuzey Yuregir Sulama Birligi

Alihocali, Camili ve gevresini sinirlar igerisine amaktadir. Kuzey Y Uregir

Sulama Birligi Boélgesi'nde en yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin 119,61
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hektarlik alam ile mandarin oldugu ardindan ise sirayla limon 84,47 hektar, portakal
72,70 hektar ve atintop 38,13 hektar olarak belirlenmistir. Son 10 yilda en ¢ok tercih
edilen tur limon oldugu belirlenmistir. Son 10 yilda limon turtine talep artmasindan
ve don olaylarina kars: riizgar makinalar: ile 6nlem alinmaya baslandigindan diger

turlere gore daha gok tercih edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.38).
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Cizelge 4.16. Kuzey Y Uregir Sulama Birligi Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal Tar Cesitliligi
Toplam Dagilim (Ha) Sulama $ekli (Ha) (Ha)
(Ha) 40
0-10 10-20 20-30 30-40 uUsti damlama salma saf karigik
Portakal 72,70 17,58 1,73 17,29 36,10 0,00 19,80 52,91 65,86 6,84
Mandarin 119,61 18,57 45,07 45,75 10,21 0,00 26,09 93,52 114,44 5,17
Limon 84,47 27,21 1891 30,01 8,33 0,00 13,13 71,34 53,80 30,67
Altintop 38,13 1,79 1354 22,80 0,00 0,00 577 32,36 28,22 9,91

Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yoninden incelendiginde Kuzey
yuregir sulama birligi sahasinda 10 yillik dikim olarak Rio red, Star ruby altintop
cesitleri, dikilmistir. Bu bdlge altintop turtnin verimli olmasina ragmen dikim
alamnin 20 ile 30 yillik bahgelerin fazla oldugu son 10 yilda fazla tercih edilmedigi
tespit edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon ¢esiti, Fremont, Satsuma, Okitsu, gibi
mandarin cesitleri, Cara Cara , Washington ve Valensiya portaka cesitleri tercih
edilmistir. Kuzey Y uregir sulama birligi scnirlarinda limon ve mandarin tirt tercih
edilmemektedir. Genel olarak altintop dinya pazarinda yeteri kadar yer
bulmadigindan yeni dikimlerde tercih edilmemekte pazarlama kolayligindan dolay:
Satsuma, Okitsu mandarin gesitleri ve Meyer, Interdonato limon gesiti tercih edildigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Kuzey Yduregir Sulama Birligi Narenciye Cesit ve Yas Dagilim

Tablosu
KUZEY YUREGIR SULAMA BIRLIGI CESIT VE YAS TABLOSU
TUR CESIT 0-10 YAS(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) ?(}Ag?ha)
Rio red 0,75 - -
o Star ruby 1,04 23,66 2,70 -
g Henderson - 1,83 - -
= Marsh seedles 4,73 3,42 - -
< Flame - - - -
Red blash - - - -
Meyer 14,96 8,68 - -
% Kutdiken - - - -
% Interdonato 19,97 6,85 24,70 6,57
Eureka - - - -
Nova - 23,04 - -
Satsuma 15,32 1,53 - -
Okitsu 5,95 - - -
Dobashi beni - - - -
Z Minneolatangelo - 16,41 7,35 -
%: Fremont 5,86 19,51 - -
<Z( Klemantin - 6,50 - -
=  W. murcott - - - -
Ortanique - - - -
Robinson - - - -
Mihowase - - - -
Clausellina - - - -
Marisol - - - -
Valensiya - - 2,80 -
» Navelina 6,84 - - -
§ Washington 2,75 7,93 28,33 16,06
E Fukumoto 4,02 - - -
8 Cara cara 3,97 - - -
Spring Navel - - - -
Lane late - - - -
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4.6.9. Sulama Birligi Disinda Kalan Alan

Havutlunun kuzeyi ile Seyhan Irmaginin dogusu arasinda kalan alanin hentiz
sulama birligi idarelerce belirlenmemistir. Sulama Birligi Disindaki Bolgede en
yaygin dikimi yapilan narenciye cinsinin 534,93 hektarlik alan: ile portaka oldugu
ardindan ise sirayla mandarin 201,33 hektar, limon 68,50 hektar ve atintop 50,93
hektar geldigi ortaya gikmistir. Son 10 yilda bu bolgede altintop Uretiminin basladig:
tespit edilmistir. (Cizelge 4.18, Sekil 4.39).
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Cizelge 4.18.Sulama Birligi Disinda Kalan Narenciye Tur Dagilim Tablosu

Yas Gruplarina Gore Alansal
Dagilim Sulama $ekli Tar Cesitliligi

10- 40
0-10 20 20-30 30-40 ustd damlama salma saf karigik

Toplam

Portakal 534,93 62,23 39,72 201,51 113,94 117,53 43,61 481,50 311,93 223,00
Mandarin 201,33 58,35 15,38 54,25 27,01 46,33 57,59 143,04 83,94 117,39
Limon 68,50 45,21 11,42 11,61 0,26 0,00 32,47 34,42 50,01 18,50
Altintop 50,93 41,44 0,89 8,60 0,00 0,00 38,67 10,49 38,99 11,94

Narenciye turlerinin ¢esitlerini yillik dikim yoniinden incelendiginde Sulama
birligi disginda kalan sahada 10 yillik dikim olarak Star ruby ve Henderson atintop
cesitleri, dikilmigtir. Alanda 20 ile 30 yillik bahgelerin fazla oldugu son 10 yilda
fazla tercih edilmedigi tespit edilmistir. Kutdiken, Interdonato ve Meyer, limon
gesiti, Ortanique, W. murcott, Satsuma, Okitsu, Nova gibi mandarin gesitleri,
Navelina , Washington ve Valensiya portaka cesitleri tercih edilmistir. Sulama
birligi disinda kalan sahada limon ve mandarin tird tercih edilmemektedir. Genel
olarak altintop dinya pazarinda yeteri kadar yer bulmadigindan yeni dikimlerde
tercih edilmemekte pazarlama kolayligindan dolayr Satsuma, Okitsu mandarin
cesitleri ve Meyer, Interdonato limon cesiti tercih edildigi tespit edilmistir (Cizelge
4.19).
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Cizelge 4.19. Sulama Birligi Disinda Kalan Narenciye Cesit ve Y as Dagilim Tablosu

SULAMA BIRLiGi DISINDA KALAN ALANIN CESIT VE YAS TABLOSU

TOR CESIT

ALTINTOP

Rio red

Star ruby
Henderson
Marsh seedles
Flame

Red blash

0-10 YAs(ha) 11-20 YAS(ha) 21-30 YAS(ha) 31-40 YAS(ha)

8,60
0,89 0,90

8,60

LIMON

Meyer
Kutdiken
Interdonato
Eureka

36,43 6,99
1,61
0,31 11,66

4,39 0,26

MANDARIN

Nova
Satsuma
Okitsu
Dobashi beni
Minneola
tangelo
Fremont
Klemantin
W. murcott
Ortanique
Robinson
Mihowase
Clausellina
Marisol

1,93 1,07
10,24 1,03
38,75

3,85
7,71 4,59
2,05

3,90

16,45 13,31

6,08
37,86

PORTAKAL

Valensiya
Navelina
Washington
Fukumoto
Cara cara
Spring Navel
Lane late
Yerli portakal

7,85 1,47
23,32
33,12 58,92

2,97 0,60

2,32

230,83 90,38

3,05
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4.7. Tum Alan Narenciye Oznitelik Bilgilerinin Cesitine Gore Dagilimi

Y uregir Bolgesi'ndeki narenciye dikilen alanlarin 6znitelik bilgilerinin tirlere
gore dagilimi Cizelge 4.19'da verilmistir. % 96,49'unda anag olarak turung, sadece
%1,34'inde ise karizo ile C-35 kullanilmistir. Karizo anag olarak nadir kullanilsa da
narenciye turleri arasinda an fazla mandarin (%2,68) kullamlmistir. Geriye kalan
%2,17'sine ait anag turtine ulasilamamigtir. Sulama teknigi bakimindan bolgedeki
narenciye tarlerinin %53,28'sinde hala geleneksel yontemler uygulanmaya devam
edilerek salma sulama yapilmaktadir. Sadece %46,72'sinde damlama sulamaya
gecilmistir. Ortalama yas1 en yiksek olan portakalda damla sulama yontemi daha az
tercih edilse de ortalama yas1 daha kicguk olan ve dolayisiyla son yillarda daha
yaygin olarak tercih edilen altintop, limon ve mandarin cinslerinde damla sulama
oram %50’ ye kadar ¢gikmustir. Narenciye dikiminde tek ttr kullamm ele alindiginda
ise narenciye alanlarimin dortte Ggunln saf tirlerden olustugu ortaya gikmugtir. Tarler
arasindaki oranlar birbirine yakin olsa da karisik tir kullamlan alanlarda en yaygin
olan tir portakadir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Calisma Alanm Oznitelik Bilgilerinin Cinse Gore Dagilimi Tablosu

Anag Sulama icerik
Alan Karizo-
Tar (Ha) Birim Turung C 35 Salma Damlama Saf Karigik
Alan
(Ha) 2.179,81 6,99 1.212,94 1.025,84 1.792,26 459,39
Ylzde
ALTINTOP  2.262,64 (%) 96,34 0,31 53,61 45,34 79,21 20,30
Alan
(Ha) 3.154,16 51,27 1.847,88 1.411,61 2.296,59 1.012,38
Ylzde
PORTAKAL 3.308,97 (%) 95,32 1,55 55,84 42,66 69,40 30,60
Alan
(Ha) 2.847,13 1,81 1.556,36 1.382,00 2.208,47 730,00
) Ylzde
LIMON 2.936,17 (%) 96,97 0,06 53,01 47,07 75,22 24,86
Alan
(Ha) 3.294,10 99,32 1.753,58 1.737,06 2.598,69 909,40
) Ylzde
MANDARIN 3.384,47 (%) 97,32 2,68 51,81 51,32 76,78 26,87
Alan
(Ha) 11.475,20 159,39 6.370,76 5.556,51 8.896,01 3.111,17
Ylzde
TOPLAM 11.892,26 (%) 96,49 1,34 53,28 46,72 74,81 26,16

Yuregir Bolgesi'ndeki narenciye turleri icin yapilan degerlendirme,

olusturulan Oznitelik tablosu ile daha da detaylandirmis ve cesit bazinda

hazirlamilarak Cizelge 4.21'de verilmistir. Tum aandaki tdrler cesitliligi

bakimindan degerlendirildiginde 15 ¢esit ile en zengin ¢esitliligine sahip olan tir

mandarin olarak tespit edilmistir. Sirasiyla 9 ¢esit ile portakal, 5 ¢esit ile limon
ve altintop izlemektedir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Calisma Alan Oznitelik Bilgilerinin Tire Gore Dagilimi Tablosu

Anag Sulama icerik
Alan Karizo

Tar (Ha) Birim Turung C35 Salma Damlama Saf Karigik
Alan

(Ha) 687,29 6,99 240,76 477,48 607,59 121,75
Yiizde

Rio red 729,34 (%) 94,23 0,96 33,02 65,47 83,31 16,69
Alan

(Ha) 1.225,79 0,00 846,72 391,76 1.004,71 235,54
Yiizde

Star ruby 1.240,25 (%) 98,83 0,00 68,27 31,59 81,01 1,90
% Alan

E (Ha) 200,05 0,00 88,56 126,82 140,51 74,87
= Yizde

3:' Henderson 215,38 (%) 92,88 0,00 41,12 58,88 65,24 34,76
Alan

(Ha) 63,91 0,00 36,90 27,00 39,46 24,45
Marsh Yiizde

seedles 63,91 (%) 100,00 0,00 57,74 42,25 61,74 38,26
Alan

(Ha) 2,77 0,00 0,00 2,77 0,00 2,77
Yizde

Flame 2,77 (%) 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 100,00
Alan

(Ha) 5,93 0,00 5,93 0,00 5,50 0,43
Yizde

Yerli portakal 5,93 (%) 100,00 0,00 100,00 0,00 92,75 7,25
Alan

(Ha) 150,82 0,00 101,37 36,95 115,97 37,67
Washington Yizde

navel 153,64 (%) 97,84 0,00 65,98 24,05 75,48 24,52
Alan

(Ha) 1.606,32 5,61 1.278,01 324,52 958,03 668,95
Yizde

Washington 1.626,98 (%) 98,73 1,03 78,55 19,95 58,88 41,12
Alan

(Ha) 313,28 6,57 117,38 217,38 250,52 93,96
Yiizde

5‘ Valensiya 344,47 (%) 90,95 1,91 34,08 63,11 72,73 27,28
Alan

ﬁ: (Ha) 22,99 0,00 0,00 22,99 18,15 4,84
% Yiizde

a Spring navel 22,99 (%) 100,00 0,00 0,00 100,00 78,95 21,05
Alan

(Ha) 315,09 2,94 101,99 256,69 287,78 70,91
Yizde

Navelina 358,69 (%) 87,84 0,82 28,43 71,56 80,23 19,77
Alan

(Ha) 8,95 19,91 0,00 28,86 0,49 28,37
Yizde

Lane late 28,86 (%) 31,01 68,99 0,00 100,00 1,70 98,30
Alan

(Ha) 60,45 12,02 7,17 65,30 52,72 19,75
Yizde

Fukumoto 72,47 (%) 83,41 16,59 9,89 90,11 72,75 27,25
Alan

Cara cara 99,49 (Ha) 95,27 4,22 12,37 87,12 90,25 9,24
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LIMON

MANDARIN

Yizde
(%) 95,76 4,24 12,43 87,57 90,71 9,29
Alan
(Ha) 88,92 0,00 13,57 75,35 64,24 24,69
Yizde

Eureka 88,92 (%) 100,00 0,00 15,26 84,74 72,24 27,77
Alan 1.284,02
(Ha) 1.587,03 0,00 1.04557 548,03 355,44
Yizde

Interdonato  1.639,45 (%) 96,80 0,00 63,78 33,43 78,32 21,68
Alan
(Ha) 85,73 1,81 49,74 35,99 64,08 23,26
Yizde

Kutdiken 87,34 (%) 98,16 2,07 56,95 41,21 73,37 26,63
Alan
(Ha) 15,78 0,00 0,00 15,78 15,78 0,00
Yizde

Lizbon 15,78 (%) 100,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,00
Alan
(Ha) 1.069,66 0,00 447,48 646,24 780,36 326,61
Yiizde

Meyer 1.106,97 (%) 96,63 0,00 40,42 58,38 70,50 29,50
Alan
(Ha) 36,47 25,94 1,80 60,61 27,73 34,67
Yiizde

W. Murcott 62,41 (%) 58,44 41,56 2,88 97,12 44 43 55,55
Alan
(Ha) 18,79 0,00 0,00 18,79 -0,85 19,64
Yiizde 104,5

Sunburst 18,79 (%) 100,00 0,00 0,00 100,00 -4,52 2
Alan
(Ha) 348,96 20,78 238,68 145,03 276,23 109,04
Yizde

Satsuma 385,27 (%) 90,58 5,39 61,95 37,64 71,70 28,30
Alan
(Ha) 64,84 0,00 29,69 35,15 64,84 0,00
Yizde

Robinson 64,84 (%) 100,00 0,00 45,79 54,21 100,00 0,00
Alan
(Ha) 126,68 11,26 20,58 122,07 113,98 28,67
Yizde

Ortanique 142,65 (%) 88,80 7,89 14,43 85,57 79,90 20,10
Alan
(Ha) 557,18 3,31 221,69 384,84 398,38 212,30
Yizde

Okitsu 610,68 (%) 91,24 0,54 36,30 63,02 65,24 34,76
Alan
(Ha) 575,06 0,00 223,67 371,78 517,20 78,25
Yizde

Nova 595,45 (%) 96,58 0,00 37,56 62,44 86,86 13,14
Alan
(Ha) 491,39 0,00 355,60 145,74 335,18 170,24

Mineola Yizde

tangelo 505,41 (%) 97,22 0,00 70,35 28,83 66,31 33,68
Alan
(Ha) 14,83 0,00 6,21 8,62 14,83 0,00
Yizde

Mihowase 14,83 (%) 100,00 0,00 41,88 58,12 100,00 0,00
Alan
(Ha) 2,50 0,00 2,50 0,00 2,50 0,00
Yizde

Marisol 2,50 (%) 100,00 0,00 100,00 0,00 100,00 0,00
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Alan
(Ha) 174,24 11,23 116,82 72,60 113,79 75,63
Yiizde

Klemantin 189,42 (%) 91,99 5,93 61,67 38,33 60,07 39,93
Alan
(Ha) 744,80 0,00 506,35 233,39 587,28 157,52
Yiizde

Fremont 744,80 (%) 100,00 0,00 67,98 31,34 78,85 21,15
Alan
(Ha) 21,29 0,00 0,00 21,29 13,74 7,55
Yiizde

Ellendale 21,29 (%) 100,00 0,00 0,00 100,00 64,54 35,46
Alan
(Ha) 109,86 26,80 22,79 117,13 126,65 15,88
Yizde

Dobashi beni 142,53 (%) 77,08 18,80 15,99 82,18 88,86 11,14
Alan
(Ha) 7,21 0,00 7,21 0,00 7,21 0,00
Yiizde

Clausellina 7,21 (%) 100,00 0,00 100,00 0,00 100,00 0,00
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sinirli adanlarda bulunan tarim topraklar: artan nifus, sanayilesme, carpik
kentlesme ve turizm yatinmlar: ile amag dis1 kullanilmaya baslanmistir. Son 20 yilda
bilgi teknolojileri alamndaki hizli gelismeler diger sektorlerde oldugu gibi tarim
sektoriinde de farkli sekillerde kullammlara yol agmustir. Urlin - deseninin
belirlenmesi, ekim, toprak isleme, gibreleme-ilaglama uygulamalari, triin hasadh,
hayvancilik, seracilik vb bir ¢ok alanda bilgi teknolojilerinden yararlamimaktadir.
Turkiye' de CBS ve UA tekniklerinin tarimsal amagli kullammu ile verimli ve etkin
caligmalar genelde kamu agirlikli devam etmektedir.

Tarimsal Uretimin ihtiyag duydugu kaynak yonetimi, dogru ve yeterli kaynak
envanteriyle baslamaktadir. Tarim drdnlerinin ekim-dikim alan, tur ¢esitliligi, verim
miktar1 gibi envanter bilgilerini, yogun arazi ¢aligmalarindan olusan geleneksel
yontemlerle elde etmek uzun zamana ve mali kaynagi gerektirmektedir. Teknolojik
sistemler kullanlarak olusturulan kaynak yonetimi ile, etkin yonetim araglariyla
belirlenen hedeflere daha hizl1 ve daha dogru bigimde ul asilabilmektedir.

Yuratilen bu calisgma ile Adana, turunggil dretiminde sahip oldugu
potansyele karsilik rekolte tahmini, pazarlama stratgiisine sahip olmadig1 tespit
edilmistir. Uretim politikasinin olusturulabilmesi, ekonomik katkisinin artiriimas,
tur cesitliliginin ve rekoltenin tespiti igin kamu-0zel sektor isbirligi ile Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Narenciye Bilgi Sistemi (NarBIS)
olusturulmustur.

Calismada 111.223 hektarlik alam kapsayan bir bolge igin cografi konumu
tammlanmus altlik olarak kullanilabilecek hava fotografi elde edilmistir.

Proje kapsaminda elde edilen iklim verileri ve aana ait termal uydu verileri
geometrik duzeltmes yapilan hava fotograflariyla uyumlu olarak kullamilabilmesi
amaciyla sayisal formati, yersel ¢dzunurluk, kapsama alani, koordinat sistemi gibi
Ozellikler bakimindan hava fotograflarinin 6zelliklerine uyumlu hale getirilmistir.

Ginced iklim verileri Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurliglr nden temin
edilmistir. Bu veriler saatlik ve ginlik olup, termal verilerin dogrulamasinda ve

boélgenin iklim haritalarimn olusturulmasinda kullanilmistir.
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Uzaktan algilanmis verilerin analizi: Mozaik yontemi ile birlestirilen
geometrik duzeltmes yapilmig hava fotograflarimin olusturdugu tek gorintu
kullanillarak arazi kullammuini tespit etmek amaciyla obje tabanli simiflama
yapilmistir. Bu kapsamda goruntiiye segmentasyon uygulanarak goruntl anlamli
homojen poligonlar halinde gruplandirilmistir. Bu poligonlar kullanilarak arazi
kullamimlarini temsil eden 6rnek alanlar belirlenmistir. Bu 6rnek alanlara ait dnceki
calismalar kapsaminda elde edilmis ve yeni arazi ¢alismalariyla tamamlanmis yer
gercekleri kullanilarak obje tabanli siniflama yontemi ile tim alamnin siniflanmig
goruntiisi olusturulmustur. Bu goruntd potansiyel narenciye aanlarim ortaya
koyarak arazi calismalar: igin hedef alanlart belirtmektedir. Arazi calismalariyla
siniflamanin dogruluk oramt kontrol edilmis ve arazi calismalar: stresince hatali
yerler tespit edilerek manuel diizeltmeler yapilmistir. BOylece ulagilamayan bolgeler
disinda kalan tim narenciye alanlari %100’ e yakin dogrulukla tespit edilmistir.
Alandaki ulasilamayan narenciye alanlarinin ise toplam narenciye alaninin %1.5 — 2’
S kadardir. Bu bolgelere ulasilamamasinin nedeni arazi sahibinin bulunamamas: ve
gerekli bilgilerin temin edilememesidir.

Hava fotograflarimin geometrik duzeltiimes, simflamada kullamilan yer
gergekleri ve galismamn temelini olusturan 6znitelik bilgilerini (narenciyenin trd,
cingd, yasi, sulama sekli ve anag turl) elde etmek amaciyla arazi caligmalar:
yapilmistir. Bu kapsamda; Kuzey Yuregir, Cumhuriyet, Cotlu, Gokova, Gazi,
Kadikdy, Guney Y Uregir, Ata ve sulama birliginde kalan alanin ve sulama birligi
disinda kalan alanin calismalar tamamlanmistir. Akarsu, Yenigin calismalar
tamamlanmamustir. Arazi galigmalar: kapsaminda 2448 km yol kat edilmistir ve 84
983 hektarlik alan taranmustir. Elde edilen 6znitelik bilgileri (narenciyenin tird,
cingd, yasi, sulama sekli ve anag tirti) CBS ortamina aktarilmistir. Alanda toplamda
11 adet sulama birligi bulunmaktadir. BOylece tir, cins, agag yasi, agag anaci ve
sulama yontemine ait bilgiler CBS ortaminda sinirlar1 belirlenen narenciye parselleri
icin Oznitelik tablolari olarak olusturulmustur.

Y uregir Bolgesi'ndeki narenciye dikilen alanlarin % 96,49'unda anag olarak
turung, sadece %1,34'inde ise karizo ile C-35 kullanilmistir. Karizo anag olarak nadir

kullanilsa da narenciye turleri arasinda an fazla mandarinde (%2,68) kullaniimustir.
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Geriye kalan %2,17'sine ait anag turtine ulasilamamustir. Sulama teknigi bakimindan
bolgedeki narenciye tirlerinin %53,28'snde hala geleneksel  yontemler
uygulanmaya devam edilerek salma sulama yapilmaktadir. Sadece %46,72'sinde
damlama sulamaya gegilmistir. Ortalama yas1 en yiksek olan portakada damla
sulama yontemi daha az tercih edilse de ortadama yasi daha kigik olan ve
dolayisiyla son yillarda daha yaygin olarak tercih edilen atintop, limon ve mandarin
cinderinde damla sulama oranm yaklasik %50'ye kadar ¢ikmistir. Bunun nedeni,
Ozellikle son yillarda sulama teknolojisinin gegmis yillara oranla daha gelismis ve
maliyetlerinin daha distuk olmasi ve devletin damla sulamaya tesvik vermesindir.
Narenciye dikiminde tek tur kullamm ele alindiginda ise narenciye alanlarimn dortte
tglinuin saf tdrlerden olustugu ortaya Gikmuistir.

Calisma alam olana Y Uregir Bolgesinde toplam narenciye dikim alan 11.892
hadir. Bu alamn 9%120.7'lik kismint olusturmaktadir. Toplam narenciye dikili
alanlarin %19’ u Altintop, % 28’1 portakal, %25’ ini limon ve % 28'ini ise mandarin
dikili alanlar olusturmaktadir. Narenciye turlerinin gesitlerini yillik dikim yoniinden
incelendiginde sulama birlikleri bazinda 10 yillik dikim olarak genel olarak Star
ruby altintop c¢esiti, dikilmistir. Genel olarak altintop diinya pazarinda yeteri kadar
yer bulmadigindan son 10 yilda tercih edilmemekte ve dikim alanmin olarak 20 ile 30
yillik bahcler oldugu tespit edilmistir. Interdonato ve Meyer, limon ¢esiti, Dobashi
beni, W. murcott, Satsuma, Okitsu, Klemantin mandarin cesitleri, Navelina,
Washington ve Fukumoto portakal cesitleri tercih edilmistir. Genel olarak altintop
dunya pazarinda yeteri kadar yer bulmadigindan yeni dikimler yapilmamaktadr..
Pazarlama kolayligindan dolayr Satsuma, Okitsu mandarin gesitleri ve Meyer limon
cesiti tercih edildigi tespit edilmistir.

Tirler arasindaki oranlar birbirine yakin olsa da karigik tir kullanilan
alanlarda en yaygin olan portakaldir.

Yuregir Bolgesi'ndeki narenciye tirleri igin  yapilan degerlendirme
olusturulan Oznitelik tablosu kullanilarak daha da detaylandirmis ve tir bazinda
hazirlanmistir. Tum alandaki turler gesitlilik bakimindan degerlendirildiginde 15
gesit ile en zengin gesite sahip olan tir mandarin olarak tespit edilmistir. Sirasiyla 9
cesit ile portakal, 5 gesit ile limon ve altintop izlemektedir.
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Calisma alant genelindeki don riskine bakildiginda, ortalama sicakligr “0”
°C’den dusuk olan bolgeler risk bolgesi olarak kabul edildiginde. Toplam Altintop
alanlarinin %76’ s, portakal alanlarinin %54’ G, limon alanlarinin %59’ u ve mandarin
alanlarinin  %72's  hafif veya orta derecede don riski tasiyan bolgelerde
bulunmaktadir. Don riski olan bolgelerde dona kars1 hasas tur olan limon dikimleri
artmaktadir. Ruzgar makinalarinin temininde deviet destegi ve olanaklaridir. Tum
ovada zirai don riski ¢ok yiksek olan bir narenciye bolges bulunmamaktadir.
Y amzca hafif ve orta derecede don riski tasiyan bolgeler vardir.

TUm ¢aligma sahasi igin giincel Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
teknikleri ile sayisal ortamda sorgulama yapilabilen bir Narenciye Bilgi Sistemi
olusturulmustur. Bu c¢alisma ile Adana kentinde narenciye Uretim politikalar:
gelistirmek, narenciye turlerinin cesitlerine gore iklimsel senaryolar: altinda rekolte
tahminlerinin yapilabilmesi ve ideal tretim deseninin planlanmasi mimkun olacaktir.
Ayrica olusacak Uriin fazlasina gore yeni pazar arastirmalar: veya rekolte dusukligu
olan yillar igin paketleme Uniteleri ve depolama faaliyetleri planlanabilecektir. Bu
caligmanin diger tarimsal Urunler (Ornegin, zeytin) icin de uygulama potansiyeli
oldugu ortaya konmustur. Uretim yapan ciftciye ve Uriini pazarlayan ihracatciya
ihtiyag duydugu verileri dogrudan temin etme yolu ile pazara yonelik spekiilasyonlar
azatilacaktir.

Tannmsal Uretimi ¢agdas ve bilimsel metotlar ile dretimin Kkorunarak
artinlmast bu caismada hedeflenmistir. Yuregir pilot alamnda tamamlanan bu
¢aligmanin tim narenciye Uretim alanlarina yayginlastiriimast ileriye yonelik olarak
planlanmugtir.
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