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OZET : Bu ¢alismasinda, tek agiklikl kafes ve dolu govdeli endiistri yapilart ile iki
katly bir binamn analiz, tasarum ve projelendirilmesi yapumistir. Endiistri yapilarumn
analiz ve tasarimi statik yiikler (6z agirlik ve kar yiikii) ve riizgar yiikleri altinda, iki
katl: binamin analiz ve tasarim ise statik yiikler (sabit ve hareketli) ve deprem yiikleri
altinda yapilmstir. Tiim analiz ve boyutlandirmalar sonlu elemanlar yontemine dayali
yapi analizi yapan SAP2000 programu ile gergeklestirilmistir.

ANALYSIS AND DESIGN OF STEEL STRUCTURES BY USING SAP2000

ABSTRACT : In this study, a truss beam-column frame system and single storey
gabled frame system and two storey building have been analyzed, designed and
projected. Industrial buildings have been analyzed and designed under static loads
(dead and snow) and wind loads. Two-storey building has been analyzed and designed
under static loads (dead and live) and seismic loads. Analysis and design of structures
are executed by using general purpose SAP2000 computer program, which use finite
elements method for analysis.
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1. GIRIS '

Miihendislik yapllalmda celik malzeme yaklagtk iki yiiz yildan beri
kullanilmaktadir. 20.yiizy1l baslarinda kaynakli birlesimlerle uygulama alanina
girmesiyle kullanimi yayginlagmistir. '

Giinlimiizde gerek igerisinde kolon bulunmayan biiyiik agiklikli binalara, gerekse
biiyiik yerlesim yerlerinde belirli merkezlerde toplanan yogun insan Kkitlesini
barindiracak ¢ok kath binalara olan ihtiyag; bu binalarin tastyici iskelelerinde yiiksek
dayanimh malzeme kullanma zorunlulugu getirmektedir. Biiyiik agikliklt ve ¢ok kath
betonarme tastyict sistem kullaniimasi halinde esas tastyici elemanlara etkiyen kesit
tesirlerinin bilyiikligi, ¢ok biiyiik betonarme kesitlerin kullanilmasini gerektirmektedir.
Binalarda biiyiik kesitli kolon ve kirisler fazla yer kaplamakta, dolayisi ile bina 6z
agirliginin artmasina ve ayrica maliyetlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu nedenle
celigin kullanilmast ihtiyact ortaya gikmaktadir. Boylece, biiyiik agikliklarin daha kiigtik

* kesitli tastyic1 elemanlarla asilmasi sayesinde rahat hacimler saglanmis olacak ve niifus

yogunlugu fazla olan yerlesim merkezlerinde ¢ok katli bina yapilarak ihtiyaglar
karsilanmis olacaktir. Bugiin iilkemizde gelik yapilar genellikle biiytik agiklikli, tek katl
endiistri yapilar veya gok katli teknolojik binalar seklinde uygulanmaktadir.

Her tiirlii yap1 icin gecerli olan temel esaslardan biri olan dogru analizin yam sira
malzeme seciminde etken olarak, mimari, islevsel katkilar, yapim siiresi ve rekabet
giicii gibi tasarima dair 6zellikler séz konusudur. Bu noktada gelik malzeme, yapi
tasarimi asamasinda Ozellikle detaylandirma ve uygulama konusunda proje yapan
mithendislere degisik secenekler sunmaktadir.

Ilerleyen teknoloji ve beyin giicli ile en zotlu uygulamalar bile hayata
gecirilebilmektedir. Bu siirecin projelendirme asamasinda faydalanilan ti¢ boyutlu yap:
modelleme programlarindan biri de SAP2000 programidir. Genel hatlariyla SAP2000,
sonlu elemanlar yontemine dayali, hizli ve kolay modelleyebilme, hazir model
kiitiiphanesinden ve baska bir programdan model aktarabilme veya ekleme, model
iizerinde her an degisiklik yapabilme, analiz sonuglarini geklen ve sayisal olarak
izleyebilme, boyutlandirmada optimizasyon gibi pek ¢ok isleve izin veren kapsamli bir
programdir. Hesap ve detaylarda titizlikle ¢aligmaya izin vermesinin yaninda tasarim
asamasinda olugturulan eleman verilerinin CNC (Computer numerically controlled)
tezgahlarina elektronik ortamda aktarimi ile ayni uygulamamn farkli sathalarinda ayni
verilerin islenmesini miimkiin kilmaktadir. Béylece klasik sistemlerdeki her is
istasyonunda diizenlenmesi gereken belge kalabalifi ve getirebilecegi sorunlar da
ortadan kalkmis olmaktadir (1).

Beklentileri karsilayabilmek ve teknolojiyi yakalayabilmek igin, kalifiye is¢ilerin ve
bu konuda ¢alisan projecilerin az olmasi gibi caydirict sebeplere rafmen gelik
kullanimini artirmaya, ufku acik bireyler yetistirmenin de Oniinii agmaya yonelik
calismalar arasinda yer almasini hedefledigimiz bu ¢alisma kapsaminda; gelik ve celik
yapi tasarimi ile ilgili mevcut bilgi diizeyini artirmanin yaninda, ¢elik yapilarm
SAP2000 programi ile analizi ve tasarimi hakkinda da 151k tutmast amaglanmustir.

Genel olarak tasarim, islevsel tasarim ve tagiyict sistemin tasarimi olmak iizere iki
boliimde diistintilebilir. Islevsel tasarimda i¢ ve dig mimari goz 6niinde tutulur; tasiyici
sistemin tasariminda ise isletme yiiklerini giivenle tastyacak elemanlarin segimi gerekir.
Tasarimin adimlari, planlama, 6n tasarim, yiiklerin saptanmasi, 6n boyutlama, analiz
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(yiiklerin ve sistemin modellenmesi, i¢ kuvvetlerin ve yer degistirmelerin saptanmast),
deperlendirme (dayanim ve isletme kosullarinin kontrolii; sonucun optimum tasarim
kriterleriyle uyumunun belirlenmesi), gerekiyorsa yeniden tasarim ve sonug seklinde
dzetlenebilir.

~ Tasarim adimlari, bu calismada incelenen, Tiirkiye’de kullanimi yayginlagan yap
tiplerinden gerek hal gerekse karkas yapilara ek ti¢ farkli ¢elik yapi projesinin,
SAP2000 programi yardimtyla hesap ve projelendirmesinde izlenen yol ve yontemler
ile &rneklenmistir. Farkli tasarim sekilleri uygulanarak verilerin karsilagtirilmasi ile
cesitli sonuglara varilmig ve Oneriler sunulmustur. Caligmada ayrica temel
projelendirmesinde IdeCAD ve gizimlerin hazirlanmasinda AutoCAD programlarindan
yararlanilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal E

Bu calismada, tek ve gok agiklikln tagiyict sistemler ile gok kath sistemlerin ilgili
yonetmelik kosullarina gore analiz ve tasarimlart yapilmistir. Endiistri yapilarinin statik
yiikler ve riizgar yikleri altinda projelendirilmesinde TS498 (Yap: Elemanlarinin
Boyutlandirimasinda Aliacak Yiikler), TS648 (Celik Yapilarin Hesap ve Yapim
Kurallar)), ve TS3357 (Celik Yapilarda Kaynakli Birlegimlerin Hesap ve Yapim
Kurallart) kullantlmigtir. Ayrica iki katli binanin statik yiikler ve deprem yiikleri altinda
projelendirilmesinde ise bu standartlara ek olarak TDY98 (Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Y&netmelik) kullamlmustir.

Yapi1 analiz ve tasarimlari igin gelistirilmis sonlu elemanlar yontemine dayali, genel
amagli SAP2000 yapisal analiz programi kullamlmistur. Ayrica yardimci program
olarak IdeCAD ve AutoCAD programlarindan da yararlanilmugtur.

2.2. Metod ,

SAP2000 bir-(cubuk), iki (alan) ve ti¢ (kat1 cisim) boyutlu elemanlar ile mithendisin
problemlerine cevap verebilmektedir. Genel olarak kullanilan elemanlar bir boyutlu
cubuk (frame) elemanlardir. Cubuk elemanlar aslinda sonlu elemanlar yénteminin &zel
bir halini temsil eder. En gercek¢i davranisa ulagabilmek igin &rnefin bir kiris
elemaninin kati modellemesi yapilabilir veya iki boyutlu alan elemanlari ile ¢oziime
ulagilabilir. Ancak, bu konuda yapilan teorik calismalar neticesinde belirli bir
geometride ii¢ boyutlu ya da iki boyutlu yapisal elemanlarin bir boyutlu ¢ubuk
elemanlar ile temsil edilebilecegi belirlenmistir. ’

Bu ¢alismada da diizlemsel ve ti¢ boyutlu bina gercevelerini modellerken tastyict
sistem elemanlar icin gubuk elemanlar1 kullantdmistir. Cubuk eleman kesitleri se¢imi
icin SAP2000 programindaki gelik profil kiitiiphanesinden yararlanilmistir.

Calismada ilk olarak tek agiklikli kafes kiris-kolon cergevesinin ¢oziimii igin tasarim
adimlari izlenerek SAP2000 programi ile kesit tesirleri elde edilmistir ve kesit tahkikleri
yapilmistir. Cesitli kontroller ve hesaplamalar ile ekonomik ve giivenli olacak sekilde
kesitler ve elemanlar secilmistir. Yap1 temeline ait hesaplar igin {deCAD programindan
yararlanilmigtir. Analiz ve boyutlandirma sonrasinda uygulama projeleri AutoCAD
programi ile hazirlanmistir. Dolu g&vdeli cergeve sisteminde ve iki katli kiris- kolon
¢erceve sisteminde de aymi sira izlenmistir.
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3. KAFES KiRiS KOLON VE DOLU GOVDELI SISTEM YUK ANALizi

Cat1 8rtlistl 6z a1l (A)...oiei e - =5, OOkg/m (Y D.)
Atk 8z aBirlig1 (B).ouvveie e =10. OOkg/m (Y.D.)
Cati makas1 6z aBirlign (C).....oovveniinei e *ISOOkg/m (Y.D)
=30.00kg/m” (Y.D.)
Kar yiikii (2) h=10.4m (D) . e =75.00kg/m? (Y.D.)
Riizgar yiikii hesabi, h=10 4m => qr 80 kg/m P C*q :
E F _
. Ca=+0.8
A 0=8.53 f_: Cp=-0.4
Riizgar ™7 I~ Ce=(1.2sina-0.4)
RN ~ |h C=04
TR A\ —
Sekil 1. Riizgar yiikiiniin etkisi
E diizleminde Pr~C..q=(1,2sina-0,4).q= (1 2.0,148-0,4).80..... =-17. 80kg/m (C.D)
F dizleminde P~=Cr.q=(-0,4).q=(-0,4).80... e =232, OOkg/m (C.D)
A duzleminde P;=C,.q=(0,8).9=(0,8).80.....cccccerevvrerrrmr. =64, 00kg/m” (D.D)
B diizleminde Py=Cp.q=(-0,4).q=(-0,4).80. ... ovcovvverreerrr .. =-32.00kg/m* (D.D)

3.1. Diigiim Nektasi Yiiklerinin Hesabi
Oz agirhk: A+B+C
£=30.6,00.2,00=360 kg=0,360t g/2=0,180t

Tam kar ve yarim kar yiiklemesi:
k =75 kg/m ; k =75.6,00.2,00=900 kg=0,900 t k/2 =0,450t
v =75kg/m’ ; y, =75.6,00.2 ,00=900 kg=0,900 t yi/2=0,450t

Riizgar yiiklemesi:

Tsol-E= Isag-F =Pye=Pre.a1.L=-17,80.2,02.6,00=-215,74 kg=-0,216 t Py, /2=0,108 t
Isol-F'= I5ag-E = Pw=Pi1.a1.1=-32,00.2,02.6,00=-387,84 kg= -0,388 t  Py¢ /2=0,194 t
Tsol-A= Isag-B =Pya=Pr,.L=-64,00.6,00=-384 kg/m (*1.25)=480 kg/m

Isoi-B= I'sag-A =Pyy=P,.L=32,00.6,00=192 kg/m (*1.25)=240 kg/m

Kolon zati yiiklemesi:

£=0.0124*8.00*7.850=0.78t (kafes kiris kolon gergeve sistem igin)
£=0.0239%7.850=188 kg/m=0.188 t/m (dolu gévdeli ¢erceve sistem icin)

Kren yiiklemesi: (kren kirisi hesabindan) (kafes kiris kolon cerceve 51stem igin)

Vsol= vsag——12 33 t (+z yoniinde) ; -1.233 t (+x y&niinde)
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4.1. Zemin Kat Doseme Yiikii

Sabit Yiik—G

Zati yiik G yiiklemesinin i¢indedir.

Kaplama

OSB:(10mm) 1000kg/m’x0.010m

Algipan:(10mm)

Duvar 2 yiizii algipan: 2x10x(h=3.00m )

Hareketli Yitk—Q

Odalarda:

X Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarly)

Sabit Yitk—G

Zati yiik G yiiklemesinin i¢indedir.
Doseme yiikii ddsemeden aktarilmaktadir.

Duvar yiikii:

Hareketli Yiik—Q

Doseme yiikii ddgemeden aktarilmaktadir.

X Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvars1z)

Sabit Yiik—G

Zati yiik G yiiklemesinin igindedir.
Doseme yiikii ddgemeden aktarilmaktadir.

Y Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarsiz, 2Yam Désemeli)

Sabit Yiik—G

Zati yiik G yiiklemesinin i¢indedir.

Déseme yani:

Hareketli Yiik—Q
200 kg/m”x0.50m

Y Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarl, 2Yam Dosemeli)

Sabit Yiik—G

190 kg/m2x0.50m

Zati yiik G yiiklemesinin igindedir.

Déseme yani:
Duvar yiikii:

Hareketli Yiik—Q
200 kg/m?x0.50m

190 kg/m”x0.50m
duvar kirigin tizerinde ise

=170 kg/m?
=10  kg/m’
=10 kg/m’
=190 kg/m’
=60  kg/m
=200 kg/m®
=60 kg/m
=60  kg/m
=0.001 kg/m
- =0.001 kg/m

=95 kg/m
=95  kg/m
=100 kg/m
=100 kg/m

=95  kg/m
=60  kg/m
=155 kg/m
=100 _kg/m
=100 kg/m




Y Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarl, 1Yam Dosemeli)
Sabit Yiik--G
Zati yiik G ytiklemesinin igindedir.

Doseme yani: 190 kg/m*x0.25m =48 kg/m

Duvar yiikii: =60 kg/m
=108 kg/m

Hareketli Yiik—Q }

200 kg/m*x0.25m =50 kg/m
=50 kg/m

Y Dogrultusunda Tali Kiris Yiikii (Duvarsiz, 2Yam Désemeli)

Sabit Yiik—G

Zati yiik G ytiklemesinin i¢indedir.

Déseme yant: 190 kg/m?x0.50m =95  kg/m
=95 kg/m

Hareketli Yiik—Q

200 kg/m?*x0.50m =100 kg/m
=100 kg/m

4.2.1. Kat Doseme Yiikii

Sabit Yiik—G =190 kg/m?

Duvar 2 yiizii algipan: 2x10x(h=1.00m ) =20  kg/m

Hareketli Yik—Q

Odalarda: =150 kg/m*

X Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarh)

Sabit Yiik—G

Zati yiik G yliklemesinin i¢indedir.

Ddéseme yiikii dosemeden aktarilmaktadir.

Duvar yiikii: =20  kg/m
=20  kg/m

Hareketli Yiik—Q

Doseme yiikii dosemeden aktarilmaktadir.

X Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarsiz)

Sabit Yiik—G

Zati yiik G ytiklemesinin igindedir.

Dé&seme yiikii dosemeden aktarilmaktadir.
=0.001 kg/m
=0.001 kg/m

Y Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarsiz, 2Yan1 Désemeli)
Sabit Yiik—G ‘
Zati yiik G ytiklemesinin i¢indedir.
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Déseme yant: 190 kg/m*x0.50m =95 kg/m
=95  kg/m

Hareketli Yiik—Q .

150 kg/m*x0.50m ' =75 _kg/m
=75  kg/m

Y Dogrultusunda Ana Kiris Yiikii (Duvarl, 1'Yam Désemeli)

Sabit Yiik--G ‘

Zati yiik G yiiklemesinin i¢indedir.

Doseme yani: 190 kg/m2x0.25m =48  kg/m

Duvar yiikii: =20  kg/m
=68  kg/m

Hareketli Yiik—Q

150 kg/m?x0.25m =38  kg/m

' =38  kg/m

Y Dogrultusunda Tali Kiris Yiikii (Duvarsiz, 2Yam Dosemeli)
Sabit Yiik—G
Zati yiik G yiiklemesinin igindedir.

Déseme yant: 190 kg/m?*x0.50m =95 _kg/m
=95  kg/m

Hareketli Yiitk—Q

150 kg/m*x0.50m =75  kg/m
=75  kg/m

4.3. Kolon Yiikii

Sabit Yiik—G

Zati yiik G yliklemesinin igindedir.
=0.001 kg/m
=0.001 kg/m

4.4, Deprem Hesabi ,
Deprem hesabinda Afet yonetmeliginden yararlanilmistir. Egdeger deprem ydntemi
ile stinekliligi yiiksek yap1 olarak ¢oziilmiistiir. Bina konut tipi, zemin Z3 simnufi, bolge

- 1.derece deprem bdlgesi kabul edilmistir.

Ust kat---G=12390 kg --Q=7508 kg
Alt kat---G=15049 kg ---Q=10003 kg
W,=G+nQ n=03

W, =12390+0.3x 7508 = 14642kg
W, =15049+0.3x10003 = 18050kg
W =ZW, =32692kg

T=10.08 * H*” =0.08*6""° =0.31

=1
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Ta=0.15 Tb=0.60

A0=0.40
R=8
Vit)y=W x ————Agl)

AT = 4, x S(T)x I
AT =04x25x1=1
V() = 32692% = 4087kg

W, x H, =14642x 6 = 87852kg
W, x H, =18050x3 = 54150kg
SW,x H, =142002kg

W.H,
LW.H,
F, =4087x 87852 =2528kg
142002
2528 =843kg 228 = 632kg
3 4
F,=4087x 54150 =155%¢
i 142002
1559 1559

— =520kg —— =390k
3 ~URg 1 g

5. BIR SISTEMIN SAP2000°’DE OLUSTURULMASI VE COZUMU
Yiik analizi sonrasinda SAP2000’de analiz ve tasarimin adimlar: sunlardir :

Birim segilir.
Modelleme yapilir.
Malzeme tanimlanir.
Dosya kaydedilir.
Kesit tanimlanir.
Cubuklar ve diigiim noktalar1 siralanir, istenirse 6zel olarak isimlendirilir.
Secimde veya veriletin okunmasinda kolaylik agisindan gruplandirma yapilir.
Kesitler gubuklara atanir.
Yiiklemeler tanimlanuir.
Analiz tanimlari diizenlenir.
Yiikler sisteme atanir.
Yiik kombinasyonlari tanimlanir.
Diigiim noktast birlesim detaylarma gére diigiim noktas: sartlar1 tanimlanir.
Diizlemsel veya ti¢ boyutlu sistem olmasina gére serbestlikler belirlenir.
Analiz yapilir ve kesit tesirleri elde edilir
Boyutlandirmada esas alinacak ydnetmelik se¢ilir, gerekli diizeltmeler yapilir.
Boyutlandirmada esas alinacak yiik kombinasyonlari segilir.
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Kesit tahkiki yapilir.

Statik hesap sonucu elde edilen kesit tesirleri yardimi ile gelik birlesim detaylan
sekillendirilir, ve imalat ile uygulama projeleri hazirlanir.

Ayrica agik hesabi ve detaylandirilmasi da bagimsiz olarak yapilir.

5.1. Kafes Kiris Kolon Cerceve Sistem

=
15 Xs]

0.577 0.728 6.770 0.757 B.712 @72 6757 8.770 0.720 0.577 =

2 R
@ @

d.272 5.27

o =

= =

s =
N 1l

Sekil 3. Kesit tahkik sonuglar
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Sekil 4. AUTOL listesine gére program tarafindan atanan kesitlerin tahkik sonuglari

5.2.Dolu Govdeli Cergeve Sistem

Sekil 5. Dolu govdeli gergeve sistem
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Sekil 8. Kiris kesit tahkik sonugclar
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Sekil 9.Kolon kesit tahkik sonuglari

6. SONUCLAR VE ONERILER

Celigin vazgecilmez bir malzeme haline geldigi diinyada, tlkemizde de ¢eligin
kullanim1 yayginlasmaktadir. Bunun nedeni ise, giinden giine degisen, artan ihtiyaclar
ve bilinglenen toplum ¢ergevesinde, yapilarda 6zellikle aranan depreme kars
performans, imalatta yiiksek kalite ve uygulamada kontrol edilebilirlik, yap: agirliginin
az olmasi, diislik temel maliyeti, ingaat sliresinin kisalmasi, mekandan tasarruf vb. gibi
vasiflara uygunlugudur.

Estetik, islevsellik, kullanim 6mrii gibi yapinin rekabet gucunu artiran yonler
acisindan diigtintildiigiinde ¢elik malzeme, yap1 tasarimina ve programlamaya &zellikle
detaylandirma ve uygulama konusunda projelendirmeyi yaparken miihendise deg1§1k
secenekler sunmaktadir. :

Bu calismada ii¢ farkli proje ile gelik yapi ¢oziimiine rnekleme yapilmustir. Ust
yapi statik hesabin yapilmasinda SAP2000, yap: temel statik hesaplarinda IdeCAD,
cizimlerin hazirlanmasinda AutoCAD programlarindan yararlanilarak bilgisayar
kullanimi en {iist diizeyde tutulmaya c¢alisitmistir. Bylece harcanan zaman kaybi
azaltilmis, verimli ve etkin bir sekilde projenin sonuglandirilmasi saglanmaistir.

Her yap:1 tipi i¢in g¢esitli tasarim sekilleri uygulanarak bazi sonuglara varilmis ve
Oneriler 6zetlenmistir.

4. Boliimde,

24m agiklikli kafes kirig-makas, 8m yuksekhgmde kolon, 5.20m’de gezer vingten
olusan, 30m uzunlugunda kafes kirig-kolon sistem ¢6ziilmiistiir.

Yapiya ait 6zellikler dikkate alinarak ve TS498, TS648 ve TS3357 kullanilarak,
statik yiikler ve riizgar etkisinde, yiik analizi i¢in gerekli olan degerler ilgili tablolardan
okunmustur.

Makas ve kolon birlikte gergeve olarak analiz edilmistir. Tek basina makas ¢oziiliip,
mesnetlerden elde edilen reaksiyonlarin kolona yiik olarak atandigi ¢dziim ydntemi ile
yakin sonuglar gézlenmistir.
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SAP2000’de modellemede uygulama asamasinda Ust ve alt bashgin siirekliligi,

dikme ve diyagonallerinse parcali oldugu diisiiniilerek 6rgli cubuklarmnin bagsliklara
baglantilarina mafsalli sarti atanmustir.
Tim makas elemanlar1 birbirine rijit bagh duwnuldugunde bir bagka deyisle &rgi
cubuklariin dénmesi engellenip moment gubugu gibi ¢alistirldiginda, normal kuvvete
calistig1 esasma gére boyutlandirilan ¢ubuklarin moment aldifi ve bazt cubuklar icin
kesitlerin yetersiz oldugu gozlenmistir.

Tiim makas elemanlari mafsalli bagl diisiiniildigiinde kesitler daha ekonomik
cikmaktadir. Ancak bu durum uygulamadaki birlesim sekline uygun degildir.

Asik  hesabinda gergisiz durumda gerilme tahkiki ve sehim kontrolu
saglanamamustir, asik ¢ift gergili teskil edilmistir. Gergiler asik kesitini ktigiiltmektedir.
Bu da yapmm agirhigi ve ekonomiklik konusunda olumlu bir etkendir. Ayni zamanda
sehimi azalttigr i¢gin de glivenlidir.

Uygun kesitin belirlenmesinde SAP2000%in sundugu bir yontem de gesitli
kesitlerden olusan bir liste hazirlayip, bu listeden eleman kesitlerinin program
tarafindan atanmasidir. Auto select, nihai kesit se¢imi igin kullanilabilecegi gibi 6n
secim amagh da kullanilabilecek bir 6zelliktir. Bu ozellik ile ¢dziimde elde edilen
kesitlerin ve yeterliliklefinin meveut sonuglar ile uyumlulugu gdzlenmistir.

5. Boliimde,

7.40m yiiksekliginde kolon, 3.00m orta yiikseklikli, 40m agiklikli kirtk gergeveden

olusan, 30m uzunlugunda dolu gdvdeli gergeve sistem ¢dzilmiigtiir.

Yapiya ait 6zellikler dikkate alinarak ve TS498, TS648 ve TS3357 kullanilarak,
statik yiikler ve riizgar etkisinde, yiik analizi igin gerekli olan degerler ilgili tablolardan
okunmugtur. '

Kolonun temele baglantis1 mafsalli teskil edilmigtir. Kesit tesirleri ile kdse digtim
noktalari ve kolon temel baglant: noktasi birlesim detaylar: teskil edilmistir.

Kolonun temele baglantis1 ankastre teskil edildiginde ise kesitlerin ¢aligma
kapasitelerinin diistiigii goriilmektedir. Temel baglantisin ankastre olmastyla st
cergevede daha kiigiik kesit secilebilmektedir. Bu da yapinm agirhgi ve ekonomiklik
konusunda olumlu bir etkendir.

6. Boliimde,

Bir dogrultuda 10m, diger dogrultuda 5m agikligi, 3.00m kat yiiksekligi olan, dis
cephesi iki ylizii algipan duvarla gevrili, ddgemesi algipan+OSB-+kaplama
malzemesinden olusan, iki katli kiris kolon ¢ergeve sistem ¢oziilmiigtir.

Yapiya ait ozellikler dikkate alinarak ve TS498, TS648, TS3357'ye ek olarak
TDY98, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik kullanilarak, statik
ve (esdeger deprem yontemine gore) dinamik yiikler etkisinde, yiik analizi i¢in gerekli
olan degerler ilgili tablolardan okunmustur.

SAP2000’de modelleme yapilmis ve kesit tesirleri elde edilmistir. Her kat ddseme
diizlemi i¢inde diyafram gibi davranmaktadir, bu ylizden bir kati temsil eden diigiim
noktalarina diyafram sart atanmigtir.

Doseme kirisleri sadece diisey kuvvet aktaracak sekilde. teskil edilmistir, bir baska
deyisle déseme 1zgaralari kirislere mafsalli baghdir. Déseme Kirisleri ile ana kirislerin
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baglantilarinin mafsall: ve rijit oldugunda elde edilen sonuglar karsilastirildiginda rijit
bagliyken ortadaki kiris ve kolonlarda c¢aligma kapasitelerinde artma oldugu
gdzlenmistir. Sayisal bakimdan ¢ok farkli olmasa da mafsalli detaylandirma ile orta ana
kiris ve kolon kesitleri daha kiigiik secilebilir.

Kolon temel baglantisi ankastredir.

Dinamik analizler esdeger deprem yiikii yontemi ile hesaplanmistir. Her katin
kiitlesi (G ve Q olarak) hesaplandiktan ve yapinin yapilacagi bolgeye, kullanim amacina
ve zeminin sinifina goére bazi parametreler belirlendikten sonra (1.deprem bdlgesi, -
konut, Z3 smifi zemin), katlara gelen kesme kuvvetleri belirlenmis ve etkltllml$tlr
Daha sonra elde edilen kesit tesirleri kullanilarak detaylandirma yapilmistir.

Sistemin 5m dogrultusundaki akslart ve 10m dogrultusundaki orta iki aks arasinda
-2L50*5/10 profili ile dis cephede caprazlar teskil edildiginde kiris ve ozellikle kolon
kesitlerinde ciddi anlamda kiiglilme oldugu go6zlenmistir. Sistem ¢aprazli
diizenlendiginde kesitler azalmakta, yap1 hafiflemekte ve gerek riizgar gerekse dinamik
etkilere kars1 daha rijit olmaktadir.

Yapilarin  projelendirilmesinde kullanilan programlarin dogrulugu ©&nemlidir.
Ancak, ayni zamanda kullanici, programin temel varsayimlarini agik¢a anlamali ve
programin olusturdugu sonuglar1 kendisi bagimsiz olarak kontrol edebilmelidir.
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